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ïî ×³¿¹»²­ ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ô ¼»²±¬¿¼¿­ °±® Üïðíô Üïðêô Üïïðô Üïïîô Üïëô

Üïéô Üïèô Üîðô Üíïô Üíéô Üìïô Üìíô Üìëô Üìéô Üìçô Üëô Üëðô Üëïô Üëîô

Üëêô Üêìô Üêèô Üéïô Üéîô Üéçô Üèêô Üçë » Üççô ¼¿ »­¯«»®¼¿ °¿®¿ ¼·®»·¬¿ » ¼»

½·³¿ °¿®¿ ¾¿·¨± øîè ·³¿¹»²­÷ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ìç

ïí Ë³¿ º«²9=± » ­«¿­ °±­­3ª»·­ ª»®­+»­ »­½¿´±²¿¼¿­ ²± ¬»³°±æ ø¿÷ ­ ä ïå ø¾÷ ­ã ïå

ø½÷ ­ â ïò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëì

14 Gráfico de uma ©¿ª»´»¬ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëë

ïë ß´¹±®·¬³± °¿®¿ ± ½?´½«´± ¼¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëê

ïê Ü»½±³°±­·9=± ¼» «³¿ ·³¿¹»³ ­·²¬7¬·½¿ «¬·´·¦¿²¼± ¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ ½±³

¾¿­» Þí-spline. (a) Imagem original artificialmente contaminada e «¬·´·¦¿²¼±

í ª·­¿¼¿­ò ø¾÷ Ð®·³»·®± ²3ª»´ ¼» ¼»½±³°±­·9=± ©¿ª»´»¬ò ø½÷ Í»¹«²¼± ²3ª»´ ¼»

¼»½±³°±­·9=± ©¿ª»´»¬ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëé

ïé Ú«²9=± ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ¼¿¼¿ ²¿ Û¯«¿9=± øíòïè÷ò ø¿÷ Í«°»®º3½·» ¹»®¿¼¿ °»´¿

º«²9=± ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø¾÷ ×³¿¹»³ ®»°®»­»²¬¿²¼± ¿ °¿®¬» ®»¿´ ¼¿ ®»º»®·¼¿ º«²9=±ò ëè

ïè ß º«²9=± Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±ò Ú«²½=± ­ø¬÷ °¿®¿ »­½¿´¿­ ­ ã ïåîåí » ìò ò ò ò ò ò ëç

ïç ß º«²9=± Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± îóÜò ø¿÷ Í«°»®º3½·» ¹»®¿¼¿ °»´¿ °¿®¬» ®»¿´ ¼¿ º«²9=±

ø¿¨÷ ½±³ ¿ ã ðåðîò ø¾÷ ×³¿¹»³ ®»°®»­»²¬¿²¼± ¿ °¿®¬» ®»¿´ ¼¿ ®»º»®·¼¿ º«²9=±ò êð

îð Ü·­¬>²½·¿­ » ±®·»²¬¿9+»­ «¬·´·¦¿¼¿­ ²± ½?´½«´± ¼¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ò ò ò ò êï

îï Û¨»³°´± ¼± ½?´½«´± ¼¿ ÙÔÝÓò ø¿÷ ×³¿¹»³ ±®·¹·²¿´ò ø¾÷ Ó¿¬®·¦ ¼» º®»¯«6²½·¿­

¿¾­±´«¬¿­ øÙÔÝÓ÷ ±¾¬·¼¿ «­¿²¼± ¿ Û¯«¿9=± øíòîë÷ ½±³ ¼ ã ïò ø½÷ Ó¿¬®·¦ ¼»

º®»¯«6²½·¿­ ®»´¿¬·ª¿­ øÙÔÝÓ ²±®³¿´·¦¿¼¿÷ ¼»¬»®³·²¿¼¿ «¬·´·¦¿²¼± ¿ Û¯«¿9=±

øíòîç÷ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êî

îî ×´«­¬®¿9=± ¼±­ ¿¬®·¾«¬±­ ¼» ¬»¨¬«®¿ò ø¿÷ ×³¿¹»³ Üë °»®¬»²½»²¬» ¿± ?´¾«³ ¼»

Þ®±¼¿¬¦ ½±³ ¿´¬± ½±²¬®¿­¬»ò ø¾÷ ×³¿¹»³ Üìç ½±³ ¾¿·¨± ½±²¬®¿­¬»ò ø½÷ ×³¿¹»³

Üïðê °»®¬»²½»²¬» ¿± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ ½±³ ¾¿·¨¿ ½±®®»´¿9=±ò ø¼÷ ×³¿¹»³ Üïðê

®±¬¿½·±²¿¼¿ ¼» çð ô ½±³ ¿´¬¿ ½±®®»´¿9=±ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êí

îí ×³¿¹»³ ¼¿­ ³¿¬®·¦»­ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿­ ½±³ ¯ ã ð » ¼ ã ïò ø¿÷ Ó¿¬®·¦

¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼¿ ·³¿¹»³ Üìç ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ò ø¾÷ Ó¿¬®·¦ ¼»

½±ó±½±®®6²½·¿ ¼¿ ·³¿¹»³ Üëò ø½÷ Ó¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼¿ ·³¿¹»³ Üïðêò ò ò êí



24 Gráficos ilustrativos dos atributos de textura da imagem Dìç ¼± ?´¾«³ ¼»

Þ®±¼¿¬¦ ³±­¬®¿¼¿ ²¿ Ú·¹«®¿ îîø¾÷ô ½±³ ÙÔÝÓ ¿ ¦»®± ¹®¿«ò ø¿÷ Ù®áfico do
contraste versus ângulo de rotação da imagem. (b) Gráfico da d·­­·³·´¿®·¼¿¼»

ª»®­«­ >²¹«´± ¼» ®±¬¿9=± ¼¿ ·³¿¹»³ò Ñ ¯«¿¼®¿¼± ¿¦«´ ®»°®»­»²¬¿ ± °±²¬± »³

¯«» ± ¿¬®·¾«¬± ¿¬·²¹» ± ª¿´±® ³3²·³±ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êë

25 Gráficos ilustrativos dos atributos de textura da imagem Dìç ¼± ?´¾«³ ¼»

Þ®±¼¿¬¦ ³±­¬®¿¼¿ ²¿ Ú·¹«®¿ îîø¾÷ô ½±³ ÙÔÝÓ ¿ ¦»®± ¹®¿«ò ø¿÷ Ù®áfico da
entropia versus ângulo de rotação da imagem. (b) Gráfico da ho³±¹»²»·¼¿¼»

ª»®­«­ >²¹«´± ¼» ®±¬¿9=± ¼¿ ·³¿¹»³ò Ñ ¯«¿¼®¿¼± ¿¦«´ ®»°®»­»²¬¿ ± °±²¬± »³

¯«» ± ¿¬®·¾«¬± ¿¬·²¹» ± ª¿´±® ³?¨·³± ²± ½¿­± ¼¿ ¸±³±¹»²»·¼¿¼» » ± ³3²·³±

°¿®¿ ¿ »²¬®±°·¿ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êë

îê Û¨»³°´± ¼± ½?´½«´± ¼¿ «²·¼¿¼» ¼» ¬»¨¬«®¿ °¿®¿ «³¿ ª·¦·²¸¿²9¿ í íò ø¿÷

Ê·¦·²¸¿²9¿ ¼¿ ·³¿¹»³ò ø¾÷ Ý?´½«´± ¼± ª¿´±® ¼» ½¿¼¿ »· «¬·´·¦¿²¼± ¿ Û¯«¿9=±

íòíçò ø½÷ Ñ®¼»²¿9=± ¼¿ ª·¦·²¸¿²9¿ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êé

îé ß´¬»®¿9=± ¼± »­°»½¬®± ¼» ¬»¨¬«®¿ ­»¹«²¼± ± ª¿´±® ¼¿ ­·³»¬®·¿ ¹»±³7¬®·½¿ò ø¿÷

×³¿¹»³ Üïè °»®¬»²½»²¬» ¿± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ò ø¾÷ ×³¿¹»³ Üïè ®±¬¿½·±²¿¼¿

¼» ïèð ò ø½÷ ×³¿¹»³ Üïðê °»®¬»²½»²¬» ¿± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ò ø¼÷ ×³¿¹»³ Üïðê

®±¬¿½·±²¿¼¿ ¼» ïèð ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êè

îè ß´¬»®¿9=± ¼± »­°»½¬®± ¼» ¬»¨¬«®¿ ­»¹«²¼± ± ª¿´±® ¼± ¹®¿« ¼» ¼·®»9=±ò ø¿÷

×³¿¹»³ Üìç °»®¬»²½»²¬» ¿± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ò ø¾÷ ×³¿¹»³ Üìç ®±¬¿½·±²¿¼¿

¼» çð ò ø½÷ ×³¿¹»³ Üíï °»®¬»²½»²¬» ¿± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ò ø¼÷ ×³¿¹»³ Üíï

®±¬¿½·±²¿¼¿ ¼» çð ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êè

îç ß´¹±®·¬³± °¿®¿ »­¬·³¿¬·ª¿­ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ «­¿²¼± ¿

¬®¿²­º±®³¿¼¿ ®?°·¼¿ ¼» Ú±«®·»®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éï

íð ß´¹±®·¬³± °¿®¿ »­¬·³¿¬·ª¿­ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ «­¿²¼±

¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ø¿¿®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éí

íï Û¨»³°´±­ ¼» ­¬®»¿µ­ ­±¾®» ¿ ­«°»®º3½·» ¼± ±½»¿²±ò Í»¬¿­ ª»®³»´¸¿­ ·´«­¬®¿³ ±­

¹®¿¼·»²¬»­ » ¿­ ­»¬¿­ ¿¦«·­ ¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éì

32 (a) Gráfico da razão de polarização (ÐÎ÷ ¼±­ ³±¼»´±­ ¼¿ ¾¿²¼¿ Ý »³ º«²9=± ¼±

ângulo de incidência. (b) Gráfico do NRCS em função da direção ¼± ª»²¬± °¿®¿

°±´¿®·¦¿9=± ØØ » °±´¿®·¦¿9=± ÊÊ ½±³ ¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± »²¬®» ë ³ñ­ » îë

³ñ­ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éç

íí Ó»¬±¼±´±¹·¿ °®±°±­¬¿ ¼» »­¬·³¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± «­¿²¼± ÚÚÌò ò ò ò ò ò ò èð



íì Î»¬¿ ø¿¦«´÷ ½±²»½¬¿²¼± ±­ °·½±­ »­°»½¬®¿·­ øª»®³»´¸±÷ ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ¼»

Ú±«®·»® »³ ì ­«¾ó½»²¿­ ²¿ ·³¿¹»³ ÍßÎ ¼± ¼·¿ îçñðçñîððêò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èï

íë Ó»¬±¼±´±¹·¿ °®±°±­¬¿ °¿®¿ »­¬·³¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± «­¿²¼± ÚÚÌ ½±³

¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ò Ñ­ ¿´¹±®·¬³±­ °®±°±­¬±­ ø½»²¬®± » ¬±°±÷ °¿®¿ »­¬·³¿9=±

¼» ¼·®»9=± ¼» ª»²¬± »­¬=± ¼»­¬¿½¿¼±­ »³ ¿¦«´ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èî

íê ß´¹±®·¬³± ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èí

íé Ð®±½»­­¿³»²¬± ¼¿ ·³¿¹»³ °»´¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø¿÷ ×³¿¹»³ ÍßÎ

±®·¹·²¿´ ×ø¨å§÷ò ø¾÷ ×³¿¹»³ ¼¿­ ¼·®»9+»­ ¼±³·²¿²¬»­ ¼¿­ ­¬®»¿µ­ ·²¼«¦·¼¿­ °»´±

ª»²¬± ­±¾®» ¿ ­«°»®º3½·» ¼± ±½»¿²±ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èì

íè Ð®±½»­­¿³»²¬± ¼¿ ·³¿¹»³ °»´¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±ò ø¿÷

×³¿¹»³ ÍßÎ ±®·¹·²¿´ò ø¾÷ ×³¿¹»³ ¼¿­ ¼·®»9+»­ ¼±³·²¿²¬»­ ¼¿­ ­¬®»¿µ­

·²¼«¦·¼¿­ °»´± ª»²¬± ­±¾®» ± ±½»¿²±ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èì

íç ×³¿¹»²­ ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ °¿®¿ ¿ª¿´·¿9=± ¼± ÔÐ×ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èë

ìð ß´¹±®·¬³± °®±°±­¬± °¿®¿ »¨¬®¿9=± ¼» °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ «­¿²¼± ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ò èê

ìï Ð®±½»­­± ¼» ½?´½«´± ¼¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ °¿®¿ «³ ½±²¶«²¬± ¼» >²¹«´±­ ¼»

®±¬¿9+»­ ¿°´·½¿¼±­ @ ·³¿¹»³ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èé

ìî Ê»¬±®»­ ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ¼» í ¼·º»®»²¬»­ ×³¿¹»²­ ÍßÎæ ø¿ó½÷ ·³¿¹»³ ÍßÎ

ÎßÜßÎÍßÌóïô »³ îç ¼» ­»¬»³¾®± îððêô ø¼óº÷ ·³¿¹»³ ßÔÑÍ ÐßÔÍßÎô »³ îð

¼» ¶«´¸± ¼» îððé » ø¹ó·÷ ·³¿¹»³ ßÍßÎ ÛÒÊ×ÍßÌô »³ ðï ¼» º»ª»®»·®± ¼» îððëò

ß­ ­»¬¿­ ¾®¿²½¿­ ·²¼·½¿³ ±­ ª¿´±®»­ ¼» ®»º»®6²½·¿ô ¼¿¼±­ °»´± Ï«·µÍÝßÌ »³

¬±¼¿­ ¿­ ·³¿¹»²­å ¿­ ½±®»­ ¿­­±½·¿¼¿­ ¿ ½¿¼¿ ³7¬±¼± ¿°¿®»½»³ ²¿ ´»¹»²¼¿ ¼»

½¿¼¿ ·³¿¹»³ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çð

ìí Ý±³°¿®¿9=± »²¬®» Ï«·µÍÝßÌ ø¿¾­½·­­¿÷ » ±­ ³7¬±¼±­ ¾¿­»¿¼±­ »³ ·³¿¹»³

ÍßÎ ø±®¼»²¿¼¿÷ °¿®¿ ¼±·­ ½±²¶«²¬±­ ¼» ¼¿¼±­æ ø¿ô ½ô »ô ¹÷ ¿°-­ ®»³±9=± ¼±­

dados de baixa confiabilidade (células de chuva) do QuikSCAT » ø¾ô ¼ô ºô ¸÷

®»¹·+»­ ½±³ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± ³»²±® ¼± ¯«» ïð ³ñ­å ± ³7¬±¼± °®±°±­¬±

¼·º»®» »³ ­«¿­ ¼»½±³°±­·9+»­ ©¿ª»´»¬­ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çì

ìì Ý±³°¿®¿9=± ¼±­ ®»­«´¬¿¼±­ »­¬·³¿¼±­ ¼¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± ø±®¼»²¿¼¿÷ »

±­ ±¾¬·¼±­ °»´± »­½¿¬»®,³»¬®± »³¾¿®½¿¼± ²± Ï«·µÍÝßÌ ø¿¾­½·­­¿÷ò ø¿ô ½ô »÷

Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± »­¬·³¿¼¿ °»´± ³7¬±¼± °®±°±­¬± «¬·´·¦¿²¼± ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­

½±³ º«²9=± ¼» ¾¿­» Þíó­°´·²»ò ø¾ô ¼ô º÷ Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± »­¬·³¿¼¿ °»´± ³7¬±¼±

°®±°±­¬± «¬·´·¦¿²¼± ¿ ©¿ª»´»¬ Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çé



45 Gráfico de dispersão e reta de regressão linear dos resulta¼±­ »¨°»®·³»²¬¿·­ ¼±

¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ½±³ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ô ­»³ ± «­± ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬

Ù¿¾±®ô °¿®¿ ·³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ ¼± Û¨°»®·³»²¬± îò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çç

46 Gráfico de dispersão e reta de regressão linear dos resulta¼±­ »¨°»®·³»²¬¿·­ ¼±

¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ½±³ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ô ­»³ ± «­± ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬

Ù¿¾±®ô °¿®¿ ·³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ ¼± Û¨°»®·³»²¬± íò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïðð

47 Gráfico de dispersão e reta de regressão linear dos resulta¼±­ »¨°»®·³»²¬¿·­ ¼±

¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ½±³ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ «¬·´·¦¿²¼± ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬

Ù¿¾±® °¿®¿ ·³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ò ø¿ô ¾÷ ×³¿¹»²­ ½±²¬·¼¿­ ²± Û¨°»®·³»²¬± ïò ø½ô

¼÷ ×³¿¹»²­ ½±²¬·¼¿­ ²± Û¨°»®·³»²¬± îò ø»ô º÷ ×³¿¹»²­ ¼± Û¨°»®·³»²¬± íò ò ò ò ïðî

ìè ×³¿¹»³ ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ » ­«¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ò ø¿÷ ×³¿¹»³

±®·¹·²¿´ò ø¾÷ Ê·­«¿´·¦¿9=± ¼¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼¿ ·³¿¹»³ ±®·¹·²¿´ò

(c) Visualização da matriz de co-ocorrência dos coeficiente­ ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿

©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïðì

ìç Î»­«´¬¿¼±­ °¿®¿ ·³¿¹»²­ ­·³«´¿¼¿­ò ø¿ô ¼ô ¹÷ ×³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ ½±²¬¿³·²¿¼¿­

artificialmente com ruído ­°»½µ´». (b, e, h) Coeficientes da transformada
©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø½ô ºô ·÷ Ü·®»9+»­ ¼¿­ ­¬®»¿µ­ »­¬·³¿¼¿­ò Í»¬¿­ »³ ½±® ³¿¹»²¬¿

®»°®»­»²¬¿³ ¿­ ¼·®»9+»­ »­¬·³¿¼¿­ °»´± ¿´¹±®·¬³± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïðê

ëð Ü·®»9+»­ »­¬·³¿¼¿­ «­¿²¼± ± ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±® »³

·³¿¹»²­ ÍßÎ «¬·´·¦¿²¼± ¨ ã êð » § ã íðò ø¿÷ ×³¿¹»³ ßÔÑÍ ÐßÔÍßÎô îë

de julho de 2009. (b) Coeficientes da transformada ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø½÷ Ü·®»9+»­

¼» ª»²¬± »­¬·³¿¼¿­ò ø¼÷ ×³¿¹»³ ßÔÑÍ ÐßÔÍßÎô îð ¼» ¶«´¸± ¼» îððéò ø»÷

Coeficientes da transformada ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò øº÷ Ü·®»9+»­ ¼» ª»²¬± »­¬·³¿¼¿­ò

(g) Imagem SAR RADARSAT-1, 29 de setembro de 2006. (h) Coefici»²¬»­ ¼¿

¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø·÷ Ü·®»9+»­ ¼± ª»²¬± »­¬·³¿¼¿­ò Í»¬¿­ ¼» ½±®

°®»¬¿ ·²¼·½¿³ ¿ ¼·®»9=± ¼¿¼¿ °»´± Ï«·µÍÝßÌô »²¯«¿²¬± ¿­ ­»¬¿­ ¼» ½±® ³¿¹»²¬¿

­=± ®»´¿¬·ª¿­ @­ ¼·®»9+»­ »­¬·³¿¼¿­ °»´± ³7¬±¼± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïðé

51 Gráfico de dispersão para comparação entre os dados do esca¬»®,³»¬®±

Ï«·µÍÝßÌ ø¿¾­½·­­¿÷ » ± ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±® ø±®¼»²¿¼¿÷ °¿®¿

·³¿¹»²­ ÍßÎ ®»¿·­ò Ü¿¼±­ ¼± Ï«·µÍÝßÌô ·²¼·½¿²¼± ®»¹·+»­ ½±³ ½¸«ª¿ô ­=±

­·²¿´·¦¿¼¿­ »³ ½¿·¨¿­ ¿¦«·­ ½±³± ¼¿¼±­ ®»¶»·¬¿¼±­ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïðè



ëî Ø·­¬±¹®¿³¿ ¼» ³»¼·¼¿­ ÔÐ× calculado para imagens sintéticas, definidas na
Í»9=± îòïðòï » »¨·¾·¼¿­ ²¿ Ú·¹«®¿ çô ½±³ ¼·º»®»²¬»­ ¼»­ª·±­ °¿¼®+»­ ¼¿

¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø¿÷ Ø·­¬±¹®¿³¿ ½±²­·¼»®¿²¼± ¬±¼¿­ ¿­ ·³¿¹»²­ò

ø¾÷ Ø·­¬±¹®¿³¿ °¿®¿ ¿­ ·³¿¹»²­ »³ ¯«» § ã íðò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïïð

ëí Ø·­¬±¹®¿³¿ ¼» ³»¼·¼¿­ ÔÐ× calculado para imagens sintéticas, definidas na
Í»9=± îòïðòï » »¨·¾·¼¿­ ²¿ Ú·¹«®¿ ïðô ½±³ ¼·º»®»²¬»­ ¼»­ª·±­ °¿¼®+»­ ¼¿

¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø¿÷ Ø·­¬±¹®¿³¿ ½±²­·¼»®¿²¼± ¬±¼¿­ ¿­ ·³¿¹»²­ò

ø¾÷ Ø·­¬±¹®¿³¿ °¿®¿ ¿­ ·³¿¹»²­ »³ ¯«» § ã íëò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïïð

54 Gráficos para o ÔÐ× » ¼·®»9+»­ »­¬·³¿¼¿­ »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ­·³«´¿¼¿­ » ®»¿·­

½±³ ¼·º»®»²¬»­ ¼»­ª·±­ °¿¼®+»­ ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø¿ô ¾÷ ×³¿¹»³

simulada definida na Seção 2.10.1 contaminada com ruído ­°»½µ´» ½±³ °¿¼®+»­

´·²»¿®»­ ª·­3ª»·­ ¿ ïðë ò ø½÷ ×³¿¹»³ ÍßÎ ¿¼¯«·®·¼¿ »³ îç ¼» ²±ª»³¾®± ¼» îððëòïïï



Ô·­¬¿ ¼» Ì¿¾»´¿­

ï Ú¿·¨¿­ ¼» ª»´±½·¼¿¼» ¼» ª»²¬±ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îì

î Ð®·²½·°¿·­ ¾¿²¼¿­ ¼±­ ­»²­±®»­ ¼» ³·½®±±²¼¿­ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íî

í Û¨»³°´±­ ¼» ­·­¬»³¿­ ±®¾·¬¿·­ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íì

ì Ð®·²½·°¿·­ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ¼± ­»²­±® ÎßÜßÎÍßÌóïñÍßÎò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íê

ë Ð®·²½·°¿·­ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ¼± ­»²­±® ßÔÑÍñÐßÔÍßÎ » ³±¼±­ ¼» ·³¿¹»¿³»²¬±ò íè

ê Ñ ½±²¶«²¬± ¼» ·³¿¹»²­ ÍßÎ «¬·´·¦¿¼± ²±­ ¬»­¬»­ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ìè

é Ñ ²&³»®± ¼» ­«¾ó½»²¿­ ²¿­ ·³¿¹»²­ ÍßÎ «¬·´·¦¿¼¿­ ²±­ ¬»­¬»­ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ìè

è ß¬®·¾«¬±­ ¼± »­°»½¬®± ¼» ¬»¨¬«®¿ °¿®¿ ·³¿¹»²­ ¼» Þ®±¼¿¬¦ » ­»«­ ®»­°»½¬·ª±­

ÔÐ×­ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èë

9 Identificação dos métodos abordados. . . . . . . . . . . . . . . . . . . ò ò ò ò èç

ïð Ý±³°¿®¿9=± ¼±­ ®»­«´¬¿¼±­ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ¼±­ ³7¬±¼±­ ½±³ ¿­ ³»¼·¼¿­

¼± Ï«·µÍÝßÌò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çî

11 Parâmetros estatísticos dos gráficos de dispersão mostra¼±­ ²¿ Ú·¹«®¿ ìíò ò ò ò çë

12 Parâmetros estatísticos dos gráficos de dispersão mostra¼±­ ²¿ Ú·¹«®¿ ììò ò ò ò çê

ïí Ð¿®>³»¬®±­ »­¬¿¬3­¬·½±­ ¼±­ ®»­«´¬¿¼±­ ¼± ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ¯«» «¬·´·¦¿ ¿²?´·­»

¼» ¬»¨¬«®¿ô ­»³ ± «­± ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïðð

ïì Ð¿®>³»¬®±­ »­¬¿¬3­¬·½±­ °¿®¿ ½±³°¿®¿9=± ¼±­ ®»­«´¬¿¼±­ ¼± ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬±

½±³ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ «­¿²¼± ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïðï

ïë Ð¿®>³»¬®±­ »­¬¿¬3­¬·½±­ ¼» ½±³°¿®¿9=± »²¬®» ¿²?´·­» ¼» ¬extura utilizando o filtro
¼» Ô»» » ²&³»®± ¼» ´±±µ­ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïðí

ïê Î»­«´¬¿¼± »¨°»®·³»²¬¿´ °¿®¿ ¿­ ·³¿¹»²­ ¼» Þ®±¼¿¬¦ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïðì

ïé Ð¿®>³»¬®±­ »­¬¿¬3­¬·½±­ °¿®¿ ½±³°¿®¿9=± ¼±­ ¿´¹±®·¬³±­ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïðë

ïè Ê¿´±®»­ ³7¼·±­ ¼» ÔÐ× °¿®¿ ·³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ ¿ °¿®¬·® ¼¿ »¯«¿9=± ¼» Í¬±µ»­

øÛ¯«¿9=± øîòê÷÷ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïðç



19 Tabela dos coeficientes do modelo CMOD4. . . . . . . . . . . . . . . . ò ò ò ò ïîë

îð Ú¿¬±® ®»­·¼«¿´ °¿®¿ ÝÓÑÜìò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïîë

21 Os coeficientes do modelo CMOD-IFR2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . ò ò ïîê

22 Os coeficientes do modelo CMOD5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ò ïîê



Ô·­¬¿ ¼» Í·¹´¿­

ßÔÑÍ ß¼ª¿²½»¼ Ô¿²¼ Ñ¾­»®ª·²¹ Í¿¬»´´·¬»

ßÊÒ×Îóî ß¼ª¿²½»¼ Ê·­·¾´» ¿²¼ Ò»¿® ×²º®¿®»¼ Î¿¼·±³»¬»® ¬§°» î

ßÍßÎ ß¼ª¿²½»¼ Í§²¬¸»¬·½ ß°»®¬«®» Î¿¼¿®

ÝÓÑÜ Ýó¾¿²¼ Ó±¼»´­

ÜÚÌ Ü·­½®»¬ Ú±«®·»® Ì®¿²­º±®³

ÜÌ Ü·®»½¬ Ì®¿²­³·­­·±²

ÜÎÌÍ Ü¿¬¿ Î»´¿§ ¿²¼ Ì®¿½µ·²¹ Í¿¬»´´·¬»

ÛÝÓÉÚ Û«®±°»¿² Ý»²¬®» º±® Ó»¼·«³ Î¿²¹» É»¿¬¸»® Ú±®»½¿­¬­

ÛÒÊ× Û²ª·®±²³»²¬ º±® Ê·­«¿´·¦·²¹ ×³¿¹»­

ÛÎÍ Û«®±°»¿² Î»³±¬» Í»²­·²¹

ÛÍß Û«®±°»¿² Í°¿½» ß¹»²½§

ÚÞÜ Ú·²» Þ»¿³ Ü«¿´ Ð±´¿®·¦¿¬·±²

ÚÞÍ Ú·²» Þ»¿³ Í·²¹´» Ð±´¿®·¦¿¬·±²

ÚÚÌ Ú¿­¬ Ú±«®·»® Ì®¿²­º±®³

ÙÔÝÓ Ù®¿§óÔ»ª»´ Ý±ó±½½«®®»²½» Ó¿¬®·¨

ØØ Ð±´¿®·¦¿9=± ¼± ¬·°± Ø±®·¦±²¬¿´ ó Ø±®·¦±²¬¿´

ØÊ Ð±´¿®·¦¿9=± ¼± ¬·°± Ø±®·¦±²¬¿´ ó Ê»®¬·½¿´

ÖßÎÑÍ Ö¿°¿² Î»­±«®½»­ Ñ¾­»®ª¿¬·±² Í§­¬»³ Ñ®¹¿²·¦¿¬·±²

ÖßÈß Ö¿°¿² ß»®±­°¿½» Û¨°´±®¿¬·±² ß¹»²½§

ÔÙ Ô±½¿´ Ù®¿¼·»²¬

ÓÍÛ Ó»¿² Í¯«¿®» Û®®±®

ÒÑßß Ò¿¬·±²¿´ Ñ½»¿²·½ ¿²¼ ß¬³±­°¸»®·½ ß¼³·²·­¬®¿¬·±²

ÒÎÝÍ Ò±®³¿´·¦»¼ Î¿¼¿® Ý®±­­ Í»½¬·±²

ÐßÔÍßÎ Ð¸¿­»¼ ß®®¿§ ¬§°» Ôó¾¿²¼ Í§²¬¸»¬·½ ß°»®¬«®» Î¿¼¿®

ÐÎ×ÍÓ Ð¿²½¸®±³¿¬·½ Î»³±¬»ó­»²­·²¹ ×²­¬®«³»²¬ º±® Í¬»®»± Ó¿°°·²¹

ÐÎ Î¿¬·± Ð±´¿®·¦¿¬·±²

ÐÔÎ Ð±´¿®·³»¬®·½ Ó±¼»

ÎßÜßÎ Î¿¼·± Ü»¬»½¬·±² ¿²¼ Î¿²¹·²¹

ÎÝÍ Î¿¼¿® Ý®±­­ Í»½¬·±²



ÎÛÓ Î¿¼·¿9=± Û´»¬®±³¿¹²7¬·½¿

ÎÓÍÛ Î±±¬ Ó»¿² Í¯«¿®» Û®®±®

ÎÒ Î·± Ù®¿²¼» ¼± Ò±®¬»

ÎÍÍ Î»³±¬» Í»²­·²¹ Í§­¬»³­

ÍßÎ Í§²¬¸»¬·½ ß°»®¬«®» Î¿¼¿®

ÌÍ Ì»¨¬«®» Í°»½¬®«³

ËÌÝ Ý±±®¼·²¿¬»¼ Ë²·ª»®­¿´ Ì·³»

ËÌÓ Ë²·ª»®­¿´ Ì®¿²­ª»®­¿ ¼» Ó»®½¿¬±®

ËÉÌ Ë²¼»½·³¿¬»¼ É¿ª»´»¬ Ì®¿²­º±®³­

ÊÊ Ð±´¿®·¦¿9=± ¼± ¬·°± Ê»®¬·½¿´ ó Ê»®¬·½¿´

ÊØ Ð±´¿®·¦¿9=± ¼± ¬·°± Ê»®¬·½¿´ ó Ø±®·¦±²¬¿´

ÉÞ É·¼» Þ»¿³ Í½¿²ÍßÎ Ó±¼»

ÉÌ É¿ª»´»¬ Ì®¿²­º±®³



Ô·­¬¿ ¼» Í3³¾±´±­

¨ Ò±¬¿9=± ª»¬±®·¿´

È Ò±¬¿9=± ³¿¬®·½·¿´

Ó7¼·¿

Ý±³°®·³»²¬± ¼» ±²¼¿

± Ò±®³¿´·¦»¼ Î¿¼¿® Ý®±­­ Í»½¬·±² øÒÎÝÍ÷

ßªÍ¬¼Ó Ó7¼·¿ ¼±­ ¼»­ª·±­ °¿¼®+»­ ¼¿­ ³7¼·¿­ ¼¿­ ­»9+»­ ¬®¿²­ª»®­¿·­

Ý ½±²¬®¿­¬»

ÜÜ Ù®¿« ¼» ¼·®»9=±

Û Û²»®¹·¿

ÙÍ Í·³»¬®·¿ ¹»±³7¬®·½¿

Ø Ø±³±¹»²»·¼¿¼»

ÔÐ× Linear Pattern Identifier
ÓÍ¬¼Ó Ó?¨·³± ¼±­ ¼»­ª·±­ °¿¼®+»­ ¼¿­ ³7¼·¿­ ¼¿­ ­»9+»­ ¬®¿²­ª»®­¿·­

Ú®»¯«6²½·¿

Î Ý±®®»´¿9=±

ÎÓÍÛ ®¿·¦ ¼± »®®± ¯«¿¼®?¬·½± ³7¼·±



Í«³?®·±

ï ×ÒÌÎÑÜËY]Ñ îí

1.1 Justificativa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . îê

ïòî Ñ¾¶»¬·ª±­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îé

ïòí ß°®»­»²¬¿9=± ¼¿ ¬»­» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îè

1.4 Produção científica e contribuições . . . . . . . . . . . . . . . . . ò ò ò ò ò ò ò îç

î ÓßÌÛÎ×ß×Í íð

îòï Ñ »­°»½¬®± ¼» ³·½®±±²¼¿­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íð

îòî Í·­¬»³¿­ ¼» ®¿¼¿® ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íí

îòí Ñ ­·­¬»³¿ ÎßÜßÎÍßÌóï ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íì

îòì Ñ ­·­¬»³¿ ÛÒÊ×ÍßÌ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íê

îòë Ñ ­·­¬»³¿ ¼» ·³¿¹»¿³»²¬± ßÔÑÍ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íê

îòê ×³¿¹»¿³»²¬± ¼±­ ±½»¿²±­ °±® ÍßÎ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íè

îòé Ñ ­¿¬7´·¬» Ï«·µÍÝßÌ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íç

îòè Û­¬®«¬«®¿ ¼» ¼¿¼±­ ¼± Ï«·µÍÝßÌ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ìï

îòç Ô±½¿´·¦¿9=± ¼¿ ?®»¿ ·³¿¹»¿¼¿ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ìï

îòïð ×³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ » ®»¿·­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ìí

îòïðòï ×³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ìí

îòïðòî ×³¿¹»²­ ÍßÎ ®»¿·­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ìê

îòïðòí ×³¿¹»²­ ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ìç

îòïï Ý±²½´«­+»­ ¼± ½¿°3¬«´± ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëð



í ÚÛÎÎßÓÛÒÌßÍ ÓßÌÛÓ_Ì×ÝßÍ ëï

íòï Ì®¿²­º±®³¿¼¿ ¼» Ú±«®·»® ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëï

íòî ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ®?°·¼¿ ¼» Ú±«®·»® øÚÚÌ÷ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëí

íòí Ì®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëí

íòíòï ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëë

íòíòî ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëé

íòíòí ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëè

íòì ß ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼» ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êð

íòìòï ß¬®·¾«¬±­ ¼» ¬»¨¬«®¿ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êî

íòë Ñ »­°»½¬®± ¼» ¬»¨¬«®¿ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êê

íòëòï ß­ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ¼» ¬»¨¬«®¿ ¾¿­»¿¼¿­ ²± »­°»½¬®± ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êé

íòê Ý±²½´«­+»­ ¼± ½¿°3¬«´± ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êç

ì ÓÛÌÑÜÑÔÑÙ×ßÍ ÐßÎß ÛÈÌÎßY]Ñ ÜÑÍ ÝßÓÐÑÍ ÜÛ ÊÛÒÌÑ éð

ìòï Û¨¬®¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éð

ìòïòï Ó7¬±¼± ¾¿­»¿¼± ²¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ¼» Ú±«®·»® ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éï

ìòïòî Ó7¬±¼± ©¿ª»´»¬ ÉÜÉ¿Ì ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éï

ìòïòí Ñ ³7¬±¼± ¼± ¹®¿¼·»²¬» ´±½¿´ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éì

ìòî Û­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éê

ìòîòï Î¿¦=± ¼» °±´¿®·¦¿9=± ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éé

ìòí Ý±²½´«­+»­ ¼± ½¿°3¬«´± ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éç

ë ÓÛÌÑÜÑÔÑÙ×ßÍ ÐÎÑÐÑÍÌßÍ èð

ëòï ß¾±®¼¿¹»³ ¾¿­»¿¼¿ »³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èð

ëòî ß ³»¼·¼¿ ÔÐ× ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èì

ëòí ß¾±®¼¿¹»³ ¾¿­»¿¼¿ »³ ¬»¨¬«®¿ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èê

ëòì Ý±²½´«­+»­ ¼± ½¿°3¬«´± ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èè



ê ÎÛÍËÔÌßÜÑÍ ÛÈÐÛÎ×ÓÛÒÌß×Í èç

êòï Û­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± «¬·´·¦¿²¼± ³7¬±¼± ¾¿­»¿¼± »³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ¼»

·³¿¹»²­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èç

êòî Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± ¼»¬»®³·²¿¼¿ °±® ¬»¨¬«®¿ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çè

êòîòï ×³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çè

êòîòî ×³¿¹»²­ ¼» Þ®±¼¿¬¦ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïðí

êòîòí ×³¿¹»²­ ÍßÎ ­·³«´¿¼¿­ » ®»¿·­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïðë

êòí ß²?´·­» ¼¿ ³»¼·¼¿ ÔÐ× ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïðè

êòì ß²?´·­» ¼± ½«­¬± ½±³°«¬¿½·±²¿´ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïïî

êòë Ý±²½´«­+»­ ¼± ½¿°3¬«´± ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïïí

é ÝÑÒÍ×ÜÛÎßYKÛÍ Ú×Òß×Í ïïë

éòï Ý±²½´«­=± ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïïë

éòî Ì®¿¾¿´¸±­ º«¬«®±­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïïé

Referências Bibliográficas ïïè

ß°6²¼·½» ß Ó±¼»´±­ ¼¿ ¾¿²¼¿ Ý ïîë

A.1 Coeficientes do Modelo CMOD4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ò ïîë

A.2 Os coeficientes do modelo CMOD-IFR2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . ò ò ò ïîê

A.3 Os coeficientes do modelo CMOD5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ò ïîê

ß°6²¼·½» Þ Ð­»«¼±½-¼·¹±­ ïîé

Þòï ß´¹±®·¬³± ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïîé

Þòî ß´¹±®·¬³± ¾¿­»¿¼± »³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïîè

Þòí ß´¹±®·¬³± ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïîè



îí

ÝßÐSÌËÔÑ ï

×ÒÌÎÑÜËY]Ñ

ß­ ·³¿¹»²­ ±½»>²·½¿­ ¿¼¯«·®·¼¿­ °»´±­ ­»²­±®»­ ±®¾·¬¿·­ô ½±³± °±® »¨»³°´±ô ± Î¿¼¿®

¼» ß¾»®¬«®¿ Í·²¬7¬·½¿ øÍßÎô ¼± ·²¹´6­ Í§²¬¸»¬·½ ß°»®¬«®» Î¿¼¿®÷ ¿ ¾±®¼± ¼± ­¿¬7´·¬»

ÎßÜßÎÍßÌóïô °»®³·¬·®¿³ ¹®¿²¼»­ ¿ª¿²9±­ ²±­ »­¬«¼±­ ¼±­ ±½»¿²±­ò Ñ­ ­¿¬7´·¬»­ ¬±®²¿®¿³ó­»

fundamentais para estes estudos devido a dificuldade de inst¿´¿® » ³¿²¬»® ­»²­±®»­ ²±­ ³»­³±­ò

Ñ­ ¼¿¼±­ ±¾¬·¼±­ ½±³ ± »­½¿¬»®,³»¬®± Ï«·µÍÝßÌô °±® »¨»³°´±ô »­¬=± ¼·­°±²3ª»·­ ²¿ ©»¾ï »³

»­½¿´¿ ¹´±¾¿´ò

Ñ °®±¾´»³¿ ¼¿ ¼»¬»®³·²¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± «¬·´·¦¿²¼± ·³¿¹»²­ ÍßÎ 7 ¿¾±®¼¿¼± ²¿

´·¬»®¿¬«®¿ ¼» ¼·ª»®­¿­ º±®³¿­ò Ð±®¬¿¾»´´¿ô Í¬±ºº»´»² ú Ö±¸¿²²»­­»² øîððî÷ °®±°+»³ ®»½«°»®¿®

±­ ª»¬±®»­ ¼» ª»²¬± °±® ³»·± ¼¿ ½±³¾·²¿9=± ¼» ¼¿¼±­ ÍßÎ » ³±¼»´±­ ¼» °®»ª·­=± ²«³7®·½¿ ¼»

¬»³°±ô ½±³± «³ ³7¬±¼± ¼» ·²ª»®­=± ·¼»¿´ °¿®¿ ³»´¸±®¿® ¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼» ª»¬±®»­ ¼» ª»²¬± ÍßÎò

Ñ­ ¿«¬±®»­ ½±²­·¼»®¿®¿³ »³ ­»« ¬®¿¾¿´¸± ¯«» ±­ ª»²¬±­ ¾¿·¨±­ °±­­«»³ ª»´±½·¼¿¼»­ ³»²±®»­

¼± ¯«» é ³ñ­ô ¯«¿²¼± ¼»½±®®»²¬»­ ¼» ½¿³°±­ ¼» ª»²¬± ¼» ·³¿¹»²­ ÍßÎ ¼± ­¿¬7´·¬» ÛÎÍóîîò

Ý¿³»®±² »¬ ¿´ò øîððê÷ ½±³¾·²¿®¿³ ¼¿¼±­ °®±½»¼»²¬»­ ¼» »­½¿¬»®,³»¬®±­ » ÍßÎ °¿®¿

½¿®¿½¬»®·¦¿® °¿®¯«»­ »-´·½±­ » ­«¿ °®±¼«9=± ¼» »²»®¹·¿ °±¬»²½·¿´ »³ ¬±®²± ¼» ?®»¿­ ½±­¬»·®¿­ò

Û­¬«¼±­ ­±¾®» ¿ »¨°´±®¿9=± ¼± ª»²¬± ½±³± °±¬»²½·¿´ »²»®¹7¬·½± ¬6³ ³±­¬®¿¼±ô ¯«» ± ­»«

¿°®±ª»·¬¿³»²¬± ¼»°»²¼» ¼± ½±²¸»½·³»²¬± °±®³»²±®·¦¿¼± ¼» ­«¿­ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ô ­±¾®» ¿ ?®»¿

±²¼» ­»®=± ·³°´¿²¬¿¼¿­ ¿­ º¿¦»²¼¿­ »-´·½¿­ øÍ×ÔÊß »¬ ¿´òô îððî÷ò ß ·²ª»­¬·¹¿9=± ¼» Ý¿³»®±² »¬

¿´ò øîððê÷ ·²½´«·« ± ³7¬±¼± ¼» Ð±®¬¿¾»´´¿ô Í¬±ºº»´»² ú Ö±¸¿²²»­­»² øîððî÷ ½±³± «³ »­¯«»³¿

¿´¬»®²¿¬·ª± °¿®¿ ¿ ®»½«°»®¿9=± ¼» ª»¬±®»­ ¼» ª»²¬± ¼» ®»¬®±»­°¿´¸¿³»²¬± ÍßÎô «­¿²¼± «³¿

¿¾±®¼¿¹»³ Þ¿§»­·¿²¿ °¿®¿ ½±³¾·²¿® »­¬»­ ª»¬±®»­ » ¼¿¼±­ ¼» °®»ª·­=± ¼± ¬»³°±ò Ñ ³7¬±¼±

provou ser adequado para ventos classificados como moderado­ » ¿´¬±­ô »³ ¯«» ¿ º¿·¨¿ ¼»

ª»´±½·¼¿¼»ô ¼» ¿½±®¼± ½±³ Ù·®¿®¼óß®¼¸«·² »¬ ¿´ò øîððë÷ô »¨½»¼·¿ ïï ³ñ­ò

Ñ­ ­·­¬»³¿­ ¼» ³±²·¬±®¿³»²¬± ¼» ¼»®®¿³¿³»²¬± ¼» -´»± «¬·´·¦¿³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ¼±­

±½»¿²±­ °¿®¿ »¨¬®¿·® ª»¬±®»­ ¼» ª»²¬± ²¿ ­«°»®º3½·» ¼±­ ³»­³±­ò ß °¿®¬·® ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±

ïWorld Wide Web (que em português significa, "Rede de alcance m«²¼·¿´þå ¬¿³¾7³ ½±²¸»½·¼¿ ½±³± É»¾ »
©©©÷ 7 «³ ­·­¬»³¿ ¼» ¼±½«³»²¬±­ »³ ¸·°»®³3¼·¿ ¯«» ­=± ·²¬»®´·¹¿¼±­ » »¨»½«¬¿¼±­ ²¿ ×²¬»®²»¬ò

îÍ¿¬7´·¬» Û«®±°»« ¼» ­»²­±®·¿³»²¬± ®»³±¬± ¯«» º±· ´¿²9¿¼± »³ ß¾®·´ ¼» ïççëò Ñ ÛÎÍóî º»¦ ¿± ´±²¹± ¼±­ ¿²±­ô
ïççëóïççèô ± ¬®¿¾¿´¸± ·²·½·¿¼± °»´± ­¿¬7´·¬» ÛÎÍóï



ï ×ÒÌÎÑÜËY]Ñ îì

é possível calcular sua velocidade, que influencia na visibi´·¼¿¼» °±® ­¿¬7´·¬»­ ¼» ³¿²½¸¿­ ²¿

­«°»®º3½·» ¼± ³¿® øÞÎÛÕÕÛå ÍÑÔÞÛÎÙô îððë÷ò Í±´¾»®¹ô Þ®»µµ» ú Ø«­(§ øîððé÷ ±¾­»®ª¿®¿³

»³ ­»« ¬®¿¾¿´¸± «³¿ ¿´¬¿ °®±¾¿¾·´·¼¿¼» ¼» ³¿²½¸¿­ º¿´­¿­ »³ ®»¹·+»­ ½«¶¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼±

ª»²¬± »®¿ ·²º»®·±® ¿ ë ³ñ­ò Û­¬¿ ¿²?´·­» ¬¿³¾7³ ®»´¿¬±« ³»²±­ ³¿²½¸¿­ »­½«®¿­ »³ ?®»¿­ ¼»

¾¿·¨±­ ª»²¬±­ ´±½¿·­ô ¯«¿²¼± ¿ ª»´±½·¼¿¼» »­¬¿ª¿ ²¿ º¿·¨¿ ¼» ë » ïð ³ñ­ò Ð¿ª´¿µ·­ô Í·»¾»®¬

ú ß´»¨¿²¼®§ øïççê÷ ®»´¿¬¿®¿³ ¯«»ô ­±¾ ½±²¼·9+»­ ¼» ¾¿·¨¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼» ª»²¬±ô º¿·¨¿ ¼»

í ¿ é ³ñ­ô ¼»®®¿³¿³»²¬±­ ¼» °»¬®-´»± °±¼»³ °®±¼«¦·® ­·²¿·­ ¼»¬»½¬?ª»·­ ²± ½±²¬®¿­¬» ¼±

®»¬®±»­°¿´¸¿³»²¬± ¼± ®¿¼¿®ò Û­¬»­ ¿«¬±®»­ ¿­­«³»³ ¯«» ±­ ª»²¬±­ ³±¼»®¿¼±­ »­¬=± ¼»²¬®±

¼± ·²¬»®ª¿´± ¼» é ³ñ­ ¿ ïí ³ñ­ » ª»²¬±­ º±®¬»­ »­¬=± ¿½·³¿ ¼» ïí ³ñ­ò Ý±³ ¾¿­» ²±­

»­¬«¼±­ ¼·­°±²3ª»·­ ²¿ ´·¬»®¿¬«®¿ ½·¬¿¼¿ô ¿­­«³·³±­ ²»­¬¿ ¬»­»ô ¿­ ­»¹«·²¬»­ º¿·¨¿­ ¼» ª»´±½·¼¿¼»

¼» ª»²¬±æ ¾¿·¨¿ ¼» í ¿ é ³ñ­ øÐßÊÔßÕ×Íå Í×ÛÞÛÎÌå ßÔÛÈßÒÜÎÇô ïççêå ÍÑÔÞÛÎÙå

ÞÎÛÕÕÛå ØËÍHÇô îððé÷å ³±¼»®¿¼¿ ¼» é ¿ ïð ³ñ­ øÞÎÛÕÕÛå ÍÑÔÞÛÎÙô îððë÷å ¿´¬¿ °¿®¿

ª»´±½·¼¿¼»­ ³¿·±®»­ ¼± ¯«» ïð ³ñ­ øÚ×ÝØßËÈå ÎßÒÝØ×Òô îððîå ÐßÊÔßÕ×Íå Í×ÛÞÛÎÌå

ßÔÛÈßÒÜÎÇô ïççê÷ò ß Ì¿¾»´¿ ï ¿°®»­»²¬¿ «³ ®»­«³± ¼¿­ º¿·¨¿­ ¼» ª»²¬± «¬·´·¦¿¼¿­ ²¿

´·¬»®¿¬«®¿ » ¿ ¿¼±¬¿¼¿ ²»­¬¿ ¬»­»ò

Ì¿¾»´¿ ï � Ú¿·¨¿­ ¼» ª»´±½·¼¿¼» ¼» ª»²¬±ò

Þ¿·¨¿ Ó±¼»®¿¼¿ ß´¬¿ Î»º»®6²½·¿

í ¿ é ³ñ­ é ¿ ïí ³ñ­ â ïí ³ñ­ øÐßÊÔßÕ×Íå Í×ÛÞÛÎÌå ßÔÛÈßÒÜÎÇô ïççê÷
ì ¿ ïð ³ñ­ â ïð ³ñ­ øÚ×ÝØßËÈå ÎßÒÝØ×Òô îððî÷
ì ¿ ïï ³ñ­ â ïï ³ñ­ øÓÑÒßÔÜÑ »¬ ¿´òô îððë÷

í ¿ é ³ñ­ é ¿ ïð ³ñ­ â ïð ³ñ­ Ú¿·¨¿ ¿¼±¬¿¼¿

Segundo Brekke & Solberg (2005) os filmes naturais são indist·²¹«3ª»·­ ¼±­ ¼»®®¿³»­ ¼»

°»¬®-´»± ­» ¿ º¿·¨¿ ¼» ª»´±½·¼¿¼»­ ¼± ª»²¬± »­¬? º±®¿ ¼± ·²¬»®ª¿´± ¼» í ¿ ïð ³ñ­ò Ý±³ ·­­± ¿ º¿·¨¿

¼» ª»´±½·¼¿¼» ¼» ª»²¬± ¼» í ¿ ïð ³ñ­ ­» ³±­¬®¿ ·¼»¿´ °¿®¿ ¿ ½´¿­­ificação de manchas escuras no
±½»¿²± » ¼»½±®®» ¼¿3 ¿ ·³°±®¬>²½·¿ ¼» «³¿ °®»½·­¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼±­ ª»¬±®»­ ¼» ª»²¬± ²»­¬¿ º¿·¨¿ò

Ò»­¬¿ ¬»­»ô «³¿ ·³°±®¬¿²¬» ½±²¬®·¾«·9=± 7 ¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ô ¿ °¿®¬·® ¼» ·³¿¹»²­

ÍßÎô »³ ®»¹·+»­ ½±³ ª»´±½·¼¿¼» ¼» ª»²¬± »²¬®» í » ïð ³ñ­ò

Ð¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ ·³¿¹»¿¼±­ »³ ®»­±´«9+»­ »­°¿½·¿·­ ­«°»®·±®»­ ¿ ìðð ³ »­¬=± ¹»®¿´³»²¬»

¿­­±½·¿¼±­ @­ ®¿·¿­ ø­¬®»¿µ­÷ ·²¼«¦·¼¿­ °»´± ª»²¬± ±« ®±´±­ ¿¬³±­º7®·½±­ô ¯«» ­=± ª·­3ª»·­ »³

·³¿¹»²­ ÍßÎ ¼±­ ±½»¿²±­ øØÑÎÍÌÓßÒÒå ÕÑÝØô îððë÷ò Í»¹«²¼± Ø±®­¬³¿²² ú Õ±½¸

øîððë÷ »­¬¿­ ­¬®»¿µ­ »­¬=± ³«·¬± ¾»³ ¿´·²¸¿¼¿­ ½±³ ¿ ¼·®»9=± ³7¼·¿ ¼± ª»²¬± ¼» ­«°»®º3½·»ò

Ú·½¸¿«¨ ú Î¿²½¸·² øîððî÷ »­¬·³¿®¿³ ¿ ±®·»²¬¿9=± ¼» ­¬®»¿µ­ ¼» ª»²¬± ¿ °¿®¬·® ¼» ·³¿¹»²­

ÍßÎô «¬·´·¦¿²¼± «³ ³7¬±¼± ¼» ¼±³3²·± »­°»½¬®¿´ò ß ³»¬±¼±´±¹·¿ ¼» »­¬·³¿9=± ½±²­·­¬» ²¿

¿°´·½¿9=± ¼» «³¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ¼» Ú±«®·»® ¶¿²»´¿¼¿ °¿®¿ ±¾¬»r os coeficientes ©¿ª»´»¬­ ¿ °¿®¬·®

¼» «³¿ ·³¿¹»³ ¼» ®¿¼¿® °¿®¿ ®»½«°»®¿® ¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ò Û­¬¿ ¿¾±®¼¿¹»³ »­°»½¬®¿´ «¬·´·¦¿ ¿



ï ×ÒÌÎÑÜËY]Ñ îë

¬®¿²­º±®³¿¼¿ ®?°·¼¿ ¼» Ú±«®·»® øÚÚÌô ¼± ·²¹´6­ô Ú¿­¬ Ú±«®·»® Ì®¿²­º±®³÷ °¿®¿ °®±½«®¿® ¿ ¼·®»9=±

¼±³·²¿²¬» ¼¿­ ­¬®»¿µ­ ·²¼«¦·¼¿­ °»´± ª»²¬±ò Û­­¿­ ·²¼·½¿9+»­ ­=± ¼»¬»®³·²¿¼¿­ °»´¿ ¼·®»9=± ¼¿

®»¬¿ ¯«» ´·¹¿ ±­ ³?¨·³±­ ¼± »­°»½¬®± ¼» Ú±«®·»® ½¿´½«´¿¼± ²¿ ·magem de coeficientes ©¿ª»´»¬­

@ ¬®±«­ ¼± ­»¹«²¼± ²3ª»´ ¼» ¼»½±³°±­·9=± øÚ×ÝØßËÈå ÎßÒÝØ×Òô îððî÷ò

Ü«ô Ê¿½¸±² ú É±´º» øîððî÷ °®±°«­»®¿³ ±«¬®¿ ¿¾±®¼¿¹»³ °±® ©¿ª»´»¬­ ¯«» ¿­­«³» ¿

¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ½±³± ­»²¼± °¿®¿´»´¿ @ ¼·®»9=± ¼¿­ ­¬®»¿µ­ò Û­¬» ³7¬±¼± ¼» ®»½«°»®¿9=± ¼¿

¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ¼»­½®»ª» ¯«¿²¬·¬¿¬·ª¿³»²¬» ¿­ ­¬®»¿µ­ ²¿ ·³¿¹»³ ÍßÎô ¿¬®¿ª7­ ¼» ·²º±®³¿9+»­

¼» ¬»¨¬«®¿ò Ì¿·­ ·²º±®³¿9+»­ ­=± ¼»¬»½¬¿¼¿­ ¿ °¿®¬·® ¼±­ ½±»ficientes ©¿ª»´»¬­ ª»®¬·½¿·­ô ¼»²¬®±

¼» «³¿ ¼»½±³°±­·9=± ¼»½·³¿¼¿ ¼¿ ©¿ª»´»¬ Ø¿¿® øÍÌÎßÒÙå ÒÙËÇÛÒô ïççê÷ò ß´7³ ¼·­­±ô

»­¬»­ ¿«¬±®»­ ­«¹»®»³ »³ ­»« ¬®¿¾¿´¸± ¯«» ¼·º»®»²¬»­ º«²9+»­ ¼» ¾¿­» ©¿ª»´»¬ °±¼»³ ´»ª¿® ¿

®»­«´¬¿¼±­ ¿°®±¨·³¿¼¿³»²¬» ­·³·´¿®»­ò

Ë³¿ ¿¾±®¼¿¹»³ ¿´¬»®²¿¬·ª¿ °¿®¿ »­¬·³¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ½±²­·­¬»

»³ ®»½«°»®¿® °¿®>³»¬®±­ ¼» ª»²¬± «¬·´·¦¿²¼± ¿´¹±®·¬³±­ ²± ¼±³3²·± »­°¿½·¿´ øÆÛÝÝØÛÌÌÑå

ÜÛ Þ×ßÍ×Ñô îððîå ÝÛÝÝßÎÛÔÔ× »¬ ¿´òô îððè÷ò Ë³ ¼±­ ³7¬±¼±­ ³¿·­ «¬·´·¦¿¼± ²¿ ´·¬»®¿¬«®¿ 7

± ³7¬±¼± ¼± ¹®¿¼·»²¬» ´±½¿´ øÔÙ ¼± ·²¹´6­ô Ô±½¿´ Ù®¿¼·»²¬÷ ¯«» ½±²­·­¬» »³ ®»½«°»®¿® ¿ ¼·®»9=±

¼± ª»²¬±ô «­¿²¼± ·²º±®³¿9=± »­°¿½·¿´ ¼» ¹®¿¼·»²¬»­ ´±½¿·­ ¼»®·ª¿¼±­ ¼¿­ ·³¿¹»²­ ¼» ¿³°´·¬«¼»

­«¿ª·¦¿¼¿­ øÕÑÝØô îððì÷ò Ü» ¿½±®¼± ½±³ Ý»½½¿®»´´· »¬ ¿´ò øîððè÷ô ± ¿´¹±®·¬³± ÔÙ 7 ³»²±­

eficiente e tende a falhar em áreas caracterizadas por campos ¼» ª»²¬± ¼» ¾¿·¨¿ ª»´±½·¼¿¼»

øª»´±½·¼¿¼»­ ³»²±®»­ ¼± ¯«» ïð ³ñ­÷ô »³ ¯«» ¿­ »­¬·³¿¬·ª¿­ ¬»ndem a ser não significativamente
¸±³±¹6²»¿­ô ·­¬± 7ô ·²¼·½¿²¼± ¼·®»9+»­ »®®¿¼¿­ò

Ý»½½¿®»´´· »¬ ¿´ò øîððè÷ °®±°«­»®¿³ «³¿ ¿¾±®¼¿¹»³ ¾¿­»¿¼¿ »³ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ °¿®¿

¿ ¼»¬»½9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ²±­ ±½»¿²±­ » ³±­¬®¿®¿³ ®»­«´¬¿¼±­ ¯«» ­=± ³¿·­ ®±¾«­¬±­ @

°®»­»²9¿ ¼± ®«3¼± ­°»½µ´»ô ¼± ¯«» ¿´¹±®·¬³±­ °¿¼®+»­ » ±¬·³·¦¿¼±­ ½±³± ± ÔÙò Û­¬» ³7¬±¼±

»¨°´±®¿ ¿­ ª¿²¬¿¹»²­ ¼±­ ³7¬±¼±­ »­°»½¬®¿·­ » ± ¹®¿¼·»²¬» ´±½¿´ô «­¿²¼± «³¿ ³»¬±¼±´±¹·¿

baseada em filtragem localizada, combinando os domínios esp¿½·¿´ » ¼» º®»¯«6²½·¿ò ß °®±°±­¬¿

½±²­·­¬» »³ »¨¬®¿·® ¿ ±®·»²¬¿9=± °®»º»®»²½·¿´ ¼» °¿¼®+»­ ¼» ¬»¨¬«®¿ ²¿ ·³¿¹»³ ÍßÎô » ²=± ­«¿

ª¿®·¿9=± ¼» »²»®¹·¿ò

ß­ ³»¬±¼±´±¹·¿­ ¿²¿´·­¿¼¿­ ²»­¬¿ ¬»­» ½±²­·¼»®¿³ ¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬±

¿ °¿®¬·® ¼» ·³¿¹»²­ ÍßÎô ·²½´«·²¼± »­½¿¬»®,³»¬®±­ ¼» ³±¼»´±­ ¼» ®»½«°»®¿9=± ¼± ª»²¬±

½±³± ± ³±¼»´± ¼¿ ¾¿²¼¿ Ý øÝÓÑÜô ¼± ·²¹´6­ô ÝóÞ¿²¼ Ó±¼»´­÷ » ­7®·» ¼» ®¿¼¿®»­ ½±³

°±´¿®·¦¿9=± ª»®¬·½¿´ øÊÊ÷ ²± ³±¼± ¼» ¬®¿²­³·¬·® » ®»½»¾»®ô ¯«» »¨·¹»³ «³¿ ·³¿¹»³ ¾»³

½¿´·¾®¿¼¿ò Ð¿®¿ »­­»­ ³±¼»´±­ô ¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± 7 «³ °¿®>³»¬®± ¼» »²¬®¿¼¿ ·³°±®¬¿²¬»

½±³± ¿¬»­¬¿³ Ü«ô Ê¿½¸±² ú É±´º» øîððî÷ô Ø±®­¬³¿²² ú Õ±½¸ øîððë÷ô Ó±²¿´¼± »¬ ¿´ò

øîððï÷ô Æ»½½¸»¬¬± ú ÜÛ Þ×ßÍ×Ñ øîððè÷ô Ô»·¬» »¬ ¿´ò øîðïð÷ ¿± »­¬·³¿®»³ ª»´±½·¼¿¼»­ ¼±



1.1 Justificativa îê

ª»²¬± ¿ °¿®¬·® ¼» ·³¿¹»²­ ÍßÎò Û­¬¿ ¬»­» ¿ª¿´·¿ »­¬»­ ¿´¹±®·¬³±­ «¬·´·¦¿²¼± ±­ ®»­«´¬¿¼±­

¼¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± ¿ °¿®¬·® ¼» ¬®6­ ³±¼»´±­ ÝÓÑÜ ¼·­°±²3ª»·­ ²¿ ´·¬»®¿¬«®¿ô ¿ ­¿¾»®æ

ÝÓÑÜì øÍÌÑÚÚÛÔÛÒå ßÒÜÛÎÍÑÒô ïççé÷ô ÝÓÑÜó×ÚÎî øÙË×Ì×ÒÙå Ç×ÖËÒå Ç×ÖËÒô

îððê÷ » ÝÓÑÜë øØÛÎÍÞßÝØå ÍÌÑÚÚÛÔÛÒå ØßßÒô îððì÷ » ±­ ½±³°¿®¿ @­ ³»¼·¼¿­ ¼±

Ï«·µÍÝßÌ ø»­½¿¬»®,³»¬®± ¼¿ ÒßÍß÷ò

Ë³¿ ¿¾±®¼¿¹»³ ¿´¬»®²¿¬·ª¿ ½±²­·­¬» »³ ¿¼±¬¿® ¿ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ ¾¿­»¿¼¿ ²¿ ³¿¬®·¦

¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼± ²3ª»´ ¼» ½·²¦¿ øÙÔÝÓô ¼± ·²¹´6­ô Ù®¿§óÔ»ª»´ Ý±ó±½½«®®»²½» Ó¿¬®·¨÷ô

·²¬®±¼«¦·¼¿ °±® Ø¿®¿´·½µ øïçéç÷ò ß ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ ³«·¬¿­ ª»¦»­ »²ª±´ª» ¿ »¨¬®¿9=± ¼»

°¿®>³»¬®±­ »­¬¿¬3­¬·½±­ °¿®¿ ¿ ¿°´·½¿9=± »³ ­»¹³»²¬¿9=± ¼¿ ¬»¨¬«®¿ ²¿ ·³¿¹»³ô ¿²?´·­» ¼»

º±®³¿­ô »­¬·³¿¬·ª¿ ¼» ±®·»²¬¿9=± » ¬¿®»º¿­ ¼» ·²­°»9=±ô ¿­­im como classificação de imagens
¼» ®¿¼¿®ò

ß­ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ¼» ¬»¨¬«®¿ ³¿·­ «¬·´·¦¿¼¿­ ²¿ ´·¬»®¿¬«®¿ ­=± ¿¯«»´¿­ ¼»®·ª¿¼¿­ ¼¿ ³¿¬®·¦

¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼» ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ øÙÔÝÓô ¼± ·²¹´6­ô Ù®¿§óÔ»ª»´ Ý±ó±½½«®®»²½» Ó¿¬®·¨÷

øØßÎßÔ×ÝÕô ïçéçå ÕßÒÜßÍÉßÓÇå ßÜÖÛÎÑØå ÔÛÛô îððë÷ô ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®

ø×ÜÎ×ÍÍßå ßÝØÛÎÑÇô îððîå ÝÛÝÝßÎÛÔÔ× »¬ ¿´òô îððè÷ » ± »­°»½¬®± ¼» ¬»¨¬«®¿ øÌÍô

¼± ·²¹´6­ô Ì»¨¬«®» Í°»½¬®«³÷ øØÛå ÉßÒÙô ïççï÷ò Í»¹«²¼± Õ¿²¼¿­©¿³§ô ß¼¶»®±¸ ú Ô»»

øîððë÷ô °¿®¿ ¿²?´·­» ¼» ·³¿¹»²­ »³ ­»²­±®·¿³»²¬± ®»³±¬±ô ±­ ³7¬±¼±­ ¾¿­»¿¼±­ »³ ÙÔÝÓ

®»°®»­»²¬¿³ ¿ ¿¾±®¼¿¹»³ °®»¼±³·²¿²¬»ò Û­¬» º¿¬± ³±¬·ª±« ¿ ·²ª»­¬·¹¿9=± ¼» ¼»­½®·¬±®»­

¼»®·ª¿¼±­ ¼¿ ÙÔÝÓ ½±³± ¿¬®·¾«¬±­ °¿®¿ ¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼» ¼·®»9=± ¼» °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ ¿ °¿®¬·®

¼» ·³¿¹»²­ ®«·¼±­¿­ ¬»¨¬«®·¦¿¼¿­ô ·²½´«·²¼± ±²¼¿­ ¼± ³¿® ­·³«´¿¼¿­ » ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦

øÞÎÑÜßÌÆô îððê÷ò Û­­¿­ ·³¿¹»²­ º±®¿³ «¬·´·¦¿¼¿­ °¿®¿ ½¿´·¾®¿® ±­ ³7¬±¼±­ °®±°±­¬±­

¾¿­»¿¼±­ »³ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ô » ¿­­·³ °»®³·¬·® ¿ »­½±´¸¿ ¼» °¿®>³»¬®±­ ¿¼»¯«¿¼±­ °¿®¿ ¿

¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® »ô ¼»­¬¿ º±®³¿ô »¨¬®¿·® ¿­ ¼·®»9+»­ ¼±­ °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ ½±²¬·¼±­

²¿­ ·³¿¹»²­ò

Ë³¿ ²±ª·¼¿¼» ·²¬®±¼«¦·¼¿ ²»­¬¿ ¬»­» ½±²­·­¬» ²¿ »­¬·³¿9=± ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± °±® ¿²?´·­»

de textura, em que os atributos da GLCM são extraídos dos coefi½·»²¬»­ ¼» ¼»¬¿´¸»­ ±®·«²¼±­

¼¿ ¼»½±³°±­·9=± ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò

1.1 Justificativa

ß ¿«¬±³¿9=± ¼» ¬¿®»º¿­ô »­°»½·¿´³»²¬» ¿¯«»´¿­ ¼» ³±²·¬±®¿³»²¬± ®»³±¬± ¿³¾·»²¬¿´ô ¬»³ ­»

¬±®²¿¼± ½¿¼¿ ª»¦ ³¿·­ ·³°±®¬¿²¬» » °±°«´¿® ²¿­ &´¬·³¿­ ¼7½¿¼¿­ò Ë³¿ ¼¿­ °®·²½·°¿·­ ¿°´·½¿9+»­

¼±­ ­·­¬»³¿­ ¼» ³±²·¬±®¿³»²¬± 7 ¿ «¬·´·¦¿9=± ¼» ·³¿¹»²­ ÍßÎ ²¿ ª·¹·´>²½·¿ ¼¿ ½±­¬¿ ³¿®3¬·³¿

»³ ®»´¿9=± ¿± ¼»®®¿³» ¼» -´»± ²± ³¿®ò Ñ ³±²·¬±®¿³»²¬± ¼»­¬»­ »ª»²¬±­ °±® ­·­¬»³¿­ ÍßÎ ª»³



ïòî Ñ¾¶»¬·ª±­ îé

°»®³·¬·²¼± ¿ ½±´»¬¿ ¼» ¼¿¼±­ » ·²º±®³¿9+»­ ­±¾®» ¿ ´±½¿´·¦¿9=± » ¿­ ¼·³»²­+»­ ¼»­¬» ¬·°± ¼»

¼»­¿­¬®» »³ ¬±¼± ± ³«²¼±ò Ú»®®¿³»²¬¿­ ½±³± »­¬¿ º¿½·´·¬¿³ ¿ ¿¬«¿9=± ¼¿ ­¿´ª¿¹«¿®¼¿ ³¿®3¬·³¿ô

»³ ½¿­±­ ¼» ´·³°»¦¿ ¼±­ ±½»¿²±­ô °±® ±½¿­·=± ¼» ¿½·¼»²¬»­ ½±³ ¼»®®¿³»­ ¼» -´»± ¼» ¹®¿²¼»­

¼·³»²­+»­ò

Ò»­¬¿ ´·²¸¿ ¼» °»­¯«·­¿ô ¿ »¨¬®¿9=± ¼» ½¿³°±­ ¼» ª»²¬± ª·­¿ ¹»®¿® ¼¿¼±­ ¯«» °±­­¿³

­»® «¬·´·¦¿¼±­ »³ ¿°´·½¿9+»­ ³»¬»±®±´-¹·½¿­ô ®¿­¬®»¿³»²¬± » ³±²·¬±®¿³»²¬± ¼» ¼»­¿­¬®»­

¿³¾·»²¬¿·­ô ³¿°»¿³»²¬± ¼» °±¬»²½·¿´ »-´·½± » ³¿°»¿³»²¬± ¼» ®»¹·+»­ô ¼»²¬®» ±«¬®¿­ ¿°´·½¿9+»­ò

ïòî Ñ¾¶»¬·ª±­

Ñ ±¾¶»¬·ª± ¹»®¿´ ¼»­¬» ¬®¿¾¿´¸± 7 ¼»¬»®³·²¿® ¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ²¿ ­«°»®º3½·» ¼± ±½»¿²±ô

»³ ®»¹·=± ¼» ½±­¬¿ » ¿´¬± ³¿®ô ¿ °¿®¬·® ¼± °®±½»­­¿³»²¬± ¼» ·³¿¹»²­ ÍßÎ ±®·«²¼¿­ ¼±­

­¿¬7´·¬»­ ÎßÜßÎÍßÌóïô ÛÒÊ×ÍßÌ » ßÔÑÍò ß ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ­»®? «¬·´·¦¿¼¿ °¿®¿ ¼»¬»®³·²¿® ¿

ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± »³ ³±¼»´±­ ¹»±º3­·½±­ò Ñ­ ª»¬±®»­ ¼» ª»²¬±ô ·­¬± 7ô ¿ ¼·®»9=± » ¿ ª»´±½·¼¿¼»

¼± ª»²¬± ­=± ·³°±®¬¿²¬»­ °¿®¿ ­·­¬»³¿­ ¼» ³±²·¬±®¿³»²¬± ¼» ³¿²½¸¿­ ¼» -´»± ²± ³¿® °±®

·³¿¹»²­ ¼» ­¿¬7´·¬» øÞÎÛÕÕÛå ÍÑÔÞÛÎÙô îððë÷ò Ü»²¬®± ¼»­¬» ½±²¬»¨¬±ô »­¬¿ ¬»­» °®±°+»

«³¿ º»®®¿³»²¬¿ ¿«¨·´·¿® ²± ³±²·¬±®¿³»²¬± » ½±²¬®±´» ¼» ¼»®®¿³»­ ¼» °»¬®-´»± &¬·´ ²¿ ¼»¬»½9=±

» ²± ®»½±²¸»½·³»²¬± » ¯«» °±¼»®? ­»® «¬·´·¦¿¼¿ »³ °®»¼·9=± ¼± ¼»­´±½¿³»²¬± ¼¿­ ³¿²½¸¿­ ¼»

óleo no mar. Dentre os objetivos específicos desta tese desta½¿³ó­»æ

·³°´»³»²¬¿9=± ¼» ³7¬±¼±­ ¼» »¨¬®¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ³¿·­ «¬·´·¦¿¼±­ ²¿ ´·¬»®¿¬«®¿ô

½±³ ± ±¾¶»¬·ª± ¼» ¿ª¿´·¿® ½±³°¿®¿¬·ª¿³»²¬» ±­ ³7¬±¼±­ °®±°±­¬±­å

¿ª¿´·¿9=± ¼¿ °®»½·­=± ¼¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ¼»¬»®³·²¿¼¿­ °±® ³»·± ¼»

·³¿¹»²­ ÍßÎô ½±³°¿®¿²¼±ó¿ ¿±­ ¼¿¼±­ ¼± »­½¿¬»®,³»¬®± Ï«·µÍÝßÌ » ¿±­ ³7¬±¼±­

¼·­°±²3ª»·­ ²¿ ´·¬»®¿¬«®¿å

»­¬·³¿9=± ¼¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± «¬·´·¦¿²¼± ±­ ¼¿¼±­ ¼» ¼·®»9=± ±¾¬·¼±­ °»´±­ ³7¬±¼±­

°®±°±­¬±­å

¿°´·½¿9=± ¼» ¬7½²·½¿­ ¼» ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ ²¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±å

proposta de uma medida de identificação de padrões lineares e³ ·³¿¹»²­ ¼» ¬»¨¬«®¿

­·²¬7¬·½¿­ô ·³¿¹»²­ ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ » ·³¿¹»²­ ÍßÎ ­·³«´¿¼¿­ » ®»¿·­ò

Ò»­¬» ¬®¿¾¿´¸±ô 7 °®±°±­¬¿ «³¿ »¨¬»²­=± ½±³ ³»´¸±®·¿ ¼± ³7¬±¼± ·²¬®±¼«¦·¼± °±® Ú·½¸¿«¨

ú Î¿²½¸·² øîððî÷ °¿®¿ ¼»¬»½¬¿® ¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎò ß °®±°±­¬¿ ½±²­·­¬»



ïòí ß°®»­»²¬¿9=± ¼¿ ¬»­» îè

»³ »­¬·³¿® ±­ ½¿³°±­ ¼» ª»²¬± »³ ®»¹·=± ½±­¬»·®¿ » ¼» ¿´¬± ³¿®ô ½±³ ª»´±½·¼¿¼»­ »²¬®» ë »

ïð ³ñ­ô º¿·¨¿ »­¬¿ ½±²­·¼»®¿¼¿ ¾¿·¨¿ ­»¹«²¼± Ú·½¸¿«¨ ú Î¿²½¸·² øîððî÷ò Ò»­¬» ¿´¹±®·¬³±ô

¿ ·³¿¹»³ ÍßÎ ½±®®»­°±²¼» @ »²¬®¿¼¿ ¯«» 7 ¼»½±³°±­¬¿ «­¿²¼± ¿­ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ©¿ª»´»¬­

²=± ¼»½·³¿¼¿­ Ù¿¾±®ô Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± » @ ¬®±«­ ½±³ º«²9=± ¼» ¾¿­» Þíó­°´·²»ò Ú·½¸¿«¨ ú

Î¿²½¸·² øîððî÷ «¬·´·¦¿®¿³ ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ ½±³ º«²9=± ¼» ¾¿­» ¬®·¿²¹«´¿®ô »³

que a informação espectral dos coeficientes ©¿ª»´»¬­ »®¿ «¬·´·¦¿¼¿ °¿®¿ ´±½¿´·¦¿9=± ¼» °·½±­ »

»¨¬®¿9=± ¼¿ ±®·»²¬¿9=± ¼¿­ ­¬®»¿µ­ ¼» ª»²¬±ò

Nesta tese é proposta ainda uma nova medida, que visa identifi½¿® °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ ²¿­

·³¿¹»²­ »³ ¿²?´·­»ò W °±­­3ª»´ô ½±³ ¿«¨3´·± ¼»­¬¿ ³»¼·¼¿ô »­¬·³¿® ¿­ ¼·®»9+»­ ¼±­ °¿¼®+»­

´·²»¿®»­ô «³¿ ª»¦ ¯«» ¿ ³»­³¿ °®»ª·¿³»²¬» ·²¼·½¿ ¿ °®»­»²9¿ ±« ¿«­6²½·¿ ¼»­¬»­ °¿¼®+»­ ²¿

·³¿¹»³ ®«·¼±­¿ò

ïòí ß°®»­»²¬¿9=± ¼¿ ¬»­»

Û­­¿ ¬»­» »­¬? ±®¹¿²·¦¿¼¿ ½±²º±®³» ¿ ­»¹«·²¬» »­¬®«¬«®¿æ

Ñ Ý¿°3¬«´± î °®±ª6 «³¿ ®»ª·­=± ­±¾®» ®¿¼¿®»­ ¼» ¿¾»®¬«®¿ ­·²¬7¬·½¿ » ¼»­½®»ª» ±­ ¬·°±­

¼» ­»²­±®»­ «¬·´·¦¿¼±­ ²¿ °»­¯«·­¿ò ß´7³ ¼·­­±ô ¼»­½®»ª» ± ­¿¬7´·¬» Ï«·µÍÝßÌô ±­ ¼¿¼±­

°®±ª»²·»²¬»­ ¼± ³»­³± » ±­ ¬·°±­ ¼» ·³¿¹»²­ «¬·´·¦¿¼¿­ ²»­¬» ¬®¿¾¿´¸±ò

Ñ Ý¿°3¬«´± í ¿°®»­»²¬¿ ¿­ °®·²½·°¿·­ º»®®¿³»²¬¿­ ³¿¬»³?¬·½¿­ «¬·´·¦¿¼¿­ ²±­ ¿´¹±®·¬³±­

°®±°±­¬±­ » ·³°´»³»²¬¿¼±­ò

Ò± Ý¿°3¬«´± ì ­=± ¿°®»­»²¬¿¼¿­ ¿­ ³»¬±¼±´±¹·¿­ °¿®¿ »¨¬®¿9=± ¼» ½¿³°±­ ¼» ª»²¬±

¼·­°±²3ª»·­ ²¿ ´·¬»®¿¬«®¿ô ¿­­·³ ½±³± ±­ ³±¼»´±­ ¼¿ ¾¿²¼¿ Ý «¬·´·¦¿¼±­ °¿®¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿

ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬±ò Í=± ¿¾±®¼¿¼±­ ¿·²¼¿ ³7¬±¼±­ ¼» »¨¬®¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ô ¾¿­»¿¼±­

²¿­ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ¼» Ú±«®·»®ô ©¿ª»´»¬ » Ù®¿¼·»²¬» Ô±½¿´ò

Ñ Ý¿°3¬«´± ë ¿°®»­»²¬¿ ±­ ¿´¹±®·¬³±­ °®±°±­¬±­ °¿®¿ »¨¬®¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³

·³¿¹»²­ ÍßÎ » ¿ ³»¼·¼¿ °¿®¿ ¿ ¼»¬»½9=± ¼» °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ò

Ñ Ý¿°3¬«´± ê °®±ª6 ¿ ½±³°¿®¿9=± ¼±­ ®»­«´¬¿¼±­ ±¾¬·¼±­ ¼±­ ¿´¹±®·¬³±­ °®±°±­¬±­ ½±³ ±­

¼¿¼±­ ¼± Ï«·µÍÝßÌò Ë³ ½±²¶«²¬± ¼» ¼¿¼±­ ½±³°±­¬± ¼» ·³¿¹»²­ ¼» ¬®6­ ­»²­±®»­ ¼·º»®»²¬»­

º±· ½±´»¬¿¼± » «­¿¼± ²¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ò Ñ­ ³»´¸±®»­ ®»­«´¬¿¼±­ ±¾¬·¼±­ °¿®¿

¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ­=± °±­¬»®·±®³»²¬» «¬·´·¦¿¼±­ ²±­ ³±¼»´±­ ¼» ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± » »­¬»­

½±³°¿®¿¼±­ ²±ª¿³»²¬» ½±³ ±­ ¼¿¼±­ ¼± Ï«·µÍÝßÌò

Ñ Ý¿°3¬«´± é ¿°®»­»²¬¿ ¿­ ½±²½´«­+»­ ¼»­¬» ¬®¿¾¿´¸±ò ß´7³ ¼·­­±ô ­=± ´·­¬¿¼¿­ ¿´¹«³¿­

°»®­°»½¬·ª¿­ ¼» ¬®¿¾¿´¸±­ º«¬«®±­ò



1.4 Produção científica e contribuições îç

1.4 Produção científica e contribuições

Ü«®¿²¬» ± ¼»­»²ª±´ª·³»²¬± ¼»­¬¿ ¬»­»ô º±®¿³ °«¾´·½¿¼±­ î ¿®tigos científicos sendo um
¼»´»­ »³ °»®·-¼·½± ·²¬»®²¿½·±²¿´ ·²¼»¨¿¼± ×Í× » ±«¬®± »³ ½±²º»®6²½·¿ ·²¬»®²¿½·±²¿´ °®±³±ª·¼¿

°»´± ×ÛÛÛò

ï ó ÔÛ×ÌÛô Ùò Ýòå ËÍØ×Æ×Óßô Üò Óòå ÓÛÜÛ×ÎÑÍô Úò Òò Íòå Ô×Óßô Ùò Ùò É¿ª»´»¬ ß²¿´§­·­

º±® É·²¼ Ú·»´¼­ Û­¬·³¿¬·±²ò Í»²­±®­ô ²ò ïðô Ð¹ò ïóîíô îðïðò Ü·­°±²3ª»´ »³

î ó ÓÛÜÛ×ÎÑÍô Úò Òò Íòå ÔÛ×ÌÛô Ùò Ýòå ËÍØ×Æ×Óßô Üò Óòå ÚËÎÌßÜÑô Üò Îò Ü·®»½¬·±²

Û­¬·³¿¬·±² Ë­·²¹ Ì»¨¬«®» ß²¿´§­·­ò ×ÛÛÛ ÈÊ××× ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²¹®»­­ ±º Û´»½¬®±²·½ô

Û´»½¬®·½¿´ ¿²¼ Í§­¬»³­ Û²¹·²»»®·²¹ô Ô·³¿óÐ»®«ô ß¹±­¬±ô îðïïò Ð¹ò ïóèò ×ÍÞÒ

çéèóêïîóìëíìëóîóîò

ß­ ½±²¬®·¾«·9+»­ ¼»­¬¿ ¬»­» ­=± ®»´¿½·±²¿¼¿­ ½±³± ­»¹«»æ

ïó Ì»-®·½¿­ ó Ó»¬±¼±´-¹·½¿­

«¬·´·¦¿9=± ¼¿­ ©¿ª»´»¬­ Ù¿¾±® » Ý¸¿°»& Ó»¨·½¿²± ²¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±å

¿°´·½¿9=± » ¬»­¬»­ ¼±­ ®»­«´¬¿¼±­ ±¾¬·¼±­ »³ ³±¼»´±­ »³°3®·½±­ ¼¿ ¾¿²¼¿ Ýå

°®±°±­¬¿ ¼» «³¿ ³»¼·¼¿ ¼» ¼»¬»½9=± ¼» °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­å

îó Û¨°»®·³»²¬¿·­

»¨¬»²­=± ¼¿ ¿¾±®¼¿¹»³ ©¿ª»´»¬ ²=± ¼»½·³¿¼¿ @ ¬®±«­ ·²½´«·²¼± ¿ º«²9=± ¼» ¾¿­»

Þíó­°´·²»å

¬»­¬»­ ¼±­ ¿´¹±®·¬³±­ ½±³ ·³¿¹»²­ ­·³«´¿¼¿­ ¼» ­¬®»¿µ­ ¼» ª»²¬±­ ¿ °¿®¬·® ¼± ³±¼»´±

¼» Í¬±µ»­ øÝÎß×Õô îððë÷ » ¼± ³±¼»´± ·²¬®±¼«¦·¼± °±® Ì»­­»²¼±®º øîððï÷ò



íð

ÝßÐSÌËÔÑ î

ÓßÌÛÎ×ß×Í

Ñ­ ­»²­±®»­ ¿¬·ª±­ô ¯«» «¬·´·¦¿³ ½±³± º±²¬» ¿­ ³·½®±±²¼¿­ô ­=± º»®®¿³»²¬¿­ ·³°±®¬¿²¬»­

²± ·³¿¹»¿³»²¬± ¼¿ ­«°»®º3½·» ¬»®®»­¬®»ò Ñ­ ­»²­±®»­ -°¬·½±­ °¿­­·ª±­ ¿°®»­»²¬¿³ ­7®·¿­

´·³·¬¿9+»­ ­±¾ ½±²¼·9+»­ ¿¬³±­º7®·½¿­ ¿¼ª»®­¿­ô ¬¿·­ ½±³± ²«ª»²­ô ½¸«ª¿ô ­±³¾®¿­ ¼» ²«ª»²­

» ¿ ²»½»­­·¼¿¼» ¼» º±²¬»­ »¨¬»®²¿­ »³ ­«¿ ·´«³·²¿9=±ò Ñ­ ­¿¬7´·¬»­ ¯«» ±°»®¿³ ²¿ º¿·¨¿ ¼»

³·½®±±²¼¿­ ¬6³ ­·¼± «³¿ ¿´¬»®²¿¬·ª¿ °¿®¿ ±¬·³·¦¿® ±­ ½«­¬±­ ²± ³±²·¬±®¿³»²¬± ¼» »¨¬»²­¿­

?®»¿­ ±½»>²·½¿­ » ½±­¬»·®¿­ô ¿°®»­»²¬¿²¼± ª¿²¬¿¹»²­ô ¯«¿²¼± ½±³°¿®¿¼±­ @­ ±¾­»®ª¿9+»­

´±½¿´·¦¿¼¿­ »³ ²¿ª·±­ » ¿»®±²¿ª»­ øÞÛÒÌÆå ÐÑÔ×ÌßÒÑå ÙÛÒÑÊÛÆô îððë÷ò

Apesar do oceano ser um meio tridimensional, a oceanografia p±® ­¿¬7´·¬»­ ½±²­·¼»®¿

°¿®>³»¬®±­ ®»´¿¬·ª±­ @ ­«°»®º3½·» ¼± ³¿®ò Ñ­ °¿®>³»¬®±­ ®»´¿¬·ª±­ ¿±­ º»²,³»²±­ ¼¿

­«°»®º3½·» ¼±­ ±½»¿²±­ ­=± ¼»¬»½¬¿¼±­ ²¿ º¿·¨¿ ¼» ³·½®±±²¼¿­ò ß°´·½¿9+»­ ½±³ ³·½®±±²¼¿­

°»®³·¬»³ »¨¬®¿·® ·²º±®³¿9+»­ ¬¿·­ ½±³±æ ª»²¬±­ ¼» ­«°»®º3½·» ø¬»³¿ ¼»­¬¿ ¬»­»÷ô °®»­»²9¿

¼» ¸·¼®±½¿®¾±²»¬±­ô ¼»¬»½9=± ¼» ¿´ª±­ ø²¿ª·±­ô °´¿¬¿º±®³¿­ ¼» °»¬®-´»±÷ » ª?®·¿­ ±«¬®¿­

informações a respeito da camada oceânica superficial. Embo®¿ ­»¶¿ °±­­3ª»´ ±¾¬»® ·²º±®³¿9=±

±½»>²·½¿ ®»º»®»²¬» ¿ ¼»¦»²¿­ ¼» ³»¬®±­ ¼» °®±º«²¼·¼¿¼»ô 7 ¼»sta lâmina milimétrica superficial
¼± ±½»¿²± ¯«» °®±ª7³ ¿­ ·²º±®³¿9+»­ ²± ·²º®¿ª»®³»´¸± » ²¿­ ³·½®±±²¼¿­ øÍÑËÆßô îððë÷ò

îòï Ñ »­°»½¬®± ¼» ³·½®±±²¼¿­

ß »²»®¹·¿ »´»¬®±³¿¹²7¬·½¿ °±¼» ­»® ±®¼»²¿¼¿ ¼» ³¿²»·®¿ ½±²¬3²«¿ »³ º«²9=± ¼» ­»«

½±³°®·³»²¬± ¼» ±²¼¿ ±« ¼» ­«¿ º®»¯«6²½·¿ô » ¬¿´ ¼·­°±­·9=± 7 ¼»²±³·²¿¼¿ ¼» »­°»½¬®±

»´»¬®±³¿¹²7¬·½±ò Ñ »­°»½¬®± »´»¬®±³¿¹²7¬·½± ­» »­¬»²¼» ¼»­¼» ½±³°®·³»²¬±­ ¼» ±²¼¿ ³«·¬±

½«®¬±­ ¿­­±½·¿¼±­ ¿±­ ®¿·±­ ½-­³·½±­ ¿¬7 ¿­ ±²¼¿­ ¼» ®?¼·± ¼» ¾¿·¨¿ º®»¯«6²½·¿ » ¹®¿²¼»­

½±³°®·³»²¬±­ ¼» ±²¼¿ô ½±³± ³±­¬®¿ ¿ Ú·¹«®¿ ïò

Ñ­ ®¿¼¿®»­ «¬·´·¦¿¼±­ »³ ­»²­±®·¿³»²¬± ®»³±¬± »³·¬»³ °«´­±­ ¼» ®¿¼·¿9=± »´»¬®±³¿¹²7¬·½¿

½±³ ½±³°®·³»²¬±­ ¼» ±²¼¿ ¼» ï ½³ ¿ ï ³ ¯«» ­» °®±°¿¹¿³ ¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼¿ ´«¦ò Û­¬»­ °«´­±­

são modificados pela superfície dos alvos e o sinal de retorno ¬®¿¦ ·²º±®³¿9+»­ ­±¾®» ¿ ?®»¿

·³¿¹»¿¼¿ò Û­¬¿­ º¿·¨¿­ ¼» ½±³°®·³»²¬± ¼» ±²¼¿­ ­=± ¼»²±³·²¿¼¿­ ¾¿²¼¿­ô ¯«» ª=± ¼¿ ¾¿²¼¿ Õô



îòï Ñ »­°»½¬®± ¼» ³·½®±±²¼¿­ íï

¿ ¯«¿´ ¬»³ ± ³»²±® ½±³°®·³»²¬± ¼» ±²¼¿ô ¿¬7 ¿ Ð ½±³ ± ³¿·±® ½±³°®·³»²¬± ¼» ±²¼¿ øÍÑÔÛÎô

îððî ¿°«¼ ØÛÒÜÛÎÍÑÒå ÔÛÉ×Íô ïççè÷ò

Ú±²¬»æ ·³¿¹»³ ¼·­°±²3ª»´ »³ ¸¬¬°æññ©©©êò«º®¹­ò¾®ñ»²¹½¿®¬ñÐÜßÍÎñ®»³ò¸¬³´

Ú·¹«®¿ ï � Û­°»½¬®± »´»¬®±³¿¹²7¬·½±ò

ß­ ³·½®±±²¼¿­ ­=± ®¿¼·¿9+»­ »´»¬®±³¿¹²7¬·½¿­ °®±¼«¦·¼¿­ °±® ­·­¬»³¿­ »´»¬®,²·½±­

ø±­½·´¿¼±®»­÷ » ­» »­¬»²¼»³ °»´¿ ®»¹·=± ¼± ½±³°®·³»²¬± ¼» ±²¼¿ ¼» ï ³³ øïðí ³÷ ¿¬7

½»®½¿ ¼» ï ³ øïðê ³÷ô ± ¯«» ½±®®»­°±²¼» ¿± ·²¬»®ª¿´± ¼» º®»¯«6²½·¿ ¼» íðð ÙØ¦ ¿ íðð

ÓØ¦ò Û­­¿ º¿·¨¿ 7 »­°»½·¿´³»²¬» ¿¼»¯«¿¼¿ °¿®¿ ¿°´·½¿9+»­ »³ ­»²­±®·¿³»²¬± ®»³±¬±ô °±·­

²»­¬» ·²¬»®ª¿´± ¿­ ±²¼¿­ »´»¬®±³¿¹²7¬·½¿­ ­±º®»³ °»¯«»²¿ ¿¬»²«¿9=± ¿¬³±­º7®·½¿ô °»²»¬®¿²¼±ô

°±®¬¿²¬±ô º¿½·´³»²¬» ²¿­ ²«ª»²­ » °±­­·¾·´·¬¿²¼± ± ·³¿¹»¿³»²¬±ô ³»­³± ­±¾ ½±²¼·9+»­ ¼»

²»¾«´±­·¼¿¼» øÍÑÔÛÎô îððî ¿°«¼ ØÛÒÜÛÎÍÑÒå ÔÛÉ×Íô ïççè÷ò

Ñ­ ­·­¬»³¿­ ¼» ®¿¼¿® ¿ ¾±®¼± ¼» ¿»®±²¿ª»­ ±« ­¿¬7´·¬»­ ­=± º»®®¿³»²¬¿­ ¼» »¨¬®»³¿

·³°±®¬>²½·¿ °¿®¿ ¿ ¿¯«·­·9=± ¼» ¼¿¼±­ ­±¾®» ¿ ­«°»®º3½·» ¬»®®»­¬®» ½±³± ¿ ?¹«¿ô ª»¹»¬¿9=± »

± ­±´±ò Ê¿´» ®»­­¿´¬¿® ¿ °¿®¬·½«´¿® «¬·´·¼¿¼» ¼»­­»­ ­·­¬»³¿­ ²± ·³¿¹»¿³»²¬± ¼±­ ±½»¿²±­ ¼»ª·¼±

a dificuldade que há em instalar e manter sensores na superfíc·» ¼± ³¿®ò Û­­»­ ·²­¬®«³»²¬±­ ­=±

eficientes para a detecção de alvos escuros na superfície do m¿® ¼»ª·¼± @ ¿´¬¿ ½±²­¬¿²¬» ¼·»´7¬®·½¿

¼¿ ?¹«¿ô ¯«» ¬±®²¿ ¿ °»²»¬®¿9=± ¼± °«´­± »´»¬®±³¿¹²7¬·½± »³ ?®»¿­ ±½»>²·½¿­ ¼»­°®»¦3ª»´

øÍÑÔÛÎô îððî ¿°«¼ ØÛÒÜÛÎÍÑÒå ÔÛÉ×Íô ïççè÷ò

Ñ ®¿¼¿® ·³¿¹»¿¼±® ¬»³ ½±³± °®·²½3°·± ¾?­·½± ¿ »³·­­=± ¼¿ ®¿¼·¿9=± »´»¬®±³¿¹²7¬·½¿

¼·®»½·±²¿¼¿ @ ­«°»®º3½·» ¬»®®»­¬®» » ²¿ ¹®¿ª¿9=± ¼» ·²¬»²­·¼¿¼» » ¬»³°± ¼» ®»¬¿®¼± ¼¿

»²»®¹·¿ ®»¬®±»­°¿´¸¿¼¿ ø»½±÷ °»´± ¿´ª± ²¿ ­«°»®º3½·» øÍÑÔÛÎô îððî÷ò Ñ²¼¿­ »´»¬®±³¿¹²7¬·½¿­

°«´­¿²¬»­ ¬®¿²­°±®¬¿³ »­¬¿ ·²º±®³¿9=± » ­=± ¼»­½®·¬¿­ °±®æ ¼·®»9=± ¼» °®±°¿¹¿9=±ô ¿³°´·¬«¼»ô



îòï Ñ »­°»½¬®± ¼» ³·½®±±²¼¿­ íî

½±³°®·³»²¬± ¼» ±²¼¿ ø ÷ ±« º®»¯«6²½·¿ ø º ÷ô °±´¿®·¦¿9=± » º¿­»ò Ñ­ °«´­±­ ¼» ®¿¼·¿9=± ­»

°®±°¿¹¿³ @ ª»´±½·¼¿¼» ¼¿ ´«¦ » °±­­«»³ ½±³°®·³»²¬±­ ¼» ±²¼¿ »²¬®» ï ½³ » ïðð ½³ øÍÑÔÛÎô

îððî ¿°«¼ ØÛÒÜÛÎÍÑÒå ÔÛÉ×Íô ïççè÷ò Ï«¿²¬± ³¿·±® ± ½±³°®·³»²¬± ¼» ±²¼¿ «¬·´·¦¿¼±ô

³¿·±® 7 ¿ °»²»¬®¿¾·´·¼¿¼» ¼¿ ±²¼¿ »³ ¿´ª±­ øÐÎßÜÑô îððç ¿°«¼ ÖÛÒÍÛÒô îððë÷ò ß ­«°»®º3½·»

modifica os pulsos de forma que o sinal de retorno carrega info®³¿9+»­ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ¼±

¿´ª±ò ß ½¿°¿½·¼¿¼» ¼± ®¿¼¿® »³ ±¾¬»® ·²º±®³¿9+»­ »­¬? ¼·®»¬¿³»²¬» ®»´¿½·±²¿¼¿ @ ¯«¿²¬·¼¿¼»

e intensidade dos sinais refletidos pelo alvo. A Tabela 2 apre­»²¬¿ ¿­ °®·²½·°¿·­ ¾¿²¼¿­ ¼»

·³¿¹»¿³»²¬± «¬·´·¦¿¼¿­ °»´±­ ­·­¬»³¿­ ¼» ®¿¼¿®ò

Ì¿¾»´¿ î � Ð®·²½·°¿·­ ¾¿²¼¿­ ¼±­ ­»²­±®»­ ¼» ³·½®±±²¼¿­ò

Þ¿²¼¿ Ý±³°®·³»²¬± ¼» Ñ²¼¿ ø½³÷ Ú®»¯«6²½·¿ øÙ¸¦÷

Ð éé ó ïíê ðôîî ó ðôíç
Ô ïë ó íð ïôð ó îôð
Í éôëð ó ïë îôð ó ìôð
Ý íôéë ó éôëð ìôð ó èôð
È îôìð ó íôéë èôð ó ïîôë
Õ« ïôêé ó îôìð ïîôë ó ïèôð
Õ ïôïè ó ïôêé ïèôð ó îêôë

Ú±²¬»æ ¿¼¿°¬¿¼± ¼» øØÛÒÜÛÎÍÑÒå ÔÛÉ×Íô ïççè÷ò

ø¿÷ Ð±´¿®·¦¿9=± ª»®¬·½¿´ò ø¾÷ Ð±´¿®·¦¿9=± ¸±®·¦±²¬¿´ò

Ú±²¬»æ ¿¼¿°¬¿¼± ¼» Ð¿®¿¼»´´¿ »¬ ¿´ò øîððë÷

Ú·¹«®¿ î � Ì·°±­ ¼» °±´¿®·¦¿9=±ò

ß ¿°¿®6²½·¿ ®«¹±­¿ ¼¿ ·³¿¹»³ ¼» «³ ¿´ª± ¼»°»²¼» ¼¿­ ·®®»¹«´¿®·¼¿¼»­ ¼» ­«¿ ­«°»®º3½·»

»³ ®»´¿9=± ¿± ½±³°®·³»²¬± ¼» ±²¼¿ ø ÷ » ¿± >²¹«´± ¼» ·²½·¼6²½·¿ ø ÷ ¼¿ ®¿¼·¿9=± ¯«» ± ·´«³·²¿

øÍÑÔÛÎô îððî ¿°«¼ ØÛÒÜÛÎÍÑÒå ÔÛÉ×Íô ïççè÷ò Ð±®¬¿²¬±ô 7 º«²¼¿³»²¬¿´ ½±®®»´¿½·±²¿® ¿­

frequências definidas para o imageamento e a rugosidade dos a´ª±­ ¯«» ­» °®»¬»²¼» ·³¿¹»¿®ò ß



îòî Í·­¬»³¿­ ¼» ®¿¼¿® íí

Ú·¹«®¿ î ·´«­¬®¿ ¿ °±´¿®·¦¿9=± ¼¿ ±²¼¿ô ¯«» ·²¼·½¿ ¿ ±®·»²¬¿9=± ¼±­ ½¿³°±­ »´7¬®·½± » ³¿¹²7¬·½±

¼» «³¿ ±²¼¿ »´»¬®±³¿¹²7¬·½¿ò Ñ­ ®¿¼¿®»­ °±¼»³ ¬»® ¼·º»®»²¬»­ °±´¿®·¦¿9+»­ ­»²¼± ¿­ ´·²»¿®»­

ØØô ÊÊ ø¯«» ­=± ¼·¬¿­ °¿®¿´»´¿­÷ô ØÊ » ÊØ ø½®«¦¿¼¿­÷ ¿­ ³¿·­ ½±³«²­ô »³ ¯«» ¿ °®·³»·®¿ ´»¬®¿

·²¼·½¿ ¿­ °±´¿®·¦¿9+»­ ¼± °«´­± »³·¬·¼± øØó¸±®·¦±²¬¿´ » Êóª»®¬·½¿´÷ » ¿ ­»¹«²¼¿ ¿ °±´¿®·¦¿9=±

¼± °«´­± ½¿°¬¿¼± °»´± ­»²­±® ø»½±÷ò Ò±®³¿´³»²¬»ô ¿­­±½·¿ó­» ¿ °±´¿®·¦¿9=± ¼» «³¿ ±²¼¿

»´»¬®±³¿¹²7¬·½¿ @ ±®·»²¬¿9=± ¼» ­»« ½¿³°± »´7¬®·½± øØÛÒÜÛÎÍÑÒå ÔÛÉ×Íô ïççè÷ò

îòî Í·­¬»³¿­ ¼» ®¿¼¿®

Ï«¿²¼± «³ ¿´ª± 7 ·´«³·²¿¼± °»´¿ ®¿¼·¿9=± »´»¬®±³¿¹²7¬·½¿ øÎÛÓ÷ »³·¬·¼¿ °»´± ®¿¼¿®ô

parte dessa energia é refletida aleatoriamente. Essa reflexã± ¿´»¿¬-®·¿ 7 ¼»²±³·²¿¼¿ ¼»

®»¬®±»­°¿´¸¿³»²¬± » 7 ½±²¼·½·±²¿¼¿ °±® º¿¬±®»­ ·²¬®3²­»½±­ ¿± ¿´ª± ø®«¹±­·¼¿¼»ô ¹»±³»¬®·¿ô

°®±°®·»¼¿¼»­ ¼·»´7¬®·½¿­ô »¬½ò÷ò ß °±®9=± ¼¿ »²»®¹·¿ ¯«» ®»¬±®²¿ ¿± ­»²­±® 7 ¼»²±³·²¿¼¿ ¼» »½±

(retroespalhamento), e sua intensidade define o parâmetro s»9=± ¬®¿²­ª»®­¿´ ¼± ®¿¼¿® øÐÎßÜÑô

îððç ¿°«¼ ØÛÒÜÛÎÍÑÒå ÔÛÉ×Íô ïççè÷ò ß­­·³ô ¿ ­»9=± ¬®¿²­ª»®­¿´ ¼± ®¿¼¿® øÎÝÍô ¼± ·²¹´6­ô

Î¿¼¿® Ý®±­­ Í»½¬·±²÷ ®»°®»­»²¬¿ ¿ ®¿¦=± »²¬®» ¿ °±¬6²½·¿ ®»¬®±»­°¿´¸¿¼¿ » ¿ °±¬6²½·¿ ·²½·¼»²¬»

em uma determinada região. Por sua vez, o coeficiente de retro»­°¿´¸¿³»²¬± ø ±÷ 7 ¿ ®»´¿9=±

»²¬®» ¿ ­»9=± ¬®¿²­ª»®­¿´ ¼± ®¿¼¿® ø ÷ °±® «²·¼¿¼» ¼» ?®»¿ øß÷ ·³¿¹»¿¼¿ ²± ¬»®®»²±ô ½±³±

definido por:

± ã ß
æ øîòï÷

Ñ­ ­·­¬»³¿­ ¼» ®¿¼¿® °±¼»³ ­»® ¿¹®«°¿¼±­ »³ ·³¿¹»¿¼±®»­ » ²=± ·³¿¹»¿¼±®»­ò Ü»²¬®»

±­ ­·­¬»³¿­ ·³¿¹»¿¼±®»­ ³¿·­ ½±³«²­ ¼»­¬¿½¿³±­ ±­ ®¿¼¿®»­ ¼» ¿¾»®¬«®¿ ­·²¬7¬·½¿ øÍßÎ÷ ¼»

ª·­¿¼¿ ´¿¬»®¿´ô » »²¬®» ±­ ²=± ·³¿¹»¿¼±®»­ ¼»­¬¿½¿³ó­» ±­ »­½¿¬»®,³»¬®±­ï » ±­ ¿´¬3³»¬®±­îò

ß Ì¿¾»´¿ í ´·­¬¿ ¿´¹«²­ ¼±­ ­¿¬7´·¬»­ ·³¿¹»¿¼±®»­ ¯«» »­¬=± ¿¬«¿´³»²¬» ²¿ -®¾·¬¿ ¼¿ ¬»®®¿ò

Û­¬¿ ¬»­» ­» ½±²½»²¬®¿ ²¿ º¿·¨¿ ¼» ³·½®±±²¼¿­ ¯«» 7 »­°»½·¿´³»²¬» ¿¼»¯«¿¼¿ °¿®¿ ¿°´·½¿9+»­

»³ ­»²­±®·¿³»²¬± ®»³±¬± °±® °±­­·¾·´·¬¿® ± ·³¿¹»¿³»²¬± ³»­³± ­±¾ ½±²¼·9+»­ ¿³¾·»²¬¿·­

¿¼ª»®­¿­ ø»¨ò ²»¾«´±­·¼¿¼»÷ò Û­­¿ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿ 7 ¼» ¹®¿²¼» «¬·´·¼¿¼» »³ ¿³¾·»²¬»­ ¬®±°·½¿·­ô

»³ ¼»½±®®6²½·¿ ¼¿ ·²¬»²­¿ ½±¾»®¬«®¿ ¼» ²«ª»²­ °®»­»²¬»­ ²»­­¿­ ®»¹·+»­ »³ ¹®¿²¼» °¿®¬» ¼± ¿²±

øÙÛÒÑÊÛÆô îðïð÷ò

ß ®»­±´«9=± ¼± ­·­¬»³¿ ÍßÎ 7 ¼»°»²¼»²¬» ¼± ½±³°®·³»²¬± ¼¿ ¿²¬»²¿ » ²»­¬» ½¿­± ¿ ¬7½²·½¿

¼» ¿¾»®¬«®¿ ­·²¬7¬·½¿ ¬»³ ¹®¿²¼» ª¿²¬¿¹»³ô °±·­ ­·³«´¿ «³¿ ¿²¬»²¿ ¼» ½±³°®·³»²¬± ³¿·±®
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¾?­·½±ò
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pode ser definida como a menor distância em que se pode disting«·® ¼±·­ ±¾¶»¬±­ô ±« ¿ ¼·­¬>²½·¿

entre os centros de dois ecos pontuais. Esse parâmetro define ¿ ³3²·³¿ ­»°¿®¿9=± °±­­3ª»´

entre dois alvos pontuais, possibilitando a identificação i²¼·ª·¼«¿´ ¼»­­»­ ±¾¶»¬±­ ²¿ ·³¿¹»³ò
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×ÕÑÒÑÍ ó ó
ÝÞÛÎÍ ó ó
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ìò
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ß­ °®·²½·°¿·­ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ¼± ­»²­±® »³¾¿®½¿¼± ²± ÎßÜßÎÍßÌóï »­¬=± ®»­«³·¼¿­ ²¿

Ì¿¾»´¿ ìò Û­¬» ®¿¼¿® ±®·»²¬¿ ± ­»« º»·¨» «­¿²¼± ¿ ¾¿²¼¿ Ý »³ «³¿ ¹®¿²¼» ª¿®·»¼¿¼» ¼» ´¿®¹«®¿­

¼» º»·¨»­ » »­¬? ¼·­°±²3ª»´ °¿®¿ ½¿°¬«®¿® ¬®»½¸±­ ¼» ìë ¿ ëðð µ³ô ½±³ «³ ·²¬»®ª¿´± ¼» è ¿ ïðð
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ÍßÎ ó Ó±¼±­ ¼» ×³¿¹»¿³»²¬±

Ó±¼± ¼» ±¾­»®ª¿9=± Ú×ÒÛ ÍÌßÒÜßÎÜ É×ÜÛ Í½¿²ÍßÎ ÛÈÌÛÒÜÛÜ

Ý±³°®·³»²¬± ¼» ±²¼¿ Þ¿²¼¿ Ý ø¿°®±¨·³¿¼¿³»²¬» ëôê ½³÷

Ð±´¿®·¦¿9=± ØØ
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ïð ó îî
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ëð ïè ó îé
ïðð íð

Ú¿·¨¿ ·³¿¹»¿¼¿ øµ³÷ ìë ïðð ïëð
íðð éë
ëðð ïéð
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í
ï

Ú±²¬»æ ¿¼¿°¬¿¼± ¼» øÝ¿²¿¼·¿² Í°¿½» ß¹»²½§ô îððë÷ò

»²ª·¿¼¿­ °¿®¿ ± ½»²¬®± ¼» °®±½»­­¿³»²¬± ²± Ý¿²¿¼? øÍÑÔÛÎô îððî÷ò

îòì Ñ ­·­¬»³¿ ÛÒÊ×ÍßÌ

Û³ ³¿®9± ¼» îððî ± ­¿¬7´·¬» ÛÒÊ×ÍßÌô ·´«­¬®¿¼± ²¿ Ú·¹«®¿ ëø¿÷ô º±· ´¿²9¿¼± °»´¿ ß¹6²½·¿

Û­°¿½·¿´ Û«®±°7·¿ øÛÍß÷ò Í«¿ ³·­­=± 7 °®±ª»® ³»¼·¼¿­ ¼¿ ¿¬³±­º»®¿ô ¼± ±½»¿²±ô ¼¿ ¬»®®¿ » ¼±

¹»´± ª·­¿²¼± ± ³±²·¬±®¿³»²¬± ¼± ¿¯«»½·³»²¬± ¹´±¾¿´ô ¼± ¹®¿« ¼» ½±²¬¿³·²¿9=± ¿¬³±­º7®·½±

» ¼±­ ®·­½±­ ¼» ¼»­¿­¬®»­ ²¿¬«®¿·­ò Ü»²¬®» ±­ ·²­¬®«³»²¬±­ ¿ ¾±®¼± ¼± ­¿¬7´·¬» ÛÒÊ×ÍßÌô

¼»­¬¿½¿³ó­» ± ­»²­±® -°¬·½± ÓÛÎ×Í » ± ®¿¼¿® ßÍßÎò ß­ ·³¿¹»²­ ²¿­ Ú·¹«®¿­ ëø¾÷ » ëø½÷

·´«­¬®¿³ ·³¿¹»²­ ¼»­¬»­ ­»²­±®»­ô ®»­°»½¬·ª¿³»²¬»ò Ò»­¬» ¬®¿¾¿´¸± º±®¿³ «­¿¼¿­ ­±³»²¬»
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îòë Ñ ­·­¬»³¿ ¼» ·³¿¹»¿³»²¬± ßÔÑÍ
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îòë Ñ ­·­¬»³¿ ¼» ·³¿¹»¿³»²¬± ßÔÑÍ íé
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øÐÔÎ÷ô » É·¼» Þ»¿³ Í½¿²ÍßÎ Ó±¼» øÉÞ÷ò Ë³ ¯«·²¬± ³±¼± »¨·­¬»²¬» 7 ± Ü·®»½¬ Ì®¿²­³·­­·±²
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Figura 8 – Gráfico do modelo de onda dado pela Equação 2.6.
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Í¬¿²¼¿®¼ é íçéïí ïìñðêñîððí ðéæëê ìêôèðï Óñçôï íïìôî
Í¬¿²¼¿®¼ î íçéëê ïéñðêñîððí ðèæðç îéôíèë Þñêôí ïèôð

ÎßÜßÎÍßÌóï
Í¬¿²¼¿®¼ é ëêèêí îêñðçñîððê ðéæëë ìêôéëð ßñïïôî îééôë
Í¬¿²¼¿®¼ î ëêçðê îçñðçñîððê ðèæðé îéôîçï Óñçôè íïêôë
Í¬¿²¼¿®¼ í ëêçðê ðíñðîñîððï îðæìî íðôíëì Þñêôï îëçôë
Í¬¿²¼¿®¼ ê ëêçðê ðéñðîñîððï ðéæëí ìðôíëê Þñìôð îçîôë

Í½¿²ÍßÎ
ïïééç ðïñðêñîððì ððæíç ó Óñçôì ééôï

ÛÒÊ×ÍßÌ
ïëîèê ðïñðîñîððë ððæíè ó Óñçôè îèîôð

Í½¿²ÍßÎ
ïçëêê îçñïïñîððë ððæìï ó ßñïïôð îèíôë
îëíìî ðìñðïñîððé ïîæïí ó Þñêôç îíëôë

éçðë îðñðéñîððé ðïæïê íìôí Óñïðôð îêèôë

ßÔÑÍ ÚÞÍè
ïîêðî ðêñðêñîððè ðïæïí íìôí Óñèôî íîèôë
ïèêìï îëñðéñîððç ðïæïè íìôí ßñïðôë ííðôð
ïçðêì îíñðèñîððç ðïæïê íìôí Óñçôé îèîôéë

ïÞô ª»´±½·¼¿¼» ¾¿·¨¿ øí ¿ é ³ñ­÷å Óô ª»´±½·¼¿¼» ³±¼»®¿¼¿ øé ¿ ïð ³ñ­÷å ßô ª»´±½·¼¿¼» ¿´¬¿
øâ ïð ³ñ­÷ò Ñ ª¿´±® ³7¼·± ¼¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± » ¼¿ ¼·®»9=± ¼¿¼±­ °»´± Ï«·µÍÝßÌò

ß Ì¿¾»´¿ é »¨·¾» ¿ ®»´¿9=± ¼±­ ®»½±®¬»­ º»·¬±­ ²¿­ ïì ·³¿¹»²­ ÍßÎ «¬·´·¦¿¼¿­ ²»­¬¿ ¬»­»ô

¬±¬¿´·¦¿²¼± êï ­«¾ó½»²¿­ ¼¿­ ¯«¿·­ô ¿°»²¿­ ìï ­«¾ó½»²¿­ º±®¿³ «¬·´·¦¿¼¿­ ²±­ »¨°»®·³»²¬±­

®»¿´·¦¿¼±­ò Ú±®¿³ ¼»­½¿®¬¿¼¿­ îð ­«¾ó½»²¿­ ¼»ª·¼± ¿ °®»­»²9¿ ¼» ½¸«ª¿ ±« ¿ º¿´¬¿ ¼» ·²º±®³¿9=±

¼» ª»²¬± ²±­ ¼¿¼±­ ¼± Ï«·µÍÝßÌò

Ì¿¾»´¿ é � Ñ ²&³»®± ¼» ­«¾ó½»²¿­ ²¿­ ·³¿¹»²­ ÍßÎ «¬·´·¦¿¼¿­ ²±­ ¬»­¬»­ò

Í¿¬7´·¬»
Ò&³»®± ¼» Ò&³»®± ¼» ®»½±®¬»­ Ì¿³¿²¸± ¼± Ò&³»®± ¼»

·³¿¹»²­ °±® ·³¿¹»³ ®»½±®¬» ­«¾ó½»²¿­

ì ï ìðçê ìðçê îì
ÎßÜßÎÍßÌóï ï ï îðìè îðìè ï

ï í îðìè îðìè í

í î ìðçê ìðçê îì
ÛÒÊ×ÍßÌ ï ï îðìè îðìè ï

ßÔÑÍ ì î îðìè îðìè è

Ì±¬¿´ ïì êï



îòïð ×³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ » ®»¿·­ ìç

îòïðòí ×³¿¹»²­ ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦

Ð¿®¿ ¿ ¿ª¿´·¿9=± ¼±­ ¿´¹±®·¬³±­ô º±®¿³ ·²½´«3¼¿­ ¿·²¼¿ îè ·³¿¹»²­ »¨¬®¿3¼¿­ ¼± ?´¾«³ ¼»

Þ®±¼¿¬¦ øÞÎÑÜßÌÆô îððê÷ò ß­ ·³¿¹»²­ »­½±´¸·¼¿­ ­=± ³±­¬®¿¼¿­ ²¿ Ú·¹«®¿ ïî » ¿°®»­»²¬¿³

padrões lineares predominantes em direções que são identifi½¿¼¿­ ª·­«¿´³»²¬»ò

Ú·¹«®¿ ïî � ×³¿¹»²­ ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ô ¼»²±¬¿¼¿­ °±® Üïðíô Üïðêô Üïïðô Üïïîô Üïëô Üïéô
Üïèô Üîðô Üíïô Üíéô Üìïô Üìíô Üìëô Üìéô Üìçô Üëô Üëðô Üëïô Üëîô Üëêô Üêìô Üêèô Üéïô
Üéîô Üéçô Üèêô Üçë » Üççô ¼¿ »­¯«»®¼¿ °¿®¿ ¼·®»·¬¿ » ¼» ½·³¿ °¿®¿ ¾¿·¨± øîè ·³¿¹»²­÷ò

ß ®¿¦=± °»´¿ ¯«¿´ «¬·´·¦¿³±­ ¿­ ·³¿¹»²­ ¼» Þ®±¼¿¬¦ º±· ¿ ª¿®·»¼¿¼» ¼» ¬»¨¬«®¿­ ¼·®»½·±²¿·­

»²½±²¬®¿¼¿­ ²¿ ¾¿­»ô » ¿ °±­­·¾·´·¼¿¼» ¼¿­ ³»­³¿­ °®±°·½·¿®em um teste diversificado para os
³7¬±¼±­ °®±°±­¬±­ò Ò¿ ´·¬»®¿¬«®¿ »¨·­¬»³ ³7¬±¼±­ ¯«» «¬·´·¦¿³ ·²º±®³¿9=± »­°¿½·¿´ ¼» ¬»¨¬«®¿

para reconhecimento e classificação de padrões (BELIAKOV; JßÓÛÍå ÌÎÑ×ßÒÑô îððèå

ØßÎßÔ×ÝÕô ïçéí÷ô »¨¬®¿9=± ¼» ¼·®»9=± ¼» ±²¼¿­ ²± ³¿® øÕßÎßÌØßÒßÍÍ×å ÌÑÐÑËÆÛÔ×Íå

ÍßÎßÒÌÑÐÑËÔÑÍô îððì÷ô ¼»²¬®» ±«¬®±­ò Ò»­¬¿ ¬»­» 7 °®±°±­¬± «³ ³7¬±¼± °¿®¿ »­¬·³¿®

¼·®»9=± ¼» °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ ±« ¿°®±¨·³¿¼¿³»²¬» ´·²»¿®»­ °±® °¿®¬»­ » ¿­ ·³¿¹»²­ ¼» Þ®±¼¿¬¦



îòïï Ý±²½´«­+»­ ¼± ½¿°3¬«´± ëð

¿°®»­»²¬¿³ ¬»¨¬«®¿­ ½±³ °¿¼®+»­ ª¿®·¿¼±­ô ½±²­¬·¬«·²¼± ¿­sim um desafio para teste dos
¿´¹±®·¬³±­ò

îòïï Ý±²½´«­+»­ ¼± ½¿°3¬«´±

Ò»­¬» ½¿°3¬«´± º±· ®»¿´·¦¿¼¿ «³¿ ¾®»ª» ·²¬®±¼«9=± ¿±­ ­·­¬»³¿­ »³¾¿®½¿¼±­ »³ ­¿¬7´·¬»­

«¬·´·¦¿¼±­ »³ ³±²·¬±®¿³»²¬± ¿³¾·»²¬¿´ò Ñ­ ­·­¬»³¿­ ·³¿¹»¿¼±®»­ ÍßÎ ¬6³ ­·¼± ¿³°´¿³»²¬»

¿°´·½¿¼±­ »³ »­¬«¼±­ ¼±­ ±½»¿²±­ » »³ ¹»±°®±½»­­¿³»²¬±ò Û­¬»­ ­·­¬»³¿­ ¿°®»­»²¬¿³ ±

·²½±²ª»²·»²¬» ¼» ¯«» ¿­ ·³¿¹»²­ ­=± ½±²¬¿³·²¿¼¿­ °±® «³ ¬·°± ¼» ®«3¼± ¼»²±³·²¿¼± ­°»½µ´»ô

que dificulta a interpretação e análise deste tipo de dado. De ³±¼± ¿ ¬±®²¿® ¿ ­·³«´¿9=± ¼±­

dados mais realística, foi realizada a contaminação artific·¿´ ¼¿­ ·³¿¹»²­ °±® ®«3¼± ­°»½µ´»ô

com o objetivo de verificar a calibração dos parâmetros e aval·¿® ±­ ¿´¹±®·¬³±­ò



ëï

ÝßÐSÌËÔÑ í

ÚÛÎÎßÓÛÒÌßÍ ÓßÌÛÓ_Ì×ÝßÍ

Ò»­¬» ½¿°3¬«´± ­=± ¿°®»­»²¬¿¼±­ ±­ ½±²½»·¬±­ » º»®®¿³»²¬¿­ ³¿¬»³?¬·½¿­ ¯«» º«²¼¿³»²¬¿³

»­¬¿ ¬»­»æ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ¼» Ú±«®·»®ô ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ øÉÌô ¼± ·²¹´6­ô É¿ª»´»¬

Ì®¿²­º±®³÷ô ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼» ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ » »­°»½¬®± ¼» ¬»¨¬«®¿ò

íòï Ì®¿²­º±®³¿¼¿ ¼» Ú±«®·»®

Ñ­ ­·²¿·­ ­» ½¿®¿½¬»®·¦¿³ °»´¿ ­«¿ º®»¯«6²½·¿ô ¿ »¨»³°´± ¼·­­± 7 ½·¬¿¼± ± ­·²¿´ ¼» ?«¼·±ô

®»­°±²­?ª»´ °»´± ¯«» 7 °»®½»¾·¼± ½±³± ­±²­ ¹®¿ª»­ » ¿¹«¼±­ò Û­­¿­ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ¼» ­·²¿·­

°±¼»³ ­»® ¿²¿´·­¿¼¿­ ½±³ ± »­¬«¼± ¼±­ ½±³°±²»²¬»­ ¼» ­«¿­ º®»¯«6²½·¿­ò Ï«¿²¼± ­» ¬®¿¬¿

¼» º«²9+»­ °»®·-¼·½¿­ô ¿­ º®»¯«6²½·¿­ ¼» ¬¿·­ º«²9+»­ ¿°®»­»²¬¿³ ± ²&³»®± ¼» ±­½·´¿9+»­ ²¿

«²·¼¿¼» ¼» ¬»³°±ò Í» «³¿ º«²9=± 7 °»®·-¼·½¿ ¼» °»®3±¼± Ì â ðô ·­¬± 7ô ¸ø¬ õ Ì ÷ ã ¸ø¬÷ô ¿

³»­³¿ °±¼» ­»® ¼»­½®·¬¿ ²¿ º±®³¿ ¼» ­7®·» ¼» Ú±«®·»® øÞÎ×ÙØßÓô ïçèè÷

¸ø¬÷ ã;
µ

¿µ» ¶ µ¬ å ¿µ Î øíòï÷

»³ ¯«» ± °¿®>³»¬®± ã î º ·²¼·½¿ ¿ º®»¯«6²½·¿ ¿²¹«´¿® » º 7 ¿ º®»¯«6²½·¿ ´·²»¿®ò

Í» ¿ º«²9=± ¸ ²=± º±® °»®·-¼·½¿ô ²=± 7 °±­­3ª»´ ¼»½±³°±® ¿ ³»­³¿ ½±³± «³¿ ­±³¿ ¼»

funções com frequências bem definidas, como no caso da Equaçã± øíòï÷ò

Os coeficientes ¿µ ²¿ Û¯«¿9=± øíòï÷ ®»°®»­»²¬¿³ ¿ ¿³°´·¬«¼» ¼¿ ½±³°±²»²¬» ¼¿ º®»¯«6²½·¿ò

Ð±®¬¿²¬±ô ¿µ é definido pela equação (GOMES; VELHO; GOLDENSTEIN, 1997)
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¸ø¬÷» ¶ µ¬¼¬ å øíòî÷

»³ ¯«» Ì 7 ± °»®3±¼± ¼¿ º«²9=± ¸ò

Í» ¿¼³·¬·®³±­ ¸ ½±³± «³¿ ±°»®¿9=± ¯«» ¿­­±½·¿ @ º«²9=± ¸ ¿ º«²9=± ¸ ã Úø ÷, definida
°»´¿ Û¯«¿9=± øíòî÷ô ¬»³±­ «³ ±°»®¿¼±® ´·²»¿® »²¬®» ¼±·­ »­°¿9±­ ¼» º«²9+»­ò Û­­» ±°»®¿¼±®



íòï Ì®¿²­º±®³¿¼¿ ¼» Ú±«®·»® ëî

´·²»¿® Ú ã ¸ æ ÔîøÎ÷ ÔîøÎ÷ é definido por

Úø ÷ ã ¸ø ÷ ã
õ{

{
¸ø¬÷» ¶ ¬¼¬å øíòí÷

» ¼»²±³·²¿¼± ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ¼» Ú±«®·»®ò ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ¼» Ú±«rier é eficiente para obter uma
®»°®»­»²¬¿9=± » ®»½±²­¬®«9=± ¼» «³¿ º«²9=± °»®·-¼·½¿ ±« ¿°»®·-¼·½¿ô »³ ¯«» ¿ ®»½±²­¬®«9=± 7

»¨¿¬¿ò Ü»­­¿ º±®³¿ 7 ·³°±®¬¿²¬» ¼»­¬¿½¿® ¯«» ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ¼» Ú±«®·»® Ú 7 ·²ª»®­3ª»´ô » ­«¿

·²ª»®­¿ 7 ¼¿¼¿ °±® øÙÑÓÛÍå ÊÛÔØÑå ÙÑÔÜÛÒÍÌÛ×Òô ïççé÷

¸ø¬÷ ã Ú ïø¸÷ ã
õ{

{
¸ø ÷» ¶ ¬¼ æ øíòì÷

ß­ Û¯«¿9+»­ øíòí÷ » øíòì÷ô ­=± ¼»²±³·²¿¼¿­ ¼» °¿® ¼» ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ¼» Ú±«®·»®ô » »¨·­¬»³

­±³»²¬» ­» ¸ø¬÷ º±® ½±²¬3²«¿ » ·²¬»¹®?ª»´ » Úø ÷ º±® ·²¬»¹®?ª»´ò ß´7³ ¼·­­±ô Ú 7 «³ ±°»®¿¼±®

¿«¬±ó¿¼¶«²¬±ô ±« ­»¶¿ô Ú ã Úò Ë³ ®»­«´¬¿¼± ·³°±®¬¿²¬» 7 ¯«» Ú 7 «³¿ ·­±³»¬®·¿ »³ ÔîøÎ÷ô

·­¬± 7ô ¸å¹ ã ¸å¹ °¿®¿ ¬±¼± ¸å ¹ ÔîøÎ÷ò Û­¬¿ °®±°®·»¼¿¼» 7 ½±²¸»½·¼± ½±³± ·¼»²¬·¼¿¼» ¼»

Ð¿®­»ª¿´ » æå æ ¼»²±¬¿ ± °®±¼«¬± ·²¬»®²±ò Ë³¿ ±«¬®¿ ±¾­»®ª¿9=± ·³°±®¬¿²¬» 7 ¯«» ­» ¸ ÔîøÎ÷

»²¬=± ¸ ÔîøÎ÷ò

ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ¼» Ú±«®·»® ¼» «³¿ º«²9=± ®»¿´ô 7 ¹»®¿´³»²¬» ½±³°´»¨¿ øÞÎ×ÙØßÓô ïçèè÷ô

» »­½®·¬¿ ½±³±

¸ø ÷ ã Îø ÷õ ¶×ø ÷å øíòë÷

»³ ¯«» Îø ÷ » ×ø ÷ ­=± ¿­ ½±³°±²»²¬»­ ®»¿´ » ·³¿¹·²?®·¿ ¼» ¸ø ÷ ± ¯«¿´ »¨°®»­­¿³±­

º®»¯«»²¬»³»²¬» ²¿ º±®³¿ »¨°±²»²½·¿´ô ¼¿¼¿ °±®

¸ø ÷ ã ¸ø ÷ » ¶ ¬ å øíòê÷

­»²¼± ¯«»
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ï
î øíòé÷
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ø ÷ ã ¬¿² ï ×ø ÷
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æ øíòè÷

ß­ º«²9+»­ ¸ø ÷ » ø ÷ ­=± ¼»²±³·²¿¼¿­ ¼» »­°»½¬®± ¼» Ú±«®·»® » >²¹«´± ¼» º¿­»ô

®»­°»½¬·ª¿³»²¬»ò

A transformada de Fourier bidimensional (2-D) pode ser defin·¼¿ °¿®¿ «³¿ º«²9=± ¸

½±²¬3²«¿ » ·²¬»¹®?ª»´ ½±³ ª¿®·?ª»·­ ­»¹«·²¼± ± °¿® ¼» ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ¼» Ú±«®·»® ¼¿¼¿ °±®

øÙÑÒÆßÔÛÆå ÉÑÑÜÍô ïççî÷æ

Ú ã ¸ø«åª÷ ã
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{
¸ø¨å§÷» ¶î ø«¨õª§÷¼¨¼§å øíòç÷
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e sua inversa, definida por

Ú ï ã ¸ø¨å§÷ ã
õ{

{
Úø«åª÷» ¶î ø«¨õª§÷¼«¼ªå øíòïð÷

»³ ¯«» « ã î ºï » ª ã î ºî ­=± ¿­ ª¿®·?ª»·­ ¼» º®»¯«6²½·¿ò ß²¿´±¹¿³»²¬» ¿± ½¿­±

unidimensional (1-D), é definido o espectro de Fourier e a fas» ¼» º ø¨å§÷ °¿®¿ ± ½¿­± îóÜò

íòî ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ®?°·¼¿ ¼» Ú±«®·»® øÚÚÌ÷

ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ¼» Ú±«®·»® ¼·­½®»¬¿ øÜÚÌô ¼± ·²¹´6­ô Ü·­½®»¬» Ú±«®·»® Ì®¿²­º±®³÷ ¼»½±³°+»

«³ ­·²¿´ ¼» °»®3±¼± Ò em componentes de frequências diferentes. A DFT foi definida °¿®¿ «³

­·²¿´ ¾·¼·³»²­·±²¿´ ¼·­½®»¬± º ø¨å§÷ ¯«» ®»°®»­»²¬¿ ¿³±­¬®¿­ ¼¿ º«²9=± º ø¨ð õ ¨Ü¨å§ð õ §Ü§÷

°¿®¿ ¨ ã ðåïåîå åÓ ï » § ã ðåïåîå åÒ ï °»´¿ »¨°®»­­=± øÙÑÒÆßÔÛÆå ÉÑÑÜÍô ïççî÷
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»³ ¯«» « ã ðåïåîå åÓ ï » ª ã ðåïåîå åÒ ïò ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ·²ª»®­¿ 7 ¼¿¼¿ °±®
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»³ ¯«» ¨ ã ðåïåîå åÓ ï » § ã ðåïåîå åÒ ïò ß ÚÚÌ 7 «³ ¿´¹±®·¬³± ®?°·¼± °¿®¿ ½¿´½«´¿®

¿ ÜÚÌ » ­«¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ·²ª»®­¿ò

O custo computacional para executar o cálculo dos coeficient»­ ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ¼·­½®»¬¿

¼» Ú±«®·»® «­¿²¼± ± ³7¬±¼± ¿°®»­»²¬¿¼± ²¿­ Û¯«¿9+»­ øíòïï÷ » øíòïî÷ 7 ¿´¬±ô ¬±®²¿²¼± ·²ª·?ª»´

­»« «­± @ ³»¼·¼¿ ¯«» ± ²&³»®± ¼» ¿³±­¬®¿­ ¯«» ½±³°+» ± ­·²¿´ ¿«³»²¬¿ò ß ¼»½±³°±­·9=±

¿¼»¯«¿¼¿ °±® ³»·± ¼» «³ ¿´¹±®·¬³± ®?°·¼± ¬±®²¿ »­­» ½«­¬± ³¿·­ ¾¿·¨± » 7 ½±²¸»½·¼± °±®

¬®¿²­º±®³¿¼¿ ®?°·¼¿ ¼» Ú±«®·»®ò Ò± ½¿­± «²·¼·³»²­·±²¿´ô ± ½«­¬± ½±³°«¬¿½·±²¿´ 7 ¼¿ ±®¼»³ ¼»

øÒî÷ »²¯«¿²¬± ¿ ÚÚÌ °±¼» ¹»®¿® ± ³»­³± ®»­«´¬¿¼± ½±³ øÒ ´±¹î Ò÷ ±°»®¿9+»­ øÙÑÒÆßÔÛÆå

ÉÑÑÜÍô ïççî÷ò

íòí Ì®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬

Ü¿¼¿ «³¿ º«²9=± º ÔîøÎ÷ï ²=± °»®·-¼·½¿ô ¼»­»¶¿ó­» »²½±²¬®¿® » ´±½¿´·¦¿® ­«¿­ º®»¯«6²½·¿­

²± ¬»³°±ò Ë­¿²¼± «³¿ º«²9=± ¼» ³±¼«´¿9=± ¯«» ²=± ¬»²¸¿ »­½¿´¿ fixa e que seja bem localizada
ïÛ­°¿9± ¼» º«²9+»­ ¯«¿¼®¿¬·½¿³»²¬» ·²¬»¹®?ª»·­ò



íòí Ì®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ ëì

²± ¬»³°±ô ½±³± ¿ º«²9=± ø¬÷ » ¬±³¿²¼± «³¿ º¿³3´·¿ ¼» º«²9+»­ ¼» »­½¿´¿ ª¿®·¿¼¿­ ° ð »

°¿®¿ ¬±¼± ­ Îô ½±³ ­ ã 0 define-se (GOMES; VELHO; GOLDENSTEIN, 1997)
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­ ½±³± ­»²¼± ¿­ º«²9+»­ ³±¼«´¿¼±®¿­ ¼» º ­»¹«²¼± ¿

»¨°®»­­=± øÙÑÓÛÍå ÊÛÔØÑå ÙÑÔÜÛÒÍÌÛ×Òô ïççé÷æ

º ø­å¬÷ ã
õ{

{
º ø«÷ ¬

­ø«÷¼« ã ¬
­å º æ øíòïì÷

©¿ª»´»¬ ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ º definida na Equação (3.14) é conhecida como transformada ©¿ª»´»¬ò
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¯«» 7 ½¸¿³¿¼¿ ¼» ½±²¼·9=± ¼» ¿¼³·­­·¾·´·¼¿¼»ô ¬»³ó­» ¯«» 7 «³¿ ©¿ª»´»¬ ø±²¼¿ °»¯«»²¿÷ô

·­¬± 7ô ¿ º«²9=± 7 ¼»²±³·²¿¼¿ ©¿ª»´»¬ ³=»ô »³ ¯«» ­ 7 ± °¿®>³»¬®± ¼» »­½¿´¿ » ¬ 7 ± °¿®>³»¬®±

de posição. Esse nome se deve ao fato do seu gráfico ter a forma de uma onda. O gráfico de
«³¿ ©¿ª»´»¬ 7 ³±­¬®¿¼± ²¿ Ú·¹«®¿ ïìò

Figura 14 – Gráfico de uma ©¿ª»´»¬ò

ß ·¼»·¿ ¾?­·½¿ ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ 7 ®»°®»­»²¬¿® «³¿ º«²9=± ¯«¿´¯«»® «­¿²¼±

¼·´¿¬¿9+»­ » ¬®¿²­´¿9+»­ ¼¿ º«²9=± ©¿ª»´»¬-mãe que tem suporte compacto, ou seja, é definida
em um domínio limitado e finito (KAISER, 1994).

íòíòï ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­

ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ «¬·´·¦¿¼¿ ²»­¬» ¬®¿¾¿´¸± 7 «³¿ ª»®­=± °¿®¬·½«´¿® ¼± ½±²¸»½·¼±

¿´¹±®·¬³± @ ¬®±«­ øØÑÔÍÝØÒÛ×ÜÛÎ »¬ ¿´òô ïçèçå ÍØÛÒÍßô ïççî÷ò Û­¬¿ ª»®­=± º±· ·²¬®±¼«¦·¼¿

°±® Ü«¬·´´»«¨ øïçèé÷ » 7 ½¿®¿½¬»®·¦¿¼¿ °»´¿ ¼»½·³¿9=± ¼± ­·²¿´ ­»³ ­«¾¿³±­¬®¿¹»³ô »³ ¯«»

somente os filtros são dilatados em cada projeção (BIJAOUI; SÌßÎÝÕå ÓËÎÌßÙØô ïççèå

ÓßÔÔßÌô îððè÷ò

ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ ­»°¿®¿ ¿ ·²º±®³¿9=± ¼» ¾¿·¨¿óº®»¯«6²½·¿ ø¿°®±¨·³¿9=±÷

da informação de alta-frequência (coeficientes ©¿ª»´»¬­ ±« ¼»¬¿´¸»­÷ » °»®¬»²½» @ ½´¿­­» ¼¿­

©¿ª»´»¬­ ²=± ¼»½·³¿¼¿­ øËÉÌô ¼± ·²¹´6­ô Ë²¼»½·³¿¬»¼ É¿ª»´»¬ Ì®¿²­º±®³÷ò ß ­»°¿®¿9=±

¼¿ ·²º±®³¿9=± »³ ¿´¬¿­ » ¾¿·¨¿­ º®»¯«6²½·¿­ ®»¯«»® ¿ ¿°´·½¿9ão de filtros passa-baixas à
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·³¿¹»³ ±®·¹·²¿´ò Ü¿«¾»½¸·»­ øïçèç÷ ³±­¬®±« ¯«» ¿ »­½±´¸¿ ¼»sses filtros deve ser guiada pela
®»¹«´¿®·¼¿¼» ¼¿­ »­½¿´¿­ » ¼¿­ º«²9+»­ ©¿ª»´»¬­ò ß­ º«²9+»­ ¼» ¾¿­» ¬®·¿²¹«´¿® ±« Þíó­°´·²» ¼¿

¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ funcionam como filtros passa-baixas para extrair caracterí­¬·½¿­

¼» ¾¿·¨¿ º®»¯«6²½·¿ ¼± ­·²¿´ øÞ×ÖßÑË×å ÍÌßÎÝÕå ÓËÎÌßÙØô ïççè÷ò

×³¿¹»³

±®·¹·²¿´

Ð®·³»·®¿

Í»¹«²¼¿

©¿ª»´»¬

©¿ª»´»¬©¿ª»´»¬

Ú·´¬®± °¿­­¿ó¾¿·¨¿

Ú·´¬®± °¿­­¿ó¾¿·¨¿

Ú·¹«®¿ ïë � ß´¹±®·¬³± °¿®¿ ± ½?´½«´± ¼¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ò

Ñ ¿´¹±®·¬³± ³±­¬®¿¼± ²¿ Ú·¹«®¿ ïë »¨·¾» ¿ ¼»½±³°±­·9=± ¼» «³ ­·²¿´ °»´¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ò

Û­¬¿ ¬®¿²­º±®³¿9=± ½±²­·­¬» »³ ½±²ª±´«·® ± ­·²¿´ ±®·¹·²¿´ô ­øµ÷ô ½±³ ¿ º«²9=± ¼» ¾¿­» ¬®·¿²¹«´¿®

±« Þíó­°´·²»ô ¯«» 7 ·²¬»®°±´¿¼¿ °±® î ¶ ï ¦»®±­ »³ ½¿¼¿ »­½¿´¿ ¼» ¼»½±³°±­·9=± ¶ò Ñ ±¾¶»¬·ª±

com isso é obter coeficientes de aproximação ­ ¶øµ÷ » ¼» ¼»¬¿´¸»­ © ¶øµ÷ ã ­ ¶ ïøµ÷ ­ ¶øµ÷ ¯«»

½±³°+»³ ± ­·²¿´ ±®·¹·²¿´ò ß­ º«²9+»­ ¼» ¾¿­» ¬®·¿²¹«´¿® ±« Þíó­°´·²» ­=± ¿­ ³¿·­ «¬·´·¦¿¼¿­

²»­¬¿ ¬®¿²­º±®³¿9=±ò ß º«²9=± ¼» ¾¿­» ¬®·¿²¹«´¿® 7 ¼¿¼¿ °±®
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ß ®»½±²­¬®«9=± ¼± ­·²¿´ ±®·¹·²¿´ ­øµ÷ 7 ±¾¬·¼¿ °»´¿ ¿¼·9=± ¼± ­·²¿´ ­«¿ª·¦¿¼± ­Òøµ÷ ¼±

&´¬·³± ²3ª»´ ¼» ¼»½±³°±­·9=± øÒ) com o conjunto dos coeficientes ©¿ª»´»¬­ øØÑÒÙå ÙËßÒå

ÆØßÒÙô îððé÷ô ¿ ­¿¾»®

­øµ÷ ã ­Òøµ÷õ
Ò

;
¶ãï

© ¶øµ÷æ øíòïë÷

ß ®¿¦=± °®·²½·°¿´ °¿®¿ ¿ »­½±´¸¿ ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ ²»­­» »­¬«¼± 7 ¿ °®»­»²9¿

¼» ·²º±®³¿9=± ®»¼«²¼¿²¬» ²¿­ ¼·ª»®­¿­ »­½¿´¿­ ¼» ¼»½±³°±­·9=±ò Ò»­¬¿ ¬»­» 7 «¬·´·¦¿¼¿ ¿
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·³¿¹»³ ¼» ¼»¬¿´¸»­ ¼± ­»¹«²¼± ²3ª»´ ¼» ¼»½±³°±­·9=± ¼¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ ²± ¿´¹±®·¬³± ¼»

»­¬·³¿¬·ª¿­ ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ô °»´± º¿¬± ¼»­¬¿ ½±²¬»® ·²º±®³¿9=± ®»´»ª¿²¬» °¿®¿ ¿ »­¬·³¿¬·ª¿

¼¿ ¼·®»9=± ¼» ª»²¬± » ¿°®»­»²¬¿® ­«¿ª·¦¿9=± ¼± ®«3¼±ò ß Ú·¹«®¿ ïê ·´«­¬®¿ »­¬» º¿¬±ò

ø¿÷ ø¾÷ ø½÷

Ú·¹«®¿ ïê � Ü»½±³°±­·9=± ¼» «³¿ ·³¿¹»³ ­·²¬7¬·½¿ «¬·´·¦¿²¼± ¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ ½±³ ¾¿­»
Þí-spline. (a) Imagem original artificialmente contaminada e «¬·´·¦¿²¼± í ª·­¿¼¿­ò ø¾÷ Ð®·³»·®±
²3ª»´ ¼» ¼»½±³°±­·9=± ©¿ª»´»¬ò ø½÷ Í»¹«²¼± ²3ª»´ ¼» ¼»½±³°±­·9=± ©¿ª»´»¬ò

íòíòî ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®

ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® 7 «³¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ½±³°´»¨¿ ¼·®»½·±²¿´ ½¿°¿¦ ¼» ­»®

adaptada para específicas frequências, portanto permite aj«­¬»­ ¯«» ®»¿´9¿³ °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­

» ¼»¬»½¬¿ ±®·»²¬¿9+»­ ¼±­ ³»­³±­ô ­» °®»­»²¬»­ »³ «³¿ ·³¿¹»³ò

ß­ ©¿ª»´»¬­ Ù¿¾±® ïóÜ ­=± ½±²­¬®«3¼¿­ °»´¿ ³±¼«´¿9=± ¼¿ ¶¿²»´¿ Ù¿«­­·¿²¿ »³ «³¿

frequência específica (GAO; SATTAR; VENKATESWARLU, 2007) d¿¼¿ °±®æ

¹ø¬÷ ã ø¬÷» ¶î ºð¬ å øíòïê÷
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Ñ °¿®>³»¬®± ¬ 7 ± ¼»­ª·± °¿¼®=± ¼¿ º«²9=± ø¬÷ » ½±²¬®±´¿ ¿ ´¿®¹«®¿ ¼¿ Ù¿«­­·¿²¿ ­±¾®» ¿

®»¹·=± ²¿ ¯«¿´ ­» ½±²½»²¬®¿ ¿ »²»®¹·¿ ¼» ¹ø¬÷ò

ß º«²9=± Ù¿¾±® îóÜ ¹ø¨å§÷ ½±³± ³±­¬®¿¼¿ »³ Ô»» øïççê÷ô 7 ¼¿¼¿ °»´¿ ­»¹«·²¬» »¨°®»­­=±æ
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»³ ¯«» ø¨ðå§ð÷ 7 ± ½»²¬®± ¼± ¼±³3²·± »­°¿½·¿´ » ø ðå ð÷ ½±®®»­°±²¼» @ º®»¯«6²½·¿ »­°¿½·¿´
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do filtro. ¨ » § ­=± ±­ ¼»­ª·±­ °¿¼®+»­ ¼¿ Ù¿«­­·¿²¿ ³±¼«´¿¼¿ ¿± ´±²¹± ¼±­ »·¨±­ ¨ » §ô

®»­°»½¬·ª¿³»²¬»ò

A Figura 17(a) exibe o gráfico tridimensional (3-D) da função Ù¿¾±® » ¿ Ú·¹«®¿ ïéø¾÷

³±­¬®¿ ¿ ·³¿¹»³ îóÜ ¹»®¿¼¿ ¿ °¿®¬·® ¼¿ Û¯«¿9=± øíòïè÷ô »³ ¯«» ­=± «¬·´·¦¿¼±­ ±­ °¿®>³»¬®±­

¨ ã îðô § ã ìðô ð ã ð » ð ã ëðò ß ª¿®·¿9=± ¼»­­»­ °¿®>³»¬®±­ °»®³·¬» ± ¿´·²¸¿³»²¬± ¼¿

¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ô ½±³ ±­ °¿¼®+»­ ¼» ­¬®»¿µ­ô ¿­­±½·¿¼¿­ ¿± ª»²¬± ´±½¿´ô °®»­»²¬»­

²¿ ·³¿¹»³ ÍßÎò Û­­¿ ¾«­½¿ ¼±­ °¿¼®+»­ ¼» ­¬®»¿µ­ ±« ¿´·²¸¿³»²¬± 7 ®»¿´·¦¿¼¿ ®±¬¿½·±²¿²¼± ¿

função de base Gabor utilizando um passo angular fixo.

(a) Gráfico da função Gabor. ø¾÷ ×³¿¹»³ ¼¿ º«²9=± Ù¿¾±®ò

Ú·¹«®¿ ïé � Ú«²9=± ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ¼¿¼¿ ²¿ Û¯«¿9=± øíòïè÷ò ø¿÷ Í«°»®º3½·» ¹»®¿¼¿ °»´¿ º«²9=±
©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø¾÷ ×³¿¹»³ ®»°®»­»²¬¿²¼± ¿ °¿®¬» ®»¿´ ¼¿ ®»º»®·¼¿ º«²9=±ò

íòíòí ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±

ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± 7 ±¾¬·¼¿ ¼¿ ­»¹«²¼¿ ¼»®·ª¿¼¿ ¼¿ º«²9=±

Ù¿«­­·¿²¿ » 7 ¼¿¼¿ °±® øÓßÔÔßÌô îððè÷æ
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ß º«²9=± ø¬÷ 7 ¼·´¿¬¿¼¿ °±® «³ º¿¬±® ¼» »­½¿´¿ ­ ¯«» 7 ¼¿¼± °±®
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A Figura 18 mostra gráficos da função Chapéu Mexicano 1-D, defi²·¼¿ °»´¿ Û¯«¿9=± øíòïç÷ô

±¾¬·¼±­ ½±³ ¼·º»®»²¬»­ »­½¿´¿­ò
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Ú·¹«®¿ ïè � ß º«²9=± Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±ò Ú«²½=± ­ø¬÷ °¿®¿ »­½¿´¿­ ­ ã ïåîåí » ìò

ß º«²9=± Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± îóÜ 7 ¿³°´¿³»²¬» «¬·´·¦¿¼¿ °¿®¿ ¼»¬»½9=± ¼» ³«´¬·®»­±´«9=±

¼» ¾±®¼¿­ ¿¬®¿ª7­ ¼±­ ½®«¦¿³»²¬±­ ¼» ¦»®±­ øÝØÛÒÙå Ô×ßÒÙô ïç94) e é definida como segue
øÕËÌÌÛÎå ÞØßÌÌßÝØßÎÖÛÛå ÛÞÎßØ×Ó×ô ïççç÷æ

ø¿¨÷ ã øî ¿¨ î÷»¨°
¿¨î

î
å øíòîî÷

»³ ¯«» ¨ ®»°®»­»²¬¿ ¿­ ½±±®¼»²¿¼¿­ ¾·¼·³»²­·±²¿·­ ¼» «³ °·¨»´ » ¿ 7 ± °¿®>³»¬®± ¼» »­½¿´¿ò

Ò± ¼±³3²·± »­°¿9±óº®»¯«6²½·¿ô ¿ º«²9=± Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± 7 ¼»­½®·¬¿ °±®æ

Øø«÷ ã ø«æ«÷»

ï
î« « å øíòîí÷

»³ ¯«» « ®»°®»­»²¬¿ ¿ ª¿®·?ª»´ »­°¿9±óº®»¯«6²½·¿ îóÜ » ± ±°»®¿¼±® ¼»²±¬¿ ± °®±¼«¬± ·²¬»®²±ò

ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Chapéu Mexicano 2-D, cujo gráfico é mostrado na Figura 19, ten¼»

a se comportar como um filtro passa-banda que apresenta excel»²¬» ­»´»¬·ª·¼¿¼» »­°¿½·¿´ò ß

º«²9=± Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± 7 º®»¯«»²¬»³»²¬» «¬·´·¦¿¼¿ °¿®¿ ­»°¿®¿® »­½¿´¿­ ¼·º»®»²¬»­ »³ «³¿

·³¿¹»³ » ³±­¬®¿® ·²º±®³¿9+»­ ®»´¿¬·ª¿­ @ ´±½¿´·¦¿9=± » º¿­»ò Û­­¿­ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ º¿¦»³ ¼¿
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¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± îóÜ «³¿ º±®¬» ½¿²¼·¼¿¬¿ ¿ ­»® ½±²­·¼»®¿¼¿ »³ °®±¶»¬±­

¼» ¬7½²·½¿­ ¼» ¼»¬»½9=± ¼» ­¬®»¿µ­ ¿­­±½·¿¼¿­ ¿± ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎò

(a) Gráfico da função Chapéu Mexicano 2-D. ø¾÷ ×³¿¹»³ ¼¿ º«²9=± Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± îóÜò

Ú·¹«®¿ ïç � ß º«²9=± Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± îóÜò ø¿÷ Í«°»®º3½·» ¹»®¿¼¿ °»´¿ °¿®¬» ®»¿´ ¼¿ º«²9=±
ø¿¨÷ ½±³ ¿ ã ðåðîò ø¾÷ ×³¿¹»³ ®»°®»­»²¬¿²¼± ¿ °¿®¬» ®»¿´ ¼¿ ®»º»®·¼¿ º«²9=±ò

íòì ß ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼» ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿

A textura pode ser definida em termos da distribuição e depend6²½·¿ »­°¿½·¿´ »²¬®» ±­

²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ »³ «³¿ ?®»¿ ´±½¿´ò Ø¿®¿´·½µ øïçéç÷ ­«¹»®·« «³¿ ¼»°»²¼6²½·¿ »­°¿½·¿´

¾·¼·³»²­·±²¿´ ¼±­ ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ »³ «³¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6ncia para cada distância fixa e/ou
o relacionamento espacial angular. Com base nesta definiçãoô ¼·ª»®­¿­ ¿°´·½¿9+»­ «¬·´·¦¿²¼±

»­¬¿¬3­¬·½¿ ¾¿­»¿¼¿ ²¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ º±®¿³ ¼»­»²ª±´ª·¼¿­ » ¿°´·½¿¼¿­ »³ ¼·ª»®­¿­

?®»¿­ ¼± ½±²¸»½·³»²¬±ò ß ½±²­¬®«9=± ¼¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ 7 ¾¿­»¿¼¿ ²¿ ®»°»¬·9=± ¼¿

configuração de alguns níveis de cinza na textura. Gonzalez & Woods (1992) definem a
³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ½±³± ­»²¼± ½±³°±­¬¿ °»´± ²&³»®± ¼» ¬®¿²­·9+»­ ¯«» ±½±®®»³ »²¬®»

¼»¬»®³·²¿¼±­ ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ò Ð¿®¿ º±®³¿® ¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ô ·²·½·¿´³»²¬» ¼»¬»®³·²¿ó­»

«³ ½±²¶«²¬± Í »³ ¯«» ­»«­ »´»³»²¬±­ ­=± ½±³°±­¬±­ ¼» ¼±·­ °¿®»­ ±®¼»²¿¼±­ô ¼»²±¬¿²¼±

¿­ ½±±®¼»²¿¼¿­ ¼» ½¿¼¿ °·¨»´ »²ª±´ª·¼± ²¿ ®»´¿9=±ò Û³ ­»¹«·¼¿ô ¼»¬»®³·²¿ó­» ± ²&³»®± ¼»

¬®¿²­·9+»­ ¯«» ±½±®®»³ »²¬®» ½¿¼¿ °¿® ¼» ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ °®»­ente na textura e finalmente
±¾¬7³ó­» ¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ Ð ¼¿¼¿ °±® ß´óÖ¿²±¾· øîððï÷æ

Ðø·å ¶÷ ã ý øµå´÷åø³å²÷÷ Í ×øµå´÷ ã · » ×ø³å²÷ ã ¶ øíòîì÷
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»³ ¯«» ý 7 ± ²&³»®± ¼» »´»³»²¬±­ ¼± ½±²¶«²¬±ô ×øµå´÷ ¼»²±¬¿ ± ¬±³ ¼» ½·²¦¿ ¼± °·¨»´ ´±½¿´·¦¿¼±

²¿ ½±±®¼»²¿¼¿ øµå´÷ ¼¿ ·³¿¹»³ » ×ø³å²÷ ²¿ ½±±®¼»²¿¼¿ ø³å²÷ò
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Ú·¹«®¿ îð � Ü·­¬>²½·¿­ » ±®·»²¬¿9+»­ «¬·´·¦¿¼¿­ ²± ½?´½«´± ¼¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ò

Í«°±²¸¿ ¯«» ¿ ?®»¿ ¿²¿´·­¿¼¿ ­»¶¿ ®»¬¿²¹«´¿® ½±³ Ò® Ò½ ½7´«´¿­ ¼» ®»­±´«9=± » Ò¹ ²3ª»·­

¼» ½·²¦¿ °®»­»²¬»­ ²»­¬¿ ?®»¿ò Í»¶¿ Ô® Ô½ ± ¼±³3²·± »­°¿½·¿´ »³ ¯«» Ô½ ã ïåîå åÒ½ »

Ô® ã ïåîå åÒ® ò Ë³¿ ·³¿¹»³ × °±¼» ­»® ®»°®»­»²¬¿¼¿ ½±³± «³¿ º«²9=± × æ Ô® Ô½ Ù

»³ ¯«» Ù ¼»²±¬¿ ± ½±²¶«²¬± ¼» ¬±¼±­ ±­ ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ °®»­»²¬»­ ²¿ ·³¿¹»³ò ß ³¿¬®·¦ ¼»

co-ocorrência dos níveis de cinza pode ser especificada por u³¿ ³¿¬®·¦ ¼» º®»¯«6²½·¿­ Ðô »³

¯«» ¼«¿­ ½7´«´¿­ ¼» ®»­±´«9=± ­»°¿®¿¼¿­ °±® «³¿ ¼·­¬>²½·¿ ¼ ±½±®®»³ ²¿ ·³¿¹»³ô «³¿ ½±³ ±

¬±³ ¼» ½·²¦¿ · » ¿ ±«¬®¿ ½±³ ¬±³ ¼» ½·²¦¿ ¶ò ß ¼·³»²­=± ¼¿ ³¿¬®·¦ Ð ¼»°»²¼» ¼± ²&³»®± ¼»

níveis de cinza contidos na textura, e pode ser definida de aco®¼± ½±³ ¿ ¬®¿²­·9=± ¿²¹«´¿® ¯ » ¿

¼·­¬>²½·¿ ¼ »²¬®» ¿­ ½7´«´¿­ ª·¦·²¸¿­ô ½±³± ³±­¬®¿ ¿ Ú·¹«®¿ îðò ß ³¿¬®·¦ Ð 7 ¼¿¼¿ °»´¿ ­»¹«·²¬»

º±®³¿ øØßÎßÔ×ÝÕô ïçéç÷æ

Ðø·å ¶å¼åð ÷ ã ý øøµå´÷åø³å²÷÷ Í µ ³ ã ðå ´ ² ã ¼å

×øµå´÷ ã ·å ×ø³å²÷ ã ¶ å øíòîë÷

Ðø·å ¶å¼åìë ÷ ã ý øøµå´÷åø³å²÷÷ Í µ ³ ã ¼å ´ ² ã ¼å ±«

µ ³ ã ¼å ´ ² ã ¼å ×øµå´÷ ã ·å ×ø³å²÷ ã ¶ å øíòîê÷

Ðø·å ¶å¼åçð ÷ ã ý øøµå´÷åø³å²÷÷ Í µ ³ ã ¼å ´ ² ã ðå

×øµå´÷ ã ·å ×ø³å²÷ ã ¶ å øíòîé÷

Ðø·å ¶å¼åïíë ÷ ã ý øøµå´÷åø³å²÷÷ Í µ ³ ã ¼å ´ ² ã ¼å ±«

µ ³ ã ¼å ´ ² ã ¼å ×øµå´÷ ã ·å ×ø³å²÷ ã ¶ æ øíòîè÷

Û³ ¯«» Í ã øÔ® Ô½÷ øÔ® Ô½÷ò ß °¿®¬·® ¼¿ ³¿¬®·¦ ¼» º®»¯«6²½·¿­ Ð, define-se a matriz de
½±ó±½±®®6²½·¿ ²±®³¿´·¦¿¼¿ °±® øÐÛÜÎ×Ò×å ÍÝØÉßÎÌÆô îððè÷æ

°·å ¶ ã
Ðø·å ¶÷

Ò¹

;
³ãð

Ò¹

;
²ãð

Ðø³å²÷

å øíòîç÷
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»³ ¯«» Ò¹ ¼»²±¬¿ ± ²3ª»´ ¼» ½·²¦¿ ³?¨·³± °®»­»²¬» ²¿ ·³¿¹»³ô » ·å ¶ ã ðå åÒ¹ò

Û­¬¿ ³¿¬®·¦ ¼» º®»¯«6²½·¿­ ®»´¿¬·ª¿­ 7 ½¸¿³¿¼¿ ¼» ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼» ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿

» ®»­«³» ¿ ®»´¿9=± »­°¿½·¿´ »²¬®» °·¨»´­ ª·¦·²¸±­ »³ «³¿ ·³¿¹»³ò ß Ú·¹«®¿ îï ·´«­¬®¿ ± ½?´½«´±

¼¿ ÙÔÝÓ °¿®¿ «³¿ ­«¾·³¿¹»³ ¼» ë ë °·¨»´­ò

ð ð í î ð
î ï ï í ð
ð ð í î ï
ð î ï î î
ï ï ï î í

ø¿÷

ð ï î í
ð ì ð î í
ï ð ê ë ï
î î ë î í
í í ï í ð

ø¾÷

ð ï î í
ð ðôïðð ðôððð ðôðëð ðôðéë
ï ðôððð ðôïëð ðôïîë ðôðîë
î ðôðëð ðôïîë ðôðëð ðôðéë
í ðôðéë ðôðîë ðôðéë ðôððð

ø½÷

Ú·¹«®¿ îï � Û¨»³°´± ¼± ½?´½«´± ¼¿ ÙÔÝÓò ø¿÷ ×³¿¹»³ ±®·¹·²¿´ò ø¾÷ Ó¿¬®·¦ ¼» º®»¯«6²½·¿­
¿¾­±´«¬¿­ øÙÔÝÓ÷ ±¾¬·¼¿ «­¿²¼± ¿ Û¯«¿9=± øíòîë÷ ½±³ ¼ ã ïò ø½÷ Ó¿¬®·¦ ¼» º®»¯«6²½·¿­
®»´¿¬·ª¿­ øÙÔÝÓ ²±®³¿´·¦¿¼¿÷ ¼»¬»®³·²¿¼¿ «¬·´·¦¿²¼± ¿ Û¯«¿9=± øíòîç÷ò

íòìòï ß¬®·¾«¬±­ ¼» ¬»¨¬«®¿

Ê?®·¿­ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ¼» ¬»¨¬«®¿ øØßÎßÔ×ÝÕô ïçéç÷ º±®¿³ ¼efinidas com base na matriz
ÙÔÝÓ ²±®³¿´·¦¿¼¿ò ß­ °®·²½·°¿·­ ­=± ¿¾±®¼¿¼¿­ ²»­­» ¬®¿¾¿´¸± » ­»¹«²¼± Ð»¼®·²· ú Í½¸©¿®¬¦

øîððè÷ » ß´óÖ¿²±¾· øîððï÷ ¿­ ³¿·­ ½±³«³»²¬» «¬·´·¦¿¼¿­ ­=±æ »²»®¹·¿ øÛ÷ô »²¬®±°·¿ øÔ÷ô

½±²¬®¿­¬» øÝ÷ô ¸±³±¹»²»·¼¿¼» øØ÷ô ½±®®»´¿9=± øÎ÷ » ¼·­­·³·´¿®·¼¿¼» øÜ÷ ò

ß »²»®¹·¿ô ½±²¸»½·¼¿ ¬¿³¾7³ ½±³± ­»¹«²¼± ³±³»²¬± ¿²¹«´¿®ô »¨°®»­­¿ ¿ «²·º±®³·¼¿¼»

de uma textura e é definida por:

Û ã
Ò¹

;
·ãð

Ò¹

;
¶ãð

°î
·å ¶æ øíòíð÷

Ñ­ ª¿´±®»­ ¼»­­¿ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿ »­¬=± ²± ·²¬»®ª¿´± ÅðåïÃò Ï«¿²¬± ³¿·­ °®-¨·³± ¼» ï »­¬·ª»® »­¬¿

³»¼·¼¿ ³¿·±® ¿ ¿­°»®»¦¿ ¼¿ ¬»¨¬«®¿ °®»­»²¬» ²¿ ·³¿¹»³ò

ß »²¬®±°·¿ ¯«» ¼»­½®»ª» ¿ ¼»­±®¼»³ ¼¿ ¬»¨¬«®¿ 7 ¼¿¼¿ °±®æ

Ô ã
Ò¹

;
·ãð

Ò¹

;
¶ãð

°·å ¶´±¹ø°·å ¶÷æ øíòíï÷

Ñ­ ª¿´±®»­ ¼¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ²±®³¿´·¦¿¼¿ »­¬=± °®-¨·³±­ ¼» ¦»®± » ¿ »²¬®±°·¿ ®»­«´¬¿

»³ ª¿´±®»­ ²=± ²±®³¿´·¦¿¼±­ ²± ·²¬»®ª¿´± ÅðåïÃô ½±³± ²± ½¿­± ¼¿ »²»®¹·¿ò

ß ¼·º»®»²9¿ »²¬®» ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ ¼» «³¿ ·³¿¹»³ 7 ½¿®¿½¬»®·¦¿¼¿ °»´± ½±²¬®¿­¬»ò ß­ Ú·¹«®¿­

îîø¿÷ » îîø¾÷ ¿°®»­»²¬¿³ »¨»³°´±­ ¼» ·³¿¹»²­ ½±³ ¿´¬± » ¾¿·¨± ½±²¬®¿­¬»ò Û³ ¿³¾¿­ ±

½±²¬®¿­¬» º±· ½¿´½«´¿¼± ½±³ ¾¿­» ²¿ ÙÔÝÓ ½±³ ¯ ã ð » ¼ ã ïò Þ¿·¨± ½±²¬®¿­¬» ±½±®®» ¯«¿²¼±
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¸? °»¯«»²¿ ¼·º»®»²9¿ »²¬®» ±­ ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ ¼±­ °·¨»´­ ´±½¿´·¦¿¼±­ »³ «³¿ ®»¹·=± ½±²¬3¹«¿ ¼¿

·³¿¹»³ò

ø¿÷ Ý ã ëêëåìëïîò ø¾÷ Ý ã êéåèìéðò ø½÷ Î ã ðåðêïèò ø¼÷ Î ã ðåèèíëò

Ú·¹«®¿ îî � ×´«­¬®¿9=± ¼±­ ¿¬®·¾«¬±­ ¼» ¬»¨¬«®¿ò ø¿÷ ×³¿¹»³ Üë °»®¬»²½»²¬» ¿± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦
½±³ ¿´¬± ½±²¬®¿­¬»ò ø¾÷ ×³¿¹»³ Üìç ½±³ ¾¿·¨± ½±²¬®¿­¬»ò ø½÷ ×³¿¹»³ Üïðê °»®¬»²½»²¬»
¿± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ ½±³ ¾¿·¨¿ ½±®®»´¿9=±ò ø¼÷ ×³¿¹»³ Üïðê ®±¬¿½·±²¿¼¿ ¼» çð ô ½±³ ¿´¬¿
½±®®»´¿9=±ò

O contraste é definido segundo a equação:

Ý ã
Ò¹

;
·ãð

Ò¹

;
¶ãð

ø· ¶÷î °·å ¶æ øíòíî÷

Ò± ½¿­± ¼¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ô ª¿´±®»­ ¾¿·¨±­ ²± ½±²¬®¿­¬»ô ³±­¬®¿¼±­ ²¿ Û¯«¿9=± øíòíî÷ô

±½±®®»³ ¯«¿²¼± ¸? ¹®¿²¼» ½±²½»²¬®¿9=± ¼» ª¿´±®»­ »³ ¬±®²± ¼¿ ¼·¿¹±²¿´ °®·²½·°¿´ô ½±³±

·´«­¬®¿¼± ²¿­ Ú·¹«®¿­ îíø¿÷ô îíø¾÷ » îíø½÷ò

ø¿÷ Ý ã êéåèìéð » Î ã ðåççìéò ø¾÷ Ý ã ëêëåìëïîï » Î ã ðåçîêêò ø½÷ Ý ã èíèçåíððð » Î ã ðåðêïèò

Ú·¹«®¿ îí � ×³¿¹»³ ¼¿­ ³¿¬®·¦»­ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿­ ½±³ ¯ ã ð » ¼ ã ïò ø¿÷ Ó¿¬®·¦ ¼»
½±ó±½±®®6²½·¿ ¼¿ ·³¿¹»³ Üìç ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ò ø¾÷ Ó¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼¿ ·³¿¹»³
Üëò ø½÷ Ó¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼¿ ·³¿¹»³ Üïðêò

ß ½±®®»´¿9=± ³»¼» ¿ ¼»°»²¼6²½·¿ ´·²»¿® »²¬®» ±­ ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ °®»­»²¬»­ »³ «³¿ ·³¿¹»³

e é definida por:

Î ã
ï

¨ §

Ò¹

;
·ãð

Ò¹

;
¶ãð

ø· ·÷ø ¶ ¶÷°·å ¶å øíòíí÷
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»³ ¯«»

· ã
Ò¹

;
·å ¶ãð

·°·å ¶ » ¶ ã
Ò¹

;
·å ¶ãð

¶°·å ¶æ øíòíì÷

Ñ ½?´½«´± ¼» ¨ » § 7 ®»¿´·¦¿¼± ­»¹«²¼±

î
¨ ã

Ò¹

;
·ãð

ø· ¨÷
Ò¹

;
¶ãð

°·å ¶ » î
§ ã

Ò¹

;
¶ãð

ø ¶ §÷
Ò¹

;
·ãð

°·å ¶æ øíòíë÷

Os valores da correlação, definidos pela Equação (3.33), qua²¼± °®-¨·³±­ ¼» ïô ·²¼·½¿³

¿ »¨·­¬6²½·¿ ¼» ®»´¿9=± ´·²»¿® »²¬®» ±­ °¿®»­ ¼» °·¨»´­ ¼» ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ ¼¿ ³¿¬®·¦ ÙÔÝÓò Ü»

º¿¬±ô ¿­ Ú·¹«®¿­ îîø½÷ » îîø¼÷ ¿°®»­»²¬¿³ ±­ ª¿´±®»­ ¼¿ ½±®®»´¿9=± ½¿´½«´¿¼±­ ½±³ ÙÔÝÓ ½±³

¯ ã ð » ¼ ã ïô °¿®¿ ¿ ·³¿¹»³ Üïðê ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ò Ñ¾­»®ª¿ó­» ¯«» ¿ ³¿·±® ½±®®»´¿9=±

±½±®®» ¯«¿²¼± ¿­ ¼·®»9+»­ ¼±­ °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ °®»­»²¬»­ ²¿ ·³¿¹»³ô ½±·²½·¼»³ ½±³ ¿ ¼·®»9=±

«¬·´·¦¿¼¿ ²¿ ³¿¬®·¦ ÙÔÝÓò

ß ¼·­­·³·´¿®·¼¿¼» ¿°®»­»²¬¿ ·²º±®³¿9=± ­»³»´¸¿²¬» ¿± ½±²¬®¿­¬»ô °±®7³ ½®»­½» ´·²»¿®³»²¬»

½±³ ± ¿«³»²¬± ¼¿ ¼·­¬>²½·¿ »²¬®» · » ¶ô ±« ­»¶¿ · ¶ ò Ê¿´» ®»­­¿´¬¿® ¯«» »³ ®»¹·+»­ ¼» ¿´¬±

½±²¬®¿­¬» ¿ ¼·­­·³·´¿®·¼¿¼» ¿°®»­»²¬¿ ª¿´±®»­ »´»ª¿¼±­ » 7 definida por:

Ü ã
Ò¹

;
·ãð

Ò¹

;
¶ãð

°·å ¶ · ¶ æ øíòíê÷

A característica de homogeneidade é definida por:

Ø ã
Ò¹

;
·ãð

Ò¹

;
¶ãð

ï
ïõø· ¶÷î °·å ¶æ øíòíé÷

ß ¸±³±¹»²»·¼¿¼» »¨°®»­­¿ °»´¿ Û¯«¿9=± øíòíé÷ ¿­­«³» ª¿´±®»­ °®-¨·³±­ ¼» ï ¯«¿²¼± ¿

¬»¨¬«®¿ ¿°®»­»²¬¿ ª¿®·¿9+»­ ¼» ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ »²¬®» °¿®»­ ¼» °·¨»´­ò Û­¬» ¼»­½®·¬±® ¼» ¬»¨¬«®¿ 7

·²ª»®­¿³»²¬» °®±°±®½·±²¿´ ¿± ½±²¬®¿­¬» ³±­¬®¿¼± ²¿ Û¯«¿9=± øíòíî÷ô ·­¬± 7ô ¿ ¸±³±¹»²»·¼¿¼»

¼»½®»­½» ¯«¿²¼± ± ½±²¬®¿­¬» ¿«³»²¬¿ò Û­¬» º¿¬± 7 ±¾­»®ª¿¼± ²os gráficos mostrados nas Figuras
îìø¿÷ » îëø¾÷ò

ß Ú·¹«®¿ îì ³±­¬®¿ ¿ ­»³»´¸¿²9¿ ¼¿ ·²º±®³¿9=± »¨¬®¿3¼¿ ¼±­ ¿¬®·¾«¬±­ ¼» ½±²¬®¿­¬»

øÛ¯«¿9=± øíòíî÷÷ » ¼·­­·³·´¿®·¼¿¼» øÛ¯«¿9=± øíòíê÷÷ô ¯«¿²¼± ¿ ¼·®»9=± °®»¼±³·²¿²¬» ¼±­

°¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ »¨·­¬»²¬»­ ²¿ ·³¿¹»³ ½±·²½·¼» ½±³ ¿ ¼·®»9=± ¼± ½?´½«´± ¼¿ ³¿¬®·¦ ¼»

½±ó±½±®®6²½·¿ò Û³ °¿®¬·½«´¿®ô ±­ °¿¼®+»­ ¸±®·¦±²¬¿·­ »¨·­¬»²¬»­ ²¿ ·³¿¹»³ Üìç ø·³¿¹»³

«¬·´·¦¿¼¿ ²»­¬» »¨»³°´±÷ ¼¿ ¾¿­» Þ®±¼¿¬¦ º±®¿³ ¼»¬»½¬¿¼±­ °»´±­ ¿¬®·¾«¬±­ ¼¿ ³¿¬®·¦ ¼»

½±ó±½±®®6²½·¿ô » ± ³3²·³± ±½±®®»« »¨¿¬¿³»²¬» ²¿ ®±¬¿9=± ¼» ¦»®± ¹®¿« ¼¿ ³¿¬®·¦ò ß ³¿¬®·¦

GLCM foi calculada pela fórmula definida na Equação 3.25.
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Figura 24 – Gráficos ilustrativos dos atributos de textura da ·³¿¹»³ Üìç ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦
mostrada na Figura 22(b), com GLCM a zero grau. (a) Gráfico do c±²¬®¿­¬» ª»®­«­ >²¹«´± ¼»
rotação da imagem. (b) Gráfico da dissimilaridade versus âng«´± ¼» ®±¬¿9=± ¼¿ ·³¿¹»³ò Ñ
¯«¿¼®¿¼± ¿¦«´ ®»°®»­»²¬¿ ± °±²¬± »³ ¯«» ± ¿¬®·¾«¬± ¿¬·²¹» ± ª¿´±® ³3²·³±ò

A Figura 25 exibe gráficos comparativos entre as medidas de entropia, definida pela
Equação (3.31), e homogeneidade, definida pela Equação (3.3é÷ò Ò»­¬» ½¿­±ô ¿­ ³»¼·¼¿­

¿°®»­»²¬¿³ ª¿´±®»­ ·²ª»®­¿³»²¬» °®±°±®½·±²¿·­ò ß »²¬®±°·¿ ¿°±²¬¿ ¿ ¼·®»9=± °®»¼±³·²¿²¬» ¼±­

°¿¼®+»­ô ¯«¿²¼± ¿¬·²¹» ± ª¿´±® ³3²·³±ò ß ¸±³±¹»²»·¼¿¼»ô °±® ­«¿ ª»¦ô 7 ³?¨·³¿ °¿®¿ >²¹«´±­

½±®®»­°±²¼»²¬»­ @ ¼·®»9=± °®»¼±³·²¿²¬» ¼± °¿¼®=±ò Ü»­¬¿ º±®³¿ô ¿ ·²º±®³¿9=± ¼» ¼·®»9=±

ø>²¹«´±­÷ ­»³°®» ½±·²½·¼» ½±³ ±­ »¨¬®»³±­ ¼±­ ¿¬®·¾«¬±­ ¼¿ ÙÔÝÓô ·²¼·½¿²¼± ¿ ½¿°¿½·¼¿¼» ¼»

¼·­½®·³·²¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± °®»¼±³·²¿²¬» ¼±­ °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ò
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Figura 25 – Gráficos ilustrativos dos atributos de textura da ·³¿¹»³ Üìç ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦
mostrada na Figura 22(b), com GLCM a zero grau. (a) Gráfico da e²¬®±°·¿ ª»®­«­ >²¹«´±
de rotação da imagem. (b) Gráfico da homogeneidade versus âng«´± ¼» ®±¬¿9=± ¼¿ ·³¿¹»³ò
Ñ ¯«¿¼®¿¼± ¿¦«´ ®»°®»­»²¬¿ ± °±²¬± »³ ¯«» ± ¿¬®·¾«¬± ¿¬·²¹» ± ª¿´±® ³?¨·³± ²± ½¿­± ¼¿
¸±³±¹»²»·¼¿¼» » ± ³3²·³± °¿®¿ ¿ »²¬®±°·¿ò



íòë Ñ »­°»½¬®± ¼» ¬»¨¬«®¿ êê

Ñ¾­»®ª¿²¼± ±­ ®»­«´¬¿¼±­ ²±­ ¬»­¬»­ ®»¿´·¦¿¼±­ ½±³ ±­ ¿¬®·¾«¬±­ ¼» ¬»¨¬«®¿ô °±¼»ó­»

½±²­¬¿¬¿® ¿ ¿°´·½¿¾·´·¼¿¼» ¼±­ ¿¬®·¾«¬±­ ¼» ¬»¨¬«®¿ô ±®·«²dos da GLCM, na identificação da
¼·®»9=± °®»¼±³·²¿²¬» »³ °¿¼®+»­ ¼» ¬»¨¬«®¿ò Ð¿®¿ »º»·¬± ¼¿ ®»¼«9=± ¼± ½«­¬± ½±³°«¬¿½·±²¿´ ¼±

½?´½«´± ¼¿ ÙÔÝÓô ¯«» 7 °®±°±®½·±²¿´ ¿± ²&³»®± ¼» ¿¬®·¾«¬±­ øÕßÒÜßÍÉßÓÇå ßÜÖÛÎÑØå

ÔÛÛô îððë÷ô º±®¿³ ¼»­½¿®¬¿¼±­ ¿¬®·¾«¬±­ ½«¶¿ ·²º±®³¿9=± »®¿ ®»¼«²¼¿²¬» ±« ­·³·´¿®ò Ü»­­¿

º±®³¿ º±®¿³ ³¿²¬·¼±­ ¿°»²¿­ ± ½±²¬®¿­¬» » ¿ ¸±³±¹»²»·¼¿¼»ò

íòë Ñ »­°»½¬®± ¼» ¬»¨¬«®¿

Ñ ½±²½»·¬± ³¿¬»³?¬·½± ·²¬®±¼«¦·¼± °±® É¿²¹ ú Ø» øïççð÷ ­»®? «¬·´·¦¿¼± ²»­¬¿ ¬»­» °¿®¿

definir descritores de textura em imagens digitais. Estes de­½®·¬±®»­ ­=± «¬·´·¦¿¼±­ °¿®¿ ¿

identificação de padrões lineares presentes nas imagens.

Í»¹«²¼± Ð»¼®·²· ú Í½¸©¿®¬¦ øîððè÷ô ± ½±²½»·¬± ¼» «²·¼¿¼» ¼» ¬»¨¬«®¿ 7 ¾¿­»¿¼± ²¿ ·¼»·¿

¼» ¯«» «³ °¿¼®=± ¼» ¬»¨¬«®¿ °±¼» ­»® ½±²­·¼»®¿¼± ½±³± «³ ½±²¶«²¬± ¼» °»¯«»²¿­ «²·¼¿¼»­

»­­»²½·¿·­ò ß­ «²·¼¿¼»­ »­­»²½·¿·­ ½¿®¿½¬»®·¦¿³ ¿ ·²º±®³¿9=± ´±½¿´ ¼» «³ ¼¿¼± °·¨»´ »³

®»´¿9=± ¿±­ ­»«­ ª·¦·²¸±­ô ±­ ¯«¿·­ ­=± ½¸¿³¿³±­ ¼» «²·¼¿¼»­ ¼» ¬»¨¬«®¿­ò Ñ ½±²½»·¬± º±®³¿´

³¿¬»³?¬·½± ½±²­¬®«3¼± »³ É¿²¹ ú Ø» øïççð÷ ®»¬®¿¬¿ ¿ °¿®¬·½«´¿®·¼¿¼» ¼± »­°»½¬®± »³ »²º¿¬·¦¿®

¿­ ®»´¿9+»­ ´±½¿·­ »²¬®» °·¨»´­ ª·¦·²¸±­ò

Seguindo a notação utilizada em He & Wang (1991), define-se un·¼¿¼» ¼» ¬»¨¬«®¿ ¼¿

­»¹«·²¬» º±®³¿æ ¼¿¼¿ «³¿ ª·¦·²¸¿²9¿ ¼» í í °·¨»´­ô ¼»²±¬¿¼¿ °±® «³ ½±²¶«²¬± ½±²¬»²¼±

²±ª» »´»³»²¬±­ Ê ã ÊðåÊïåÊîåÊíåÊìåÊëåÊêåÊéåÊè »³ ¯«» Êð ®»°®»­»²¬¿ ¿ ·²¬»²­·¼¿¼» ¼± °·¨»´

½»²¬®¿´ » Êïå åÊè ­=± ±­ ª¿´±®»­ ¼¿­ ·²¬»²­·¼¿¼»­ ¼±­ °·¨»´­ ª·¦·²¸±­ò Ü¿3 ­»¹«» ¯«» ¿ «²·¼¿¼»

¼» ¬»¨¬«®¿ ½±®®»­°±²¼»²¬» °±¼» ­»® ®»°®»­»²¬¿¼¿ ½±³± «³ ½±²junto definido por:

ÌË ã »ïå»îå»íå»ìå»ëå»êå»éå»è å øíòíè÷

»³ ¯«»

»· ã

ðå ­» Ê· äÊðå

ïå ­» Ê· ãÊðå

îå ­» Ê· âÊðå

· ã ïåîå åèå øíòíç÷

» ± »´»³»²¬± »· ±½«°¿ ¿ ³»­³¿ °±­·9=± ¼± °·¨»´ ·ò

ß ½±³¾·²¿9=± ¼±­ è »´»³»²¬±­ ®»­«´¬¿ »³ íè ã êëêï °±­­3ª»·­ «²·¼¿¼»­ ¼» ¬»¨¬«®¿­ ²±

¬±¬¿´ô ¯«» °±¼»³ ­»® ®»¹·­¬®¿¼¿­ «­¿²¼± ¿ º-®³«´¿

ÒÌË ã
è

;
·ãï

í· ï»·å øíòìð÷



íòë Ñ »­°»½¬®± ¼» ¬»¨¬«®¿ êé

»³ ¯«» ÒÌË 7 ± ²&³»®± ¼¿ «²·¼¿¼» ¼» ¬»¨¬«®¿ » »·ô ± ·ó7­·³± »´»³»²¬± ¼± ½±²¶«²¬± ¼¿ «²·¼¿¼»

¼» ¬»¨¬«®¿ ÌË ã »ïå»îå»íå»ìå»ëå»êå»éå»è ò ß Û¯«¿9=± øíòìð÷ ¹»®¿ °¿®¿ ½¿¼¿ «²·¼¿¼» ¼» ¬»¨¬«®¿

«³¿ ¿­­·²¿¬«®¿ » ¿ ¼·­¬®·¾«·9=± ¼» º®»¯«6²½·¿ ¼¿­ «²·¼¿¼»­ ¼» «³¿ ¬»¨¬«®¿ 7 ¼»²±³·²¿¼¿

»­°»½¬®± ¼» ¬»¨¬«®¿ò ß Ú·¹«®¿ îê ·´«­¬®¿ «³ »¨»³°´± ¼± ½?´½«´± ¼¿ «²·¼¿¼» ¼» ¬»¨¬«®¿ °¿®¿ «³¿

dada vizinhança. Considerando a ordenação definida na Figur¿ îêø½÷ô ± ²&³»®± ¼¿ «²·¼¿¼» ¼»

¬»¨¬«®¿ ø¿­­·²¿¬«®¿÷ ®»½»¾» ± ­»¹«·²¬» ª¿´±®

ÒÌË ã ðæíðõîæíïõîæíîõîæííõïæíìõîæíëõïæíêõðæíé ã îïðíæ

îí íí ìë
ïð îë ëë
íð ìì îë

ø¿÷ Ê·¦·²¸¿²9¿ò

ð î î
ð î
î î ï

ø¾÷ Ë²·¼¿¼» ¼» ¬»¨¬«®¿ò

íð íï íî

íé íí

íê íë íì

ø½÷ Ñ®¼»²¿9=±ò

Ú·¹«®¿ îê � Û¨»³°´± ¼± ½?´½«´± ¼¿ «²·¼¿¼» ¼» ¬»¨¬«®¿ °¿®¿ «³¿ ª·¦·²¸¿²9¿ í íò ø¿÷
Ê·¦·²¸¿²9¿ ¼¿ ·³¿¹»³ò ø¾÷ Ý?´½«´± ¼± ª¿´±® ¼» ½¿¼¿ »· «¬·´·¦¿²¼± ¿ Û¯«¿9=± íòíçò ø½÷
Ñ®¼»²¿9=± ¼¿ ª·¦·²¸¿²9¿ò

íòëòï ß­ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ¼» ¬»¨¬«®¿ ¾¿­»¿¼¿­ ²± »­°»½¬®±

O espectro de textura definido anteriormente pode ser determ·²¿¼± ­±¾®» è ±®¼»²¿9+»­

¼·º»®»²¬»­ ²± ½?´½«´± ¼± ÒÌË definido pela Equação (3.40). A distribuição de ocorrências
¼¿­ «²·¼¿¼»­ ¼» ¬»¨¬«®¿­ 7 ½¸¿³¿¼¿ ¼» »­°»½¬®± ¼» ¬»¨¬«®¿ » °±de ser usada para classificar
e caracterizar texturas. He & Wang (1991) definiram caracter3­¬·½¿­ ¾¿­»¿¼¿­ ²± ½±²½»·¬± ¼»

»­°»½¬®± ¼» ¬»¨¬«®¿ » ¼«¿­ ¼»­­¿­ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ­=± «­¿¼¿­ ²»­¬» ¬®¿¾¿´¸±æ ¿ ­·³»¬®·¿ ¹»±³7¬®·½¿

øÙÍô ¼± ·²¹´6­ô Ù»±³»¬®·½ Í§³³»¬®§÷ » ± ¹®¿« ¼» ¼·®»9=± øÜÜô ¼± ·²¹´6­ô Ü»¹®»» ±º Ü·®»½¬·±²÷ò

A simetria geométrica quantifica a regularidade da forma da t»¨¬«®¿ò Ñ­ ª¿´±®»­ °®-¨·³±­

¼» ïðð ·²¼·½¿³ ¯«» «³¿ ®±¬¿9=± ¼» ïèð na imagem, não altera significativamente o espectro
¼» ¬»¨¬«®¿ò Û³ ±«¬®¿­ °¿´¿ª®¿­ô ¿ ¼·®»9=± °®»¼±³·²¿²¬» ¼±­ °¿¼®+»­ ²=± 7 ¿´¬»®¿¼¿ô ½±³± °±¼»

­»® ±¾­»®ª¿¼± ²¿ Ú·¹«®¿ îéò ß ³»¼·¼¿ ÙÍ 7 ½¿´½«´¿¼¿ ­»¹«²¼± ¿ »¨°®»­­=±æ

ÙÍ ã ïðð ï
ï
ì

ì

;
¶ãï

êëêð

;
·ãð

Í ¶ø·÷ Í ¶õìø·÷

î
êëêð

;
·ãð

Í ¶ø·÷

å øíòìï÷

»³ ¯«» Í ¶ø·÷ ½±²¬7³ ¿ º®»¯«6²½·¿ »³ ¯«» ±½±®®»³ «²·¼¿¼»­ ½±³ ª¿´±® ¼» ¿­­·²¿¬«®¿ · ­±¾ ¿



íòë Ñ »­°»½¬®± ¼» ¬»¨¬«®¿ êè

±®¼»²¿9=± ¶ô ¼¿¼± ¯«» ¶ ®»°®»­»²¬¿ «³¿ô ¼»²¬®» ¿­ ±·¬± ±®¼»²¿9+»­ °±­­3ª»·­ò Ñ­ ª¿´±®»­ ¼» ÙÍ

­=± ±¾¬·¼±­ °»´¿ Û¯«¿9=± øíòìï÷ » »­¬=± ²± ·²¬»®ª¿´± ÅðåïððÃò

ø¿÷ ÙÍ ã ëéåèèíçò ø¾÷ ÙÍ ã ëéåèèíçò ø½÷ ÙÍ ã çëåðëïíò ø¼÷ ÙÍ ã çëåðëïíò

Ú·¹«®¿ îé � ß´¬»®¿9=± ¼± »­°»½¬®± ¼» ¬»¨¬«®¿ ­»¹«²¼± ± ª¿´±® ¼¿ ­·³»¬®·¿ ¹»±³7¬®·½¿ò ø¿÷
×³¿¹»³ Üïè °»®¬»²½»²¬» ¿± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ò ø¾÷ ×³¿¹»³ Üïè ®±¬¿½·±²¿¼¿ ¼» ïèð ò ø½÷
×³¿¹»³ Üïðê °»®¬»²½»²¬» ¿± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ò ø¼÷ ×³¿¹»³ Üïðê ®±¬¿½·±²¿¼¿ ¼» ïèð ò

Ñ ¹®¿« ¼» ¼·®»9=± ÜÜ 7 ®»­°±²­?ª»´ °±® ³»¼·® ± ¹®¿« ¼» ´·²»¿®·¼¿¼» ¼¿­ »­¬®«¬«®¿­ °®»­»²¬»­

»³ «³¿ ¬»¨¬«®¿ô °±¼»²¼± ¿­­«³·® ª¿´±®»­ ²± ·²¬»®ª¿´± ÅðåïððÃò Ï«¿²¬± ³»²±® »­¬» ª¿´±®ô ³¿·±®

¿ ·²¼·½¿9=± ¼» °®»­»²9¿ ¼» °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ ²¿ ·³¿¹»³ò ß Ú·¹«®¿ îè ·´«­¬®¿ ¿ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿ ÜÜ

½¿´½«´¿¼¿ »³ ·³¿¹»²­ ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ò Ñ¾­»®ª¿ó­» ¯«» »­¬¿ ³»¼·¼¿ ·²¼·½¿ ¿ ´·²»¿®·¼¿¼»

¼±­ °¿¼®+»­ »¨·­¬»²¬»­ ²¿­ ·³¿¹»²­ô °¿¼®+»­ »­¬»­ ¯«» »­¬=± °®»­»²¬»­ »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ²¿

º±®³¿ ¼» ­¬®»¿µ­ ¼» ª»²¬±­ò

Ñ ¹®¿« ¼» ¼·®»9=± ÜÜ é definido por:

ÜÜ ã ïðð ï
ï
ê

í

;
³ãï

ì

;
²ã³õï

êëêð

;
·ãð

Í³ø·÷ Í²ø·÷

î
êëêð

;
·ãð

Í³ø·÷

å øíòìî÷

»³ ¯«» Í³ø·÷ » Í²ø·÷ são definidos da mesma maneira que Í ¶ø·÷ ²¿ Û¯«¿9=± øíòìï÷ò

ø¿÷ ÜÜ ã ïìåîéíèò ø¾÷ ÜÜ ã ïìåîéíèò ø½÷ ÜÜ ã èëåìðíçò ø¼÷ ÜÜ ã èëåìðíçò

Ú·¹«®¿ îè � ß´¬»®¿9=± ¼± »­°»½¬®± ¼» ¬»¨¬«®¿ ­»¹«²¼± ± ª¿´±® ¼± ¹®¿« ¼» ¼·®»9=±ò ø¿÷ ×³¿¹»³
Üìç °»®¬»²½»²¬» ¿± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ò ø¾÷ ×³¿¹»³ Üìç ®±¬¿½·±²¿¼¿ ¼» çð ò ø½÷ ×³¿¹»³ Üíï
°»®¬»²½»²¬» ¿± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ò ø¼÷ ×³¿¹»³ Üíï ®±¬¿½·±²¿¼¿ ¼» çð ò



íòê Ý±²½´«­+»­ ¼± ½¿°3¬«´± êç

íòê Ý±²½´«­+»­ ¼± ½¿°3¬«´±

Ò»­¬» ½¿°3¬«´± º±®¿³ ¿°®»­»²¬¿¼¿­ ¿­ °®·²½·°¿·­ º»®®¿³»²¬¿­ ³¿¬»³?¬·½¿­ ¯«» ¼=± ­«°±®¬» ¿

»­¬» ¬®¿¾¿´¸±ò ß »¨¬®¿9=± ¼» °¿¼®+»­ ¼» ¼·®»9=± «¬·´·¦¿ ¿¾±®¼¿¹»³ °±® ¬»¨¬«®¿ » ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ô

¿ ­¿¾»®ô ©¿ª»´»¬­ » Ú±«®·»®ò ß­ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ©¿ª»´»¬­ »­¬«¼¿¼¿­ º±®¿³ ± Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±ô

Ù¿¾±® » ¿´¹±®·¬³± @ ¬®±«­ò ß ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® 7 ¿ ¾¿­» º«²¼¿³»²¬¿´ ¼»­¬» ¬®¿¾¿´¸±

»ô ½±³¾·²¿¼¿ ½±³ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ô º±®³¿ «³¿ ¼¿­ ³»¬±¼±´±¹·¿­ ¼»­»²ª±´ª·¼¿­ ²»­¬¿ ¬»­»ò

Ñ­ ¿¬®·¾«¬±­ ¼»®·ª¿¼±­ ¼¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼» ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ °»®³·¬»³ ¿ »­¬·³¿9=± ¼¿

¼·®»9=± ¼±­ °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ °®»­»²¬»­ ²¿­ ·³¿¹»²­ ÍßÎò



éð

ÝßÐSÌËÔÑ ì

ÓÛÌÑÜÑÔÑÙ×ßÍ ÐßÎß ÛÈÌÎßY]Ñ ÜÑÍ

ÝßÓÐÑÍ ÜÛ ÊÛÒÌÑ

Ò»­¬» ½¿°3¬«´± ­=± ¼»­½®·¬±­ ±­ ¬®6­ ³7¬±¼±­ ¼» »­¬·³¿9=± ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ¿°´·½¿¼±­

@­ ·³¿¹»²­ ÍßÎò Û­¬»­ ³7¬±¼±­ ­»®ª·®=± ¼» ¾¿­» ¼» ½±³°¿®¿9=± ¼» ¼»­»³°»²¸± ¼¿­

³»¬±¼±´±¹·¿­ °®±°±­¬¿­ò

Ñ ½±²¸»½·³»²¬± ¼± ½±³°±®¬¿³»²¬± ¼» ª»¬±®»­ ¼» ª»²¬± ø¼·®»9=± » ª»´±½·¼¿¼»÷ ²¿ ­«°»®º3½·»

dos oceanos é útil para estudos e aplicações oceanográficas e ³»¬»±®±´-¹·½¿­ øÝÔßÎÑå

ÔÑÎÛÒÆÆÛÌÌ×ô îððé÷ò Ð¿®¬·½«´¿®³»²¬» ¿ »¨¬®¿9=± ¼» ½¿³°±­ ¼» ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ

­» ³±­¬®¿ ²»½»­­?®·¿ »³ ­·¬«¿9+»­ ¼» ¼»­¿¬®»­ °±® ¼»®®¿³» ¼» -´»± ²± ³¿®ò Ì¿·­ ·²º±®³¿9+»­

°±¼»³ ­»® ¿¼¯«·®·¼¿­ «¬·´·¦¿²¼±æ ø¿÷ ³»¼·¼¿­ ¼» ·²­¬®«³»²¬±­ ø»­½¿¬»®,³»¬®±­ô ¾±·¿­ô »¬½ò÷ô

ø¾÷ ³±¼»´±­ ³»¬»±®±´-¹·½±­ô ±« ø½÷ ·²º±®³¿9+»­ ¼» ­¬®»¿µ­ ·²¼«¦·¼¿­ °»´± ª»²¬± °®»­»²¬»­ »³

·³¿¹»²­ ÍßÎ ±« ¿¬®¿ª7­ ¼» ­·­¬»³¿­ ®»³±¬±­ ·²¬»´·¹»²¬»­ ¼» °®±½»­­¿³»²¬± ¼» ·³¿¹»²­ò

Ò¿ Í»9=± ìòî ­=± ¿°®»­»²¬¿¼±­ ±­ ³±¼»´±­ ¹»±º3­·½±­ ¼¿ ¾¿²¼¿ Ý øÝÓÑÜ÷ ¯«» ­=±

¿°´·½¿¼±­ °¿®¿ »­¬·³¿® ¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬±ò Ü»²¬®» ¿­ ª¿®·?ª»·­ ¼» »²¬®¿¼¿ ¼»­¬»­ ³±¼»´±­

½±²­¬¿³ >²¹«´±­ ¼» ·²½·¼6²½·¿ ¼± ­·­¬»³¿ ·³¿¹»¿¼±®ô ®»¬®±»­°¿´¸¿³»²¬± » ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ò

ìòï Û¨¬®¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ

Û­¬¿ ­»9=± ¿°®»­»²¬¿ ±­ °®·²½·°¿·­ ³7¬±¼±­ °¿®¿ ¿ »¨¬®¿9=± ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ²¿ ­«°»®º3½·»

¼± ±½»¿²± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎò Ñ­ ³7¬±¼±­ ¿°®»­»²¬¿¼±­ «¬·´·¦¿³ ¿­ ·²º±®³¿9+»­ ¼» ­¬®»¿µ­

·²¼«¦·¼¿­ °»´± ª»²¬±ô ª·­3ª»·­ »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ¼± ±½»¿²±ô °¿®¿ »­¬·³¿® ¿­ ¼·®»9+»­ ¼± ª»²¬±ò

Ó»¼·¼¿­ ¼» ·²­¬®«³»²¬±­ ø»­½¿¬»®,³»¬®±÷ ­=± «¬·´·¦¿¼¿­ ½±³± ®»º»®6²½·¿ ²¿ ª¿´·¼¿9=± ¼±­

®»­«´¬¿¼±­ò Ò=± º±®¿³ «¬·´·¦¿¼±­ ¼¿¼±­ ¼» ¾±·¿­ ±« ¼» »­¬¿9+»­ ³»¬»±®±´-¹·½¿­ ø×ÒÓÛÌïô °±®

»¨»³°´±÷ ½±­¬»·®¿­ °±® ²=± ¸¿ª»® »­­»­ ®»½«®­±­ ±« ²=± »­¬¿®»³ ¼·­°±²3ª»·­ °¿®¿ ± °»®3±¼± ¼»

¿¯«·­·9=± ¼¿­ ·³¿¹»²­ò

Estes métodos são avaliados e modificados de modo que sejam ap®·³±®¿¼¿­ ¿­ »­¬·³¿¬·ª¿­

ï×²­¬·¬«¬± Ò¿½·±²¿´ ¼» Ó»¬»±®±´±¹·¿ò



ìòï Û¨¬®¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ éï

¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ò

Í¿¾»ó­» ¯«» ¿ °®»½·­=± ¼¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ­» ®»flete na estimativa de
ª»´±½·¼¿¼»ô ¯«¿²¼± ­» «¬·´·¦¿³ ±­ ³±¼»´±­ ÝÓÑÜò Ò»­¬¿ ¬»­» ­=± «¬·´·¦¿¼±­ ±­ ³±¼»´±­

ÝÓÑÜ °¿®¿ »­¬·³¿® ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬±ò Û­­»­ ³±¼»´±­ «¬·´·¦¿³ ¼¿¼±­ ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±

°¿®¿ »­¬·³¿® ¿ ª»´±½·¼¿¼»ô » ¿ °®»½·­=± ¼»­¬¿ »­¬·³¿¬·ª¿ 7 «¬·´·¦¿¼¿ ½±³± «³¿ º±®³¿ ¼» ¿ª¿´·¿®

¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »­¬·³¿¼¿ °»´±­ ³7¬±¼±­ ¿°®»­»²¬¿¼±­ò

ìòïòï Ó7¬±¼± ¾¿­»¿¼± ²¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ¼» Ú±«®·»®

ß ¿°´·½¿9=± ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ®?°·¼¿ ¼» Ú±«®·»® ²¿ »¨¬®¿9=± ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ¿ °¿®¬·®

¼» ·³¿¹»²­ ÍßÎ ¾«­½¿ °±® °·½±­ »­°»½¬®¿·­ ¯«» ¿°±²¬¿³ °¿®¿ ¿ ¼·®»9=± ¼±³·²¿²¬» ¼± ª»²¬±

²± ¼±³3²·± »­°»½¬®¿´ò Û­¬¿ ¿¾±®¼¿¹»³ º±· ¿¼±¬¿¼¿ °±® ¼·ª»®­±­ ¿«¬±®»­ øÔÛØÒÛÎ »¬ ¿´òô

ïççèå ÊßÝØÑÒå ÜÑÞÍÑÒô ïççêå ÉßÝÕÛÎÓßÒ »¬ ¿´òô ïççêå ØÑÎÍÌÓßÒÒ »¬ ¿´òô îðððå

ØÑÎÍÌÓßÒÒå ÕÑÝØô îððë÷ò

Ð¿®¿ »¨¬®¿·® ¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³ «³¿ ·³¿¹»³ ÍßÎô ¿°´·½¿ó­» ¿ ÚÚÌ ¶¿²»´¿¼¿ ¿±­

coeficientes ©¿ª»´»¬­ô ½±³± ·´«­¬®¿ ¿ Ú·¹«®¿ îçô ¹»®¿¼±­ ¼¿ ¼»½±³°±­·9=± ¼¿ ·³¿¹»³ ÍßÎ

±®·¹·²¿´ò ß ÚÚÌ ´±½¿´ 7 °®±½»­­¿¼¿ »³ ­«½»­­·ª¿­ ­«¾ó½»²¿­ ¼os coeficientes ©¿ª»´»¬­ ¼±

­»¹«²¼± ²3ª»´ ¼» ¼»½±³°±­·9=± øÚ×ÝØßËÈå ÎßÒÝØ×Òô îððî÷ò Ñ ±¾¶»¬·ª± 7 ±¾¬»® ¿ ¼·®»9=±

­»¹«²¼± ¿ ·²­°»9=± ²± ¼±³3²·± »­°»½¬®¿´ ¼» °·½±­ ¯«»ô ½±²»½¬¿¼±­ ¿±­ °¿®»­ô ·²¼·½¿³ ¿ ¼·®»9=±

¼± ª»²¬± ¯«» 7 °»®°»²¼·½«´¿® ¿ ®»¬¿ ¯«» ´·¹¿ ±­ °·½±­ »­°»½¬®¿·­ò

×³¿¹»³
ÍßÎ

ÉÌ @ ¬®±«­
¬®·¿²¹«´¿®

Coeficiente
ÉÌ î ²3ª»´

Ý?´½«´±
ÚÚÌ ´±½¿´

×³¿¹»³
ÚÚÌ ´±½¿´

Û­¬·³¿9=±
¼» ¼·®»9+»­

Ü·®»9+»­
¼± ª»²¬±

Ú·¹«®¿ îç � ß´¹±®·¬³± °¿®¿ »­¬·³¿¬·ª¿­ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ «­¿²¼± ¿
¬®¿²­º±®³¿¼¿ ®?°·¼¿ ¼» Ú±«®·»®ò

ìòïòî Ó7¬±¼± ©¿ª»´»¬ ÉÜÉ¿Ì

Ü» ¿½±®¼± ½±³ Ü«ô Ê¿½¸±² ú É±´º» øîððî÷ô ¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼¿­ ­¬®»¿µ­ ·²¼«¦·¼¿­

°»´± ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ¼»ª» ½±²­·¼»®¿® ± ³?¨·³± ¼±­ ¼»­ª·±­ °¿¼®+»­ ¼¿­ ³7¼·¿­ ¼¿­



ìòï Û¨¬®¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ éî

­»9+»­ ¬®¿²­ª»®­¿·­ øÓÍ¬¼Ó÷ ¼¿ ·³¿¹»³ ÍßÎò ß­ ³7¼·¿­ ¼¿­ ­»9+»­ ¬®¿²­ª»®­¿·­ ¼¿ ?®»¿ ¼»

·²¬»®»­­» ­=± ±¾¬·¼¿­ ½±³°«¬¿²¼± ± ª¿´±® ³7¼·± ¼» ½¿¼¿ ½±´«²a na imagem de coeficientes de
¼»¬¿´¸»­ ª»®¬·½¿·­ ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ø¿¿®ò Ï«¿²¼± ¿ ·³¿¹»³ 7 ®±¬¿½·±²¿¼¿ ¼» ïèð ¹®¿«­

segundo um intervalo angular pré-definido, obtém-se os valo®»­ ³7¼·±­ ¼¿­ ­»9+»­ ¬®¿²­ª»®­¿·­

°¿®¿ ½¿¼¿ >²¹«´± ¼» ®±¬¿9=± ¬»­¬¿¼±ò Ñ ·²¬»®ª¿´± ¿²¹«´¿® ¼» ®±¬¿9=± 7 ïèðã²å øï ä ² ä ïèð÷

» ¿ »­½±´¸¿ ¼» ² ¼»°»²¼» ¼¿ °®»½·­=± ®»¯«»®·¼¿ ²¿ »­¬·³¿¬·ª¿ò ß°-­ ¿ ®±¬¿9=± ½±³°´»¬¿ »³

¬±¼¿ ¿ ¹¿³¿ ¼» >²¹«´±­ô ±¾¬7³ó­» ² ½«®ª¿­ ½±³ ±­ ª¿´±®»­ ¼¿­ ³7¼·¿­ ¼¿­ ­»9+»­ ¬®¿²­ª»®­¿·­

øßªÍ¬¼Ó÷ò Ñ ÓÍ¬¼Ó » ± ßªÍ¬¼Ó ¼»­¬¿­ ½«®ª¿­ ­=± ½¿´½«´¿¼±­ ½±³± ­»¹«»æ

ÓÍ¬¼Ó ã ³¿¨ Í¬¼Óøï÷åÍ¬¼Óøî÷å åÍ¬¼Óø²÷ å øìòï÷

ßªÍ¬¼Ó ã ³»¼·¿ Í¬¼Óøï÷åÍ¬¼Óøî÷å åÍ¬¼Óø²÷ å øìòî÷

»³ ¯«» Í¬¼Óø·÷ 7 ± ¼»­ª·± °¿¼®=± ¼¿­ ³7¼·¿­ ¼¿­ ­»9+»­ ¬®¿²­ª»®­¿·­ °¿®¿ ± >²¹«´± ¼» ®±¬¿9=±

¼» ±®¼»³ ·ò Ñ º¿¬±® ·²¬®±¼«¦·¼± ²± ¿´¹±®·¬³± ¼» Ü«ô Ê¿½¸±² ú É±´º» øîððî÷ ¼»­½®»ª» ¿

®»´»ª>²½·¿ ¼¿­ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ¼·®»½·±²¿·­ » 7 ¼¿¼± °±®æ

ã
ÓÍ¬¼Ó

ßªÍ¬¼Ó
â ïæ øìòí÷

Û­¬» º¿¬±® ³»¼» ¿ ®»´»ª>²½·¿ ¼±­ °¿¼®+»­ ¼·®»½·±²¿·­ ²¿ ·³¿¹»³ò ×²·½·¿´³»²¬» 7 ¿¬®·¾«3¼±

«³ ´·³·¿® °»´± «­«?®·±ô ¼» ³±¼± ¯«» ­» «´¬®¿°¿­­¿® »­¬» ´·³·¿® ­» »­¬¿¾»´»½» «³ ¹®¿« ¼»

confiança aceitável do algoritmo, para estimar a direção dos °¿¼®+»­ ²¿ ·³¿¹»³ò Ñ ´·³·¿®

configurado pelo usuário pode tomar por base a experiência do ³»­³± ±« ¼¿¼±­ ¼¿ ´·¬»®¿¬«®¿ò

Ò±­ ¬»­¬»­ ®»¿´·¦¿¼±­ô º±· ¿¼±¬¿¼± ± ´·³¿® ½±³ ­»²¼± ïô » ¿ »­½±´¸¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¿­­±½·¿¼¿ ¿±

³?¨·³± ª¿´±® ¼» ò ß ¼·®»9=± ­»®? »´·³·²¿¼¿ ­±³»²¬» ­» ã ï °¿®¿ ¬±¼¿­ ¿­ »­½¿´¿­ «¬·´·¦¿¼¿­ò

ß ¼»½±³°±­·9=± ¼¿ ·³¿¹»³ ÍßÎ »³ ª?®·¿­ »­½¿´¿­ ¿°®»­»²¬¿ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ¼» ¬»¨¬«®¿

¼·­¬·²¬¿­ »³ ½¿¼¿ «³¿ ¼»´¿­ò ß­­·³ ­»²¼±ô ¿­ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ¼» ¬»¨¬«®¿ ±« ª¿®·¿9+»­ »­°¿½·¿·­

°®»­»²¬»­ ¿ ½¿¼¿ »­½¿´¿ ½±²­·¼»®¿³ ¿ »­½¿´¿ ¼» ¼»½±³°±­·9=± ±¾­»®ª¿¼¿ô ± »­°¿9¿³»²¬± ¼±

°·¨»´ e do tamanho da imagem original. Uma exemplificação que pode t±®²¿® ³¿·­ ½´¿®¿ »­­¿

°»½«´·¿®·¼¿¼» ¼± ¿´¹±®·¬³± ½±²­·¼»®¿ ¯«»ô ­» ± »­°¿9¿³»²¬± ¼± °·¨»´ ¼» «³¿ ·³¿¹»³ ²± ³±¼±

Í½¿²ÍßÎ 7 ¼» ëð ³ô ¿­ »­½¿´¿­ ïôîôíôìôë » ê ¼¿­ ·³¿¹»²­ ¼»½±³°±­¬¿­ ·®=± ½±²¬»® ª¿®·¿9+»­

»­°¿½·¿·­ ±« ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ¼» ¬»¨¬«®¿ ¼» ëð¨îï ã ïððå åëð¨îë ã ïêððåëð¨îê ã íîðð ³»¬®±­

¼» ½±³°®·³»²¬± ¼» ±²¼¿­ô ®»­°»½¬·ª¿³»²¬»ò

ß­ °®·²½·°¿·­ »¬¿°¿­ ¼± ÉÜÉ¿Ì ­=±æ ¿÷ ­»´»9=± ¼¿­ ·³¿¹»²­ô ¼»finição dos parâmetros
¼» »²¬®¿¼¿ » ¾¿­» ©¿ª»´»¬ ¿ ­»® «¬·´·¦¿¼¿å ¾÷ ¼»½±³°±­·9=± ©¿ª»´»¬ ¼¿­ ­«¾ó½»²¿­ ¼¿ ·³¿¹»³

±®·¹·²¿´ »³ ª?®·¿­ »­½¿´¿­å ½÷ ½?´½«´± ¼» ÓÍ¬¼Óô ßªÍ¬¼Ó » nas imagens de coeficientes



ìòï Û¨¬®¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ éí

ª»®¬·½¿·­ ±¾¬·¼¿­ ¿ ½¿¼¿ »­½¿´¿å ¼÷ ¼»¬»®³·²¿9=± ¼± ¹®¿« ¼» ½onfiança da estimativa e respectiva
¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ²¿ ­«¾ó½»²¿å »÷ ­«¿ª·¦¿9=±å º÷ »¨¬®¿9=± ¼» ¼ireção do vento. O fluxograma do
¿´¹±®·¬³± ÉÜÉ¿Ì 7 ³±­¬®¿¼± ²¿ Ú·¹«®¿ íð ±²¼» »­¬=± ®»­«³·¼±­ ±­ °¿­­±­ ¼»­½®·¬±­ò

Ð¿®>³»¬®±­
¼» »²¬®¿¼¿

Ü»½±³°±® «­¿²¼± Ø¿¿®

ã
ÓÍ¬¼Ó

ßªÍ¬¼Ó
â ï

Ó?¨·³±
â ´·³·¿®

Ü·®»9=± ¼± ÓÍ¬¼Ó
½±³ ³?¨·³±

Ü·®»9=± ¼± ª»²¬±
indefinida

Ñ«¬®¿
­«¾ó½»²¿

Ý¿³°± ¼»
¼·®»9+»­

Í·³ Ò=±

Í·³

Ò=±

Ú·¹«®¿ íð � ß´¹±®·¬³± °¿®¿ »­¬·³¿¬·ª¿­ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ «­¿²¼±
¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ø¿¿®ò

Ñ °®·²½3°·± ¼¿ »­¬·³¿9=± ¼» ¼·®»9=± ¿°´·½¿¼¿ ²»­¬¿ ³»¬±¼±´±¹·¿ ½±²­·¼»®¿ ¯«»

½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ª»®¬·½¿·­ ­=± ³¿·­ º±®¬»­ô ¯«¿²¼± ¿ ¼·®»9=± ¼¿­ ­¬®»¿µ­ °®»­»²¬»­ ²¿ ·³¿¹»³

»­¬·ª»® ¿´·²¸¿¼¿ ½±³ ¿ ¼·®»9=± ª»®¬·½¿´ò Ð±®¬¿²¬±ô ±­ ¼»¬¿´¸»­ ª»®¬·½¿·­ ¼¿ ·³¿¹»³ ²¿ »­½¿´¿

¼» ·²¬»®»­­» °±¼»³ ­»® «­¿¼±­ ²¿ »­¬·³¿9=± ¼» ¼·®»9=± ¼» °¿¼®+»­ °®»­»²¬»­ ²¿ ·³¿¹»³ ÍßÎò

Ý¿´½«´¿²¼± ±­ ¼»¬¿´¸»­ ª»®¬·½¿·­ »³ «³¿ »­½¿´¿ °¿®¬·½«´¿® » ®±¬¿½·±²¿²¼± ¿ ·³¿¹»³ ¼» ¼»¬¿´¸»­

½±³ «³ ¼»¬»®³·²¿¼± ·²¬»®ª¿´± ¼± >²¹«´± ¼» ®±¬¿9=±ô 7 °±­­3ª»´ »¨¬®¿·® ¼·®»9=± ¼» ­¬®»¿µ­ ¼»

ª»²¬± °¿®¿ ¼·º»®»²¬»­ >²¹«´±­ò Ý±³ ¾¿­» ²¿ ·²º±®³¿9=± ¼» ¼·®»9=± ¼¿­ ­¬®»¿µ­ ±¾¬7³ó­» ¿­

¼·®»9+»­ ¼± ª»²¬± ²¿ ·³¿¹»³ ÍßÎ °®±½»­­¿¼¿ò



ìòï Û¨¬®¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ éì

ìòïòí Ñ ³7¬±¼± ¼± ¹®¿¼·»²¬» ´±½¿´

Ñ­ ³7¬±¼±­ ¼» ®»½«°»®¿9=± ¼» ª»¬±®»­ ¼» ª»²¬± °¿®¬»³ ¼± °®»­­«°±­¬± ¼» ¯«» ¿ ¼·®»9=±

¼± ª»²¬± 7 °¿®¿´»´¿ @­ ­¬®»¿µ­ ª·­3ª»·­ ²¿­ ·³¿¹»²­ ÍßÎò Û³ °¿®¬·½«´¿®ô °¿®¿ ± ³7¬±¼± ÔÙô

±¾¬7³ó­» ¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± °»®°»²¼·½«´¿® @ ¼·®»9=± ¼± ¹®¿¼·»²¬» øÕÑÝØô îððì÷ °±·­ ±

¹®¿¼·»²¬» 7 °»®°»²¼·½«´¿® @­ ­¬®»¿µ­ ¼» ª»²¬±­ò Û­­» º¿¬± 7 ·´«­¬®¿¼± ²¿ Ú·¹«®¿ íïò

Ú±²¬»æ ß¼¿°¬¿¼¿ ¼» ¸¬¬°æññº¿½«´¬§ò¹ª­«ò»¼«ñª·¼»¬·½°ñ´¿²¹³«·®ò¸¬³

Ú·¹«®¿ íï � Û¨»³°´±­ ¼» ­¬®»¿µ­ ­±¾®» ¿ ­«°»®º3½·» ¼± ±½»¿²±ò Í»¬¿­ ª»®³»´¸¿­ ·´«­¬®¿³ ±­
¹®¿¼·»²¬»­ » ¿­ ­»¬¿­ ¿¦«·­ ¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ò

Ñ ³7¬±¼± ÔÙ 7 ½±³°±­¬± °±® ¬®6­ »¬¿°¿­ »­°¿½·¿·­ò Ò¿ °®·³»·®¿ »¬¿°¿ô ¿ ·³¿¹»³ ÍßÎ

7 ­«¿ª·¦¿¼¿ » ®»¼«¦·¼¿ °¿®¿ ®»­±´«9+»­ »­°¿½·¿·­ ¼» ïððô îðð » ìðð ³ò Ð¿®¿ ½¿¼¿ «³¿ ¼»­¬¿­

imagens são calculadas direções locais, definidas pela norm¿´ ¿± ¹®¿¼·»²¬» ´±½¿´ô ·²¬®±¼«¦·²¼±

¿³¾·¹«·¼¿¼» »³ ïèð ò Ò¿ ­»¹«²¼¿ »¬¿°¿ô ±­ °·¨»´­ ¯«» ­=± ¿º»¬¿¼±­ °±® ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ²=±

·²¼«¦·¼¿­ °»´± ª»²¬± ø»¨ò ¹»´±ô ¬»®®¿÷ ­=± »´·³·²¿¼±­ ¼¿ ¿²?´·­»ò Ð±® &´¬·³±ô ¿ °¿®¬·® ¼» ¬±¼¿­

¿­ ¼·®»9+»­ ®»­«´¬¿²¬»­ô °®»­»®ª¿³ó­» ¿­ ³¿·­ º®»¯«»²¬»­ »m uma grade de células pré-definidas
øÕÑÝØå ÚÛÍÛÎô îððê÷ò

ß­ ½±³°±²»²¬»­ ¼±­ ¹®¿¼·»²¬»­ ´±½¿·­ ­=± ½¿´½«´¿¼¿­ ½±³ ± ±°»®¿¼±® ¼» Í±¾»´ ±¬·³·¦¿¼±ô

¼¿¼± °±®æ

Ü¨ ã
ï
íî

í ð í

ïð ð ïð

í ð í

å øìòì÷



ìòï Û¨¬®¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ éë

» ­»« ¬®¿²­°±­¬±

Ü§ ã ÜÌ
¨ æ øìòë÷

Ü¿¼¿ «³¿ ·³¿¹»³ ß ±­ ¹®¿¼·»²¬»­ ¼¿ ·³¿¹»³ »³ ¿³°´·¬«¼» ­=± ½¿´½«´¿¼±­ °»´¿ ½±²ª±´«9=±

dos filtros, Equações (4.4) e (4.5), com a imagem, e seus valor»­ ¿®³¿¦»²¿¼±­ ½±³± ²&³»®±­

½±³°´»¨±­ ½±³± ­»¹«»æ

Ù° ã ø¹°³²÷ ã øÜ¨ õ ·Ü§÷øß÷æ øìòê÷

ß­ »¯«¿9+»­ øìòì÷ » øìòë÷ ·³°´·½¿³ »³ ­«¿ª·¦¿9=± øÕÑÝØô îððì÷ô ­»²¼± ¿­­·³ ¿ ·³¿¹»³

¼± ¯«¿¼®¿¼± ¼± ¹®¿¼·»²¬» ¾»³ ½±³± ¿ ³¿¹²·¬«¼» ¼± ¯«¿¼®¿¼± ¼± ¹®¿¼·»²¬»ô ­=± ®»¼«¦·¼¿­ »

suavizadas. Estas operações são definidas por

Ù°° ã ø¹°°³°²°÷ ã Î îøø¹
°
³²÷

î÷ øìòé÷

Ù°°° ã ø¹°°°³°²°÷ ã Î îø ø¹°³²÷
î ÷æ øìòè÷

Ì»²¼± ½±³°«¬¿¼± ¬±¼±­ ±­ ¹®¿¼·»²¬»­ ´±½¿·­ô ­=± ¼»­½¿®¬¿¼¿­ ¿­ ­»¹«·²¬»­ ·²º±®³¿9+»­ô

­»¹«²¼± »­¬¿¾»´»½» Õ±½¸ øîððì÷æ

ïò ß °®·³»·®¿ » ¿ &´¬·³¿ ´·²¸¿ ¼¿ ·³¿¹»³ô ¿­­·³ ½±³± ¿ °®·³»·®¿ » ¿ &´¬·³¿ ½±´«²¿ ¼¿

·³¿¹»³ô °±·­ ¿ ¿°´·½¿9=± ¼¿ ³?­½¿®¿ í í ¿­­·³ ± ·³°+»å

îò Ð±²¬±­ ­±¾®» ¿ ¬»®®¿æ ²¿ ¾¿­» ¼» ¼¿¼±­ ¼± ´·¬±®¿´ô º»®®¿³»²¬¿­ ¹»²7®·½¿­ ¼» ³¿°»¿³»²¬±ô

°±¼»³ ­»® «¬·´·¦¿¼¿­ °¿®¿ ¿ ¼·º»®»²½·¿® ¿ ¬»®®¿ ¼± ±½»¿²±å

íò Ð±²¬±­ ¯«» ²=± ½±®®»­°±²¼»³ ¿ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ·²¼«¦·¼¿­ °»´± ª»²¬±ô ¬¿·­ ½±³± ¹»´±ô ­=±

»´·³·²¿¼±­ ¿¬®¿ª7­ ¼± ¿´¹±®·¬³± ¿«¬±³?¬·½± ¼¿¼± °±® Õ±½¸ øîððì÷ ±« ³¿²«¿´³»²¬»ò

ß ±®·»²¬¿9=± °®»¼±³·²¿²¬» »³ «³¿ ­«¾ó·³¿¹»³ 7 ¼»¬»®³·²¿¼¿ °»´¿ °±­·9=± ¼± ³?¨·³±

ª¿´±® ²± ¸·­¬±¹®¿³¿ ­«¿ª·¦¿¼± ¼±­ °»­±­ ¼±­ ¹®¿¼·»²¬»­ ´±½¿·­ «¬·´·¦¿¼±­ò Ë³¿ ³»¼·¼¿ ¼»

¯«¿´·¼¿¼» 7 ½¿´½«´¿¼¿ ¿ °¿®¬·® ¼¿ ³¿¹²·¬«¼» ¼¿ ·²º±®³¿9=± ¼·®»½·±²¿´ ¼¿¼¿ ²¿ Û¯«¿9=± øìòé÷ò

Esta medida de qualidade é definida por:

ð ê ®³°²°ã
¹°°³°²°

¹°°³°²° õ³»¼·¿²¿ ¹°°°°¯° °°¯° ­«¾ó·³¿¹»³
ä ïæ øìòç÷

Ó¿·­ ¼»¬¿´¸»­ ­±¾®» ± ¿´¹±®·¬³± »­¬=± ¼·­°±²3ª»·­ »³ øÕÑÝØô îððì÷ò



ìòî Û­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± éê

ìòî Û­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬±

Û¨·­¬»³ ²¿ ´·¬»®¿¬«®¿ ª?®·±­ ³±¼»´±­ ®»´¿½·±²¿²¼± ª»´±½·¼¿¼» » ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ½±³ ¿

­»9=± ¬®¿²­ª»®­¿´ ²±®³¿´·¦¿¼¿ ¼± ®¿¼¿® øÒÎÝÍô ¼± ·²¹´6­ô Ò±®³¿´·¦»¼ Î¿¼¿® Ý®±­­ Í»½¬·±²÷

²¿ ¾¿²¼¿ Ýò Ò»­¬» ¬®¿¾¿´¸±ô º±®¿³ «¬·´·¦¿¼±­ ±­ ³±¼»´±­ ¼»­»²ª±´ª·¼±­ °¿®¿ ± ½±²¬»¨¬± ¼»

¼¿¼±­ ¼» »­½¿¬»®,³»¬®±­ ¼¿ ¾¿²¼¿ Ý »³¾¿®½¿¼±­ ²±­ ­¿¬7´·¬»­ ÛÎÍóï » ÛÎÍóî ¯«» ±°»®¿³ »³

°±´¿®·¦¿9=± ÊÊò Ñ­ ³±¼»´±­ »­½±´¸·¼±­ º±®¿³æ ÝÓÑÜì øÍÌÑÚÚÛÔÛÒå ßÒÜÛÎÍÑÒô ïççé÷ô

ÝÓÑÜó×ÚÎî øÙË×Ì×ÒÙå Ç×ÖËÒå Ç×ÖËÒô îððê÷ » ÝÓÑÜë øØÛÎÍÞßÝØå ÍÌÑÚÚÛÔÛÒå

ØßßÒô îððìå ØÑÎÍÌÓßÒÒå ÕÑÝØå ÔÛØÒÛÎô îððì÷ò

Ñ ¿´¹±®·¬³± ¾¿­»¿¼± ²± ³±¼»´± ÝÓÑÜì º±· ±®·¹·²¿´³»²¬» ¼»­»²ª±´ª·¼± ½±³ ¬®6­ ¬·°±­

¼» ¼¿¼±­ ¼» ±¾­»®ª¿9+»­ ¬»®®»­¬®»­æ ±­ ¼¿¼±­ ¼± »­½¿¬»®,³»¬®± »³¾¿®½¿¼± ²± ­¿¬7´·¬» ÛÎÍóïô

¼¿¼±­ ¼± Ý»²¬®± Û«®±°»« ¼» Ð®»ª·­=± ¼± Ì»³°± »³ Ú¿·¨¿ Ó7¼·¿ øÛÝÓÉÚô ¼± ·²¹´6­ô Û«®±°»¿²

Ý»²¬®» º±® Ó»¼·«³ Î¿²¹» É»¿¬¸»® Ú±®»½¿­¬­÷ °¿®¿ ¿²?´·­» ¼» ª»²¬± ¼» ­«°»®º3½·» » ·²º±®³¿9=±

¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± » ±²¼¿­ ¼¿ ß¼³·²·­¬®¿9=± ß¬³±­º7®·½¿ » Ñ½»>²·½¿ Ò¿½·±²¿´ øÒÑßßô ¼±

·²¹´6­ô Ò¿¬·±²¿´ Ñ½»¿²·½ ¿²¼ ß¬³±­°¸»®·½ ß¼³·²·­¬®¿¬·±²÷ ±®·«²¼¿­ ¼» ¾±·¿­ øÕ×Óå ÓÑÑÒô

îððî÷ò

Ñ ³±¼»´± ÝÓÑÜó×ÚÎî 7 ­·³·´¿® ¿± ³±¼»´± ÝÓÑÜì » 7 «¬·´·¦¿¼± °±® ¿´¹±®·¬³±­ ¼»

®»½«°»®¿9=± ¼» ª»´±½·¼¿¼» ¼» ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ²¿ ¾¿²¼¿ Ýô ­»²¼± ± ³»­³± «¬·´·¦¿¼±

»³ °-­ó°®±½»­­¿³»²¬± ¼±­ ¼¿¼±­ ¼± »­½¿¬»®,³»¬®± ¿ ¾±®¼± ¼± ­¿¬7´·¬» ÛÎÍóï øØÑÎÍÌÓßÒÒ

»¬ ¿´òô îððð÷ò

Ñ ³±¼»´± ÝÓÑÜë øØÛÎÍÞßÝØå ÍÌÑÚÚÛÔÛÒå ØßßÒô îððì÷ º±· ¼»­»²ª±´ª·¼± ³¿·­

®»½»²¬»³»²¬» ¯«» ±­ ¼»³¿·­ °¿®¿ ­»® «¬·´·¦¿¼± »³ º¿·¨¿ ³¿·­ ¿´¬¿ ¼» ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬±ô »³

¯«» ± ³±¼»´± ÝÓÑÜì ¬»²¼» ¿ ­«¾»­¬·³¿® ¬¿·­ ª»´±½·¼¿¼»­ øÓÑÒßÔÜÑå ÌØÑÓÐÍÑÒô îððê÷ò

ß ®»½«°»®¿9=± ¼¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± ¼»°»²¼» ¼» «³¿ º«²9=± ¼» ³±¼»´± »³°3®·½¿ô ¿ ¯«¿´

®»´¿½·±²¿ ¿ ÒÎÝÍ ¼¿ ­«°»®º3½·» ¼± ±½»¿²± ± ½±³ ¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± °®-¨·³± ¼¿ ­«°»®º3½·»

´±½¿´ Ê ô ¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ª»®­«­ ¿ ¼·®»9=± ¼» ª·­¿¼¿ ¼¿ ¿²¬»²¿ » ± >²¹«´± ¼» ·²½·¼6²½·¿ ò

ß º±®³¿ ¹»®¿´ ¼¿ º«²9=± 7 ¼¿¼¿ °±® øÍÌÑÚÚÛÔÛÒå ßÒÜÛÎÍÑÒô ïççé÷æ

± ã ÞðøïõÞï½±­ø ÷õÞî½±­øî ÷÷°å øìòïð÷

»³ ¯«» ° Î » Þðô Þï » Þ2 são coeficientes que dependem do ângulo de incidência, da
ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬±ô ¼¿ º®»¯«6²½·¿ » ¼¿ °±´¿®·¦¿9=± ¼± ®¿¼¿®. Para a banda C, esses coeficientes
º±®¿³ ¼»¬»®³·²¿¼±­ »³°·®·½¿³»²¬» °»´± ½?´½«´± ¼±­ ¼¿¼±­ ¼± »­½¿¬»®,³»¬®± »³¾¿®½¿¼± ²±

­¿¬7´·¬» ÛÎÍóïô ± ¯«¿´ ±°»®¿ ²¿ ¾¿²¼¿ Ý ½±³ °±´¿®·¦¿9=± ÊÊ » ½¿³°±­ ¼» ª»²¬±­ ¼± ÛÝÓÉÚ

øØÑÎÍÌÓßÒÒå ÕÑÝØô îððë÷ò Û­­¿­ º«²9+»­ ­=± &¬»·­ °¿®¿ ®»½«°»®¿® ¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬±



ìòî Û­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± éé

¼» ·³¿¹»²­ ÍßÎ ½±³ °±´¿®·¦¿9=± ÊÊò Ñ­ ³±¼»´±­ ÝÓÑÜì » ÝÓÑÜó×ÚÎî º±®¿³ ¿°´·½¿¼±­

½±³ ­«½»­­± °¿®¿ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ±®·«²¼¿­ ¼±­ ­¿¬7´·¬»­ ÛÎÍóï ¿²¼ ÛÎÍóî øØÑÎÍÌÓßÒÒ »¬

¿´òô îððð÷ò

Ð¿®¬·½«´¿®³»²¬» ²± ­¿¬7´·¬» ÎßÜßÎÍßÌóïô ± ­·­¬»³¿ ±°»®¿ ²¿ ¾¿²¼¿ Ý » °±´¿®·¦¿9=± ØØò

Ð±®¬¿²¬±ô ±­ ³±¼»´±­ ÝÓÑÜ ²=± °±¼»³ ­»® «­¿¼±­ ¼·®»¬¿³»²¬» ½±³ ±­ ¼¿¼±­ ¿¼¯«·®·¼±­ °±®

»­­» ­¿¬7´·¬»ò ×­¬± ¿½±²¬»½» ¼»ª·¼± ¿± º¿¬± ¼± ®»¬®±»­°¿´¸¿³»²¬± ± ¼»½®»­½»® ½±³ ± ¿«³»²¬±

¼± >²¹«´± ¼» ·²½·¼6²½·¿ » ¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± ­»® ­»²­3ª»´ ¿ »®®±­ ¼¿ »­¬·³¿¬·ª¿

¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ò

Ñ ³±¼»´± ÝÓÑÜì 7 ¼¿¼± °»´¿ »¯«¿9=± øÝÔßÎÑô îððé÷æ

± ã ÞðøïõÞï½±­ø ÷õÞí¬¿²¸øÞî÷½±­øî ÷÷ïåêå øìòïï÷

»³ ¯«» Þð ã ¾® ïð õ ºïøÊõ ÷ »

ºïø§÷ ã

ïðå ­» § ê ïð ïðå

´±¹ø§÷å ­» ïð ïð ä § ê ëå
§

íåî å ­» § â ëå

øìòïî÷

» ô ô ô Þïô Þî » Þí ­=± »¨°¿²¼·¼±­ ½±³± °±´·²,³·±­ ¼» Ô»¹»²¼®» ½±³ «³ ¬±¬¿´ ¼» ïè

coeficientes.

Ñ­ ³±¼»´±­ ÝÓÑÜó×ÚÎî » ÝÓÑÜë º±®¿³ ¼»­»²ª±´ª·¼±­ °±­¬»®·±®³»²¬» » ­»¹«»³ ¿

³»­³¿ ½±²­¬®«9=±ò Ñ ³±¼»´± ÝÓÑÜó×ÚÎî 7 ¼¿¼± °»´¿ º-®³«´¿æ

± ã ïð õ Ê øïõÞï½±­ø ÷õ ¬¿²¸øÞî÷½±­øî ÷÷å øìòïí÷

»³ ¯«» Ê 7 ¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± » ¼»²±¬¿ ± >²¹«´± »²¬®» ¿ ª·­¿¼¿ ¼± º»·¨» ¼± ®¿¼¿® » ¿

direção do vento. O modelo CMOD5 é definido por:

± ã ÞðøïõÞï½±­ø ÷õÞî½±­øî ÷÷ïåêå øìòïì÷

»³ ¯«» Þðô Þï ¿²¼ Þî ­=± º«²9+»­ ¼¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± Ê » >²¹«´± ¼» ·²½·¼6²½·¿ ò Ñ­

coeficientes dos três modelos são tabelados e os valores são m±­¬®¿¼±­ ²± ß°6²¼·½» ßò

ìòîòï Î¿¦=± ¼» °±´¿®·¦¿9=±

Ñ­ ¿´¹±®·¬³±­ ¼¿­ ­7®·»­ ÝÓÑÜ ¼»­½®·¬±­ ²¿ Í»9=± ìòî º±®¿³ ±®·¹·²¿´³»²¬» ¼»­»²ª±´ª·¼±­

°¿®¿ ¿ ¾¿²¼¿ Ý ½±³ °±´¿®·¦¿9=± ÊÊ ¬¿·­ ½±³± ±­ ­¿¬7´·¬»­ ÛÎÍóï » ÛÎÍóîò Ð¿®¿ «¬·´·¦¿®

»­¬»­ ³±¼»´±­ °¿®¿ ¼¿¼±­ ½±³ °±´¿®·¦¿9=± ØØô º±· ¼»­»²ª±´ª·¼¿ °±® Ì¸±³°­±²ô Û´º±«¸¿·´§



ìòî Û­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± éè

ú Ý¸¿°®±² øïççè÷ ¿ ®¿¦=± ¼» °±´¿®·¦¿9=± øÐÎô ¼± ·²¹´6­ô Î¿¬·± Ð±´¿®·¦¿¬·±²÷ ½±³ ± ·²¬«·¬± ¼»

±¾¬»® «³¿ º±®³¿ ¿°®±¨·³¿¼¿ ¼± ®»¬®±»­°¿´¸¿³»²¬± ¼± ÎßÜßÎÍßÌóïò Û­­¿ »¨°®»­­=± 7 ¼¿¼¿

°±®æ

ÐÎ ã
ØØ
±
ÊÊ
±

å øìòïë÷

»³ ¯«» ØØ
± » ÊÊ

± ­=± ±­ ®»¬®±»­°¿´¸¿³»²¬±­ ÒÎÝÍ ½±³ °±´¿®·¦¿9+»­ ØØ » ÊÊô

®»­°»½¬·ª¿³»²¬»ò Ü·º»®»²¬»­ º«²9+»­ °¿®¿ »¨°®»­­¿® ¿ ®¿¦=± ÐÎ º±®¿³ ­«¹»®·¼¿­ ²¿ ´·¬»®¿¬«®¿

øØÑÎÍÌÓßÒÒå ÕÑÝØô îððëå ÌØÑÓÐÍÑÒå ÛÔÚÑËØß×ÔÇå ÝØßÐÎÑÒô ïççèå ÙË×Ì×ÒÙå

YIJUN; YIJUN, 2006), sendo as mais utilizadas definidas a seg«·®æ

ÐÎ ã
øïõ ¬¿²î ÷î

øïõî¬¿²î ÷î å øìòïê÷

»³ ¯«» 7 ½±²­¬¿²¬» » ·¹«¿´ ¿ ðåêô ²»­¬» ½¿­±ô ¼»²±³·²¿¼± ®»¬®±»­°¿´¸¿³»²¬± ¼» Ì¸±³°­±²

øÌØÑÓÐÍÑÒå ÛÔÚÑËØß×ÔÇå ÝØßÐÎÑÒô ïççè÷ò Û­­¿ º±®³¿ »­¬? »­¬®·¬¿³»²¬» ®»´¿½·±²¿¼¿

@­ º±®³¿­ ¬»-®·½¿­ ¼¿ ®¿¦=± ¼» °±´¿®·¦¿9=±ô »³ ¯«» ã ð °®±ª6 ± ÐÎ ¬»-®·½± °¿®¿

®»¬®±»­°¿´¸¿³»²¬± ¼» Þ®¿¹¹ » ã î ®»­«´¬¿ ²± ®»¬®±»­°¿´¸¿³»²¬± ¼»²±³·²¿¼± ¼» Õ·®½¸¸±ººò

Ü» ¿½±®¼± ½±³ Õ·³ ú Ó±±² øîððî÷ô ±«¬®± ³±¼»´± ¼± ÐÎô ½¸¿³¿¼± ®»¬®±»­°¿´¸¿³»²¬± ¼»

Elfouhaily, é definido por:

ÐÎ ã
øïõî­»²î ÷î

øïõî¬¿²î ÷î æ øìòïé÷

ß­ ½«®ª¿­ ¼» ®¿¦=± ¼» °±´¿®·¦¿9=± ³±­¬®¿¼¿­ ²¿ Ú·¹«®¿ íîø¿÷ º±®¿³ ¹»®¿¼¿­ ¿ °¿®¬·® ¼¿

Û¯«¿9=± øìòïê÷ ½±³ ã ðô ã ðåêô ã î » ¼¿ Û¯«¿9=± øìòïé÷ô » »¨·¾»³ ± ½±³°±®¬¿³»²¬±

¼» ½¿¼¿ ÐÎ »³ ®»´¿9=± ¿± >²¹«´± ¼» ·²½·¼6²½·¿ò ß Ú·¹«®¿ íîø¾÷ »¨·¾» ±­ ª¿´±®»­ ¼±

®»¬®±»­°¿´¸¿³»²¬± ÒÎÝÍ »³ º«²9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± °¿®¿ «³¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± »²¬®» ë

» îë ³ñ­ °¿®¿ °±´¿®·¦¿9=± ØØ ø½«®ª¿­ ­-´·¼¿­÷ » °±´¿®·¦¿9=± ÊÊ ø½«®ª¿­ °±²¬·´¸¿¼¿­÷ô «­¿²¼±

«³ >²¹«´± ¼» ·²½·¼6²½·¿ ½±²­¬¿²¬» » ·¹«¿´ ¿ ìë . Os valores de NRCS exibidos no gráfico foram
½¿´½«´¿¼±­ ½±³ ¾¿­» ²± ³±¼»´± ÝÓÑÜó×ÚÎî °¿®¿ °±´¿®·¦¿9=± ÊÊ e polarização HH definida
°»´¿ Û¯«¿9=± øìòïë÷ô ½±³ ÐÎ ±¾¬·¼± °»´¿ Û¯«¿9=± øìòïê÷ ½±³ ã ðåêò

Ü» ¿½±®¼± ½±³ ¿ Ú·¹«®¿ íîø¾÷ô ¿ ¼·º»®»²9¿ ²± ÒÎÝÍ »²¬®» ¿­ °±´¿®·¦¿9+»­ ØØ » ÊÊ °¿®¿

¿ ¼·®»9=± ®»´¿¬·ª¿ @ ¿²¬»²¿ ø«°©·²¼÷ » ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± ·¹«¿´ ïð ³ñ­ 7 ¼» ¿°®±¨·³¿¼¿³»²¬»

5,5 dB, dados que confirmam as medidas obtidas por Horstmann »¬ ¿´ò øîððð÷ò Û­­¿­ ³»¼·¼¿­

·²¼·½¿³ ¯«» ¿ ·³°´»³»²¬¿9=± ¼±­ ³±¼»´±­ »­¬? ½±®®»¬¿ô » ¼»­¬¿ º±®³¿ô ±­ ³±¼»´±­ °±¼»³ ­»®

«¬·´·¦¿¼±­ ½±³± ¿ª¿´·¿9=± ¼¿ ¯«¿´·¼¿¼» ¼¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ò

Ñ­ ³±¼»´±­ ¼» ÐÎ «¬·´·¦¿¼±­ ²=± ¼»°»²¼»³ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± » ¼¿ ª»´±½·¼¿¼»ô ³¿­

­±³»²¬» ¼± >²¹«´± ¼» ·²½·¼6²½·¿ò Û²¬®»¬¿²¬±ô »¨·­¬»³ ³±¼»´±­ ¼» ®¿¦=± ¼» °±´¿®·¦¿9=± ¯«»

¼»°»²¼»³ ¼¿ ¼·®»9=± » ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬±ò Ñ ³±¼»´± ¼» Ì¸±³°­±²ô ¯«» «¬·´·¦¿ ã ðåêô



ìòí Ý±²½´«­+»­ ¼± ½¿°3¬«´± éç

°±­­«· «³ ¾±³ ¼»­»³°»²¸± ²¿ º¿·¨¿ ¼» ª»²¬± ½±³ ª»´±½·¼¿¼» ¼» ì ¿ ïð ³ñ­ ½±³ >²¹«´±­ ¼»

·²½·¼6²½·¿ »²¬®» îð » ìè ò Í»¹«²¼± Ø±®­¬³¿²²ô Õ±½¸ ú Ô»¸²»® øîððì÷ ¿ ®¿¦=± ¼» °±´¿®·¦¿9=±

¼» Ì¸±³°­±² 7 ¿ ³»´¸±® »­½±´¸¿ °¿®¿ »­­¿ º¿·¨¿ ¼» ª»´±½·¼¿¼» ¼» ª»²¬±ò

îð îë íð íë ìð ìë ëð
ð
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ì
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è

ïð
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^²¹«´± ¼» ·²½·¼6²½·¿ ø¹®¿«­÷
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ø¿÷ Î¿¦=± ¼» °±´¿®·¦¿9=±ò
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Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± ø¹®¿«­÷
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Figura 32 – (a) Gráfico da razão de polarização (ÐÎ÷ ¼±­ ³±¼»´±­ ¼¿ ¾¿²¼¿ Ý »³ º«²9=± ¼±
ângulo de incidência. (b) Gráfico do NRCS em função da direção ¼± ª»²¬± °¿®¿ °±´¿®·¦¿9=±
ØØ » °±´¿®·¦¿9=± ÊÊ ½±³ ¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± »²¬®» ë ³ñ­ » îë ³ñ­ò

ìòí Ý±²½´«­+»­ ¼± ½¿°3¬«´±

Ò»­¬» ½¿°3¬«´± º±®¿³ ¿°®»­»²¬¿¼±­ ±­ ³7¬±¼±­ ¼» ®»½«°»®¿9=± ¼» ª»¬±®»­ ¼» ª»²¬± ³¿·­

«¬·´·¦¿¼±­ ²¿ ´·¬»®¿¬«®¿ò ß »­¬·³¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ¼» ·³¿¹»²­ ÍßÎ 7 ¿¾±®¼¿¼¿ °±®

¼·º»®»²¬»­ º»®®¿³»²¬¿­ò Ü»²¬®» ±­ ³7¬±¼±­ »­¬«¼¿¼±­ ½±³°®»»²¼»³ ±­ ¿´¹±®·¬³±­ ÔÙô ÉÜÉ¿Ì

» ±­ ¾¿­»¿¼±­ ²¿ ÚÚÌò ß¼»³¿·­ô ±­ ³±¼»´±­ ¹»±º3­·½±­ ¼¿ ¾¿²¼¿ Ý ¿°®»­»²¬¿¼±­ «¬·´·¦¿³ ¿

¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ô »­¬·³¿¼¿ °»´±­ ³7¬±¼±­ ½·¬¿¼±­ ½±³± »²¬®¿¼¿ô °¿®¿ »­¬·³¿® ¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼±

ª»²¬±ò Û­¬¿ »¬¿°¿ 7 «¬·´·¦¿¼¿ ²»­¬¿ ¬»­» °¿®¿ ¿ª¿´·¿® ¿ ¯«¿´·¼¿¼» ¼¿ »­¬·³¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼±

ª»²¬±ò



èð

ÝßÐSÌËÔÑ ë

ÓÛÌÑÜÑÔÑÙ×ßÍ ÐÎÑÐÑÍÌßÍ

Ò»­¬» ½¿°3¬«´± ­=± ¼»­½®·¬±­ ±­ ³7¬±¼±­ °®±°±­¬±­ ¼» »­¬·³¿¬·ª¿ ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ²»­¬¿

¬»­»ô ¯«» ½±²­¬·¬«»³ ¼«¿­ ¿¾±®¼¿¹»²­ ¼·º»®»²¬»­ô ­»²¼± «³¿ °±® ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ » ¿ ±«¬®¿

½±³ ¾¿­» »³ ¿¬®·¾«¬±­ ¼» ¬»¨¬«®¿ »¨¬®¿3¼±­ ¼¿ ÙÔÝÓò Ê¿´» ¼»­¬¿½¿® ¿ ±®·¹·²¿´·¼¿¼» ¼± «­± ¼¿

¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ²¿ »¨¬®¿9=± ¼» ¼·®»9=± ¼» ª»²¬±­ »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ » ½±³± »­¬¿

½±²¬®·¾«· °¿®¿ ¿ ³»´¸±®·¿ ¼± ¼»­»³°»²¸± ¼¿ ³»¬±¼±´±¹·¿ °®±°±­¬¿ ²»­¬¿ ¬»­»ò

ß ³»¼·¼¿ °®±°±­¬¿ ÔÐ× identifica a existência de padrões lineares nas imagens proc»­­¿¼¿­

¼·³·²«·²¼± ± ¬»³°± ¼» °®±½»­­¿³»²¬± ¼±­ ¿´¹±®·¬³±­ô »ª·¬¿²¼± ¿­­·³ ± °®±½»­­¿³»²¬±

¼»­²»½»­­?®·± ¼» ·³¿¹»²­ ­»³ °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ò

ëòï ß¾±®¼¿¹»³ ¾¿­»¿¼¿ »³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­

Ñ ³7¬±¼± °®±°±­¬± ¾¿­»¿¼± »³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ »²¹´±¾¿ ¿­ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­

ø½±³ º«²9=± ¼» ¾¿­» Þíó­°´·²»÷ô Ù¿¾±® » Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±ò Ñ ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ¿³°´·±«

±­ ®»­«´¬¿¼±­ ¿´½¿²9¿¼±­ °±® Ú·½¸¿«¨ ú Î¿²½¸·² øîððî÷ô ¿¼·½·±²¿²¼± ± «­± ¼» ±«¬®¿­

¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ©¿ª»´»¬­ò Û­¬¿­ ©¿ª»´»¬­ ¿°®»­»²¬¿³ °±¬»²½·¿´ °¿®¿ ³»´¸±®¿® ±­ ®»­«´¬¿¼±­ ²¿

¼»¬»½9=± ¼¿­ ­¬®»¿µ­ ·²¼«¦·¼¿­ °»´± ª»²¬± ²¿ º¿·¨¿ ¼» ª»´±½·¼¿¼» ¼» ë ¿ ïð ³ñ­ô »³ ¯«» ¿ ¾¿­»

¬®·¿²¹«´¿® ²=± 7 ½¿°¿¦ ¼» »­¬·³¿® ½±®®»¬¿³»²¬» ¿­ ¼·®»9+»­ øÚ×ÝØßËÈå ÎßÒÝØ×Òô îððî÷ò

×³¿¹»³

ÍßÎ

­

Þíó­°´·²»

¬®·¿²¹«´¿®

ÉÌ î± ÚÚÌ ´±½¿´

×³¿¹»³

ÚÚÌ ´±½¿´ ¼± ª»²¬±

­

Þíó­°´·²»

Ú·¹«®¿ íí � Ó»¬±¼±´±¹·¿ °®±°±­¬¿ ¼» »­¬·³¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± «­¿²¼± ÚÚÌò

Ò»­¬» ¬®¿¾¿´¸± º±· «¬·´·¦¿¼¿ «³¿ ¿¾±®¼¿¹»³ ¾¿­»¿¼¿ ²¿ ÚÚÌ ¯«» 7 «³¿ »¨¬»²­=± ¼±



ëòï ß¾±®¼¿¹»³ ¾¿­»¿¼¿ »³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ èï

¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± °±® Ú·½¸¿«¨ ú Î¿²½¸·² øîððî÷ò Ñ ¿´¹±®·¬³o modificado (veja a Figura 33)
consiste em aplicar a FFT local nos coeficientes ©¿ª»´»¬­ ±¾¬·¼±­ ¼¿ ¼»½±³°±­·9=± ¼¿ ·³¿¹»³

±®·¹·²¿´ °»´¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ò Ñ ¿´¹±®·¬³± ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ ¿°´·½¿¼± ²»­¬¿

¬»­» º±· °®±°±­¬± °±® Ü«¬·´´»«¨ øïçèé÷ò

ß ³»¬±¼±´±¹·¿ ¼» »­¬·³¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ô ¿ °¿®¬·® ¼» °¿¼®+»­ ¼» ­¬®»¿µ­ ¼» ª»²¬±

em imagens SAR, aplica a FFT janelada na imagem de coeficiente­ ©¿ª»´»¬­ » °®±½»­­¿

­«½»­­·ª¿­ ­«¾ó½»²¿­ò Ì¿´ ¿°´·½¿9=± «¬·´·¦¿ ¿ ·³¿¹»³ ¼» ½±»ficientes ©¿ª»´»¬­ ¼± ­»¹«²¼± ²3ª»´

de decomposição, pois o primeiro nível de coeficientes é inad»¯«¿¼± °¿®¿ »­¬¿ ¿²?´·­»ô °±®¯«»

­» ½±²½»²¬®¿ ²¿ ®»­±´«9=± »­°¿½·¿´ ¯«» ª¿®·¿ ¼» ïðð ¿ îðð ³ øÚ×ÝØßËÈå ÎßÒÝØ×Òô îððî÷ô »

½±²¬7³ ¾¿­¬¿²¬» ®«3¼±ò Ê¿´» ®»­­¿´¬¿® ¯«» ¿­ ­¬®»¿µ­ô ·²¼«¦·¼¿­ °»´± ª»²¬±ô ª·­3ª»·­ »³ ·³¿¹»²­

ÍßÎ »­¬=± »³ ®»­±´«9+»­ ¬·°·½¿³»²¬» ³¿·±®»­ ¼» îðð ³ øØÑÎÍÌÓßÒÒå ÕÑÝØô îððë÷ò Û³

«³¿ ·³¿¹»³ ½±³ ïðð ³ ¼» ¬¿³¿²¸± ¼» °·¨»´ (200 m de resolução), a imagem dos coeficientes
©¿ª»´»¬­ ®»°®»­»²¬¿ ®»­±´«9+»­ »­°¿½·¿·­ ¼» º»²,³»²±­ ²¿ ±®¼»³ ¼» îðð ¿ ìðð ³ò

ø¿÷ Í«¾ó½»²¿ ïò ø¾÷ Í«¾ó½»²¿ îò

ø½÷ Í«¾ó½»²¿ íò ø¼÷ Í«¾ó½»²¿ ìò

Ú·¹«®¿ íì � Î»¬¿ ø¿¦«´÷ ½±²»½¬¿²¼± ±­ °·½±­ »­°»½¬®¿·­ øª»®³»´¸±÷ ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ¼» Ú±«®·»®
»³ ì ­«¾ó½»²¿­ ²¿ ·³¿¹»³ ÍßÎ ¼± ¼·¿ îçñðçñîððêò



ëòï ß¾±®¼¿¹»³ ¾¿­»¿¼¿ »³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ èî

ß Ú·¹«®¿ íì ·´«­¬®¿ ±­ °·½±­ »­°»½¬®¿·­ ¼» «³¿ ·³¿¹»³ ÍßÎ °®±½»­­¿¼¿ ½±³ ì ­«¾ó½»²¿­ò

ß ¼·®»9=± ¼¿ ®»¬¿ ±¾¬·¼¿ ¼¿ ½±²»¨=± »²¬®» ±­ °·½±­ »­°»½¬®¿·­ na imagem de coeficientes
©¿ª»´»¬­ ø­»¹«²¼± ²3ª»´÷ ·²¼·½¿ ¿ ¼·®»9=± °®»¼±³·²¿²¬» ¼± ª»²¬±ò ß ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »­¬·³¿¼¿

7 °»®°»²¼·½«´¿® @ ®»¬¿ ¯«» ´·¹¿ ±­ °·½±­ »­°»½¬®¿·­ øÚ×ÝØßËÈå ÎßÒÝØ×Òô îððî÷ò

Ñ °®±½»¼·³»²¬± ½±²­·­¬» »³ ¿°´·½¿® «³¿ ÚÚÌ ´±½¿´ @ ·³¿¹»³ ÍßÎ °¿®¿ »­¬·³¿® ¿ ¼·®»9=±

¼± ª»²¬± «­¿²¼± «³¿ ¹®¿¼» ¼» ¬¿³¿²¸± îëð îëð °·¨»´­ô ¯«» »¯«·ª¿´» ¿ îë îë µ³ ¼»

®»­±´«9=± ¼¿ ½7´«´¿ ø­«¾ó½»²¿ °®±½»­­¿¼¿÷ò Û­¬¿ ½7´«´¿ ½±®®»­°±²¼» »¨¿¬¿³»²¬» @ ½7´«´¿ ¼»

®»­±´«9=± ¼± Ï«·µÍÝßÌò Ð¿®¿ »º»·¬± ¼» ¿ª¿´·¿9=±ô º±· ½±³°¿®¿¼¿ ¿ ·²º±®³¿9=± ¼¿­ ¼·®»9+»­

»­¬·³¿¼¿­ °»´± ¿´¹±®·¬³± ¾¿­»¿¼± »³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ «¬·´·¦¿²¼± ÚÚÌ ½±³ ±«¬®±­ ¼±·­ ¿´¹±®·¬³±­

¼·­°±²3ª»·­ ²¿ ´·¬»®¿¬«®¿ô ¼»­½®·¬±­ ²¿ Í»9=± ìòïò ß¼·½·±²¿´³»²¬»ô ±­ ®»­«´¬¿¼±­ ±¾¬·¼±­ º±®¿³

½±³°¿®¿¼±­ ½±³ ±­ ¼¿¼±­ ¼± ­¿¬7´·¬» Ï«·µÍÝßÌò

Ñ ³7¬±¼± °®±°±­¬±ô ¾¿­»¿¼± »³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ô »²¹´±¾¿ ¿­ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­

ø½±³ º«²9=± ¼» ¾¿­» Þíó­°´·²» »¨°´·½¿¼± ¿²¬»®·±®³»²¬»÷ô ¿­ ©¿ª»´»¬­ Ù¿¾±® » Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±

» ± ³»­³± »­¬? ·´«­¬®¿¼± ²¿ Ú·¹«®¿ íëò

×³¿¹»³

ÍßÎ

Ó»¨·½¿²±

É¿ª»´»¬

Ù¿¾±®

¬®·¿²¹«´¿®

ÉÌ î± ÚÚÌ ´±½¿´

×³¿¹»³

ÚÚÌ ´±½¿´ ¼± ª»²¬±

Ó»¨·½¿²±

É¿ª»´»¬

Ù¿¾±®

Ú·¹«®¿ íë � Ó»¬±¼±´±¹·¿ °®±°±­¬¿ °¿®¿ »­¬·³¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± «­¿²¼± ÚÚÌ ½±³
¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ò Ñ­ ¿´¹±®·¬³±­ °®±°±­¬±­ ø½»²¬®± » ¬±°±÷ °¿®¿ »­¬·³¿9=± ¼» ¼·®»9=± ¼»
ª»²¬± »­¬=± ¼»­¬¿½¿¼±­ »³ ¿¦«´ò

Ò¿ ³»¬±¼±´±¹·¿ °®±°±­¬¿ô ¿­ ­¬®»¿µ­ ·²¼«¦·¼¿­ °»´± ª»²¬± ­=± ®»¿´9¿¼¿­ °»´¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿

©¿ª»´»¬ Gabor, rotacionando a função de base definida na Equação (3.1è÷ô ½±³ ·²¬»®ª¿´± ¼»

®±¬¿9=± ¼» ïð ò Ñ ¿´¹±®·¬³± ³±­¬®¿¼± ²¿ Ú·¹«®¿ íê ¿°®»­»²¬¿ ±­ °¿­­±­ ²»½»­­?®·±­ °¿®¿

»¨¬®¿·® ¿ ·³¿¹»³ ¼» ¼»¬¿´¸»­ ²¿ ¼»½±³°±­·9=± °»´¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ô ¼¿ ¯«¿´ ­»®=± »­¬·³¿¼¿­

¿­ ¼·®»9+»­ ¼± ª»²¬± °»´± ³7¬±¼± ¼¿­ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ò Ò± ¬±¬¿´ »¨·­¬»³ Ó ¼·º»®»²¬»­ º®»¯«6²½·¿­

» Ò ¼·º»®»²¬»­ ±®·»²¬¿9+»­ô ®»­«´¬¿²¼± »³ Ó Ò coeficientes para cada °·¨»´ ø¨å§÷ ¼¿ ·³¿¹»³ò

ß­ Û¯«¿9+»­ øëòï÷ » øëòî÷ »¨·¾»³ ¿ ±°»®¿9=± ¼» ®±¬¿9=±ô ½±³± ­»¹«»æ

¹³²ø¨å§÷ ã ¹ø¨ å§ ÷å øëòï÷

»³ ¯«» ³ ÅïåÓÃô ² ÅïåÒÃ » ¹ø¨å§÷ é definida pela Equação (3.18). A matriz de rotação é dada
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ã
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§
å ² ã

²

Ò
æ øëòî÷

×³¿¹»³

ÍßÎ

Ù¿¾±® ð

Ù¿¾±® ïð

Ù¿¾±® ïéð

×³¿¹»³

ÝÓ

Î»­«´¬¿¼±

×ð

Î»­«´¬¿¼±

×ïð

Î»­«´¬¿¼±

×ïéð

¼¿­ ³¿¹²·¬«¼»­

Ó¿¹²·¬«¼»­

¡

òòò
òòò òòò

×³¿¹»³

ÝÓ

Ú·¹«®¿ íê � ß´¹±®·¬³± ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò

ß ½±²ª±´«9=± ¼» «³¿ ·³¿¹»³ ×ø¨å§÷ ½±³ ¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ®»­«´¬¿ ²¿ ·³¿¹»³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿

que é definida por:
×ø¨å§å³å²÷ ã ×ø¨ å§ ÷¹³²ø¨ ¨ å§ § ÷¼¨ ¼§ æ øëòí÷

Ò»­¬» ¬®¿¾¿´¸±ô ¼»­»¶¿ó­» »²½±²¬®¿® ¿ ·³¿¹»³ ¯«» ½±²¬7³ ±­ ³?¨·³±­ »³ ³¿¹²·¬«¼» øÌ ÷

±¾¬·¼±­ »³ ¬±¼¿­ ¿­ ±®·»²¬¿9+»­ ¬»­¬¿¼¿­ò ß­­·³ ­»²¼± »­¬¿ ³¿¬®·¦ 7 ¼¿¼¿ °±®æ

Ìø¨å§÷ ã ³¿¨ ×ø¨å§å³å²÷ æ øëòì÷

ß°-­ ± ½?´½«´± ¼¿ ·³¿¹»³ Ì ø¨å§÷ ¼» ³¿¹²·¬«¼» ³?¨·³¿ »³ ¬±¼¿­ ¿­ ¼·®»9+»­ô ±¾¬7³ó­» ¿

imagem de coeficientes, como segue:

ÝÓø¨å§÷ ã Ì ø¨å§÷ ×ø¨å§÷æ øëòë÷

ß »­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ­»®? ½¿´½«´¿¼¿ ³»¼·¿²¬» ¿ ¿°´·½¿9=± ¼¿ ÚÚÌ ²¿ ·³¿¹»³

ÝÓø¨å§÷ô ®»­«´¬¿²¼± »³ «³¿ ²±ª¿ ®»°®»­»²¬¿9=± ¼¿­ ­«¾ó½»²¿­ô ½±³ ®»¿´½» ¼¿­ ­¬®»¿µ­ô

½±²º±®³» ·´«­¬®¿¼± ²¿ Ú·¹«®¿ íéø¾÷ò

Í»¹«·²¼± ¿ ³»¬±¼±´±¹·¿ ¼» »­¬·³¿9=± °±® ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ô ¿ ¿¾±®¼¿¹»³ ½±³ ¿ ©¿ª»´»¬

Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± °¿®¿ ¿ ®»½«°»®¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ô ½±²­·­¬» ²¿ ½±²ª±´«9=± ¼¿ º«²9=±

¼¿¼¿ °»´¿ Û¯«¿9=± øíòîî÷ ½±³ ¿ ·³¿¹»³ ±®·¹·²¿´ò Ò¿ »¬¿°¿ ­»¹«·²¬» ½¿´½«´¿ó­» ¿ ¼·º»®»²9¿

»²¬®» ¿ ·³¿¹»³ ÍßÎ ±®·¹·²¿´ » ± ®»­«´¬¿¼± ¼¿ ½±²ª±´«9=±ò ß Ú·¹«®¿ íè ·´«­¬®¿ ± ®»­«´¬¿¼± ¼±



ëòî ß ³»¼·¼¿ ÔÐ× èì

°®±½»­­¿³»²¬±ô °¿®¿ »²½±²¬®¿® ¿­ ­¬®»¿µ­ ª·­3ª»·­ ²¿­ ·³¿¹»²­ ÍßÎò Ò¿ ­»¯«6²½·¿ ¿°´·½¿ó­» ¿

ÚÚÌ °¿®¿ ½¿´½«´¿® ¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ²¿­ ­«¾ó½»²¿­ ¼¿ ·³¿¹»³ ¼e coeficientes de detalhes.

ø¿÷ ×³¿¹»³ ±®·¹·²¿´ò ø¾÷ ×³¿¹»³ ÝÓø¨å§÷ò

Ú·¹«®¿ íé � Ð®±½»­­¿³»²¬± ¼¿ ·³¿¹»³ °»´¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø¿÷ ×³¿¹»³ ÍßÎ
±®·¹·²¿´ ×ø¨å§÷ò ø¾÷ ×³¿¹»³ ¼¿­ ¼·®»9+»­ ¼±³·²¿²¬»­ ¼¿­ ­¬®»¿µ­ ·²¼«¦·¼¿­ °»´± ª»²¬± ­±¾®» ¿
­«°»®º3½·» ¼± ±½»¿²±ò

ø¿÷ ×³¿¹»³ ±®·¹·²¿´ò ø¾÷ ×³¿¹»³ ¼» ¼»¬¿´¸»­ ²3ª»´ îò

Ú·¹«®¿ íè � Ð®±½»­­¿³»²¬± ¼¿ ·³¿¹»³ °»´¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±ò ø¿÷
×³¿¹»³ ÍßÎ ±®·¹·²¿´ò ø¾÷ ×³¿¹»³ ¼¿­ ¼·®»9+»­ ¼±³·²¿²¬»­ ¼¿­ ­¬®»¿µ­ ·²¼«¦·¼¿­ °»´± ª»²¬±
­±¾®» ± ±½»¿²±ò

ëòî ß ³»¼·¼¿ ÔÐ×

ß »­¬·³¿¬·ª¿ ¼» ¼·®»9=± ¼» °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ ±« ¿°®±¨·³¿¼¿³»²¬» ´·²»¿®»­ °±® °¿®¬»­ô

°®»­»²¬»­ ²¿­ ·³¿¹»²­ ÍßÎô °±® ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ô ¿ ­»® ¼»­½®·¬¿ ²¿ Í»9=± ëòíô ½±²¬¿ ½±³ «³¿

etapa de confirmação da existência destes padrões na imagem. Û­¬¿ »¬¿°¿ 7 ·³°±®¬¿²¬» °¿®¿

¼¿® °®±­­»¹«·³»²¬± ¿± °®±½»­­¿³»²¬± ¼¿ ÙÔÝÓ » ½±²º»®·® ¿ °®»­»²9¿ ¼» ­¬®»¿µ­ ²¿ ®»¹·=±ò



ëòî ß ³»¼·¼¿ ÔÐ× èë

Para tanto, nesta tese é proposta a medida de identificação de °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ øÔÐ×ô ¼± ·²¹´6­ô

Linear Pattern Identifier) que, ao ser aplicada aos coeficientes de detalhes da transfo®³¿¼¿

©¿ª»´»¬ Gabor, detecta a presença destes padrões e confere mais confi¿²9¿ ¿± °®±½»­­±ò

ø¿÷ Üíéò ø¾÷ Üëïò ø½÷ Üïðíò ø¼÷ Üïðêò

Ú·¹«®¿ íç � ×³¿¹»²­ ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ °¿®¿ ¿ª¿´·¿9=± ¼± ÔÐ×ò

Û­¬¿ ³»¼·¼¿ 7 ±¾¬·¼¿ ½±³¾·²¿²¼± ·²º±®³¿9=± ¼± ¹®¿« ¼» ¼·®»9=± ±¾¬·¼± ¿ °¿®¬·® ¼± »­°»½¬®±

¼» ¬»¨¬«®¿ » ¼¿ ­·³»¬®·¿ ¹»±³7¬®·½¿ øÍ»9=± íòëòï÷ô ­»²¼± °®±°±­¬¿ ½±³± ¿ ¼·º»®»²9¿ »²¬®» ÙÍ »

ÜÜ, e define a existência ou não de padrões lineares ou aproximad¿³»²¬» ´·²»¿®»­ °±® °¿®¬»­

na imagem e é definida por:
ÔÐ× ã øÙÍ ÜÜ÷ãïððæ øëòê÷

Ì¿¾»´¿ è � ß¬®·¾«¬±­ ¼± »­°»½¬®± ¼» ¬»¨¬«®¿ °¿®¿ ·³¿¹»²­ ¼» Þ®±¼¿¬¦ » ­»«­ ®»­°»½¬·ª±­ ÔÐ×­ò

×³¿¹» ÙÍ ÜÜ ÔÐ×

Üíé çìôëíðê ïçôçìîí ðôéèîï
Üëï çïôïëéî îíôíêçï ðôêééç
Üïðí çëôêëîë èïôííì ðôïìíî
Üïðê çïôêèíì íìôïé ðôëéëï

ß ³»¼·¼¿ ÔÐ× ¿­­«³» ­»³°®» ª¿´±®»­ ³»²±®»­ ¼± ¯«» ï » ¿ Ì¿¾»´¿ è ³±­¬®¿ »¨»³°´±­

¼± ®»­«´¬¿¼± ¼¿ ¼»¬»½9=± ¼» °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ »³ ·³¿¹»²­ ¼» ¬»¨¬«®¿ ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ò

ß Ú·¹«®¿ íç ·´«­¬®¿ ¯«¿¬®± ·³¿¹»²­ ¼± ?´¾«³ ­»²¼± ¯«» ¿ Ú·¹«®¿ íçø½÷ ¿°®»­»²¬¿ °¿¼®+»­

¿°®±¨·³¿¼¿³»²¬» ´·²»¿®»­ ½±³ ¼·®»9+»­ ²=± °¿®¿´»´¿³»²¬» ¼efinidas. Por outro lado nas
·³¿¹»²­ »¨·¾·¼¿­ ²¿­ Ú·¹«®¿­ íçø¿÷ô íçø¾÷ » íçø¼÷ ª·­·ª»´³»²¬» ­» ¼»­¬¿½¿³ °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­

ou aproximadamente lineares com direções melhor definidas. Û­­¿ ±¾­»®ª¿9=± °±¼» ­»®

confirmada pela medida ÔÐ×ô ¯«» ®»­«´¬¿ °¿®¿ ¿ ·³¿¹»³ Üïðí »³ ðôïìíîô ±« ­»¶¿ ± ³»²±®

ª¿´±® ¼¿ Ì¿¾»´¿ èò Ñ¾­»®ª¿²¼± ¿­ ¼»³¿·­ ³»¼·¼¿­ ¼¿ ¬¿¾»´¿ô ¬¿³¾7³ ­» ½±²½´«· ¯«» ¿ ³»¼·¼¿

ÜÜ ¿­­·³ ½±³± ¿ ÙÍ não são suficientes para apontar esta particular diferença e²¬®» ±­ °¿¼®+»­

¼¿­ ·³¿¹»²­ò ß ³»¼·¼¿ ÔÐ×ô »²¬®»¬¿²¬±ô ¼»·¨¿ ·­¬± ½´¿®±ò

Ñ¾­»®ª¿ó­» ²¿ ³»¼·¼¿ ÙÍ uma variação menor entre os valores, sendo esta insuficiente
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°¿®¿ ¿°±²¬¿® ²¿ ·³¿¹»³ ¿ °®»­»²9¿ ±« ¿«­6²½·¿ ¼» °¿¼®=± ´·²»¿®ô » ­·³ ·²¼·½¿® ¿ ®»¹«´¿®·¼¿¼»

¼± °¿¼®=± »¨·­¬»²¬» ²¿ ¬»¨¬«®¿ò

ëòí ß¾±®¼¿¹»³ ¾¿­»¿¼¿ »³ ¬»¨¬«®¿

Faz parte dos objetivos deste trabalho identificar padrões l·²»¿®»­ »³ ·³¿¹»²­ ½±²¬¿³·²¿¼¿­

°±® ®«3¼± ­°»½µ´» » ½±³ ·­­± »­¬·³¿® ¿ ¼·®»9=± ¼»­¬»­ °¿¼®+»­ò Ð¿®¿ ¬¿²¬±ô ± ¼·¿¹®¿³¿ ¼¿

Ú·¹«®¿ ìð ·´«­¬®¿ ¿­ »¬¿°¿­ ¼» °®±½»­­¿³»²¬± ¯«» ·²½´«»³ ± ½?´½«´± ¼¿ ³»¼·¼¿ ÔÐ×ô ±¾­»®ª¿²¼±

¯«» ·³¿¹»²­ ½±²¬¿³·²¿¼¿­ °±® ®«3¼± ­°»½µ´» devem ser previamente filtradas.

Ý±³± »¨·¾» ¿ Ú·¹«®¿ ìðô ¿ »²¬®¿¼¿ ¼»­¬» ¿´¹±®·¬³± ¾¿­»¿¼± »³ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ ®»¯«»® ¿

¼»½±³°±­·9=± °±® ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ¼¿ ·³¿¹»³ ±®·¹·²¿´ò Ò¿ ­»¯«6²½·¿ô ¿ ³»¼·¼¿

ÔÐ× ¼»ª»®? ¿°±²¬¿® ¿ °®»­»²9¿ ±« ¿«­6²½·¿ ¼» °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ » ¼¿® °®±­­»¹«·³»²¬± ¿± ½?´½«´±

¼¿ ÙÔÝÓò ß­ ¼·®»9+»­ °±­­3ª»·­ °¿®¿ ± ½?´½«´± ¼¿ ÙÔÝÓ ­=± ¯ ã ð ô ¯ ã ìë ô ¯ ã çð » ¯ ã

ïíë , como mostrado no Capítulo 3. A fim de obter um conjunto maior d» >²¹«´±­ô 7 °®±°±­¬¿

²»­¬¿ ¬»­» ¿ ®±¬¿9=± ¼¿ ·³¿¹»³ °®±½»­­¿¼¿ ²± ­»²¬·¼± ¸±®?®·±ô ½±³ °¿­­± ¼» ï ô ³¿²¬»²¼± ±

½?´«½´± ¼¿ ÙÔÝÓ ½±³ ¯ ã ð ò ß Ú·¹«®¿ ìï ·´«­¬®¿ »­¬» °®±½»­­± ¼» ½?´½«´± ¼¿ ÙÔÝÓ °¿®¿ «³

½±²¶«²¬± ³¿·±® ¼» ª¿´±®»­ ¼» ¯ò

ÔÐ×

Í»³
Identificação

ß¬®·¾«¬±­
ÙÔÝÓ

ß´¹±®·¬³±
¼»

¼»½·­=±

Ù¿¾±® ©¿ª»´»¬

ä

Ú·¹«®¿ ìð � ß´¹±®·¬³± °®±°±­¬± °¿®¿ »¨¬®¿9=± ¼» °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ «­¿²¼± ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ò

Ñ­ ¿¬®·¾«¬±­ ­»´»½·±²¿¼±­ ¼¿ ÙÔÝÓ °¿®¿ ¼·­½®·³·²¿® ¿ ¼·®»9=± ¼±­ °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­

½±²¬·¼±­ ²«³¿ ·³¿¹»³ º±®¿³ »­½±´¸·¼±­ ¿°-­ »¨°»®·³»²¬±­ ®»¿´·¦¿¼±­ ½±³ ê ¿¬®·¾«¬±­

¼·º»®»²¬»­ò Ú±®¿³ ¼»­½¿®¬¿¼±­ î ¿¬®·¾«¬±­ °±® ¿°®»­»²¬¿®»³ ®»­«´¬¿¼±­ ·¼6²¬·½±­ ¿± ½±²¬®¿­¬» øÝ÷

» ¿ ¸±³±¹»²»·¼¿¼» øØ). No fim, os atributos selecionados foram a correlação (Î÷ô ± ½±²¬®¿­¬»
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øÝ÷ô ¿ ¸±³±¹»²»·¼¿¼» øØ÷ » ¿ »²»®¹·¿ øÛ÷ò Û­°»®¿ó­» ¯«» ±­ ¼»­½®·¬±®»­ «¬·´·¦¿¼±­ ¿¬·²¶¿³ ­»«­

ª¿´±®»­ ³?¨·³±­ ±« ³3²·³±­ô ¯«¿²¼± ± >²¹«´± ¼¿ ³¿¬®·¦ ½±·²½·¼·® ½±³ ± >²¹«´± ¼±­ °¿¼®+»­

lineares existentes na imagem, e, desta forma, identificar o >²¹«´± ¼±­ ®»º»®·¼±­ °¿¼®+»­ò

Ñ ³7¬±¼± °®±°±­¬± ½±²­·­¬»ô °±®¬¿²¬±ô »³ ®±¬¿½·±²¿® ¿ ·³¿¹»³ °±® «³ >²¹«´± ¯«¿´¯«»®ò

Ý±³± º±®³¿ ¼» ½±²¬±®²¿® °®±¾´»³¿­ ¼» ®±¬¿9=± ¼¿ ·³¿¹»³ »³ ¹®·¼ ®»¬¿²¹«´¿®ô ®»¿´·¦¿ó­» «³

®»½±®¬» ¼¿ ·³¿¹»³ ±®·¹·²¿´ ®±¬¿½·±²¿¼¿ò Ì±¼±­ ±­ ®»½±®¬»­ ¼»ª»³ °±­­«·® ± ³»­³± ¬¿³¿²¸±

øª»¶¿ ¿ Ú·¹«®¿ ìïø½÷÷ô » ¬±³¿ó­» ¿ ³»²±® ?®»¿ ¯«» ¹¿®¿²¬» ¿ «¬·´·¦¿9=± ¼» ¬±¼±­ ±­ >²¹«´±­ô

­»¹«²¼±

®ø©å ÷ ã
©

­·² õ½±­
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Tabela 9 – Identificação dos métodos abordados.
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ß­ é ·³¿¹»²­ ÍßÎ ®»¿·­ ½±´»¬¿¼¿­ ²± °»®3±¼± ¼» ­»¬»³¾®± ¿ ¿¾®·´ ¬6³ ¼·®»9=± ¼» ª»²¬±

predominante de Leste (L), segundo a notação oceanográfica, ½±³ >²¹«´± »²¬®» îëçôë ¿

îçîôë ½±³± ·²¼·½¿³ ±­ ¼¿¼±­ ¼± Ï«·µÍÝßÌò Ý±³± »¨½»9=± ±¾­»®ª¿³±­ ¿ ·³¿¹»³ ÍßÎ ¼± ¼·¿

ðìñðïñîððëô ¯«» ·²¼·½¿ ª»²¬±­ ¼» Ò±®¼»­¬» ½±³ >²¹«´± ¼» îíëôë » ¿ ·³¿¹»³ ¼± ¼·¿ îçñðçñîððêô

¯«» ·²¼·½¿ ª»²¬±­ ¼» Í«¼»­¬» øÍÛ÷ ½±³ >²¹«´± ¼» íïêôë ò Ò»­¬» ¬®¿¾¿´¸±ô ¿­ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ¼»



êòï Û­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± «¬·´·¦¿²¼± ³7¬±¼± ¾¿­»¿¼± »³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ¼» ·³¿¹»²­ çí

­»¬»³¾®± ¿ ¿¾®·´ ¿°®»­»²¬¿³ ¼·®»9+»­ ³7¼·¿­ô »­¬·³¿¼¿­ °»´± ³7¬±¼± °®±°±­¬± ¾¿­»¿¼± ²¿ ÚÚÌ

«¬·´·¦¿²¼± ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ ½±³ º«²9=± ¼» ¾¿­» Þíó­°´·²»ô ¼»²¬®± ¼± ·²¬»®ª¿´± ¼»

îìêôíí ¿ íîèôë , confirmando assim a direção Leste (L) predominante para o ve²¬± ²¿ ®»¹·=±ô

²± °»®3±¼± ¼» ­»¬»³¾®± ¿ ¿¾®·´ò

Ñ­ ¼¿¼±­ ¼± Ï«·µÍÝßÌ ³±­¬®¿¼±­ ²¿ Ì¿¾»´¿ ïð ·²¼·½¿³ ¯«» ¿ ¼·®»9=± °®»¼±³·²¿²¬» ¼±

ª»²¬± 7 Í«¼»­¬» øÍÛ÷ ²¿­ ë ·³¿¹»²­ ÍßÎ ¿¼¯«·®·¼¿­ ²± °»®3±¼± ¼» ³¿·± ¿ ¿¹±­¬±ò Ò»­­»

°»®3±¼± ¿­ ¼·®»9+»­ ¼» ª»²¬± ¿°®»­»²¬¿³ ª¿´±®»­ ¼» íïìôî ¿ ííð øÍÛ÷ » ¼«¿­ ·³¿¹»²­ ½±³

ª¿´±®»­ ¼» îêèôë » îèîôéë øÔ÷ò ß­ ¼·®»9+»­ ¼± ª»²¬± »­¬·³¿¼¿­ °¿®¿ »­¬¿­ ·³¿¹»²­ô «¬·´·¦¿²¼±

± ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ¾¿­»¿¼± »³ ÚÚÌ » ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ ½±³ º«²9=± ¼» ¾¿­»

Þí-spline, confirmam o regime de ventos na região.

ß Ì¿¾»´¿ ïð ¿°®»­»²¬¿ ¿ ³7¼·¿ » ± ¼»­ª·± °¿¼®=± ¼¿­ ¼·®»9+»­ ¼± ª»²¬± °¿®¿ ±­ ¼·º»®»²¬»­

³7¬±¼±­ ·³°´»³»²¬¿¼±­ô ¿­­·³ ½±³± ± ³7¬±¼± °®±°±­¬±ò Ñ­ ²&³»®±­ ¼»­¬¿½¿¼±­ »³ ²»¹®·¬±

·²¼·½¿³ ¿ ­·³·´¿®·¼¿¼» ¼»­¬¿­ ³»¼·¼¿­ ½±³ ¿­ ³»¼·¼¿­ ¼± Ï«·µÍÝßÌô ·­¬± 7ô ±­ ³»´¸±®»­

®»­«´¬¿¼±­ ±¾¬·¼±­ò Ò»­¬¿ ³»­³¿ ¬¿¾»´¿ô ­=± ³±­¬®¿¼±­ ±­ ª¿´±®»­ ±¾¬·¼±­ ½±³ ± ³7¬±¼±

°®±°±­¬± °¿®¿ ½¿¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ «¬·´·¦¿¼¿ ²¿ »­¬·³¿9=± ¼¿­ ¼·®»9+»­ ¼± ª»²¬±ò ß

justificativa para que os melhores resultados obtidos sejam ±®·«²¼±­ ¼¿­ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ©¿ª»´»¬­

²=± ¼»½·³¿¼¿­ @ ¬®±«­ ½±³ º«²9=± ¼» ¾¿­» Þíó­°´·²» » Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± ­» ¼»ª» ¿± º¿¬± ¼»­¬¿­

»³°®»¹¿®»³ ³¿·±® ­«¿ª·¦¿9=± ¼«®¿²¬» ± °®±½»­­± ¼» ¼»½±³°±­·9=±ò Û³¾±®¿ ¬»²¼± °±® ¾¿­»

«³¿ Ù¿«­­·¿²¿ ³±¼«´¿¼¿ô ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Gabor não se mostrou igualmente eficaz,
podendo o ajuste de seus parâmetros justificar o não casament± ±« »¨½»­­·ª± ¾±®®¿³»²¬± ¼±­

°¿¼®+»­ » ¿­­·³ ²=± »¨¬®¿·® ½±®®»¬¿³»²¬» ¿­ º»·9+»­ ¼¿­ ­¬®»¿µ­ ·²¼«¦·¼¿­ °»´± ª»²¬± ¼» ³¿²»·®¿

¿¼»¯«¿¼¿ò

Ò¿ Ú·¹«®¿ ìíô ±­ °±²¬±­ ³¿®½¿¼±­ ½±³ ¯«¿¼®¿¼±­ º±®¿³ ®»¬·®¿¼±­ ¼¿ ¿²?´·­» °±® ½±²¬»®»³

·²º±®³¿9+»­ °±­·¬·ª¿­ ­±¾®» ½7´«´¿­ ¼» ½¸«ª¿ °®»­»²¬»­ ²¿ °¿­­¿¹»³ ¼± ­¿¬7´·¬» Ï«·µÍÝßÌô »

nesses casos os dados não são confiáveis, segundo informa Rem±¬» Í»²­·²¹ Í§­¬»³­ øîððç÷ò

Ñ­ »º»·¬±­ ¼¿ ½¸«ª¿ ­±¾®» ± ­·²¿´ ¼» ³·½®±±²¼¿­ ½¿«­¿³ ¿¬»²«¿9=± ²¿ °®±°¿¹¿9=± ¿¬³±­º7®·½¿

¼» ±²¼¿­ »´»¬®±³¿¹²7¬·½¿­ ±« ¼»º±®³¿9=± ¼¿ ­«°»®º3½·» ¼± ³¿® °»´±­ ·³°¿½¬±­ ¼¿­ ¹±¬¿­ ¼»

½¸«ª¿ øÝØÑ×ÍÒßÎÜ »¬ ¿´òô îððé÷ò Û³¾±®¿ º®¿½±­ °¿®¿ ­»²­±®»­ ÍßÎô »­¬»­ »º»·¬±­ °±¼»³ ­»®

®»´»ª¿²¬»­ ²¿ ½±´»¬¿ ¼» ¼¿¼±­ ¼± Ï«·µÍÝßÌô ¼¿3 ± º¿¬± ¼» ¼»­½¿®¬¿® »­¬»­ ¼¿¼±­ò

Uma vez eliminados os dados não confiáveis do conjunto de amos¬®¿­ô ®»­¬¿®¿³ ìï ¿³±­¬®¿­

ø­«¾ó½»²¿­ ½±²¬·¼¿­ »³ ïî ·³¿¹»²­÷ ¯«» º±®¿³ ­»°¿®¿¼¿­ »³ ¼±·­ ¹®«°±­æ øï÷ ½±²¬»²¼± ¬±¼¿­

¿­ ¿³±­¬®¿­ô » øî÷ ½±²¬»²¼± ­±³»²¬» ¿­ ¿³±­¬®¿­ »³ ¯«» ¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± ·²º±®³¿¼¿ °»´±

Ï«·µÍÝßÌ »­¬? ¿¾¿·¨± ¼» ïð ³ñ­ò ß­ ¿³±­¬®¿­ »´·³·²¿¼¿­ »­¬¿ª¿³ ½±²¬·¼¿­ ²¿­ ·³¿¹»²­ ½±³

¿ ¼¿¬¿ ¼» ¿¯«·­·9=± ²±­ ¼·¿­ ïé ¼» ¶«²¸± ¼» îððí » ðï ¼» ¶«²¸± ¼» îððìò Ý±²­·¼»®¿²¼± ¬±¼¿­



êòï Û­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± «¬·´·¦¿²¼± ³7¬±¼± ¾¿­»¿¼± »³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ¼» ·³¿¹»²­ çì

Ê·7­æ ïçôéë
ÎÓÍÛæ éîôïí
Îæ ðôíë

ð ëð ïðð ïëð îðð îëð íðð íëð
ð

ëð

ïðð

ïëð

îðð

îëð

íðð

íëð

Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± ø ÷ ó Ï«·µÍÝßÌ

Ü¿¼±­ Ê?´·¼±­

Ü¿¼±­ Î»¶»·¬¿¼±­

ø¿÷ ÚÚÌ @ ¬®±«­ Ì®·¿²¹«´¿®ò

Ê·7­æ ïçôçð
ÎÓÍÛæ èîôêð
Îæ ðôíë

ð ëð ïðð ïëð îðð îëð íðð íëð
ð

ëð

ïðð

ïëð

îðð

îëð

íðð

íëð

Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± ø ÷ ó Ï«·µÍÝßÌ

Ü¿¼±­ Ê?´·¼±­

Ü¿¼±­ Î»¶»·¬¿¼±­

ø¾÷ ÚÚÌ @ ¬®±«­ Ì®·¿²¹«´¿®ò

Ê·7­æ ïéôðï
ÎÓÍÛæ íïôïë
Îæ ðôëé

ð ëð ïðð ïëð îðð îëð íðð íëð
ð

ëð

ïðð

ïëð

îðð

îëð

íðð

íëð

Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± ø ÷ ó Ï«·µÍÝßÌ

Ü¿¼±­ Ê?´·¼±­

Ü¿¼±­ Î»¶»·¬¿¼±­

ø½÷ ÚÚÌ @ ¬®±«­ Þíó­°´·²»ò

Ê·7­æ ïêôíç
ÎÓÍÛæ íïôîì
Îæ ðôêï

ð ëð ïðð ïëð îðð îëð íðð íëð
ð

ëð

ïðð

ïëð

îðð

îëð

íðð

íëð

Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± ø ÷ ó Ï«·µÍÝßÌ

Ü¿¼±­ Ê?´·¼±­

Ü¿¼±­ Î»¶»·¬¿¼±­

ø¼÷ ÚÚÌ @ ¬®±«­ Þíó­°´·²»ò

Ê·7­æ óðôïí
ÎÓÍÛæ êðôêè
Îæ óðôïï

ð ëð ïðð ïëð îðð îëð íðð íëð
ð

ëð

ïðð

ïëð

îðð

îëð

íðð

íëð

Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± ø ÷ ó Ï«·µÍÝßÌ

Ü¿¼±­ Ê?´·¼±­

Ü¿¼±­ Î»¶»·¬¿¼±­

ø»÷ ÚÚÌ Ù¿¾±®ò

Ê·7­æ óïôèî
ÎÓÍÛæ êçôðð
Îæ óðôîî

ð ëð ïðð ïëð îðð îëð íðð íëð
ð

ëð

ïðð

ïëð

îðð

îëð

íðð

íëð

Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± ø ÷ ó Ï«·µÍÝßÌ

Ü¿¼±­ Ê?´·¼±­

Ü¿¼±­ Î»¶»·¬¿¼±­

øº÷ ÚÚÌ Ù¿¾±®ò

Ê·7­æ óïîôîì
ÎÓÍÛæ êíôêê
Îæ ðôìé

ð ëð ïðð ïëð îðð îëð íðð íëð
ð

ëð

ïðð

ïëð

îðð

îëð

íðð

íëð

Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± ø ÷ ó Ï«·µÍÝßÌ

Ü¿¼±­ Ê?´·¼±­

Ü¿¼±­ Î»¶»·¬¿¼±­

ø¹÷ ÚÚÌ Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±ò

Ê·7­æ óïðôîë
ÎÓÍÛæ íèôèî
Îæ ðôêî

ð ëð ïðð ïëð îðð îëð íðð íëð
ð

ëð

ïðð

ïëð

îðð

îëð

íðð

íëð

Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± ø ÷ ó Ï«·µÍÝßÌ

Ü¿¼±­ Ê?´·¼±­

Ü¿¼±­ Î»¶»·¬¿¼±­

ø¸÷ ÚÚÌ Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±ò

Ú·¹«®¿ ìí � Ý±³°¿®¿9=± »²¬®» Ï«·µÍÝßÌ ø¿¾­½·­­¿÷ » ±­ ³7¬±¼±­ ¾¿­»¿¼±­ »³ ·³¿¹»³
ÍßÎ ø±®¼»²¿¼¿÷ °¿®¿ ¼±·­ ½±²¶«²¬±­ ¼» ¼¿¼±­æ ø¿ô ½ô »ô ¹÷ ¿°-­ ®»³±9=± ¼±­ ¼¿¼±­ ¼» ¾¿·¨¿
confiabilidade (células de chuva) do QuikSCAT e (b, d, f, h) re¹·+»­ ½±³ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬±
³»²±® ¼± ¯«» ïð ³ñ­å ± ³7¬±¼± °®±°±­¬± ¼·º»®» »³ ­«¿­ ¼»½±³°±­·9+»­ ©¿ª»´»¬­ò



êòï Û­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± «¬·´·¦¿²¼± ³7¬±¼± ¾¿­»¿¼± »³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ¼» ·³¿¹»²­ çë

¿­ ¿³±­¬®¿­ ¼» ¼¿¼±­ô ±­ ®»­«´¬¿¼±­ °¿®¿ ¿­ ¼·º»®»²¬»­ ¬7½²·½¿­ ¼» »­¬·³¿¬·ª¿ ¼» ¼·®»9+»­ ¼±

vento em imagens SAR utilizando o método proposto sobre coefi½·»²¬»­ ©¿ª»´»¬­ @ ¬®±«­ ø¾¿­»

¬®·¿²¹«´¿® » Þí-spline), coeficientes ©¿ª»´»¬­ Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± » ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò Ñ¾­»®ª¿ó­»

²¿ Ì¿¾»´¿ ïï °¿®¿ »­¬»­ ³7¬±¼±­ô ³»¼·¼¿­ ¼» »®®± ÎÓÍÛ ¼» éîôïí ô íïôïë ô êðôêè » êíôêê ô

®»­°»½¬·ª¿³»²¬»ô ½±³ ª·7­ ¼» ïçôéë ô ïéôðï ô óðôïí » óïîôîì e coeficientes de correlação
¼» ðôíëô ðôëéô óðôïï » ðôìéô ®»­°»½¬·ª¿³»²¬»ò Ü» ¿½±®¼± ½±³ »­¬»­ °¿®>³»¬®±­ô ±­ ³»´¸±®»­

®»­«´¬¿¼±­ º±®¿³ ±¾¬·¼±­ «¬·´·¦¿²¼± ¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ ½±³ ¾¿­» Þíó­°´·²» » ¿ ©¿ª»´»¬ Ý¸¿°7«

Ó»¨·½¿²± » ±­ ³»­³±­ »­¬=± ¼»­¬¿½¿¼±­ »³ ²»¹®·¬± ²¿ Ì¿¾»´¿ ïïò Ò¿ Ì¿¾»´¿ ïï ­=± »¨·¾·¼¿­ ¿­

medidas estatísticas para cada gráfico mostrado na Figura 43 » ¬¿³¾7³ ±­ ª¿´±®»­ ¿°®»­»²¬¿¼±­

°»´± Ï«·µÍÝßÌò

Tabela 11 – Parâmetros estatísticos dos gráficos de dispersã± ³±­¬®¿¼±­ ²¿ Ú·¹«®¿ ìíò

Ü¿¼±­ ¬±¬¿·­ øìï ¿³±­¬®¿­÷ ß³±­¬®¿­ ½±³ ª»´±½·¼¿¼» ä ïð ³ñ­
Ó»¼·¼¿­ ø ÷ Ì®·¿²¹«´¿® Þíó­°´·²» Ù¿¾±® Ý¸¿°7« Ì®·¿²¹«´¿® Þíó­°´·²» Ù¿¾±® Ý¸¿°7«

ª·7­ ø¾·¿­÷ ïçôéë ïéôðï óðôïí óïîôîì ïçôçð ïêôíç óïôèî óïðôîë
ÎÓÍÛ éîôïí íïôïë êðôêè êíôêê èîôêð íïôîì êçôðð íèôèî

Î ðôíë ðôëé óðôïï ðôìé ðôíë ðôêï óðôîî ðôêî

Í»¹«²¼± Ú·½¸¿«¨ ú Î¿²½¸·² øîððî÷ ¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ ½±³ ¾¿­» ¬®·¿²¹«´¿® ²=± º«²½·±²¿

¿¼»¯«¿¼¿³»²¬» »³ ®»¹·+»­ ½±³ ª»´±½·¼¿¼» ¼» ª»²¬± ¿¾¿·¨± ¼» ïð ³ñ­ò ß ³¿·±®·¿ ¼¿­ ·³¿¹»²­

ÍßÎ ¼± ½±²¶«²¬± ¼» ¬»­¬» »­¬? »¨¿¬¿³»²¬» ²»­¬¿ º¿·¨¿ ¼» ª»´±½idade, o que justifica a não
funcionalidade deste algoritmo. Os gráficos referentes às a³±­¬®¿­ ¼± °®·³»·®± ¹®«°± ­=±

»¨·¾·¼±­ ²¿­ Ú·¹«®¿­ ìíø¿÷ô ìíø½÷ô ìíø»÷ » ìíø¹÷ò Ñ¾­»®ª¿ó­» ¯«» ¿­ ³»¼·¼¿­ »­¬¿¬3­¬·½¿­ ±¾¬·¼¿­

dos resultados da função de base triangular na Tabela 11 confi®³¿³ ± ¾¿·¨± ¼»­»³°»²¸± ¼±

³7¬±¼±ò

ß­ Ú·¹«®¿­ ìíø¾÷ô ìíø¼÷ô ìíøº÷ » ìíø¸÷ ·´«­¬®¿³ ±­ ®»­«´¬¿¼±­ ±¾¬·¼±­ ½±²­·¼»®¿²¼± ­±³»²¬»

± ­»¹«²¼± ¹®«°± ¼» ¿³±­¬®¿­ô ·­¬± 7ô ¼¿¼±­ ½±³ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± ³»²±® ¼± ¯«» ïð ³ñ­ô

com a eliminação dos dados de pouca confiança para o QuikSCAT. ß­­·³ ½±³± ²± °®·³»·®±

½¿­±ô ±­ ®»­«´¬¿¼±­ °¿®¿ ÎÓÍÛ ¼±­ ³7¬±¼±­ º±®¿³ô ®»­°»½¬·ª¿³»²¬»ô ¼» èîôêð ô íïôîì ô êçôðð

» íèôèî ô ½±³ ª·7­ ¼» ïçôçð ô ïêôíç ô óïôèî » óïðôîë e com coeficiente de correlação de 0,35,
ðôêïô óðôîî » ðôêîò Ò»­¬» ½±²¶«²¬± ¼» °¿®>³»¬®±­ô ± ¿«³»²¬± ²os coeficientes de correlação
» ¿ ¼·³·²«·9=± ²± ¼»­ª·± °¿¼®=± °¿®¿ ± ½¿­± ¼¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ ½±³ ¾¿­» Þíó­°´·²» » ©¿ª»´»¬

Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± ·²¼·½¿³ «³¿ ³»´¸±®·¿ ²¿ °®»½·­=± ¼± ³7¬±¼± °¿®¿ ¿ º¿·¨¿ ¼» ª»²¬±­ ·²¼·½¿¼¿ò

Ñ­ ³»´¸±®»­ ®»­«´¬¿¼±­ º±®¿³ ±¾¬·¼±­ °¿®¿ ¿ ©¿ª»´»¬ ½«¶¿ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿ ¼» ­«¿ª·¦¿9=± ¼» ­«¿­

®»­°»½¬·ª¿­ ³?­½¿®¿­ô Þíó­°´·²» » Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±ô ®»­°»½¬·ª¿³»²¬»ô 7 ³¿·­ ·²¬»²­¿ ¯«» ¿ ¼¿

º«²9=± ¬®·¿²¹«´¿®ò
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Ñ ³7¬±¼± °®±°±­¬± «¬·´·¦¿²¼± ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Gabor obteve o menor coeficiente
¼» ½±®®»´¿9=± »³ ¿³¾±­ ±­ ¹®«°±­ ¼» ¼¿¼±­ò Û­°»®¿ª¿ó­» °¿®¿ »­¬¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ô ³»´¸±®

¼»­»³°»²¸± ¼»ª·¼± @­ ­«¿­ °®±°®·»¼¿¼»­ ¼·®»½·±²¿·­ò Ñ­ ®»­«´¬¿¼±­ ·²º»®·±®»­ ¿± »­°»®¿¼±

¬6³ ½±³± °±­­3ª»·­ ½¿«­¿­ ± °¿­­± ¼± >²¹«´± ¼» ®±¬¿9=± «­¿¼± øïð ÷ô ¯«» ²=± ¼»ª» »­¬¿®

½±®®»´¿½·±²¿¼± ½±³ ¿ »­½¿´¿ ¼¿­ ­¬®»¿µ­ ¼» ª»²¬± ¼¿­ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ¬»­¬¿¼¿­ô » ¿ ®»¼«¦·¼¿

­«¿ª·¦¿9=± ½¿«­¿¼¿ °»´±­ °¿®>³»¬®±­ ¨ » § ¼¿ º«²9=± ¼» ¾¿­» ¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ¼¿¼¿ °»´¿

Û¯«¿9=± øíòïè÷ò

ß ¿²?´·­» ½±³°¿®¿¬·ª¿ ¼» ª»´±½·¼¿¼»­ ¼± ª»²¬± º±· ®»¿´·¦¿¼¿ «¬·´·¦¿²¼± ­±³»²¬» ±­ ¼¿¼±­

ÎßÜßÎÍßÌóï °±® »­¬¿®»³ ­·²½®±²·¦¿¼±­ ²± ¬»³°± ½±³ ± Ï«·µÍÝßÌ » °±® »­¬¿®»³ »³ ³¿·±®

¯«¿²¬·¼¿¼» ²± ½±²¶«²¬± ¼» ¼¿¼±­ò ß­ ª»´±½·¼¿¼»­ ¼± ª»²¬± º±®¿³ ¿²¿´·­¿¼¿­ «­¿²¼± ±­ ³±¼»´±­

ÝÓÑÜó×ÎÚîô ÝÓÑÜì » ÝÓÑÜë » «¬·´·¦¿²¼± ½±³± »²¬®¿¼¿ ¿­ ¼·®»9+»­ ¼± ª»²¬± »­¬·³¿¼¿­

°»´±­ ³7¬±¼±­ ¯«» ¿°®»­»²¬¿®¿³ ³»´¸±® ¼»­»³°»²¸± ²»­¬¿ ¬»­» ¯«» ­=±æ ± ³7¬±¼± »­¬»²¼·¼±

¯«» «¬·´·¦¿ ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ ½±³ ¿ º«²9=± ¼» ¾¿­» Þíó­°´·²» » ± ³7¬±¼± °®±°±­¬±

¯«» «¬·´·¦¿ ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±ò

Tabela 12 – Parâmetros estatísticos dos gráficos de dispersã± ³±­¬®¿¼±­ ²¿ Ú·¹«®¿ ììò

Þíó­°´·²» Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±
Ó»¼·¼¿­ ø³ñ­÷ ÝÓÑÜó×ÚÎî ÝÓÑÜì ÝÓÑÜë ÝÓÑÜó×ÚÎî ÝÓÑÜì ÝÓÑÜë

ª·7­ ø¾·¿­÷ ðôéç ðôïî ðôêì ðôêí ðôðê ðôêè
ÎÓÍÛ ïôéë ïôíì ïôéï ïôíì ðôçç ïôîê

Î ðôéî ðôéç ðôêç ðôèë ðôçð ðôèé

Ü» ¿½±®¼± ½±³ ¿ Ì¿¾»´¿ ïîô ±­ ®»­«´¬¿¼±­ ¼¿­ ª»´±½·¼¿¼»­ ¼± ª»²¬± «¬·´·¦¿²¼± ½±³± »²¬®¿¼¿

¿­ ¼·®»9+»­ »­¬·³¿¼¿­ °»´± ³7¬±¼± °®±°±­¬± «¬·´·¦¿²¼± Þíó­°´·²» °¿®¿ ÝÓÑÜó×ÚÎîô ÝÓÑÜì

» ÝÓÑÜë ¿°®»­»²¬¿®¿³ô ®»­°»½¬·ª¿³»²¬»ô ÎÓÍÛ ·¹«¿´ ¿ ïôéë ³ñ­ô ïôíì ³ñ­ » ïôéï ³ñ­ô ½±³

viés de 0,79 m/s, 0,12 m/s e 0,64 m/s e coeficiente de correlaçã± ¼» ðôéîô ðôéçô ðôêçò Ò± ½¿­±

»³ ¯«» ¿­ »²¬®¿¼¿­ º±®¿³ ¿­ ¼·®»9+»­ »­¬·³¿¼¿­ °»´± ³7¬±¼± ÚÚÌ «­¿²¼± ¿ ©¿ª»´»¬ Ý¸¿°7«

Ó»¨·½¿²± ¬»³ó­»ô ®»­°»½¬·ª¿³»²¬»ô ± »®®± ÎÓÍÛ ·¹«¿´ ¿ ïôíì ³ñ­ô ðôçç ³ñ­ » ïôîê ³ñ­ô ½±³

viés 0,63 m/s, 0,06 m/s e 0,68 m/s e coeficiente de correlação d» ðôèëô ðôçð » ðôèéò Û³ ¿³¾±­

±­ ½¿­±­ô ¿ ³»´¸±® »­¬·³¿¬·ª¿ º±· ¿´½¿²9¿¼¿ °»´± ³±¼»´± ÝÓÑÜìô ¯«» ¿°®»­»²¬±« ±­ ³¿·±®»­

coeficientes de correlação, 0,79 e 0,90, respectivamente, significando que os dados estimados
»­¬=± ½±®®»´¿½·±²¿¼±­ ½±³ ±­ ª¿´±®»­ ±¾¬·¼±­ °»´± Ï«·µÍÝßÌò Û­¬» º¿¬± 7 ·´«­¬®¿¼± ²¿­ Ú·¹«®¿­

ììø½÷ » ììø¼÷ô ¯«» ¿°®»­»²¬¿³ ³»²±® ¼·­°»®­=± »²¬®» ±­ ¼¿¼±­ò ×­­± ­» ¼»ª» ¿± º¿¬± ¼»­­» ³±¼»´±

¬¿³¾7³ ¿°®»­»²¬¿® ±­ ³»²±®»­ »®®±­ô ÎÓÍÛ ·¹«¿´ ¿ ïôíì » ðôççô ®»­°»½¬·ª¿³»²¬»ô ·²º»®·±®»­

°±®¬¿²¬±ô ¿± »®®± ·²¼·½¿¼± ²± Ï«·µÍÝßÌ ¼» î³ñ­ò Ì±¼±­ »­­»­ ª¿´±®»­ ­=± ¿°®»­»²¬¿¼±­ ²¿

Ì¿¾»´¿ ïîô »³ ¯«» ¬¿³¾7³ ­» ±¾­»®ª¿ °®±¨·³·¼¿¼» »²¬®» ¿­ ³7¼·¿­ô ·­¬± 7ô «³ ª·7­ °»¯«»²±ô

°¿®¿ ½¿¼¿ «³ ¼±­ ½¿­±­ô ½±³ ¿ ³7¼·¿ ¼± Ï«·µÍÝßÌô » ¼»­ª·±­ °¿¼®+»­ ·¹«¿´³»²¬» ½±³°¿¬3ª»·­ò
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Ú·¹«®¿ ìì � Ý±³°¿®¿9=± ¼±­ ®»­«´¬¿¼±­ »­¬·³¿¼±­ ¼¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± ø±®¼»²¿¼¿÷ » ±­
±¾¬·¼±­ °»´± »­½¿¬»®,³»¬®± »³¾¿®½¿¼± ²± Ï«·µÍÝßÌ ø¿¾­½·­­¿÷ò ø¿ô ½ô »÷ Ü·®»9=± ¼± ª»²¬±
»­¬·³¿¼¿ °»´± ³7¬±¼± °®±°±­¬± «¬·´·¦¿²¼± ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ ½±³ º«²9=± ¼» ¾¿­» Þíó­°´·²»ò ø¾ô ¼ô
º÷ Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± »­¬·³¿¼¿ °»´± ³7¬±¼± °®±°±­¬± «¬·´·¦¿²¼± ¿ ©¿ª»´»¬ Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±ò
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A Figura 44 mostra o gráfico de dispersão dos dados avaliados p¿®¿ ½¿¼¿ ½¿­± »­¬«¼¿¼±ò

Ñ¾­»®ª¿ó­» ¯«» »­¬»­ ¼¿¼±­ ·²¼·½¿³ «³¿ ¾±¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ò

êòî Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± ¼»¬»®³·²¿¼¿ °±® ¬»¨¬«®¿

Ò»­¬¿ ­»9=± ­=± ³±­¬®¿¼±­ » ¿ª¿´·¿¼±­ ±­ ®»­«´¬¿¼±­ ±¾¬·¼±­ ½±³ ± ¿´¹±®·¬³± ¼» ¬»¨¬«®¿

½±³¾·²¿¼± ½±³ ¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ²¿­ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ­·²¬7¬·½¿­ » ®»¿·­ò Ñ­ ®»­«´¬¿¼±­ ­=± »¨·¾·¼±­

em forma de tabelas e gráficos de dispersão.

êòîòï ×³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­

Ñ ½±²¶«²¬± ¼» ·³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ ¹»®¿¼± ¿ °¿®¬·® ¼¿ Û¯«¿9=± øîòê÷ ½±²¬7³ ïðè ¿³±­¬®¿­ ½±³

°¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ ­·³«´¿¼±­ ½±³ ¼·®»9+»­ ¯«» ª¿®·¿³ ¼» ð ¿ ïèð » °¿­­± ¼» ïë ò Û­­¿­ ·³¿¹»²­

º±®¿³ ¿¹®«°¿¼¿­ »³ ¬®6­ »¨°»®·³»²¬±­ ¯«» ½±²­·¼»®¿³ ¼·º»®»²¬»­ ²&³»®±­ ¼» ±²¼¿­ô ½±³±

¼»­½®·¬± ²¿ Í»9=± îòïðòïò Ñ °®·²½·°¿´ ±¾¶»¬·ª±ô ½±³ »­¬»­ »¨°»®·³»²¬±­ô 7 ¹»®¿® ·³¿¹»²­ ¯«»

°±­­·¾·´·¬»³ ± ¿¶«­¬» ¼±­ °¿®>³»¬®±­ ¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® » ¿ª¿´·¿9=± ¼¿ °®»½·­=± ¼±­ ¿´¹±®·¬³±­

¼» »­¬·³¿9=± ¼» ¼·®»9=± ¼±­ °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ ½±²¬·¼±­ ²¿­ ·³¿¹»²­ò ß ¾«­½¿ °±® «³ ½±²¶«²¬±

¼» °¿®>³»¬®±­ô ¯«» ¿¶«­¬» ¿ ¾¿­» Ù¿¾±® @­ º»·9+»­ ¼¿­ ­¬®»¿µ­ »³ ¼·º»®»²¬»­ »­½¿´¿­ô ·²­°·®±«

± «­± ¼» ­·³«´¿9=± ¼» ·³¿¹»²­ ¼» ±²¼¿­ ½±²¬¿³·²¿¼¿­ °±® ®«3¼± ­°»½µ´»ô ²¿­ ¯«¿·­ ­» ¬»³

conhecimento da direção das feições simuladas e confirmação °»´± ÔÐ× ¼¿ °®»­»²9¿ ¼» °¿¼®+»­

´·²»¿®»­ ±« ¿°®±¨·³¿¼¿³»²¬» ´·²»¿®»­ °±® °¿®¬»­ò

Ñ­ ¬»­¬»­ ²¿­ ·³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ ¼±­ Û¨°»®·³»²¬±­ ï » îô ­»³ ½±²¬¿³·²¿9=± ¼» ®«3¼±

­°»½µ´»ô ³±­¬®¿®¿³ ½±·²½·¼6²½·¿ ¬±¬¿´ »²¬®» ¿­ ¼·®»9+»­ »­¬·³¿¼¿­ °»´± ³7¬±¼± °®±°±­¬± ¼»

¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ ø²=± ·²½´«· ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®÷ » ¿­ ¼·®»9+»­ ½±²¸»½·¼¿­ ¼¿­ ±²¼¿­

­·³«´¿¼¿­ò Ò± ½¿­± ¼± Û¨°»®·³»²¬± îô »­¬» º¿¬± 7 ³±­¬®¿¼± ²¿ Ú·¹«®¿ ìëø¿÷ò ß± ½±²¬¿³·²¿®

artificialmente as imagens com ruído ­°»½µ´»ô ¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ²=± º±· ¿¼»¯«¿¼¿ô ­»¹«²¼± ³±­¬®¿ ¿

Figura 45(b). Após a filtragem do ruído ­°»½µ´» com os filtros clássicos de Lee (LEE, 1981)
» Õ«¿² øÕËßÒ »¬ ¿´òô ïçèë÷ô ½±²½´«·ó­» ¯«» ¿ »­¬·³¿¬·ª¿ º±· ³»´¸±®¿¼¿ô ½±³± ¿¬»­¬¿³ ±­

®»­«´¬¿¼±­ ²¿­ Ú·¹«®¿­ ìëø½÷ » ìëø¼÷ò

ß Ú·¹«®¿ ìê ³±­¬®¿ ±­ ®»­«´¬¿¼±­ ±¾¬·¼±­ ½±³ ¿ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ °¿®¿ ¿­ ·³¿¹»²­ ¼±

Û¨°»®·³»²¬± íò ß Ú·¹«®¿ ìêø¾÷ ³±­¬®¿ ¯«» ± ¿´¹±®·¬³± ¼» ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ô °¿®¿ »¨¬®¿9=±

¼¿ ¼·®»9=± ¼» °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ô ¿°´·½¿¼± ²»­­¿­ ·³¿¹»²­ ½±²¬¿³·²¿¼¿­ ½±³ ®«3¼± ­°»½´µ»

apresenta desempenho inadequado. Os gráficos exibidos nas F·¹«®¿­ ìêø½÷ » ìêø¼÷ ·´«­¬®¿³

a situação particular em que os filtros de Lee e Kuan são previa³»²¬» ¿°´·½¿¼±­ ²¿­ ·³¿¹»²­
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do Experimento 3. Observa-se nestes gráficos, uma similarid¿¼» ¼±­ ®»­«´¬¿¼±­ ±¾¬·¼±­ ¿°-­ ¿

filtragem com os filtros de Lee e Kuan, incluindo os resultados ¼±­ »¨°»®·³»²¬±­ ¿²¬»®·±®»­ò
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Figura 45 – Gráfico de dispersão e reta de regressão linear dos ®»­«´¬¿¼±­ »¨°»®·³»²¬¿·­ ¼±
¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ½±³ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ô ­»³ ± «­± ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ô °¿®¿
·³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ ¼± Û¨°»®·³»²¬± îò

ß Ì¿¾»´¿ ïí ¿°®»­»²¬¿ ±­ ª¿´±®»­ ³7¼·±­ ¼» ÎÓÍÛ » Îô »²º¿¬·¦¿²¼± ¿ ³»´¸±®·¿ ¼±­

®»­«´¬¿¼±­ °®±½»­­¿¼±­ °¿®¿ ·³¿¹»²­ ®«·¼±­¿­ò Ì±³¿²¼± ½±³± »¨»³°´± ¿­ ·³¿¹»²­ ®«·¼±­¿­

¼± Û¨°»®·³»²¬± îô »­¬¿­ ¿°®»­»²¬¿³ ÎÓÍÛ ã êíå7922, mas após a filtragem por Lee o ÎÓÍÛ

¿­­«³» ± ª¿´±® ¼» ëíå0646, e com a filtragem de Kuan o valor de 50åìîçïò ß²¿´·­¿²¼± ¿ ³»¼·¼¿

¼» ½±®®»´¿9=±ô »­¬¿ ¿«³»²¬±« »³ ¿³¾±­ ±­ ½¿­±­ô ­»²¼± Îã ðåëïéê ²± ½¿­± ¼» Ô»» » Îã ðåëëéé

°¿®¿ Õ«¿²ò Ñ ³»­³± ½±³°±®¬¿³»²¬± º±· ±¾­»®ª¿¼± ½±³ ¿­ ·³¿¹»²­ ¼±­ Û¨°»®·³»²¬±­ ï »

íô »³ ¯«» ±­ ª¿´±®»­ ¼± ÎÓÍÛ ¼·³·²«3®¿³ » ±­ ¼¿ ½±®®»´¿9=± Î ¿«³»²¬¿®¿³ò Ò± ½¿­± ¼±

Û¨°»®·³»²¬± ïô ± ª¿´±® ¼¿ ½±®®»´¿9=± º±· °¿®¿ Î ã ðå6318 (filtro de Lee) e Î ã ðå6263 (filtro
de Kuan). A filtragem, com isso, melhora a estimativa de direç=± ¼± ª»²¬± » ¿­ Ú·¹«®¿­ ìë »

ìê ·´«­¬®¿³ ¬¿·­ ®»­«´¬¿¼±­ò Ñ¾­»®ª¿ó­» «³¿ ³»´¸±®·¿ ­·¹²·ficativa nos índices medidos após a
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filtragem por Lee ou Kuan, indicando que a qualidade dos resul¬¿¼±­ 7 °®±°±®½·±²¿´ @ ¯«¿´·¼¿¼»

da filtragem obtida.

Ì¿¾»´¿ ïí � Ð¿®>³»¬®±­ »­¬¿¬3­¬·½±­ ¼±­ ®»­«´¬¿¼±­ ¼± ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ¯«» «¬·´·¦¿ ¿²?´·­» ¼»
¬»¨¬«®¿ô ­»³ ± «­± ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò

Û¨°»®·³»²¬± ï Û¨°»®·³»²¬± î Û¨°»®·³»²¬± í
×³¿¹»³ ÎÓÍÛ Î ÎÓÍÛ Î ÎÓÍÛ Î

×³¿¹»²­ ­»³ ®«3¼± ð ï ðôîëðð ðôçççç ïíôïðíî ðôçéèé
×³¿¹»²­ ®«·¼±­¿­ êêôçðíð ðôîíðè êíôéçîî ðôîíçè éîôíïéï ðôðêêï
Ú·´¬®¿¹»³ ¼» Ô»» ìêôîîîì ðôêíïè ëíôðêìê ðôëïéê éðôêëîï ðôîêðì

Ú·´¬®¿¹»³ ¼» Õ«¿² ìêôèìçî ðôêîêí ëðôìîçï ðôëëéé éîôéëêë ðôîðìé
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Figura 46 – Gráfico de dispersão e reta de regressão linear dos ®»­«´¬¿¼±­ »¨°»®·³»²¬¿·­ ¼±
¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ½±³ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ô ­»³ ± «­± ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ô °¿®¿
·³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ ¼± Û¨°»®·³»²¬± íò

Embora os filtros de Lee e Kuan melhorem os resultados, observ¿ó­» ¿·²¼¿ ¼·­°»®­=± ²¿­

¼·®»9+»­ »­¬·³¿¼¿­ »³ ¬±®²± ¼¿ ®»¬¿ ¼» ®»¹®»­­=±ò ß ¼·º»®»²9¿ ³?¨·³¿ ±¾¬·¼¿ô °±® »¨»³°´±ô



êòî Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± ¼»¬»®³·²¿¼¿ °±® ¬»¨¬«®¿ ïðï

na correlação entre as imagens ruidosas e as filtradas, foi de ðôìðï °¿®¿ ± ½¿­± ¼± Û¨°»®·³»²¬±

ïò Ò± ½¿­± ¼± Û¨°»®·³»²¬± í »­¬¿ ¼·º»®»²9¿ ­» ®»¼«¦·« ¿ ðôïçìíò ß± ½±³°¿®¿® ±­ ®»­«´¬¿¼±­

±¾¬·¼±­ ½±³ ¿­ ·³¿¹»²­ ­»³ ®«3¼±ô ±¾­»®ª¿ó­» ½±®®»´¿9=± ¼» ïððû øÛ¨°»®·³»²¬± ï÷ »²¬®» ±­

ª¿´±®»­ ¼» ®»º»®6²½·¿ » ¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿­ ¼·®»9+»­ò

Ë³¿ »­¬®¿¬7¹·¿ ¿´¬»®²¿¬·ª¿ ¼» »­¬·³¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼±­ °¿¼®+»­ °®»¼±³·²¿²¬»­ ¿¼±¬±« ¿

©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® »³ ¬»­¬»­ ½±³ ±­ ¬®6­ ¹®«°±­ ¼» ·³¿¹»²­ ½±³ » ­»³ ®«3¼±ô » ²¿ ­»¯«6²½·¿ º±·

calculada a matriz de co-ocorrência dos coeficientes ©¿ª»´»¬­ »¨¬®¿3¼±­ ¼¿ ·³¿¹»³ ±®·¹·²¿´

°®±½»­­¿¼¿ò ß Ú·¹«®¿ ìé »¨·¾» ¿ ¼·­°»®­=± ¼±­ ª¿´±®»­ ±¾¬·¼±­ ½±³ «­± ¼± ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬±ô

¯«» ½±³¾·²¿ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ ½±³ ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ô ²»­¬¿ ¬»­» ¼»²±³·²¿¼±

¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±®ò Ñ¾­»®ª¿ó­» ³»´¸±®·¿ ½±²­·¼»®?ª»´ ²¿ »¨¬®¿9=± ¼¿­ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ¼» ¬»¨¬«®¿ ¿°-­

¿ ¬®¿²­º±®³¿9=± ¼±­ ¼¿¼±­ °»´¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ×­­± ­» ¼»ª» @ ­«¿ª·¦¿9=± ¼± ®«3¼± ­°»½µ´»

°»´¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ô ¿± ³»­³± ¬»³°± ¯«» ®»¿´9¿ ±­ °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ò Ñ °®±½»¼·³»²¬± ­»¹«»

± ³»­³± »­¯«»³¿ ¿°®»­»²¬¿¼± ²± ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ¾¿­»¿¼± ²¿ ÚÚÌ ³±­¬®¿¼± ²¿ Í»9=± ëòïô

½±³ °¿­­± ¼» ïë ô °¿®¿ ¿ º«²9=± ¼» ®±¬¿9=± ¼¿­ º«²9+»­ ¼» ¾¿­» ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò

Ñ ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±®ô ¯«» ½±³¾·²¿ ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ½±³

¿¬®·¾«¬±­ ¼¿ ÙÔÝÓô ¿°®»­»²¬±« ¼»­»³°»²¸± ­«°»®·±® @ ¿¾±®¼¿gem que inclui filtragem de ruído
­°»½µ´» øÔ»»ô Õ«¿²÷ ²±­ ¬®6­ »¨°»®·³»²¬±­ ¼·­¬·²¬±­ô ½±³± ·´«­¬®¿¼± ²¿ Ú·¹«®¿ ìéò

Ì¿¾»´¿ ïì � Ð¿®>³»¬®±­ »­¬¿¬3­¬·½±­ °¿®¿ ½±³°¿®¿9=± ¼±­ ®»­«´¬¿¼±­ ¼± ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ½±³
¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ «­¿²¼± ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò

Û¨°»®·³»²¬± ï Û¨°»®·³»²¬± î Û¨°»®·³»²¬± í
×³¿¹»³ ÎÓÍÛ Î ÎÓÍÛ Î ÎÓÍÛ Î

×³¿¹»²­ ­»³ ®«3¼± ðôîïîì ðôçççç ðôïçëì ðôçççç ïíôïïçï ðôçéèè
×³¿¹»²­ Î«·¼±­¿­ ïïôçïíì ðôçéíê ïïôêîíè ðôçéëë îïôíðçî ðôçîëè

Ò¿ Ì¿¾»´¿ ïì ­=± »¨·¾·¼±­ ±­ ª¿´±®»­ ¼» ÎÓÍÛ » Î °¿®¿ ¿­ ·³¿¹»²­ ¼±­ »¨°»®·³»²¬±­

®»¿´·¦¿¼±­ ½±³ ¿­ ·³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ » °®±½»­­¿¼±­ °»´± ¿´¹±®·¬³± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±®ò Ñ­ ®»­«´¬¿¼±­

³±­¬®¿®¿³ ¯«» ± «­± ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® º±· ¿°®±°®·¿¼±ô ¿¬·²¹·²¼± ³¿·±® ª¿´±®

¼» ½±®®»´¿9=± Îô ¯«¿²¼± ½±³°¿®¿¼±­ ¿±­ ®»­«´¬¿¼±­ ¿°®»­»²¬¿¼±­ ²¿ Ì¿¾»´¿ ïíò Ð¿®¿ ·´«­¬®¿®

»­¬» º¿¬±ô ¬±³»³±­ ½±³± »¨»³°´± ¿­ ·³¿¹»²­ ®«·¼±­¿­ ¼± Û¨°»®·³»²¬± íò ß «¬·´·¦¿9=± ¼¿

¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ¿´½¿²9±« ÎÓÍÛ ã îïåíðçî » ½±®®»´¿9=± ¼» Î ã ðåçîëèô »²¯«¿²¬±

¯«» ²¿ ¿¾±®¼¿¹»³ ¯«» ½±²­·¼»®¿ ¿°»²¿­ ¿ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ô ÎÓÍÛ ã éðåêëîï » Î ã ðåîêðì

ao utilizar filtro de Lee, e ÎÓÍÛ ã éîåéëêëô Î ã ðå2047 para o filtro de Kuan. Como visto, a
½±®®»´¿9=± ³¿·±® » ±­ ª¿´±®»­ ³»²±®»­ ¼» ÎÓÍÛ ·²¼·½¿³ ¿°®·³±®¿³»²¬± ²± ³7¬±¼± °®±°±­¬±

ø¿´¹±®·¬³± ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±®÷ »³ ½±³°¿®¿9=± ½±³ ¿ ¿¾±®¼¿¹»³ °®±°±­¬¿ ¾¿­»¿¼¿ ¿°»²¿­

»³ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ò
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Figura 47 – Gráfico de dispersão e reta de regressão linear dos ®»­«´¬¿¼±­ »¨°»®·³»²¬¿·­
¼± ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ½±³ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ «¬·´·¦¿²¼± ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® °¿®¿
·³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ò ø¿ô ¾÷ ×³¿¹»²­ ½±²¬·¼¿­ ²± Û¨°»®·³»²¬± ïò ø½ô ¼÷ ×³¿¹»²­ ½±²¬·¼¿­ ²±
Û¨°»®·³»²¬± îò ø»ô º÷ ×³¿¹»²­ ¼± Û¨°»®·³»²¬± íò

ß Ì¿¾»´¿ ïë ·´«­¬®¿ ±­ ®»­«´¬¿¼±­ô »³ ¯«» ª¿®·¿³ ± ²&³»®± ¼» ´±±µ­, e se utiliza a filtragem
¼» Ô»»ò Ñ¾­»®ª¿ó­» «³¿ ³»´¸±®¿ ²±­ ®»­«´¬¿¼±­ ½±³ ± ¿«³»²¬± ¼± ²&³»®± ¼» ´±±µ­ò Ñ­
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resultados usando a filtragem de Kuan foram omitidos na Tabel¿ ïëô °±® ­»®»³ ­»³»´¸¿²¬»­ ¿±­

obtidos com o filtro de Lee.

Ì¿¾»´¿ ïë � Ð¿®>³»¬®±­ »­¬¿¬3­¬·½±­ ¼» ½±³°¿®¿9=± »²¬®» ¿²?lise de textura utilizando o filtro de
Ô»» » ²&³»®± ¼» ´±±µ­ò

Ò&³»®± Ì¿³¿²¸± Û¨°»®·³»²¬± ï Û¨°»®·³»²¬± î Û¨°»®·³»²¬± í
¼» Ô±±µ­ ¼¿ ¶¿²»´¿ ÎÓÍÛ Î ÎÓÍÛ Î ÎÓÍÛ Î

í êíôðï ðôíï ïêôëð ðôçì ìíôïç ðôêç
ï ë êèôíî ðôíí ëîôëë ðôëé ëéôéé ðôìé

é êðôíí ðôìî ííôðì ðôèï ëðôíì ðôëé

í ëêôìì ðôìë íðôïð ðôèì íèôìè ðôéí
í ë ìéôêì ðôêî íðôéè ðôèì íïôïí ðôèî

é ìéôíë ðôêð îêôèí ðôèê ìôéé ðôçç

í íïôïî ðôèî íôèí ðôçç ìôìí ðôçç
ê ë íîôðé ðôèî íôçí ðôçç ëôîï ðôçç

é ìîôéè ðôêè ìîôîé ðôéð îçôçî ðôèí

êòîòî ×³¿¹»²­ ¼» Þ®±¼¿¬¦

Ò»­¬¿ ­»9=± ­=± ¿°®»­»²¬¿¼±­ ±­ ®»­«´¬¿¼±­ ±¾¬·¼±­ °¿®¿ «³ ½±²¶«²¬± ¼» îè ·³¿¹»²­

pertencentes ao álbum de Brodatz, com identificação das imag»²­ ²¿ °®·³»·®¿ ½±´«²¿ ¼¿

Ì¿¾»´¿ ïêò Û­¬¿ ¬¿¾»´¿ ¼»­½®»ª» ±­ ®»­«´¬¿¼±­ ¼±­ ¿´¹±®·¬³±­ ¾¿­»¿¼±­ ²¿ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿

» ½±³¾·²¿²¼± ¬»¨¬«®¿ » ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ô ±­ ³»­³±­ «¬·´·¦¿¼±­ ²¿ Í»9=± êòîòïô »³ ­»·­ ¼·º»®»²¬»­

¿¾±®¼¿¹»²­æ ¿÷ ¿´¹±®·¬³± ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ ²¿­ ·³¿¹»²­ ´·ª®»­ ¼» ®«3¼±ô ¾÷ ¿´¹±®·¬³± ¿²?´·­»

¼» ¬»¨¬«®¿ ²¿­ ·³¿¹»²­ ½±²¬¿³·²¿¼¿­ ½±³ ®«3¼± ­°»½µ´»ô ½÷ ¿´¹±®·¬³± ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ ²¿­

imagens filtradas por Lee, d) algoritmo análise de textura nas imagens filtradas por Kuan, e)
± ¿´¹±®·¬³± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±® ½±³ ¿­ ·³¿¹»²­ ­»³ ®«3¼± » º÷ ± ¿´¹±®·¬³± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±® ½±³ ¿­

imagens contaminadas artificialmente por ­°»½µ´»ò Ñ­ ½?´½«´±­ ­»¹«»³ °®±½»¼·³»²¬±­ ­·³·´¿®»­

¿±­ ¼»­½®·¬±­ ²¿ Í»9=± êòîòïò

ß Ì¿¾»´¿ ïê ³±­¬®¿ ®»­«´¬¿¼±­ »²½±²¬®¿¼±­ °¿®¿ ½¿¼¿ ·³¿¹»³ » »³ ²»¹®·¬± »­¬=± ±­ ½¿­±­

»³ ¯«» ± ¿´¹±®·¬³± ²=± »²½±²¬®±« °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ô » °¿®¿ »­¬»­ ½¿­±­ ²=± ¸? ½?´½«´± ¼¿ ³¿¬®·¦

¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼» ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ò Ú±· ±¾­»®ª¿¼± ¯«» éèôëéû ¼¿­ ·³¿¹»²­ ®«·¼±­¿­ º±®¿³

½±®®»¬¿³»²¬» °®±½»­­¿¼¿­ °»´± ¿´¹±®·¬³± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±®ò Ò± ½¿­± ¼» ·³¿¹»²­ ¼» Þ®±¼¿¬¦ô ¿

¿²?´·­» ¼±­ ®»­«´¬¿¼±­ 7 ª·­«¿´ô °±·­ ²=± ¸? ·²º±®³¿9=± ®»¿´ ­±¾®» ¿ ¼·®»9=± ¼±­ °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­

²»­­¿­ ·³¿¹»²­ò Û­¬» °»®½»²¬«¿´ 7 ³¿·±® ¯«» ± °»®½»²¬«¿´ ¼» ¿½»®¬± ¼± ¿´¹±®·¬³± ¿²?´·­» ¼»

¬»¨¬«®¿ °¿®¿ ¿­ ·³¿¹»²­ ­»³ ®«3¼±ô ¯«» ²± ½¿­± º±· ¼» êìôîèûò Ñ¾­»®ª¿ó­» ½±³ ·­­± ± ¾±³

¼»­»³°»²¸± ¼± ¿´¹±®·¬³± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±® ²¿ »­¬·³¿9=± » ·¼»²¬·ficação de padrões lineares.
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Ì¿¾»´¿ ïê � Î»­«´¬¿¼± »¨°»®·³»²¬¿´ °¿®¿ ¿­ ·³¿¹»²­ ¼» Þ®±¼¿¬¦ò

ß²?´·­» ¼» Ì»¨¬«®¿ Ì»¨¬«®¿ Ù¿¾±®

×³¿¹»²­ ×³¿¹»²­ ­»³ Î«3¼± ×³¿¹»²­ Î«·¼±­¿­ Ú·´¬®¿¼¿­ °±® Ô»» Ú·´¬®¿¼¿­ °±® Õ«¿² ×³¿¹»²­ ­»³ Î«3¼± ×³¿¹»²­ Î«·¼±­¿­

ÔÐ× Ü·®»9=±ø ÷ ÔÐ× Ü·®»9=±ø ÷ ÔÐ× Ü·®»9=±ø ÷ ÔÐ× Ü·®»9=±ø ÷ ÔÐ× Ü·®»9=±ø ÷ ÔÐ× Ü·®»9=±ø ÷

Üïðí ðôïíçï îôëð óðôðïéì ó ðôðíðè ó ðôðíëê ó ðôïìíî çëôîë ðôðééé ó
Üïðê ðôëçèì èçôëð ðôðîìð ó ðôðèèì ó ðôðèéç ó ðôëéëï èçôîë ðôîèíé èçôðð
Üïïð ðôðìçç ó óðôðîéè ó ðôðíçí ó ðôðíêì ó ðôïïèè èðôðð ðôðìíì ó
Üïïî ðôðíìî ó óðôðîéï ó ðôðëìé ó ðôðëéî ó ðôîëðí íçôîë ðôðèèè ó
Üïë ðôìëïð çëôëð óðôððéç ó ðôïïçè ïðîôðð ðôïïçç ïðîôðð ðôêîðï ïðïôðð ðôíîðè ïððôëð
Üïé óðôððîç ó óðôðîçð ó ðôðìíì ó ðôðìðð ó ðôïïìé çîôîë ðôðììð ó
Üïè óðôïïðç ó óðôðîçî ó ðôðëéê ó ðôðëèé ó ðôìêíð ìïôîë ðôîíçë íçôðð
Üîð ðôïíêé çïôðð óðôðîðé ó ðôïðìé çîôðð ðôïðêé çîôðð ðôëíçí ïôðð ðôìïîè ïôðð
Üíï óðôïéëê ó óðôðîêè ó ðôðìíé ó ðôðììð ó ðôðçîç ó ðôðîìë ó
Üíé ðôîêïê ïééôëð óðôðîêç ó ðôðèðç ó ðôðéçï ó ðôéèîï ïéïôéë ðôíèïí ïéîôëð
Üìï óðôððëç ó óðôðîëé ó ðôðíèè ó ðôðíçé ó ðôïîïé îìôéë ðôðíêë ó
Üìí óðôðïêî ó óðôðîêë ó ðôðëèê ó ðôðëçë ó ðôððîð ó ðôðëèè ó
Üìë óðôðííê ó óðôðîêç ó ðôðìëê ó ðôðìèé ó ðôðêëê ó ðôðîïí ó
Üìé ðôðïðë ó óðôðíðê ó ðôðêîê ó ðôðêïè ó ðôëîçï íèôéë ðôîééî íéôîë
Üìç ðôëçèë ðôëð ðôðíëç ó ðôïîïì ïééôëð ðôïîîí ïééôîë ðôëðçê ïéçôîë ðôïìðí ïôîë
Üë óðôïëèð ó óðôðîêé ó ðôðëðì ó ðôðìçì ó ðôíïðí éôðð ðôïèïî ïéíôéëð
Üëð ðôðíìï ó óðôðîéè ó ðôðêçï ó ðôðéîð ó ðôëèéî èçôðð ðôîìéì çîôîë
Üëï ðôíïêì ììôðð óðôðîíè ó ðôïîïí èëôëð ðôïîëí èêôðð ðôêééç èèôðð ðôëíîç èèôðð
Üëî óðôïíìè ó óðôðîèí ó ðôðêìî ó ðôðêîç ó ðôîëçè îôîë ðôðéçê ó
Üëê óðôðîìè ó óðôðîìë ó ðôðêðè ó ðôðëéè ó ðôëêìî ïèôëð ðôîéçç ïèôðð
Üêì ðôïïðî íôîë óðôðîêð ó ðôðëçî ó ðôðëèî ó ðôîëïí êôëð ðôïìîð éôëð
Üêè ðôëîëì èçôëð óðôðïëð ó ðôðççê ó ðôïðïé èêôéë ðôëëëî çïôëð ðôïëèð èèôîë
Üéï ðôðëçë ó óðôðîêë ó ðôðëêç ó ðôðëìê ó ðôïððî ïêðôðð ðôðìïî ó
Üéî ðôííêè èçôðð óðôðîìë ó ðôïððì èëôðð ðôðçèð ó ðôëèðê èêôëð ðôíéêì èèôîë
Üéç ðôðéêí ó óðôðîíê ó ðôðèðî ó ðôðèíí ó ðôëëéç èçôðð ðôïíêï çìôîë
Üèê ðôðéêê ó óðôðîéí ó ðôðëçé ó ðôðêïé ó ðôîçíì ïîôîë ðôïìèð ïëôîë
Üçë ðôðîíç ó óðôðîíì ó ðôðèéí ó ðôðèìë ó ðôëêðç ðôëð ðôììéð ïôðð
Üçç óðôððéë ó óðôðîêð ó ðôðëéï ó ðôðêïî ó ðôðëêë ó ðôðîèê ó

Ò&³»®± øû÷ Ò&³»®± øû÷ Ò&³»®± øû÷ Ò&³»®± øû÷ Ò&³»®± øû÷ Ò&³»®± øû÷
Í«½»­­±

ïè êìôîè ïð íëôéï ïì ëðôðð ïì ëðôðð îí èîôïì îî éèôëé

ø¿÷ Üìç ø¾÷ ÙÔÝÓ ð ø½÷ ÙÔÝÓ ð

Ú·¹«®¿ ìè � ×³¿¹»³ ¼± ?´¾«³ ¼» Þ®±¼¿¬¦ » ­«¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ò ø¿÷ ×³¿¹»³ ±®·¹·²¿´ò
ø¾÷ Ê·­«¿´·¦¿9=± ¼¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼¿ ·³¿¹»³ ±®·¹·²¿´ò ø½÷ Ê·­«¿´·¦¿9=± ¼¿ ³¿¬®·¦ ¼»
co-ocorrência dos coeficientes da transformada ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò

A Figura 48 exemplifica a diferença da dispersão dos dados na m¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼»

²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ ¿²¬»­ » ¼»°±·­ ¼» ¿°´·½¿® ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® @ ·³¿¹»³ ±®·¹·²¿´ò Ò¿

Ú·¹«®¿ ìèø¾÷ ¸? «³¿ ¼·­¬®·¾«·9=± »­°¿®­¿ ¼±­ »´»³»²¬±­ ¼¿ ÙÔÝÓ ¿± ´±²¹± ¼¿ ¼·¿¹±²¿´ò Ð±®

±«¬®± ´¿¼±ô »­¬»­ »´»³»²¬±­ ­=± ³«·¬± ³¿·­ ½±²½»²¬®¿¼±­ ¿± ´±²¹± ¼¿ ¼·¿¹±²¿´ ¿°-­ ± «­± ¼¿



êòî Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± ¼»¬»®³·²¿¼¿ °±® ¬»¨¬«®¿ ïðë

©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ô ·´«­¬®¿¼± ²¿ Ú·¹«®¿ ìèø½÷ò Û­¬¿ ³«¼¿²9¿ ²¿ ³¿¬®·¦ ÙÔÝÓ ¿º»¬¿ ¼®¿­¬·½¿³»²¬»

±­ °¿®>³»¬®±­ ¼¿­ Û¯«¿9+»­ øíòíî÷ô øíòíí÷ô øíòíð÷ » øíòíé÷ô refletindo diretamente no atributo
¼» ½±²¬®¿­¬»ò Ü¿¼±­ ½±²½»²¬®¿¼±­ô »³ ­«¿ ³¿·±®·¿ ¿± ´±²¹± ¼¿ ¼·¿¹±²¿´ô ½±®®»­°±²¼»³ ¿

½±²¬®¿­¬» ³«·¬± ¾¿·¨± ¼»ª·¼± @­ ¼·º»®»²9¿­ ®»°®»­»²¬¿¼¿­ °»´±­ ¬»®³±­ · ¶ ¿°®»­»²¬¿®»³

ª¿´±®»­ °®-¨·³±­ ¿ ¦»®±ò Ü»­¬¿ º±®³¿ô ½±²¬®¿­¬» ¾¿·¨± ·²¼·½¿ ¯«» ± °¿¼®=± 7 °®»¼±³·²¿²¬»³»²¬»

¸±³±¹6²»± ²¿ ¼·®»9=± ¼± ½?´½«´± ¼¿ ³¿¬®·¦ ÙÔÝÓò Ò»­¬¿ ¬»­» ± ¹rau da GLCM foi fixado a
ð ò

êòîòí ×³¿¹»²­ ÍßÎ ­·³«´¿¼¿­ » ®»¿·­

Ò»­¬¿ ­»9=± ­=± »¨·¾·¼±­ ®»­«´¬¿¼±­ ¼± ¿´¹±®·¬³± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±®ô ± ¯«¿´ ½±³¾·²¿ ·²º±®³¿9=±

¼» ¬»¨¬«®¿ » ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ô ¿°´·½¿¼± @­ ·³¿¹»²­ ­·³«´¿¼¿­ ­»¹«²¼± ¿ ¼»­½®·9=±

¼¿ Í»9=± îòïðòï » ·´«­¬®¿¼¿­ ²¿ Ú·¹«®¿ ïðò Ò»­¬¿­ ·³¿¹»²­ ­·³«´¿¼¿­ô 7 °±­­3ª»´ ½±²¬®±´¿®

¿ ¼·®»9=± » ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± ¯«» º±®³¿³ ¿­ ±²¼¿­ô » ¼»­­¿ º±®³¿ ­·³«´¿® ·³¿¹»²­ ³¿·­

®»¿´·­¬¿­ ¼» ±²¼¿­ ¼» ª»²¬±ò Ý±³± ²± »­¬«¼± ¼± ½¿­± ¿²¬»®·±®ô ¿­ ·³¿¹»²­ ­=± ½±²¬¿³·²¿¼¿­

½±³ ®«3¼± ­°»½µ´» » ± ¿´¹±®·¬³± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±® 7 ¿°´·½¿¼± ­±³»²¬» ²¿­ ·³¿¹»²­ ®«·¼±­¿­ò Ñ

¿´¹±®·¬³± ¾¿­»¿¼± ¿°»²¿­ ²¿ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ ²=± º±· ½±²­·¼»®¿¼± ²»­¬¿ ­»9=±ô °±·­ ­»³ ¿

«¬·´·¦¿9=± ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ²=± º±· °±­­3ª»´ »­¬·³¿® ½±®®»¬¿³»²¬» ¿ ¼·®»9=± ¼±

ª»²¬± ²± ½±²¶«²¬± ¼» ·³¿¹»²­ ÍßÎ ­·³«´¿¼¿­ » ®»¿·­ô ¼»ª·¼± ¿± ®«3¼± ­°»½µ´»ò

Ü»­½®·¬±®»­ »­¬¿¬3­¬·½±­ ½±³± ª·7­ô ®¿·¦ ¼± »®®± ¯«¿¼®?¬·½± ³7¼·± øÎÓÍÛ÷ô ½±®®»´¿9=±

øÎ÷ô ¼»­ª·± °¿¼®=± ø ÷ » ³7¼·¿ ø ÷ º±®¿³ «­¿¼±­ °¿®¿ ¿ª¿´·¿® ± ¿´¹±®·¬³± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±® »

½±³°¿®?ó´± ¿± ³7¬±¼± ¾¿­»¿¼± ²¿­ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ¼» Ú±«®·»® » ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® » ± ³7¬±¼± ÔÙò

Ñ ±¾¶»¬·ª± ¼¿ ½±³°¿®¿9=± ¼± ³7¬±¼± ¾¿­»¿¼± ²¿ ÚÚÌ ½±³¾·²¿¼± @ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ½±³

± ¿´¹±®·¬³± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±® 7 ³±­¬®¿® ¿ ½¿°¿½·¼¿¼» ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® »³ ®»¿´9¿®

¿­ ­¬®»¿µ­ de vento. O algoritmo LG foi escolhido por se configurar um dos ³7¬±¼± ³¿·­

discutidos para este fim, na literatura.

Ì¿¾»´¿ ïé � Ð¿®>³»¬®±­ »­¬¿¬3­¬·½±­ °¿®¿ ½±³°¿®¿9=± ¼±­ ¿´¹±®·¬³±­ò

Ì»¨¬«®¿ Ù¿¾±® ÚÚÌ Ù¿¾±® ÔÙ

ª·7­ ø ÷ óìôìé óïéôðé óìíôîí
ÎÓÍÛ ø ÷ îîôêì ìêôíé êéôçì
Î ðôìð ðôîé óðôìê

ß Ú·¹«®¿ ìç »¨·¾» ±­ ®»­«´¬¿¼±­ ¿´½¿²9¿¼±­ ½±³ ¬®6­ ·³¿¹»²­ ¼·­¬·²¬¿­ ¼± ½±²¶«²¬± ¼»

·³¿¹»²­ ­·³«´¿¼¿­ô ²¿­ ¯«¿·­ ¿­ ­»¬¿­ ²¿ ½±® ³¿¹»²¬¿ ·²¼·½¿³ ¿ ¼·®»9=± ¼¿­ ­¬®»¿µ­ ¼» ª»²¬±­ò

Ñ¾­»®ª¿ó­» ²»­¬¿­ ·³¿¹»²­ô ± ½¿­¿³»²¬± »²¬®» ¿ ¼·®»9=± »­¬·³¿¼¿ » ¿ ¼·®»9=± ¼±­ °¿¼®+»­ ¼»



êòî Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± ¼»¬»®³·²¿¼¿ °±® ¬»¨¬«®¿ ïðê

±²¼¿­ ª·­3ª»·­ ²¿­ ·³¿¹»²­ò Ñ ¿´¹±®·¬³± ³±­¬®±«ó­» ½¿°¿¦ ¼» ¼»¬»½¬¿® » »­¬·³¿® ¿ ¼·®»9=± ¼»

°¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ ²± ½±²¶«²¬± ¼¿­ ·³¿¹»²­ ­·³«´¿¼¿­ò

ø¿÷ Í¬®»¿µ­ ¿ ïíë ò ø¾÷ É¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø½÷ Ü·®»9+»­ò

ø¼÷ Í¬®»¿µ­ ¿ ð ò ø»÷ É¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò øº÷ Ü·®»9+»­ò

ø¹÷ Í¬®»¿µ­ ¿ ìë ò ø¸÷ É¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø·÷ Ü·®»9+»­ò

Ú·¹«®¿ ìç � Î»­«´¬¿¼±­ °¿®¿ ·³¿¹»²­ ­·³«´¿¼¿­ò ø¿ô ¼ô ¹÷ ×³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ ½±²¬¿³·²¿¼¿­
artificialmente com ruído ­°»½µ´». (b, e, h) Coeficientes da transformada ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø½ô ºô ·÷
Ü·®»9+»­ ¼¿­ ­¬®»¿µ­ »­¬·³¿¼¿­ò Í»¬¿­ »³ ½±® ³¿¹»²¬¿ ®»°®»­»²¬¿³ ¿­ ¼·®»9+»­ »­¬·³¿¼¿­ °»´±
¿´¹±®·¬³± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±®ò

ß Ì¿¾»´¿ ïé ³±­¬®¿ ±­ ®»­«´¬¿¼±­ ¼¿­ ³»¼·¼¿­ »­¬¿¬3­¬·½¿­ ¼» ¿ª¿´·¿9=± ¼±­ ®»­«´¬¿¼±­ò Ñ

gráfico de dispersão dos resultados mostrado na Figura 51 exi¾» ±­ ¼¿¼±­ ®»¬·®¿¼±­ ¼¿ ¿²?´·­»

ø·²¼·½¿¼± °±® ¯«¿¼®¿¼±­ ¿¦«·­÷ò Û­¬»­ ¼¿¼±­ô ½±³± ³»²½·±²¿¼±­ ¿²¬»®·±®³»²¬»ô ­=± ®»³±ª·¼±­

°±® ¿°®»­»²¬¿®»³ ½7´«´¿­ ¼» ½¸«ª¿ ²¿ ¸±®¿ ¼¿ °¿­­¿¹»³ ¼± ­¿¬7´·¬»ò Ñ­ ®»­«´¬¿¼±­ ·²¼·½¿³ ¿

¼·®»9=± °®»º»®»²½·¿´ ¼± ª»²¬± »²¬®» îëð » íïè , segundo ilustra o gráfico exibido na Figura 51.



êòî Ü·®»9=± ¼± ª»²¬± ¼»¬»®³·²¿¼¿ °±® ¬»¨¬«®¿ ïðé

Û­¬¿ ¼·®»9=± »­¬? ½±®®»´¿½·±²¿¼¿ ½±³ ±­ »­¬«¼±­ ¼» Ñ´·ª»·®¿ »¬ ¿´ò øîððè÷ » Ì¿¾±­¿ øîððî÷ ­±¾®»

± ®»¹·³» ¼±­ ª»²¬±­ ²¿ ?®»¿ »³ »­¬«¼±ò

ø¿÷ ×³¿¹»³ ÍßÎò ø¾÷ É¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø½÷ Ü·®»9+»­ò

ø¼÷ ×³¿¹»³ ÍßÎò ø»÷ É¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò øº÷ Ü·®»9+»­ò

ø¹÷ ×³¿¹»³ ÍßÎò ø¸÷ É¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø·÷ Ü·®»9+»­ò

Ú·¹«®¿ ëð � Ü·®»9+»­ »­¬·³¿¼¿­ «­¿²¼± ± ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±® »³
·³¿¹»²­ ÍßÎ «¬·´·¦¿²¼± ¨ ã êð » § ã íðò ø¿÷ ×³¿¹»³ ßÔÑÍ ÐßÔÍßÎô îë ¼» ¶«´¸± ¼»
2009. (b) Coeficientes da transformada ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø½÷ Ü·®»9+»­ ¼» ª»²¬± »­¬·³¿¼¿­ò ø¼÷
Imagem ALOS PALSAR, 20 de julho de 2007. (e) Coeficientes da tr¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò
øº÷ Ü·®»9+»­ ¼» ª»²¬± »­¬·³¿¼¿­ò ø¹÷ ×³¿¹»³ ÍßÎ ÎßÜßÎÍßÌóïô îç ¼» ­»¬»³¾®± ¼» îððêò ø¸÷
Coeficientes da transformada ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò ø·÷ Ü·®»9+»­ ¼± ª»²¬± »­¬·³¿¼¿­ò Í»¬¿­ ¼» ½±®
°®»¬¿ ·²¼·½¿³ ¿ ¼·®»9=± ¼¿¼¿ °»´± Ï«·µÍÝßÌô »²¯«¿²¬± ¿­ ­»¬¿­ ¼» ½±® ³¿¹»²¬¿ ­=± ®»´¿¬·ª¿­ @­
¼·®»9+»­ »­¬·³¿¼¿­ °»´± ³7¬±¼± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±®ò

Os resultados exibidos na Tabela 17, também confirmam o melho® ¼»­»³°»²¸± ¼±

¿´¹±®·¬³± ¯«» »³°®»¹¿ ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® » ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ò Ñ ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬±



êòí ß²?´·­» ¼¿ ³»¼·¼¿ ÔÐ× ïðè

¯«» ½±³¾·²¿ ¬»¨¬«®¿ » ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ô »´»ª±« ¿ ½±®®»´¿9=± ¼» óðôïï °¿®¿ ðôìð ²±­ ®»­«´¬¿¼±­ ¼»

»­¬·³¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ò Ñ¾­»®ª¿ó­» ¬¿³¾7³ «³ ¼·³·²«·9=± ²± »®®± ¼» ÎÓÍÛ ã ìêåíé

°¿®¿ ÎÓÍÛ ã îîåêìò Ñ ¼»­ª·± °¿¼®=± ¼» ïðôðì ô ®»°®»­»²¬¿ «³ ª¿´±® ¿¾¿·¨± ¼± ¼»­ª·± °¿¼®=±

¿°±²¬¿¼± °¿®¿ ±­ ¼¿¼±­ ±¾¬·¼±­ °»´± Ï«·µÍÝßÌò Û­¬¿ ³»´¸±®·¿ ¼±­ ·²¼·½¿¼±®»­ »­¬¿¬3­¬·½±­

½¿´½«´¿¼±­ ·²¼·½¿ ± ³»´¸±® ¼»­»³°»²¸± ¼± ³7¬±¼± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±®ô ¯«¿²¼± ½±³°¿®¿¼± ¿±

³7¬±¼± ¾¿­»¿¼± ²¿ ÚÚÌ » ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò Ò»­¬» ½¿­±ô ± ³»´¸±® ¼»­»³°»²¸±

¼± ¿´¹±®·¬³± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±® ­» ¼»ª» ¿± º¿¬± ¼¿ »­½±´¸¿ ¿¼»¯«¿¼¿ ¼±­ °¿®>³»¬®±­ ¨ » § » ¼±

«­± ¼±­ ¿¬®·¾«¬±­ ¼» ¬»¨¬«®¿ ¾¿­»¿¼±­ ²¿ ÙÔÝÓ °¿®¿ »­¬·³¿® ¿­ ¼·®»9+»­ò

ß Ú·¹«®¿ ëð »¨·¾» ·³¿¹»²­ ÍßÎ ®»¿·­ » ± ®»­«´¬¿¼± ¼¿ »­¬·³¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ½±³

± ³7¬±¼± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±®ô ·²¼·½¿¼± °»´¿­ ­»¬¿­ ³¿¹»²¬¿­ò Ñ¾­»®ª¿ó­» ²»­¬¿ ·³¿¹»²­ ¿ ¼·®»9=±

°®»¼±³·²¿²¬» ¼¿­ ­¬®»¿µ­ ¼» ª»²¬± ¼» Í«¼»­¬» øÍÛ÷ô ½±³± ·²¼·½¿¼± °»´± Ï«·µÍÝßÌô » »¨·¾·¼¿

°»´¿­ ­»¬¿­ °®»¬¿­ ²¿­ ·³¿¹»²­ ³±­¬®¿¼¿­ ²¿­ Ú·¹«®¿­ ëðø½÷ô ëðøº÷ » ëðø·÷ò ß­ ¼·®»9+»­ »­¬·³¿¼¿­

°±®¬¿²¬±ô ½±·²½·¼»³ ½±³ ¿­ ±¾¬·¼¿­ °»´± Ï«·µÍÝßÌò
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Ü
·®

»9
=±

¼±
ª»

²¬
±

ø
÷

ó
Ì»

¨¬
«®

¿
Ù

¿¾
±®

Ü¿¼±­ ª?´·¼±­
Ü¿¼±­ ®»¶»·¬¿¼±­

Figura 51 – Gráfico de dispersão para comparação entre os dado­ ¼± »­½¿¬»®,³»¬®± Ï«·µÍÝßÌ
ø¿¾­½·­­¿÷ » ± ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±® ø±®¼»²¿¼¿÷ °¿®¿ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ®»¿·­ò Ü¿¼±­
¼± Ï«·µÍÝßÌô ·²¼·½¿²¼± ®»¹·+»­ ½±³ ½¸«ª¿ô ­=± ­·²¿´·¦¿¼¿­ »³ ½¿·¨¿­ ¿¦«·­ ½±³± ¼¿¼±­
®»¶»·¬¿¼±­ò

êòí ß²?´·­» ¼¿ ³»¼·¼¿ ÔÐ×

Ñ­ ¬»­¬»­ ¼» ­·³«´¿9=± º±®¿³ ½±²¼«¦·¼±­ »³ «³ »¨°»®·³»²¬± »³ ¯«» ¿­ ¿³±­¬®¿­ ¼» ¼¿¼±­

º±®¿³ ¹»®¿¼¿­ «¬·´·¦¿²¼± ±­ ­»¹«·²¬»­ °¿®>³»¬®±­æ

>²¹«´±­ ¼» ¼·®»9+»­ ¼±­ °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ ã ð åïë åíð å åïêë å



êòí ß²?´·­» ¼¿ ³»¼·¼¿ ÔÐ× ïðç

²&³»®± ¼» ª·­¿¼¿­ Ô ã ïåíåêå

¼»­ª·± °¿¼®=± ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® § ã ëåïðåïëå åëðô ½±²­·¼»®¿²¼± ¿

®»´¿9=± ¨ ã î § »²¬®» ±­ ¼»­ª·±­ °¿¼®+»­ ¼» ½¿¼¿ »·¨±ò

Í»¹«²¼± ± ½±²¶«²¬± ¼» ·³¿¹»²­ ¼» ¬»­¬»­ô ±¾­»®ª±«ó­» ¯«» ¿½·³¿ ¼» «³ ´·³·¿® ã ðåï ¿

³»¼·¼¿ ÔÐ× confirmava presença de padrões lineares. Os experimentos mo­¬®¿®¿³ ¿·²¼¿ ¯«»ô

°¿®¿ ·³¿¹»²­ ²=± ½±²¬¿³·²¿¼¿­ °±® ®«3¼± ­°»½µ´»ô ¿ ³»¼·¼¿ ÔÐ× ·²¼·½¿ ¿ °®»­»²9¿ ¼» °¿¼®+»­

´·²»¿®»­ ¿½·³¿ ¼± ³»­³± ´·³·¿®ò Ð¿®¿ ¿­ ·³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ ­»³ ®«3¼± ¼»­½®·¬¿­ ²¿ Í»9=± îòïðòï

» ·´«­¬®¿¼¿­ ²¿ Ú·¹«®¿ çô ± ª¿´±® ¼» ÔÐ× 7 ­»³°®» ·¹«¿´ ±« ¾»³ °®-¨·³± ¼± ³?¨·³±ô ·²¼·½¿²¼±

a presença de padrões lineares bem definidos, como atesta a Ta¾»´¿ ïèò Ò¿ °®»­»²9¿ ¼± ®«3¼±

­°»½µ´»ô ¿ ³»¼·¼¿ ÔÐ× assume valores negativos, demonstrando a dificuldade e sens·¾·´·¼¿¼»

¼»­¬¿ ³»¼·¼¿ ¯«¿²¼± »­¬» ®«3¼± »­¬? °®»­»²¬» ²¿ ·³¿¹»³ò Ü»­­¿ º±®³¿ ­» ¬±®²¿ ·³°®»­½·²¼3ª»´

¿ ­«¿ª·¦¿9=± ¼± ­°»½µ´»ô °¿®¿ ¯«» ­» ±¾¬»²¸¿ «³¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ³¿·­ °®»½·­¿ ¼¿ »¨·­¬6²½·¿ ¼»

°¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ ²¿­ ·³¿¹»²­ò Û³¾±®¿ ± ®«3¼± ­°»½µ´» ½±³°®±³»¬¿ ± ¼»­»³°»²¸± ¼± ³7¬±¼±

¼» »­¬·³¿¬·ª¿ ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ô 7 °±­­3ª»´ »´·³·²¿® ±« ®»¼«¦·® »­­» »º»·¬± ­» º±®»³ ¿°´·½¿¼±­

previamente filtros de ­°»½µ´» ½±³± Ô»» øïçèï÷ » Õ«¿² »¬ ¿´ò øïçèë÷ò

Ì¿¾»´¿ ïè � Ê¿´±®»­ ³7¼·±­ ¼» ÔÐ× °¿®¿ ·³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ ¿ °¿®¬·® ¼¿ »¯«¿9=± ¼» Í¬±µ»­
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Figura 54 – Gráficos para o ÔÐ× » ¼·®»9+»­ »­¬·³¿¼¿­ »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ­·³«´¿¼¿­ » ®»¿·­ ½±³
¼·º»®»²¬»­ ¼»­ª·±­ °¿¼®+»­ ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Gabor. (a, b) Imagem simulada definida na
Í»9=± îòïðòï ½±²¬¿³·²¿¼¿ ½±³ ®«3¼± ­°»½µ´» ½±³ °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ ª·­3ª»·­ ¿ ïðë ò ø½÷ ×³¿¹»³
ÍßÎ ¿¼¯«·®·¼¿ »³ îç ¼» ²±ª»³¾®± ¼» îððëò



êòì ß²?´·­» ¼± ½«­¬± ½±³°«¬¿½·±²¿´ ïïî

ß Ú·¹«®¿ ëì »¨·¾» ¿ ®»´¿9=± »²¬®» ± °¿®>³»¬®± § ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ½±³ ±

ª¿´±® ¼» ÔÐ×ô » ½±³ >²¹«´± »­¬·³¿¼±ò ß­ Ú·¹«®¿­ ëìø¿÷ » ëìø½÷ ³±­¬®¿³ ¯«» ± ª¿´±® ¼» ÔÐ× 7

°®±°±®½·±²¿´ ¿± °¿®>³»¬®± § para as imagens SAR simuladas e reais. Esses gráficos atestam
¯«» ±­ ³»´¸±®»­ ª¿´±®»­ °¿®¿ §ô ¼» ¿½±®¼± ½±³ ± ÔÐ×ô »­¬=± ²¿ º¿·¨¿ ¼» íð ê § ê ìðò Ð¿®¿

ª¿´±®»­ ¼» § ³¿·±®»­ ¼± ¯«» ìð ± »®®± ²¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ½±³»9¿ ¿ ½®»­½»® ²¿ ³¿·±®·¿ ¼¿­ ·³¿¹»²­

¼» ¬»­¬»­ ½±³± ·´«­¬®¿¼± ²¿ Ú·¹«®¿ ëìø¾÷ô °±·­ ¿ ¼·®»9=± ¼±­ °¿¼®+»­ »­¬? ¿ ïðë ò Ò»­¬¿ ·³¿¹»³ô

± ³»²±® »®®± ¿´½¿²9¿¼± º±· °¿®¿ § ã ìðô °±·­ ± ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±® »­¬·³±« ¿

¼·®»9=± ¼» ïîì °¿®¿ ±­ °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ °®»­»²¬»­ ²¿ ·³¿¹»³ò Ü»­¬¿ º±®³¿ô ± »®®± »²½±²¬®¿¼±

¼» ïç 7 ³»²±® ¯«» ± »®®± °®»­»²¬» ²±­ ¼¿¼±­ ¼± Ï«·µÍÝßÌ ¯«» 7 ¼» îð ò

êòì ß²?´·­» ¼± ½«­¬± ½±³°«¬¿½·±²¿´

Ü» ¿½±®¼± ½±³ Õ¿²¼¿­©¿³§ô ß¼¶»®±¸ ú Ô»» øîððë÷ ¿ ½¿®¹¿ ½±³°«¬¿½·±²¿´ ¬±¬¿´ ¼± ½?´½«´±

¼¿ ÙÔÝÓ 7 ¿º»¬¿¼¿ °±® ª?®·±­ º¿¬±®»­ô ¬¿·­ ½±³± ¼ ã ²&³»®± ¼» ¼·®»9+»­ ¼» ±®·»²¬¿9=±ô ­ ã

²&³»®± ¼» »­½¿´¿­ «¬·´·¦¿¼¿­ô ¾ ã ²&³»®± ¼» ­«¾ó¾´±½±­ ø²=± ­±¾®»°±­¬±­÷ » º ã ²&³»®± ¼»

½¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ ¼» ¬»¨¬«®¿ »¨¬®¿3¼¿­ò Ð¿®¿ ¾´±½±­ ²=± ­±¾®»°±­¬±­ô ± ½«­¬± ½±³°«¬¿½·±²¿´ ¬±¬¿´

usando GLCM (KANDASWAMY; ADJEROH; LEE, 2005) foi definido po®æ
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»³ ¯«» Ý º· 7 ± ½«­¬± ¼¿ »¨¬®¿9=± ¼» «³¿ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿ °¿®¬·½«´¿® º·ò Õ¿²¼¿­©¿³§ô ß¼¶»®±¸

& Lee (2005) também afirmaram, que a redução de qualquer um dos º¿¬±®»­ô ¼»ª»®? ·³°¿½¬¿®

¼·®»¬¿³»²¬» ²± ¬»³°± ²»½»­­?®·± °¿®¿ ¿ ¿²?´·­»ò

Ò±­ ¿´¹±®·¬³±­ ¯«» ½±³¾·²¿³ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ô » °±®¬¿²¬± ½?´½«´± ¼¿ ÙÔÝÓô ± ½«­¬±

½±³°«¬¿½·±²¿´ º±· ®»¼«¦·¼± °»´¿ ¿°´·½¿9=± ¼± ³7¬±¼± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±®ô °¿®¿ ¿ ³»²±® ®»¹·=± ¼¿

·³¿¹»³ ±®·¹·²¿´ ¯«» »²ª±´ª» ± °®±½»­­± ¼» ®±¬¿9=± ·´«­¬®¿¼± ²¿ Ú·¹«®¿ ìïø¾÷ò ß´7³ ¼·­­±ô

«­¿³±­ ¿°»²¿­ º ã ì ¿¬®·¾«¬±­ ¼» ¬»¨¬«®¿ô ¾ ã ì ­«¾ó¾´±½±­ ø­«¾ó½»²¿­÷ ²=± ­±¾®»°±­¬±­ »

¼ ã ï ¼·®»9=± ¼» ±®·»²¬¿9=± ¯«» ½±´¿¾±®¿³ ½±³ ¿ ®»¼«9=± ¼± ½«­¬± ½±³°«¬¿½·±²¿´ò Ò»­¬¿
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½±³°´»¨·¼¿¼» ¼± ¿´¹±®·¬³± °¿®¿æ

Ñø² ´±¹ ²õµî÷å
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Ñ ¿´¹±®·¬³± º±· ·³°´»³»²¬¿¼± »³ «³¿ ÝÐË ×²¬»´ Ý±®» î Ï«¿¼ îôìðÙØ¦ ½±³ ìÙ¾ ¼»

³»³-®·¿ ÎßÓ » «³¿ °´¿½¿ ¼» ª·¼»± Òª·¼·¿ Ùèê øÙ»Ú±®½» èìðð ÙÍ÷ ½±³ ëïî ÓÞ ¼» ³»³-®·¿ò

Ò»­¬¿­ ½±²¼·9+»­ô ± ¬»³°± ³7¼·± ¼» °®±½»­­¿³»²¬± °¿®¿ «³¿ ·³¿¹»³ ¼» ëïî ëïî °·¨»´­ô

¬¿³¿²¸± °¿¼®=± ¼±­ ¬»­¬»­ô º±· ¼» ìçôçë ­»¹«²¼±­ »³ ³7¼·¿ò

êòë Ý±²½´«­+»­ ¼± ½¿°3¬«´±

Ò»­¬» ½¿°3¬«´± º±®¿³ ¿°®»­»²¬¿¼±­ » ¼·­½«¬·¼±­ ±­ ®»­«´¬¿¼±­ ±¾¬·¼±­ ½±³ ¿­ ³»¬±¼±´±¹·¿­

°®±°±­¬¿­ » ¼·­°±²3ª»·­ ²¿ ´·¬»®¿¬«®¿ ®»´¿½·±²¿¼¿­ @ »­¬·³¿9=± ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ò ß °¿®¬·®

¼»­¬»­ ®»­«´¬¿¼±­ô 7 °±­­3ª»´ ½±²½´«·® ¯«» ¿­ ­»³»´¸¿²9¿­ ²± ¼»­»³°»²¸± »²¬®» ±­ ³7¬±¼±­

¾¿­»¿¼±­ ²± Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± » ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ ½±³ Þíó­°´·²» ­» ®»´¿½·±²¿³ ¿± º¿¬± ¼»

¯«» »­¬»­ ³7¬±¼±­ ·¹«¿´³»²¬» ®»¿´9¿³ ¿­ ­¬®»¿µ­ô ­»²¼± ¯«» ± Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± ¬¿³¾7³

realça ruído e flutuações de pequenas escalas, quando estima ½¿³°±­ ¼» ª»²¬± ¼» ·³¿¹»²­

ÍßÎò ß³¾±­ ±­ ³7¬±¼±­ ¿°®»­»²¬¿³ ¼»­»³°»²¸± ­·³·´¿®ô ¯«¿²¼± ¼»­½¿®¬¿³±­ ¿­ ­«¾ó½»²¿­

½«¶¿­ ª»´±½·¼¿¼»­ ¼± ª»²¬± ­=± ³¿·±®»­ ¼± ¯«» ïð ³ñ­ò Ò»­¬» ½¿­±ô ±­ ¿´¹±®·¬³±­ ¿¬·²¹·®¿³

³»²±® ª¿´±® °¿®¿ ÎÓÍÛ » ³¿·±® ½±®®»´¿9=± ²¿ »­¬·³¿9=±ô ¯«¿²¼± ½±³°¿®¿¼±­ ¿±­ ¼¿¼±­ ¼±

Ï«·µÍÝßÌò

Ñ­ »¨°»®·³»²¬±­ ­«¹»®»³ ¯«» »­­» ¾±³ ®»­«´¬¿¼± ­» ¼»ª» ¿± »º»·¬± ¼± ¾±®®¿³»²¬±

³«´¬·ó»­½¿´¿ô »³°®»¹¿¼± °»´¿ º«²9=± Þíó­°´·²» » ¾¿­» ©¿ª»´»¬ Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±ô ¯«» ®»¼«¦·®¿³

± ®«3¼± ­°»½µ´» ·²¼»­»¶?ª»´ » ®«¹±­·¼¿¼» ¼¿ ­«°»®º3½·» »³ °»¯«»²¿ »­½¿´¿ô ²¿ º¿·¨¿ ¼» ª»´±½·¼¿¼»

¼± ª»²¬± ¼» ¾¿·¨¿ ¿ ³±¼»®¿¼¿ò ß´7³ ¼·­­±ô ± »º»·¬± ¼» ¾±®®¿³»²¬± ¼»­¬¿­ º«²9+»­ °®»­»®ª¿

·²º±®³¿9+»­ ®»´»ª¿²¬»­ ø­¬®»¿µ­ô °±® »¨»³°´±÷ °¿®¿ ¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³ ª?®·¿­

escalas. Os resultados também sugerem que os coeficientes ©¿ª»´»¬­ô ±¾¬·¼±­ ¼± ¿´¹±®·¬³± @

¬®±«­ ½±³ º«²9=± ¼» ¾¿­» Þíó­°´·²»ô º±®¿³ ³¿·­ ¿¼»¯«¿¼±­ °¿®¿ ½¿®¿½¬»®·¦¿® ­¬®»¿µ­ ·²¼«¦·¼¿­

°»´± ª»²¬±ô ±®·»²¬¿¼¿­ ²¿ ³»­³¿ ¼·®»9=± »³ »­½¿´¿­ ³¿·±®»­ ¼e 200 m. Isto significa que a
¼»½±³°±­·9=± °»´± ¿´¹±®·¬³± @ ¬®±«­ ½±³ ¿ º«²9=± ¼» ¾¿­» ¬®·¿²¹«´¿® »³ ?®»¿­ ¼» ª»´±½·¼¿¼»

¼± ª»²¬± ¼» ¾¿·¨¿ ¿ ³±¼»®¿¼¿ 7 ³¿·­ ­»²­3ª»´ @ ®«¹±­·¼¿¼» ¼» °»¯«»²¿ »­½¿´¿ ¼± ¯«» ¿ º«²9=±

¼» ¾¿­» Þíó­°´·²»ô ¼¿3 ¿ ¼·º»®»²9¿ »­°»®¿¼¿ ¼± ¼»­»³°»²¸±ò

Ê¿´» ®»­­¿´¬¿® ¯«» ± ¿´¹±®·¬³± ¾¿­»¿¼± ²¿ ÚÚÌ ¬¿³¾7³ ­«¿ª·¦±« ± ®«3¼± ­°»½µ´»ô ¯«¿²¼±

¿°´·½¿¼± ¿± ½±²¶«²¬± ¼» ¼¿¼±­ ¼» ·³¿¹»²­ ÍßÎ ¼» ³&´¬·°´¿­ ª·­¿¼¿­ò ß ½±³¾·²¿9=± ¼± »º»·¬±

¼» ­«¿ª·¦¿9=± » ± °®±½»­­¿³»²¬± °±® ³&´¬·°´¿­ ª·­¿¼¿­ ½±³ ®»¿´½» ¼¿­ ­¬®»¿µ­ °¿®¿ »­¬·³¿®

½¿³°±­ ¼» ª»²¬± ³»´¸±®±« ¿ °®»½·­=± ¼± ¿´¹±®·¬³±ò Ü»ª·¼± ¿± º¿¬± ¼»­­¿­ º«²9+»­ ¼» ¾¿­»

·¹²±®¿®»³ ª¿®·¿9+»­ ­«¿ª»­ ¼» ·²¬»²­·¼¿¼» »³ °»¯«»²¿­ »­½¿´¿­ô ± ¼»­»³°»²¸± ¼± ¿´¹±®·¬³±

­» ³±­¬®±« ­«°»®·±® »³ ?®»¿­ ¼» ª»´±½·¼¿¼»­ ¼» ª»²¬± ¼» ¾¿·¨¿ ¿ ³±¼»®¿¼¿ øë ¿ ïð ³ñ­÷ »³



êòë Ý±²½´«­+»­ ¼± ½¿°3¬«´± ïïì

½±³°¿®¿9=± ½±³ ?®»¿­ ¼» ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± ¿´¬¿ ø³¿·±®»­ ¼± ¯«» ïð ³ñ­÷ò

Ñ­ °®·²½·°¿·­ »®®±­ ½¿«­¿¼±­ ²¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼» ª»´±½·¼¿¼» ¼» ª»²¬±­ °»´±­ ³±¼»´±­ ÝÓÑÜ

­» ¼»ª»³ @ °®»­»²9¿ ¼± ®«3¼± ­°»½µ´»ô ¿± >²¹«´± ¼» ·²½·¼6²½·¿ô @ °®»½·­=± ¼» ½¿´·¾®¿9=± ¼±

ÒÎÝÍ » @ ·²½»®¬»¦¿ ²¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ò Ý±³ ®»´¿9=± ¿± »®®± ²¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼» ¼·®»9=± ¼±

ª»²¬±ô ±¾­»®ª¿ó­» ¯«» ¿ º«²9=± ¼» ¾¿­» Þíó­°´·²» ­» ½±³°±®¬¿ ¾»³ ²¿ º¿·¨¿ ¼» ª»´±½·¼¿¼»

¾¿·¨¿ ¿ ³±¼»®¿¼¿ °»´± ­»« »º»·¬± ­«¿ª·¦¿¼±® ³¿·­ ·²¬»²­± ¯«» ¿ º«²9=± ¼» ¾¿­» ¬®·¿²¹«´¿®ô

«­¿¼¿ ²± ¿´¹±®·¬³± ¼·­°±²3ª»´ ²¿ ´·¬»®¿¬«®¿ ¯«» 7 ¾¿­»¿¼± ²¿ ÚÚÌò Ý±²½´«·ó­» ¼»­¬¿ º±®³¿ô

¯«» ¿ ¿¬»²«¿9=± ¼± ®«3¼± ­°»½µ´» » º»²,³»²±­ ¼» °»¯«»²¿ »­½¿´¿ ¼»½±®®»²¬» ¼¿ º«²9=± ¼»

¾¿­» Þí-spline, configura esta ©¿ª»´»¬ ø@ ¬®±«­ ½±³ Þíó­°´·²»÷ ½±³ ± ³»´¸±® ¼»­»³°»²¸± ²¿

»­¬·³¿¬·ª¿ ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ò

ß­ ±²¼¿­ ¼» °»¯«»²¿ »­½¿´¿ ·²¼«¦·¼¿­ °»´± ª»²¬± ²¿ ­«°»®º3½·» ¼± ³¿®ô ¬6³ ½±³°®·³»²¬±

¼» ±²¼¿ ¼¿ ±®¼»³ ¼» ë ¿ ïð ½³ô » ­=± ¹»®¿¼¿­ ½±³ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬± ¼» ²± ³3²·³± í ¿

4 m/s (FICHAUX; RANCHIN, 2002). Parte da rugosidade (flutuaç+»­ ¼» °»¯«»²¿ »­½¿´¿ ¼±

®»¬®±»­°¿´¸¿³»²¬±÷ °®»­»²¬» ²¿­ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ­» ¼»ª» @ °®»­»²9¿ ¼± ®«3¼± ­°»½µ´» » »­¬¿­

flutuações são atenuadas com as funções Þíó­°´·²» » Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±ò ß ³»¬±¼±´±¹·¿

°®±°±­¬¿ ²»­¬¿ ¬»­» ­» ¿°´·½¿ ¿ ª»´±½·¼¿¼»­ ¼± ª»²¬± ²¿ º¿·¨¿ ¼» ì ¿ ïð ³ñ­ » »³ »­½¿´¿­ ¼»

îðð ¿ ìðð ³ò

Ñ ¿´¹±®·¬³± ¬»¨¬«®¿ Ù¿¾±® ¯«» ½±³¾·²¿ ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ½±³ ±­ ¿¬®·¾«¬±­ ¼¿

ÙÔÝÓ ³±­¬®±«ó­» ¿¼»¯«¿¼± °¿®¿ »¨¬®¿·® ¼·®»9+»­ ¼± ª»²¬± »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ®»¿·­ô °±·­ ¿¬»²«¿

± ®«3¼± ­°»½µ´»ô ¬±®²¿²¼± °±­­3ª»´ ¿ «¬·´·¦¿9=± ¼¿ ÙÔÝÓ ²¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³

·³¿¹»²­ ÍßÎ ­·³«´¿¼¿­ » ®»¿·­ò



ïïë

ÝßÐSÌËÔÑ é

ÝÑÒÍ×ÜÛÎßYKÛÍ Ú×Òß×Í

Òeste capítulo são apresentadas as considerações finais dest¿ °»­¯«·­¿ô ¿­­·³ ½±³± ¿­

°»®­°»½¬·ª¿­ ¼» ¬®¿¾¿´¸±­ º«¬«®±­ ¿ ­»®»³ ¿¾±®¼¿¼±­ò

éòï Ý±²½´«­=±

Ò»­¬¿ ¬»­» º±®¿³ ·²¬®±¼«¦·¼±­ ¿´¹±®·¬³±­ °¿®¿ ¿ ®»½«°»®¿9=± ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ô »³

·³¿¹»²­ ÍßÎ ½±´»¬¿¼¿­ ¼±­ ­¿¬7´·¬»­ ÎßÜßÎÍßÌóï » ÛÒÊ×ÍßÌ ßÍßÎ ½±³ °±´¿®·¦¿9=± ØØ ²¿

¾¿²¼¿ Ý » ·³¿¹»²­ ßÔÑÍ ÐßÔÍßÎô ½±´»¬¿¼¿­ ²¿ ¾¿²¼¿ Ô ½±³ °±´¿®·¦¿9=± ØØò ß­ ª»´±½·¼¿¼»­

¼± ª»²¬± º±®¿³ ®»½«°»®¿¼¿­ °¿®¿ ·³¿¹»²­ ÎßÜßÎÍßÌóïô «­¿²¼± ±­ ³±¼»´±­ »³°3®·½±­

ÝÓÑÜìô ÝÓÑÜ×ÚÎî » ÝÓÑÜë ¯«» ½±²­·¼»®¿³ ¿ ¼»°»²¼6²½·¿ ¼± ÒÎÝÍ ½±³ ¿ ª»´±½·¼¿¼»

¼± ª»²¬±ô ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± » >²¹«´± ¼» ·²½·¼6²½·¿ò Û­¬»­ ³±¼»´±­ º±®¿³ ¼»­»²ª±´ª·¼±­ °¿®¿

± »­½¿¬»®,³»¬®± »³¾¿®½¿¼± ²± ­¿¬7´·¬» ÛÎÍóï ±°»®¿²¼± ²¿ ¾¿²¼¿ Ýô ½±³ °±´¿®·¦¿9=± ÊÊ »

»­¬»²¼·¼±­ °¿®¿ ¿ °±´¿®·¦¿9=± ØØô °»´¿ ½±²­·¼»®¿9=± ¼» «³¿ ®¿¦=± ¼» °±´¿®·¦¿9=± ¼»°»²¼»²¬»

¼± >²¹«´± ¼» ·²½·¼6²½·¿ò

Ò¿ »­¬·³¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ô ¿ ³»¬±¼±´±¹·¿ «¬·´·¦¿¼¿ ­» ¾¿­»·¿ »³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­

¼» ·³¿¹»²­ » ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ò ß °®·³»·®¿ ¿¾±®¼¿¹»³ °®±°±­¬¿ ½±²­·­¬» ²¿ »¨¬»²­=± ¼±

³7¬±¼± ¾¿­»¿¼± ²¿ ÚÚÌ » ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ @ ¬®±«­ ¼·­°±²3ª»´ ²¿ ´·¬»®¿¬«®¿ô ¼» ³±¼±

¯«» º±· ¿¼·½·±²¿¼± ¿ »­¬» ¿ º«²9=± ¼» ¾¿­» Þíó­°´·²» °¿®¿ »­¬·³¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ò

Ñ «­± ¼¿ º«²9=± ¼» ¾¿­» Þíó­°´·²»ô »³ ­«¾­¬·¬«·9=± @ º«²9=± ¼» ¾¿­» ¬®·¿²¹«´¿® ¼± ³7¬±¼±

±®·¹·²¿´ô ª·¿¾·´·¦±« ¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± »³ ®»¹·+»­ ½±³ ª»´±½·¼¿¼» ¿¾¿·¨± ¼»

ïð ³ñ­ô º¿·¨¿ »­¬¿ »³ ¯«» ± ³7¬±¼± ±®·¹·²¿´ ²=± º«²½·±²¿ª¿ ¿¼»¯«¿¼¿³»²¬»ò ß °®·²½·°¿´

³±¬·ª¿9=± »³ °®±°±® »­¬¿ º«²9=± ¼» ¾¿­» øÞíó­°´·²»÷ º±· ¿ ½¿®¿½¬»®3­¬·½¿ ¼» ­«¿ª·¦¿9=± ³¿·­

·²¬»²­¿ »³°®»¹¿ °»´¿ ³»­³¿ ²¿ ¼»½±³°±­·9=±ô » ¯«» 7 »¯«·ª¿´»²¬» ¿ «³ °®7ó°®±½»­­¿³»²¬± »

½±²­¬·¬«· ·³°±®¬¿²¬» ³»´¸±®·¿ ²± ®»­«´¬¿¼± ¼± ¿´¹±®·¬³±ò

ß ­»¹«²¼¿ ¿¾±®¼¿¹»³ °®±°±­¬¿ «¬·´·¦±« ¿­ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ©¿ª»´»¬­ Ù¿¾±® » Ý¸¿°7«

Ó»¨·½¿²± ²¿ ¼»½±³°±­·9=± ¼¿­ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ­·³«´¿¼¿­ ±« ®»¿·­ °¿®¿ô »³ ­»¹«·¼¿ô ¿°´·½¿®

¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ¼» Ú±«®·»® ²¿ »­¬·³¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ¿ °¿®¬·® ¼¿ ·³¿¹»³ ¼» ¼»¬¿´¸»­



éòï Ý±²½´«­=± ïïê

±¾¬·¼¿ ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ò Ñ­ ¿´¹±®·¬³±­ °®±°±­¬±­ º±®¿³ ¿ª¿´·¿¼±­ ½±³°¿®¿²¼±ó±­ ¿±­

®»­«´¬¿¼±­ ±¾¬·¼±­ ¼» ¿´¹±®·¬³±­ ¼¿ ´·¬»®¿¬«®¿ô ¿ ­¿¾»®ô ±­ ³7¬±¼±­ ÔÙ » ÉÜÉ¿Ìô ¿´7³ ¼±

próprio método baseado na FFT. A análise dos gráficos de dispe®­=± ¼±­ ®»­«´¬¿¼±­ ³±­¬®±«

²=± ¸¿ª»® ¼·º»®»²9¿ »²¬®» ±­ ¼¿¼±­ °®±½»­­¿¼±­ ±®·«²¼±­ ¼» ·³¿¹»²­ ÐßÔÍßÎô ÛÒÊ×ÍßÌ »

ÎßÜßÎÍßÌ ²¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ò

Ò± ¼»­»²ª±´ª·³»²¬± ¼»­¬» ¬®¿¾¿´¸± ±¾­»®ª¿³±­ ¿ ­»³»´¸¿²9¿ ¼» ¼»­»³°»²¸± »²¬®» ¿­

¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ©¿ª»´»¬ Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± » @ ¬®±«­ ½±³ º«²9=± ¼» ¾¿­» Þíó­°´·²»ô ¼¿¼±

¯«» ¿³¾¿­ ®»¿´9¿³ ±­ °¿¼®+»­ ¼» ­¬®»¿µ­. Entretanto, a primeira também amplifica ruídos
indesejáveis e flutuações de pequena escala, quando decorre²¬»­ ¼» ½¿³°±­ ¼» ª»²¬± »¨¬®¿3¼±­

¼» ·³¿¹»²­ ÍßÎò Ð¿®¿ ª¿´±®»­ ¼» ª»´±½·¼¿¼» ¿¾¿·¨± ¼» ïð ³ñ­ô ± ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ¿´½¿²9±« ±

³»²±® »®®± ²¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± » ¿ ³¿·±® ½±®®»´¿9=± ½±³ ±­ ¼¿¼±­ ¼± Ï«·µÍÝßÌô

·²¼·½¿²¼± ¯«» ± ³7¬±¼± °®±°±­¬± °±¼» ­»® ¿°´·½¿¼± »³ ®»¹·+»­ ¼» º¿·¨¿ ¼» ª»´±½·¼¿¼» ¼» ª»²¬±

¼» ¾¿·¨¿ ¿ ³±¼»®¿¼¿ò ß ½±³¾·²¿9=± ¼± ®»¿´½» ¼¿­ ­¬®»¿µ­ » ± °®±½»­­¿³»²¬± »³ ³&´¬·°´¿­

ª·­¿¼¿­ ¼¿­ ·³¿¹»²­ ÍßÎ °®±½»­­¿¼¿­ô º±· ®»­°±²­?ª»´ °»´± ¾±³ ¼»­»³°»²¸± ¼± ¿´¹±®·¬³±ò

Ü»ª·¼± @ ½¿°¿½·¼¿¼» ¼»­­¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ¼»¬»½¬¿® ª¿®·¿9+»­ ¼» ·²¬»²­·¼¿¼» »³ °»¯«»²¿­ »­½¿´¿­

­±¾®» ¿ ­«°»®º3½·» ¼± ±½»¿²± ·²¼«¦·¼¿­ °»´± ª»²¬±ô ± ¼»­»³°»²¸± ¼± ¿´¹±®·¬³± º±· ­«°»®·±® »³

®»¹·+»­ ¼» ¾¿·¨¿ ¿ ³±¼»®¿¼¿ ª»´±½·¼¿¼» ¼± ª»²¬±ô »³ ½±³°¿®¿9=± ½±³ ?®»¿­ ¼» ª»²¬±­ º±®¬»­ò

Ý±³ ·­­± ±¾­»®ª¿³±­ ¯«» ¿­ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ©¿ª»´»¬­ @ ¬®±«­ » Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± ®»¿´·¦¿®¿³

½±³ ­«½»­­± ¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ²¿ ®»º»®·¼¿ º¿·¨¿ ¼» ª»´±½·¼¿¼»ô ± ¯«» ½±²­¬·¬«·

®»´»ª¿²¬» ½±²¬®·¾«·9=± ¼»­¬» ¬®¿¾¿´¸±ò

ß »­¬·³¿¬·ª¿ ¼» ª»²¬±­ ®»¿´·¦¿¼¿ ²»­¬» ¬®¿¾¿´¸± °¿®¿ ¿ º¿·¨¿ ³±¼»®¿¼¿ ¼» ª»´±½·¼¿¼» ¼»

vento é de grande importância para aplicações como classific¿9=± ¼» ³¿²½¸¿­ »­½«®¿­ ²¿

­«°»®º3½·» ¼± ³¿®ô °®±­°»½9=± ¼» ®»¹·+»­ ½±³ °±¬»²½·¿´ ¼» ¹»®¿9=± ¼» »²»®¹·¿ »-´·½¿ô »­¬«¼±

¼¿ ¼·²>³·½¿ ½±­¬»·®¿ô ¼»²¬®» ±«¬®¿­ò Í·­¬»³¿­ ¼» ³±²·¬±®¿³»²¬± ¼» ³¿²½¸¿­ ¼» -´»± ¬»²¼»³

¿ ½±²º«²¼·® ³¿²½¸¿­ ®»¿·­ » ³¿²½¸¿­ ­·³·´¿®»­ô ¯«¿²¼± ¿ º¿·¨¿ ¼» ª»²¬±­ »¨½»¼» ¿ ïð ³ñ­ò

ß ³»­³¿ ½±²º«­=± ±½±®®» »³ ®»¹·+»­ ¼» ª»´±½·¼¿¼» ¿¾¿·¨± ¼» í ³ñ­ô ± ¯«» ½±²¬®·¾«· ½±³ ±

aumento no erro da classificação automática das manchas por e­¬»­ ­·­¬»³¿­ò

Ý±³ ®»´¿9=± @­ º«²9+»­ ¼» ¾¿­» ©¿ª»´»¬ Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²± » Ù¿¾±®ô ª¿´» ®»­­¿´¬¿® ¯«» »¨·­¬»

¿ °±­­·¾·´·¼¿¼» ¼» ¿¶«­¬»­ ²±­ °¿®>³»¬®±­ ¼¿­ ³»­³¿­ô °±­­·bilitando assim um refinamento no
½¿­¿³»²¬± ¼¿­ º«²9+»­ ¼» ¾¿­» ¼»­¬¿­ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ½±³ ¿­ º»·9+»­ ¼¿­ ­¬®»¿µ­ ¼» ª»²¬± ²¿­

·³¿¹»²­ ÍßÎò Ñ ¿´¹±®·¬³± °®±°±­¬± ¾¿­»¿¼± ²¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ²=± ¿°®»­»²¬±«

¾±³ ¼»­»³°»²¸± ²¿­ ·³¿¹»²­ ¿ª¿´·¿¼¿­ ²¿ »­¬·³¿¬·ª¿ ¼» ¼·®»9=± ¼» ª»²¬±­ô »³¾±®¿ »­¬¿

¬®¿²­º±®³¿¼¿ ­«¿ª·¦» ®«3¼± ¼» °»¯«»²¿ »­½¿´¿ò Û­¬¿ º¿´¸¿ ¼» ¼»­»³°»²¸± °±¼» »­¬¿® ®»´¿½·±²¿¼¿

¿±­ °¿®>³»¬®±­ «¬·´·¦¿¼±­ ²¿ º«²9=± ¼» ¾¿­»ô °±­­·ª»´³»²¬» ± ¿¶«­¬» »²¬®» ¿ º«²9=± ¼» ¾¿­» » ¿­

º»·9+»­ ¼¿­ ­¬®»¿µ­ °®»­»²¬»­ ²¿ ·³¿¹»³ ²=± ¬»²¸¿ ­·¼± ¿¼»¯«¿¼±ò



éòî Ì®¿¾¿´¸±­ º«¬«®±­ ïïé

Ñ­ ¼¿¼±­ ¼± Ï«·µÍÝßÌ º±®¿³ «¬·´·¦¿¼±­ ²»­¬¿ ¬»­» ½±³± ®»º»®6²½·¿ °¿®¿ ¿ ª¿´·¼¿9=± ¼±

®»­«´¬¿¼±­ô ¼¿¼± ¯«» ± °»®3±¼± ¼» ¿¯«·­·9=± ¼¿­ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ±½±®®»« »³ ¸±®?®·±­ ¼» °¿­­¿¹»³

°®-¨·³±­ ¿±­ ¼± Ï«·µÍÝßÌô °»®³·¬·²¼± ¿­­·³ «³¿ ¿ª¿´·¿9=± ³¿is confiável.

O uso de imagens com polarização HH não evidenciou influência ²± °®±½»­­± ¼¿­

estimativas, entretanto, não foi possível avaliar a influên½·¿ ¼± ¬·°± ¼» °±´¿®·¦¿9=± ­±¾®» ¿

»­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ò

Ò»­¬¿ ¬»­»ô º±· ¿·²¼¿ °®±°±­¬± «³ ³7¬±¼± ¯«» «¬·´·¦¿ ¿ ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ô ¾¿­»¿¼¿ ²±­

¿¬®·¾«¬±­ ¼»®·ª¿¼±­ ¼¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼» ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿ ¼¿ ·³¿¹»³ô °¿®¿ »­¬·³¿® ¿

¼·®»9=± ¼» °¿¼®+»­ ´·²»¿®»­ »³ ·³¿¹»²­ ÍßÎò ß ¿°´·½¿9=± ¼» ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ »³ ·³¿¹»²­

SAR com essa finalidade é original e resultou em boas estimatiª¿­ò ß ¿¾±®¼¿¹»³ °±® ¬»¨¬«®¿

½±³¾·²¿ ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® °¿®¿ »¨¬®¿9=± ¼» º»·9+»­ ´·²»¿®»­ » ¿± ³»­³± ¬»³°±

»´·³·²¿ »º»·¬±­ ·²¼»­»¶?ª»·­ ¼» ®«3¼± °®»­»²¬» ²¿­ ·³¿¹»²­ô º¿ª±®»½»²¼± ¿­­·³ ± ½?´½«´± ¼±­

¿¬®·¾«¬±­ ¼» ¬»¨¬«®¿ò W ·³°±®¬¿²¬» ¼»­¬¿½¿® ¯«» ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±® ®»¿´9¿ ±­ °¿¼®+»­

´·²»¿®»­ô ­» ­»«­ °¿®>³»¬®±­ »­¬·ª»®»³ ½¿´·¾®¿¼±­ ½±³ ¿­ º»·9+»­ °®»­»²¬»­ ²¿ ·³¿¹»³ò Ñ­

°¿®>³»¬®±­ ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ô «¬·´·¦¿¼¿ ²»­¬» ¿´¹±®·¬³±ô º±®¿³ ­»´»½·±²¿¼±­ ¼»

¿½±®¼± ½±³ ±­ ®»­«´¬¿¼±­ ±¾¬·¼±­ ²±­ »¨°»®·³»²¬±­ ®»¿´·¦¿¼±­ ½±³ ·³¿¹»²­ ­·²¬7¬·½¿­ ¼» ³±¼±

¯«» ¿ º«²9=± ¼» ¾¿­» ­» ¿­­»³»´¸¿­­» @­ ­¬®»¿µ­ ·²¼«¦·¼¿­ °»´± ª»²¬±ò

Ü»²¬®± ¼»­¬» ½±²¬»¨¬±ô ½±²½´«·«ó­» ²»­¬» ¬»­» ¯«» ¿­ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ¼»­»³°»²¸¿³

·³°±®¬¿²¬» °¿°»´ ²± ­»²­±®·¿³»²¬± ®»³±¬± ¼±­ ±½»¿²±­ » ½±²¬®·¾«»³ ½±³ ¹®¿²¼» °±¬»²½·¿´ ²¿

»­¬·³¿¬·ª¿ ¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬±ô ¬»²¼± °±® ¾¿­» ± ®¿­¬®»¿³»²¬± ¼¿ ¼·®»9=± ¼¿­ ­¬®»¿µ­ ¿­­±½·¿¼¿­

¿± ª»²¬± ­±¾®» ± ±½»¿²±ò

éòî Ì®¿¾¿´¸±­ º«¬«®±­

Ü»²¬®» ¿­ °»®­°»½¬·ª¿­ ¼» ¬®¿¾¿´¸±­ º«¬«®±­ô ¼»­¬¿½¿³ó­»æ ¿°´·½¿9=± ¼±­ ³7¬±¼±­ »³

»­¬·³¿¬·ª¿­ ¼» ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ¯«» ·²½´«¿³ ·³¿¹»²­ ÍßÎ ¼» º«®¿½+»­å ¿°®·³±®¿³»²¬±

destas técnicas de estimativa utilizando métodos de filtrag»³ ¼» ®«3¼± ­°»½µ´»å «¬·´·¦¿9=± ¼¿

·²º±®³¿9=± ¼» ª»¬±®»­ ¼» ª»²¬± »­¬·³¿¼±­ »³ ¿´¹±®·¬³±­ ¼» ¼»tecção e classificação de manchas
¼» -´»± ²± ³¿®å ¿ª¿´·¿9=± ¼±­ »º»·¬±­ ¼¿ ½±³°®»­­=±ô ½±³ °»®¼¿­ô ¼» ·³¿¹»²­ ÍßÎ ²¿ »­¬·³¿9=±

¼¿ ¼·®»9=± ¼± ª»²¬± ²¿ ­«°»®º3½·» ¼± ±½»¿²±å ±¬·³·¦¿9=± ²± °®±½»­­¿³»²¬± ¼¿ ·³¿¹»³ ½±³ ¿

©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò Ú±· ±¾­»®ª¿¼± ¯«» ¿ »­½±´¸¿ ¼±­ °¿®>³»¬®±­ ¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®

®»¯«»® »­¬«¼± ³¿·­ ¼»¬¿´¸¿¼±ô ¯«» ®»´¿½·±²» ±­ ³»­³±­ @­ »­½¿´¿­ ¼±­ º»²,³»²±­ °®»­»²¬»­ ²¿­

·³¿¹»²­ ¼¿ ­«°»®º3½·» ¼±­ ±½»¿²±­ò Ý±³± ¬®¿¾¿´¸± º«¬«®± °±¼»³±­ ·²½´«·® ± »­¬«¼± ¼¿­ ®»´¿9+»­

»¨·­¬»²¬»­ »²¬®» »­¬»­ º»²,³»²±­ » ± ¿¶«­¬» ³«´¬·ó»­½¿´¿ ¼» °¿®>³»¬®±­ ¼¿ ®»º»®·¼¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ò



ïïè

Referências Bibliográficas

ßÔóÖßÒÑÞ×ô ßò Ð»®º±®³¿²½» »ª¿´«¿¬·±² ±º ½®±­­ó¼·¿¹±²¿´ ¬»¨¬«®» ³¿¬®·¨ ³»¬¸±¼ ±º ¬»¨¬«®»
¿²¿´§­·­ò Ð¿¬¬»®² Î»½±¹²·¬·±²ô ªò íìô ²ò ïô °ò ïéï�ïèðô îððïò

ÞßÎÎÛ×ÎÑô Îò Þòå ØÑÞÍÑÒô Óò Ðò Ì¸» ¼·­½®·³·²¿¬·²¹ °±©»® ±º ©¿ª»´»¬­ ¬± ¼»¬»½¬
²±²ó¹¿«­­·¿²·¬§ ·² ¬¸» ½±­³·½ ³·½®±©¿ª» ¾¿½µ¹®±«²¼ò Ó±²¬¸´§ Ò±¬·½»­ ±º ¬¸» Î±§¿´
ß­¬®±²±³·½¿´ Í±½·»¬§ô ªò íîéô ²ò íô °ò èïí�èîèô îððïò

ÞÛÔ×ßÕÑÊô Ùòå ÖßÓÛÍô Íòå ÌÎÑ×ßÒÑô Ôò Ì»¨¬«®» ®»½±¹²·¬·±² ¾§ «­·²¹ ÙÔÝÓ ¿²¼ ª¿®·±«­
¿¹¹®»¹¿¬·±² º«²½¬·±²­ò ×²æ Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ×ÛÛÛ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² Ú«¦¦§
Í§­¬»³­ò Ø±²¹ Õ±²¹ô Ý¸·²¿æ ×ÛÛÛô îððèò °ò ïìéî�ïìéêò

ÞÛÒÌÆô Ýò Óòå ÐÑÔ×ÌßÒÑô ßò Ìòå ÙÛÒÑÊÛÆô Ðò Ó±²·¬±®¿³»²¬± ¿³¾·»²¬¿´ ¼» ?®»¿­ ½±­¬»·®¿­
» ±½»>²·½¿­ ½±³ ³&´¬·°´±­ ­»²­±²®»­ ±®¾·¬¿·­ò Revista Brasileira de Cartografiaô ªò ëéô ²ò ïô
°ò ìí�ìéô îððëò

Þ×ÖßÑË×ô ßòå ÍÌßÎÝÕô ÖòóÔòå ÓËÎÌßÙØô Úò ×³¿¹» Ð®±½»­­·²¹ ¿²¼ Ü¿¬¿ ß²¿´§­·­æ Ì¸»
Ó«´¬·­½¿´» ß°°®±¿½¸ò ï¿ »¼·9=±ò Ò»© Ç±®µô ÒÇæ Ý¿³¾®·¼¹» Ë²·ª»®­·¬§ Ð®»­­ô ïççèò îçé °ò

ÞÎÛÕÕÛô Ýòå ÍÑÔÞÛÎÙô ßò Øò Íò Ñ·´ ­°·´´ ¼»¬»½¬·±² ¾§ ­¿¬»´´·¬» ®»³±¬» ­»²­·²¹ò Î»³±¬»
Í»²­·²¹ ±º Û²ª·®±²³»²¬ô ªò çëô ²ò ïô °ò ï�ïíô îððëò

ÞÎ×ÙØßÓô Ûò Ñò Ì¸» Ú¿­¬ Ú±«®·»® Ì®¿²­º±®³ ¿²¼ ·¬­ ß°°´·½¿¬·±²­ò ï¿ »¼·9=±ò Ë°°»®
Í¿¼¼´» Î·ª»®ô Ò¶æ Ð®»²¬·½» Ø¿´´ô ïçèèò ììè °ò

ÞÎÑÜßÌÆô Ðò Ì»¨¬«®» ß´¾«³ò îððêò ß½»­­± »³ Ò±ª»³¾®± ¼» îðïðò Ü·­°±²3ª»´ »³æ
ò

ÝßÓÛÎÑÒô ×òå ÔËÓÍÜÑÒô Ðòå ÉßÔÕÛÎô Òòå ÉÑÑÜØÑËÍÛô ×ò Í§²¬¸»¬·½ ¿°»®¬«®» ®¿¼¿®
º±® ±ºº­¸±®» ©·²¼ ®»­±«®½» ¿­­»­­³»²¬ ¿²¼ ©·²¼ º¿®³ ¼»ª»´±°³»²¬ ·² ¬¸» ËÕò ×²æ Ð®±½»»¼·²¹­
±º ÍÛßÍßÎ îððêæ ß¼ª¿²½»­ ·² ÍßÎ Ñ½»¿²±¹®¿°¸§ º®±³ ÛÒÊ×ÍßÌ ¿²¼ ÛÎÍ Ó·­­·±²­ò
Ú®¿­½¿¬·ô ×¬¿´§æ Û«®±°»¿² Í°¿½» ß¹»²½§ô øÍ°»½·¿´ Ð«¾´·½¿¬·±²÷ ÛÍß ÍÐô îððêò ªò êïíô °ò ï�êò

Ý¿²¿¼·¿² Í°¿½» ß¹»²½§ò Í¿¬»´´·¬» ÎßÜßÎÍßÌóï Ý¿²¿¼·¿² Í°¿½» ß¹»²½§ò îððëò ß½»­­±
»³ Ò±ª»³¾®± ¼» îððçò Ü·­°±²3ª»´ »³æ

ò

ÝÛÝÝßÎÛÔÔ×ô Óòå Ú×Ô×ÐÐÑô Óò Üòå Þ×ÍÝÛÙÔ×Ûô Óò Üòå ÙßÔÜ×ô Ýò ß ¬»¨¬«®» ¾¿­»¼
¿°°®±¿½¸ º±® ±½»¿² ­«®º¿½» ©·²¼ ¼»¬»½¬·±² ·² ÍßÎ ·³¿¹»­ò ×²æ ×ÛÛÛò Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ×ÛÛÛ
×²¬»®²¿¬·±²¿´ É±®µ­¸±° ±² ×³¿¹·²¹ Í§­¬»³­ ¿²¼ Ì»½¸²·¯«»­ò Ý¸¿²·¿ô Ù®»»½»æ ×ÛÛÛô
îððèò °ò ïçí�ïçéò

ÝØÛÒÙô ÇòóÍòå Ô×ßÒÙô ÌòóÝò Î±¬¿¬·±²¿´ ·²ª¿®·¿²¬ °¿¬¬»®² ®»½±¹²·¬·±² «­·²¹ ¿ ½±³°±­·¬»
circular harmonic and 2-D isotropic Mexican-hat wavelet fil¬»®ò Ñ°¬·½­ Ý±³³«²·½¿¬·±²­ô
ªò ïïîô ²ò ïô °ò ç�ïëô ïççìò



Referências Bibliográficas ïïç

ÝØ×Ò×ô Ùò Ðòå ÔÛ×ÞÑÊ×ÝØô Íò Î»­±²¿²¬ Ô¿²¹³«·®�½·®½«´¿¬·±²�·²¬»®²¿´�©¿ª»�·²¬»®¿½¬·±²ò
Ð¿®¬ îò Ô¿²¹³«·® ½·®½«´¿¬·±² ·²­¬¿¾·´·¬§ò Ö±«®²¿´ ±º Ú´«·¼ Ó»½¸¿²·½­ô ªò ëîìô °ò çç�ïîðô îððëò

ÝØÑ×ÍÒßÎÜô Öòå ÐÑÉÛÎô Üòå ÜßÊ×ÜÍÑÒô Úòå ÍÌÑÒÛô Þòå ØÑÉÛÔÔô Ýòå ÎßÒÜÛÔÔô Ýò
Ý±³°¿®·­±² ±º Ýó¾¿²¼ ÍßÎ ¿´¹±®·¬¸³­ ¬± ¼»®·ª» ­«®º¿½» ©·²¼ ªectors and initial findings in
¬¸»·® «­» ³¿®·²» ­»¿®½¸ ¿²¼ ®»­½«»ò Ý¿²¿¼·¿² Ö±«®²¿´ ±º Î»³±¬» Í»²­·²¹ô ªò ííô ²ò ïô °ò
ï�ïïô îððéò

ÝÔßÎÑô Óò ¼±­ Íò Û¨¬®¿9=± ¼± Ý¿³°± ¼» Ê»²¬± ²¿ Þ¿½·¿ ¼» Ý¿³°±­ô ÎÖô ¿ Ð¿®¬·® ¼»
×³¿¹»²­ ÛÒÊ×ÍßÌñßÍßÎò Ü·­­»®¬¿9=± øÓ»­¬®¿¼± »³ Í»²­±®·¿³»²¬± Î»³±¬±÷ � ×²­¬·¬«¬±
Ò¿½·±²¿´ ¼» Ð»­¯«·­¿­ Û­°¿½·¿·­ô Í=± Ö±­7 ¼±­ Ý¿³°±­ô ÍÐô îððéò

ÝÔßÎÑô Óò ¼±­ Íòå ÔÑÎÛÒÆÆÛÌÌ×ô Öò ßò Û­¬·³¿¬·ª¿ ¼± ½¿³°± ¼» ª»´±½·¼¿¼» ¼» ª»²¬±
³¿®·²¸± ¼» ¿´¬¿ ®»­±´«9=± °±® ³»·± ¼» ·³¿¹»³ ÍßÎò ×²æ Ð®±½»»¼·²¹­ ±º È××× Í·³°-­·±
Þ®¿­·´»·®± ¼» Í»²­±®·¿³»²¬± Î»³±¬±ò Ú´±®·¿²-°±´·­ô Þ®¿­·´æ ×ÒÐÛô îððéò °ò ìèîé�ìèíîò

ÝÎß×Õô ßò Üò Ù»±®¹» Ù¿¾®·»´ Í¬±µ»­ ±² ©¿¬»® ©¿ª» ¬¸»±®§ò ß²²«¿´ Î»ª·»© ±º Ú´«·¼
Ó»½¸¿²·½­ô ªò íéô ²ò ïô °ò îí�ìîô îððëò

DAUBECHIES, I. Orthonormal bases of wavelets with finite sup°±®¬ � ½±²²»½¬·±² ©·¬¸
discrete filters. In: Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» É¿ª»´»¬­ Ì·³»óÚ®»¯«»²½§
Ó»¬¸±¼­ ¿²¼ Ð¸¿­» Í°¿½»ò Ó¿®­»·´´»ô Ú®¿²½»æ Í°®·²¹»®óÊ»®´¿¹ô ïçèçò °ò íè�íçò

ÜËô Çòå ÊßÝØÑÒô Ðò Éòå ÉÑÔÚÛô Öò É·²¼ ¼·®»½¬·±² »­¬·³¿¬·±² º®±³ ÍßÎ ·³¿¹»­ ±º ¬¸»
±½»¿² «­·²¹ ©¿ª»´»¬ ¿²¿´§­·­ò Ý¿²¿¼·¿² Ö±«®²¿´ ±º Î»³±¬» Í»²­·²¹ô ªò îèô ²ò íô °ò ìçè�ëðçô
îððîò

ÜËÌ×ÔÔÛËÈô Ðò ß² ·³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ¬¸» �¿´¹±®·¬¸³» @ ¬®±«­� ¬± ½±³°«¬» ¬¸» ©¿ª»´»¬
¬®¿²­º±®³ò ×²æ Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» É¿ª»´»¬­ Ì·³»óÚ®»¯«»²½§
Ó»¬¸±¼­ ¿²¼ Ð¸¿­» Í°¿½»ò Ó¿®­»·´´»ô Ú®¿²½»æ Í°®·²¹»®óÊ»®´¿¹ô ïçèéò °ò îçè�íðìò

Ú×ÝØßËÈô Òòå ÎßÒÝØ×Òô Ìò Ý±³¾·²»¼ »¨¬®¿½¬·±² ±º ¸·¹¸ ­°¿¬·¿´ ®»­±´«¬·±² ©·²¼ ­°»»¼
¿²¼ ©·²¼ ¼·®»½¬·±² º®±³ ÍßÎ ·³¿¹»­æ ß ²»© ¿°°®±¿½¸ «­·²¹ ©¿ª»´»¬ ¬®¿²­º±®³ò Ý¿²¿¼·¿²
Ö±«®²¿´ ±º Î»³±¬» Í»²­·²¹ô ªò îèô ²ò íô °ò ëïð�ëïêô îððîò

ÚÎÛÎÇô ßò Ýòå ÝÎ×ÞßÎ×óÒÛÌÑô Úòå ÍÑËÆßô Óò Ñò ß²¿´§­·­ ±º ³·²«¬» º»¿¬«®»­ ·² ­°»½µ´»¼
·³¿¹»®§ ©·¬¸ ³¿¨·³«³ ´·µ»´·¸±±¼ »­¬·³¿¬·±²ò ÛËÎßÍ×Ð Ö±«®²¿´ ±² ß°°´·»¼ Í·¹²¿´
Ð®±½»­­·²¹ô ªò îððìô ²ò ïêô °ò îìéê�îìçïô îððìò

ÚÎÛÎÇô ßò Ýòå ÓDÔÔÛÎô ØòóÖòå ÇßÒßÍÍÛô Ýò Ýò Úòå ÍßÒÌùßÒÒßô Íò Öò Íò ß ³±¼»´ º±®
»¨¬®»³»´§ ¸»¬»®±¹»²»±«­ ½´«¬¬»®ò ×ÛÛÛ Ì®¿²­¿½¬·±²­ ±² Ù»±­½·»²½» ¿²¼ Î»³±¬» Í»²­·²¹ô
ªò íëô ²ò íô °ò êìè�êëçô ïççéò

ÙßÑô Ùò Í¬¿¬·­¬·½¿´ ³±¼»´·²¹ ±º ÍßÎ ·³¿¹»­æ ß ­«®ª»§ò Í»²­±®­ô ªò ïðô ²ò ïô °ò ééë�éçëô îðïðò

ÙßÑô Èòå ÍßÌÌßÎô Úòå ÊÛÒÕßÌÛÍÉßÎÔËô Îò Ó«´¬·­½¿´» ½±®²»® ¼»¬»½¬·±² ±º ¹®¿§ ´»ª»´
·³¿¹»­ ¾¿­»¼ ±² ´±¹óÙ¿¾±® ©¿ª»´»¬ ¬®¿²­º±®³ò ×ÛÛÛ Ì®¿²­¿½¬·±²­ ±² Ý·®½«·¬­ ¿²¼ Í§­¬»³­
º±® Ê·¼»± Ì»½¸²±´±¹§ô ªò ïéô ²ò éô °ò èêè�èéëô îððéò

ÙÛÒÑÊÛÆô Ðò Ýò Segmentação e Classificação de Imagens SAR Aplicadas à Detec9=±
¼» ß´ª±­ Û­½«®±­ »³ _®»¿­ Ñ½»>²·½¿­ ¼» Û¨°´±®¿9=± » Ð®±¼«9=± ¼» Ð»¬®-´»±ò Ì»­»
øÜ±«¬±®¿¼± »³ Ý·6²½·¿­ »³ Û²¹»²¸¿®·¿ Ý·ª·´÷ � Ë²·ª»®­·¼¿¼» Ú»¼»®¿´ ¼± Î·± ¼» Ö¿²»·®± ó
ËÚÎÖô Î·± ¼» Ö¿²»·®±ô ÎÖô îðïðò



Referências Bibliográficas ïîð

Ù×ÎßÎÜóßÎÜØË×Òô Úòå ÓÛÎÝ×ÛÎô Ùòå ÝÑÔÔßÎÜô Úòå ÙßÎÛÔÔÑô Îò Ñ°»®¿¬·±²¿´
±·´ó­´·½µ ½¸¿®¿½¬»®·¦¿¬·±² ¾§ ÍßÎ ·³¿¹»®§ ¿²¼ ­§²»®¹·­¬·½ ¼¿¬¿ò ×ÛÛÛ Ö±«®²¿´ ±º Ñ½»¿²·½
Û²¹·²»»®·²¹ô ªò íðô ²ò ðíô °ò ìèé�ìçëô îððëò

ÙÑÓÛÍô Öòå ÊÛÔØÑô Ôòå ÙÑÔÜÛÒÍÌÛ×Òô Íò É¿ª»´»¬­æ Ì»±®·¿ô Í±º¬©¿®» » ß°´·½¿9+»­ò ï±

»¼·9=±ò Î·± ¼» Ö¿²»·®±ô ÎÖæ ×ÓÐßô ïççéò

ÙÑÒÆßÔÛÆô Îò Ýòå ÉÑÑÜÍô Îò Ûò Ð®±½»­­¿³»²¬± ¼» ×³¿¹»²­ Ü·¹·¬¿·­ò ï± »¼·9=±ò Í=±
Ð¿«´±ô ÍÐô Þ®¿­·´æ ß¼¼·­±²óÉ»­´»§ô ïççîò

ÙÑÒYßÔÊÛÍô Ùò ßòå ÙßÎÝ×ßô Ýò ßò Ûò Ð®±½»­­¿³»²¬± ¼·¹·¬¿´ ¼» ·³¿¹»²­ ÍßÎñÛÎÍóï ²¿
caracterização de feições oceanográficas. In: Ð®±½»»¼·²¹­ ±º Ê××× Í·³°-­·± Þ®¿­·´»·®± ¼»
Í»²­±®·¿³»²¬± Î»³±¬±ò Í¿´ª¿¼±®ô Þ®¿­·´æ ×ÒÐÛô ïççêò °ò éêç�ééíò

ÙË×Ì×ÒÙô Íòå Ç×ÖËÒô Øòå Ç×ÖËÒô Øò Ý±³°¿®·­±² ±º ¬©± ©·²¼ ¿´¹±®·¬¸³­ ±º ÛÒÊ×ÍßÌ
ßÍßÎ ¿¬ ¸·¹¸ ©·²¼ò Ý¸·²»­» Ö±«®²¿´ ±º Ñ½»¿²±´±¹§ ¿²¼ Ô·³²±´±¹§ô ªò îìô ²ò ïô °ò çî�çêô
îððêò

HARALICK, R. Texture features for image classification. ×ÛÛÛ Ì®¿²­¿½¬·±²­ ±² Í§­¬»³­ô
Ó¿²ô ¿²¼ Ý§¾»®²»¬·½­ô ªò íô ²ò êô °ò êïð�êîïô ïçéíò

ØßÎßÔ×ÝÕô Îò Í¬¿¬·­¬·½¿´ ¿²¼ ­¬®«½¬«®¿´ ¿°°®±¿½¸»­ ¬± ¬»¨¬«®»ò Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ×ÛÛÛô ªò êéô
²ò ëô °ò éèê�èðìô ïçéçò

HE, D.-C.; WANG, L. Textural filters based on the texture spec¬®«³ò Ð¿¬¬»®² Î»½±¹²·¬·±²ô
ªò îìô ²ò ïîô °ò ïïèé�ïïçëô ïççïò

ØÛÒÜÛÎÍÑÒô Úò Óòå ÔÛÉ×Íô ßò Öò Î¿¼¿® º«²¼¿³»²¬¿´­æ Ì¸» ¹»±­½·»²½» °»®­°»½¬·ª»ò ×²æ
ò Ó¿²«¿´ ±º ®»³±¬» ­»²­·²¹æ °®·²½·°´»­ ¿²¼ ¿°°´·½¿¬·±²­ ±º ·³¿¹·²¹ ®¿¼¿®ò í¿ »¼·9=±ò

Ò»© Ç±®µæ Ö±¸² É·´»§ ú Í±²­ô ïççèò ªò îô ½¿°3¬«´± íô °ò ïíï�ïèïò

ØÛÎÍÞßÝØô Øòå ÍÌÑÚÚÛÔÛÒô ßòå ØßßÒô Íò Ì¸» ·³°®±ª»¼ Ýó¾¿²¼ ¹»±°¸§­·½¿´ ³±¼»´
º«²½¬·±² ÝÓÑÜëò ×²æ Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» îððì ÛÒÊ×ÍßÌ ú ÛÎÍ Í§³°±­·«³ò Í¿´¦¾«®¹ô
_«­¬®·¿æ ÛÍß ÍÐô îððìò °ò ï�èò

ØÑÔÍÝØÒÛ×ÜÛÎô Óòå ÕÎÑÒÔßÒÜóÓßÎÌ×ÒÛÌô Îòå ÓÑÎÔÛÌô Öòå ÌÝØßÓ×ÌÝØ×ßÒô Ðò
ß ®»¿´ó¬·³» ¿´¹±®·¬¸³ º±® ­·¹²¿´ ¿²¿´§­·­ ©·¬¸ ¬¸» ¸»´° ±º ¬¸» ©¿ª»´»¬ ¬®¿²­º±®³ò ×²æ É¿ª»´»¬­ô
Ì·³»óÚ®»¯«»²½§ Ó»¬¸±¼­ ¿²¼ Ð¸¿­» Í°¿½»ò Ó¿®­»·´´»ô Ú®¿²½»æ Í°®·²¹»®óÊ»®´¿¹ô ïçèçò °ò
îèê�îçéò

ØÑÒÙô Ôòå ÙËßÒô Çòå ÆØßÒÙô Ôò ß² @ ¬®±«­ ¿´¹±®·¬¸³ ¾¿­»¼ ¬¸®»­¸±´¼ ­¸®·²µ¿¹» ¼»²±·­·²¹
³»¬¸±¼ º±® ¾´±±¼ ±¨§¹»² ­·¹²¿´ò ×²æ Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² É¿ª»´»¬
ß²¿´§­·­ ¿²¼ Ð¿¬¬»®² Î»½±¹²·¬·±²ô ×ÝÉßÐÎðéò Þ»·¶·²¹ô Ý¸·²¿æ ×ÛÛÛô îððéò ªò ìô °ò
ïêêç�ïêéíò

ØÑÎÍÌÓßÒÒô Öòå ÕÑÝØô Éò Ó»¿­«®»³»²¬ ±º ±½»¿² ­«®º¿½» ©·²¼­ «­·²¹ ­§²¬¸»¬·½ ¿°»®¬«®»
®¿¼¿®­ò ×ÛÛÛ Ö±«®²¿´ ±º Ñ½»¿²·½ Û²¹·²»»®·²¹ô ªò íðô ²ò íô °ò ïì�îíô îððëò

HORSTMANN, J.; KOCH, W.; LEHNER, S. Ocean wind fields retriev¿´ º®±³ ¬¸» ¿¼ª¿²½»¼
­§²¬¸»¬·½ ¿°»®¬«®» ®¿¼¿® ¿¾±¿®¼ ÛÒÊ×ÍßÌò ×ÛÛÛ Ì®¿²­¿½¬·±²­ ±² Ù»±­½·»²½» ¿²¼ Î»³±¬»
Í»²­·²¹ô ªò ìîô ²ò ìô °ò éðî�éïðô îððìò



Referências Bibliográficas ïîï

ØÑÎÍÌÓßÒÒô Öòå ÕÑÝØô Éòå ÔÛØÒÛÎô Íòå ÌÑÒÞÑÛô Îò É·²¼ ®»¬®·»ª¿´ ±ª»® ¬¸»
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A.1 Coeficientes do Modelo CMOD4

Tabela 19 – Tabela dos coeficientes do modelo CMOD4.

½ Ê¿´±® ½ Ê¿´±® ½ Ê¿´±®

½ï óîôíðïëîí ½é óïôðïëîìì ½ïí ðôððìðîí
½î óïôêíîêèê ½è ðôíìîïéë ¾î ½ïì ðôïìèèïð
½í ðôéêïîïð ½ç óðôëððéèê ½ïë ðôðèçîèê
½ì ïôïëêêïç ¾ï ½ïð ðôðïììíð ¾í ½ïê óðôððêêêé
½ë ðôëçëçëë ½ïï ðôððîìèì ½ïé íôðððððð
½ê óðôîçíèïç ½ïî ðôðéììëð ½ïè óïðôðððððð

Ì¿¾»´¿ îð � Ú¿¬±® ®»­·¼«¿´ °¿®¿ ÝÓÑÜìò

¾® ¾® ¾® ¾® ¾®

ïê ïôðéë îë ðôçéç íì ðôçíé ìí ïôðíí ëî ïôðïê
ïé ïôðéë îê ðôçê íë ðôçìì ìì ïôðìî ëí ïôððî
ïè ïôðéë îé ðôçëè íê ðôçëë ìë ïôðëð ëì ðôçèç
ïç ïôðéî îè ðôçìç íé ðôçêé ìê ïôðëì ëë ðôçêë
îð ïôðêç îç ðôçìï íè ðôçéè ìé ïôðëí ëê ðôçìï
îï ïôðêê íð ðôçíì íç ðôçèè ìè ïôðëî ëé ðôçîç
îî ïôðëê íï ðôçîé ìð ðôçèè ìç ïôðìé ëè ðôçîç
îí ïôðíð íî ðôçîí ìï ïôððç ëð ïôðíè ëç ðôçîç
îì ïôððì íí ðôçíð ìî ïôðîï ëï ïôðîè êð ðôçîç



A.2 Os coeficientes do modelo CMOD-IFR2 ïîê

A.2 Os coeficientes do modelo CMOD-IFR2

Tabela 21 – Os coeficientes do modelo CMOD-IFR2.

½ Ê¿´±® ½ Ê¿´±® ½ Ê¿´±®

½ï óîôìíëéçé ½ïð ðôðèêíëð ½ïç ðôðïëçëè
½î óïôëêéðíï ½ïï ðôðëëïðð ½îð óðôðêçëïì
½í ðôíéðèîì ½ïî óðôðëèìëð ½îï óðôðêîçìë
½ì óðôðìðëçð ½ïí óðôðçêïðð ½îî ðôðíëëíè
½ë ðôìðìêéè ¾î ½ïì ðôìïîéëì ½îí ðôðîíðìç
½ê ðôïèèíçé ½ïë ðôïîïéèë ½îì ðôðéìêëì
½é óðôðîéîêî ½ïê óðôðîìííí ½îë óðôðïìéïí

¾ï ½è ðôðêìêëð ½ïé ðôðéîïêí
½ç ðôðëìëðð ½ïè óðôðêîçëì

A.3 Os coeficientes do modelo CMOD5

Tabela 22 – Os coeficientes do modelo CMOD5.

½ Ê¿´±® ½ Ê¿´±® ½ Ê¿´±® ½ Ê¿´±®

¿ð ½ï óðôêèè ½è ðôðïêî ½ïë ðôððé ½îî óíôìì
½î óðôéçí ½ç êôíì ½ïê ðôíí ½îí ïôíê
½í ðôíèè ½ïð îôëé ½ïé ðôðïî ¼ï ½îì ëôíë
½ì óðôïéí ½ïï óîôïè ½ïè îîôð ½îë ïôçç

¿ï ½ë ðôð ­ð ½ïî ðôì §ð ½ïç ïôçë ½îê ðôîç
½ê ðôððì ½ïí óðôê ½îð íôð ¼î ½îé íôèð

¿î ½é ðôïïï ¾ï ½ïì ðôðìë ªð ½îï èôíç ½îè ïôëí
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Þòï ß´¹±®·¬³± ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿

ß´¹±®·¬³± Þòï Ð­»«¼±½-¼·¹± ¼± ¿´¹±®·¬³± ¿²?´·­» ¼» ¬»¨¬«®¿ò

×²·½·¿´·¦¿® ª¿®·?ª»·­
Ô»·¬«®¿ ¼¿ ×³¿¹»³
Î»¼·³»²­·±²¿³»²¬± ìðçê °¿®¿ ëïî
°¿®¿ ¬±¼± · ã ïæ ²&³»®± ¼» ­«¾ó½»²¿­ ¼¿ ·³¿¹»³ º¿¦»®

·³¹ ­«¾½»²¿·

calculando os coeficientes Gabor
©¿ª Ù¿¾±®ø·³¹÷
ÔÐ× øÜÜø©¿ª÷ ÙÍø©¿ª÷÷ãïðð
­» ÔÐ× ä ðåï »²¬=±

®»¬±®²¿® °®-¨·³¿ ­«¾ó½»²¿
­»²=±

°¿®¿ ¬±¼± ¶ ã ð æ ï æ ïéç º¿¦»®
©¿ª®±¬ ®±¬¿½·±²¿® ¶ø©¿ª÷
½¿´½«´¿ ¿ ³¿¬®·¦ ¼» ½±ó±½±®®6²½·¿ ¼» ²3ª»·­ ¼» ½·²¦¿
³¿¬®·¨ ø©¿ª®±¬÷
ÅÛ ¶ Ø ¶ Ý ¶ Î ¶Ã ¿¬®·¾«¬±­ø³¿¬®·¨÷

fim para
Ý ã ³·²øÝ ¶÷åØ ã ³¿¨øØ ¶÷åÛ ã ³¿¨øÛ ¶÷åÎ ã ³¿¨øÎ ¶÷å
¼»¬»®³·²¿ ¿ ¼·®»9=± ¼±­ °¿¼®+»­
¹¿³³¿ ¼»½·­¿±øÛåØåÝåÎ÷å

fim se
fim para
Í¿3¼¿
×³¿¹»³ ¼» ¼·®»9+»­



Þòî ß´¹±®·¬³± ¾¿­»¿¼± »³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ ïîè

Þòî ß´¹±®·¬³± ¾¿­»¿¼± »³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­

ß´¹±®·¬³± Þòî Ð­»«¼±½-¼·¹± ¼± ¿´¹±®·¬³± ¾¿­»¿¼± »³ ¬®¿²­º±®³¿¼¿­ò

Ô»·¬«®¿ ¼¿ ×³¿¹»³ ÍßÎ
·³¹ ´»®ø·³¿¹»³÷
ß°´·½¿ ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ø@ ¬®±«­ ±« Ù¿¾±® ±« Ý¸¿°7« Ó»¨·½¿²±÷
©¿ª ¬®¿²­ º ±®³¿¼¿ø·³¹÷
Ü·ª·¼» ¿ ·³¿¹»³ ¼» ¼»¬¿´¸»­ »³ ­«¾ó½»²¿­
°¿®¿ ¬±¼± · ã ïæ ²&³»®± ¼» ­«¾ó½»²¿­ ¼¿ ·³¿¹»³ º¿¦»®

¿°´·½¿ ¿ ¬®¿²­º±®³¿¼¿ ®?°·¼¿ ¼» Ú±«®·»®
®»­· º º ¬ø©¿ª·÷
»­¬·³¿9=± ¼¿ ¼·®»9=± °¿®¿ ¿ ­«¾ó½»²¿
¼·®· °·½±­Û­°»½¬®¿·­ø®»­·÷

fim para
Í¿3¼¿
×³¿¹»³ ¼» ¼·®»9+»­

Þòí ß´¹±®·¬³± ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®

ß´¹±®·¬³± Þòí Ð­»«¼±½-¼·¹± ¼± ¿´¹±®·¬³± ¼¿ ©¿ª»´»¬ Ù¿¾±®ò

Ô»·¬«®¿ ¼¿ ×³¿¹»³
·³¹ ´»®ø·³¿¹»³÷
°¿®¿ ¬±¼± · ã ð æ ïð æ ïéð º¿¦»®

½±²ª±´«9=± ¼¿ ·³¿¹»³ ½±³ ¿ º«²9=± ¼» ¾¿­» Ù¿¾±® »³ ½¿¼¿ ¼·®»9=±
Î»­· ·³¹ ¹¿¾±®·

fim para
Ý±³°¿®¿²¼± ¿­ ³¿¹²·¬«¼»­
·³¹Ó¿¨ ã ³¿¨·³±øÎ»­ðåÎ»­ïðåÎ»­îðå æææåÎ»­ïéð÷å
Determinando a imagem de detalhes (coeficientes ©¿ª»´»¬­ Ù¿¾±®÷
ÝÓ ã ·³¹ ·³¹Ó¿¨


