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RESUMO

Nas ultimas décadas as preocupacdes com relacdo a qualidade de vida nas cidades tém se
intensificado, principalmente com aumento do adensamento populacional, sem o devido
planejamento, tem gerado uma série de consequéncias negativas a vida urbana, tais como
ocupacoes irregulares, enchentes, assoreamento, degradacdo da mata ciliar e todo o tipo de
poluicdo (ar, d4gua e visual). O Acude Santo Anasticio, localizado no Campus do Pici da
Universidade Federal do Cear4, ao longo dos anos, vem sofrendo um continuo processo de
poluicdo e degradagdo no seu corpo hidrico. O presente trabalho tem como objetivo analisar
geoambientalmente a drea do entorno do Acude Santo Anasticio, com implementacdo de
tecnologias de Geoprocessamento, através do mapeamento sistemadtico georreferenciado,
dando subsidios para uma gestdo mais sustentdvel do mesmo. Assim, o trabalho consiste em
revisdo da literatura, na qual serd feito o levantamento histérico do acude. Posteriormente,
serd realizado o estudo técnico, auxiliado por os softwares QGIS e Google Earth Pro.
Também serdo analisados os aspectos legislativos, levando em consideracdo a lei n°
998572000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao, a lei n® 12651/2012,
que reformula o Cddigo Florestal, a Constituicilo Federal de 1988, entre outras
jurisprudéncias. A drea de estudo deste trabalho pode ser inserida em duas determinacdes:
como APP (Area de Protecdo Permanente) e como ARIE (Area de Relevante Interesse
Ecolodgico), onde se localiza a “matinha do pici”, em que esta ¢ instituida por meio da lei
municipal n® 10463/2016. Posteriormente, serd realizado o levantamento de dados, por meio
de uma pesquisa de cardter bibliogrifico, visando levantar dados qualitativos que
caracterizem o perfil socioecondmico da comunidade do entorno, com destaque para
avaliacdo do grau de educacdo ambiental. A pesquisa também incluird levantamento dos
pontos em que hd despejo de residuos e efluentes, dando €nfase aos pontos criticos. Apds o
levantamento dessas informacgdes, serdo expostos os resultados para que assim seja possivel
mapear o estado de conservacdo do Recurso Hidrico e contribuir com as discussdes sobre o
uso e ocupacdo racional do local, sem comprometer sua integridade, dando subsidios ao

planejamento com vista a preservacdo e manutencao da area.

Palavras-chave: Mapeamento Sistematico. Degradacdo. Uso e Ocupagdo. Matinha do Pici.



ABSTRACT

In recent decades, concerns about the quality of life in cities have intensified, especially with
increasing population density, without proper planning, has generated a series of negative
consequences for urban life, such as irregular occupations, floods, sedimentation, degradation
of riparian forest and all types of pollution (air, water and visual). The Santo Anastdcio water
reservoir, located in the Pici Campus of the Federal University of Ceard, over the years, has
undergone a continuous process of pollution and degradation in its water body. The present
work aims to analyze geoenvironmentally the area around the Santo Anasticio water
reservoir, with the implementation of Geoprocessing technologies, through the systematic
mapping georeferenced, giving subsidies for a more sustainable management of the same.
Thus, the work consists of a review of the literature, in which the historical survey of the
reservoir will be done. Subsequently, the technical study will be carried out, assisted by the
QGIS and Google Earth Pro software. Legislative aspects will also be analyzed, taking into
account law n°® 9985/2000, which establishes the National System of Conservation Units, law
n°® 12651 / 2012, which reformulates the Forest Code, the Federal Constitution of 1988,
among other jurisprudence. The area of study of this work can be inserted in two
determinations: as APP (Permanent Protection Area) and as ARIE (Area of Relevant
Ecological Interest), where the "matinha do Pici" is located, where it is established through
the municipal law n° 10463/2016. Subsequently, a data survey will be carried out, through a
bibliographical research, aiming to collect qualitative data that characterize the socioeconomic
profile of the surrounding community, with emphasis on the evaluation of the degree of
environmental education. The survey will also include surveys of waste and effluent dump
points, with emphasis on critical points. After collecting this information, the results will be
presented so that it is possible to map the state of conservation of the Water Resource and
contribute to the discussions about the rational use and occupation of the site, without
compromising its integrity, giving subsidies to the planning for the preservation and

maintenance of the area.

Keywords: Systematic Mapping. Degradation. Use and Occupation. Matinha do Pici.
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1 INTRODUCAO

O crescimento populacional e o €xodo da drea rural para a drea urbana estdao
diretamente ligados a urbanizacdo acelerada e desordenada, que é um grande fator de
contribuicdo para a degradacdo da qualidade ambiental de corpos hidricos. A proximidade das
ocupagdes irregulares aos cursos d’agua acarreta problemas ambientais como erosdo de
margens, assoreamento, e a diminuicdo da qualidade da dgua.

A lei n® 6.938 de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional de

Meio Ambiente, cita que entende-se por:

IT - degradacdo da qualidade ambiental, a altera¢do adversa das caracteristicas do
meio ambiente;

IIT - poluicdo, a degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que
direta ou indiretamente:

a) prejudiquem a sadde, a seguranca e o bem-estar da populacio;

b) criem condigdes adversas as atividades sociais e econdmicas;

¢) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condigdes estéticas ou sanitdrias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais
estabelecidos;

Parte do desordenamento urbano ocorre por conta da tardia elaboracao de politicas
publicas, atrelada a falta de fiscalizacdo e execu¢do de melhorias dos 6rgdos competentes.
Outro fator que gera consequéncias danosas ao ambiente € a falta de instrucido da populagdo,
que, por falta de orientacdo ou conscientiza¢do, utilizam a margem e o proprio curso d’agua
como depdsitos de residuos, assim como de detritos provenientes de suas residéncias. Esse €
um problema considerdvel que ndo se encontra apenas em um caso isolado, mas também esta
presente em grande parte de recursos hidricos presentes em areas urbanas.

A busca de compreender melhor o processo de producdo do espaco urbano no
Pici, especificamente no entorno do acude Santo Anasticio, no que tange aos impactos
ambientais ocasionados por essas invasoes. O acude representa um risco de inundagdo e cabe
estudos da area de influéncia, principalmente a jusante de sua localizacdo, a fim de se evitar
ou mitigar os possiveis danos a populagdo e a0 meio ambiente

E evidente a necessidade de recuperacio e manutengio da qualidade dos recursos
hidricos no atual cendrio e, para isso, ha a necessidade de um estudo técnico e social, para que
se compreenda a deficiéncia que existe e, assim, possa ser tracada uma melhor estratégia de

depuracdo. Para isso, € necessdrio compreender ndo sé os aspectos fisicos e quimicos do
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acude, mas também a situacdo da populacdo do entorno, a fim de identificar as fragilidades
que influenciam em sua degradacao.

Este trabalho apresenta o atual cendrio do A¢ude Santo Anasticio (ASA), localizado na
Universidade Federal do Ceard, em relacdo aos fatores de polui¢cdo do reservatério, sua
extensao, na qual tem seu curso nas comunidades dos bairros Pici, Bela Vista, Panamericano e
Demdcrito Rocha. O agude recebe ainda influéncia de bairros do entorno como Parquelandia,
Amadeu Furtado e Couto Fernandes. Os processos de degradacio e poluicdo do acude afetam
o meio ambiente e a saide da comunidade no entorno, pois devido a baixa qualidade da dgua,
o curso hidrico se torna um vetor de doengas, assim como de proliferacdo de vetores, além do

constante mau cheiro e poluicao visual devido ao surgimento de algas e macrofitas.
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2.1 Objetivo Geral

Avaliar o atual cendrio do Acude Santo Anasticio (ASA), localizado na Universidade

Federal do Ceard, com uso de ferramentas de Geoprocessamento em relacdo aos fatores de

polui¢do do reservatorio, assim como o curso d’agua que o alimenta, com origem desde o

vertedouro da lagoa da Parangaba. Investigar as causas dos processos de degradacdo e

polui¢do através de imagens georreferenciadas, revisdo da legislacdo vigente e andlise do

perfil socioambiental da comunidade do entorno.

2.2 Objetivos Especificos

Objetivando atingir a proposta principal deste trabalho, foram definidos os

seguintes objetivos especificos:

Levantamento de dados primarios e secundarios do acude;

Estudo técnico do corpo hidrico e de sua extensdo, por meio de
mapeamento georreferenciado;

Andlise da situacdo do agude em relagdo aos aspectos legislativos;
Caracterizagao do perfil socioecondmico da comunidade do entorno da
drea de estudo, com destaque para avaliacio do grau de educagdo
ambiental;

Comparagdo de dados dos acude com o de outros corpos hidricos de

caracteristicas semelhantes.
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3 METODOLOGIA

A metodologia aplicada a este estudo tem cardter exploratério com dados de natureza
quantitativo e qualitativo. Para Fonseca (2002, p. 20), “a pesquisa qualitativa se preocupa com
aspectos da realidade que ndao podem ser quantificados, centrando-se na compreensdo e
explicacdo da dindmica das relagdes sociais”. Sobre a pesquisa quantitativa, esclarece Fonseca
(2002, p.20), Diferentemente da pesquisa qualitativa, os resultados da pesquisa quantitativa
podem ser quantificados. Como as amostras geralmente sdo grandes e consideradas
representativas da populacdo, os resultados sao tomados como se constituissem um retrato
real de toda a populagdo alvo da pesquisa. A pesquisa quantitativa se centra na objetividade.

Foi realizada uma pesquisa bibliografica e documental. A principio, buscou-se o
histérico do agude, como se deu seu processo de poluicdo e degradagdo, assim como a
ocupacdo de sua extensao nos bairros Pici, Bela Vista, Panamericano e Demdcrito Rocha.

Em seguida foi elaborado um estudo técnico da drea em foco através da revisdo da
literatura, com a inteng¢do de pautar as dreas protegidas, assim como as atividades legalizadas
que poderiam ser exercidas. Foi elucidado também as irregularidades que estdo presentes ao
longo do acude e sua extensao.

Foi feito um levantamento de dados a fim de visualizar a conjuntura da comunidade do
entorno, através de pesquisa bibliografica, com  intuito de caracterizar o perfil
socioecondmico dos moradores da regido, com destaque para avaliacdo do grau de educacio
ambiental.

Por fim, foram expostos os resultados do estudo, identificando os fatores que
fragilizam e tornam as areas avaliadas vulneraveis a poluicdo. Com isso, se torna vidvel o
correto direcionamento de recursos para promover a preservacao dos corpos hidricos.

Assim, este trabalho apresenta a seguinte estruturacdo: introducdo, que dispde de
modo conciso e pratico o tema em estudo; os objetivos; a justificativa do trabalho, composta
por pesquisa tedrica para fundamentar a origem da polui¢cdo do Acude Santo Anastacio, com
interpretacdo de dados disponiveis na literatura; por fim, sdo expostos os resultados e as

conclusdes sobre as andlises realizadas ao longo do estudo.



16

4 REVISAO DA LITERATURA

A legislacdo ambiental brasileira, muitas vezes, apresenta vdrias normas que
versam sobre um mesmo tema, o que pode complementar a jurisprudéncia ou, em muitos
casos, apresentar divergéncias. Isso dificulta a abordagem, por parte de 6rgaos ambientais,
sejam nas esferas federal, estadual ou municipal de como tratar diversos aspectos, tal como o
objeto de estudo deste trabalho.

A Lei n° 12.651/2012, que institui o Cédigo Florestal no Brasil e dispde sobre a

protecdo da vegetacdo nativa, traz em seus dois primeiros artigos:

Art. 1°-A. Esta Lei estabelece normas gerais sobre a prote¢ao da vegetacdo, dreas de
Preservacdo Permanente e as dreas de Reserva Legal; a exploracido florestal, o
suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais e
o controle e prevencdo dos incéndios florestais, e prevé instrumentos econdmicos e
financeiros para o alcance de seus objetivos [...];
Art. 2° As florestas existentes no territério nacional e as demais formas de
vegetacdo nativa, reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sdo bens de
interesse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de
propriedade com as limitagdes que a legislacdo em geral e especialmente esta Lei
estabelecem [...];
O Acude Santo Anastdcio tem em seu entorno duas dreas protegidas por lei, Area
de Preservacio Permanente e Area de Relevante Interesse Ecolégico, cada uma instituida por

uma determinada legislagc@o, que serdo analisadas adiante.

4.1 Reconhecimento da Area de Estudo

4.1.1 Historico

O Acude Santo Anasticio (ASA) estd localizado, parcialmente, no Campus do
Pici da Universidade Federal do Cearda, na zona 24 M, com coordenadas UTM 547568 E e
9586418 S. Este reservatério envolve uma bacia hidraulica com cerca de 12,8 hectares e uma
bacia hidrografica com aproximadamente 143.400 m?. Sua barragem possui 182 m de
comprimento (Oliveira, 1975).

Sua capacidade original de armazenamento d'agua era de 500.000 m3 distribuidos
entre as profundidades de 1,4 m e 3,5 m mas, em face do intenso assoreamento resultante da
mistura de sedimentos e residuos s6lidos, bem como da deposicio de matéria organica

originada da grande quantidade de macrofitas aqudticas, encontra-se bastante reduzida para
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um volume em torno de 192.000 m3 na sua cota de sangria (BORGES, 1978).

Figura 1 — Localizacdo do ASA
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Fonte: Da Autora

O ASA foi construido em 1918, pelo represamento do riacho da sangria da lagoa
de Parangaba, sendo parte da bacia do rio Maranguapinho. Esse acude estd localizado,
parcialmente, no Campus do Pici, em Fortaleza, Ceard, Brasil. De acordo com Oliveira
(2001), a estrutura do represamento do ASA foi feita com a constru¢do de uma barragem de
terra compactada, protegida por material rochoso a montante, ocupando aproximadamente
182 m de comprimento. Seu sangradouro foi feito de concreto em sua ombreira esquerda, na
qual posteriormente foi construida uma ponte de acesso ao Campus Universitdrio do Pici.

O curso d’agua que chega ao ASA recebe os efluentes domésticos da populacio
ribeirinha e lancamentos diretos de lixo doméstico desde a lagoa da Parangaba, passando
pelos bairros Pici, Bela Vista, Panamericano e Demdcrito Rocha. O reservatdrio também ¢é
impactado por bairros do entorno como Parquelandia, Amadeu Furtado e Couto Fernandes. O
reservatdrio que se encontra na delimitacdo da UFC pode ser inserido em duas determinagdes:

como APP (Area de Protecio Permanente) e como ARIE (Area de Relevante Interesse
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Ecologico), onde se localiza a “matinha do Pici”, em que esta ¢ instituida por meio da lei
municipal n° 10463/2016. J& o curso d’agua que abastece o agude tem em toda sua extensao
areas de APP, ndo ultrapassando a largura de 10 metros.

Ao longo dos anos, o agude vem sofrendo um continuo processo de poluicdo e
degradacdo no seu corpo hidrico. Conforme Becker (2010) relata, esse corpo d’agua apresenta
alto indice de polui¢do devido ao descarte indevido de residuos, tanto de efluentes como lixo

doméstico, provocando também assoreamento, eutrofizacdo e contaminacao.

4.1.2 Qualidade da dgua

De acordo com a resolucdio CONAMA n° 357/2005, que versa sobre a
classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, as dguas devem ser
classificadas em dguas doces, salobras ou salinas.

O Art. 2° da resolugdo supracitada define os valores do parametro salinidade em
igual ou inferior a 0,5% para dguas doces, superior a 0,5% e inferior a 30% para dguas
salobras e igual ou superior a 30% para dguas salinas. De acordo com (Oliveira, 2013) o
acude Santo Anasticio pode ser classificado como um corpo receptor de dgua doce, em
funcdo da sua salinidade abaixo de 0,5%.

As 4guas doces sdo subdivididas em cinco classificacdes, nas quais sdo

especificadas no Art. 4° desta resolucao:

I - classe especial: d4guas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfecc¢ao;

b) a preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquéticas; e,

c) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecdo
integral.

II - classe 1: d4guas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

¢) a recreacdo de contato primdrio, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho
[...];

d) airrigacdo de hortaligas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de pelicula; e

e) a prote¢do das comunidades aqudticas em Terras Indigenas.

III - classe 2: 4guas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

¢) a recreacdo de contato primdrio, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho

[..];
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d) a irrigagdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com os quais o piblico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

IV - classe 3: dguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou
avangado;

b) a irrigag@o de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;

¢) a pesca amadora;

d) arecreagdo de contato secunddrio; e

e) a dessedentacdo de animais.

V - classe 4: dguas que podem ser destinadas:

a) a navegacgao; e

b) a harmonia paisagistica.

De acordo com a pesquisa de Oliveira (2013) o ASA foi enquadrado na classe 3
da lei supracitada na classificacdo das dguas do ASA, enquadrado segundo seus usos
preponderantes, como a pesca amadora, a recreagdo de contato secundario e a dessedentacdo
de animais. Ainda ndo existe classificac@o oficial das d4guas do agude pelos 6rgaos ambientais.

A contaminacdo das dguas do reservatdrio afeta diretamente os moradores do
entorno que utilizam a pesca como subsisténcia, pois a degradacdo do reservatdério pode
acarretar na mortandade das espécies de peixes que habitam o local, o que € possivel ser
verificado na Figura 2. No Estado do Ceard, o problema da eutrofizacio tem sido atribuido a
fatores como a erosdo intensa, aumento do assoreamento dos reservatorios, altas cargas

poluidoras e baixas profundidades dos lagos e reservatdrios (Figueiredo et al., 2007).

Figura 2 — Mortandade dos Peixes Devido ao Desequilibrio Ambiental do ASA
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Fonte: Jornal Tribuna do Ceara (2016).
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O problema da eutrofizacdo tem se demonstrado ainda mais grave em lagoas e
reservatorios localizados em dreas urbanas da cidade de Fortaleza/CE, por exemplo, os quais
recebem, muitas vezes, contribuicdes significativas de esgoto bruto e de residuos sélidos

carreados durante a estacdo chuvosa (Becker et al., 2010).

4.1.2.1 IET — Indice de Estado Trdfico

A andlise do grau de eutrofizacdo ou da tipologia tréfica de um corpo aquitico
pode ser avaliada através de classificacdes tréficas, que se expressam em Indices de Estado
Tréfico (IET), para facilitar a comunicacdo ao publico sobre o estado de trofia de um
determinado ecossistema aqudtico (Tavares et al. 2014). De acordo com um estudo realizado
por Araidjo et al (2016), a aplicacio do IET (médio) possibilitou a classificagdo do
reservatorio na categoria de hipereutréfico (Tabela 2), sendo utilizado nesse estudo o Indice
de Estado Tréfico de Carlson (1977) modificado por Lamparelli (2004). A Tabela 1 mostra
que o acude Santo Anasticio apresentou concentracao de Fésforo Total elevada na amostra de
localizagcao proxima a entrada do ASA. Esse valor € atribuidos ao lancamento de esgotos e
residuos sélidos que sdo carreados por um canal de drenagem que € interligado ao

reservatorio.

Tabela 1 — ParAmetros de Qualidade da Agua 1
Legislacao Classe 2 Médias do ensaio no ponto 1

a) até 0,030 mg/L, em

Fosforo Total ambientes lAnticos 3,25 mg/LL
Clorofila A Até 30 pg/L 14,6 pg/L
Ph 6a9 7,4

Fonte: Adaptada de Aradjo ef al (2016).

Tabela 2 — Indice do Estado Tréfico (IET)

Nivel Troéfico IET

Ultraoligotroéfico <47
Oligotrofico 47 <IET< 52
Mesotrofico 52 <IET< 59
Eutroéfico 59 <IET<63
Supereutroéfico 63 <IET< 67

Hipereutrdéfico > 67

Fonte: Lamparelli (2004).
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Em contrapartida, o estudo realizado por Oliveira (2013) mostrou, préximo as
habitacdes da comunidade que vive as margens do ASA e de sua entrada, que o indice de
Clorofila a estd de acordo com a legislacdo na maioria das amostras, assim como a média das
amostras do dia 21/11 no ponto 1. No entanto, o Fésforo Total estd de acordo com a pesquisa
supracitada, no qual os valores da maioria das amostras, assim como a média do dia 21/11,
estd em desacordo com a legislacio CONAMA 357/2005, como pode ser observado na
Tabela 3. A diferenca de diagndstico em algum parametro pode ter ocorrido devido a fatores
climdticos, como periodos chuvosos ou estiagem, que influenciam diretamente na
concentragdo de nutrientes no reservatorio.

O valor do IET neste caso também foi calculada de acordo com o método de
Carlson (1977) modificado por Lamparelli (2004). O resultado IET para as amostras do dia
21/11/2012 no ponto 1 foi de 74,6, o que corrobora com o proposto no primeiro estudo,

indicando hipereutrofizacdo, de acordo com a Tabela 2, e tendo suas caracteristicas definidas

na Tabela 4.

Tabela 3 — ParAmetros de Qualidade da Agua 2
Ensaio do dia 21/11/2012

Legislacao

no ponto 1
Parametros para poluicdao
orgdnica
cloreto total 250mg/L 236,5
DBO 10 mg de O2/L 16,78
DQO - 90,47
OD ndo inferior a 4 mg/L O2; 0,4
Pardmetros para poluicdo
bacteriana
Em todas as amostras o
Coliformes o resultado do teste foi de no
Termotolerantes minimo 9.800 e maximo

de 25.000 NMP/100 mL.

Nitrogénio Amoniacal

5,6 mg/L N, para 7,5 <pH <

0,34 mg de N-NH3/L

8,0
Nitrito 1,0 mg/L N 0,23 mg de N-NO2-/L
Nitrato 10,0 mg/L N 1,15 mg de N- NO3 - /L

Nitrogénio Total

1,65 mg de N/L
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Fésforo Total (Iéntico) 0,05 mg/L P 2,13 mg de P/L.
Ortofosfato - 0,2 mg de PO4 -/L.
Clorofila A 60 pg/L 32,96 pg/L

Parametros para o IQA
Temperatura - 28,22°C
PH 6a9 7,51
Sélidos Totais 500 mg/L 640 mg/L
Turbidez 100 UNT 23,2 UNT

Fonte: Adaptada de Oliveira (2013).

Conforme a CONAMA 357/2005, o padrdo de coliformes termotolerantes se enquadra na

seguinte interpretacao:

**coliformes termotolerantes: para o uso de recreagdo de contato secunddrio ndo
devera ser excedido um limite de 2500 coliformes termotolerantes por 100 mililitros
em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano,
com frequéncia bimestral. Para dessedentacdo de animais criados confinados ndo
devera ser excedido o limite de 1000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros
em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano,
com frequéncia bimestral. Para os demais usos, ndo devera ser excedido um limite
de 4000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo
menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com periodicidade
bimestral. A E. Coli poderd ser determinada em substituicdo ao parametro
coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo
ambiental competente; Como € classe 3, o parametro para dessedentacdo ndo se
encaixa.

Tabela 4 — Classificagdo Hipereutrofica e Suas Principais Caracteristicas

Classe Caracteristicas
Corpos d’agua afetados significativamente pelas elevadas
concentracdes de matéria organica € nutrientes, com
. . comprometimento acentuado nos seus usos, associado a episodios
Hipereutroéfico

floragdes de algas ou mortandades de peixes, com consequéncias
indesejdveis para seus multiplos usos, inclusive sobre as
atividades pecudrias nas regides ribeirinhas.

Fonte: Adaptado de CETESB (2007); Lamparelli (2004).

Considerando que a maior contribuicdo para o processo de eutrofizacdo € a

quantidade exacerbada de nutrientes, pode-se inferir que o maior causador desse

encadeamento, ao longo dos anos, € o fosforo, no qual aparece como principal parametro fora

dos padrdes, fato que pode ser verificado nas Tabelas 1 e 3. Esta abundancia de nutrientes se

da pelo continuo despejo de esgoto no curso hidrico que alimenta o reservatorio.
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4.1.2.2 Fosforo Total

De acordo com Libanio (2010), o fésforo é um nutriente essencial ao crescimento
de algas, cianobacterias e plantas aquédticas, que podem ser verificadas na figura 3. As formas
mais comuns nos corpos d'dgua, ortofosfatos e polifosfatos, resultam também do lancamento
de despejos domésticos e industriais e fertilizantes. Esta informacdo confirma o que pode ser
observado no Acude em estudo, no qual, em determinadas épocas do ano, perde parte de sua

superficie aquética devido ao proliferamento de macrofitas.

Figura 3 — Surgimento de Plantas Aquéticas no ASA

4.1.2.3 IQA — Indice de Qualidade da Agua

O Indice de Qualidade da Aguas foi adaptado e desenvolvido pela CETESB, a
partir de um estudo elaborado pela “National Sanitation Foundation” dos Estados Unidos.
Esse pardmetro incorpora nove varidveis, sendo elas OD, DBO, coliformes fecais,
temperatura, pH, nitrogénio total, fésforo total, turbidez e residuo total (CETESB, 2017). O
Indice de Qualidade da Agua (IQA) é bastante ttil para dar uma ideia de tendéncia de
evolucdo da qualidade da 4gua ao longo do tempo, além de permitir a comparacdo entre
diferentes mananciais (Heller e Padua, 2006). Seus indices sdo verificados na Tabela 5.

A avaliacdo da qualidade da dgua obtida pelo IQA apresenta limitagdes, ja que
este indice ndo analisa vdrios parametros importantes para o abastecimento publico, tais como
substancias toxicas (ex: metais pesados, pesticidas, compostos organicos), protozoarios
patogénicos e substancias que interferem nas propriedades organolépticas da dgua (ANA,

2017).



Tabela 5 - Indice de Qualidade das Aguas pelo CETESB

IQA Qualidade da agua
80 a 100 Otima
52a79 Boa
37 a51 Aceitavel
20 a 36 Ruim

0al9 Péssima
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Fonte: Heller e Padua (2006).

Segundo Oliveira (2013), o IQA mostrou-se ruim na regido que fica nos limites da
comunidade que vive no entorno do ASA, onde foi determinado o mais baixo IQA em todas
as coletas. Esse fato reflete os efeitos relacionados com a estagnacdo da 4dgua nesse ponto,

onde foi detectado o mais baixo teor de OD.

4.2 Importancia do Geoprocessamento na Engenharia Ambiental

O planejamento urbano, assim como o zoneamento, Si0 essenciais para o
crescimento e desenvolvimento dos municipios, assim como sdo importantes para
manutencdo dos recursos hidricos que interceptam as cidades, pois a delimitacdo € o
reconhecimento da drea que necessita ser protegida e mantida.

Nesse aspecto, o Geoprocessamento ¢é largamente utilizado em acdes de
monitoramento por parte de instituicdes publicas como, por exemplo, no auxilio de
monitoramento, fiscaliza¢des, nas verificacdes de construgdes irregulares em dreas protegidas
sem as devidas licencas ambientais emitidas pelos 6rgaos competentes, na apuracio de dreas
desmatadas e cobertura vegetal. Além das especificacdes anteriores, os softwares utilizados
no Geoprocessamento podem auxiliar na melhoria de atividades como controle urbano,
monitoramento de disposicdo irregular de lixo, qualidade da dgua, estudos censitdrios e areas
potencialmente poluidoras e de risco, os quais serdo explorados nos subcapitulos adiante.

A utilizacdo de um SIG torna-se uma ferramenta importante a ser usada na gestao
ambiental, visto que pode proporcionar, além do armazenamento de imagens e informacdes, o
cruzamento destes, permitindo assim uma visdo mais ampla e precisa do local em estudo
(Oliverra et al, 2008). Isso pode ser comprovado quando feitas andlises das regides ocupadas
que estdo irregularmente inseridas dentro das dreas de prote¢do permanente.

Os mapas digitalizados que serdo apresentados neste trabalho estdo representados

como raster e/ou vetor e foram alimentados a partir de andlise e identificacdo dos aspectos
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ambientais, sociais e fisicos presentes na regiio em estudo. A principio, as imagens base
foram retiradas do software Google Earth Pro, que utiliza uma projecdo simplificada de
Datum WGS84, sendo enviadas posteriormente para o QGIS, convertidas para SIRGAS
2000 e passando por um processo de georreferenciamento, com a criagdo de shapefiles e
buffers representando as dreas legalmente protegidas. Apds esse processo de criacdo, oS
mapas foram analisadas de acordo com as legislacdes atualmente vigentes.

A Prefeitura de Fortaleza disponibiliza, através de um mapa interativo, alguns
shapefiles e dados referentes ao municipio e regido metropolitana; porém, para uma cidade de
grande porte, o conteido disponivel deveria ser mais completo, visto que ha tecnologias
disponiveis para a realizacdo de um mapeamento amplo e detalhado. Outra fonte de dados
utilizada nesta pesquisa foi o Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard (IPECE),
que disponibiliza um minucioso levantamento socioecondmico e de saneamento, separado por
bairros e regides. Essas informagdes foram de essencial relevancia para a alimentacdo e

andlise dos mapas elaborados.

4.3 Area de Preservacao Permanente — APP

A defini¢ao de APP pode ser verificada no Art. 3° do Cédigo Florestal vigente:

Art. 30 Para os efeitos desta Lei, entende-se por [...]:

IT - Area de Preservacio Permanente - APP: drea protegida, coberta ou ndo por
vegetagdo nativa, com a fung¢@o ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas.

O Art. 4° do Codigo Florestal estabelece limites para APP, em zonas rurais ou
urbanas, em relacdo as faixas marginais, de qualquer curso d’4dgua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura

minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’dgua de menos de 10 (dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’adgua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros.
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Também sdo estabelecidos limites para as dreas no entorno dos lagos e lagoas
naturais, em faixa com largura minima de 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o
corpo d’adgua com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50
(cinquenta) metros e 30 (trinta) metros, em zonas urbanas.

Em complemento, tem-se a lei n° 16.064/2016, que estabelece em ambito estadual

os Limites determinados no art.4° do Cédigo Florestal vigente.

Art.1° [...] no ambito do Estado do Ceard, devera adotar o critério da média das
cheias dos tltimos 30 (trinta) anos de lagos e lagoas localizados em perimetros
urbanos, com o objetivo de determinar as Areas de Preservacao Permanente — APP

[...I;

Art.2° Nos processos de licenciamento ambiental e de emissdo de autorizacdes
ambientais, os orgdos da Administracio Pudblica Estadual direta e indireta
observardo o disposto nesta Lei no que se refere as limitacdes incidentes sobre as
margens das lagoas localizadas em perimetros urbanos no ambito do Estado do
Ceard.

Cada estado detém de um 6rgdo ambiental qualificado para cumprir as legislacoes
vigentes naquela regido, assim como cada municipio deve ter seu 6rgdo competente. No
Ceard, quem possui essa competéncia € a SEMACE — Superintendéncia Estadual do Meio
ambiente, ja em Fortaleza, ¢ a SEUMA — Secretaria Municipal de Urbanismo de Meio
Ambiente. Dentro de cada 6rgdo existem diferentes departamentos, podendo ter fungdes
semelhantes, como, por exemplo, emissdo de licencas ambientais.

Diante disto, é importante ressaltar que, como os 6rgdos tem autonomia para
exercer suas atividades, podem existir divergéncias entre as partes em relacdo a pareceres
técnicos. Assim como também pode existir essa divergéncia dentro do préprio 6rgdo devido a
independéncia dos departamentos. E necessdrio, no minimo, dentro de cada organizagio,
haver homogeneidade na tomada de decisdes, ja que a legislagdo estadual, no estado em
questdo, € mais restritiva.

Um exemplo do que pode ocorrer € um departamento, dentro de uma instituicao,
determinar uma APP baseada no Codigo Florestal, que apenas especifica a largura do corpo
hidrico. Supde-se que a drea em questdo se encontra proxima a uma obra e, devido a esse
parecer técnico, o empreendimento fica localizado fora da APP. Em contrapartida outro
departamento determina a mesma APP em relacdo a média de cheias do curso d’agua e, nesse
parecer, a obra se encontra dentro da APP.

Este estudo tem como premissa, para a construcdo da APP do ASA e do corpo
hidrico a montante que o abastece, o que dispde a lei do Codigo Florestal vigente. Isto ocorre

devido a falta de informacdes sobre as cheias dos ultimos 30 anos do local. As imagens
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utilizadas sdo da ferramenta Google Earth Pro, que disponibiliza imagens a partir do ano
2003.

Sobre o regime de protecdo da APP, o Cddigo Florestal estabelece as atividades
que podem ser executadas no local, sem prejuizo ambiental ou do cumprimento da legislacao
ambiental. Também responsabiliza o proprietario da drea por qualquer supressdo vegetal que
ocorra no local.

Art. 7° A vegetacio situada em Area de Preservacio Permanente dever ser mantida

pelo proprietdrio da drea, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou
juridica, de direito publico ou privado.

§ 1° Tendo ocorrido supressio de vegetacdo situada em Area de Preservagdo
Permanente, o proprietdrio da &drea, possuidor ou ocupante a qualquer titulo é
obrigado a promover a recomposi¢do da vegetacdo, ressalvados os usos autorizados
previstos nesta Lei;

§ 2° A obrigacdo prevista no § 1° tem natureza real e € transmitida ao sucessor no
caso de transferéncia de dominio ou posse do imdvel rural;

§ 3° No caso de supressdo ndo autorizada de vegetacdo realizada apds 22 de julho
de 2008, ¢ vedada a concessdo de novas autorizagdes de supressdo de vegetacdo
enquanto ndo cumpridas as obrigacdes previstas no § 1°
O Acude Santo Anasticio se encontra dentro de uma &drea publica e juridica,
Universidade Federal do Ceard, sua APP abrange uma grande drea de vegetacdo em sua
margem, o que torna essa area de responsabilidade da instituicdo educacional, que deve zelar
e colaborar para sua preservagdo. A extensdo do curso d’agua, da Lagoa da Parangaba até o
Acude em estudo recebe influéncia de sete bairros do municipio, estando inserido em quatro
deles, o que torna a manutencao desse corpo hidrico de responsabilidade da prefeitura de
Fortaleza.
E possivel observar que houve supressio e ocupagio urbana desordenada dentro
de area de APP ao longo de toda a extensdo do agude, nos bairros citados anteriormente. A

Figura 4 mostra a extensdo de mata ciliar protegida por lei.
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Figura 4 — Extensdo da Mata Ciliar Inserida em APP
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4.3.1 Ocupagdo em Area de Protecio Permanente

Em relacdo a ocupacdo em APP, segundo o Art. 8 do Cddigo Florestal, a
intervengdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservacdo Permanente somente
ocorrerd nas hipdteses de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental

previstas nesta Lei. No mesmo artigo sdo citadas os seguintes pardgrafos:

§ 1° A supressdo de vegetagdo nativa protetora de nascentes, dunas e restingas
somente podera ser autorizada em caso de utilidade publica;

§ 2° A intervencgdo ou a supressio de vegetacdo nativa em Area de Preservacio
Permanente de que tratam os incisos VI e VII docaputdo art. 40 poderd ser
autorizada, excepcionalmente, em locais onde a fungdo ecoldgica do manguezal
esteja comprometida, para execucdo de obras habitacionais e de urbanizacio,
inseridas em projetos de regularizacdo fundidria de interesse social, em 4reas
urbanas consolidadas ocupadas por populacdo de baixa renda;

§ 3° E dispensada a autorizacio do 6rgdo ambiental competente para a execugio,
em carater de urgéncia, de atividades de seguranca nacional e obras de interesse da
defesa civil destinadas a prevencdo e mitigacio de acidentes em dreas urbanas [...];

§ 4° Nao haverd, em qualquer hipdtese, direito a regularizacdo de futuras
intervencdes ou supressdes de vegetacdo nativa, além das previstas nesta Lei.
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No Art. 3° do Cédigo Florestal, também é possivel verificar quais atividades se

encaixam em utilidade publica, interesse social e baixo impacto ambiental:

Art. 30 Para os efeitos desta Lei, entende-se por [...]
VIII - utilidade publica:

a) as atividades de seguranca nacional e prote¢do sanitdria;

b) as obras de infraestrutura destinadas as concessdes e aos servicos publicos de
transporte, sistema vidrio, inclusive aquele necessdrio aos parcelamentos de solo
urbano aprovado pelos Municipios, saneamento, gestdo de residuos, energia,
telecomunicacgdes, radiodifusdo, instalagdes necessdrias a realizacdo de competicoes
esportivas estaduais, nacionais ou internacionais, bem como mineragdo, exceto,
neste ultimo caso, a extracdo de areia, argila, saibro e cascalho;

¢) atividades e obras de defesa civil;

d) atividades que comprovadamente proporcionem melhorias na protecdo das
funcdes ambientais referidas no inciso II deste artigo;

e) outras atividades similares devidamente -caracterizadas e motivadas em
procedimento administrativo préprio, quando inexistir alternativa técnica e
locacional ao empreendimento proposto, definidas em ato do Chefe do Poder
Executivo federal.

IX - interesse social:

a) as atividades imprescindiveis a prote¢do da integridade da vegetac@o nativa, tais
como prevengdo, combate e controle do fogo, controle da erosdo, erradicacido de
invasoras e protecdo de plantios com espécies nativas;

b) a exploragdo agroflorestal sustentdvel praticada na pequena propriedade ou posse
rural familiar ou por povos e comunidades tradicionais, desde que ndo descaracterize
a cobertura vegetal existente e ndo prejudique a funcio ambiental da drea;

c) a implanta¢do de infraestrutura ptiblica destinada a esportes, lazer e atividades
educacionais e culturais ao ar livre em dareas urbanas e rurais consolidadas,
observadas as condigdes estabelecidas nesta Lei;

d) a regularizacdo fundidria de assentamentos humanos ocupados
predominantemente por populagcdo de baixa renda em &dreas urbanas consolidadas,
observadas as condigdes estabelecidas na Lei n°® 11.977, de 7 de julho de 2009;

e) implanta¢do de instalacdes necessdrias a captacdo e conducdo de dgua e de
efluentes tratados para projetos cujos recursos hidricos sdo partes integrantes e
essenciais da atividade;

f) as atividades de pesquisa e extracdo de areia, argila, saibro e cascalho, outorgadas
pela autoridade competente;

g) outras atividades similares devidamente -caracterizadas e motivadas em
procedimento administrativo proprio, quando inexistir alternativa técnica e
locacional a atividade proposta, definidas em ato do Chefe do Poder Executivo
federal.

X - atividades eventuais ou de baixo impacto ambiental:

a) abertura de pequenas vias de acesso interno e suas pontes e pontilhdes, quando
necessarias a travessia de um curso d’agua, ao acesso de pessoas € animais para a
obtencdo de dgua ou a retirada de produtos oriundos das atividades de manejo
agroflorestal sustentavel;

b) implantacdo de instalagdes necessarias a captagdo e conducdo de dgua e efluentes
tratados, desde que comprovada a outorga do direito de uso da dgua, quando couber;
¢) implantacdo de trilhas para o desenvolvimento do ecoturismo;

d) construgdo de rampa de lancamento de barcos e pequeno ancoradouro;

e) construgcdo de moradia de agricultores familiares, remanescentes de comunidades
quilombolas e outras populagdes extrativistas e tradicionais em 4reas rurais, onde o
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abastecimento de dgua se dé pelo esforco proprio dos moradores;

f) construgcdo e manutencdo de cercas na propriedade;

g) pesquisa cientifica relativa a recursos ambientais, respeitados outros requisitos
previstos na legislacdo aplicével,

h) coleta de produtos ndo madeireiros para fins de subsisténcia e producio de
mudas, como sementes, castanhas e frutos, respeitada a legislacdo especifica de
acesso a recursos genéticos;

i) plantio de espécies nativas produtoras de frutos, sementes, castanhas e outros
produtos vegetais, desde que ndo implique supressdo da vegetacdo existente nem
prejudique a funcdo ambiental da area;

j) exploragdo agroflorestal e manejo florestal sustentdvel, comunitirio e familiar,
incluindo a extracdo de produtos florestais ndo madeireiros, desde que ndo
descaracterizem a cobertura vegetal nativa existente nem prejudiquem a funcio
ambiental da 4rea;

k) outras agdes ou atividades similares, reconhecidas como eventuais e de baixo
impacto ambiental em ato do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA ou
dos Conselhos Estaduais de Meio Ambiente.

Segundo o Art. 9° da seguinte lei, é permitido o acesso de pessoas e animais as
Areas de Preservacdo Permanente para obtencdo de dgua e para realizacdo de atividades de
baixo impacto ambiental. No acude em estudo, hd, eventualmente, a presenca de alguns
animais da prépria fazenda da Universidade, assim como também hd a presenca de docentes
e estudantes, nos quais exercem atividades de pesquisa.

Nas Figuras 1, 2, 3 e 4 pode-se observar, através de imagens georreferenciadas,
que em todo o percurso da extensdo do Acude em direcdo a lagoa da Parangaba as dreas que
deveriam ser protegidas se encontram ocupadas, seja por casas e casebres habitacionais ou por
pavimentagdo, o que causa obstru¢do do curso hidrico em alguns pontos. Uma grande parcela
da popula¢do que se encontra na margem da extensdo € economicamente carente e esti em
uma situacdo de risco sanitario.

Segundo o Cddigo Florestal, a d&rea de APP pode ser ocupada quando houver, por
interesse social, a regularizacdo fundidria de assentamentos humanos ocupados
predominantemente por populacdo de baixa renda em dreas urbanas consolidadas, observadas
as condi¢Oes estabelecidas na Lei n® 11.977/2009. Porém, apesar da caracteristica econdmica
carente, a comunidade em questio ndo se enquadra na lei citada, que dispde sobre o programa
Minha Casa Minha Vida.

As imagens georreferenciadas presentes neste estudo foram confeccionadas em
funcdo do Cdédigo Florestal, ndo levando em consideracdo a Lei n° 16.064/2016, que versa
sobre a adog¢do do critério da média das cheias dos ultimos 30 (trinta) anos de lagos e lagoas
localizados em perimetros urbanos para a ado¢do de APP, devido a ndo disponibilidade de
imagens disponiveis no software Google Earth. No entanto, ndo foi verificado uma grande

disparidade entre as imagens disponiveis, o que ndo prejudica o estudo. As imagens retiradas
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do Software supracitado foram do ano de 2016. Nas figuras a seguir € possivel verificar a
area em APP do Acude , assim como a APP de toda a extensdo do corpo hidrico que sai da

Lagoa da Parangaba até o Acude e parte da APP da Lagoa da Parangaba:

547210 30 - 548250
Legenda N 0 100 200 300m Projegio UTM - Zona 24M
» ” —_— Datum SIRGAS 2000
[ Area de Preservagao Permanente Escala 1:7300
[ Agude Santo Anastacio Imagem 2016

Fonte: Da Autora Adaptado de Google Earth Pro

Figura 6 — APP do Corpo Hidrico a Montante do Acude Santo Anasticio 1
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Fonte: Da Autora Adaptado de Google Earth Pro



Figura 7 — APP do Corpo Hidrico a Montante do Acude Santo Anasticio 2
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Figura 8 — APP do Corpo Hidrico a Montante do A¢ude Santo Anasticio 3
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Como dito anteriormente, pode ser conferido, através de imagens, as dreas que
deveriam estar desocupadas. A pavimentacdo e a inadequada ocupacdo afetam o curso
natural do corpo hidrico, o que em alguns pontos, causa o seu desaparecimento. As figuras a

seguir evidenciam a auséncia do curso d“agua.

Figura 9 — Auséncia do Curso Natural do Corpo Hidrico Devido a Urbanizacao 1

Fonte: Da Autora Adaptado de Google Earth Pro

Figura 10 — Auséncia do Curso Natural do Corpo Hidrico Devido a Urbanizagio 2

Fonte: Da Autora Adaptado de Google Earth Pro
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4.4 Sistema Nacional de Unidades de Conservacao - SNUC

O SNUC ¢ instituido pela Lei n® 9.985/2000 e estabelece critérios € normas para a
criacdo, implantacdo e gestdo das unidades de conservagdo. A lei traz em seu Art. 2° as

seguintes defini¢des:

I - unidade de conservagdo: espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo
as dguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido
pelo Poder Publico, com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime
especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo [...];
V - preservacdo: conjunto de métodos, procedimentos e politicas que visem a
protecdo a longo prazo das espécies, habitats e ecossistemas, além da manutengao
dos processos ecoldgicos, prevenindo a simplificacdo dos sistemas naturais [...];
XIII - recuperagdo: restituicio de um ecossistema ou de uma populacio silvestre
degradada a uma condi¢do ndo degradada, que pode ser diferente de sua condicdo
original;

XIV - restauragdo: restituicio de um ecossistema ou de uma populacdo silvestre
degradada o mais proximo possivel da sua condicdo original [...];
XVI - zoneamento: defini¢do de setores ou zonas em uma unidade de conservacio
com objetivos de manejo e normas especificos, com o propdsito de proporcionar os
meios e as condi¢des para que todos os objetivos da unidade possam ser alcangados
de forma harmonica e eficaz.

O Sistema € composto por dois grupos, Unidades de Protecao Integral e Unidades
de Uso Sustentdavel, nos quais se separam as Unidades de Conservagcao (UC). A Lei n°
10.463/2016 regulamenta a Matinha do Pici, que se encontra as margens do A¢ude Santo
Anastdcio, e estd inserida no grupo de Uso Sustentdvel, sendo uma Area de Relevante
Interesse Ecoldgico (ARIE). O objetivo basico desse grupo € “compatibilizar a conservagao
da natureza com o uso sustentdvel de parcela dos seus recursos naturais”.

De acordo com o Art. 16 da Lei n°® 9.985/2000:

A Area de Relevante Interesse Ecolégico é uma drea em geral de pequena extensio,
com pouca ou nenhuma ocupagdo humana, com caracteristicas naturais
extraordindrias ou que abriga exemplares raros da biota regional, e tem como
objetivo manter os ecossistemas naturais de importancia regional ou local e regular o
uso admissivel dessas dreas, de modo a compatibilizd-lo com os objetivos de
conservagio da natureza.

§ 1° A Area de Relevante Interesse Ecolégico é constituida por terras publicas ou
privadas.

§ 2° Respeitados os limites constitucionais, podem ser estabelecidas normas e
restricdes para a utilizagdo de uma propriedade privada localizada em uma Area de
Relevante Interesse Ecoldgico.
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A ARIE da Matinha do Pici foi criada com finalidade de manter o geoecossistema

que ali ocorre, bem como regular as atividades que podem ser exercidas nesta drea, de modo a

compatibilizd-lo com os objetivos da respectiva Unidade de Conservagdo. O Art. 2° da Lei n°

10.463/2016 traz os objetivos a serem obtidos:

I — garantir a permeabilidade do solo no respectivo setor da microbacia do agude
Santo Anasticio, contribuindo para manuten¢do do sistema natural de drenagem e
oferecendo resiliéncia geoecoldgica e urbanistica contra eventos extremos de
precipitacdo pluviométrica;

II — preservar espécimes de flora e de fauna presentes no remanescente de Mata de
Tabuleiro conhecido como Matinha do Pici — um dos poucos fragmentos
testemunhos da vegetacdo original do Municipio de Fortaleza;

III — subsidiar atividades didaticas e cientificas da Universidade Federal do Cear4,
bem como atividades de lazer e ecoturismo para a sociedade fortalezense;

IV — mitigar os efeitos das “ilhas de calor” e do aquecimento gerado pela
impermeabilizacio e adensamento urbano indiscriminados no Municipio de
Fortaleza;

V — manter os meios de subsisténcia das pessoas que vivem da pesca artesanal no

acude Santo Anasticio.

A ARIE supracitada tem a seguinte delimitacdo geografica, com coordenadas

Universal Transversa de Mercator (UTM), Zona 24 M, Datum SIRGAS 2000, ilustradas pela

Tabela 6 e pela Figura 11:

Tabela 6 — Coordenadas UTM da ARIE da Matinha do Pici

Pontos N E Distancia
(m)
1 547477.39 |9588643.99 161.78
2 547566.64 | 9586509.06 148.5
3 547708.48 | 9586464.97 102.97
4 547811.01 |9586455.40 44.11
5 547812.07 |9586411.31 122.93
6 547902.38 |9586327.91 95.33
7 547961.35 |9586253.00 47.72
8 547928.41 |9586218.47 40.30
9 547942.75 1 9586180.76 60.43
10 |547984.72 19586224.32 | 205.74
11 | 548056.44 |9586031.48 134.76
12 |548070.36 [9585897.44 | 368.45
13 | 547847.13 19585604.36 | 298.06
14 |547656.95 |9585833.86 86.37
15 |547725.85[9585885.93 130.09
16 |547642.22 |9585985.58 50.36
17 |547593.27 |9585973.87 53.18




18 |547542.68 |9585990.13 92.27
19 |547498.37 19586071.06 50.23
20 |547532.33 19586108.06 88.65
21 |547473.42 19586174.30 53.93
22 |547423.54 |9586153.73 98.76
23 |547356.27 |9586081.41 126.73
24 |547252.15 |9586153.66 66.06
25 |547221.33 |9586212.10 38.26
26 |547220.27 |9586250.35 | 108.59
27 |547324.39 |9586281.16 | 116.02
28 |547282.96 |9586389.53 73.69
29 |547228.77 |9586439.47 58.13
30 [547258.52 19586489.40 | 267.96

SS€9856

<
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Figura 11 — Poligonal da ARIE da Matin

548030

Fonte: Adaptada da Lei n® 10.463/2016
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Fonte: Da Autora Adaptado de Google Earth Pro

O Art. 4° da lei que dispde sobre a ARIE da Matinha do Pici especifica de forma
clara os usos, ocupacdes e atividades que sdo proibidas de serem exercitas na regido

delimitada pelas coordenadas supraditas:
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I — impermeabilizacdo do solo ou qualquer outro procedimento que prejudique de
modo significativo a permeabilidade do solo ou a rede de drenagem superficial;

II — desmatamento ou alteracdo das caracteristicas naturais do fragmento de Mata
de Tabuleiro, conhecido como Matinha do Pici;

IIT — riscos ou ameagas a espécies de biota localmente raras;

IV — alteracdo da harmonia natural da paisagem natural (...).

No Art. 5° ficam estabelecidas as atividades com permissao para serem exercidas
no local, que devem ser direcionadas para o uso sustentdvel da drea e serdo definidas em seu

Plano de Manejo:

§ 1° - Tais usos podem compreender atividades cientificas, diddticas e experimentais
da Universidade Federal do Ceard ou institui¢des parceiras, bem como o turismo
ecoldgico, o lazer sustentivel, e a atividade contemplativa, bem como ainda a
colheita limitada de produtos naturais, desde que devidamente controlados pelos
6rgdos supervisores e fiscalizadores.

§ 2° - O Plano de Manejo deve abranger toda a drea da ARIE e sua zona de
amortecimento, devendo ser assegurada a mais ampla participacdo popular quando
de sua elaboragdo, atualizacdo e implementacao.

Estas atividades foram criadas com a intencdo de manter a perenidade dos
recursos ambientais renovaveis, dos processos geomorfolégicos, hidricos, sedimentolégicos,
assim como manter a biodiversidade e os atributos naturais adicionais, considerando aspectos
sociais e econdmicos.

Quando da implantacdo e gestdo da ARIE da Matinha do Pici, de acordo com o

Art. 6°, serdo adotadas, entre outras, as seguintes medidas:

I — elaboracdio do Plano de Manejo, com zoneamento ecoldgico-econdmico,
definindo as atividades a serem permitidas, incentivadas ou proibidas em cada zona
da ARIE;

II — utilizacdo dos instrumentos legais e dos incentivos financeiros governamentais
para assegurar a protecdo da biota, a recuperacdo dos corpos hidricos, o uso racional
do solo, e outras medidas referentes a salvaguarda dos recursos ambientais da ARIE
da Matinha do Pici;

III — aplicagdo de medidas legais destinadas a impedir ou evitar o exercicio de
atividades causadoras de degradac@o da qualidade ambiental;

VI — divulgagdo das medidas previstas nesta Lei, objetivando o esclarecimento da
comunidade local sobre a ARIE e suas finalidades;

V — promogao de programas especificos de educacdo ambiental.

Art. 7° - A ARIE da Matinha do Pici dispord de um conselho gestor de composi¢do
paritaria, com representacdio de diferentes departamentos e pré-reitorias da
Universidade Federal do Ceard, bem como representantes da sociedade civil
organizada, para elaboracdo e execuc¢do do Plano de Manejo, do zoneamento
ecoldgico-ecoldgico e apoiar a implementacdo das atividades de administra¢do da
referida ARIE.
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A lei supracitada que se refere a criagdo da ARIE no Campus do Pici, por ser uma
lei de esfera municipal, torna a Prefeitura de Fortaleza a principal responsdvel pela
manutencdo do ASA, o que inclui sua limpeza e a busca de meios para que a poluicao ndo
chegue até o corpo hidrico. Porém, na mesma localidade ha uma APP que, na hierarquia de
leis, prevalece por ser uma lei federal mais restritiva. Isto significa que a preservacdo e o
monitoramento do acude devem ser feitos pela UFC. Porém, a responsabilidade da
manutencdo nos aspectos legislativos ambientais do recurso hidrico que abastece o ASA € do
municipio de Fortaleza.

De acordo com o setor de infraestrutura da instituicdo de ensino, a limpeza do
acude ¢ feita, periodicamente, através de uma empresa terceirizada contratada pela UFC para
acoes emergenciais. Essas acdes sdo necessarias devido a epis6dios como a mortandade dos
peixes em abril de 2016, ou como o comum surgimento de considerdavel nimero de plantas
aquéticas impedindo o curso natural das d4guas e acumulando grandes quantidades de residuos

em épocas mais chuvosas devido a eutrofizagdo.
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5 CARACTERIZACAO DO PERFIL SOCIOECONOMICO DA COMUNIDADE

Os bairros que influenciam diretamente a drea em estudo sdo Pici, Bela Vista,
Panamericano, Couto Fernandes e Demdcrito Rocha, no qual possuem em seu territério o
curso d’agua que alimenta o agude. Os bairros Amadeu Furtado e Parquelancia sdo
circunvizinhos do reservatorio Santo Anastdcio. Estes bairros estdo limitados em duas
regionais, Il e IV, o que pode ser verificado por meio da figura 10, que delimita em vermelho
o recurso hidrico saindo da lagoa da Parangaba, na regional IV, até o ASA no Campus do
Pici, regional II1.

Figura 12 — Limites Regionais de Fortaleza
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[ Limites Regionais de Fortaleza

Curso Hidrico a Montante do ASA Escala 1:125251

Imagem 2016

Fonte: Da Autora Adaptado de Google Earth Pro

As acdes antrépicas geradas pelo crescimento populacional, reforcadas pela
urbanizagdo descontrolada, impactam diretamente os corpos hidricos e cursos d’4dgua nas
cidades. A regido do entorno do ASA e sua extensdo sofrem as consequéncias deste cendrio,
visto que o acude se encontra em constante processo de degradacdo e poluicdo por parte da
comunidade circunvizinha, que joga diretamente residuos sélidos e esgoto em suas dguas.

Sabe-se que uma pessoa elimina, através das proprias acoes fisioldgicas, cerca de
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5 kg de nitratos anualmente, acarretando um grande risco ambiental se ndo houver uma
correta disposicao dos esgotos domésticos (GUEDES JR.,1999). Foi elucidado, no entanto,
que o nutriente principal que desencadeia a hipereutrofizacio do meio em estudo € a alta

concentragdo de fosforo.

5.1 Parametros de Caracterizacao

5.1.1 Extrema Pobreza e Distribuicdo de Renda por Regionais

Através das Tabelas 7 e 8, € possivel identificar o perfil das comunidades
inseridas nas regionais que estdo no entorno do acude, em relagdo a sua populacdo, no qual
pode-se observar a porcentagem de pessoas que vivem em extrema pobreza. A Tabela 7 expde
a porcentagem da populacdo extremamente pobre por regionais. A regional III, na qual estdo
inseridos os bairros mais préximos ao reservatorio e que mais influenciam em sua qualidade,
contém 13% de toda a populagcdao extremamente pobre de Fortaleza. Em contrapeso, a menor
porcentagem se encontra na regional IV, com 6,41% e abrange os bairros mais afastados do
ASA, sendo mais préximos a saida do recurso da Lagoa da Parangaba. A Tabela 8 propde a
distribui¢ao de renda da populagdo por regional, em que mostra a regional III como a terceira

pior renda e a regional IV como a segunda melhor renda.

Tabela 7 - Extrema Pobreza por Regionais

% sobre o
nimero
Regionais Extrema pobreza total de
extramente
pobres
% n°
I 5,42 19730 14,72
I 3,48 12634 9,43
III 4,83 17417 13
v 3,05 8583 6,41
A\ 7,12 38554 28,77
VI 6,85 37074 27,67
Total 133992 100

Fonte: Adaptada de IPECE (2012).



Tabela 8 - Distribui¢do da Renda e da Populacdo por Regionais

SER Populacao Renda média Ranking
I 363912 587.7 5
II 363406 1850.1 1
11 360551 658.0 4
v 281645 845.2 2
\Y% 541511 471.7 6
VI 541160 715.4 3

Fonte: Adaptada de IPECE (2012).

5.1.2 Extrema Pobreza e Distribuicdo de Renda por Bairros

Nas Tabelas a seguir
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sdo avaliados os perfis de acordo com cada bairro que

influenciam nas caracteristicas qualitativas do ASA. A Tabela 9 mostra que os bairros que

impactam diretamente o corpo hidrico tem os menores valores de renda, os quais ndo chegam

a um salario minimo. Os bairros circunvizinhos tem as maiores rendas e estao bastante além

da média da regional da qual pertecem. A Tabela 10 apresenta os bairros mais proximos e de

influéncia direta no ASA com os piores cendrios, em especial o bairro Pici, que abrange o

limite de entrada do recurso na UFC, e tem mais de trés mil pessoas vivendo em extrema

pobreza.

Tabela 9 - Distribui¢do da Renda por Bairros de Fortaleza

Bairros SER Renda média

R$ Ranking
Panamericano 4 564.22 66
Bela vista 3 636.82 55
Couto Fernandes 4 622.4 58
Democrito rocha 4 572.76 65
Amadeo Furtado 3 1065.93 27
Pici 3 424.62 99
Parquelandia 3 1170,29 24

Fonte: Adaptada de IPECE (2012).
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Tabela 10 - Populacao Total, % e N.° da Populagdo Extremamente Pobre por Bairros

Bairros SER Populacio Extrema Pobreza
total
%0 Ranking N°
Panamericano 4 8.815 4,57 54 403
Bela vista 3 16.754 4,15 60 696
Couto 4 5.260 4,43 55 233
Fernandes
Demécrito 4 10.994 3.68 7 405
rocha
Amadeo
Furtado 3 11.703 1,89 96 221
Pici 3 42.494 7,47 18 3.175,00
Parquelandia 3 14.432 1,67 99 241

Fonte: Adaptada de IPECE (2012).
5.1.3 Indicadores de Infraestrutura de Saneamento Bdsico por Bairros

Em relacdo aos indicadores de infraestrutura domiciliar, a tabela 11 mostra, por
bairros, que a taxa de coleta de lixo realizada pela prefeitura € quase que 100% em todos os
bairros. A porcentagem de domicilios ligados a rede geral de dgua € boa, pois atinge a maioria
das residéncias, fato que difere da taxa de ligacdes a rede de esgoto ou pluvial, tendo indices
mais baixos. Nas figuras 13, 14 e 15 € possivel verificar a distribuicdo das porcentagens da
tabela 11 por toda Fortaleza.

Tabela 11 - Indicadores de Infraestrutura domiciliar Segundo os Bairros de Fortaleza

% de domicilios
. % de -
com servico de . o % de domicilios
. domicilios | .
. coleta de lixo . ligados a rede
Bairros SER . ligados a
realizada por geral de esgoto
. rede geral .
servico de . ou pluvial
. de agua
limpeza
Panamericano 4 100 93,29 82,64
Bela vista 3 99,78 95,14 98,98
Couto 4 99,94 88,81 68,42
Fernandes
Democrito 4 99,85 97,13 47,57
rocha
Amadeo
Furtado 3 100 91,08 95,79
Pici 3 99,78 96,94 81,22
Parquelandia 3 99,98 94,29 94,38

Fonte: Adaptada de IPECE (2012).
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Figura 13 - % de domicilios Ligados a Rede Geral de Esgoto Segundo Bairros de Fortaleza
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Figura 14 - % de domicilios Ligados a Rede Geral de Agua Segundo Bairros de Fortaleza.
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Figura 15 - % de Domicilios com Coleta de Lixo Realizada por Servigo de Limpeza Segundo
Bairros de Fortaleza
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Fonte: IPECE (2012).

Os resultados expostos, de acordo com o IPECE (2012), na Tabela 11, ndo
caracterizam toda a populacdo dos bairros, pois os valores expostos contradizem com o que
pode ser verificado nas imagens por satélite, que serdo apresentadas posteriormente. E
possivel averiguar que a comunidade que vive a margem do recurso hidrico ndo ¢é
contemplada com os recursos de esgotamento sanitdrio e coleta de lixo, pois o volume de
residuo acumulado € bastante significativa, tanto nas ruas, como no canal que leva a parcela
hidrica até o agude.

Uma possivel causa da falha na estrutura sanitdria pode ser a dificuldade de
insercdo de medidas socioeducativas e de estruturas de saneamento em algumas partes da
comunidade ribeirinha devido ao risco de seguranca, o que torna a coleta publica de residuos
ineficaz. A quantidade de tubulacdo que despeja o esgoto doméstico diretamente no curso

d’agua também € preocupante, pois existe em nimero elevado, indicando a presenca de casas

sem esgotamento sanitario na regiao.
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5.1.4 Areas Consideradas de Risco pelo Municipio

O Art. 13 da lei n® 7987/1996, que dispde sobre o uso e ocupag¢do do solo no
Municipio de Fortaleza, versa que todas as atividades a serem desenvolvidas no Municipio
devem ocorrer sem riscos de causar polui¢do sonora e visual, poluicdo do ar, da dgua, do solo

e do subsolo. Ainda de acordo com a lei referida, considera-se polui¢do:

O lancamento e a liberagdo de toda e qualquer forma de matéria ou energia, capaz de
tornar ou vir a tornar, as dguas, o ar, o solo e o subsolo imprdprios, nocivos ou
ofensivos a satde, inconvenientes ao bem estar publico, danosos a fauna e a flora e
prejudiciais a seguranga, ao uso e ao gozo da propriedade e, as atividades normais da
comunidade.

A construcdo dessas residéncias na margem do recurso € irregular, tanto por estar
em area de APP, como por infringir a lei mencionada anteriormente. Uma parte consideravel
desta regido urbanizada que influencia o meio € definida pela prefeitura como area de favela,
fato que pode ser comprovado pelas Figuras 16 e 17, nas quais estdo contornadas de vermelho
e amarelo. Os dados utilizados para alimentar os mapas mostrados nas figuras 16 e 17 foram

fornecidos pela Prefeitura de Fortaleza através do site “http://mapas.fortaleza.ce.gov.br”.

Figura 16 — Favelas Parcialmente em Areas de Risco
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Fonte: Da Autora Adaptado de Google Earth Pro



46

Figura 17 — Favelas Parcialmente em APP
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Fonte: Da Autora Adaptado de Google Earth Pro

Observando a Figura 17 € possivel comprovar que grande parcela da populacdo
ribeirinha 2 montante do ASA, que vive em drea de risco, estd inserida em APP, com pouca
ou nenhuma infraestrutura sanitdria, principalmente na parcela que estd imediatamente antes
do reservatdrio. Infelizmente esse cendrio corrobora com as imagens coletadas dos pontos de
maior incidéncia de poluicdo, as quais mostram um grande acimulo de residuos sélidos na

beira do cérrego, assim como diversas canalizagdes irregulares.

5.1.5 Taxa de Alfabetizagdo por Bairros

O Art. 225 da Constitui¢do Federal versa que todos tem direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado e designa ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo

e preservd- lo para as presentes e futuras geracoes.

§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:
I - preservar e restaurar os processos ecolégicos essenciais e prover o manejo
ecoldgico das espécies e ecossistemas; [...]
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Il - definir, em todas as unidades da Federagdo, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressao
permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a
integridade dos atributos que justifiquem sua prote¢ao; [...]

VI - promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacao publica para a preservacdo do meio ambiente;

A taxa de alfabetizac@o total de pessoas com mais de 10 anos nos bairros em
andlise ¢ mostrado na tabela 12 com valores elevados, porém, um dos motivos pelo qual
bairros de pessoas com bons niveis de educag@o continuarem com a tendéncia de degradacao
do Meio Ambiente é a caréncia de abordagem sobre o tema por parte da instituicdes de
ensino. De acordo com a Constituicdo, é dever do poder publico inserir e promover a
educagdo ambiental em todos os niveis de ensino. Outro fator que pode ser considerado € que

os dados ndo caracterizam toda a populagcdo presente nos bairros em questao.

Tabela 12 - % Populagdo Alfabetizada 10 Anos ou Mais Total

Bairros SER %
Panamericano 4 94,5
Bela vista 3 94,5
Couto
Fernandes 4 91,9
Demaocrito 4 95.1
rocha
Amadeo
Furtado 3 96.1
Pici 3 91,8
Parquelandia 3 97,8

Fonte: Adaptada de IPECE (2012).

5.2 Principais Pontos de Poluicio a Montante do ASA

As margens do ASA e do recurso hidrico que o alimenta se encontram em grande parte
habitada por comunidades de baixa renda, em dreas de risco, com estruturas residenciais
precdrias, sem acesso a educacdo ambiental e saneamento, tendo seus esgotos e residuos
solidos jogados diretamente no curso d’agua, como pode ser observado nas figuras 13 a 21.
Segundo Oliveira (2013) a fonte de poluigdo € proveniente principalmente do aglomerado
urbano existente na drea de preservacdo desse corpo de 4gua e ndo existe 0 monitoramento da
agua desse acude, apesar dele ser usado regularmente pela populacdo circunvizinha, para

pesca e lazer.



Figura 18 — Entrada no ASA

Fonte: Google Earth

Figura 19 — Ponto de Lixo 1

Fonte: Google Earth

Figura 20 — Ponto de Lixo 2

Fonte: Google Earth
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Figura 21 — Ponto de Lixo 3

Fonte: Google Earth

Figura 22 — Ponto de Lixo 4

Figura 23 — Despejo de Esgoto 1

Fonte: Google Earth
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Figura 24 — Despejo de Esgoto 2

Fonte: Google Earth

Figura 25 — Local préximo a Lagoa da Parangaba

Fonte: Google Earth

Figura 26 — Saida da Lagoa da Parangaba

Fonte: Google Earth Pro
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Pode-se notar com as fotos inseridas anteriormente que os pontos irregulares de
residuos estdo presentes em todo o caminho do recurso hidrico que alimenta o reservatdrio,
com excecdo dos locais que estdo cobertos por construgdes devido a urbanizagdo. A

localizac@o dos pontos referidos nas figuras 18 a 26 estio representados a seguir:

Figura 27 — Localizacao dos Pontos de Verificagdo 1
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Fonte: Da Autora Adaptado de Google Earth Pro

Figura 28 — Localiza¢c@o dos Pontos de Verificagdo 2
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Fonte: Da Autora Adaptado de Google Earth Pro
Em muitos casos, os residentes de um determinado local s3o, ao mesmo tempo,
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causadores e vitimas de parte dos problemas ambientais. S3o também essas pessoas quem
mais tém condicdes de diagnosticar a situacdo (Marcatto, 2002). A recuperacdo de uma drea
degradada devido ao impacto antrépico se torna impossivel se a popula¢ido que convive com o
problema ndo se sensibilizar e se conscientizar da importancia de preservar o meio, pois
somente dessa forma serd possivel cessar efetivamente a fonte de degradacdo. E preciso
mostrar que os principais beneficiados com o restabelecimento do equilibrio ambiental é a

propria comunidade, que poderdo fazer uso do recurso sem correr risco a saide.

6 RESULTADOS

Existem duas jurisprudéncias associadas a protecdo ambiental do local de estudo
situado na delimitagdo da Universidade Federal do Ceard: a APP e a ARIE da Matinha do
Pici, sendo a APP direcionada para a manutencdo do ASA e a ARIE para a manutencao de
todo o ecossistema da Matinha do Pici. Como a maior parte do perimetro das duas areas estdo
sobrepostas, as concessdes para as intervencdes devem ser analisadas de acordo com as duas
legislagdes. A lei federal que dispde sobre a APP € mais restritiva, tornando possivel
intervencdes em casos de utilidade publica, interesse social ou atividades de baixo impacto.
Em contrapartida, a lei municipal que regulamenta a ARIE determina algumas atividades que
podem ser exercidas no local. Na tabela 13 estdo destacadas as atividades e intervencdes que

podem ser realizadas no local e que estdao em acordo com as duas leis.

Tabela 13 — Atividades Permitidas na Intersecio das Areas

APP ARIE
Atividades cientificas,
Atividades e didaticas e experimentais
intervencoes Interesse Social Baixo Impacto da Universidade Federal do
permitidas na Ceard ou instituicoes
area em parceiras
estudo no

i a implantagdo de ~ .
perimetro da | p §a0 ¢¢ Implantacgdo de trilhas

UFC infraestrutura publica a4 O

destinada a esportes, par: Turismo ecoldgico
. desenvolvimento do
lazer e atividades .
ecoturismo

educacionais e
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culturais ao ar livre
em areas urbanas e
rurais consolidadas

Construcdo de rampa
de lancamento de
barcos e pequeno

ancoradouro

Lazer sustentavel

Pesquisa cientifica
relativa a recursos
ambientais, respeitados
outros requisitos
previstos na legislacao
aplicavel

Atividade contemplativa

Exploracgdo
agroflorestal e manejo
florestal sustentavel,
comunitario e familiar,
incluindo a extracdo de
produtos florestais ndo
madeireiros, desde que
ndo descaracterizem a
cobertura vegetal

Colheita limitada de
produtos naturais, desde
que devidamente
controlados pelos 6rgaos
supervisores e
fiscalizadores

nativa existente nem
prejudiquem a funcado
ambiental da area

Fonte: Da Autora

As atividades sugeridas na legislacdo de criagdo da ARIE devem estar presentes
no plano de manejo, assim como a criacdo de novas atividades, que devem ser voltadas para o
uso sustentdvel da drea e ndo devem ferir as restricOes dispostas no cddigo florestal sobre a
APP existente. Na criacdo do Plano de Manejo, com a participacdo da populacdo, deve-se
garantir a abrangéncia todo o espago de 43,2 ha de drea e sua zona de amortecimento, que tera
suas dimensoes estabelecidas no prorpio plano.

A elaborag@o do Plano de Manejo deve contemplar aspectos de contextualizacao,
com a apresentacdo da Unidade de Conservacdo (UC); o diagnostico ambiental do entorno,
com aspectos sociais como uso atual da terra, nivel econdmico, tendéncia de crescimento, e
aspectos ambientais, fisicos e bioldgicos, a fim de identificar as ameacas e oportunidades que
podem exploradas; diagndstico da ARIE, com aspectos ambientais e acdes que podem ser
desenvolvidas na UC; planejamento do estudo, com os objetivos a serem alcangados,
zoneamento com delimitagdo da zona de amortecimento; e apresentacdo dos programas a

serem desenvolvidos na ARIE.
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A presenga e participacdo da comunidade que sofre e causa impactos na regiao em
estudo é essencial na construcdo do plano, com reunides e entrevistas, principalmente na
andlise socioecondmica e ambiental. No decorrer do processo € importante o desenvolvimento
de atividades como educa¢do ambiental durante o contato com a populacdo, agdes de
fiscalizacdo para identificar os pontos de maior incidéncia de poluicdo e evitar o surgimento
de novas irregularidades, visitas técnicas ao local para elaboracdo do diagndstico ambiental e
reconhecimento do terreno e divulgacdo das etapas que estao sendo seguidas na elaboragdo do
plano, dando abertura para dissolu¢dao de possiveis dividas em relacdo ao processo.

A tabela 14 indica mais algumas atividades que podem ser desenvolvidas na
ARIE, proporcionando um melhor aproveitamento do local, dentro das legislacdes que regem

o local e ndo interferindo nas restri¢des indicadas por ser APP.

Tabela 14 — Atividades e Programas a serem desenvolvidos na ARIE

Atividades Programas

De pesquisa e monitoramento, para registrar
Espaco ao ar livre para promover a educagdo | a qualidade da dgua, permitir a manutenc¢ao
ambiental da flora e fauna no local e garantir o

perimetro da unidade

De conscientiza¢do ambiental, tanto com a
Visitas monitoradas de escolas e da propria
comunidade do entorno quanto com a
comunidade
comunidade do Campus do Pici

Trilha para ecoturismo, reconhecimento do

local e facilitacdo de pesquisas da propria De recuperacdo, principalmente devido a
universidade, como coleta de amostras para degradacido do ASA
analise

Fonte: Da Autora

A APP inserida no agude Santo Anastécio, que tem a drea do seu espelho d’agua
de 13,596 ha, foi desenvolvida a partir de diferentes larguras, ja que o acude ndo € uniforme.
O agude foi dividido em com diferentes tamanhos, de acordo com as larguras de APP do
codigo florestal vigente, sendo: APP de 30 metros para largura entre 0 e 10 metros, de 50
metros para largura entre 10 e 50 metros e de 100 metros para largura entre 50 a 200 metros.
Como o maior trecho do acude nao ultrapassa 200 metros, foram usadas essas quatro divisoes.

Na figura 29 pode ser observado o fracionamento do agude por cores.
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Figura 29 — Divisdo do ASA por Largura de Acordo com o Cédigo Florestal Vigente
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Fonte: Da Autora Adaptado de Google Earth Pro

No QGIS foi utilizada a ferramenta “buffer” para a criacdo das APPs de cada
fragdo que, posteriormente, passaram pela aplicagdo de outras ferramentas chamadas “uniao”
e “dissolver” transformando-se na APP geral do ASA. Em contrapartida, a APP do curso
d’agua que alimenta o acude foi estabelecida de acordo com o Cddigo Florestal, com buffer
de 30 metros, pois todo o trecho, desde sua saida da Lagoa da Parangaba, estd canalizado e
nao ultrapassa o limite de 10 metros de largura, como estabelecido.

Apés esse procedimento, tornou-se possivel calcular a drea total de mata ciliar
externa ao agude. Para isso, introduziu-se uma nova coluna na tabela de atributos da camada
referente a mata ciliar, nomeando-a de “drea_ha” e selecionando o célculo da area na se¢do de
geometria. Desta forma, a nova coluna retornou ao usudrio a drea total de APP, que foi de
29,2 ha. Realizou-se 0 mesmo procedimento para a drea a montante interna a comunidade,
desde sua saida da lagoa da Parangaba até sua entrada no ASA, que deveria obedecer a
largura minima de mata ciliar estabelecida em legislagdo em relacdo ao curso d’agua, obtendo

o valor em APP de 9.9 ha.
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Portanto, calculou-se que hd necessidade de restaurar 8,95 ha, sendo 90.4% de
area irregularmente ocupada em APP, corresponde a porcentagem da drea total que se
encontra dentro da comunidade, a fim de atender a legislacdo e garantir a preservacdo da dgua
e a conservagao do solo. Uma alternativa para resolver essa problemdtica é a recomposicao
dessa drea por meio de evacucdo do local e pelo plantio de vegetacdo nativa para restauragao
da vegetacdo. Desta forma, as familias residentes na Comunidade devem ser
reassentadas/remanejadas para locais que oferecam menor risco ao meio ambiente e a
sociedade. Outra solugdo € canalizar todo o curso d’agua, com cobertura em toda a sua
extensdo, além de realizag@o de obras de infraestrutura sanitdria a fim de disponibilizar a toda
a comunidade do entorno uma rede adequada de esgotamento sanitdrio, evitando assim o
despejo de residuos sélidos e efluentes no recurso hidrico.

Com as imagens expostas ao decorrer deste estudo, é possivel observar que ao
longo do recurso hidrico a montante do ASA, desde sua saida da Lagoa da Parangaba, ha
irregularidades quanto ao zoneamento urbano e disposi¢do de residuos sélidos e liquidos.
Porém, ndo € apenas fora da Universidade que ha irregularidades quanto ao zoneamento.
Existem blocos didéticos e administrativos dentro da UFC que estdao inseridos na APP de
forma irregular.

Porém, alguns desses blocos sdo antigos, podendo ser explicada a irregularidade
devido a sua construcdo datar em anos nos quais a preocupacdo ambiental ndo era muito
difundida, como no caso do bloco do Departamento de Tecnologia de Alimentos e
Administracdo, de 1989. Apesar da pouca preocupagdo com as questdes ambientais, ja existia
o codigo florestal desde 1965, pela lei n® 4.771, sendo modificado em 1989, lei n° 7.803,
passando a ter as mesmas condi¢Oes para criacao de APP que o c6digo vigente atualmente.

J4 no caso do galpdo construido para a Divisdo de Patrimdnio, e do Instituto de
Cultura e Arte — ICA, que comecaram a ser construidos em 2013 e meados de 2011,
respectivamente, a constru¢do em area protegida por lei federal pode ser explicada pela falta
de gestdo ambiental e de estudo técnico ambiental para a escolha do local onde estd instalado,
ja que, no caso do projeto do ICA, seu perimetro final tem as mesmas dimensdes da édrea
inicialmente projetada, ndo sofrendo expansao. Isso mostra que o bloco foi planejado para ser
construido dentro da APP. Os demais blocos expostos na Figura 26 nao tem registro de ano de
construcdo e, por terem sido construidos antes dos anos 2000, ndo contém imagens no Google
Earth do inicio de sua constru¢do. O total de area construida dentro da APP no Campus do

Pici € de 0,475 ha e pode ser verificada a seguir com os blocos de coloragdo vermelha.



Figura 30 - Perimetro dos Blocos Dentro da APP
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Fonte: Da Autora Adaptado de Google Earth Pro

Figura 31 - Identificacdo dos Blocos Dentro da APP
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A construcdes de blocos e galpdes dentro da universidade ndo se encaixa em
nenhuma das trés alternativas vidveis expostas no subcapitulo 4.3.1. Apesar disso, as
construcdes que estdo localizadas em areas irregulares ndo interferem no saneamento do ASA,
pois, de acordo com a superintendéncia de infraestrutura da universidade, dispdem de redes de
dgua e esgoto proprias que interligam toda a UFC, que pode ser visto na Figura 32.

E necessdrio que um modelo de protocolo de licenciamento ambiental para
autorizacdo de obras dentro da UFC seja elaborado a fim de evitar irregularidades ambientais

e promover a protecdo ambiental dentro da universidade, de acordo com as legislacOes

vigentes.

Figura 32 — Rede de Esgoto da UFC
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Fonte: Da Autora Adaptado de Google Earth Pro

Os bairros que mais impactam negativamente o corpo d’agua a montante do agude
e o proprio reservatorio, Pici, Bela Vista, Panamericano, Couto Fernandes e Demdcrito
Rocha, se localizam na regional III, que contém 13% de toda a populagdo extremamente
pobre de Fortaleza. Sao distritos em que a renda ndo ultrapassa um saldrio minimo, como por

exemplo o bairro Pici, que estd localizado na entrada do ASA e tem, entre os citados, a menor
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renda no valor de 424.62 reais, com uma populacdo extremamente pobre de mais de trés mil
pessoas.

Os dados de saneamento bdsico, % de domicilios ligados a rede de dgua, de
esgoto e com coleta de residuos, divulgadas pelo IPECE (2012) mostram resultados com
porcentagens elevadas de 99,78 para coleta de lixo; 96,94 para domicilios com rede de 4gua e
81,22 para domicilios com rede de esgoto para o bairros Pici e 99,78 para coleta de lixo, 95,14
para domicilios com rede de dgua e 98,98 para domicilios com rede de esgoto para o bairro
Bela Vista, porém os pontos de mais acimulo de residuo sélido e de grande quantidade de
tubulagcdes de despejo de esgoto se concentram justamente nesses bairros, respectivamente,
fato que pode ser conferido nas imagens expostas no capitulo 5.2. O que pode explicar esse
fato é que, apesar de haver instalacdes de infraestrutura de saneamento nesses bairros, se
concentra justamente a margem do acude uma grande parcela que nao usufrui dessa
tecnologia. Porém, apesar disso, os niimeros passam uma falsa sensacdo de que a situagdo €
mais favordvel do que a realidade, de fato, €.

Ainda de acordo com a pesquisa do IPECE (2012), em todos os bairros estudados,
a populagdo alfabetizada com 10 anos ou mais ultrapassa 90% do total. Em contrapeso, a
deficiéncia da insercdo da educacdo ambiental nas escolas e na propria comunidade pode
explicar o fato de que ndo ha preocupagdao com o meio ambiente e com a qualidade do acude,
mesmo o reservatdrio servindo de lazer e pesca para subsisténcia de alguns moradores.

A dificuldade de promover, por parte da UFC ou mesmo da prépria prefeitura,
projetos de educacdo ambiental e sensibilizacdo, visando atingir a conscientizacdo da
populacdo, ou qualquer atividade no local se torna dificil devido a falta de seguranca da
regido, considerada pela Prefeitura de Fortaleza drea de favela parcialmente em area de risco.
A melhor saida € promover acdes integradas dentro da propria escola, atingindo os estudantes

e buscando formas de atrair a aten¢ao dos familiares.
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7 CONCLUSAO

Diante do aumento da geracdo de residuos, a gestdo do Campus do Pici enfrenta
desafios em busca de solu¢des para os problemas ambientais como pode ser observado nas
areas do entorno do Acude Santo Anasticio, decorrente do descarte indevido de residuos,
oriundos principalmente das comunidades circunvizinhas.

O atual cendrio do Agude Santo Anasticio (ASA), localizado na Universidade
Federal do Ceard, diagnosticado e apresentado com uso de ferramentas de Geoprocessamento
mostra a relacdo dos fatores de poluigdo do reservatdrio, assim como o curso d’agua que o
alimenta, com origem desde o vertedouro da lagoa da Parangaba.

Assim, as ferramentas de Sistemas de Informacdes Geogréficas foram de
fundamental importancia para a concepcao do estudo por meio da alimentacdo e manipulacao
do banco de dados, na construcdo dos mapas que viabilizaram uma andlise espacial mais
profunda das caracteristicas ambientais do ASA. O software utilizado na elaboracdo deste
projeto foi o QGIS, por ser uma ferramenta de c6digo aberto, gratuita e intuitiva. Ferramentas
auxiliares, como o Google Earth Pro, também possibilitam o acesso aos dados vetorizados e
de raster, constituindo a base dos mapas.

O estudo do ASA revelou que existem falhas quanto a localizagdo de construgdes
inseridas nos limites da Area de Preservacdo Permanente tanto por parte da Universidade
Federal do Ceard quanto pela Prefeitura de Fortaleza que, de acordo com as legislagcdes
citadas no decorrer do texto, sdo responsdveis diretos pelo reservatério e sua margem e pelo
curso hidrico que o abastece, respectivamente.

A manutencdo da vegetacdo na margem dos cursos hidricos impede o
assoreamento e a diminuicdo do espelho d’dgua do recurso, proporciona a conservagdo da
diversidade de animais, plantas e impede a poluicao devido a ocupagdo antrépica. Esse fato
pode ser comprovado no préprio ASA, que € caracterizado como hipereutréfico devido a
quantidade exacerbada de nutrientes, sendo o fésforo o principal parametro fora dos padrdes,
tendo como causa o continuo despejo de esgoto e residuos s6lidos a montante do agude.

De acordo com a legislacao que dispde sobre a ARIE da Matinha do Pici, o plano
de manejo € de essencial importincia para o cumprimento da preservacao do local, pois nele
devem ser especificadas as atividades a serem executadas a fim de promover a melhor
utilizag@o dentro das especificacOes previstas nesta lei e no codigo florestal.

Acdes de educagdo ambiental, tanto na comunidade como no ambito universitério,

sdo de extrema importancia para a conservacao do local e servem como base para as geracoes
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futuras. Também € importante ser abordada a questdo da inseguranga publica na regido, pois
esse € um dos fatores impeditivos na implementacdo de uma gestdo ambiental voltada para a

recuperacdo dos recursos e conscientizacdo da populacao.
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