UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA

LUANA SOARES DA SILVA

ATRIBUTOS BIOQUIMICOS DE FRUTOS DO MAMOEIRO DO GRUPO
FORMOSA EM RESPOSTA AOS INSUMOS CINZA VEGETAL E COBERTURA
MORTA NA AGRICULTURA FAMILIAR DE BASE AGROECOLOGICA.

FORTALEZA
2015



LUANA SOARES DA SILVA

ATRIBUTOS BIOQUIMICOS DE FRUTOS DO MAMOEIRO DO GRUPO
FORMOSA EM RESPOSTA AOS INSUMOS CINZA VEGETAL E COBERTURA
MORTA NA AGRICULTURA FAMILIAR DE BASE AGROECOLOGICA.

Monografia apresentada ao Curso de
graduacdo em Agronomia do Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Ceara, como requisito parcial a obtencdo do
titulo de Engenheira Agrénoma.

Orientador: Prof. Dr. Raimundo Nonato
Tavora Costa.

FORTALEZA
2015



Dados Internacionais de Catalogagio na Publicagio
Universidade Federal do Ceara
Biblioteca de Ciéncias e Tecnologia

S581a Silva, Luana Soares da.
Atributos bioquimicos de frutos do mamoeiro do grupo formosa resposta aos insumos cinza vegetal
e cobertura morta na agricultura familiar de base agroecologica / Luana Soares da Silva. — 2015.
48 f. : il. color.

Monografia (graduagdo) — Universidade Federal do Ceard, Centro de Ciéncias Agrarias,
Departamento de Engenharia Agricola, Curso de Agronomia, Fortaleza, 2015.
Orientagdo: Prof. Dr. Raimundo Nonato Tavora Costa.

1. Mamao. 2. Agricultura familiar. 3. Cobertura morta (Agricultura) 4. Frutas — qualidade. I. Titulo.

CDD 631




LUANA SOARES DA SILVA

ATRIBUTOS BIOQUIMICOS DE FRUTOS DO MAMOEIRO DO GRUPO
FORMOSA EM RESPOSTA AOS INSUMOS CINZA VEGETAL E COBERTURA
MORTA NA AGRICULTURA FAMILIAR DE BASE AGROECOLOGICA.

Monografia apresentada ao Curso de
Graduagdo em Agronomia da Universidade
Federal do Ceard, como requisito parcial a
obtencdo do titulo de Engenheira Agronoma.

Aprovada em f’ﬂ@' @ 5

BANCA EXAMINADORA

—_— &

Prof. Dr. Raimundo Nonato Tavora Costa (Orientador)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Prof. Dr. GuilLétho Gamarra Rojas (Conselheiro)

Universidade Federal do Ceara (UFC)

—— ~
Dr. Jodo Balis@?ago de Freitas {Conselheiro)

Universidade Federal do Ceara (UFC)



ufc
Retângulo

ufc
Retângulo

ufc
Retângulo

ufc
Retângulo


A Deus.

A minha mae que me carregou na barriga e
me deu a vida; a minha avé que sempre esteve
ao meu lado me apoiando e incentivando; as

minhas tias que ajudaram a criar-me.



AGRADECIMENTOS

A Deus que sempre esteve ao meu lado me abengoando

A minha avo, Terezinha, que sempre esteve ao meu lado me apoiando e
incentivando, a minha mae que sempre esteve do meu lado e que me deu a vida e as minhas
tias Socorro, Marta, Cleide, Ana, Erineide e aos meus primos Thiago, Taynar, Maurinho,
Amanda, Tailandia, Jodo Vitor, Lucas e Camila.

Ao casal que sempre me incentivou: Socorro Soares, minha tia e José lvan, seu
esposo.

Ao mestre Jodo Batista que me ensinou muitas coisas desde o inicio do curso.

Ao professor Nonato que me mostrou e ensinou muita coisa, tendo principalmente
paciéncia no incentivo a reflexdo sobre a vida.

A uma professora muito especial que sempre me incentivou e acreditou em mim:

Patricia Veronica.

Aos Professores do PET que sempre senti neles a figura de uns pais: Professora
Céandida e Professor Ervino.

Aos Petianos, esta grande familia, em especial Marcelo, Janequelle, Rosana,
Liliana, Israel, Bruno Silva, Sergio, Cicero, Valéria, Vinicius, David, Marilia e Felipe.

Ao Bruno Cordeiro, meu namorado e amigo, que sempre esteve disposto a me

ajudar e ser meu companheiro nos momentos dificeis.

Ao0s meus amigos e amigas: Midian, Maria Edvanea, Janequelle, Rosana, Jodo

Germano, Israel, Valsério, Janaina e Soraya.

Ao grupo do Gpeas: Tiaguinho, Humberto, Paulo, Renatinha, Maryjane, Bruna,
Alfredo e Almiro.

A todos 0 meu muito obrigado!!!



“A ciéncia moderna imp0e a via experimental
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RESUMO

A pesquisa foi conduzida em uma area de agricultor familiar, municipio de Pentecoste,
Ceara, no periodo de janeiro de 2014 a maio de 2015 e teve como objetivo avaliar os
caracteres qualitativos sélidos solUveis totais, pH, acidez total titulavel e a relacdo
SST(°Brix )/Acidez de frutos de mamoeiro do grupo formosa em uma unidade de
experimentacdo submetida aos fatores de produgdo cinza vegetal e cobertura morta.
Instalou-se uma unidade de experimentacdo num delineamento em blocos ao acaso com
parcelas subdivididas, constituida por quatro tratamentos primarios (doses de cinza), dois
secundarios (com e sem cobertura morta) e quatro blocos. Os tratamentos primarios
corresponderam as seguintes doses de cinza vegetal: 50, 100 e 150% da quantidade
recomendada do fator de producédo, além de um tratamento testemunha (sem aplicacdo do
insumo). Ja o tratamento secundario foi constituido pelo uso de cobertura morta a base de
bagana de carnaliba na razdo del6 t ha™ e um tratamento testemunha (sem cobertura
morta). A aplicacdo de agua a cultura deu-se por um sistema de irrigacdo localizada tipo
microaspersdo com estratégia de irrigacdo sem déficit. Os resultados permitiram as
seguintes conclusdes: Os frutos de mamoeiro do Grupo Formosa apresentaram valores
médios associados as variaveis qualitativas solidos sollveis totais (SST), acidez total
titulavel (ATT), pH e relagdo SST/ATT que lhes conferem qualidades dentro dos padrfes
para comercializagdo no mercado interno. Ademais, informagdes ndo formais obtidas entre
consumidores deste produto, sdo demais positivas quanto ao aspecto de qualidade dos
frutos, o que tem de alguma forma contribuido para que o agricultor comercialize seu
produto por um preco atrativo (R$2,00 kg™). O grau de dogura dos frutos do mamoeiro
medido atraves da relacdo SST/ATT confere valores medios, se considerados todos os
tratamentos (primarios e secundarios) que chegam a ser o dobro do valor médio de
referéncia para frutos do Grupo Formosa. A nao significancia dos tratamentos primarios e
secundarios relacionados as variaveis qualitativas dos frutos de mamoeiro analisados nesta
pesquisa tem um caréater altamente significativo do ponto de vista da alocacdo de recursos
financeiros da relacdo fator-produto. As andlises relacionadas a aplicacdo do fator de
producdo cinza vegetal ndo podem ser consideradas absolutamente determinantes em razao
de problemas associados a aplicacdo deste insumo durante o experimento. Um balanco dos
nutrientes requeridos e disponibilizados, sobretudo nitrogénio, aponta para a necessidade
de um ajuste no sistema de producdo como forma de maximizar outras varidveis

qualitativas de interesse.



Palavras-chave: Mamé&o. Agricultura Familiar. Cobertura Morta. Frutas-qualidade.



ABSTRACT

The research was conducted in an area of family farmer, municipality of Pentecoste, Cear3,
started in January 2014 and was until May 2015. The objective of the research was to analyze
the qualitative characters total soluble solids, pH, total acidity titratable and SST(°
Brix)/Acidity papaya fruits of a Formosa group in a trial unit subjected to the factors of
production plant gray and mulch. A unit in a randomized trial in random blocks with sub-
divided plots, consisting of four treatments, primers(doses of gray), two secondary(with and
without mulch) and four blocks. The primary treatments were the following doses of vegetal
gray: 50, 100 and 150% of the recommended amount of production factor, plus a treatment
witness (without application of input). The treatment has been constituted by the use of mulch
but based on reason of bagana de carnauba a reason of 16tha-1 and a treatment witness (no
mulch). The application of water culture came about by an irrigation system in
microsprinklers type with irrigation strategy without deficit. The results allowed the following
conclusions: The fruits of papaya Formosa group showed average values associated with
qualitative variables total soluble solids (TSS), total titratable acidity (ATT), pH and relation
TSS/ATT to impart qualities within the standards for domestic marketing. In addition, on-
formal information obtained between consumers of this product, are too positive about the
aspect of quality of the fruit, which has somehow contributed to the farmer market your
product for an attractive price ($ 2.00 kg-1). The degree of sweetness of fruit of the papaya
tree measured through SST/ATT give average values, if considered all treatments (primary
and secondary) that are twice the average value of reference to fruits of Formosa group. The
non-significance of primary and secondary treatments related to variables papaya fruit quality
analyzed in this research has a highly significant character from the point of view of financial
resource allocation of the ratio factor product. The analyses related to the application of the
production factor vegetable ash cannot be considered absolutely determinants because of
problems associated with the application of this input during the experiment. A balance of
nutrients required and made available, especially nitrogen, points to the need for an
adjustment in the production system as a way to maximize other qualitative variables of

interest.

Keywords: Papaya. Family farming. Mulch. Fruit-quality.
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1 INTRODUCAO

A agricultura familiar demonstra seu peso na cesta basica do brasileiro, tendo em
vista ser responsavel por 87% da produc¢édo nacional de mandioca, 70% da producao de feijao,
46% do milho, 38% do café, 34% do arroz, 21% do trigo e, na pecuaria, 58% do leite, 59% do
plantel de suinos, 50% das aves e 30% dos bovinos. Apesar de cultivar uma area menor com
lavouras e pastagens (17,7 e 36,4 milhGes de hectares, respectivamente), a agricultura familiar
é responsavel por garantir boa parte da seguranca alimentar do pais, como importante
fornecedora de alimentos para o0 mercado interno. (IBGE, 2006).

No Perimetro Irrigado Curu Pentecoste sdo cultivados coqueiro e bananeira,
sobretudo, em um sistema de producdo convencional, sendo que os agricultores ndo tém
assisténcia técnica e utilizam os insumos em grandes quantidades, principalmente com o uso
indiscriminado de agrotoxicos e sem nenhuma protecdo, e fazendo o descarte das embalagens
vazias no solo e nos canais de irrigacao.

Neste contexto, foi evidenciada a necessidade de uma transicdo agroecolégica que
visa uma producdo mais natural e sustentdvel com principios de base ecologica. Como
estratégia para materializar o processo de transicdo agroecoldgica, pode-se utilizar uma
unidade de experimentagdo para que os agricultores visualizem as técnicas utilizadas e
observem os resultados econdmicos, sociais e ambientais, e assim avalie as vantagens e
desvantagens do sistema e compare com o que tradicionalmente é utilizado.

Na regido semiarida, caracterizada por escassez de agua e alta taxa de evaporacao,
€ necessario que se utilizem praticas mais sustentaveis e que tenha uma maior economia de
agua para irrigacdo, sendo a cobertura morta uma préatica vidvel, pois além de diminuir a
temperatura do solo, diminuir a evaporacao, melhora a macro e micro fauna na zona radicular
da planta a medida que o material vai se decompondo, proporcionando a mineralizacdo de
alguns nutrientes e trazendo assim beneficios as plantas.

A utilizacdo de cinza é feita como fonte de nutrientes para as plantas e é uma
forma de reciclar esse residuo que sobra da queima de lenha das padarias e em churrascarias.
Essa pratica pode substituir adubos quimicos que muitas vezes é lixiviado no solo. A
utilizacdo deste insumo alternativo tem na sua composicao elevados teores de K, P, Ca e Mg,
permitindo que se faga um balango nutricional (NKANA et al., 1998).

A cultura do mamoeiro (Carica papaya L.) € muito adaptada a regido tropical,

desenvolvendo um grande papel dentro do mercado interno ou externo e de grande relevancia
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para os agricultores familiares onde ja existem experiéncias exitosas de seu cultivo no Vale do
Curu.

A presente pesquisa tem como objetivo avaliar os caracteres qualitativos solidos
sollveis totais, pH, acidez total titulavel e a relacdo SST(°Brix )/Acidez de frutos de
mamoeiro do grupo formosa em uma unidade de experimentagdo de base familiar submetida

aos fatores de producdo cinza vegetal e cobertura morta.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Agricultura familiar

Segundo Paduan (2014), agricultura familiar pode ser definida como uma
producdo agricola que é feita pelos integrantes da familia e que essa producdo é para sua
propria sobrevivéncia onde é gerado um excedente que podera ser comercializado.

Conforme a Lei n® 11.326, de julho de 2006, agricultura familiar é definida:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei considera-se agricultor familiar e empreendedor
familiar rural aquele que pratica atividades no meio rural, atendendo,
simultaneamente, aos seguintes requisitos:

| - ndo detenha, a qualquer titulo, &rea maior do que 4 (quatro) médulos fiscais;

Il - utilize predominantemente mao de obra da prépria familia nas atividades
econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento;

Il - tenha renda familiar predominantemente originada de atividades econémicas
vinculadas ao préprio estabelecimento ou empreendimento;

1V - dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia.

8§ 1° O disposto no inciso | do caput deste artigo ndo se aplica quando se tratar de
condominio rural ou outras formas coletivas de propriedade, desde que a fragdo ideal
por proprietario ndo ultrapasse 4 (quatro) mddulos fiscais.

§ 2° Sdo também beneficiérios desta Lei:

| - silvicultores que atendam simultaneamente a todos os requisitos de que trata o
caput deste artigo, cultivem florestas nativas ou exdticas e que promovam 0 manejo
sustentavel daqueles ambientes;

Il - aquicultores que atendam simultaneamente a todos os requisitos de que trata o
caput deste artigo e explorem reservatdrios hidricos com superficie total de até 2 ha
(dois hectares) ou ocupem até 500m3 (quinhentos metros clbicos) de agua, quando a
exploracdo se efetivar em tanques-rede;

Il - extrativistas que atendam simultaneamente aos requisitos previstos nos incisos
I1, 111 e 1V do caput deste artigo e exercam essa atividade artesanalmente no meio
rural excluido os garimpeiros e faiscadores;

IV - pescadores que atendam simultaneamente aos requisitos previstos nos incisos I,
I1, 111 e IV do caput deste artigo e exercam a atividade pesqueira artesanalmente.

De acordo com Buainain (2004), os agricultores familiares brasileiros se
diferenciam no decorrer da histdria pelos legados culturais de cada regido que é bastante
variado, as experiéncias vividas, pelo acesso que esses agricultores tiveram aos fatores como
de recursos naturais, desenvolvimento individual e coletivos. Essas diferencas estdo no
acesso destes agricultores ao mercado onde isso vai mudar de acordo com o desenvolvimento

da economia a as politicas publicas de cada regiao.
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Ainda conforme Buainain (2004), na agricultura familiar existem agricultores
mais pobres com uma maior concentracdo nos municipios da Regido Nordeste e do Norte de
Minas Gerais. Apesar da regido Nordeste ser composta por um maior numero de agricultores
familiares pobres, estes ttm uma grande importancia na producdo agropecuaria dos
municipios.

A agricultura familiar deve ser integrada com cadeias de agroindustrias
principalmente, em nichos de mercados ou canais alternativos de comercializacdo, como a
producdo organica que estd cada vez mais se expandido e ganhando espaco no mercado.
(BUAINAIN, 20086).

2.2 Agriculturas Alternativas e Transicdo Agroecologica.

Segundo Ehlers (1996), apds as duas grandes guerras mundiais ocorreu um grande
desenvolvimento tecnolégico e algumas substancias que eram utilizadas nas guerras foram
adaptadas para as doencas e pragas de plantas. Muitas empresas ap6s a segunda Guerra
mundial logo se adaptaram para fabricacdo de agroquimicos e motomecanicos para
agricultura. No final da década de 1960 e inicio da década de 1970 um grande progresso
estava ocorrendo nas indudstrias agricolas e nas pesquisas nas areas da quimica, da mecénica e
do melhoramento genético, sendo marcada por transformacdes na historia que foi chamada
Revolucdo Verde.

A Revolugdo Verde se fundamentou na substituicdo de costumes de producéo
locais e tradicionais por um conjunto de préaticas tecnoldgicas com utilizagdo de variedades
geneticamente modificadas, grande exigéncia de adubos quimicos sintéticos, o uso de
agrotoxicos, irrigacdo e mecanizacdo. Na Revolugdo Verde, entre 1950 e 1984, a
disponibilidade de alimentos aumentou cerca de 40% por habitante, no entanto apesar dessa
grande producdo agricolas, surgia uma grande preocupacao relacionada aos impactos sociais,
ambientais e econémicos. (EHLERS, 1996).

Na segunda metade da década de 1970 foi formado no Brasil um grupo que
contestava a agricultura convencional, sendo este grupo chamado Agriculturas Alternativas,
composta por alguns agronomos da cidade de S&o Paulo, caracterizados por um olhar mais
critico e preocupacdo com problemas ambientais. No inicio da década de 1980 ocorreram trés
Encontros Brasileiros da Agricultura Alternativa, tornando-os cada vez mais popular e com

maior interesse da sociedade sobre as questdes ambientais. (KAMIYAMA, 2012).
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A partir da década de 1980 deram inicio vérias agriculturas como Organica ou
Biologica, Biodindmica, Natural e Permacultura, surgindo assim a Agroecologia, que nédo se
preocupa somente com as questdes ambientais, mas apresentando uma visdao mais ampla e
uma nova abordagem para a agricultura. (KAMIYAMA, 2012).

A agricultura organica é uma das mais difundidas agriculturas alternativas
praticadas no mundo, vindo se tornar conhecida a partir de trabalhos e observagdes de um
agrénomo, Sir Albert Howard, que escreveu o livro “Um Testamento Agricola”, que relata
todas as experiéncias bem sucedidas vivenciadas com os camponeses na india, com destaque
para toda base ecol6gica e a importancia da conservacdo e da fertilidade do solo,
microorganismos que vivem no solo, o papel da matéria organica no solo, entre outras.
(PAULUS,1999).

A Biodindmica € uma agricultura que se foi iniciada por Ruldof Steiner no inicio
do século XX com base em principios da Antroposofia que relaciona o universo com as
plantas e o homem. Esta agricultura tem uma visdo holistica do mundo relacionando as
influéncias cosmicas com as plantas e animais, e também estuda a interagdo destas energias
sutis com as plantas, animais e 0 homem. (PAULUS,1999).

A agricultura biodindmica utiliza os conhecimentos astrondmicos no manejo das
plantas através dos preparos biodindmicos e do calendario de Astronomia Agricola e com
uma maior diversidade no agroecossistema, assim tornando o sistema mais diversificado e
mais sustentavel na propriedade. (KAMIYAMA, 2012).

A agricultura Natural uma das mais radicais em relacdo a agricultura
convencional, tendo sido originada no Japdo por volta de 1935 por Mokiti Okada, tendo com
objetivo fazer uma producio agricola copiando a natureza. E uma agricultura que se baseia na
conservacao e qualidade do solo para um equilibrio microbiolégico do solo. Suas praticas
agricolas se baseiam em pouco movimento do solo como cobertura verde, ndo se praticando
capinas e somente rogos, consocio com leguminosas, coquetéis com hortalicas e plantas
aromaticas, diferenciando-se das demais por ndo utilizar estercos, sendo sua fonte de
composto somente de origem vegetal. (KAMIYAMA, 2012).

A permacultura surgiu na metade da década de 1970 por idéias de Bill Mollison e
David Holmgren, na Australia. Este tipo de agricultura tem uma preocupacao de utilizar com
muita eficiéncia os recursos e as fontes de energia de dentro do sistema, incluir animais para o
reaproveitamento dos seus residuos e para ter uma maior diversidade, ndo restringe a proposta

de mudancas principalmente no meio fisico (PAULUS, 1999).
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A agroecologia surgiu na década de 1980 com o intuito de estudar todos esses
conhecimentos alternativos e levar para o campo da ciéncia conhecimentos tedricos e
metodoldgicos para estudar experiéncias vivenciadas pelos agricultores. No Brasil, esse termo
foi adotado principalmente pelas ONGs que tinham contatos com organicos e agricultores
familiares. (PAULUS, 1999).

A agroecologia é considerada uma disciplina cientifica, porém ndo é uma ciéncia
classica que busca exatiddo. Reconhece que conhecimentos podem ser gerados em outros
contextos, tais como os conhecimentos tradicionais e culturais, que leva em discussdo 0s
referenciais da ciéncia classica e 0s proprios pesquisadores, ndo sendo uma tarefa facil
considerando a formagdo dos pesquisadores e as estruturas das instituicbes. (AQUINO;
ASSIS,2005)

Para o processo de transicdo agroecologica, € necessario que os individuos que
atuam neste agroecossistema mudem de forma consciente, seus valores e atitudes em relacdo
a manejo e preservacio dos recursos naturais. E necessario se ter a consciéncia de que esse
processo de transi¢do é complexo, tanto do ponto de vista tecnologico, quanto metodoldgico e
organizacional (CAPORAL; COSTABEBER, 2004).

De acordo com Gliessman (2000), a transicdo agroecologica é dividida em trés
niveis para conversdo para um agroecossistema sustentavel: o primeiro nivel é a diminuicéo
do uso de insumos externos para se ter uma maior economia nos custos de producdo e menor
degradacdo do meio ambiente; o segundo nivel seria a substituicdo de insumos externos e
praticas convencionais por praticas alternativas; e o terceiro, seria a busca das causas dos

problemas e suas solugdes.

2.3 Importancia, cultivo e caracteristicas da cultura do mamoeiro.

A cultura do mamoeiro surgiu entre as regides do Sul do México e o Norte da
Nicaragua sendo descoberta pelos espanhoéis, onde foi distribuida em grande parte da
Ameérica tropical e por volta do ano de 1587 introduzida no Brasil. (SERRANO;
CATTANEO, 2010).

O mamoeiro pertence a classe Dicotyledoneae, subclasse Archichlamydeae,
ordem Violales, subordem Caricaceae, familia Caricaceae e género Carica.E uma planta
herbacea com caule verde podendo chegar até oito metros de altura, com vida util comercial
de até quatro anos (SIMAO, 1998).
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A espécie Carica papaya € a unica de valor comercial, caracterizada por
apresentar ovario unilocular, sistema radicular pivotante com raiz principal bem desenvolvida
e grandes ramificacbes nos primeiros 0,30 m do solo. Apresenta folhas alternas, as quais
nascem em inflorescéncia que aparecem nas axilas das folhas. (RIBEIRO, 2007).

As flores do mamoeiro sdo compostas por trés tipos: femininas, masculinas e
hermafroditas. De acordo com o tipo de flores exerce influéncia no formato do fruto, sendo
que as flores femininas ddo origem a frutos maiores e arredondados; ja as flores hermafroditas
produzem frutos periformes e que tém um maior valor comercial (RIBEIRO, 2007).

O fruto é uma baga variavel com o tipo de flor, sendo a casca fina e lisa, que
protege uma polpa com 2,5 a 5 cm, cuja coloragdo pode variar de amarela a avermelhada.
(DANTAS; CASTRO, 2000).

Segundo a FAO (2010), a produgdo mundial de maméo € de 10% em relacdo as
frutas tropicais, o que significa 8 milhdes de toneladas, sendo os principais produtores o
Brasil, México, India e Indonésia.

O Brasil no ano de 2013 produziu 1,5 milhdes de toneladas de mamao sendo a

regido Nordeste a maior produtora com 978 mil toneladas. (IBGE, 2015).

2.4 Nutricdo e cobertura morta.

Por volta do século XIX, a agricultura foi impulsionada por mudancas
tecnoldgicas em que Justus Von Liebig (1803 - 1873) postulou a “Lei do Minimo”. Ele
observou que as plantas se desenvolviam sem a utilizagdo da matéria organica e que 0s
rendimentos dos cultivos agricolas eram fungdo direta e proporcional das quantidades de
nutrientes minerais disponibilizados as plantas, as quais eram possiveis calcula-las. Alguns
chegaram a pensar que os fertilizantes organicos eram indteis para as plantas, ou seja, que a
adubacdo quimica com fertilizantes sintéticos tinha o objetivo de acabar com todos os
problemas de esgotamento do solo na agricultura e, que, portanto, o solo seria apenas um
substrato para sustentacao das plantas. (ASSIS, 2002).

A utilizacdo de fontes alternativas para adubacao € importante para se reduzir 0s
custos, aumentarem a sustentabilidade e a preservacao de recursos naturais, sendo uma das
principais vantagens desta adubacdo, a melhoria de aspectos fisicos e quimicos do solo.
(PIVA et.al, 2014).
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O mamoeiro € uma planta com exigéncia nutricional muito grande e por suas
raizes serem bem superficiais elas tém uma maior facilidade de ter deficiéncia nutricional.
(TRINDADE, 2000).

O Nitrogénio (N) é o segundo nutriente mais exigido pela cultura do mamoeiro e é
utilizado pela planta principalmente no seu crescimento vegetativo, ndo podendo faltar nos
seis meses logo apos o plantio. O fésforo (P) é requerido em menor quantidade em relagdo ao
N e o K, mas sua funcdo é muito importante para o crescimento do sistema radicular e
também para a fixacdo dos frutos na planta. (TRINDADE, 2000).

O Potéssio (K) é o nutriente mais requerido pelo mamoeiro, sendo necessario de
forma crescente em todo o ciclo da planta. Um das mais importantes fungdes € proporcionar
apos o florescimento e floracdo, frutos maiores e elevados niveis de aclcares e sélidos
soltveis totais. O Calcio (Ca) é o terceiro nutriente mais requerido pelo mamoeiro, sendo que
sua deficiéncia pode ocasionar frutos com a polpa amolecida e assim provocar uma menor
resisténcia ao transporte e consequientemente menor tempo de prateleira para comercializagao.
(OLIVEIRA, 2004).

O boro € o micronutriente mais importante para cultura do mamoeiro, sendo que
sua deficiéncia pode causar nos frutos uma méa formacdo. (TRINDADE, 2000).

Fontes alternativas de fertilizantes pode ser uma forma se substituicdo de adubos
quimicos sintéticos, os quais um percentual elevado pode ndo ser absorvido pelas plantas,
vindo por conseguinte contaminar lencois freaticos, rios e agudes.

A cinza é uma fonte alternativa de nutrientes, com origem em geral da queima da
madeira, podendo conter elevados teores de K, P, Ca e Mg. (NKANA et al, 1998 ,apud
,SOFIATTI, 2007).

Resultado de pesquisa demonstrou que um aumento na quantidade de cinza
proporcionou um acréscimo na CTC do solo, bem como nos niveis de Ca®*, Mg** e K*, fato
este decorrente do aumento no pH do solo, tornando os nutrientes mais disponiveis na cinza.
(CAMPANHARO et. al, 2008).

A cobertura morta também chamado “mulch”, é uma técnica de proteger o solo de
diversas interferéncias, tais como a radiacdo solar, a chuva, a erosdo e das temperaturas
elevadas que ocorrem principalmente na regido Nordeste. As gramineas ¢ uma forma de se
fazer uma cobertura morta, pois formam agregados no solo, aumenta a aeracéo e favorece 0
sistema radicular. J& as leguminosas utilizadas como cobertura do solo, melhoram sua

estrutura, aumentam a fixacdo bioldgica de nitrogénio, além de exercer pouca competicdo
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com as frutiferas por suas raizes serem superficiais. Podem ser rogadas e colocadas entre
linhas de plantas.

A bagana que vem da palha de carnauba é utilizada atualmente em varios tipos de
frutiferas, na projecdo da copa, como uma forma de diminuir a evaporacdo da agua no solo,
aumentando assim a disponibilidade de nutrientes e mantendo a umidade na regido da
rizosfera da planta. Proporciona ainda uma reducdo na ocorréncia de plantas espontaneas que
competem por nutriente com as plantas cultivadas (OLIVEIRA, 2002).

Tabela 1 — Composi¢do quimica - bromatologica da bagana de carnatba

Componentes %
Matéria Seca 86,00
Matéria Organica 94,30
Cinzas* 5,74
Proteina bruta* 8,04
Nitrogénio insoltivel em detergente neutro/NT** 58,90
Nitrogénio insolivel em detergente &cido/NT** 51,00
Fibra em detergente neutro* 69,70
Fibra em detergente acido* 51,20
Hemicelulose* 18,50
Celulose* 39,90
Ligninas* 10,60
Extrato etéreo* 2,09
Digestibilidade in vitro da matéria seca* 15,30
Digestibilidade in vitro da matéria organica* 11,70
Tanino* 12,20
Calcio* 0,16
Fosforo* 0,13

“Fonte: Gomes (2008).

NT — Nitrogénio total; *Expresso em base de matéria seca; **Expresso em base do nitrogénio total.
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2.5 Atributos quimicos de frutos do mamoeiro.

Durante o desenvolvimento do fruto ocorrem mudancas fisica e quimicas que sdo
caracteristicas importantes para o processo de maturacdo do mesmo. A composi¢do quimica
tem uma relacdo direta com o estagio de maturacdo, quanto maior for a quantidade de sélidos
sollveis totais e menor for a acidez titulavel maior serd o grau de maturacdo do fruto.
(CARVALHO et al.,1992).Sao0 estabelecidos padrdes para o ponto de colheita e qualidade
do fruto.

Do ponto de vista comercial o momento certo para colheita é geralmente
determinado pela distancia do mercado consumidor, ou seja, dependendo da quantidade de

dias para chegar ao comercio como mostra na tabela 2.

Tabela 2 — Descricdo das principais caracteristicas visuais nos diferentes estadios de
maturacdo dos frutos de mamao (Carica papaya L.)

Ponto de Colheita Caracteristicas visuais
e Frutocrescido e desenvolvido (100% verde);
Estadio 0 e Casca do fruto passa de verde para verde claro;

e Polpa interna branca amarelada com pequenas
manchas roseo claras.

e Conhecido como estaddio de uma pinta (15% da
superficie da casca amarela);
e Casca do fruto com verde mais claro;

Estadio 1 . : .

e Uma estria amarela quase imperceptivel (base do
fruto);

e Estadio usado para frutos destinados a mercados
de exportacdo (por via aérea) ou para grandes
distancias (1000 a 2000Km).

e Estadio de duas pintas (25% da superficie do
fruto amarela);

e (Casca com verde claro em toda superficie do
fruto;

Estadio 2 e Duas estrias amareladas bem perceptiveis (na
base);

e Polpa interna com coloragdo amarela palida na
regido proxima a casca e amarela avermelhada
proxima aos OVarios;

e Estadio utilizado para frutos exportados via aérea
ou para mercados internos com distancia de 500
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a 1000 km do local de producao.

e Estadio de trés pintas (50% da superficie do fruto
amarela);

e 3 a4 estrias amareladas bem perceptiveis;

e Polpa amarela avermelhada prdoxima a casca e
vermelha alaranjada préxima aos ovarios;

e Frutos comercializados para mercados com
distancias de ate 500 km do local de producao.

Estadio 3

~ Fonte: Sanches (2003).

Os solidos sollveis totais (°Brix) séo utilizados para estimar as quantidades de

substancias  disponiveis em cada fruto sendo composto principalmente por acgucares.
(SHINAGAWA, 2009).

Alguns estudos demonstram para 0 mamoeiro que o padrdo dos teores de SS é de
11% a 14% para um periodo de inverno, podendo no verdo chegar a 17%. (ALVES et. al,
2003) .

Oliveira, (1999) relata que os Soélidos Soluveis Totais de 11,5% na cultivar
‘Improved Sunrise Solo Line 72/12” e 10,4% no hibrido ‘Tainung 01/781°.

Foi observado em estudos que ocorreu uma diferenga significativa nas
quantidades de SS nos diferentes estagios de maturacdo sendo que no hibrido Tainung 01° foi
mais elevado no estddio segundo que seria 25% da superficie do fruto
amarela.(SOUZA,2004).

Resultados obtidos por Janior et.al, (2007) demonstram para 0 Grupo Formosa,
as variaveis Sélidos Soluveis Totais (SST) tem 14°Brix ,a Acidez titulavel (ATT) de 0,11, 0
pH de 5,20 e a relacdo (SST/AT) de 100,1 sdo valores médios .

Selvaraj et al.(1992) trabalhando com quatro tipos de maméo papaia mostraram
que a medida que os frutos vdo se desenvolvendo na planta, ha um aumento gradual na
quantidade de sacarose, frutose e glicose e que no final do seu crescimento é predominante a
presenca de frutose e glicose. (SHINAGAWA, 2009).

Os solidos soluveis totais (SST) e a acidez titulavel sdo medidas que indicam o
ponto de colheita pois existe uma relacdo entre estes parametros e o estagio de maturacao
do fruto (FAGUNDES; YAMANISHI, 2001).

O pH é uma medida que representa 0 inverso da quantidades de ions
hidrogénio(H") em uma material,0s acidos organicos fracos livres com os sais de potassio

demonstrar pequena variacdo do pH em funcéo da estabilizacdo do sistema. H4 um aumento
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do pH proporcional a redugdo da acidez, sendo utilizado como indicador desta variagdo
(CHITARRA; CHITARRA, 2005) .

A acidez diminui @ medida que o fruto amadurece sendo que se pode ser utilizado
com a dogura como ponto de referéncia para o grau de maturacdo (CHITARRA; CHITARRA,
2005).

Os solidos soluveis € uma medida que € utilizada principalmente para quantificar
0s acUcares sendo uma das principais substancias quimicas presentes nos vegetais. O teor de
SST, é mensurado por meio do refratdbmetro, utilizada principalmente na inddstria que
trabalha no processamento de frutos como controle de correcdo de teor de aglUcares do
produto e as quantidades de agucares cristalizado que sera adicionado dependendo do que
contém nos frutos. (CHITARRA; CHITARRA, 2005).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizagao do experimento

O experimento foi conduzido a jusante do acude Pereira de Miranda, em érea
pertencente ao Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — Dnocs, municipio de
Pentecoste, Ceara, no periodo de janeiro de 2014 a fevereiro 2015.

A area do experimento esta localizada nas seguintes coordenadas UTM:
(N; E) = (9579564; 0470725), zona 24 M e altitude de 25,0 m. O clima da regido é semiérido,
seco, existindo uma pequena temporada Umida, a qual permite o desenvolvimento de
vegetacdo rasteira (Embrapa, 1999).

Esta pesquisa foi desenvolvida em uma unidade de experimentacdo (Figura 1),
que permite ao agricultor observar na pratica os resultados obtidos e refletir sobre as
vantagens e desvantagens do sistema de produgdo. Permitiu ainda a troca de saberes com
estudantes e pesquisadores do Grupo Gpeas, numa frequéncia semanal, como forma de tentar

melhorar aspectos sociais, ambientais e econdmicos na vida do agricultor.

Figura 1: Estudantes do Grupo Gpeas com o agricultor na unidade de experimentacéo.

Fonte: Autor (2014).

Os atributos fisicos e quimicos do solo na camada de 0 - 0,2 m (Tabela 3) foram
determinados no Laboratério de Solos e Agua do Departamento de Ciéncias do Solo,

pertencente ao Centro de Ciéncia Agrarias da Universidade Federal do Ceara.
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Tabela 3 — Atributos fisicos e quimicos do solo na camada aravel (0 - 0,2 m)

Atributos quimicos (0 -0,20 m) Atributos fisicos (00,20 m)

P,0s (mg kg™) 37,0 Avreia fina (g kg™) 706
K* (cmol. kg™ 0,32 Avreia grossa (g kg™) 40
Na* (cmol. kg™) 0,13 Silte (g kg™) 175
Ca”™ (cmol kg™ 2,5 Argila (g kg™) 39
Mg”* (cmol. kg™) 2,5 Argila natural (g kg™) 39

AI’* (cmol. kg™) 0,1 Densidade solo (g cm™) 1,62

M.O. (g kg™) 7,97 Densidade particulas (g cm™) 2,64
CIN 10,0 Floculaco (g 100g™) 51

pH 6,0 Classe textural Franco arenosa
CE (dSm™) 0,2 Umidade a 0,033 MPa 9,57
PST 2,0 Umidade a 1,5 MPa 4,74

Fonte: Laboratorio de Solos e Agua da Universidade Federal do Ceara (2014).

A matéria organica tem uma grande importancia em solos tropicais e subtropicais,
pois influencia em seus atributos fisicos, quimicos, biolodgicos e mineral6gicos (DALMOLIN
et al., 2005). Em ecossistemas naturais o teor de matéria organica do horizonte A pode
alcancar de 15 a 20% ou mais. Porém, de acordo com Gliessman (2001) o que se encontra na
maioria dos solos é uma média de 1 a 5%, sendo que o solo da area deste experimento
apresenta um teor de matéria organica que se situa um pouco abaixo deste limite inferior de
referéncia (0,8%).

O pH do solo se situa dentro da faixa recomendavel a cultura do mamoeiro (5,5 a
6,7), a qual é pouco tolerante a acidez. J& pH muito elevado, pode causar reducdes de
produtividade, por diminuir a disponibilidade de micronutrientes tais como boro, cobre, ferro,
manganés e zinco.( TRINDADE, 2000)

Trata-se de um solo de textura franco arenosa sem problemas de salinidade e
sodicidade, sendo que na faixa de tensdes entre 33 e 1500 kPa armazena 15,6 mm nos
primeiros 0,20 m de solo, valor este que supera os requerimentos diarios correspondentes as
I&minas de irrigagdo nos meses mais criticos de demanda de agua.

No que se refere a quantidade necessaria de adubo a cultura, o ajuste foi realizado
tomando como base 0 potassio e para os demais nutrientes utilizaram-se quantidades fora da
faixa indicada por Oliveira (2004). Empregou-se 587 g de Ca®" por planta, muito além do
necessério, juntamente com 55 g de Mg*". Quanto ao teor de nitrogénio e fésforo, foram
129,87 e 50 g por planta, respectivamente, de maneira que estes ficaram em déficit quanto a

proporcao sugerida.
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3.2 Delineamento experimental e fatores de producéo
O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com parcelas subdivididas,
constando de quatro tratamentos primarios, dois secundarios e quatro blocos, conforme croqui

representado na Figura 2.

Figura 2 — Croqui do experimento
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Fonte: Autor (2015).

Os tratamentos primarios constaram dos niveis correspondentes a 0, 50, 100 e
150% de quantidade de cinza vegetal recomendada, aléem de um tratamento testemunha (sem
aplicacdo de cinza vegetal- CO0), sendo a cinza vegetal produzida em forno de padaria. Como
fator secundario utilizou-se bagana de carnalba, sendo um tratamento constituido pela
aplicacdo de 16 t ha™ (B1) e um tratamento testemunha (sem aplicacdo de bagana de carnatiba
- BO).

A dose de cinza correspondente a 100% da necessidade foi de 80 g de K,O por
planta, representando um total de 1195 g de cinza vegetal no primeiro ciclo de produgé&o.
A aplicacdo foi fracionada em cinco parcelas, conforme Tabela 4, que mostra o periodo de

aplicacdo e as respectivas quantidades de cinza vegetal recomendadas por aplicacéo.
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Tabela 4 — Periodo e quantidade de cinza vegetal por planta para os respectivos tratamentos

Periodo apds plantio (dias) Dose de cinza vegetal por planta ()
planejado/executado 0% 50% 100% 150%

30/40 0 112 224 336

90/125 0 112 224 336

150 /190 0 125 249 374

210/233 0 125 249 374

270/ndo executado 0 125 249 374

Fonte: Autor,2015.
Problemas associados a logistica e disponibilidade acarretaram para que as

adubacdes ndo tenham sido realizadas em conformidade com as recomendacdes planejadas.

3.3 Estabelecimento e condugéo da cultura no campo

Antes do estabelecimento da cultura do mamoeiro no campo realizou-se a
semeadura das leguminosas Calopogonium mucunoides e Pueraria phaseoloides com vistas a
sua incorporacdo e, portanto, a uma maior disponibilidade de nutrientes, sobretudo nitrogénio.

A cultura do mamoeiro, cultivar (Tainung 01) do grupo Formosa foi semeada em
bandejas de polietileno preta de 168 células no dia 08 de junho de 2014,
utilizando-se uma mistura de argila, areia e esterco curtido de bovino nas proporg¢des 1:1:1.
A germinacéo ocorreu entre 09 e 12 dias ap0s a semeadura.

As covas no espagamento de 2,5 m x 2,5 m foram preparadas manualmente nas
dimensdes de 0,40 m x 0,40 m x 0,40 m e preenchidas com 32 L de esterco curtido de bovino
e ovino e a mesma quantidade com solo da parte superficial retirado das proprias covas.

As caracteristicas quimicas do material utilizado na cova em proporcdo de 50%
esterco curtido e 50% de solo da camada superficial da cova estdo contidas na Tabela 5.

Tabela 5 — Caracteristicas quimicas do material utilizado na adubacdo de fundacéo

(kg™ | (mg kg™
N P P,0Os5 K K,0 Ca Mg Fe Cu Zn Mn
37 14 3,2 36 44 6,9 6 - 14,1 56,4 208,6

Fonte: Laboratorio de Solos e Agua da Universidade Federal do Ceara (2014).

O plantio definitivo em covas ocorreu no dia 03 de julho de 2014, ou seja, 25 dias
apos a semeadura, quando as mudas estavam com seis folhas definitivas. Neste periodo e
durante dois dias, as plantas receberam exposicdo total ao sol para fins de adaptacéo.

O replantio se deu seis dias ap6s o plantio.
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Fig
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ura 3: Inicio do plantio(A) e o desenvolvimento da planta(B)
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Fonte: Autor (2015).

Semanalmente foram realizados tratos culturais, tais como retirada das plantas
invasoras de forma manual na projecdo da copa e com enxada, entre plantas e linhas.
Quarenta dias ap0s o plantio aplicou-se a primeira adubagdo com cinza vegetal e a cobertura
morta com bagana de carnalba. Decorridos 85 dias da primeira aplicacdo realizou-se a
segunda adubacdo com cinza vegetal. A terceira aplicagdo com cinza vegetal deu-se no dia 13
de janeiro de 2015, portanto decorridos 65 dias da segunda aplicacdo. A quarta aplicacdo se
deu no dia 21/02/2015, 233 dias ap6s plantio e 39 dias ap6s a terceira. Porém a quinta

aplicacdo néo foi realizada, portanto ainda ndo tem o efeito do total da cinza recomendada.

3.4 Irrigagdo

Utilizou-se um sistema de irrigacdo localizada do tipo microaspersdo com um
emissor para duas plantas operando a uma vazao de 112 L h™* para uma presséo de servico 15
mca, cuja linha principal era de tubos de PVC (diametro nominal de 50 mm), com linhas
laterais constituidas por mangueiras de polietileno (diametro nominal de 16 mm).

A fonte de &gua é oriunda de um pequeno corrego reabastecido por fluxo
subterrdneo procedente do acgude Pereira de Miranda, localizado préximo a éarea do
experimento, cuja classificagdo é C3S; (Tabela 6), conforme Ayers e Westcot (1999).
Constitui, portanto uma qualidade de agua que ndo deve ser usada em solos com drenagem
deficiente e mesmo com drenagem adequada deve ser utilizada em tolerantes aos sais,

utilizando-se irrigacdo localizada e com critério de manejo adequado.
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Tabela 6 — Caracteristicas quimicas da dgua de irrigacao

Cétions (mmol..L™) Anions (mmol,.L™) CE SDT (mg

14y, RAS pH 1 Clas.
ca® Mg Na K Yy CI SO HCOy coZ y (@Sm) L")

2,5 3,1 27 02 85 62 - 24 - 8,6 0,86 162 69 860 CsSy

Fonte: Laboratorio de Solos e Agua da Universidade Federal do Ceara (2014).

O requerimento de agua da cultura foi calculado para os diferentes meses e

estadios da cultura conforme a Equacéo 1:

. ETo.Kc.Ap
Til=——7—"
N.qge

em que:

Ti: tempo de irrigacdo, h; ETo: evapotranspiracdo de referéncia diaria, mm; Kc: coeficiente de
cultivo da cultura; Ap: &rea Gtil por planta, m% ge: vazdo do emissor, Lh™; N: nimero de
emissores por planta.

A evapotranspiracdo de referéncia (ET,) foi calculada através do método de
Penman-Monteih.(ALLEN ; PRUITT ,1991). Utilizando o software Cropwat com os dados de
entrada para o calculo de ET, foram obtidos de uma série historica para 0 municipio de
Pentecoste relativa ao periodo 1970-1998, de acordo com a Tabela 7.

Tabela 7 — Evapotranspira¢ao de referéncia média diaria para Pentecoste — CE

Més ETo média diaria (mm)
Janeiro 6,15
Fevereiro 5,33
Marco 4,14
Abril 4,14
Maio 4,28
Junho 4,61
Julho 5,21
Agosto 6,85
Setembro 7,83
Outubro 7,97
Novembro 7,77
Dezembro 7,27

Fonte: Cabral (2000).
Ja os coeficientes de cultivo nos diversos estadios fenoldgicos foram obtidos por

Montenegro, Bezerra e Lima (2004), conforme a Tabela 8.
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Tabela 8 — Coeficientes de cultivo do mamoeiro nos diferentes estadios fenoldgicos

Dias apds a semeadura Estadios Kc

84 - 107 Vegetativo 0,64
115 - 260 Floracdo/Frutificagédo 1,16
267 — 380 Floracao/Frutificacdo/Maturagdo 1,19

Fonte: Montenegro, Bezerra e Lima (2004).

No oitavo més apds o plantio os frutos comecaram a ser colhidos, sendo que no
décimo més e no segundo estagio de maturacao (Figura 4), os mesmos foram colhidos para
fins de analises das variaveis pH, solidos sollveis totais e acidez titulavel, junto ao

Laboratorio de Frutos Tropicais da Universidade Federal do Ceara.

Figuras 4: Colheita de mamao (A) e armazenamento para transporte (B).

Fonte: Autor (2015).

3.5 Atributos quimicos de frutos do mamoeiro
A amostragem dos frutos foi feita com um fruto por cada tratamento, totalizando
32 frutos analisados sendo que os frutos eram colhidos no segundo estdgio de maturacéo

levados ao laboratério e no dia seguinte todos o frutos eram analizados.

3.5.1 pH

Na pesquisa utilizou-se processo eletrométrico, no qual se utilizam aparelhos que
sdo potenciémetros especialmente adaptados e permitem uma determinacdo direta, simples e
precisa do pH. Utilizaram-se os seguintes materiais: béqueres de 50 e 150 mL, proveta de 200
mL, peagametro, balanca analitica, espatula, liquidificador, agua destilada, solu¢Ges-tampéo
depH4e7.

No procedimento pesou-se 20g da amostra em um béquer e diluiu-se com 200 mL
de agua destilada (dilui¢do 1:10). Agitou-se o contetdo com auxilio de um liquidificador até
que as particulas ficassem uniformemente suspensas. Em seguida realizaram-se trés repeticdes

para determinacdo do pH, com o peagametro previamente calibrado.
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3.5.2 Sélidos Soluveis Totais (SST)

Na determinacdo de solidos solUveis retirou-se uma amostra da polpa de cada
repeticdo, que foi processada em um mixer, modelo Rl 6720 marca Philips-Walita, sendo o
suco resultante avaliado em refratdmetro digital modelo Pocket PAL — 1 (Attago , Ltd, Japan),

com escala variando de 0 até 53% (°Brix) e compensa¢do automatica de temperatura.

3.5.3 Acidez Total Titulavel (ATT)

A acidez titulavel foi determinada por triplicata utilizando-se 5,0 g da amostra de
mamao e adicionando-se 50 mL de &gua destilada, em seguida homogeneizada. Em seguida
colocava-se a mistura em um Erlenmeyer adicionando-se trés gotas de fenolftaleina alcodlica
1% e titulando-se com solucdo de NaOH 0,1N previamente padronizada, até atingir o ponto
de viragem, o qual era caracterizado pelo surgimento da cor rosada persistente. Os resultados
foram expressos em porcentagem de acido citrico (1AL, 1985).

Para a determinacéo do célculo de percentagem de acidez utilizou-se a formula:

Fsciaox 10 X FygonX Vnaon
M

Acidez(%) =

F scido - Fator de correcdo obtido na padronizacéo do acido citrico
F naon : Fator de correcdo obtido na padronizagdo do NaOH
V naon - Volume gasto na titulagdo da amostra (mL)

M: massa de polpa (g)

3.5.4 Relacédo SST/ATT
O método baseia-se no calculo da relacdo SST (°Brix)/(ATT) Acidez total titulavel,
sendo expressa em acido organico predominamente no fruto, o qual mede o grau de dogura do

fruto.
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3.5.5 Andlise estatistica
Foram realizadas as analises de variancia com auxilio do programa de analises
estatisticas Sanest (ZONTA; MACHADO, 1984).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Sélidos Soluveis Totais
Na Tabela 9 sdo apresentados os valores médios de SST (°Brix) de frutos do

mamoeiro em funcao dos tratamentos cinza vegetal e bagana de carnalba.

Tabelas 9- Valores de sélidos soltveis totais (°Brix) de frutos do mamoeiro.

Blocos
Cinza (C) Bagana (B)
I I i v
o BO 10,87 10,74 9,80 10,51
Bl 9,27 10,57 10,30 10,70
c1 BO 10,38 10,53 10,40 10,23
Bl 9,80 10,40 10,53 11,77
c2 BO 9,97 10,71 10,73 10,75
Bl 10,70 9,93 11,10 11,00
3 BO 10,31 10,32 10,47 10,20
Bl 10,40 10,13 10,80 10,63

Fonte: Autor (2015).

Os resultados de sdlidos solUveis totais obtidos nesta pesquisa encontram-se
dentro da faixa de valores de referéncia, conforme se constata em pesquisa desenvolvida por
Oliveira (1999), que obteve valores de SST da ordem de 11,5% para a cultivar ‘Improved
Sunrise Solo Line 72/12’ ¢ 10,4% para 0 hibrido ‘Tainung 01/781°.

Souza (2004) obteve valores medios de SST para a cultivar Tainung 01 da ordem
de 11,1% no segundo estagio de maturacdo, resultado que colabora com os obtidos nesta
pesquisa.

Os valores médios de SST ilustrados no Grafico 1 demonstram que para 0S
tratamentos com aplicacdo de cinza, a presenca da cobertura morta incrementa os valores de
solidos soluveis totais nos frutos do mamoeiro. Resultados semelhantes foram obtidos por
Sousa (2015) ao analisar varidveis quantitativas do mamoeiro nesta mesma unidade de

experimentacao.



Grafico 1 — Valores médios de SST em funcdo dos tratamentos.
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Médias SST em relagao aos tratamentos

10,8 M Tratamentos
10,7 CcoBO
10,6 mCOoB1
10,5 C1B0
10,4 CiB1
10,3 C2B0
10,2 HC2B1
10,1 mC3B0

10 HC3B1

9,9 T T T

/\«%‘b&' § & 03’0 &P 03’\/ (?’%Q C’%\,
Fonte: Autor (2015).

A anélise de variancia da variavel-resposta SST (Tabela 10) indicou efeitos

significativos para os insumos cinza vegetal e bagana de carnauba para valores de Prob. > F

superiores a 50 e 70%, respectivamente, portanto com probabilidades de erros de rejeicdo da

hipétese de nulidade elevadissimos.

Tabela 10 - Esquema da analise de variancia para SST

Causa da

] GL SQ. Q. M. F Prob>F
Variagéo
Blocos 3 1.0855341
Cinza 3 0.3254093 0.1084698 0.7938 0.52930
Residuo (a) 9 1.2297525 0.1366392
Parcelas 15 2.6406959
Bagana 1 0.0385032 0.0385032 0.1404 0.71453
CIN x BAG 3 0.3175596 0.1058532 0.3859 0.76745
Residuo(B) 12 3.2916874 0.2743073



35

Total 31 6.2884461

Fonte:Autor (2015).

4.2 Acidez Total Titulével
Na Tabela 11 sdo apresentados os valores médios de acidez total titulavel (ATT)
de frutos do mamoeiro em funcgéo dos tratamentos cinza vegetal e bagana de carnauba.

Tabela 11 —Valores de acidez total titulavel (%) de frutos do mamoeiro

) Blocos

Cinza (C) Bagana (B) 0 " "
BO 0,05 0,08 0,04 0,05

<0 Bl 0,06 0,05 0,04 0,06
BO 0,06 0,05 0,05 0,05

cl Bl 0,06 0,05 0,06 0,08
BO 0,05 0,06 0,05 0,05

c2 Bl 0,06 0,05 0,06 0,05

ca BO 0,05 0,05 0,06 0,06
Bl 0,05 0,05 0,06 0,05

Fonte:Autor (2015).

Os valores médios de acidez total titulavel dos frutos analisados variaram entre
0,04 e 0,08%, sendo, portanto considerada uma acidez muito baixa. Verificaram-se ainda
baixas variagOes entre os tratamentos, ndo obstante estes valores se situarem abaixo dos
valores de referéncia. Souza (2004), em estudo com mamao formosa verificou valores de
ATT entre 0,16 e 0,17% no segundo estagio de maturacdo. A variavel-resposta acidez, em
conformidade com a andlise de varidncia (Tabela 12) ndo demonstrou diferenca estatistica

significativa entre os tratamentos para os niveis padr@es utilizados na estatistica convencional.

Tabela 12- Esquema da andlise de variancia para acidez total titulavel

Szlrjf;ggg GL S.Q Q. M. F Prob>F
Blocos 3 0.0000594

Cinza 3 0.0000844 0.0000281 0.2523 0.85809
Residuo (a) 9 0.0010031 0.0001115

Parcelas 15 0.0011469

Bagana 1 0.0000281 0.0000281 0.3333 0.58005
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CIN x BAG 3 0.0002094 0.0000698 0.8272 0.50603
Residuo(B) 12 0.0010125 0.0000844
Total 31 0.0023969

Fonte: Autor (2015).
4.3 Relagbes SST/ ATT

Na Tabela 13 sdo apresentados os valores médios de relacdo SST/ATT de frutos
do mamoeiro em funcdo dos tratamentos cinza vegetal e bagana de carnaiba.

Os dados demonstram que os valores médios da relacdo SST/ATT variaram entre
173,49 a 201,87 com os tratamentos aplicados. Ndo obstante, estes valores se situam bem
acima de alguns estudos com o mamoeiro do Grupo Formosa, tais como o desenvolvido por
Rodolfo Junior et al. (2007) que obtiveram valores médios da ordem de 100,10.
Tabela 13 — Valores da Relagdo SST/ATT

) Blocos

Cinza (C) Bagana (B) " n "
BO 2174 134,4 245,0 210,2

<o Bl 154,5 2114 257,5 178,3
BO 173,0 210,6 208,0 204.,6

cl Bl 163,3 208,0 175,5 1471
BO 199,4 178,5 2146 215,0

c2 B1 178,3 198,6 185,0 220,0
BO 206,2 206,4 174,5 170,0

c3 Bl 208,0 202,6 180,0 212,6

Fonte: Autor (2015)

A anéalise de variancia indicou efeito ndo significativo em nivel de 5% de
probabilidade para a relacdo SST/ATT nos diferentes niveis de tratamentos com cinza vegetal
bagana vegetal, indicando que a aplicacdo desses insumos ndo foi determinante na variacdo
significativa dos valores desta variavel-resposta (Tabela 14).

Tabela 14 - Esquema da analise de variancia para a Relacdo SST/ATT

Causa da
oL G.L. S.Q. Q. M. F Prob>F
Variacao
Blocos 3 1259.5755731
Cinza 3 1010.7397658 336.9132553 0.2986 0.82659

Residuo (a) 9 10154.4367512  1128.2707501
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Parcelas 15 12424.7520902
Bagana 1 235.6076224 235.6076224 0.3570 0.56706
CIN x BAG 3 1421.6760697 473.8920232 0.7182 0.56242
Residuo(B) 12 7918.5177710 659.8764809
Total 31 22000.5535534
Fonte: Autor (2015).
. pH
Cinza (C) Bagana (B) I " " v
- BO 5,34 5,52 5,57 5,43
Bl 5,58 5,69 5,43 5,62
c1 BO 5,41 5,27 5,43 5,55
Bl 5,55 5,43 5,87 5,25
- BO 5,6 54 55 55
Bl 5,56 5,51 5,55 5,59
c3 BO 5,43 5,45 5,19 5,67
Bl 5,58 5,46 5,61 5,25

4.4. Analise de pH

Na Tabela 15 séo apresentados os valores medios de pH de frutos do mamoeiro

em funcdo dos tratamentos cinza vegetal e bagana de carnauba.

Tabelal5 — Médias dos valores de pH de frutos do mamoeiro em funcéo dos tratamentos

Fonte: Autor (2015).

Os valores de pH obtidos neste estudo considerando os valores médios para todos

os tratamentos (primarios e secundarios) é de 5,5; portanto, semelhantes aos obtidos por

Rodolfo Janior et al. (2007), que constataram valores de pH de 5,2 para a cultivar Formosa e

de 5,4 para a cultivar S. Solo. Os resultados permitem afirmar que os valores de pH dos frutos

do mamoeiro se encontram no intervalo recomendado para consumo in natura.

A analise de variancia (Tabela 16) indicou efeito ndo significativo em nivel de 5%

de probabilidade para a variavel pH nos diferentes niveis de tratamentos com cinza vegetal e

uso de bagana de carnauba.

Tabela 16- Esquema da analise de variancia para a variavel pH

Causa da
Variacio G.L. S.Q. Q. M. Prob>F
Blocos 0.0133094
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Cinza 3 0.0315844 0.0105281 0.6745 0.59142
Residuo (a) 9 0.1404779 0.0156087

Parcelas 15 0.1853717

Bagana 1 0.0504032 0.0504032 1.6087 0.22722
CIN x BAG 3 0.0089593 0.0029864 0.0953  0.96052
Residuo(B) 12 0.3759877 0.0313323

Total 31 0.6207220

Fonte: Autor (2015).

Conforme destacado anteriormente, Sousa (2015), analisando varidveis associadas
a produtividade fisica e produtividade da &gua nesta mesma unidade de experimentacdo,
obteve resultados altamente significativos para o fator de producdo bagana de carnauba.
A principio causa estranheza o fato da ndo observancia de niveis significativos de
probabilidade relativos a rejeicdo da hipdtese de nulidade na analise de variaveis qualitativas
dos frutos do mamoeiro, conforme se observa neste estudo.

N&o obstante, estas as variaveis qualitativas sdo influenciadas por fatores como
condic¢des edafoclimaticas, variedade, época e local de colheita, tratos culturais e manuseio
pos-colheita, conforme Fagundes e Yamanishi (2001).

Estes resultados podem ter ocorrido tanto pelo fato da planta ndo sofreu estresse
neste sistema ou por estés varidveis analisadas serem ligadas a uma caracteristica genética da
prépria cultivar onde o genes que comanda esta fungdo néo é facilmente alterado pelos fatores
climaticos somente se tivesse ocorrido um estresse muito grande como por exemplo estresse
hidrico,algum dano mecénico ou a falta de algum nutriente onde a planta ndo conseguiria
completar seu ciclo biolégico.Também é importante ressaltar que o objetivo principal das
plantas é a perpetuacdo da sua espécie, entdo a planta vai tentar a0 maximo produzir suas
sementes de qualidade e conseqglientemente um fruto de qualidade pois o mesmo é o local
onde é protegido as sementes que estd diretamente em contato com o mesocarpo(polpa) e o

endocarpo que é grande parte do fruto.
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5 CONCLUSAO

1. Os frutos de mamoeiro do Grupo Formosa apresentaram valores médios associados as
variaveis qualitativas solidos solUveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT), pH e
relacdo SST/ATT que lhes conferem qualidades dentro dos padrdes para comercializagcao
no mercado interno. A demais, informacGes ndo formais obtidas entre consumidores deste
produto, sdo demais positivas quanto ao aspecto de qualidade dos frutos, o que tem de
alguma forma contribuido para que o agricultor comercialize seu produto por um prego
atrativo (R$2,00 kg™).

2. O grau de docura dos frutos do mamoeiro medido através da relacdo SST/ATT conferem
valores médios, se considerados todos os tratamentos (primarios e secundarios) que
chegam a ser o dobro do valor médio de referéncia para frutos do Grupo Formosa.

3. A ndo significancia dos tratamentos primarios e secundarios relacionados as variaveis
qualitativas dos frutos de mamoeiro analisados nesta pesquisa tem um carater altamente
significativo do ponto de vista da alocagdo de recursos financeiros da relagdo fator-
produto.

4. As andlises relacionadas a aplicacdo do fator de producéo cinza vegetal ndo podem ser
consideradas absolutamente determinantes em razdo de problemas associados a aplicacao
deste insumo durante o experimento.

5. Um balanco dos nutrientes requeridos e disponibilizados, sobretudo nitrogénio, aponta para
a necessidade de um ajuste no sistema de produgdo como forma de maximizar outras

variaveis qualitativas de interesse.
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