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DIAGNOSTICO DOS NIVEIS DE DEGRADAGAO DOS SOLOS POR SAIS E DA
PRODUTIVIDADE DO COQUEIRO NO PERIMETRO IRRIGADO
CURU PENTECOSTE, CEARA

RESUMO

A pesquisa foi realizada no Perimetro Irrigado CBentecoste e teve como
objetivo avaliar a extensao de solos degradadosgsre das produtividades do coqueiro nos
oito setores hidraulicos do perimetro. Os agricafisédo de base familiar em nimero de 173,
cada um ocupando uma area de aproximadamente 4,18shquais séo irrigados por
superficie através do sistema de sulcos. As ansadéraolo foram coletadas na camada de 0 —
0,3m, em todos os setores, em total de sete cqlatasformar uma amostra composta por
cada lote agricola. Nestas amostras foram detedena condutividade elétrica (CE) no
extrato 1:1 e a percentagem de sédio extraidoaftedct soluvel). Os dados de CE foram
corrigidos para o extrato de saturacdo. Utilizowseo referéncia para a estratificacdo dos
solos degradados por sais, classificacdo propastaPzarro (1976), que constitui uma
adaptacdo da classificacdo americana do LaboratdeioSalinidade. Realizou-se um
diagndstico da produtividade do coqueiro, por regméar 74% da area cultivada onde foram
realizadas as amostragens de solo. Os resultadogipen as seguintes conclusdes: - Em 2/3
do total da area amostrada identificaram-se salas €E superiores a 2,0 dS're/ou PST
superior a 7%; - Os mapas de isosalinidade e isndade permitiram visualizar uma
predominancia de solos degradados por sais a matgeita do Rio Curu; - Os niveis de
produtividade do coqueiro em praticamente todosetsres hidraulicos se encontram dentro
da faixa de referéncia; A diferenciacdo nos nideiprodutividade guardam uma relacdo mais
direta com 0 manejo da cultura do que propriameaote os niveis de degradacdo dos solos

por sais.

Palavras-chave:l. Solos — Salinidade. 2. Coqueiro. 3. Plantaseft@tios sais. 4. Solos —
Degradacao.



DIAGNOSIS OF SOIL DEGRADATION BY SALINITY AND COCON UT YIELD IN
THE IRRIGATED PERIMETER OF CURU PENTECOSTE, CEARA

ABSTRACT

The survey was conducted in the Irrigated Perim€teu Pentecost and aimed to assess the
extent of degraded soils by salts and the cocormatygtivity in the eight hydraulic perimeter
sectors. Farmers are family based on number ofdat3) occupying an area of about 4.13 ha,
which are irrigated by surface through the furrotem. Soil samples were collected in all
sectors, following a pattern collection in the @.3 m, at random, in total of seven collections
to form a sample of each agricultural plot. In theamples the electrical conductivity in the
1:1 soil:water extract (Ef3) and the proportion of extracted sodium (solubkxehangeable)
were determined. EG data were corrected for saturation extract. It wssd as a reference
for the stratification of degraded soils by saltigssification proposed by Pizarro (1976),
which is an adaptation of the American classifmatof the US Salinity Laboratory. We
conducted a diagnosis of coconut yield, to repre3dfo of the cultivated area where soil
samples were taken. The results allowed the fofigvaonclusions: - In two thirds of the total
sampled area were identified soils with EC gretitan 2.0 dS i and / or PST higher than
7%; - Maps of iso salinity and iso sodicity allowed to visualize a predominance of
degraded soils by salts on the right bank of theuQiver; - Coconut yield are within the
reference range at all hydraulic sectors evaludtbd;difference in coconut yield keep a more
direct relationship with crop management than wlité proper levels of soil degrade

salinity.

Keywords: 1. Solil - Salinity. 2. Coconut. 3. Plants - Effetsalts. 4. Soil - Degradation.
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1 INTRODUCAO

A irrigacao por superficie ou irrigacdo néo-pregsuta foi o primeiro método de
irrigacdo a ser utilizado no mundo. H& 6.000 anasibizacdo da mesopotamia ja empregava
esse metodo de irrigacdo, ainda que de forma rudan@ANK, 1972). Cerca de 18% das
terras cultivadas no mundo séo irrigadas, e ap@adamente 56% desse total € irrigado por
superficie. Existem varios tipos de sistemas dgaicéo por superficie, e cada um tem sua
particularidade de uso de acordo com as condicdessg adapta cada um. A irrigacao por
superficie pode ser dividida em: Irrigacdo por sulerigacdo por faixa e Irrigagdo por
Inundacéo. A Irrigacédo por sulcos consiste na agéio de agua em pequenos canais, sulcos
ou corrugacoes onde a agua aplicada infiltra agdalo perimetro molhado e se movimenta
vertical e lateralmente, umedecendo o perfil do.s0k sulcos podem ser do tipo comum ou
de terra plana, em contorno, em corrugacdo, eml ®ivem ziguezague. Sendo que a
distribuicdo de agua nos sulcos pode ser por sifdasias auxiliares e tubos janelados
(BERNARDO; SOARES; MANTOVANI, 2006). Na irrigacampfaixa a agua é aplicada em
faixas de terra, geralmente com certa declividanitudinal e separadas por elevacdes
denominadas diques ou taipas. Esse método decainga muito utilizado para irrigacédo de
pastagem e, ou, culturas que tem a caracteristicalutir toda a superficie do solo onde estar
sendo cultivado (BERNARDO; SOARES; MANTOVANI, 2006)

A irrigacéo por superficie tem potencial para &gana salinidade do solo, pois a
aplicacdo de elevadas laminas de irrigagdo poderdeer a elevacdo do lencol freatico,
trazendo sais para a superficie do solo. Podearcaimda, a concentracdo dos sais devido a
evaporacao da agua no longo intervalo entre @am@des. Outros fatores que proporcionam o
aumento da salinidade nos solos sao: manejo inadedlo solo e da agua, drenagem do solo
limitada em decorréncia da baixa condutividade éhilica dos solos, as condigdes
topograficas desfavoraveis, a constante exploragéicola das terras, a concentracdo de sais
por fertilizantes, o tipo de irrigacdo praticadane,caso dos Perimetros Irrigados Publicos
Federais, a falta de manutencao nos coletores.

O Perimetro Irrigado Curu Pentecoste no Cearacdela com relatério interno
do Dnocs (Departamento Nacional de Obras Contr&exsas), tem uma area irrigavel
entregue aos produtores familiares de 885,4 hasdXesal ja existem 103,10 ha salinizadas e

40,0 ha com tendéncia a salinizacdo, 0 que comegpaproximadamente 16% de areas
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comprometidas que seria para producao agricola @®Q976). Segundo Gheyi (2000), no
seminario brasileiro, aproximadamente 25% das anégadas ja estdo salinizadas.

O manejo inadequado da irrigacdo € uma das grarmlesas da salinidade e
sodicidade do solo. Nos casos de manejos de ifieggge nao priorizam a adicdo de uma
lamina de lavagem de sais pode ocorrer acumulaidans perfil do solo, contribuindo para a
intensificacdo da salinidade. Em outros casos andenina de lixiviacdo de sais é excessiva
pode ocorrer a lixiviacdo de sais favorecendo omadl do sodio e caracterizando a
sodicidade.

O incremento da salinidade ou sodicidade do solkocado ao manejo
inadequado da irrigacdo, na maioria dos casos,irtrpicacées negativas na produtividade
das culturas. Os sais no solo podem interferiresgdvolvimento de um numero significativo
de culturas, isso ocorre pelo aumento da presséodtms na solugdo do solo, afetado com a
inibicdo da capacidade fisiologica da planta enpales a agua, podendo assim acumular
varios ions toxicos, como exemplo o Boro, atuandm distirbios no balanco de ions.
(BURING, 1970; HAYWARD, WADLEIGTH, 1949).

Nesse contexto, objetivou-se realizar um levantamneda extensdo dos
problemas de solos degradados por sais e das tigapeprodutividades do cultivo do

coqueiro em todos os setores hidraulicos do Pemnreigado Curu Pentecoste.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1- Salinidade e sodicidade do solo

No solo, o efeito da salinidade relacionado aomesdeimento vegetal provém de
alteracbes nas suas propriedades quimicas e fidieaspropriedades quimicas, o aumento
das concentra¢gBes de sais e sodio trocavel, oeastolucdo de sua fertilidade e, em longo
prazo, pode levar a desertificacdo (D’ALMEI@Aal., 2005).

O efeito do excesso de sais ocorre principalmeata mteracdo eletroquimica
entre os sais e a argila (SERTAO, 2005). A altadatiidade elétrica observada em solos
salinos se deve as altas concentracfes de samsngmadestringir a absor¢édo de nutrientes,
interferir no desenvolvimento das plantas e redaazniveis antieconémicos, em fungédo da
elevacdo do potencial osmotico (MENDESal., 2008). A implicacédo pratica da salinidade
sobre o solo € a perda da fertilidade e a susdigdidie & erosdo, além da contaminacao do
lencol freatico e das reservas hidricas subtersanea

Em relacdo as alteracdes nas propriedades fisccasld, a sodicidade provoca
desestruturacdo, aumento da densidade e reduc@xdage infiltracdo de agua no solo pelo
excesso de ions sédicos (RHOADESal., 2000). O s6dio aumenta a espessura da dupla
camada i6nica (RIBEIR@t al., 2009). A principal caracterizacdo desse efeitoexpanséo
da argila quando umedecida e a contracdo quandgSERTAO, 2005). Assim, seu excesso
na solucdo do solo provoca a dispersdo da argidkesta forma, acarreta em uma camada
adensada que dificulta o crescimento, respiracgmansao radicular, além da absorcdo de
agua e fixacdo de GQela planta (TAVORAet al., 2001).

Portanto, a salinidade, uma vez que influenciastaiira do solo, reduz também
a sua capacidade de armazenar agua e, consequaetesu@ absorcdo. Neste caso, afeta
também a absorcao dos nutrientes em que 0 mecadsicuntato ion-raiz ocorre em solucéo
aquosa (fluxo em massa) e, assim, interferindobsargado principalmente de N, S, Ca e Mg
(PRADO, 2008), efeito semelhante ao observado éos sompactados (NOVAIS; MELLO,
2007). Deste modo, a salinidade pode afetar aldgi das plantas cultivadas devido as
alteracBes quimicas e fisicas do solo (SERTAO, 2005

Pizarro (1976) adaptou um modelo americano e augena classificagcao para
solos salinos e sodicos contendo quatro classeslds salinos ou sédicos, denominadas de
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solos ligeiramente salino e ligeiramente sodicadiamamente salino e medianamente sédico,
fortemente salino e fortemente sddico e por Ultiextremamente salino e extremamente
saodico.

Segundo Bernardo, Soares e Mantovani (2006), nsilBaasaliniza¢cdo dos solos
tem sido causada por varios motivos: utilizacd@gieas de ma qualidade (alta salinidade),
irrigacdo mal conduzidas usando meétodos de irr@agadequados, e assim ocasionando
elevacdo do lencol freaticadicionando sais ao solo o que pode ocasionar ebilepnas de
infiltracdo da agua no solo e assim favorecendad&mbe as plantas (ALMEIDA, 2010),
manejo incorreto da adubacéo, aplicacado de adubasxeesso, solos mal drenados devido a
dispersao das argilas, ocasionando reducao depora®e macroporos do solo, dificultando
a infiltracdo de agua e aeracéo entre outros danos.

Segundo Batistat al. (2002). Todo solo localizado em regifes clim&tioade
sdo caracterizadas por baixas precipitacbes e aiises de déficits hidricos, se mal
drenados, tendem a se tornar salinos com a irgagébora que a mesma seja feita com

agua de boa qualidade.

2.2 Efeitos da salinidade nas plantas

De acordo com Lima (2007), as plantas denominaddsatbfitas sao altamente
tolerantes a salinidade e apresentam a capacidadbsorver o cloreto de Sodio e acumular
nas folhas, estabelecendo um equilibrio osmoéticn oobaixo potencial da agua no solo.
Ja para Levitt (1980), as plantas denominadasidéfiths sdo mais sensiveis a salinidade e
apresentam problemas de desenvolvimento em niaeissde cloreto de Sodio.

Macedoet al. (2007) afirmam que os sais soluveis produzenegaistes efeitos
adversos as plantas: i) aumentam a pressdo osnuatisalucdo do solo com consequente
reducdo da agua disponivel; ii) causam um deskedamento nutricional; iii) o excesso de
Sodio pode deteriorar a estrutura do solo, residtaruma menor penetracdo das raizes e
restringindo o movimento de 4gua e ar; e iv) causaxidez direta quando certos sais
constituintes, tais como, cloretos, Sodio e Botaemdividualmente em excesso.

Conforme Larcher (2000), os efeitos negativos dmidade nas plantas estédo
relacionados com reducdes na fotossintese, red@pijré@nspiracdo e translocacao, além de
um desbalanco hidrico e/ou i6nico na planta. Quan8addio € o ion predominante, observa-

se toxidez nas plantas, dispersdo de argilas estdesegacdo dos solos, limitando
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consideravelmente o processo de infiltragdo de agusolo e sua condutividade hidraulica
(LEBRON; SUAREZ; YOSHIDA, 2002).

2.3 A cultura do coqueiro

A utilizacdo de espécies com maior tolerancia midalde tem sido outra estratégia
recomendada na recuperacao de stémgadados pelo excesso de sais e sédio (QADER,
2007).Dentre as espécies vegetais de conhecida tolerarsadinidade, o coqueiro, de uma
maneira particular, por sua ocorréncia natural emnag costeiras, caracterizadas por
apresentarem um acentuado gradiente de salinidadela (Ferreira Netet al., 2007), pode
apresentar caracteristicas de adaptagdo ao exdessids no solo e, portanto, ser aproveitada
como uma das espécies potenciais para a revegetagiieas afetadas por sais no semiarido
brasileiro.

Vale ressaltar que a cocoicultura tem grande irApord no cenario nacional e
mundial, o Brasil ocupa a quarta posicao no rankimgroducdo de coco, perfazendo 5% da
producdo mundial, ficando atras somente da Indanésiipinas e india (FAO, 2011). O
Brasil possui 261,761 mil hectares cultivados cooulédura do coqueiro e no ano de 2011
obteve uma producéo de 1,86 bilhdes de frutos daghiNo ano de 2010, a participacdo das
regides brasileira na producdo de coco revelou qumrdeste produziu 71,9% do total,
seguido pelo Sudeste com 14,6% e Norte com 13,6%, &ea total colhida de 84,6% na
regido Nordeste, 9% na regido Norte e 6,4% naoepudleste (AGRIANUAL, 2012).

A cultura do coqueiro € responsavel no Brasil geleacdo de aproximadamente
500.000 empregos diretos e indiretos, ocupandoareamem torno de 281.000 ha, distribuida
em cerca de 220.000 propriedades, 85% das quaisremas de 10 ha. A maior parte desta
area encontra-se ocupada com coqueiros da varigiigalete e com hibridos distribuidos ao
longo do litoral do Nordeste e utilizando-se déesiss de producédo semi-extrativistas, o que
justifica a atual baixa produtividade, estimada @&@ frutos/planta/ano (RIBEIRO;
FERNANDES, 2003).

O coqueiro necessita de volumes de agua signifastpara produzir de forma
satisfatoria. Assim, com a crescente competicdoagoa de boa qualidade, o uso de agua
salobra para fins de producdo de coqueiro tem id@stuito no Brasil, porém sendo
necessarios estudos que identifique as conseqsédessas praticas (MIRANDAt al.,
1999).

Nos plantios comerciais irrigados, predomina aedatle de coqueiro “Ando

Verde”, cuja exigéncia hidrica varia entre 103 &L1por planta did no terceiro ano de
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cultivo (FERREIRAEet al., 1997; FERREIRA NETQt al., 2002). Na agricultura, atividade
com maior consumo hidrico, torna-se necessarimalasaguas de qualidade marginal, entre
elas as salinas, visando a aumentar a oferta dedeboa qualidade para outros usos mais
nobres. Um dos casos é no cultivo do coqueiro,césaémitida como tolerante a salinidade,
devido a sua area de dispersao natural predoménemsia maritima.

Os solos utilizados para o cultivo de coqueiroitardl séo arenosos e profundos;
0 excesso de sais provenientes das irrigacdes goas &alinas pode ser lixiviado durante o
periodo chuvoso, diminuindo os seus efeitos solplarga e o solo. De acordo com Ferreira
Neto et al. (2002), aguas salinas aplicadas durante o pemdedérutificagdo do coqueiro
“Ando Verde” alteram o desenvolvimento das plaaselhoram a qualidade da agua de
coco, principalmente por aumentar o teor de Sélsdddveis, embora diminuam o tamanho e

o volume de agua do fruto.

2.4 Aspectos do manejo da irrigacao e salinidade @¢olo

No manejo da irrigacdo, devem-se considerar ocaspsociais e econdmicos da
regido e procurar maximizar a produtividade e aiéicia do uso da agua e minimizar os
custos, quer de mao de obra, quer de capital, seteotando manter as condigbes de
umidade do solo e de fitossanidade favoraveis ao t@senvolvimento da cultura irrigada.
Também vale ressaltar que € necessario melhoraraoter as condicdes fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo (BERNARDO; SOARES; MANTOVANI 26D

E de suma importancia que no projeto de irrigag@mseja considerada apenas a
captacdo e a conducdo de agua, ou somente suacaplidentro da parcela, mas sim uma
operacao integrada, incluindo, também, a distrémuige agua, as praticas culturais, a retirada
do excesso de agua da area irrigada e a relaggd@gah-planta e clima. Caso essa integracao
seja descumprida, a eficiéncia do projeto e sua triid serdo comprometidas (BERNARDO;
SOARES; MANTOVANI 2006).

Para obter sucesso na utilizacdo da agua paragéoge evitar problemas de
salinizacao do solo, alguns parametros devem geidses para determinacédo da qualidade da
agua para irrigacdo. Quanto as caracteristicaslefgeminam a sua qualidade para irrigacao,
de modo geral a 4gua deve ser analisada com redaggis parametros basicos: concentracao
total de sais soluveis ou salinidade, proporcéativel de sodio, em relacdo aos outros cations

ou capacidade de infiltracdo do solo, concentraigi@lementos toxicos, concentracdo de
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bicarbonatos, aspecto sanitario e aspecto de emnpd de emissores (irrigacdo localizada)
(BERNARDO; SOARES; MANTOVANI 2006).

Para se alcancar o éxito na agricultura irrigadandamental o manejo adequado
de todos os fatores que interferem no desenvoltionéa cultura. SA0 necessarias pesquisas
para angariar dados especificos sobre o cultivigatto, disponibilizando informacdes
confiaveis aos técnicos e operadores de equipamdatorigacao.

Existem diferentes sistemas de irrigacdo que paxnatilizados de forma geral,
sendo a escolha do mais adequado dependendo decumae fatores, destacando-se o tipo
de solo, a topografia, o tamanho da area, os fatdees como, climaticos, os fatores
relacionados ao manejo da cultura, o déficit hijreccapacidade de investimento do produtor
e 0 custo. Aléem disso, deve-se ter em mente tamlggm, € de grande importancia o
conhecimento do volume de &gua exigido na irrigaB@o isso, a necessidade de otimizar a
utilizagdo desse recurso € um dos aspectos maisrtempe, o qual devera também ser
considerado na decisao sobre o método e o sistemagacao a ser utilizado.

Os efeitos do manejo da irrigacdo na salinidadeodicslade do solo estdo
wrelacionados com perfil do solo e com tipo degagéo utilizado na area cultivada. O lencol
fredtico tem influéncia direta na presenca de skde e sodicidade do solo. Manejo de
irrigacdo inadequado em area ou regido onde nauwetaos requisitos necessarios para
melhor eficiéncia do sistema, futuramente pode ionas em problemas de salinidade e
sodicidade do solo. O manejo da irrigacdo s6 seefgumdo se considerar as interrelacoes
solo-agua-atmosfera-planta (BERNARDO; SOARES; MANFKDII, 2006).



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacdo do local da pesquisa
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A pesquisa foi realizada no Perimetro Irrigado C&entecoste (Figura 1)

pertencente ao Departamento Nacional de Obras LastrSecas — Dnocs, com apoio do

Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Sddide — INCTSal.

Figura 1 — Perimetro Irrigado Curu Pentecoste raaBdidrografica do Curu, Ceara.
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Fonte: Albuquerque (2015)

O solo do Perimetro Irrigado Curu Pentecoste é ido heossolo flavico
apresentando textura entre média e pesada. Osaoioais respondem por 98,8% sendo o
restante composto por solos podzolid@s.agricultores irrigantes sdo de base familiauem
total de 173, ocupando individualmente areas métkad,13 ha, assentados em oito setores

hidraulicos ou nucleos habitacionais denominadd8,A;, D, E, F, G e H.
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O sistema de irrigacdo parcelar é efetuado poridpde através de sulcos e
abrange quase 100% da area do perimetro (DNOCS).2@Lcaptacdo de agua é realizada
através de canais de alvenarias e de terra, sent@smos na maioria das vezes de derivagédo
secundaria, onde a distribuicdo de agua na aredaéatravés de sifdes com diametro que
varia de uma a duas polegadas de diametro e comorde dois metros.

A agua que abastece o Perimetro Irrigado é provenige dois reservatorios,
acude General Sampaio e acude Pereira de Mirarsdagéas provenientes do agude General
Sampaio abastecem dois canais principaise B - com vazdes maximas de 1,8 rif3es0,8
m3 s', respectivamente (DNOCS/IICA, 1990). O Acude Gah&ampaio beneficia as areas
aluviais a partir da barragem de derivacdo da &erfeigura 2), também denominada
Sebastido de Abreu. Os canaieH? tém extensdo da barragem da Serrota até o irddrial
Curu, e a partir desse trecho, ha outro canal ipahale irrigacdo, que é abastecido pelo
acude Pereira de Miranda. Cabe destacar que atuglnaeirrigacao na Bacia Hidrogréafica do
Rio Curu estd suspensa por conta do baixissimol migedgua armazenado em seus
reservatorios.

Figura 2 — llustracao da barragem da Serrota, Rio € canais e B
8’ s S

B A

Fonte: Google Earth (2014)

O clima da regido € do tipo BSw’h’, quente e seiicgdcom chuvas irregulares de
acordo com a classificacdo de Koeppen, sendo abdigsbo das chuvas nos meses de
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fevereiro a maio, com estimativas de precipitacprsriométricas anuais de 860 mm,
evaporacdo de 1475 mm, temperatura média anuaber tle 26,8C e umidade relativa
média do ar de 73,7%.

3.2 Padrao de estratificacdo dos solos salinos esdmlos sddicos

No estudo utilizou-se como referéncia para a eésteatdo dos solos degradados
por sais, a classificacdo proposta por Pizarro QL9apresentada nas Tabelas 1 e 2, que
constitui uma adaptacdo da classificacdo americhna.aboratorio de Salinidade, em
Riverside. Ademais, Pizarro (1976) desenvolveu destusobre salinidade em Perimetros
Irrigados do Nordeste brasileiro, em especial nor3¢€ do Perimetro Irrigado Morada Nova,

Ceara.
Tabela * Classificacdo de solos salinos, adaptado poriita976).
Classe de salinidade CE (dS™ Descricao
o . Rendimentos restringidos em
Ligeiramente salino 2,0-4,0 ] o
cultivos sensiveis
_ _ Rendimentos restringidos na
Medianamente salino 4,0-8,0 o )
maioria dos cultivos
. Rendimentos satisfatérios so
Fortemente salino 8,0-16,0 '
em cultivos tolerantes
_ Pouquissimos cultivos tém
Extremamente salino > 16,0

rendimentos satisfatérios

Fonte: Pizarro (1976)

Tabela 2 Classificacdo de solos sédicos, adaptado porrmBigh976).

PST Producéao relativa (%)
Ligeiramente sodico 7-15 80 - 60
Medianamente sédico 15-20 60 — 40
Fortemente sédico 20 -30 40 — 20
Extremamente sodico > 30 <20

Fonte: Pizarro (1976)
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3.3 Coleta de amostras de solo e analises de laklora

Amostras de solo para fins de anélises de labavdtinam coletadas em todos os
lotes irrigados. As amostras foram coletadas naadande 0 — 0,30 m, de forma aleatdria, em
ndmero de sete coletas para formar uma amostraastanpor lote agricola.

As anélises foram realizadas no Laboratério de shatiua do Departamento de
Ciéncias do Solo, Centro de Ciéncias Agrarias d& ,UEampus do Pici, que mantém
convénio com a Fundacdo Cearense de Meteorologtacersos Hidricos - Funceme. O
Laboratério tem como padrdo para andlise de rosirdhtencdo da condutividade elétrica na
razdo de 1:1 e percentagem de Sodio extraido yebeasoluvel). Desta forma, os valores de
condutividade elétrica foram corrigidos para vadocerrespondentes ao extrato de saturacao
tendo como base valores de umidade corresponders@siracdo do solo, estimados a partir
de informacgdes de densidade do solo e das pagicatdidas nas andlises de laboratério.

3.4 Extensédo do problema de areas degradadas poisa

Os resultados das analises de solo relacionadagrédmgos CE e PST permitiram
a obtencdo de mapas de isosalinidade e isosodécitadmbito do Perimetro Irrigado, tendo
em vista o georreferenciamento dos pontos de cdistas mapas permitiram verificar locais
de predominancia da degradacao dos solos porsaity os mesmos sido elaborados com o

software Surfer versao 8.0.

3.5 Diagnéstico e analise de dados de produtividade coqueiro

A area estabelecida com o cultivo do coqueiro ssT®u 74% da area total em
que foram coletadas amostras de solo para finsagmastico de solos degradados por sais,
sendo o restante da area do Perimetro Irrigadac@magnte estabelecido com a cultura da
bananeira. Considerando a predominancia do cultleo coqueiro, correspondente a
praticamente % da area total cultivada, optou-se gmalisar exclusivamente os dados
relativos as produtividades do coqueiro nos divergeeis de solos degradados por sais.

Os dados de produtividade foram obtidos por peaquiseta de campo,

constituindo-se, por conseguinte em dados exclosuwte primarios. As informagfes dos
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atributos CE e PST em nivel de propriedade, astagizaos respectivos dados de
produtividade do coqueiro, permitiram analises Itatias por setor hidraulico do Perimetro

Irrigado.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Distribuicdo dos solos salinos e dos solos is0d por setor hidraulico

Na Tabela 3 sdo apresentadas de forma consolidgua setor hidraulico do
Perimetro Irrigado Curu Pentecoste, as areas etaree® respectivos percentuais referentes
aos diversos niveis de salinidade e de sodicidadsotb, em conformidade com Pizarro
(1976).

Tabela 3 — Areas e percentuais de solos degrageesis no Ambito do Perimetro Irrigado
Curu Pentecoste, Ceara.

CLASSE DE SALINIDADE A% B % C % D % E % F % 6 % H % ha %

Nao salino e néo sodico (Normal) 187 3745 13 43.69 15.80 26.16 14.05 20.19 10.50 3191 14.40 18.80 29.78 36.67 34.25 54.15 15548 32.73
N&o salino e ligeiramente sodico 4 681 - - 10,00 1636 330 474 240 7.29 9.00 1L75 1048 12.91 11.60 18.34 50.18 10.56

Nao salino e medianamente sddico T T O B X . T O N X
Ligeiramente salino e ndo sodico 75 1502 151 36.65 443 734 1590 22.85 550 16.72 16.30 2128 5.00 6.16 69.73 14.68
Ligeiramente salino e ligeiramente sddico 1833 3671 3.6 874 23.20 38.42 12.90 18.54 10.00 30.40 28.50 37.73 25.51 3142 1740 2751 139.84 2944
Ligeiramente salino e fortemente sodico S T T v T ¥ S T O S (1)
Medianamente salino e ligeiramentesodico - - 45 1092 546 904 13181854 - - 430 587 710 &M - - WM 13
Medianamente salino e fortemente sodico - - - - 10 28 - - - - - - - - - - 150 032
Fortemente salino e ligeiramente sodico 2 4 - - - - - - - - 1B’ - - - - 3B 0D
Fortemente salino e muito fortemente sodico - - - - - - - - - .o 3R AN - - 3300
Extremamente salino e muito fotemente sodico - - - - - - 83 w450 138 - - - - - - 1303 W
TOTAL 99 - 4.2 - 6039 - 0939 - 3290 - 76060 - 8L20 - 6325 - 47500 100.00

Fonte: Pesquisa direta de campo

Os dados demonstram que somente em torno de &t2aaotal amostrada nao se
registram problemas de solos degradados por sainpem praticamente outro 1/3, 0s solos
pertencem a classe “ligeiramente salino e ligeirameddico”, a qual conforme Pizarro
(1985), os rendimentos dos cultivos sensiveisiaidatle em geral sdo restringidos, podendo
ainda os percentuais de queda nos rendimentos eatiee 20 e 40%, a depender dos niveis

de sodicidade. Estes dados em nivel de Perimegadp estéo ilustrados na Figura 3.
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Verifica-se ainda que em aproximadamente 40% datétal amostrada, os solos
estdo inseridos em classes que pertencem simuttenga a solo salino e solo soédico,
apresentando riscos de se tornarem exclusivameédteos no futuro e, portanto, com um
maior grau de comprometimento quanto a sua recg@erssobretudo quanto aos custos
associados a esta pratica.

Uma analise individual demonstra que os setorealiidos D e E, sdo os Unicos
a apresentar solos classificados como “extremam&aiieo e muito fortemente sodico”,
coincidindo com os setores hidraulicos que aprasegbmparativamente, os niveis de lencol
fredtico mais proximo a superficie, associados @blpmas de falta de manutencdo nos
coletores, 0s quais passam a funcionar como falde®carga para as areas. Nao obstante
representar um pouco menos de 3% da area totakraa@<orresponde a 13,0 hectares que
se encontram totalmente fora do processo produtoamstituindo-se em um custo
significativo para o agricultor irrigante, cujo perem conformidade com o Banco do
Nordeste, é de um miniprodutor.

O sistema de irrigacdo utilizado no Perimetro &digg Curu Pentecoste é o
sistema por sulcos com turno de rega de oito ¥ake ressaltar que a aplicagdo de laminas
de irrigacdo em excesso favorece ainda mais qeagoll fredtico se eleve, sendo que nos
intervalos entre trés a quatro dias, apds cessadmacio, caracteriza-se uma inversao no
gradiente de potencial total de agua no solo coomsaguéncia da elevada demanda da
evapotranspiracao, acarretando um fluxo de dguagm@nsao capilar até a superficie do solo
e, assim, vindo a acarretar a deposicao de sais.
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Figura 3 — Estratificacdo percentual das areasadegas por sais no Perimetro Irrigado Curu
Pentecoste, Ceara conforme Pizarro (1976).
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Fonte: Albuquerque (2015)

4.2 Mapas de isosalinidade e isosodicidade

Nas Figuras 4 e 5 se visualizam respectivamentenasas de isosalinidade e
isosodicidade no Perimetro Irrigado Curu Pentecaste@uais nos permitem identificar uma
superposicdo das areas degradadas por sais, doeaeam quase que exclusivamente a
margem direita do Rio Curu. Os solos com caratdicedcoincidentes com areas salinas é
indicio de que os solos com problemas de Sodioaposter sido oriundos de solos
anteriormente salino-sddicos, que apés o procaestamvedgem natural se tornaram sodicos.

N&o obstante a estimativa de area degradada enabsseapas de isosalinidade e
isosodicidade superestimar os valores reais emrrdecia da descontinuidade das areas
amostradas, 0s mesmos nos permite uma visualizzapatermos relativos dos problemas
associados a degradacao dos solos por sais.

Segundo Fanning e Fanning (1989), se houver unegsocde drenagem natural

ou artificial, pode ocorrer o processo de dessalgéio, Ultima etapa do processo de
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solonizacdo, que promove a lavagem dos sais sel@eisolo. Com a lixiviagdo dos sais
solaveis, a salinidade é removida e o complexoatmftfica saturado predominantemente por
Sadio, que promove a dispersao e consequentemiantdocacado das argilas, formando um

horizonte B textural e desenvolvendo condi¢desdgsextremamente desfavoraveis.

Figura 4— Isolinhas de salinidade (dS%mo Perimetro Irrigado Curu Pentecoste, Ceara
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Figura 5— Isollnhas de sod|C|dade (PST) no Perlmetro Im)g@dru Pentecoste
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A rede de fluxo do lencol freético relativa ao derd do Perimetro Irrigado Curu
Pentecoste (Figura 6) permite verificar que o Rioudunciona como fonte de descarga para
o fluxo subterraneo oriundo das areas localizadasi@em esquerda, sobretudo nos setores
hidraulico mais a montante e como fonte de recapaya as areas localizadas a margem
direita, conforme se comprova através das linhadlwde subterraneo (Figura 6). Este
comportamento pode explicar em parte a predomiaadei solos degradados por sais se

localizarem a margem direita do Rio Curu.
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As maiores proximidades nas isolinhas de saliniéade sodicidade se verificam
nos setores hidraulicos D e E, onde se observamaisres gradientes de salinidade e de
sodicidade, decorrentes das condi¢cdes mais deafaisrde lencol freatico mais superficial e

suas oscilacdes periddicas durante o periodo rigagdes.

Figura 6— Rede de fluxo do lencgol freatico no Perimetraggaado Curu Pentecoste
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Fonte: Silveira (2014)

4.3 Produtividade média do coqueiro por setor hidralico

Na Tabela 4 sado apresentados os dados de produdividédia do coqueiro em
frutos plantd and® para todos os setores hidraulicos do Perimeigatto e todas as classes
de solos degradados por sais, conforme Pizarrcb{188tes dados encontram-se ilustrados
em forma de histograma na Figura 7.

A maior produtividade média é observada no setdrahiico G, decorrente do
maior nivel tecnologico utilizado pelos agricul®rgrigantes e manejo mais adequado da
cultura em todas as fases do sistema de producéo.

De acordo com Aragao (2007), a producdo de cocaleveanedida em
fruto/planta/ano segue uma média de 150 a 200 sfrutesultado em 12 a 17



30

frutos/planta/més. Conforme se observa, a excegdnudleo C, todos os demais setores
hidraulicos apresentam valores médios de prodatilédientro da faixa de referéncia.

A baixa correlacéo entre produtividade média daieoq e niveis de degradacéo
dos solos por sais pode ser decorrente dos diéreteis de manejo da cultura como; tratos
culturais, cobertura do solo com restos culturdeceologia utilizada.

Tabela 4 — Produtividade média do coqueiro no Reronirrigado Curu Pentecoste,Ceara.
Produtividade coqueiro (frutos planta® anc?)
B C D E F G H

CLASSES DE SALINIDADE

N&o salino e nao sodico (Normal) 167 149 128 135 176 158 208 170
N&o salino e ligeiramente sddico 236 176 188 17252 4178 210
N&o salino e medianamente sédico 114

Ligeiramente salino e ndo sodico 168 160 120 139 5 16155 223
Ligeiramente salino e ligeiramente sodico 162 182311 158 154 158 203 166
Ligeiramente salino e fortemente sédico

Medianamente salino e ligeiramente sodico 10937 1 202 236
Medianamente salino e fortemente sodico 90

Fortemente salino e ligeiramente sédico

Fortemente salino e Extremamente Sodico 207
Extremamente salino e Extremamente Sédico 15842 2 86
MEDIAS TOTAIS 183 164 126 159 150 185 209 182

Fonte: Albuquerque (2015).

Figura 7 — Produtividade média anual do coqueirdPedmetro Irrigado Curu Pentecoste,
Ceara.
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5 CONCLUSOES

- Em 2/3 do total da é&rea amostrada identificaramsolos com CE
(Condutividade Elétrica) superiores a 2,0 d eou PST (Porcentagem de sédio Trocavel)
superior a 7%;

- Os mapas de isosalinidade e isosodicidade peamitivisualizar uma
predominancia de solos degradados por sais a matigeita do Rio Curu;

- Os niveis de produtividade do coqueiro em prateate todos os setores
hidraulicos se encontram dentro da faixa de retaén

- A diferenciagéo nos niveis de produtividade gaandha relacdo mais direta com
0 manejo da cultura do que propriamente com ossnékeedegradacao dos solos por sais.
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