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RESUMO

Objetivou-se avaliar o desempenho, caracteristicas de carcaca e viabilidade econ6mica com a
inclusédo de niveis do residuo do processamento da manga (RPM) na racdo de frangos de corte
de crescimento lento. Para isso, foram utilizados 250 pintos machos, da linhagem carijo preto
com 1 dia de idade, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado (DIC) com 5
tratamentos e 5 repeticdes de 10 aves cada. Os tratamentos consistiram em uma racao controle
formulada a base de milho e farelo de soja e as demais contendo inclusdo de 2, 4, 6 e 8% do
RPM. De acordo com a analise de regressdo houve aumento linear, apenas na conversdo
alimentar, com elevacdo do nivel de inclusdo do RPM no periodo de 1 a 28 e 1 a 78 dias de
idade das aves. Os niveis de inclusdo do RPM nao influenciaram as caracteristicas de carcaca,
com excecdo da moela, que apresentou maior tamanho ao comparar as ra¢des que continham
niveis a partir de 4% do RPM com a racdo controle. Ainda para moela, constatou-se aumento
linear no rendimento da mesma com elevacdo dos niveis do RPM. Quanto a analise de
viabilidade econdmica, ao comparar as ra¢des que continham o RPM com a ragdo controle,
verificou-se diferenca significativa para custo de rac¢do por quilograma de peso ganho (CQR),
indice de eficiéncia econémica (IEE) e indice de custo (IC) apenas para a racdo com 8% do
PRM. A inclusdo do RPM a partir de 2% proporcionou aumento linear no CQR e IC e
reducdo linear no IEE. Contudo, pode-se incluir até 8% do RPM na racdo de frangos de corte
de crescimento lento sem prejudicar o desempenho e as principais caracteristicas de carcaca

das aves. Entretanto, é economicamente viavel utilizar niveis até 6%.

Palavras-chave: Alimento alternativo, Desempenho, Nutricdo de aves, Rendimento de

carcaca.



ABSTRACT

This study aimed to evaluate the performance, carcass characteristics and economic viability
with the inclusion levels of residue processing of the mango (RPM) in the diet of slow
growing broilers. For this, 250 male chicks were used, black carijo line with 1 day old, in a
completely randomized design (CRD) with 5 treatments and 5 repetitions of 10 birds each.
The treatments consisted of a ration formulated control based on corn and soybean meal and
the other containing inclusion of 2, 4, 6 and 8% of RPM . According to the regression analysis
increased linearly, only feed conversion, an increase of RPM the inclusion level in the period
1-28 and 1-78 day-old chickens. The RPM the inclusion levels did not affect carcass traits,
except the gizzard, which showed higher yield when comparing the diets with levels from 4%
of RPM with the control diet. Yet for gizzard, there was a linear increase in revenue in the
same elevating RPM levels. The analysis of economic feasibility by comparing the diets
containing the RPM with the control diet, there was a significant difference in cost of feed per
kilogram of weight gain (CFK), economic efficiency index (EEI) and cost index (CI) only for
the diet with 8% of RPM. The inclusion of RPM from 2% provided linear increase in CFK
and ClI and linear reduction in the EEI. However, one can include up to 8% RPM at the feed
slow growing broilers without sacrificing performance and major characteristics of the poultry
carcass. However, is economically feasible to use levels up to 6%.

Keywords: alternative food, performance, poultry nutrition, carcass yield.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 composicao quimica e valor energético do residuo da manga determinada por alguns
101 (0] (T O T U PP PRP PR 22

Tabela 2 composicdo quimica e energia metabolizdvel do residuo do processamento da

Tabela 3 composicédo, custo, niveis nutricionais e energéticos das ragdes experimentais para
frangos de corte de crescimento lento na fase de 1 a 28 dias de idade....................... 27
Tabela 4 composicéo, custo, niveis nutricionais e energéticos das racdes experimentais para
frangos de corte de crescimento lento na fase de 28 a 56 dias de idade..................... 28
Tabela 5 composicdo, niveis nutricionais e energéticos das racfes experimentais para frangos
de corte de crescimento lento na fase de 56 a 78 dias de idade...........c.ccocvrvrveiennne 29
Tabela 6 precos dos ingredientes Utilizados NAS FAGOES. .......c.ccververieiieeresie e e 31
Tabela 7 desempenho de frangos de corte de crescimento alimentados com ragdes contendo
diferentes niveis do residuo do processamento da manga.............cccceeevvereerreerveseenne. 33
Tabela 8 caracteristicas de carcaca de frangos de corte de crescimento lento aos 78 dias de
idade, alimentados com ragdes contendo diferentes niveis de inclusdo do residuo do
Processamento da MANQA.........cc.cviveireireeiresiee e sie e sre et sese st e e b snens 34
Tabela 9 avaliacdo econémica da inclusdo do processamento do residuo da manga na racao de

frangos de corte de cresCimento IENtO............coveieiieiiiiic e 36



ANOVA
BHT
BMD
CCA

CE

COR
CVv

DIC
DIPOA
DOl

Dz
EMBRAPA
ETC
FDN
FDA

g

ha

IEE
IBGE

kg
kg/ha
MAPA

mg
NRC
PNASs
RPM
SAS
UFC
ul

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Anélise de variancia
Butilato de Hidroxitolueno
Bacitracina Metileno Disalicilato
Centro de Ciéncias Agrarias
Ceara
Custo por quilograma de racao
Coeficiente de variacéo
Delineamento Inteiramente Casualizado
Departamento de Inspecdo de Produtos de Origem Animal
Divisdo de Operac6es Industriais
Departamento de Zootecnia
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
et cetera
Fibra Detergente Neutro
Fibra Detergente Acido
Grama
Hectare
Indice de eficiéncia econdmica
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
indice de custo
Quilograma
Quilograma por hectare
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Metro
Miligrama
National Research Council
Polissacarideos Ndo Amilaceos
Residuo do Processamento da Manga
Statistical Analyses System
Universidade Federal do Ceara

Unidade Internacional



°C
%

R$

LISTA DE SIMBOLOS

Grau centigrado

Porcentagem

Diferente estatisticamtne em relacéo ao tratamento contole pelo teste de
Dunnet (p<0,05)

Real

Soma

Subtracéo

Menor que

Igual



SUMARIO

L INTRODUGAOD ..ottt ettt ettt ettt st n st enees 14
2 REVISAO DE LITERATURA . ..ottt n s 16
A\ LT o= To [0 = Y/ (ol ] - SRRSO 16
2.2 Producdo de frango de corte de crescimento 1eNt0.........ccccveveiieiieie e 17
2.3 Alimentos alterNatiVoS PAra GVES .........ccccueiveriiiiieiieese e seese e sreesteetesaesraessesneesseesaesneesseas 18
2.4 Caracterizagdo da CUltura da ManQa........o.cooiiiririeieicie e 19
2.4.1 Produgéo de manga, industrializagdo e sSubprodutos.............cccoviieiiienencneneseeeeee, 20
2.4.2 Subproduto residuo do processamento da manga na alimentacdo de aves ...................... 21
3MATERIAL E METODOS .......coiiieiieeeeeeteseieees st tsses s s sssss s sssss s s sssessesssssnsans 25
3.1 Local e delineamento experimental.............ccoooiiiiiiiiiici e 25
3.2 Obtencao do residuo do processamento da MaNGA .........ccccveveeeierierienesese e, 25
3.3 RACOES EXPEIIMENTAIS .....vviviiieiiicite ettt e s et e e e st e et e e e e sbeesteeneeaneesaeeneenneas 25
3.4 Dados de deSEMPENIN0 ......ccociiiicie et nreas 30
3.5 RENAIMENTO 0B CANCAGA .......veeveeiieiiiieitest ettt bbbt 30
3.6 Viabilidade BCONOMICA ......cceiieiieiieie ettt re e sreenteeneennees 30
3.7 ANALISES ESTALISTICAS ....veviiveiiieiieiieiete ettt sttt ettt st et be e ne e e enens 31
4 RESULTADOS E DISCUSSOES ....coovovcieeeieeeseeeee e ese s senae s sesasseneas 32
5 CONCLUSAO ...ttt 37

REFERENCIAS ..ot e ee e e e e e e e e et e et e et et et e et e et e e et e et e e e e et e es e e ee e eer s 38



14

1 INTRODUCAO

Os consumidores buscam, cada vez mais, produtos avicolas com caracteristicas
diferenciadas daqueles produzidos em sistemas industriais (DOURADO, et al., 2009), sendo
obtidos respeitando o meio ambiente e o bem-estar animal (MADEIRA et al., 2010).

Diante disso, a criacdo de frangos de corte de crescimento lento esté entre os segmentos
mais promissores do setor avicola, pois € realizada em sistema de producdo semi-intensivo,
também conhecido como sistema caipira, que produz aves com carne mais escura, firme e
com sabor acentuado em comparacdo as aves criadas em sistema industrial (TAKAHASHI et
al., 2006).

A alimentacdo das aves representa cerca de 60 a 70% dos custos de producédo
(FREITAS et al., 2006). Assim, estudos sobre novos ingredientes energéticos e protéicos sdo
uma realidade constante, pois, para que sejam utilizados devem propiciar bom desempenho
produtivo das aves, reduzir o custo com alimentacdo e consequentemente aumentar o retorno
financeiro para o produtor (NASCIMENTO et al., 2005). Nesse contexto, alimentos
alternativos disponiveis regionalmente em determinadas épocas do ano precisam ser avaliados
para que se possa verificar o melhor nivel de incluséo e a viabilidade econémica do seu uso
(LOUSADA Jr. et al., 2006).

Assim, a inclusdo na alimentacdo animal de ingredientes gerados pela agroindustria de
producdo de suco, como o residuo do processamento da manga (Mangifera indica L.), pode
promover a diminui¢do dos custos de producdo, bem como, o aproveitamento do subproduto
gerado, diminuindo o risco de impacto ambiental, caso 0 mesmo seja descartado no meio
ambiente inadequadamente (VIEIRA et al., 2009).

O residuo do processamento da manga, composto de cascas e carogos, tem sido avaliado
para a adequada utilizacdo na alimentacdo de frangos e humanos. Esse é constituido
principalmente por compostos fendlicos, lipidios, proteinas, fibras e possuem propriedades
antioxidantes e antibactericida (VIEIRA et al., 2009).

Entre as pesquisas com subprodutos de manga para aves, Vieira et al, (2008) ao
incluirem o residuo de manga na racdo de frangos da linhagem Ross verificaram que até 5%
de inclusdo nédo influenciou as variaveis de desempenho. Em relacéo a frangos de corte de
crescimento lento ndo foram encontrados estudos com uso desse subproduto na racéo, sendo
necessario avaliar até que nivel o residuo pode ser incluido, pois os frangos de crescimento
lento apresentam menor taxa de crescimento, portanto as ragcdes podem ser formuladas com

menores densidades nutricionais (SILVA et al., 2009).
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Provavelmente as aves de crescimento lento tenham capacidade de aproveitar os
nutrientes dos alimentos de maneira diferente das aves de crescimento rapido (SANTOS et

al., 2014), sendo possivel maior incluséo do residuo na ragéo.

Objetivo geral
Avaliar a utilizacdo do residuo do processamento da manga em rac¢des para frangos de

corte de crescimento lento.

Obijetivos especificos

Avaliar os indices de desempenho;

Avaliar as caracteristicas de carcaca;

Avaliar a viabilidade econdmica da inclusdo do residuo do processamento da manga na racdo

de frango de corte de crescimento lento;
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Mercado avicola

Nos ultimos anos tem aumentado a procura por produtos originados em sistema de
producéo que sejam semelhantes ao meio natural, contribuindo para a expanséo da criagéo de
frango de crescimento lento em sistema caipira no Brasil. A pressdo do mercado consumidor
por alimentos com menor utilizacdo de antibioticos e que permita maior bem estar das aves
faz com que o modelo de criagdo tradicional de frangos (BOLIS, 2001) contribua para a
expansdo do mercado de aves provenientes de sistema caipira.

Segundo Zanusso e Dionello (2003), a alta eficiéncia e competitividade entre grandes
empresas de producdo intensiva de frangos de corte contribuiu para o surgimento de novas
tendéncias no consumo de carnes de aves, por meio de uma forte demanda por frango
produzido em sistemas que garantam maior seguranca alimentar ou que se preocupem com 0
bem-estar animal.

A carne de aves criadas em sistema caipira € um produto considerado nobre em todos os
niveis sociais e em toda extensdo territorial do pais (CAIRES et al., 2010), fazendo a
producdo que era limitada ao fundo de quintal crescer, devido ao aumento do mercado
consumidor (FIGUEIREDO et al., 2001). Um exemplo desse crescimento é o aumento da
producdo de frangos da linhagem francesa Label Rouge em quatro vezes em apenas duas
décadas (CASTELLINI et al. 2008).

O mais atrativo é a existéncia de uma fatia de mercado preocupada em consumir
produtos com caracteristicas diferenciadas e capaz de pagar um valor superior ao praticado
para o frango produzido no sistema convencional (ALBINO et al., 2005).

Vale ressaltar que o frango industrial € um produto de alta qualidade, ndo podendo ser
rotulado como um produto de qualidade “inferior”, porém, ndo corresponde mais a certas
expectativas psicossociais de certos consumidores com relacdo ao bem-estar animal ou ao
manejo adotado na criagdo (ZANUSSO e DIONELLO, 2003).

Segundo Savino (2013) a parcela da sociedade com maior poder aquisitivo tém
demostrado grande interesse pela criagdo de aves no sistema caipira, por meio do apelo do
bem-estar animal, porém vale salientar que o frango caipira ndo compete em escala de
producdo e custo com o frango industrial, mas sim em caracteristicas da carne, exigidas pelos

consumidores.
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De acordo com Crabone et al. (2005), com o aumento da renda, o consumo de
alimentos pelo homem passa a ser influenciado por fatores culturais, sociais e organolépticos.
Em paises com alto nivel de renda per capita 0 consumo de alimentos é influenciado nédo so6
pela necessidade nutricional de se alimentar, mas pelo prazer e preocupacdo com a saude,
entdo paga-se pela conveniéncia, pelo valor do alimento que € produzido visando um

desenvolvimento sustentavel, respeitando o ambiente e os animais.

2.2 Producdo de frango de corte de crescimento lento

As primeiras aves de ragas puras desembarcaram no Brasil com Pedro Alvares Cabral,
por volta de 1.500. Essas provinham de racas orientais, mediterraneas e do sul da Europa, que
foram deixadas em liberdade nos quintais das casas, sitios e fazendas. A liberdade propiciou a
ocorréncia de cruzamentos aleatdérios entre elas, surgindo, dessa mistura, as chamadas
galinhas caipiras brasileiras, ou simplesmente, “galinha caipira”, denominagdo de origem
Tupi Guarani (kai’pira, “habitante do campo”), que também s3o conhecidas como galinhas
crioulas, da col6nia, de terreiro ou de capoeira (ALBINO et al., 2001).

Com o passar do tempo e crescimento do mercado consumidor para esse tipo de aves,
houve a necessidade de aperfeicoamento da producéo para obtencdo de melhores resultados
econdmicos. Através do melhoramento genético foram desenvolvidas linhagens de
crescimento lento, obtendo aves com bom desempenho zootécnico e que mantivessem
caracteristicas de aves criadas de forma extensiva como rusticidade e coloracdo mais intensa
da carne (ALBINO et al., 2005), que combinadas com nutricdo adequada, melhor eficiéncia
nas técnicas de manejo e ambiéncia das instalagGes, trazem maior retorno econémico.

Segundo Zanusso et al. (2003), no sistema de criacdo caipira é primordial o uso de
linhagens de crescimento lento, pois seria impossivel criar linhagens de crescimento rapido
até 12 semanas de idade, seu peso seria demasiadamente elevado, sua taxa de engorda
excessiva, piorando a conversdo alimentar, além de apresentar mortalidade elevada e
possiveis problemas locomotores.

Atualmente existem diversas linhagens de crescimento lento no mercado, entre elas:
Embrapa 041 (Centro Nacional de Pesquisa em Suinos e Aves da Embrapa; Pesaddo pedrés
(Empresa Avifran) Carijo Preto (Empresa Globo Aves), Pescoc¢o Pelado Label Rouge (origem
francesa), entre outras.

O frango de crescimento lento apresenta menor velocidade de crescimento e

consequentemente menor ganho de peso diario, necessitando ser abatido com maior idade em
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relagdo ao frango industrial e apresenta pigmentacdo da pele mais intensa e carne de maior
consisténcia, capaz de ser utilizado para elaboracdo de pratos com sabor caracteristicos
conhecidos como frango caipira (AVILA et al., 2005).

As aves sdo produzidas em sistema semi-intensivo no qual passam parte do tempo em
galpdes e parte livre em piquetes para que possam além de consumir racdo, pastar, exercitar a
musculatura, ficar expostas a luz solar, consumir insetos, minhocas, etc, contribuindo para
coloracdo da carne mais intensa e textura da musculatura diferenciada (FIGUEIREDO e
AVILA 2001; ALBINO e MOREIRA, 2006).

As caracteristicas fisico-quimicas dos cortes diferem daquelas observadas em aves
criadas em sistema industrial quanto a textura, a cor e ao sabor. O abate em idade mais tardia
é importante porque animais mais velhos possuem maior deposi¢do de gordura intramuscular
(ZANUSSO, 2002), sendo admitido que os fosfolipidios (MOTTRAM e EDWARDS, 1983)
sejam 0s principais responsaveis pela percepcdo do sabor e também por aumentarem a
suculéncia da carne, por isso, carne de animais mais velhos tem sabor caracteristico.

O sistema semi-intensivo de producdo para frangos de corte estd normatizado no
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento no oficio circular DOI/DIPOA N°
007/99 de 19/05/99 (MAPA, 1999) que trata do registro e critérios para producao do frango
tipo caipira. Esse documento define que deve se utilizar linhagens especificas, de crescimento
lento, que ndo pode ser fornecido em nenhuma das fases ragdo contendo promotores de
crescimento, nem subprodutos de origem animal, como farinhas de carne, por exemplo, e a
ave pode ser abatida com idade minima de 85 dias. Recentemente foi publicado o oficio
circular DOI/DIPOA N° 02/2012 (MAPA, 2012), que aprova a reducdo do tempo de abate em
15 dias, passando entéo para 70 dias.

2.3 Alimentos alternativos para aves

As dietas tradicionais para aves sdo formuladas, principalmente, a base de milho e
farelo de soja. Por razGes econdmicas e politicas no cenario mundial, o uso de culturas
alimentares tradicionais como as citadaso despontam como importantes opgdes para serem
usadas como biocombustiveis, além de serem utilizados na alimentagdo humana, aumentando
cada vez mais a necessidade de alimentos alternativos para a nutricdo animal (FERREIRA,
2010).

Alimentos alternativos sdo todos o0s produtos que estejam disponiveis em uma

determinada regido por um periodo minimo de tempo e em quantidade que possa permitir
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uma troca significativa por aquele alimento convencionalmente utilizado, com vistas a
otimizar o crescimento, a eficiéncia produtiva e a lucratividade da exploracdo avicola
(FIALHO, 2009).

No decorrer dos anos, pesquisas voltadas a nutricdo e alimentacéo animal possibilitaram
aos nutricionistas utilizarem varios ingredientes para atender as exigéncias nutricionais de
aves, de forma a permitir a manutencédo das funcfes bioquimicas normais e expressdo maxima
dos indices de desempenho produtivo (ARAUJO et al., 2011). Em experimento com frango
de corte Cobb, Lira et al., (2009) avaliaram a inclusao de 3, 6, 9 ou 12% do residuo da goiaba
na racdo e verificaram que a até o nivel de 12% promoveu desempenho e rendimento de
carcaca semelhante ao obtido com ragdo a base de milho e farelo de soja. O mesmo foi
observado por Souza et al. (2015) ao realizarem substituicdo de 100% do milho pelo sorgo e
incluséo de niveis de até 15% do residuo da semente de urucum na racdo de frangos de corte
de crescimento.

No entanto, Murakami et al. (2009) relataram que a falta de informacGes técnicas, ainda
é um entrave e impede a utilizacdo de diversos alimentos alternativos nas formulacdes de
racdes e, por isso, promover estudos para tornar possivel a substituicdo, parcial ou total, dos
ingredientes mais onerosos € um fator que contribui para a viabilizacdo econdmica da

producao.

2.4 Caracterizacgdo da cultura da manga

A mangueira (Mangifera indica L.) € uma espécie frutifera, dicotiledénea, familia
Anacardiaceae e originaria da India. A partir deste local, essa espécie difundiu-se para muitas
regides tropicais (CARDOSO et al., 2007) e possui a maior representatividade comercial
entre cerca de 39 espécies que compdem o género (SCALISE et al., 2009).

A arvore é frondosa, de porte medio a grande, podendo atingir 30 metros de altura, com
copa arredondada, simétrica, folhagem sempre verde, variando de baixa e densa a ereta e
aberta, as vezes de forma piramidal (CUNHA et al., 2002).

Apresenta sistema radicular pivotante, que pode se aprofundar bastante no solo,
permitindo uma boa sustentacdo da planta e sobrevivéncia em periodos de seca. Cerca de 77%
do sistema radicular é formado por raizes finas e fibrosas que dependendo da variedade, tipo
de solo e do manejo da cultura se concentram entre 20 e 40cm de profundidade(CUNHA et
al., 2002).
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O fruto tem tamanho e peso variando de poucos gramas a 2 kg, pode ter forma
reniforme, ovada, oblonga, arredondada ou cordiforme e casca com diferentes variagdes das
cores, verde, amarelo e vermelho, sendo coriacea e macia envolvendo a polpa que pode se
apresentar em varias tonalidades da cor amarela e pode ser mais ou menos fibrosa dependo da
variedade (CUNHA et al., 2002).

A polpa é rica em agucares, possui baixo teor de acidez e quantidades consideraveis de
vitamina A (2,75 a 8,92 mg 100g™ de polpa), vitamina C (5 a 178 mg 100g™ de polpa),
tiamina (B1) e niacina; além do que o fruto fresco contém mais de 80% do seu peso em agua
(ALVES et al., 2002).

2.4.1 Producdo de manga, industrializacao e subprodutos

As primeiras variedades de manga introduzidas no Brasil foram da raga filipinica na
época da colonizacdo. Sendo produzida em pomares domésticos sem expressao econémica até
meados de 1960, quando foram introduzidas variedades indianas melhoradas, impulsionando
o cultivo planejado da manga, produzindo frutos com pouca fibra, casca colorida quando
maduras e com certa resisténcia a antracnose. A partir desse momento a mangicultura passou
a ter importancia econémica (PINTO et al. 2002).

A cultura da mangueira tem sua vida Gtil podendo chegar a 20 anos ou mais (MANCIN,
et al., 2003). Um bom planejamento para obtencdo de uma producédo uniforme e fruto de boa
qualidade proporciona réapida comercializacdo da safra e retorno econémico seguro
(BOLIANI et al., 2004).

A mangueira produz um dos frutos tropicais mais consumidos em todo o mundo. Sendo
0 Brasil um dos maiores produtores da fruta. A producdo brasileira no ano de 2012 foi de 1
175 735 toneladas de manga, sendo 782 365 toneladas (66,5%) produzida na regido nordeste
com uma produtividade de 16 038kg/ha e 15 595kg/ha, respectivamente (IBGE, 2012).

A manga tem o mercado interno como principal fonte de escoamento da producgéo
(WYZYKOWSKI et al., 2002). O mercado internacional € abastecido em maior parte durante
0s meses de abril a setembro, nessa época 0 México coloca suas exportacdes e devido a
grande oferta ocorre uma reducdo do preco. Durante os meses de outubro a margo as ofertas
diminuem e o prego aumenta. Nesse periodo o Brasil se torna o exportador mais
representativo. 1sso gragcas ao Vale do S&o Francisco que domina a tecnologia da inducédo
floral e por dispor de condi¢fes ambientais favoraveis (WYZYKOWSKI et al., 2002).
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A manga apresenta grande possibilidade de industrializacéo, apesar de ainda ndo ser
devidamente explorada. Os principais produtos do processamento da manga sdo a fruta em
calda e a polpa, sendo que a ultima pode ser empregada na producdo de sucos, néctares,
geleias e doces (FOLEGATTI et al, 2002).

O processamento da manga é uma forma de reduzir perdas quando a safra é excedente a
demanda de mercado, ao mesmo tempo é uma forma de aperfeicoar o aproveitamento da fruta
em forma de outros produtos (FONTES, 2002). Porém, o processamento produz grandes
quantidades de residuos que podem acarretar sérios problemas ao meio ambiente por serem
potenciais poluentes (SILVA, et al. 2013). Apds o processamento sdo gerados cerca de 40 a
60% de residuos, sendo em média 12 a 15% de cascas (epicarpo) e 15 a 20% de carogos
(endocarpos) (KAUR et al., 2004; VIEIRA et al., 2009).

Dessa forma, a completa utilizacdo dos alimentos como o residuo do processamento da
manga € uma alternativa para nutricdo animal, agregar valores ao agronegocio e reduzir o
residuo orgénico (OLIVEIRA et al., 2002).

2.4.2 Subprodutos do processamento da manga na alimentacgdo de aves

O residuo de manga é constituido de cascas, carocos e frutas descartadas de manga que
foram desidratadas e posteriormente trituradas ficando de forma farelada (VIEIRA et al.,
2008). Este produto apresenta elevado potencial de uso na racdo e alguns paises tém avaliado
0s constituintes de cascas e sementes de manga na alimentacdo de frangos. Dessa maneira, se
os residuos gerados na industrializacdo da manga forem adequadamente aproveitados havera,
consequentemente, redugédo nos riscos ambientais (VIEIRA et al., 2009).

As andlises de composi¢do quimica do residuo de manga realizadas por alguns autores
(Tabela 1) mostraram que este tem potencial para ser usado na alimentagédo animal.

Considerando o potencial nutricional dos residuos do processamento da manga, Joseph
e Abolaji (1997) incluiram a améndoa do carogo da manga em 10% crua ou até 20% cozida
na racdo de frangos de corte e verificaram que os subprodutos podem ser adicionados na
dieta, até os niveis citados, sem causar efeito prejudicial ao desempenho das aves. Vieira et al.
(2008) verificaram que o residuo do processamento da manga pode ser incluido até 5% na
racao de frangos da linhagem Ross sem causar diferencas para o consumo de racdo, ganho de
peso e conversdo alimentar. Lopes (2009) avaliou o efeito do residuo de manga sobre o
desenvolvimento 6sseo em frangos de corte Ross, constatou que pode substituir o milho até

5% sem afetar o tecido 6sseo animal.
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Tabela 1 Composicao quimica e valor energético do residuo da manga determinada por alguns
autores.

MS PB EE MM FB FDN FDA EB Carboidratos

A :
utores (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Kcal) Totais (%)

Pereiraetal. oo 5a 447 512 365 - 2286 1530 445628 86,75
(2013)

Vieraetal gg 36 430 1218 181 19 2965 220 - 69,98
(2009) y ] ] 1 1 1 1 1
Vieiraetal. )23 387 436 208 146 3725 21,84 3901 81,02

(2008)
Régo et al. ) ) ) -
(010) 946 609 576 612 3515

MS-Matéria seca; PB-Proteina bruta; EE-Extrato etéreo; MM-Matéria mineral; FB-Fibra bruta; FDN-Fibra em
detergente neutro; FDA-Fibra em detergente acido e EB-Energia bruta.

Segundo Shahidi et al. (1992), todos compostos fendlicos contém um grupo fenol que é
a funcdo hidroxil em um anel aromatico. A presenca de anel conjugado e grupos hidroxil,
possibilitam os compostos fendlicos eliminar e estabilizar radicais livres. Ribeiro (2006) ao
analisar quatro variedades de manga verificou que estas contém compostos fendlicos,
ascorbato, carotenoides, beta caroteno e minerais antioxidantes, constituindo uma fonte
potencial de antioxidantes. Nesse contexto os subprodutos da manga também tém sido
utilizados com outros objetivos. Na Nigéria a farinha processada da améndoa da semente de
manga tem sido testada em substituicdo a farinha de trigo na preparacdo de biscoitos para a
alimentacdo humana (AROGBA, 1999). Freitas et al. (2012) utilizaram os residuos do
processamento da manga para produzir extratos utilizados como fonte de antioxidantes na
alimentacdo de aves por para verificar o efeito sobre a oxidac&o lipidica da carne de frangos
da linhagem Ross 308.

2.4.2.1 Alimentos Fibrosos na alimentacao de aves

A fibra possui a definicdo quimica e fisiologica, a primeira considera a soma de
polissacarideos ndo amilaceos insollveis (celulose, hemicelulose), polissacarideos néo
amilaceos sollveis (arabinoxilanas, beta-glucanas e pectinas) e lignina. A segunda considera
todos os componentes da dieta resistentes a degradacdo por enzimas endogenas de mamiferos

e aves, incluindo oligossacarideos de reserva e qualquer componente resistente a digestao
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enzimética enddgena (amido resistente, proteina da parede celular, etc.) sendo assim
considerada definicdo mais ampla (WARPECHOWSKI, 2005).

As Fibras ou polissacarideos ndo amilaceos (PNAS), sdo os principais constituintes da
parede celular dos alimentos de origem vegetal (BRITO et al., 2008), e variam entre 0s
diferentes vegetais e as diferentes partes das plantas, sendo também influenciados pelo grau
de maturidade das mesmas (NAGASHIRO, 2007).

Os polissacarideos sao classificados como sollveis e insoluveis em fungdo da
capacidade de formar solucdo homogénea ou ndo com a agua, contudo, muitas das atividades
antinutritivas sdo atribuidas diretamente aos polissacarideos sollveis apesar de o0s
polissacarideos insollveis também apresentarem efeito na taxa de passagem da digesta e na
retencdo de 4gua (LIMA e VIOLA, 2001).

A fibra soltvel é composta basicamente de hemicelulose (CONTE et al., 2003). E capaz
de se ligar a um grande volume de agua, resultando em uma maior viscosidade do fluido
(ROSA e UTTPATEL, 2007), que interfere na difusdo dos nutrientes e das enzimas digestivas
e suas interacGes com a mucosa intestinal.

Segundo Mourinho, (2006) a alta concentracdo de PNAs insolUveis na dieta promove a
diminuicdo da digestibilidade dos nutrientes por reduzirem o tempo de permanéncia da
digesta no trato digestorio.

Em dietas para monogastricos, a fracdo soluvel da fibra atua na regulacdo da digestdo e
absorcdo intestinal, enquanto a fracdo insolivel aumenta o bolo alimentar, diluindo os
nutrientes e consequentemente o tempo de transito gastrintestinal (SCHNEEMAN, 1998;
KNUDSEN, 2001; MONTAGNE et al., 2003; CUMMINGS et al., 2004).

De acordo com Hetland et al. (2004) o alto teor de fibra na dieta de aves de postura
podem inibir o comportamento de canibalismo, visto que com o aumento da taxa de passagem
da digesta provocaria um rapido desaparecimento dos nutrientes no lumen fazendo com que
as aves passem maior parte do tempo se alimentado, reduzindo assim, a possibilidade de bicar
umas &s outras.

Gonzélez-Alvaro et al. (2007) incluiram 3% de casca de aveia ou de casca de soja na
dieta basal de frangos de corte de 1 a 21 dias e verificaram aumento na retengdo na maioria
dos nutrientes, melhor ganho de peso e conversdo alimentar. O peso da moela, do ceco e do
trato digestorio também aumentou. Os autores relataram que o uso adequado de fibra em
dietas de frango de corte pode melhorar o desempenho nas primeiras semanas de vida devido

a reducdo do pH na moela melhorando a utilizagdo dos nutrientes.
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Lira et al., (2010) incluiram 5, 10, 15 ou 20% do residuo de tomate na racdo de pintos
machos da linhagem Cobb e verificaram que o uso desse residuo até 28 dias pode diminuir o
ganho de peso e a conversao alimentar, efeito atribuido ao seu teor de fibra, ja no periodo de
29 a 42 dias pode ser utilizado até 20% de inclusdo sem prejuizos ao desempenho das aves.

Ao longo dos anos a selecdo de linhagens comerciais de frangos de corte foi direcionada
pra 0 rapido crescimento e alta eficiéncia alimentar, através do uso de dietas de alta
digestibilidade e sem restricdes de energia metabolizavel (KRAS, 2010). Essa permanente
selecdo pode ter afetado a capacidade de aproveitamento de dietas de baixa digestibilidade
(SHIRES et al., 1987). Entretanto, linhagens de crescimento lento, que ndo passaram por
processos tao intensos de selecdo genética, podem apresentar melhor eficiéncia na utilizacdo
de dietas com maior teor de fibra (KRAS, 2010).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local e delineamento experimental

O estudo foi realizado no Setor de Avicultura do Departamento de Zootecnia (DZ) do
Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) da Universidade Federal do Ceard (UFC), Campus do
Pici, Fortaleza — CE no periodo de julho a outubro de 2014. Foi utilizado um galpdo
convencional dividido em 25 boxes de 1,5m x 1,0m, onde 250 pintos machos, da linhagem
carijo preto com 1 dia de idade, foram selecionados com base no peso médio e distribuidos
nas unidades experimentais em delineamento inteiramente casualizado com 5 tratamentos e 5
repeticbes de 10 aves cada. Os tratamentos consistiram em: T1- ragdo controle a base de
milho e farelo de soja e as demais com inclusdo de 2 (T2), 4 (T3), 6 (T4) e 8% (T5) do

residuo do processamento da manga (RPM).

3.2 Obtencao do residuo do processamento da manga

O RPM foi doado pela Universidade Federal do Cariri (UFCA). O residuo foi coletado
em duas agroindustrias: CRISTAL, em Juazeiro do Norte-CE e FRUTNAT, no municipio de
Crato-CE e foi aplicado o método de secagem no mesmo dia da chegada evitando possivel
degradacdo microbiolédgica pela alta quantidade de agua. O residuo foi transportado em
tambores de plastico com capacidade de 80 litros, ap6s a chegada ao galpdo, o subproduto foi
pesado em balanca digital e distribuido em varias lonas de polietileno e em seguida exposto
ao sol para secagem, sendo a tarde recolhido e feita a segunda pesagem quando colocado no
galpdo para evitar a absor¢do de umidade durante a noite. Apds o material repetir seu peso
durante trés pesagens consecutivas foi recolhido das lonas, triturado em forrageira CDI, 2cv e
armazenado em baldes de plasticos devidamente identificados e lacrados (DUARTE et al.,
2013).

3.3 Ragdes experimentais e manejo das aves

Para formulacdo das racGes foram consideradas as exigéncias nutricionais propostas no
NRC (1994) para frangos de corte e os valores de composi¢do dos alimentos propostos por
Rostagno et al. (2011), exceto para 0 RPM que foi determinada em estudo anterior (tabela 2).

Todas as ragdes foram isoenergéticas e isoprotéicas (tabelas 3, 4 e 5). O programa de
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alimentacéo consistiu de trés fases, inicial (1 a 28 dias), crescimento (28 a 56 dias) e final (56
a 78 dias).

Tabela 2 Composicdo quimica e energia metabolizavel do residuo do processamento da
manga.

Composicao RPM!
Matéria seca (%) 91,55
Energia metabolizéavel (kcal/kg) 963?

Proteina bruta (%) 4,29

Fibra em detergente acido (%) 19,837
Fibra em detergente neutro (%) 31,39°
Extrato etéreo (%) 3,70°
Matéria mineral (%) 2,52°
Metionina total (%) 0,07
Metionina-+cistina total (%) 0,14°
Treonina total (%) 0,17

' Residuo do Processamento da Manga; “Valores expressos na matéria natural.

O controle do aquecimento nos primeiros dias, bem como o manejo das cortinas nas
primeiras semanas foi realizado de acordo com a necessidade das aves. Durante todo o
periodo experimental as aves receberam agua e ragdo a vontade. No décimo dia foi realizada a
vacinagdo contra a doenga de Newcastle, via ocular.

O programa de luz utilizado foi de 24h de luz na primeira fase. Na segunda e terceira
fase foi utilizado somente luz natural.

Os valores de méaximas e minimas da temperatura e umidade relativa do ar foram
coletados no inicio da manha (08h:00min) e no final da tarde (16h:00min) com o auxilio de
um termohigrémetro digital e dois termdmetros de maxima e minima.

As varidveis estudadas foram consumo de racdo (g/ave), ganho de peso (g/ave),
conversdo alimentar (g/g), rendimento de carcaca (%), peito (%), coxatsobrecoxa (%),
gordura abdominal (%), moela (%), custo de racdo (R$/kg de produto), indice de eficiéncia

econbmica (%) e indice de custo (%).
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Tabela 3 Composicdo, custo, niveis nutricionais e energéticos das races experimentais para
frangos de corte de crescimento lento na fase de 1 a 28 dias de idade.

Niveis de incluséo do RPM (%)

Ingredientes (kg)

0 2 4 6 8
Milho 61,59 58,22 54,83 51,45 48,07
Farelo de soja (45%) 33,50 33,90 34,29 34,69 35,08
RPM 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00
Oleo de soja 1,17 2,14 3,12 4,10 5,08
Calcaério calcitico 1,09 1,09 1,09 1,08 1,08
Fosfato bicélcico 1,62 1,62 1,63 1,64 1,64
Suplemento min./vit.t 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Sal comum 0,48 0,48 0,48 0,49 0,49
DL - metionina 0,20 0,20 0,21 0,21 0,21
Cloreto de colina 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
BMD 11%° 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Coxistac 12%° 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Custo (R%/kg) 1,18 1,19 1,20 1,22 1,23

Nivel nutricional e energético calculado

Energia Metaboliz. (kcal/kg) 2.950 2.950 2.950 2.950 2.950
Proteina bruta (%) 20,12 20,12 20,12 20,12 20,12
Matéria Seca (%) 88,40 88,58 88,75 88,92 89,09
Extrato Etéreo (%) 3,98 4,91 5,84 6,79 7,70
Fibra detergente acido (%) 4,79 5,10 5,41 5,73 6,04
Fibra detergente neutro (%) 11,97 12,25 12,53 12,80 13,08
Célcio (%) 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
Fésforo disponivel (%) 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
Sédio (%) 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
Cloro (%) 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34
Lisina total (%) 1,08 1,08 1,09 1,10 1,10
Metionina + cistina total (%) 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
Metionina total (%) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Treonina total (%) 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
Triptofano total (%) 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

1 Niveis de garantia por kg do produto: Vitamina A 5.500.000 Ul, Vitamina B1 500mg, Vitamina B12 7.500mcg,
Vitamina B2 2.502mg, Vitamina B6 750mg, Vitamina D3 1.000.000 Ul, Vitamina E 6.500 Ul, Vitamina K3
1.250mg, Biotina 25mg, Niacina 17,59, Acido félico 251 mg, Acido pantoténico 6.030mg, Cobalto 50mg, Cobre
3.000mg, Ferro 25g, lodo 500mg, Manganés 32,59, Selénio 100,05mg, Zinco 22,49g. ? Cada 100g contém 11g
de Bacitracina metileno disalicilato. * Cada 100g contém 12g de salinomicina sédica micelial.
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Tabela 4 Composicdo, custo, niveis nutricionais e energéticos das races experimentais para
frangos de corte de crescimento lento na fase de 28 a 56 dias de idade.

Niveis de inclusédo do RPM (%)

Ingredientes (kg)

0 2 4 6 8

Milho 67,24 63,87 60,49 57,11 53,72
Farelo de soja (45%) 27,71 28,11 28,51 28,90 29,30
RPM 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00
Oleo de soja 1,69 2,66 3,64 4,62 5,60
Calcario calcitico 1,37 1,36 1,36 1,36 1,35
Fosfato bicalcico 1,16 1,17 1,17 1,18 1,19
Sal comum 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
Suplemento min./vit.! 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
DL — metionina 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08
BMD 11% 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Coxistac 12% 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Cloreto de colina 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Custo (R$/kQ) 1,12 1,13 1,14 1,15 1,16
Nivel nutricional e energético calculado

Energia Metaboliz. (kcal/kg) 3.050 3.050 3.050 3.050 3.050
Proteina bruta (%) 17,87 17,87 17,87 17,87 17,87
Matéria Seca (%) 88,35 88,52 88,70 88,87 89,04
Extrato Etéreo (%) 4,60 5,53 6,47 7.40 8,33
Fibra detergente acido (%) 451 4,82 5,14 5,45 5,77
Fibra detergente neutro (%) 11,84 12,12 12,40 12,68 12,96
Célcio (%) 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89
Faosforo disponivel (%) 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31
Sédio (%) 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Cloro (%) 0,30 0,30 0,29 0,29 0,29
Lisina total (%) 0,93 0,93 0,94 0,95 0,95
Metionina + cistina total (%) 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64
Metionina total (%) 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34
Treonina total (%) 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71
Triptofano total (%) 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22

1 Niveis de garantia por kg do produto: Vitamina A 5.500.000 Ul, Vitamina B1 500mg, Vitamina B12 7.500mcg,
Vitamina B2 2.502mg, Vitamina B6 750mg, Vitamina D3 1.000.000 Ul, Vitamina E 6.500 Ul, Vitamina K3
1.250mg, Biotina 25mg, Niacina 17,59, Acido félico 251 mg, Acido pantoténico 6.030mg, Cobalto 50mg, Cobre
3.000mg, Ferro 25g, lodo 500mg, Manganés 32,5g, Selénio 100,05mg, Zinco 22,49g. 2 Cada 100g contém 11g
de Bacitracina metileno disalicilato. * Cada 100g contém 12g de salinomicina sédica micelial.
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Tabela 5 Composicéo, niveis nutricionais e energéticos das racdes experimentais para frangos
de corte de crescimento lento na fase de 56 a 78 dias de idade.

Niveis de inclusdo do RPM (%)

Ingredientes (kg)

0 2 4 6 8

Milho 66,97 63,59 60,21 56,81 53,44
Farelo de soja (45%) 26,96 27,36 27,76 28,16 28,55
RPM 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00
Oleo de soja 3,14 4,11 5,09 6,07 7,05
Calcario calcitico 1,14 1,14 1,13 1,13 1,14
Fosfato bicalcico 1,11 1,12 1,13 1,13 1,12
Sal comum 0,38 0,38 0,38 0,39 0,39
Suplemento min./vit.! 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
DL — metionina 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06
BMD 11% 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Cloreto de colina 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Custo (R$/kg) 1,12 1,13 1,14 1,16 1,17
Nivel nutricional e energético calculado

Energia Metaboliz. (kcal/kg) 3.150 3.150 3.150 3.150 3.150
Proteina bruta (%) 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50
Matéria Seca (%) 88,47 88,64 88,82 88,99 89,16
Extrato Etéreo (%) 6,02 6,95 7,89 8,82 9,75
Fibra detergente acido (%) 4,44 4,75 5,07 5,38 5,70
Fibra detergente neutro (%) 11,71 11,99 12,27 12,54 12,82
Calcio (%) 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
Fadsforo disponivel (%) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Sédio (%) 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
Cloro (%) 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
Lisina total (%) 0,91 0,91 0,92 0,93 0,93
Metionina + cistina total (%) 0,62 0,62 0,61 0,61 0,61
Metionina total (%) 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
Treonina total (%) 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
Triptofano total (%) 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21

1 Niveis de garantia por kg do produto: Vitamina A 5.500.000 Ul, Vitamina B1 500mg, Vitamina B12 7.500mcg,
Vitamina B2 2.502mg, Vitamina B6 750mg, Vitamina D3 1.000.000 Ul, Vitamina E 6.500 UIl, Vitamina K3
1.250mg, Biotina 25mg, Niacina 17,59, Acido félico 251 mg, Acido pantoténico 6.030mg, Cobalto 50mg, Cobre
3.000mg, Ferro 25g, lodo 500mg, Manganés 32,59, Selénio 100,05mg, Zinco 22,49g. ? Cada 100g contém 11g
de Bacitracina metileno disalicilato.
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3.4 Dados de desempenho

Em cada fase experimental foram pesadas as racdes fornecidas e as sobras, assim como
0s animais, para determinar o consumo médio de racdo, ganho de peso médio e a conversao
alimentar. Durante todo o periodo experimental a mortalidade foi anotada para correcdo do
consumo de ragdo e, consequentemente, da conversao alimentar (SAKOMURA e
ROSTAGNO, 2007).

3.5 Rendimento de carcaca

Aos 78 dias foram selecionadas duas aves por parcela, mediante 0 peso médio,
identificadas e apds jejum alimentar de 6 h, foram abatidas por deslocamento cervical,
sangradas, escaldadas, depenadas, evisceradas e feita a retiradas da cabeca, pescogo e pés,
para determinacdo do rendimento de carcaca em relacdo ao peso corporal da ave em jejum.
Posteriormente, as carcacas foram cortadas e as partes pesadas para determinar o rendimento
de peito, coxa + sobrecoxa e porcentagem de gordura abdominal, que foram calculados em
relacdo ao peso da carcacga quente. O peso relativo da moela foi calculado através da relacdo
entre o peso absoluto do érgdo e o peso corporal da ave em jejum.

3.6 Viabilidade econdmica

Na viabilidade econémica foi calculado o custo da racdo (CQR) por quilograma de
ganho de peso corporal (Yi), adaptando a equacgéo proposta por Bellaver et al. (1985): Yi =
(Qi x Pi)/Gi, onde Yi = custo da racdo por quilograma de peso corporal ganho no i-ésimo
tratamento; Pi = preco por quilograma da racdo consumida no i-ésimo tratamento; Qi =
quantidade de racdo consumida no i-ésimo tratamento e Gi = ganho de peso em quilogramas
do i-ésimo tratamento.

E também o indice de eficiéncia econdmica (IEE) e o indice de custo (IC) propostos por
Fialho et al. (1992): IEE = (MCei/CTei)x100 e IC = (CTei/MCei)x100, sendo MCei = menor
custo da racdo por quilograma ganho, observado entre tratamentos e CTei = custo do
tratamento i considerado.

Para a anélise o preco do RPM foi obtido em relacéo ao prego do milho, considerando a

guantidade de energia contida em 1 kg do RPM e a contida em 1 kg de milho. Os demais
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precos foram os praticados no mercado do municipio de Fortaleza/CE no periodo do
experimento (tabela 6).

Tabela 6 Precos dos ingredientes utilizados nas ragoes.

Ingredientes Preco (R$)/quilograma
Milho 0,78
Farelo de soja 1,58
Residuo do processamento da manga 0,22
Oleo de soja 2,80
Calcério calcitico 0,19
Fosfato bicélcico 3,50
Suplemento min./vit. 14,00
Sal comum 0,60
DL — metionina 11,00
Cloreto de colina 20,00
BMD 11% 8,00
Coxistac 12% 22,00

3.7 Analises estatisticas

A andlise estatistica dos dados foi realizada utilizando o programa “Statistical Analyses
System” (SAS, 2000). Inicialmente, os dados dos tratamentos foram submetidos a andlise de
variancia segundo um modelo inteiramente casualizado. A comparacdo das médias dos
tratamentos foi realizada pelo teste de Dunnett a 5% de significancia. Em seguida, foi
realizada analise de regressao para os dados obtidos com os diferentes niveis de inclusdo do
RPM (T2, T3, T4 e T5).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados médios para consumo de racao (CR) (g/ave), ganho de peso (GP) (g/ave)
e conversao alimentar (CA) (g/g) nas fases de criacdo estdo apresentados na tabela 7.

Ao comparar as ragoes que continham inclusdo do RPM com a ragéo controle pelo teste
de Dunnett a 5% de significancia, verificou-se que ndo houve diferenga significativa para as
variaveis de desempenho avaliadas em todos os periodos experimentais.

Porém, na analise de regressao, verificou-se aumento linear para a CA com elevacao do
nivel de inclusdo do RPM no perfodo de 1 a 28 (CA = 1,645 + 0,031x; R*=0,70)e 1 a 78
(CA = 2,69 + 0,057x; R?= 0,81) dias de idade das aves. Mostrando que, acima de 2% a cada
1% de adicdo do RPM na ragdo ocorre o0 aumento no valor absoluto da CA de 0,031 e 0,057
unidades, respectivamente.

Embora a converséo alimentar dos frangos tenha sido prejudicada pela adi¢cdo do RPM,
a inclusdo de até 8% desse subproduto ndo foi suficiente para prejudicar essa variavel, ao
ponto, de termos diferenca significativa entre os resultados obtidos com este nivel em relacéo
aos obtidos para as aves alimentadas com a racao controle, sem adi¢do do RPM.

Considerando que a fibra € um componente abundante no RPM, visto que a casca € um
tecido de revestimento e o tegumento da semente também (VIEIRA et al., 2008), 0 aumento
do teor de fibra pode ter sido a causa da piora linear na CA com inclusdo do RPM a partir de
2%, pois 0 aumento do teor de fibra na racdo pode levar a formacdo de uma barreira fisica no
bolo alimentar impedindo que as enzimas enddgenas possam agir no interior das células,
causar alteracdes nas fungdes gastrintestinais como a taxa de excre¢do enddgena e taxa de
passagem e com isso, prejudicar a digestdo e absor¢do dos nutrientes e, consequentemente, a
conversdo alimentar (JANSEN e CARRE, 1989; JIMENEZ-MORENO et al., 2010; BRAZ et
al., 2011).

Por outro lado, o desempenho semelhante entre os diferentes niveis de inclusdo do RPM
e 0 grupo controle pode estar associada aos efeitos extra-calérico e extra-metabolico do dleo
adicionado na racdo, uma vez que o0 aumento da propor¢do do RPM na racdo também a
guantidade de 6leo, para que estas fossem isoenergéticas. Assim, considerando que o efeito
extra-calorico da adicdo de 6leo as racOes esta relacionado a sua capacidade de contribuir para
aumentar a disponibilidade de nutrientes de outros ingredientes na racdo e que o efeito extra-
metabolico se deve ao menor incremento calérico das gorduras proporcionando maior energia
liguida da racdo (SAKOMURA et al., 1998, 2004), pode-se inferir que 0s prejuizos

resultantes do aumento do teor de fibra na racdo foram compensados pela presenca de 6leo.
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Tabela 7 Desempenho de frangos de corte de crescimento alimentados com ragdes contendo
diferentes niveis do residuo do processamento da manga.

Parametros avaliados

Niveis de inclusdo

(%) Consumo Ganho de Peso _Conversao
(g/ave) (g/ave) Alimentar (g/g)
Periodo 1 — 28 dias
0 1583,79 931,10 1,70
2 1583,40 945,09 1,68
4 1621,68 945,06 1,72
6 1582,48 928,25 1,70
8 1627,16 911,33 1,79
Media 1599,70 932,17 1,72
CV1 (%) 3,30 3,39 3,34
ANOVA? p-valor
Rac0Oes 0,4720 0,4408 0,0724
Regressao
Linear 0,4202 0,0779 0,0311
Quadratica 0,9022 0,5649 0,4354
Periodo 1 — 56 dias
0 5382,80 2208,63 2,44
2 5502,00 2276,26 2,42
4 5674,30 2278,86 2,49
6 5519,50 2272,22 2,44
8 5728,30 2225,58 2,57
Meédia 5561,37 2252,31 2,47
CV (%) 4,22 4,07 4,71
ANOVA p-valor
Racoes 0,1758 0,6400 0,2564
Regresséo
Linear 0,2538 0,4123 0,1113
Quadratica 0,8605 0,5751 0,5539
Periodo 1 — 78 dias
0 9078,20 3286,60 2,76
2 9019,10 3263,50 2,76
4 9407,10 3357,00 2,81
6 9412,80 3357,50 2,81
8 9714,50 3293,90 2,95
Media 9326,34 3311,72 2,81
CV (%) 6,19 5,20 4,73
ANOVA p-valor
Rac0Oes 0,3404 0,8656 0,2046
Regressao
Linear 0,0869 0,7881 0,0443
Quadratica 0,8728 0,3093 0,4228

CV' = Coeficiente de variacdo; ANOVA = Analise de variancia (P<0,05)
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Problemas relacionados a inclusdo do RPM na racdo em niveis acima de 5% foram
relatados por Vieira et al. (2008) para frangos de corte de crescimento rapido da linhagem
Ross no periodo de 1 a 42 dias de idade, sendo o nivel de 5% o recomendado pelos
pesquisadores.

Para as caracteristicas de carcaca (Tabela 8), verificou-se que os niveis de inclusdo do
RPM néo influenciaram significativamente o rendimento de carcacga, peito, coxa + sobrecoxa
e gordura abdominal, no entanto, influenciaram o peso relativo da moela.

Quando comparadas com a racao controle, as racGes que continham niveis a partir de
4% do RPM propiciaram maior peso de moela. Na anélise de regressdo, constatou-se aumento
linear (Y= 1,395 + 0,117X +; R? = 0,93) no peso relativo da mesma, com elevacdo de
0,117% a cada 1% de inclusdo de RPM, acima de 2%.

Tabela 8 Caracteristicas de carcaca de frangos de corte de crescimento lento aos 78 dias de
idade, alimentados com ragdes contendo diferentes niveis de inclusdo do residuo do
processamento da manga.

Rendimentos (%)

Niveis de incluséo ) Gordura
(%) Carcagca Peito  Coxatsobrecoxa Moela Abdominal
0 76,47 27,42 33,07 1,38 3,65
2 76,17 27,25 32,84 1,53 3,46
4 75,93 27,18 33,09 1,58* 3,51
6 75,01 26,13 32,97 1,79* 3,49
8 75,89 26,83 33,32 1,85* 4,02
Média 75,89 27,16 33,06 1,63 3,63
CV! (%) 2,17 5,94 3,20 7,07 16,57
ANOVA? p-valor
Racoes 0,6995  0,3848 0,9673 0,0001 0,5729
Regressao
Linear 0,6034  0,3513 0,5239 0,0001 0,2020
Quadrética 0,4673  0,8789 0,9168 0,8942 0,4010

CV! = Coeficiente de variacdo; ANOVAZ = Andlise de variancia (P<0,05); *Diferente estatisticamente em
relacdo ao tratamento controle pelo teste de Dunnett (P<0,05).

Considerando que as racdes experimentais foram formuladas para serem isoprotéicas e

isoenergéticas a auséncia de efeito significativo sobre o rendimento de carcaca, peito,
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coxatsobrecoxa e gordura abdominal era esperada, visto que segundo Freitas et al. (2006) se
o valor nutricional do alimento foi bem avaliado, é pouco provavel que as caracteristicas da
carcaca sejam influenciadas pela inclusdo desse alimento em ra¢fes isonutrientes, entretanto,
se 0 valor de energia metabolizavel de um alimento for subestimado a sua inclusdo na racao
pode ocasionar mudancas na relacdo energia: proteina da racdo e, assim, proporcionar
modifica¢bes no rendimento de carcaga e até mesmo nos cortes da carcaca. Nesse contexto,
pode-se inferir que os efeitos da inclusdo do RPM prejudicando a converséo alimentar nao
foram suficientes para modificar a relagcdo energia:proteina das racdes, ao ponto de promover
mudancas significativas nas caracteristicas da carcaga dos frangos no presente trabalho.

Quanto ao aumento do tamanho da moela com a adi¢cdo do RPM este se deve ao maior
teor de fibra na racdo com o aumento da proporcdo do RPM na racdo, uma vez que a presenca
de maior fracdo fibrosa nesse 6rgdo pode promover uma hipertrofia muscular associada ao seu
maior funcionamento, pois segundo Gonzélez-Alvarado et al, (2007) a influéncia da
alimentacdo nas caracteristicas da moela esta associada a estimulacdo mecénica deste 6rgao
que depende do nivel, do tipo de ingrediente, do tamanho e caracteristicas das particulas da
racao e, assim, particulas grossas e componentes fibrosos da racdo tendem a permanecer mais
tempo na moela, aumentando a estimulacdo mecéanica deste 6rgéo.

Em estudos com inclusdo de alimentos fibrosos na alimentacdo de frangos de corte,
Costa et al. (2007) e Furtado et al. (2011) (manicoba), Amerah et al. (2010) (celulose e
maravalha) e Kras et al. (2013) (farelo de trigo e casca de aveia), também verificaram
aumento na porcentagem de moela com elevacgédo do nivel dos alimentos e, consequentemente,
do nivel de fibra nas racdes.

Quanto a analise de viabilidade econdémica (Tabela 9), ao comparar as racbes que
continham o RPM com a racdo controle, verificou-se diferenca significativa para custo de
racao por quilograma de peso ganho (CQR), indice de eficiéncia econdmica (IEE) e indice de
custo (IC) apenas para a racdo com 8% do PRM.

De acordo com a analise de regresséo a inclusdo do RPM a partir de 2% proporcionou
aumento linear no CQR (Y = 3,035 + 0,105x; R2=0,99) e IC (Y =97,4 + 3,3x; R2=0,98) e
reducdo linear no IEE (Y = 102,5 - 3,06x; R2 = 0,99).

O RPM utilizado na presente pesquisa continha 963 kcal de energia metabolizavel por
quilograma e 4,29% de proteina bruta. Assim, a sua inclusdo nas ragdes promoveu reducgdo na
quantidade de milho e aumento na quantidade de farelo de soja e Oleo para que as racoes

fossem isoprotéicas e isoenergéticas. Considerando que estes sdo ingredientes que possuem
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precos mais elevados, o pre¢o da ragdo ficou maior e como o ganho de peso foi semehante
entre os tratamentos, isso resultou em aumento nos valores de CQR e IC e redugéo do IEE.

Tabela 9 Avaliacdo econdmica da inclusdo do processamento do residuo da manga na ragao
de frangos de corte de crescimento lento.

Parametros
Niveis de inclusdo CQR! IEE? IC’
(%) (R$/kg ganho) (%) (%)
0 3,12 100 100
2 3,15 99 101
4 3,24 97 104
6 3,33 94 107
8 3,47* 90* 111*
Média 3,26 95,88 105
CV* (%) 4,78 4,61 4,80
ANOVA® p-valor
Rac0es 0,0127 0,0107 0,0163
Regresséo
Linear 0,0023 0,0017 0,0029
Quadratica 0,6867 0,7964 0,6222

! CR = Custo da ragdo; ° IEE = indice de eficiéncia econdmica; ° IC = Indice de custo; * CV = Coeficiente de
variacdo; > ANOVA = Analise de variancia (P<0,05); *Diferente estatisticamente em relacdo ao tratamento
controle pelo teste de Dunnett (P<0,05).

Apesar de aumentar os custos, 0 RPM néo influenciou o desempenho dos frangos de
corte de crescimento lento. Por outro lado, o uso do RPM diminui o descarte do subproduto
do processamento da manga na natureza e, consequentemente, o0 impacto ambiental, podendo
este ser um critério de decisdo para utilizacdo do mesmo por alguns produtores. Assim, ao
decidir usar o RPM na racéo de frangos de corte de crescimento lento, deve-se atentar para o

nivel maximo de inclusao.
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5 CONCLUSAO

Pode-se incluir até 8% do residuo do processamento da manga na racao de frangos de
corte de crescimento lento sem prejudicar o desempenho e as principais caracteristicas de

carcaca das aves. No entanto, é economicamente viavel utilizar niveis até 6%.
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