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Resumo

Esse estudo tem como objetivo estimar a demandalasticidade-preco da demanda por
agua bruta para reativar do Canal do Trabalhadoestado do Ceara. A analise da
demanda é fundamental para a elaboracdo de pslicdarias que estimulem o uso
racional e, ao mesmo tempo, cubram o0s custos trsisde tratamento e distribuicéo de
agua. As equacbes de demanda dos irrigantes e pieesamde abastecimento publico
foram estimadas utilizando o método dos minimosdg@os ordinarios, das variaveis
instrumentais e dos minimos quadrados em doisiest&om base nos resultados obtidos
pode-se concluir que a demanda dos irrigantes & seasivel as variagfes de preco do que
a demanda para abastecimento publico. A comparhabdstecimento publico apresenta
custos decrescentes de escala, de modo que, unmtaudeetamanho do mercado devera
reduzir o custo médio da agua.

Palavras-chave:demanda, agua bruta, Canal do Trabalhador, Ceara.
Abstract

This study has as objective to estimate the deraaddprice elasticity of demand for raw

water to reactivate the Worker Canal in the st&t€eard. The analysis of demand is very
important for the development of pricing policidst encourage the rational use and, at
same time, cover the costs of the system of watatrhent and distribution. The demand
equations for irrigation and public supply compamgre estimated using the method of
OLS, instrumental variable and Two-Stage Least Bgu@SLS). Based on the results we
can conclude that the demand for irrigation is nsmesitive to price changes than demand
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for public supply. The public supply company hasrdasing costs to scale, so that, an
increase in market size should reduce the averagjeotwater.

Key Words: demand, raw water, Worker Canal, Ceara.

1. INTRODUCAO

O setor de fornecimento de agua bruta tem comeaipgis usuarios os produtores
agricolas que utilizam agua para irrigacao e a emmip de abastecimento e saneamento
publico que utiliza agua na diluicdo de residuossidtema de esgotamento sanitario e
transforma a agua bruta em agua tratada para armonsumano.

Cada tipo de usuario apresenta diferentes carstited e necessidades de
consumo. Portanto, o conhecimento da demanda de l&rgita € de grande importancia
para o dimensionamento do sistema de fornecimenois,permite que a vazao fisica seja
projetada de acordo com o consumo estimado.

Desse modo, esse estudo tem com principal objestomar da demanda e a
elasticidade-preco da demanda por agua bruta dal @&n Trabalhador no estado do
Ceara. A determinacdo da elasticidade-preco peridetetificar a sensibilidade de cada
tipo de usuario as variacdes do preco desse reaegsnodo que, 0s precos estabelecidos
estimulem o uso racional e cubram os custos densestle fornecimento. Essa informacao
pode ser utilizada também para fundamentar a irtggfdn de politicas voltadas para a
regulacao tarifaria do setor.

O Canal do Trabalhador € um sistema hidrico coiastrem 1993, para garantir o
abastecimento da Regido Metropolitana de Forta(BMF) nesse periodo, quando o
fornecimento de &agua da cidade estava compromegiela escassez de chuvas.
Atualmente, com a constru¢do do Canal da Integragtdia que garantird sustentabilidade
hidrica @ RMF por 30 anos, o Canal do TrabalhadiG stilizado também para a irrigacéo
e abastecimento de municipios e comunidades ciizinhas ao canal.

2. A DEMANDA DA AGUA BRUTA

O conhecimento da demanda e da elasticidade-peecemanda de agua de cada
usuario sdo fundamentais para o célculo da tatiffieadOs dois aspectos mais importantes
para que se conheca o comportamento da demanda especificacdo da variavel preco e
0 modelo para estimacdo da demanda (ANDRADE, ,4085).

O debate sobre qual deve ser a especificacdo avelapreco para explicar o
comportamento da demanda, a partir de um modelooeuétrico, surgiu nos anos 1960.
Dentre essas especificacdes estdo o preco medipreco marginal. O preco médio é
definido simplesmente como o valor total cobradoemeita total dividida pela quantidade
consumida; o preco marginal corresponde ao valoraci® no ultimo bloco de quantidade
consumida (YOUNG, 1996).
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Taylor (1975), em estudo realizado para o setoemkrgia elétrica dos Estados
Unidos, foi o primeiro procurar elucidar a diverg@nentre a especificacdo do precgo
utilizado para explicar a demanda. Ele criticouibzacédo do preco medio, considerando
gue este viola o pressuposto de que os consumitisrdsm a igualar seus beneficios aos
custos marginais. Mas, ao mesmo tempo, admitiuogodelo de preco marginal ndo €
completo, pois existe um efeito renda quando owordor muda de um bloco para outro.

Para explicar o efeito renda mencionado por Tayardin (1976) realizou um
estudo incluindo uma variavel que representa aatif@ entre o prego marginal e o valor
cobrado. A interpretacdo dessa variavel foi feiaseguinte forma: quando os precos
forem crescentes o valor da diferenca serd posiftem a exigéncia do pagamento de uma
diferenca maior, o consumidor passara a consunis n@aprimeiro bloco; nesse caso, 0
valor da diferenca sera interpretado como um sihs@luando o valor da diferenca for
negativo ele sera interpretado como um imposto,®rsumidor consumira menos no
primeiro bloco.

Em relacdo aos métodos utilizados para a estindeg@emanda, os mais utilizados
sdo: Minimos Quadrados Ordinarios (MQO); Minimosa@ados em dois Estagios
(MQ2E) e Variaveis Instrumentais (VI). Embora bagta utilizado, o MQO gera
estimativas tendenciosas dos parametros devidopamdemas de simultaneidade das
variaveis. Esse problema pode ser eliminado utiizao método MQ2E (MATTOS,1998;
DELLER, et al, 1986; MCFADDEN, et al1977).

Para a estimacdo de demandas com precos em blawéiodo mais utilizado € o
das variaveis instrumentais (MVI). Esse método énselhavel quando as variaveis
explicativas estdo correlacionadas com o termorgeda equacéo, o que leva a ocorrer
problemas na estimagdo MQO (PINDYCK & RUBINFELD Q20).

Para Deller et al (1986), o MVI é superior ao MQPorém, para Mcfadden, et al.
(1977), Pizaia e Alves (2008), a geracdo de umidwelproxy do preco marginal qgue ndo
esteja correlacionada com o erro aleatério possiliina boa estimacéao por MQO.

Na literatura econbmica encontram-se poucos estsdbse a demanda de agua
bruta, tanto para irrigacdo quanto para abastetomeruso industrial, o0 que pode ser
atribuido aos seguintes fatos: dificuldades dengidie de dados; a cobrancga néo é feita; ou
ainda, porque a cobranca é feita de modo subjetiméo interfere significativamente no
comportamento do usuario.

Apesar das dificuldades para estimar a demandayuke lBruta, Wichelns (1991)
utilizou o MQO para analisar os efeitos das taxasaentes de precos em blocos no Vale
Central da Califérnia. As variaveis explicativasaim: o preco marginal da agua; o tipo de
solo; a area; elJummiede cultura.

Para analisar a demanda por agua para a irrigaga8b comunidades agricolas
em lIsrael, Bar-Shira, et al. (2005) adaptaram oeilmog@roposto por Burtless Hausman
(1978). Esse modelo € aplicado nos casos em ggeaasidades se localizam exatamente
nos pontos de descontinuidades entre os blocosndQuas quantidades se localizam
exatamente nos blocos é possivel fazer uma estimiagi@ar do modelo desde que haja a
especificacdo das variaveis “preco marginal” eewdihca”.
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Shoengold, et al. (2005), utilizaram o MVI paraireatr a elasticidade preco da
demanda direta e indireta (inclui a mudanca tegicdde de cultura) erBan Joaquin
Valleyna California.

3. METODOLOGIA
3.1. Caracterizacao da area de estudo

O Canal do Trabalhador transporta agua bruta deadgem de lItaicaba, no rio
Jaguaribe até o acude Pacajus. Essa obra passanpeficipios de Itaicaba, Palhano,
Aracati, Beberibe, Cascavel e Pacajus.

A agua que antes servia, primordialmente, paraastabimento da RMF, passou a
ser utilizada para o consumo humano e irrigacdocemunidades circunvizinhas e
municipios limitrofes.

E importante mencionar que, no abastecimento npalica agua bruta é
transformada em agua tratada. A producéo de agtaalér é feita pela Companhia de Agua
e Esgotos do Ceara (CAGECE), que paga uma tafffanapanhia de Gestdo de Recursos
Hidricos (COGERH) pela retirada de agua bruta. Baggara abastecimento municipal €
levada através de um sistema de adutoras, paspandma estacao de tratamento; a partir
dai, a 4gua tratada é distribuida para os consuesidads fun¢cdes do Canal do Trabalhador
estdo representadas esquematicamente na FIGURA 1.

Em algumas comunidades rurais, a agua bruta wldizsara irrigacdo e para o
consumo humano é transportada por pequenas aduboragor bombas ligadas a
mangueiras. De acordo com a legislacdo vigentep@ssa dgua ndo passa por tratamento,
ela é isenta de tarifa.

O sistema tarifario utilizado para a cobranca peto da agua do Canal do
Trabalhador obedece a legislagcdo do estado do Ceaagaal estabelece que a tarifa
cobrada para a irrigacao seja feita em blocosefay por faixas de consumo (TABELA 1)
e que para o fornecimento a Companhia de Abastatinseja cobrada uma tarifa nica de
R$ 26,00/1.000h

Os principais custos referentes ao funcionamenssedeixo de integracdo sao:
energia elétrica; manutencdo das bombas e da rasfdtitica; e, mdo-de-obra. Os custos
do sistema de abastecimento da RMF feito atravéSamhal do Trabalhador referentes ao
ano de 2006 séo apresentados na TABELA 2.

O trecho do canal analisado nesse estudo é old&fRacajus, o qual se destina ao
consumo humano e irrigacdo. Esse trecho é subdévidm trés partes por sifées que
passam sobre rios, cOrregos e acudes da regides Esstrechos sdo: Macacos-
Umburanas, com extensdo de 24 km; Umburanas-Pjraogn 41,6 km; e, Pirangi-
Pacajus, com 34,2 km.
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FIGURA 1- Resumo esquematico da utilizacdo do Candlrabalhador
Fonte: elaborada pelos autores.
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TABELA 1 — Tarifas médias cobradas pela agua hpata irrigacdo no Ceara por faixas
de consumo, em 2003 (valores correntes).

Faixas de Consumo Valor
(m%/més) (R$/1000 m)
0 a 1.440 -

1.441 a 5.999 2,50
6.000 a 11.999 5,60
12.000 a 18.999 6,50
19.000 a 46.999 7,00

> 47000 8,00

Fonte: Ceara (2003)

TABELA 2- Custos do sistema de abastecimento dadRegetropolitana de Fortaleza
feito através do Canal do Trabalhador em 2006, &rdeér2006.

Sistema/Subsistema Pessoal Energia Servicos de  Outras
Terceiros e Despesas
Materiais

Itaicaba — Gaviédo 4.870.041,00 4.470.037,03  876.744,00 932.300,00
ltaicaba — Pacajus 1.881.146,00 634.533,99 316.113,00 258.405,27
Pacajus — Pacoti 1.758.446,003.752.319,00  456.105,00 544.485,64
Pacoti — Gavido 1.230.449,00 83.184,04 104.526,00 129.409,09

Fonte: Companhia de Gestdo de Recursos Hidrico&ERM], 2008.

3.2. Modelos para a Estimacdo da Demanda de AguaBa
3.2.1. Demanda de agua para irrigacao

Os dados utilizados para estimar a funcdo de d#gsnarensal de agua bruta do
Canal do Trabalhador para irrigacdo sao de origenurslaria, obtidos junto & COGERH.
As informagdes sao referentes aos usuéarios cadastean 2005.

O modelo foi estimado inicialmente pelo MQO, utiliwlo o logaritmo das variaveis,
que permite o calculo das elasticidades. As vaisdaxplicativas utilizadas para estimar a
demanda mensal de agua (q), apresentada na edlipsao:

(a) Preco MarginalRMa): é o preco cobrado no (ltimo bloco de consumoR&nT;
(b) Diferenca intramargin&l(Dif): corresponde a diferenca entre o preco marginal e
preco efetivamente pago pelo usuario, em R$.
(c) Area (A): area de producéo, em hectares;
(d) Método de irrigagdo (D1): variAvelummyque representa o método de irrigacédo
utilizado, sendo: 0 = aspersao e/ou inundacéo gdiegamento e/ou microaspersao;

! A diferenca intramarginal foi determinada de aoardm a especificacéo de Nordin (1976).
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(e) Tipologia de usuario (D2): variav@limmygue representa a condi¢cdo socio-econémica
do usuario, sendo: 0 = unidades patronais e 1dades capitalistas.

log(@) = a, +a,log(PMa) +a, log(Dif ) + a, log(A) + a,D1+a.,D2+ ¢ (@H)

Espera-se que o preco marginal tenha uma relagésa com a quantidade
demanda de agua bruta,<0); adicionalmente, com a introdu¢éo de métodesmegados
de irrigagao deve ocorrer uma reducéo no consunagda @, <0). O valor dea, pode
ser maior ou menor que zero. De acordo com Andebde (1995, p. 441), quando o efeito
do imposto na variaveDif predominara, sera negativo, indicando que o imposto afeta
negativamente a quantidade demandada; se a didestggificar um subsidiog, sera

positivo, indicando que um aumento na varidél sera acompanhada de um aumento na
guantidade demandada. Espera-se ainda que comenmtmuda area de plantio ocorra um
aumento na demanda de agua brutg>0) e que os usuarios capitalistas utilizem mais

agua que as unidades patronarg ¢0).

3.2.2. Demanda de agua para abastecimento

Os dados utilizados para estimar a demanda por ligtea para abastecimento sédo de
origem secundaria, obtidos junto a COGERH e aorBnog de Modernizacédo do Setor de
Saneamento (PMSS).

A funcédo demandayj foi estimada de acordo com a equacao (2):

log(q) = B, + B, log(PMa) + 3, log(CMe) + 3, log(Pop) +u (2)

Onde:
(a) Preco MarginalRMa): corresponde a receita liquida e ndo ao preduatw, obtido de
acordo com a metodologia proposta por Young (198gJo por:

PMa = (Receita Total — Custo Total + Preco Cobrado) (3)
Quantiddeurada

(b) Custo Médio CMe): custo médio de cada unidade de captacéo catcolzd base nos
dados fornecidos pelo PMSS;
(c) PopulacaoRop): parcela da populagdo do municipio que consorua dg Canal.

Espera-se que exista uma relacdo inversa entreqon @ quantidade demanda de
agua, de modo quej, <0. O sinal do coeficientgs, pode ser maior ou menor que zero;
caso a companhia de abastecimento apresente ausidi®s crescentes, o sinal sera
positivo; quando a empresa apresentar custos mddasscentes, 0 sinal do coeficiente
sera negativo. Considerando que a companhia é unopdto natural, a medida que a
escala de producdo da companhia aumenta, os custd®s e marginais decrescem.
7
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Assim, espera-se qug,<0. Adicionalmente, 5, deve ser positivo, ou seja, com 0
aumento da populagcdo havera um aumento da quamtidagumida de agua.

3.3. Métodos de Estimacao

Os métodos de estimacgdo utilizados nesse estudmnfominimos quadrados
ordinarios (MQO); método das variaveis instrumen{dVI) ou de Mcfadden;e, minimos
quadrados em dois estagios (MQ2E)

Inicialmente, as equac0des estruturais de demaefadadas pelas equacoes (1) e (2)
foram estimadas pelo método dos minimos quadradtisanios MQO). Esse método
assume 0s pressupostos basicos de que os estimadorando-viesados, consistentes e
eficientes.

A seguir, foi utilizado o método das variaveistinmentais, desenvolvido por
Mcfadden, et al. (1977), o qual consiste estimamprimeiro estagio a variavdbg(q)

adotando o MQO. No segundo estagio estim@Mea, de acordo com a equacao (4):

log(PMa) = 3, + 3, 1og(a) + &, 10g(pc) + y @)

Ondelog(pc % o valor do logaritmo do preco cobrado por cad&us.
Os valores estimados deg(PMa s&o utilizados para calcular as novas funcdes de
demanda por agua para irrigacéo (5) e para abeamseto (6):

log(q) = 6, + 6, log(PMa)+ 8, log(Dif ) + 8, log(A) + 8,D1+ 6,D2 + s (5)

log(q) = «, + K, Iog(lgMa)+ K, log(CMe) + k;log(Pop) +¢ 6)

Por fim, foi utilizado o método dos minimos quatte em dois estagios para
estimar um sistema de equacfes simultaneas forpmdama equacao de demanda e uma
de oferta de agua bruta.

Seguindo a metodologia proposta por Pizaia (2004)ncdo de oferta é definida
de acordo com a equacao (7):

log(@) = ), + y; log(pe) +v (7)

Onde logpe) € o logaritmo do preco efetivo da agua, isto éusto médio de cada
usuario.

Desse modo, séo formados dois sistemas de equeigiidsganeas. Os sistemas (10)
e (11) foram utilizados para determinar, respenigate, a demanda de agua para irrigacao
e a demanda de agua para abastecimento.

2 para estimar os modelos foi utilizado o softwares.
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log(@) = a, +a,log(PMa) +a, log(Dif ) + a, log(A) + a,D1+a.,D2+ &

(10)
log(@) = ¥, + y1 log(pe) +v

log(a) = /3, + B,1og(PMa) + /3, log(CMe) + S;log(Pop) +u

(11)
log(@) = y; + y1log(pe) +v
No primeiro estagio, ®Ma foi estimado em funcéo de todas as variaveis exagyje
do sistema (10) para obter a demanda de aguarpgegdo e do sistema (11) para obter a
demanda de agua para abastecimento. As formasofai€iparsPMa sdo representadas
por (12) e (13):

log(PMa) = ¢, + ¢, log(Dif ) + ¢, log(A) + ¢,D1+¢,D2+ @, log(pe) + & (12)
log(PMa) =3, +, log(CMe) + 4, log(Pop) +J, log(pe) +u (13)

No segundo estagio, os valores estimadodod¢PMa)foram substituidos nas

equagles estruturais de demanda dos sistemas debequ10) e (11), de modo que, a
demanda de agua para irrigacao e para abasteoipedém ser representadas por (14) e
(15):

log(q) = A, + A, log(PMa)+ A, log(Dif ) + A, log(A) + A,D1+ A,.D2+v (14)

10g(a) = £, + £, l0g(PMa)+ £, log(CMe) + £ log(Pop) + £ (15)

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Demanda de agua para irrigacéo

Para estimar a demanda de agua para irrigaca@déessario determinar o nimero
de usuarios que seriam incluidos na amostra. Delaa@mm os dados da COGERH, em
2005 existiam 47 usuarios cadastrados. Desse B@alpresentaram um consumo de agua
bruta para irrigacéo inferior a 1.44&més, ficando, desse modo, isentos de cobranca de
tarifas, ndo podendo fazer parte da amostra. Rortapenas 19 usuarios foram incluidos
na amostra.

Esses usuarios foram divididos em classes de pmmsdistribuidas em ordem
crescente. Com base nessa ordenacdo foram estiraadeariaveispreco marginale
diferenca intra-marginal Para os usuérios da ultima classe (maior consumpyeco
marginal corresponde ao preco do maior usuario adicionadbmd de agua.

Em relacdo ao preco efetivamente pggs), ( para que ndo houvesse problemas na
estimacdo do modelo MQZ2E, foi definido que 30% dostos seriam rateados entre 0s
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usuarios do trecho Macacos-Umburanas e 70% entsuzsios dos trechos Umburanas-
Pirangi e Pirangi-Pacajus.

Os resultadodos modelos utilizados para estimar a demandauwtke @ya irrigacao
pelos métodos MQO, MQ2E e MVI estdo apresentado$ABELA 3. Os sinais dos
coeficientes estimados estdo de acordo com asig@ipssniciais e séo significativos aos
niveis de 1% a 5%. Apenas no modelo de MQO o dinaoeficiente da variavel D2, que
representa os tipos de usuarios de agua segundod&;@o socioecondmica, apresentou
nivel de significancia superior a 10%.

Os valores dos coeficientes da variavel Rigé) mostram que existe uma relacao
inversa entre a demanda de agua para irrigacaopee@ marginal da agua. Esses
coeficientes, que correspondem as elasticidades-mte agua, mostram que, em valores
absolutos, a demanda é elastica em relacdo ao pragpnal. Desse modo, um aumento
de 10% no preco da tarifa provoca reducdes dexmpacdamente, 12% a 13% na demanda
de 4gua para irrigacao.

Os valores de Rindicam que as varidveis explicativas incluidas modelo
explicam de 98,29% a 99,96% das variac6es nasidadas demandadas de agua para a
irrigacdo. Comparando os valores dé dustado, verifica-se que o MQZ2E apresenta
ajustamento superior ao MQO e ao MVI.

Com base na estatistica @irbin-Watsonndo foi possivel concluir se existe
correlagéo serial.

TABELA 3 - Estimagcdo da demanda de agua bruta doalCdo Trabalhador para a

irrigacao.
Variaveis MQO MVI MQZ2E
Log (PMa) -1,2044 -1,3934 -1,2134
(0,0000)* (0,0000)* (0,0000)*
Log (Dif) 0,6779 0,2398 0,6586
(0,0000)* (0,0115)** (0,0000)*
Log (A) 0,5122 0,7588 0,5199
(0,0000)* (0,0000)* (0,0000)*
D1 -0,7007 -1,1724 -0,7114
(0,0000)* (0,0000)* (0,0000)*
D2 0,4760 1,7077 0,5356
(-0,1499) (0,0000)* (0,0000)*
R’ 0,9878 0,9829 0,9996
R? Ajustado 0,9840 0,9776 0,9995
Durbin-Watson 2,6580 1,1209 2,1273

Fonte: estimado pelos autores.

* significantes a 1%; ** significantes a 5%.

4.1. Demanda de agua para abastecimento publico

Campo Grande, 25 a 28 de julho de 2010,
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Em relacdo ao abastecimento publico, foram vedfis 10 pontos de captacéao,
distribuidos em trés municipios, sendo 5 em Ara2atim Beberibe, 2 em Palhano e 1 em
Cascavel. Para o calculo do preco efetp@,( utilizado no modelo MQZ2E, foi feito um
rateio dos custos totais entre os pontos de captaca

Os resultadoslos modelos utilizados para estimar a demanda da Agita para
abastecimento publico estdo apresentados na TABELA

TABELA 4 - Estimacdo da demanda de agua bruta doalCdo Trabalhador para
abastecimento publico.

MQO MVI MQ2E
Intercepto 9,5835 10,0792 9,6888
(0,0000)* (0,0000)* (0,0000)*
Log (Pma) -0,8670 -0,9049 -0,8791
(0,0000)* (0,0000)* (0,0000)*
Log (Cme) -0,1362 1,57x16" -0,1466
(0,0347)** -1,0000 (0,0000)*
Log (Pop) 0,0585 3,29x 16 0,0417
-0,2064 -1,0000 (0,0000)*
R° 0,9992 0,9992 1,0000
R’ Ajustado 0,9988 0,9988 1@00
Durbin-Watson 1,4836 1,4836 555

Fonte: estimado pelos autores.
* significantes a 1%; ** significantes a 5%.

Os resultados dos coeficientes estimados pelosrméésdos mostram que o sinal
das variaveis “preco marginafPma) e “populacdo” (Pop) estdo de acordo com as
suposicdes iniciais.

O coeficiente da variavéPma foi negativo e significativo nos trés modelos. Em
termos absolutos, os valores estimados sdo mempresa unidade indicando que a
demanda de agua para abastecimento publico étinalaso contrario da demanda de agua
para irrigacédo. Desse modo, um aumento de 10®maprovoca uma reducédo de 8,67% a
9,04% na demanda.

A varidvel Pop foi estatisticamente significativa apenas no modsitimado pelo
MQZ2E, indicando que um aumento de 10%populacdo provoca uma elevacéo de 0,41%
na demanda de agua.

O coeficiente associado a variav&hefoi negativo nos modelos estimados pelos
métodos MQO e MQ2E. O sinal negativo indica qustexuma relacdo inversa entre o
custo médio e a quantidade demandada. Desse madmento da demanda por agua para
abastecimento publico (e da escala de producdeppeaeducdo n€medas unidades de
captacdo, ou seja, essas unidades apresentam cdsiwescentes de escala.
Adicionalmente, verifica-se que, um aumento de 108Cme provoca reducdes na
demanda de agua de 1,4% a 1,5%, aproximadamente.
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Os valores de Rindicam que as variaveis exégenas incluidas ncetnagkplicam,
aproximadamente, 100% das variacdes nas quantiddeleandadas de agua para o
abastecimento publico.

Comparando os valores dé &ustado dos trés modelos verifica-se que 0 MQ2E
apresenta ajustamento superior ao MQO e ao MViciéalmente, de modo semelhante
aos modelos estimados para a demanda de aguarqigagédio, a estatistica d&urbin-
Watsonnao foi conclusiva sobre a existéncia de correlaedial.

5. CONCLUSAO

O setor de fornecimento de agua bruta tem comeaipgis usuarios os produtores

agricolas irrigantes e a companhia de abastecingesameamento publiceendo queada
um apresenta diferentes caracteristicas e necdssida consumo desse recurso.

Nesse estudo foram estimadas a demanda e a eadégireco da demanda por
agua bruta do Canal do Trabalhador para os irega@tpara o abastecimento publico. Os
resultados obtidos podem ser utilizados para awxdi elaboracdo de politicas voltadas
para a regulacao tarifaria do setor, de modo gaensestabelecidos precos que estimulem
0 uso racional desse recurso e, a0 mesmo temp@neuds custos de operacionalizacao,
administracdo e manutencao do sistema de fornetmmen

Com base na equacdo de demanda de agua paradiosigaade-se concluir que
existe uma relagcéo inversa entre quantidade derdarel@ preco marginal, sendo que a
demanda é elastica em relacdo ao preco marginal.

De acordo com a equacdo estimada da demanda per pga abastecimento
publico, verificou-se que existe uma relacdo inaenstre o preco marginal e a quantidade
demandada. Em termos absolutos o valor do coeficessociado a essa variavel € menor
que a unidade, podendo-se concluir que, ao comtidrdemanda de 4gua para irrigagéo, a
demanda para abastecimento publico é inelastica.

Adicionalmente, pode-se afirmar que um aumentoogalpcao residente na regiao
atendida pela companhia de abastecimento provoocaaselevacdo na demanda por agua.
No entanto, como essa empresa apresenta custescmtes de escala, se tudo mais
permanecer constante, um aumento do tamanho dadeedevera reduzir o custo meédio
da agua para abastecimento publico.
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