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RESUMO

Falar em estatistica ndo é apenas se reportar a coleta de dados, como realizar
levantamentos para a obtencdo de dados, com intuito de se fazer um censo demografico, mas
sim juntar uma rede de fios de conexdes existentes entre seus diferentes ramos com varias
areas de conhecimento, quer por sua funcionalidade ou quer por sua aplicacdo préatica, onde
podemos destacar aqui algumas destas areas que estdo relacionadas com o universo
estatistico, tais como: na agropecuaria, na economia, na demografia, na biologia, enfim sua
aplicacdo esta em diversas atividades humanas.

Percebemos entdo, que a estatistica é de suma importancia para as diversas tarefas
cotidianas do ser humano, sendo imprescindivel para tomada de decisdo a partir da
observacdo de fendmeno qualquer, em contrapartida devemos conhecer uma pouco da sua
historia, de alguns conceitos, enfim conhecer dados concretos que nos possibilite realizar tais
acoes.

Contudo, nosso principal objetivo é compartilhar um pouco do desenvolvimento
da estatistica, mostrando que tanto na escola como fora dela, poderemos recorrer ao estudo
estatistico para observacdo de um fendmeno e a partir dos resultados obtidos tomarmos uma
decisdo em buscar de novos ideais que nos proporcione superar 0s obstaculos e encontrar
técnicas para obtengdo de dados cada vez mais concretos e precisos.

Primeiramente abordaremos a historia da estatistica, em seguida mostraremos
alguns conceitos importantes que envolvam este ramo da matematica aplicada, dando
continuidade ao assunto iremos abordar os ramos da estatistica e trabalhar como funciona o
método estatistico, descrevendo cada uma de suas fases, posteriormente veremos as séries
estatisticas, os graficos estatisticos e ainda algumas medidas de posigao.

A partir de entdo abordaremos a estatistica mais voltada para nossa realidade
tanto na area escolar como na area social. Nessa parte iniciaremos falando sobre as pesquisas
de opinido e sobre a relacdo dos jogos lotéricos com a estatistica, em seguida sera abordado o
Programa Excel 2007 e o um software matematico conhecido como probabilidade com urnas,
visando buscar em nossas criangas o interesse ndo s6 apenas em estudar matematica, mas que
consigam através destes recursos digitais construirem um conhecimento mais concreto
assimilando de forma mais répida e dindmica tais conhecimentos e assim trabalhem suas
habilidades e seu raciocinio l6gico dedutivo. Finalmente, abordaremos um pouco da aplicacéo

da estatistica nas diversas areas de conhecimentos.

Palavras-Chaves: Estatistica, recursos digitais, aplicacao.



ABSTRACT

Speaking of statistics is not only to report to collect data, how to conduct surveys
for data achievement, aiming to make a census, but rather join a network of wire connections
between its different branches with different areas of expertise either on its functionality or
either on its practical application, which we highlight here some of these areas that are related
to the statistical universe, such as in farming, economics, demography, biology, short
implementation is under various human activities .

We realized then that the statistic is of paramount importance to the various daily
activities of the human being is indispensable for decision-making from the phenomenon of
observation any, on the other hand we know a little of its history, some concepts, finally meet
data concrete that enable us to take these actions.

However, our main goal is to share some of the statistical development, showing
that both at school and outside it, we resort to statistical analysis for observation of a
phenomenon and from the results we make a decision to seek new ideas that provide us
overcome obstacles and find techniques to obtain increasingly precise and exact data.

First we discuss the history of statistics, then we show some important concepts
involving this branch of applied mathematics, continuing the subject we will cover the
branches of statistics and knows how works statistical method, describing each of its phases,
later we will see the series statistics, statistical graphics and even some position
measurements.

From then we discuss the most targeted statistic for our reality both on school grounds and in
the social area. In this part we will begin talking about the polls and on the list of lottery
games with statistics, then will address the Excel 2007 program and a mathematical software
known as probability to the polls in order to seek in our children's interest not only just study
mathematics, but they can through these digital resources to build a more concrete knowledge
assimilating more quickly and dynamics such knowledge and so work their skills and
deductive logical reasoning. Finally, we discuss some of the application of statistics in the

different areas of knowledge.

Key Words: statistics, digital resources, application.
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1 INTRODUCAO

Atualmente a apresentacdo de dados estatisticos estdo presentes em todas as areas
de conhecimento, como por exemplo: tabela de campeonato local, regional, nacional e até
mesmo mundial, coleta de dados de acidentes de transito envolvendo vitimas, no estudo de
efeito de medicamentos, previsdo de tempo, estudos demogréficos, dentre outros.

Podemos observar a apresentacdo destes dados principalmente nos meios de
comunicacdo, tais como: revistas, jornais, televisdo, radio e internet. Portanto, temos aqui uma
importante ferramenta para a tomada de decisdes e compreensdo de varios fenbmenos

existentes em diversas areas de conhecimento.
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2 PANORAMA HISTORICO
“Néo se conhece completamente
uma ciéncia, a menos que se saiba

sua historia” Auguste Comte.

A estatistica assim como outras ciéncias teve origem na antiguidade com o
aparecimento do homem, sendo utilizada de maneira rudimentar e quase instintivamente para
levantamentos de dados frente as necessidades impostas no momento as civilizacGes daquela
época, visando a realizagdo de pesquisas indispensaveis a suprir tais necessidades.

Existem indicios que desde a antiguidade varias civilizacGes realizaram
levantamentos de dados, sendo registrado o nimero de habitantes, de dbitos, de nascimentos,
as estimativas da riqueza individual e social, distribuicdo equitativamente de terras, cobracas
de impostos e ainda realizavam inquéritos quantitativos por processos.

Existem varias evidéncias que muitas civilizagdes utilizavam censo para registro
de algum dado estatistico, civilizacdes estas conhecidas como: egipcias, babilénica, romana,
persa, chinesa, maia, asteca e inca.

Hé evidéncias histdricas que cerca de 5.000 A.C a populacdo egipcia registrou o
estudo da riqueza da populacdo egipcia, com o objetivo de verificar quais 0s recursos
humanos e econdmicos disponiveis para a construgdo das piramides egipcias. Em 3.000 A.C
existem registros da falta de pessoas relacionadas a construcao de pirdmides, ou seja, mao de
obra.

No ano de 2238 A.C o imperador da China Yao ordenou a realizagdo de um censo
com a finalidade de fins industriais e comerciais. Ha indicios que a mais de 2000 A.C a China
realizou inquéritos estatisticos e ja em 1400 A.C, o fara6 Ramsés Il ordenou que realizasse o
levantamento das terras egipcias. O imperador romano Cesar Augusto também ordenou que
fosse realizado o censo de todo o império romano.

Podemos ainda encontrar em passagens biblicas do antigo testamento, evidéncias

de tais fatos:

No segundo ano ap6s a saida dos filhos de Israel do
Egito, no primeiro dia do segundo més, falou o Senhor a
Moisés, no deserto de Sinai na tenda da congregagéo,
dizendo: Levantai o censo de toda a congregacdo dos
filhos de Israel, segundo as suas familias, segundo a casa
de seus pais, contando todos os homens, nominalmente,

cabeca por cabeca. Da idade de vinte anos para cima,
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todos os capazes de sair a guerra em lIsrael: a esses
contareis segundo 0s seus exércitos, tu e Aréo.
“Numeros, Cap. I, 1-3”

Percebemos nesta passagem biblia que o Senhor instruiu Moisés no deserto de
Sinai a realizar um levantamento de todos os homens de Israel com idade superior a 20 anos,
0S quais estivessem aptos a guerrear. Percebemos ainda que a instrucdo foi clara e objetiva,
pois 0 censo tratava-se de uma pesquisa para saber quais eram 0s homens com idade igual ou
superior a 20 anos capazes de sair a guerra em lIsrael e ndo apenas contar nominalmente
guantos homens existia com tais idades, ou seja, poderiam ser contadas aquelas pessoas que
estariam acometidas de doencas, impossibilitando-os de comparecer a guerra, dentre outros.

Além disso, 0s governos constantemente realizam censos sobre sua populacgéo e
riquezas, visando principalmente a fins militares e tributarios. Na Idade Média era comum a
coleta de tais informacdes.

No século XVI originaram-se as primeiras tbuas e tabelas e os primeiros
nameros relativos, isto se deu devido as primeiras analises sistematicas de fatos sociais, como
batizados, casamentos, funerais.

No livro intitulado “Domesday book™ publicado em 1086 estdo registrados os
resultados obtidos através de um censo® realizado na Inglaterra em 1085 solicitado pelo
Guilherme o Conquistador, onde teriam que ser registrados as informacdes sobre as terras, 0s
proprietarios, a utilizacdo das terras, empregados e animais, pois também serviriam de base
para o calculo de impostos.

Ja no século XVII houve uma melhor organizacdo da Estatistica tornando possivel
uma melhor interpretacdo de dados estatisticos coletados, por exemplo: Na Inglaterra através
das tdbuas de mortalidade de Jonh Graunt (1620 - 1674) e Willian Petty (1623 - 1687), este
criador do termo “aritmética Politica”, a qual consistia na anélise exaustiva de nascimentos €
mortes, foi possivel verificar a partir de tais analises que a porcentagem de nascimentos de
criangas do sexo masculino eram ligeiramente superiores as criangas do sexo feminino.

Em 1708 na Universidade de Yena, na Alemanha foi organizado o primeiro curso
de Estatistica, e mais tarde, em 1749 o professor Godofredo Achenwall (1719 - 1772) da
Universidade de Gottingen, foi quem batizou em ciéncia com o nome de Estatistica,
determinando seu objetivo e estabelecendo suas relagbes com as outras areas de

conhecimento.

1 — A palavra censo é derivada da palavra Censere, que em latim significa Taxar.
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O sacerdote aleméo Sussmilch (1707 - 1767) continuador de Graunt, escreveu a
obra intitulada Ordem divina, onde a partir de suas pesquisas pode-se dizer que a Estatistica
aparece pela primeira vez como meio indutivo de investigacéo.

Paralelamente ao avanc¢o da Estatistica, a partir do seculo XVII surgiu o Calculo
das Probabilidades tendo como iniciadores os matematicos Fermat (1601 - 1665) e Pascal
(1623 - 1662), que iniciaram seus estudos tratando de resolver problemas de jogos de azar
propostos pelo célebre cavaleiro Meré (1607 - 1684). Outros matematicos também se
interessaram pelo assunto como Tiago Bernoulli (1654 - 1705), Laplace (1749 - 1827),
Poisson (1781 - 1840), Gauss (1777 - 1855), etc.

A partir de Laplace o Célculo das probabilidades e estatisticas ao invés de serem
ministradas como duas disciplinas separadas, se agregou tornando apenas uma disciplina, ou
seja, a probabilidade tornou-se um ramo da estatistica.

Adolfo Quetelet (1796-1874) apds trabalhar por varios anos com aplicacGes
estatisticas, constatou-se que a estatistica tem um meio muito vasto de utilizagdo, podendo ser
usada em questdes sociais, demograficas, econdmicas, bem como em outras areas de
conhecimento como na antropologia, ciéncias bioldgicas e questbes climaticas, dentre outras.

A estatistica moderna teve grandes avangos com as séries de frequéncia, a teoria
da correlacdo e regressao, a teoria das amostras € a teoria das séries de tempos e dos processos
estocasticos, onde podemos citar como iniciadores para tais teorias, 0s nomes de Galton (1822
- 1911), Pearson (1857 - 1936) e Fisher (1890 - 1962), os quais com seus trabalhos
conseguiram levar a estatistica ao seu alto grau de desenvolvimento.

As investigacoes realizadas sucessivamente por estes sdo de grande avalia para a
estatistica moderna. Galton foi o criador da teoria de regressdo e Pearson criou a teoria da
Correlacdo, este também criou um sistema de curvas para o estudo das séries de frequéncias.

Na ultima metade do século XIX a teoria da Inferéncia Estatistica teve grande
desenvolvimento e neste cenario Ronald A. Fisher foi a pessoa que desenvolveu e estruturou
de forma rigorosa tal teoria, em particular a teoria das pequenas amostras e a da estimativa,
portanto sua contribuicdo é a mais decisiva e importante para a estatistica Moderna.

Nos dias atuais, a estatistica através dos seus ramos vem sendo utilizada em vérias
atividades humanas, buscando o cadastramento de dados, interpretacdo destes e posterior
adocdo de medidas. Com o advento das tecnologias digitais tornaram-se mais facies tais
observacdes e conclusdes, devidos os grandes recursos tecnoldgicos ora existentes, como
por exemplo: As tabelas tornaram-se mais completas e dindmicas, apresentacéo de dados em

representacdes graficas, dentre outras.
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A seguir, poderemos ver alguns conceitos e acontecimentos historicos descritos em
ordem cronoldgica envolvendo a estatistica no decorrer do passado aos dias atuais. Segue

dados:

o Acontecimentos Antes do Nascimento de Cristo

5000 A.C — Registros egipcios de presos

4500 A.C — Sistema Decimal no Egito

3000 A.C — Jogos de Dados

2270 A.C — Calendario Egipcio

2000 A.C — Censo Chinés

1900 A.C — Sistema de Pesos e Medidas (Egito)

1600 A.C — Eliminacdo Gaussiana (manuscrito Chinés)

1500 A.C — Dados de mortes em guerras do velho testamento
1100 A.C — Registros de dados em livros da Dinastia Chinesa
585 A.C — Tales de Mileto usa a Geometria Dedutiva

540 A.C — Bases da Aritmética e da Geometria (Pitagoras)
500 A.C — Sistema Sexagesimal na Babildnia

430 A.C — Philolaus obtém dados de Astronomia e Hipocrates estuda doencas a partir da
coleta de dados de pacientes

400 A.C — Estabelecido o Censo Romano

360 A.C — Método de Exaustdo (Eudoxus)

340 A.C — SecBes Conicas (Aristaeus)

310 A.C — Descrigéo detalhada de coleta de dados em livros de Constantinopla
300 A.C — Elementos de Euclides

230 A.C — Numeros Primos (Eratosthenes)

180 A.C — Origem de Dados Circulares (Hypsicles)

140 A.C — Surge a Trigonometria com Hipparchus

100 A.C — Horécio usa um abaco de fichas como instrumento de “Calculo Portatil”

o Acontecimentos Depois do Nascimento de Cristo (D.C)
120 — Menelaus apresenta tabelas estatisticas cruzadas

250 — Estudos Avangados na Aritmética por Diophantus

300 — Desenvolvimento da Algebra

400 — Desenvolvimento da Teoria dos Numeros
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460 — Aproximacao 355/113 para PI ()

470 — Valor de PI () por Tsu Chung-Chi

500 — Antologia grega com 46 problemas matematicos

594 — Notacdo decimal na india

620 — Surge em Constantinopla um Primeiro Bureau de Estatistica

695 — Utilizacdo da média ponderada pelos &rabes na contagem de moedas

775 — Trabalhos estatisticos hindus séo traduzidos para o arabe

826 — Os arabes usam célculos estatisticos na tomada de Creta

830 — Al-Khwarizmi desenvolve a &lgebra, origem da palavra algoritmo

840 — O astronomo persa Yahya Abi Mansur apresenta tabelas astrondmicas
1202 — Sequéncia de Fibonacci

1303 — Origem dos nimeros combinatorios (Shih-Chieh Chu)

1405 — O persa Ghiyat Kashi realiza os primeiros calculos de probabilidade com a formula do
binbmio

1447 — Surgem as primeiras tabelas de mortalidade construidas pelos sabios do Isla
1527 — Triangulo Aritmético (Apianus)

1530 — Lotto de Firenze - Primeira Loteria Publica

1550 — Namero Combinatério (Cardano)

1572 — Origem dos numeros complexos (Bombelli)

1591 — Solucdo de uma equacdo cubica (Viéte)

1593 — Formula de Viéte para Pl

1614 — John Napier cria os logaritmos

1620 — Descartes descobrem a geometria Analitica

1624 — Caracteristica e mantissa (Briggs)

1626 — Tratado de Trigonometria (Girard)

1629 — Método de Maximo e Minimo e Teoria dos nimeros (Pierre de Fermat)
1642 — Primeira maquina mecanica de calcular (Pascal)

1654 — Fermat e Blaise Pascal estabelecem os Principios do Calculo das Probabilidades
1656 — Huygens publica o primeiro tratado de probabilidade

1660 — Fundacgéo da Royal Society of London

1662 — Primeiros estudos demogréaficos (Graunt)

1665 — Expansdo do Bindmio de Newton

1670 — Férmula de Interpolacdo de Gregory-Newton e Gltimo Teorema de Fermat
1673 - Pi/4 =1-1/3 +1/5-1/7 + ... (Leibniz)
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1679 — Distribuicdo de Pascal, Tratado do Triangulo Aritmético e conceito de Valor Esperado
(Pascal)

1680 — Distribuicdo Binomial (Jacob Bernoulli)

1684 — Leibniz desenvolve o Calculo Diferencial e Integral

1687 — Principio Matemaético de Newton

1689 — Prova da Lei Fraca dos Grandes Numeros (James Bernoulli)

1693 — Edmund Halley publica tabelas de mortalidade e cria os fundamentos da Atuéria
1702 — Logaritmos Complexos (James Bernoulli)

1707 — Férmula de D’ Moivre

1715 — Teorema de Taylor

1718 — D’ Moivre publica Doutrina das Chances

1727 — Numero "e" de Euler

1730 — Distribui¢ao Normal (D’ Moivre) e Férmula de Stirling para n!

1733 — Teorema Central do Limite (D’ Moivre)

1735 — Constante de Euler

1736 — Numeros Eulerianos

1737 — Conexao da funcéo zeta com série de numeros primos (Euler)

1738 — Medigdo do Risco (Daniel Bernoulli)

1748 — Férmula do Produto (funcdo zeta em termos de poténcias dos primos), Identidade de
Euler e Primeiro uso do termo “Estatistica”

1749 — Método Minimax (Euler)

1750 — Teorema dos NUmeros Pentagonais (Euler)

1753 — Solucéo geral da equacéo da onda (Daniel Bernoulli)

1756 — Distribuicdes discretas uniforme e do triangulo isésceles (Simpson)

1763 — Inferéncia Estatistica (Reverendo Thomas Bayes)

1764 — Probabilidade Condicional e Teorema de Bayes

1765 — Distribuicdo continua semicircular (Lambert)

1773 — Problema da ruina (Laplace)

1774 — Teoria da Estimacao e distribuicdo exponencial dupla (Laplace)

1775 — William Morgan se torna o primeiro atuario

1776 — Distribui¢des continuas uniforme e parabolica (Lagrange)

1777 — Primeiro exemplo de uso da verossimilhanca na estimacéo de parametro (Daniel
Bernoulli), Problema da agulha de Buffon

1788 — Primeiro artigo de experimento agricola (Cretté de Palluel)



1790 — Bureau do Censo dos EUA

1797 — Fungdes Analiticas (Lagrange)

1799 — Mecanica Celeste (Laplace)

1800 — A Franca estabelece o0 seu Bureau de Estatistica

1801 — Determinante (Gauss)

1804 — Analise de dados da 6rbita do Halley (Bessel)

1805 — Método dos Minimos quadrados (Legendre)

1806 — Determinacdo das Orbitas dos planetas (Legendre)

1809 — Distribuicdo normal e estimacdo no modelo cléssico de regressdo (Gauss)
1810 — Teorema Central do Limite (Laplace)

1812 — Théorie Analytique des Probabilités - base da Inferéncia (Laplace)

1820 — Varias sociedades de estatistica s&o criadas

1821 — Demonstracéo original do que se chama hoje Teorema de Gauss-Markov
1822 — Séries de Fourier

1823 — Modelo Normal - Linear (Gauss)

1826 — Principio da Dualidade (Poncelet)

1827 — Movimento Browniano

1831 — Teoria Geral das Equacdes de Galois

1834 — Primeiro Computador Analitico (Charles Babbage) e Fundagéo do Journal of the
Royal Statistical Society-B

1835 — Lei dos Grandes Numeros (Poisson), Métodos Estatisticos para ensaios clinicos
(Louis)

1836 — Distribuicdo Gama

1837 — Distribuicdo de Poisson

1838 — Quadrado Médio (De Morgan)

1839 — Fundagéo da American Statistical Association (ASA)

1846 — Uso de Quantis amostrais (Quetelet)

1850 — Uso de termo “Matriz” (Sylvester).

1853 — Distribuicbes de Cauchy e Primeira Conferéncia Internacional de Estatistica em
Bruxellas (Quetelet)

1856 — Artur Cayley cria o calculo matricial

1859 — Fungdo Zeta com argumentos complexos (Riemann)

1860 — DistribuicGes Elipticas (Maxwell), Polinémios de Chebyshev-Hermite
1863 — Distribuicdo Qui-Quadrado (Abbé)

21
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1864 — Distribui¢&o de Hermite e critério DeChauvenet

1867 — Desigualdade de Chebyshev

1869 — Genialidade Hereditaria (Galton)

1871 — Notas em Hospitais (Florence Nightingale)

1873 — Determinacdo experimental de PI e prova por Hermite que “e” ¢ transcendental
1876 — Primeiro uso de um método do tipo Monte Carlo (Forest)

1879 — Super disperséo de Dados (Lexis)

1882 — Prova que PI é transcendental por Lindemann

1885 — Fundacéo do ISI

1887 — Teoria da Regresso (Galton) e indice de Marshall

1889 — Principios da Logica Indutiva (Venn)

1892 — Coeficiente de Correlacdo (Edgworth)

1894 — Método dos momentos e uso pela primeira vez dos termos Momento e Desvio Padréo
(Karl Pearson)

1895 — Sistema de Distribuicdes e coeficiente de variacdo (Karl Pearson)

1896 — Métodos de captura e recaptura (Petersen)

1897 — Coeficiente de Correlacdo de Produto de Momentos (Pearson e Sheppard) e
Distribuigéo de Pareto

1899 — Teoria Ergddica (Poincaré)

1900 — Teste Qui-Quadrado (Karl Pearson), Cadeias de Markov e Coeficiente de Associacdo
(Yule)

1901 - Fundacdo da Biométrika (Pearson, Weldon e Galton)

1903 — Semi-Invariantes ou cumulantes (Thiele)

1904 — Analise Fatorial (Spearman), Coeficiente de Contingéncia (Karl Pearson), Coeficiente
de Spearma e Expansao de Edgewort

1905 — Curva de Lorenz e Série de Gram-Charlier

1906 — Calculo Funcional (Frechet) e Modelos Harmonicos (Schuster)

1908 — Distribuicdo Nula do Coeficiente de Correlacéo e Distribuicdo t de Student (William
Gosset) e Analise Fatorial (Spearman)

1909 — Lema de Borel-Cantelli

1912 — Coeficientes de Yule, Método de Maxima Verossimilhanca (Sir Ronald Fisher) e
indice de Gini

1913 — Primeiro Teorema da Teoria dos Jogos (E. Zermelo), Bureau de Estatisticas do
Trabalho dos EUA e Desigualdade de Markov
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1914 — Método do Minimo Qui-Quadrado (Yule)

1915 — Distribuicdo Gaussiana inversa (Schrodinger)

1917 — Formula do Atraso de Erlang

1918 — Definicdo formal de variancia em um artigo de Genética (Fisher) e Distribuicédo de
Von Mises

1921 — Expansdo assintotica para a funcéo densidade do coeficiente de correlagdo em
amostras normais, informacéo e suficiéncia (Fisher), Probabilidade l6gica (Keynes)

1922 — Definicdo de Verossimilhanca, Consisténcia e Suficiéncia (Fisher) e Prova Rigorosa
do Teorema Central do Limite (Lindeberg)

1923 — Tabela ANOVA (Fisher) e Processo de Wiener

1924 — Desigualdade de Bernstein, indice de Dependéncia (Cramér)

1925 — Livro cléssico “Statistical Methods for Research Workers” e Método Escore para
parametros (Fisher)

1926 — Planejamento de Experimentos (Fisher)

1928 — Distribuicdes N&o Centrais (Fisher) e de Wishart, Intervalos de Confianca, Razéo de
Verossimilhancas e Poder dos Testes (Neyman e Pearson), Equacdo de Chapman
Kolmogorov

1929 — Estatisticas k (Fisher) e Problema de Behrens-Fisher

1930 — Annals of Mathematical Statistics, Controle de Qualidade nas industrias, Inferéncia
Fiducial (Fisher), Distancia de Mahalanobis, Tempo Médio de Espera na Fila
M/G/1(Pollaczek) e Fundacdo da Econometrica

1931 — Nocéo de Espaco Amostral (Von Mises), Cartas de Controle de Qualidade (Shewhart)
e Teste de Fisher Yates

1932 — Distribuicdo de Gumbel e Teorema Ergddico da média (Von Neumann)

1933 — Componentes Principais (Hotteling), Lema de Neyman e Pearson, Distancia de
Kolmogorov, Fundamentos de Probabilidade (Kolmogorov), Modelo de Tobin, e Teste de
Kolmogorov-Smirnov

1934 — Estatistica Ancilar, Familia Exponencial e Principios da Verossimilhanca (Fisher),
Distribuicdo F (Snedecor), Andlise de Confluéncia (Frisch) e Teorema de Cochran

1935 — Analise de Covariancia (Fisher), Curva de Mortalidade- Dosagem (BIiss),
Desigualdade de Bonferroni, Correlacdo Canonica (Hotteling), Formulagdo Matematica da
Familia Exponencial (Darmois) e Teste Exato de Fisher na Tabela 2x2

1936 — Estatistica Ancilar (Fisher), Estatistica-Teste de Smirnov, Funcéo Suporte (Jeffreys),
Verossimilhancas Marginal e Condicional (Bartlett), Problema do Rio Nilo (Fisher), Conceito
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de um algoritmo formalizado pela maquina de Turing (Alan Turing)

1937 — Correcdo de Bartlett, Ensaios Clinicos Aleatorizados (Hill), Expansdo de Cornish-
Fisher, Permutabilidade (de Finetti), Teoria das Regides de confianca (Neyman), Testes Nao
Paramétricos (Pitman) e Teste de Friedman

1938 — Desigualdade de Berge, Distribuicdo Assintotica da Razdo de Verossimilhangas
(Wilks), Analytic Methods in Probability Theory

1939 — Distribuicdo de Weibull, Inicio dos Métodos Bayesianos e Probabilidade Logica
(Jeffreys)

1940 — Invencéo do Computador Eletronico, Limites de Fréchet de probabilidades de uniéo e
intersecédo de sistemas de probabilidade dependentes, Teste de Dixon

1941 — Distribuicdo hiperbdlica (Halphen), Sistema de Distribui¢6es de Burr e Teorema de
Berry-Esseen

1944 — DistribuicGes Logistica (Berkson) e de Wald, Inicio da Teoria dos Jogos (Von
Neumann) e surgem as Técnicas de Monte Carlo

1945 — Fundacéo da Biometrics, Planos Amostrais (Mahala-nobis), Desigualdade de Cramér-
Rao, Teorema de Rao-Blackwell, Testes Sequenciais (Wald) e Teste de Wilcoxon

1946 — Condicbes de Regularidade do EMV (Cramér), Distribuicdo Log Gama (Bartlett e
Kendall), Distribuicdo a priori de Jeffreys e Estatisticas U e V

(Halmos)

1947 — Distribuicdo Normal Inversa e Métodos Sequenciais (Wald), Estatistica Escore
(Rao), Familia de DistribuicGes Simétricas de Tukey, Método Simplex (Dantzig), Modelos
Exponenciais de Dispersdo (Twee-die) e Teste de Mann-Whitney

1948 — Inteligéncia Artificial (Turing), Cibernética (Wiener)

1949 — Eficiéncia em Grandes Amostras (Neyman), Método de Linearizacdo, Sistema de
Distribuicdes de Johnson e Teste de Aditividade de Tukey

1950 — Probabilidade e o Peso da Evidéncia (Good), Teoria de Decisdo (Wald), Teoria de
Lehmann-Scheffé e Teste de Friedman-Tukey.

1951 — Estatistica-Teste de Brown e Mood, Modelo de Regressao Heterocedastico, Testes
N&o Paramétricos de Lehmann e Primeiro Computador Comercial (UNIVAC 1) instalado no
Escritdrio do Censo dos EUA

1952 — Estatistica de Anderson-Darling e Teste de Kruskal-Wallis

1953 — Método de amostragem que envolvia Cadeias de Markov (Metropolis e quatro
coautores) e Inferéncia Robusta (Box)

1954 — Aproximacoes Ponto de Sela (Daniels), Carta Controle CUSUM (Page),
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Fundamentos de Estatistica (Savage) e Teoria dos Jogos e Decisfes Estatisticas (Blackwell e
Girshick)

1955 — Completude e Regides Similares (Lehmann e Scheffé), Esquema de amostragem em
controle de qualidade (Dodge)

1956 — Método Jackknife (Quenouille).

1957 — Modelos multivariados de Séries Temporais (Quenouille), Programacdo Dindmica
(Bellman)

1958 — Estimador de Kaplan Méier e Transformada Rapida de Fourier (Good)

1959 — Estudo retrospectivo de doencas (Mantel e Haenszel)

1960 — Comparagdo Estocéstica (Bahadur), Inferéncia em modelos de espaco de estados
(Kalman) e Sistema de DistribuicGes bivariadas de Farlie-Gumbel-Morgenstern

1961 — Detalhamento matematico da teoria fiducial para modelos paramétricos (Fraser),
Familias Separadas de Hipoteses (Cox) e Filtro de Kalman

1962 — Distribuicdo Gama Generalizada (Stacy), Principios de Inferéncia (Birnbaum) e
Suavizamento Exponencial (Brown)

1963 — Taxonomia Numérica (Sokal e Sneath)

1964 — Estatistica de Mallows, Modelo de Box e Cox e Estimacdo Robusta (Huber)

1965 — Andlise de arvores de falha (Haasl), Teoria dos Conjuntos Nebulosos (Zadeh), Teste
de Gehan-Gilbert e Inicio do e-mail (MIT)

1966 — Estatistica Teste de Independéncia de Gart, Estimador Linear Ndo Viesado de
Downton

1967 — Caso Multivariado da Expansao de Edgeworth (Chambers), Familia de Ord

1968 — Inferéncia Estrutural (Fraser)

1969 — Paper dos elefantes do Basu

1970 — Modelos ARMA (Box e Jenkins), Modelos Log Lineares, Generalizacdo do Método
de Metropolis (Hastings) e Regressdo Rigida (Hoerl e Kennard)

1971 — Fundamentos Logicos de Amostragem (Basu) e Teste de Normalidade de D’ Agostino
1972 — Fundacdo do Communications in Statistics, Modelo Econométrico de Fair-Jaffee,
Modelos Lineares Generalizados (Nelder e Wedderburn) e Modelo de Riscos Proporcionais
(Cox)

1973 — Annals of Probability and Statistics, Critério da Informacao de Akaike

1974 — Distribuicdo de Fadiga no Tempo (Mann, Schafer e Singpurwalla) e Quase
Verossimilhanca (Wedderburn)

1975 — Bernoulli Society, Current Index of Statistics, Curvatura Estatistica (Efron), Teoria da
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Catastrofe (René Thom), Nog&o de Fractal (Mandelbrot),

Verossimilhanga Parcial (Cox)

1976 — Enfoque Bayesiano em Modelos de Espaco de Estados (Harri-(son e Stevens)

1977 — Algoritmo EM (Dempster, Laird e Rubin), Analise Exploratoria de Dados (Tukey),
Distribuicdes g e h (Tukey) e Performance dos estimadores de MV em pequenas amostras
(Bowman e Shenton), Analise Estatistica de Formas (Kendall), Arvores de Regressdo
(Friedman) e TEX (Knuth)

1979 — Método Bootstrap-Efron e Verossimilhanca Preditiva (Mathiasen)

1980 — Aproximagdes Ponto de Sela para Soma Estocéstica (Lugannani e Rice), Modelo
EARMA (p,q) (Lawrance e Lewis) e Teste de White

1981 — Estimadores M (Huber), Langcamento do IBM-PC no mercado

1982 — Modelos ARCH (Engle) e Redes Neurais (Hopfield)

1983 — Aproximacdo para a Distribuicdo do EMV - férmula p* (Barndorff-Nielsen),
Fundamentos de Probabilidade e suas Aplicagcdes (Good)

1985 — Modelos para Andlise de Dados Longitudinais, Inferéncia Pivotal (Barnard) e Calculo
de Pi com 17 milhdes de digitos

1986 — GEE (Equagdes de Estimacdo Generalizadas) de Liang e Zeger, Modelos Aditivos
Generalizados (Hastie e Tibshirani) e Modelos GARCH (Bollerslev)

1987 — Definicdo de Yoke (Berndorff-Nielsen), Modelos de Disperséo (Jorgensen)

1988 — KDD (“Know- ledge Discovery in Databases”), Modelos Dindmicos (West e
Harrison) e Verossimilhanca Empirica (Owen)

1989 — Modelos Dindmicos e Previsdo Bayesiana (West e Harrison).

1990 — Métodos MCMC-Bayesiano (Gelfand e Smith), Data Mining, Momentos L(Hosking),
Teoria da Perturbacdo Estocéastica (Stewart) e Projeto

1991 — Computacdo Neural (Hertz, Krogh e Palmer) e Min. Q T.(Van Huffel e Vandewalle)
1995 — Modelos Multiniveis (Goldstein)

1996 — Profundidade da Regresséo (Rousseeuw e Hubert) e site Google (Brin e Page)

1997 — Modelos Fatoriais

2001 — 100 anos da Biometrika

2002 — Calculo de PI com 51 bilhdes de digitos
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3 CONCEITOS FUNDAMENTAIS
Neste capitulo apresentaremos alguns conceitos que sdo imprescindiveis para sua

compreensdo, diante ao universo estatistico.

3.1 Definigéo de Estatistica

A palavra estatistica tem sua origem na palavra status, que em latim significa
Estado. No passado era bastante comum a pratica de censos promovidos pelo estado, com o
intuito de coletar informacbes sobre a populacdo, economia, terras, dentre outras. Mas,
atualmente a estatistica vem sendo observada como uma técnica voltada para observacdes de
determinados fendbmenos com o0 objetivo de que a partir dos dados coletados, possamos tomar
decisbes e/ou compreender tal realidade.

Desde seu surgimento, muitos autores definiram a estatistica, vejamos:

“Método de coligir e utilizar informag¢oes numéricas sobre determinado
fenonemo” (CASTRO, 1970, p.20).

“E a parte da Matematica Aplicada que fornece métodos para a coleta,
organizacao, descricdo, analise e interpretacédo de dados e para a utilizacdo dos mesmos na
tomada de decisées”(CRESPO, 1999, p.13)

“E uma técnica que trata da coleta, organizacdo, apresentagdo, tratamento e
andlise de dados, tendo como objetivo fim a geracdo de informacgBes para a tomada de
decisdo, ou para a compreensdo de uma realidade especifica” (PIRES, 2011, p.15)

Baseado nas definicdes acima citadas, podemos dizer que a estatistica é o ramo da
matematica aplicada, a qual trata de coletar dados, organiza-los, analisa-los, interpreta-los e
apresenta-los com objetivo de gerar informacGes para uma possivel tomada de decisdo e/ou

apenas para compreender um determinado fenémeno.

3.2 Universo

E um conjunto de possiveis elementos, por exemplo: universo dos animais.

3.3 Populacgéo
E um subconjunto de um universo com caracteristicas comuns, por exemplo:

Populacao dos ledes, populagdes das girafas, populacédo dos golfinhos.
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3.4 Amostra
E um subconjunto finito de uma populacéo, ou seja, é uma parte representativa de
uma populacéo, por exemplo: da populacdo das girafas, retirar uma amostra de certo nimero

de animais para se medir o grau de infeccdo de uma doenca.

3.5 Variavel

E, convencionalmente, o conjunto de resultados possiveis de um fendmeno e é
divida em qualitativa e quantitativa.

Aquela é quando seus valores sdo expressos por atributos: sexo, religido,
naturalidade, cor dos olhos, faixa etaria, etc. E esta € quando seus valores sdo expressos em
nameros: idade dos alunos de uma escola, dentre outras.

Em relacdo as varidveis quantitativas, estas ainda podem ser divididas em:
discretas ou continuas, sendo esta uma variavel que s6 pode assumir valores a um conjunto
enumeravel e aquela uma variavel que pode assumir, teoricamente, qualquer valor entre dois

limites.

3.6 Experimentos Aleatdrios

Experimentos aleatorios ou probabilisticos sdo aqueles que, ao serem repetidos
muitas vezes em condicBes semelhantes, podem apresentar resultados diferentes, isto é, o
resultado é imprevisivel, por exemplo: no lancamento de dado, qual a possibilidade de sair o

ndamero trés?.

3.6.1 Calculo de Probabilidade

Considerando um experimento aleatério, com espaco amostral finito um evento
qualquer tem a mesma chance ou possibilidade de ocorrer, a probabilidade de ocorrer um
evento X, é indicada por P(x), € um nimero que mede essa chance e é dado por:

n{A)
PO =20

Temos que n(A) é o numero de elemento de A ou o numero de resultados

favoraveis e n(Q) é o numero de elementos de Q ou o nimero total de resultados possiveis.
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Retomando ao exemplo do dado, o nimero de elemento de A é igual a 1, pois em um dado s6
existe apenas um numero com a face trés e ja o nimero de elemento de Q ¢é igual a 6, pois € o

numero total de resultados possiveis ou nimero total de faces, logo:

_nf4) 1 NP
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4 RAMOS DA ESTATISTICA
A estatistica esta dividida em trés ramos, 0s quais sdo: Descritivo, Probabilistico e

Inferencial. A seguir segue cada definicéo.

4.1 Estatistica Descritiva

E o ramo da estatistica que tem por finalidade coleta, organizar, apresentar,
analisar e sintetizar os dados numéricos de uma popula¢do ou amostra.

Em outras palavras, neste ramo a coleta de informacdes sdo apenas indicadoras
que representam um determinado conjunto de dados, por exemplo: A taxa de desempregados
em uma determinada regido, a nota média de matematica de um determinado grupo de alunos,

dentre outros.

4.2 Probabilistico

Neste ramo sdo abordados a geracdo de um conjunto de dados, 0s quais sao
obtidos por intermédio de situacdes ou experimentos que envolvam o acaso, ou seja, quanto
mais experimentos realizados mais concretos seréo os resultados obtidos.

Podemos destacar alguns exemplos: A quantidade de vezes que aparece cara no
lancamento de uma moeda, a quantidade de vezes de que aparece um nimero multiplo de 3
(trés), lancando-se um dado cinco vezes, a propor¢do de pecas ndo defeituosas em um
processo produtivo, onde inicialmente 70% das pecas ndo apresentam nenhum tipo de defeito,

20% apresentam 1 defeito e 10% apresentam 4 defeitos.

4.3 Estatistica Inferencial

Processo de se obter determinadas informacdes sobre uma populacdo a partir da
analise de resultados observados na amostra.

Em outras palavras, podemos dizer que partindo da observacdo de partes desse
todo (amostra), podemos chegar a uma conclusdo sobre o todo (populacdo). Como por
exemplo: sentir o sabor de uma comida apenas comendo um pequeno pedaco (amostra), para
gostar de uma atividade nao precisamos realiza-la totalmente e sim algumas partes (amostra),

ou seja, ndo precisamos jogar uma partida de futebol de 90 min para gostar de futebol.
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5 METODO ESTATISTICO
5.1 Método Cientifico
Método € um conjunto de meios dispostos convenientemente para se chegar a um

fim que se deseja, sendo este divido em Método Experimental e Estatistico.

5.1.1 Método Experimental
Segundo CRESPO (1999) o método experimental consiste em manter constantes
todas as causas (fatores), menos uma, e variar esta causa de modo que o pesquisador possa

descobrir seus efeitos, caso existam.

5.1.2 Método Estatistico

Segundo CRESPO (1999) o método estatistico, diante da impossibilidade de manter as causas
constantes, admite todas essas causas presentes variando-as, registrando essas variagoes e
procurando determinar, no resultado final, que influéncias cabem a cada uma delas.

Baseado nas definicdes acima, podemos dizer que o método experimental trabalha
com todas as causas (fatores), onde o pesquisador ao escolher uma causa (fator) qualquer que
seja, podera observar qual reagdo ira influenciar ou ndo no resultado final do experimento. J&
0 método estatistico utiliza-se de todas as causas (fatores) para saber quais influéncias podem
ocorrer no resultado final para cada fator.

O método estatistico ainda € composto por uma série de fases, tais como: Coleta de
dados, critica dos dados, apuracdo dos dados, exposi¢do ou apresentacdo dos dados e analise
dos resultados. A seguir veremos suas definicoes:

a) Coleta de dados

E a fase onde se faz o levantamento ou coleta de dados numéricos necessarios a
descricdo de um fendbmeno.

A coleta de dados € dividida em direta e indireta, sendo aquela obtida de uma fonte
priméria e esta é obtida a partir de uma fonte secundaria.

A coleta direta de dado pode ainda ser classificada em relagéo ao tempo em:
- Continua: Quando realizada de maneira continuadamente;
- Periddica: Quando realizada em intervalos constantes de tempo; e
- Ocasional: Quando realizada extemporaneamente, com intuito de atender a uma conjuntura

OuU a uma emergéncia.
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b) Critica dos dados
Nesta fase os dados coletados devem ser cuidadosamente criticados, a procura de
falhas e imperfeicdes, com a finalidade de que ndo ocorram erros que possam influéncias no

resultado final.

¢) Apuracéo dos dados
E a fase onde ha a soma e o processamento dos dados obtidos e a disposicéo
mediante critérios de classificacdo, podendo ser realizada manualmente, eletronicamente e

eletromecanica.

d) Exposicéo ou Apresentacdo dos dados
E a fase onde os dados obtidos s&o apresentados sob uma forma adequada (gréafico®
ou tabela®), tornando mais fAcil sua visualizacdo, ou seja, favorecendo o exame daquilo que

esta sendo objeto de tratamento estatistico para posterior tomada de decisdo.

e) Andlise dos Resultados
E a fase final do método estatistico, onde transcorridos as fases anteriores o
pesquisador terd base suficiente para tomada de decisdo, ou seja, 0 mesmo podera a partir dos

resultados obtidos tirar suas préprias conclusées e fazer previsoes.

1- Ver pag. 33
2- Ver pag 35
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6 SERIES ESTATISTICAS

Para CRESPO (1999) é toda tabela que apresenta a distribuicdo de um conjunto de
dados estatisticos em fungédo da época, do local ou da espécie e ja para PIRES (2011) é um
conjunto de dados consecutivos, descritos segundo diversas modalidades.

Baseado na definicdo de Crespo, temos uma pergunta a se fazer, o que é uma
tabela? A tabela é um quadro que resume um conjunto de observacgdes, sendo composta por
corpo, cabecalho, coluna indicadora, linhas, casa ou células, titulo e ainda algumas
informacdes complementares que sdo: fonte, notas e chamadas, colocadas, de preferéncias no
seu rodapé.

As séries estatisticas sdo classificadas de acordo com seus elementos ou fatores: o

tempo, 0 espaco e a espécie, ou seja, historica, geogréafica e especifica.

6.1 Séries Histdricas, Cronoldgicas, Temporais ou Evolutivas

Descrevem os valores da varidvel, em determinado local, discriminados segundo
intervalos de tempo varidveis, ou seja, os dados variam apenas em funcdo do tempo, por
exemplo:

Tabela 01 — Expectativa de vida das Mulheres Brasileiras

Idade das
Ano | Mulheres
1980 65,7
1991 70,9
2000 74,4
2001 74,7
Fonte: IBGE

6.2 Séries Geograficas, Espaciais, Territoriais ou de Localizacao
Descrevem os valores da variavel, em determinado instante, discriminados
segundo regides, ou seja, 0s dados variam somente em funcdo da localidade, por exemplo:

Tabela 02 — Taxa de Desemprego por regido (ago./2009)

| Regido | Taxa de Desemprego (%6) |
Salvador 11,4
Recife 10,9
Séo Paulo 9,1
Belo Horizonte 7,5
Rio de Janeiro 5,6
Porto Alegre 5,4
Média dessas régides 8,1

Fonte: IBGE/Infografico/AE (26/9/2009).
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6.3 Séries Especificas ou Categoricas

Descrevem os valores da varidvel, em determinado tempo e local, discriminados
segundo especificacdes ou categorias, ou seja, os dados correspondem as especificacbes da
variavel, por exemplo:
Tabela 03 — Rebanhos Brasileiros 1992

QUANTIDADE

Espécies (1.000 cabecas)
Bovinos 154.440,80
Bubalinos 1.423,30
Equinos 549,5
Asininos 47,1
Muares 208,5
Suinos 34.532,20
Ovinos 19.955,90
Caprinos 12.159,60
Coelhos 6,1

Fonte: IBGE

6.4 Distribuicdo de Frequéncia

Nesta série, os dados de uma determinada variavel devem ser dispostos em
intervalos de classe, por exemplo.
Tabela 04 — Estaturas de 200 alunos da escola X - 1996

ESTATURAS DE 200 ALUNOS
DA ESCOLA X - 1996

ESTATURAS N° DE
(cm) ALUNOS

140 |- 145 25

145 |- 150 30

150 |- 155 30

155 |- 160 50

160 |- 165 50

165 |- 170 10

170 |- 175 5

| Total 200

Fonte: Dados Ficticios
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7 GRAFICO ESTATISTICOS

Para CRESPO (1999) e uma forma de apresentacdo dos dados estatisticos, cuja
finalidade € o de produzir, no investigador ou no publico em geral, uma impressdao mais
répida e viva do fendmeno em estudo, ja que os graficos falam mais rapido a compreenséao
que as séries e j& para PIRES (2011) é uma representacdo visual de uma série estatistica, que
tem como objetivo central ilustrar a sua tendéncia.

Em outras palavras, podemos dizer que o grafico é uma forma de apresentar 0s
resultados obtidos através de sua ilustracdo, ou seja, € um recurso que facilita a apresentacdo
visual dos resultados ao publico em geral.

Os graficos sdo classificados quanto a forma em: cartogramas, diagramas,
pictograma, grafico polar e estereogramas e ja em relacdo ao objetivo sdo classificados em:

gréaficos de andlises, de informaces, de barras multiplas e de barras compostas.

7.1 Cartograma

E a representac&o sobre uma carta geografica.

7.2 Diagrama
Sao graficos geométricos de, no maximo, duas dimensdes. Em sua construcgéo,

em geral, fazemos uso do sistema cartesiano.

7.3 Pictograma
Constitui um dos processos graficos que melhor fala ao publico, pela sua forma ao

mesmo tempo atraente e sugestiva. A representacdo grafica consta de figuras.

7.4 Gréfico polar
E o grafico que faz uso do sistema de coordenadas polares e sdo ideais para
representar séries temporais ciclicas, ou seja, séries temporais que apresentam em seu

desenvolvimento determinadas periodicidade.

7.5 Estereograma

Séo graficos que representam volumes e sdo dispostos em trés dimensdes.
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7.6 Grafico de Andlises
Sdo aqueles graficos que fornecem elementos Uteis & fase de anélise de dados, sem

deixarem de serem informativos.

7.7 Gréfico de Informagdes
Sdo gréaficos tipicamente expositivos, cujo objetivo € proporcionar uma

visualizacdo rapida.

7.8 Gréfico de Barras Multiplas
Sdo gréaficos que ndo permitem comparar facilmente a parte como um todo, porém

possibilitam comparacdes entres 0s componentes.

7.9 Gréfico de Barras Compostas
Sédo graficos que diferem dos de barras convencionais, pelo fato de cada barra ser

segmentada em partes componentes, ou seja, parte pelo todo.
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8 ALGUMAS MEDIDAS DE POSIC;AO
As medidas de posicdo sdo estatisticas que representam uma série de dados
orientando-0s quanto a posicdo da distribuicdo em relacdo ao eixo horizontal (eixo das

abscissas).

8.1 Média Aritmética

E o quociente da divisio da soma dos valores da variavel pelo nimero deles, ou
seja, € um valor obtido através do quociente entre a soma dos valores em um conjunto de
dados e o numero total de valores.

_ Xx; , onde p é a média aritmética, X; 0s valores da variavel e n o nimero de valores.
"

8.2 Moda

E o valor que ocorre com maior frequéncia em uma série de valores.

8.3 Mediana

E definida como o nimero que se encontra no centro de uma série de nimeros,
estando estes dispostos segundo uma ordem.

Se n 0 numero de elementos da série, 0 valor mediano sera:

+1 ,
a) O termo de ordem ===, se n for impar; e

b) A média aritmética dos termos de ordem = e = + 1, se n for par.
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9 AS PESQUISAS DE OPINIOES E A ESTATISTICA NOS JOGOS LOTERICOS

Nesta parte abordamos um pouco sobre 0 que € uma pesquisa opinido, as quais
sdo comumente realizadas visando saber qual a opinido da populacdo sobre determinado
assunto e ja em relacdo aos jogos lotéricos veremos qual relacdo existe entre estes e a

estatistica.

9.1 Pesquisa de Opiniéo

As pesquisas de opinido é uma sondagem ou estudo de opinido, tem que como
objetivo fazer um levantamento de dados de uma amostra particular da opinido publica, ou
seja, sdo realizadas junto a uma pequena parte da populacdo fazendo-se uma série de
perguntas a estas pessoas, sendo posteriormente extrapolando as respostas para um grupo
maior de individuo dentro de um intervalo de confianca.

Por exemplo, para realizar a uma pesquisa eleitoral perguntamos uma série de
perguntas a uma pequena parcela de habitantes de uma determinada cidade, sempre
respeitando a proporcionalidade entre a quantidade de homens e mulheres, faixa etéria, faixa
de renda, o grau de instrucdo, dentre outras. Para que a amostra ndo fica propicia ha
acontecerem erros grosseiros, mas mesmo assim € estabelecida uma pequena margem de erros

visando se aproximar o perto possivel do resultado final.

9.2 Jogos Lotéricos

Os jogos lotéricos estdo diretamente relacionados com a estatistica principal ao
seu ramo probabilistico, pois partindo de um experimento aleatorio ou probabilistico, onde
um fenbmeno ao ser realizado por vérias vezes e em condicGes semelhantes podera ocorrer
resultados totalmente distintos, ou seja, resultados diferentes e imprevisiveis. Por exemplo:
jogando na Mega-Sena da Loteria da Caixa Econdmica Federal, € quase impossivel prever
qual resultado ird ocorrer, portanto o jogador contard com a sorte para ganhar a referida

aposta.



Tabela 05 — Probabilidade de acerto na Mega-Sena

Probabilidade de acerto (1 em)
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Quantidade Valor de
de n°jogados aposta Sena Quina Quadra
6 3,5 50.063.860 154.518 2.332
7 24,5 7.151.980 44,981 1.038
8 98 1.787.995 17.192 539
9 294 595.998 7.791 312
10 735 238.399 3.973 195
11 1.617,00 108.363 2.211 129
12 3.234,00 54,182 1.317 90
13 6.006,00 29.175 828 65
14 10.510,50 16.671 544 48
15 17.517,50 10.003 370 37
Fonte: Caixa Econdmica Federal (Adaptada)
Tabela 06 — Probabilidade de acerto na Lotoféacil
Apostas simples
15 nimeros 16 nimeros 17 nimeros 18 numeros
e (1 aposta) (16 apostas) | (136 apostas) | (816 apostas)
premiacéo Probabilidade - | Probabilidade - | Probabilidade | Probabilidade -
N. de N. de -N. de N. de
ganhadores ganhadores ganhadores ganhadores
(1 em): (2 em): (2 em): (1 em):
15
ACERTOS 3.268.760 204.297 24.035 4.005
14 21.791 3.026 600 152
13 691 162 49 18
12 59 21 9,4 5
11 11 5,9 3,7 2,9
PRECOA 1XR$200=R$ 16 XR$2,00= 136 XR$2,00 816 XR$2,00=
PAGAR 2,00 R$ 32,00 = R$ 272,00 R$ 1.632,00

Fonte: Caixa Econdmica Federal (Adaptada)

Temos aqui duas tabelas envolvendo jogos lotéricos da Caixa Econémica Federal,

onde na primeira tabela temos a probabilidade de acerto para uma aposta simples com 06

nameros na Mega-Sena que é de 1 chance em 50.063.860 para a sena, 154.518 para a quina e

2.332 para a quadra. J& para uma aposta simples de 15 nimeros na lotofacil o apostador tem 1
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chance em 3.268.760, para 16 nimeros sua possibilidade aumenta sendo 1 em 204.297, com
17 nameros tem 1 chance em 24.035 e para 18 numeros sua chance é ainda maior de
conseguir o prémio maximo, sendo 1 chance em 4.005, no entanto tanto no jogo da Mega-
Sena como no lotofacil quanto mais nimeros apostados mais cara serd a taxa monetaria do
bilhete.

Enfim, os jogos lotéricos podera ser uma alternativa para vocé muda sua vida, mas
também é muito dificil de vocé conseguir alcancar o prémio maximo dos referidos jogos, pois
vocé também precisa contar com a sorte, haja vista sua probabilidade de ganho do valor

maximo pago por cada sorteio ser muito pequena.
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10 ESTATISTICA NO AMBITO ESCOLAR

Atualmente o estudo da estatistica é bastante abordado no ambito escolar, sendo
visto por exemplos: representacdo grafica de utilizacdo de grafico de setores, graficos de
segmentos, grafico de barras, grafico de colunas, etc. Ainda estudamos as medidas de posicédo
(média, moda e mediana), medidas de dispersdo (variancia, desvio padrdo), dentre outros
assuntos.

Os assuntos supracitados sdo muitos abordados em sala de aula, mas temos ainda
as probabilidades, que sem duvidas, é um desafio para qualquer aluno, devido a sua
complexidade em buscar saidas para estimar a probabilidade de ocorréncia de um evento
qualquer, como por exemplo: no langamento de um dado, qual a probabilidade de sair um
namero par, em um lancamento simultaneo de duas moedas, qual a probabilidade de sair
coroa.

Este ramo tem muito semelhanga com situa¢fes do nosso cotidiano, por exemplo:
no processo de fabricacdo de uma peca, pode haver falhas ou ndo, ou seja, as pecas
produzidas sdo defeituosas ou boas. Para este caso, podemos citar um langcamento de uma
moeda, onde pode sair cara ou coroa.

Baseado nisso, temos que a construcdo de gréficos estatisticos sdo de suma
importancia para a visualizacdo da apresentacdo dos resultados obtidos de um estudo
(fenémeno), bem como o estudo da probabilidade € imprescindivel para nossa vida, devido ao
grande namero de fatos semelhantes a nossa realidade.

Portanto, neste capitulo trataremos de usar os recursos digitais para auxiliar o
professor nesta ardua tarefa de buscar alternativas que estimule os alunos a estudarem,
despertar o interesse e/ou a curiosidade em aprender novos conhecimentos.

Utilizaremos aqui, o programa Microsoft Excel 2007 e um software
matematico chamado de Probabilidade com Urnas, para estimular o raciocinio dos alunos, a
compreensdo dos conhecimentos e para construcao concreta do saber, através da manipulacéo

de tais recursos.
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11 PROGRAMA MICROSOFT EXCEL

O Excel 2007 faz parte do pacote de programas do Microsoft Office 2007, sendo
baseado em planilha eletronica, ou seja, paginas em formato matricial compostas de células e
formadas por colunas e linhas. Este programa é muito utilizado para producéo de planilhas de

calculo, criagdo de graficos, etc.

11.1 Conhecendo o Excel
Aqui vocé descobrird como acessar 0 programa e aprenderd algumas funcdes,

enfim, conhecera sua interface.

11.1.1 Acessando o Programa

Apds baixar o programa em seu computador, acesse 0 Menu iniciar (figura 1),
clique em Todos os Programas, localize a Pasta Microsoft Office e que clique em “Microsoft
Office Excel 2007 ”, para abrir o programa.

Figura 01 — Menu Iniciar

Fonte: Elaborada pelo autor

11.1.2 Conhecendo a Janela do Excel

Ao abrir o Programa Excel 2007 vocé vera a janela do Excel (ver figura 2), onde
voceé visualizaré a barra de menus (inicio, inserir, layout da pagina, formulas, dados, revisao,
exibicdo, easy document creator), barra de ferramenta de acesso rapido, barra de formula,

conforme visualizados nas figuras seguintes.



Figura 02 — Janela do Excel
@\H TEER)

Pastal - Microsoft Excel
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Figura 03 — Barra de Menus
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Figura 04 — Barra de Ferramenta de Acesso Rapido

Fonte: Elaborada pelo autor

Pastal - Microsoft Eucel

Figura 05 — Barra de Férmula

v(‘ f;

Fonte: Elaborada pelo autor

Al

==



44

Ao clicar nas abas de cada Menu o usuario pode realizar uma série de aces
(tarefas), como por exemplo: se clicar no Menu Inserir vocé pode inserir: tabelas, gréficos,
imagens, dentre outros, conforme observamos na figura abaixo.

Figura 06 — Aba do Menu Inserir

i -
/ o Mserr  lyootdaPagina  Fomuks  Dados  Reviio  Ebicio  EasyDocument Cregtor Y -

BOLEDR ghogbl: 00 124 740

Tabela  Tabels  magem Clip-at Formas Smatdt | Colunas Linhas Pizza Bamas fres Dispersio Outros | Hiperink | Cabia Cabegalho Worddet Linhade Qbjeta Simbalo
Dinémia ™ v LA R S S T (1 deTedo ¢Rodapt  *  Assinatura

Tabelas luetrages Gricos i L Teto

Fonte: Elaborada pelo autor

Podemos perceber que dentro de cada aba, existe uma série de acdes que podemos
realizar, como por exemplo: formatar uma célula, uma linha, uma coluna, uma tabela,
escolher a fonte, seu tamanho, inserir uma imagem, classificar dados, alinhar células, inserir

férmulas, alteracdo o modo de exibicdo, etc.

11.2 Trabalhando com Questdes

Nesta parte com a utilizagdo do Programa Excel 2007 os alunos podem criar
gréaficos estatisticos, resolver exercicios envolvendo média aritmética e outras atividades que
o professor julgar cabivel, no entanto, aqui abordaremos apenas uma atividade relacionada ao
citado programa, ou seja, a construcdo de grafico, onde os alunos através de sua manipulagédo
terdo mais interesse em estudar tal assunto, visando futuramente resolver situacfes problemas
de seu cotidiano.

Na tabela seguinte, temos uma pesquisa realizada com 400 pessoas de um colégio
para saber qual a modalidade preferida de cada estudante e a partir da mesma cada aluno com
o auxilio do mencionado programa aprendera a criar tal tabela, onde posteriormente
construirdo uma representacdo grafica para constatar os resultados obtidos a partir da
visualizacdo destes, para isto deverdo utilizar o menu inserir grafico do programa Excel 2007,

para conclui a mencionada tarefa.

Tabela 07 — Modalidades Esportivas

Esportes FA FR

Futebol 160 40%
Volei 120 30%

Basqute 60 15%

Natagao 40 10%



Outros 20
Total 400

5%

100%

Fonte: Mundo Escola (adaptada)

11.3 Construindo a Tabela e o Grafico
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Os alunos devem abrir o programa Excel e posteriormente digitar na célula Al o

nome Esportes, na Célula B1 digitar a frequéncia Absoluta (FA) e C1 digitar a Frequéncia

Relativa (FR), das Celulas A2 a A7 devera ser digitado as modalidades esportivas e nas

Células B2 a B7 devera ser digitada a frequéncia Absoluta de cada modalidade e

sucessivamente para a coluna C, conforme tabela abaixo.

Figura 07 — Construcdo da Tabela — Modalidade Esportiva

a9 -
- Inicio Inserir Layout da Pagina
d Calibri he
_‘5
Caolar # NIS'EHv{'},vév
Area de Transf... T Fonte =
| Al I | Esportes
A B = D
1 | Esportes FA FR
2 | Futebol 160 A0%
3 Walei 120 30%
4 | Basqute 60 15%
5 | Matag8o 40 10%
6 Outros 20 5%
7 Total A00 100%
a8

Fonte: Elaborada pelo autor

Com a tabela digitada é hora dos alunos criarem cada um seu gréafico. Os alunos

criaram dois graficos um destacando a frequéncia absoluta e outra destacando a frequéncia

relativa, utilizando as opcOes de grafico que desejarem, como por exemplo: gréafico de

colunas, de barras, de setores, dentre outros.

11.3.1 Construindo o Gréfico para a Frequéncia Absoluta

Os discentes devem selecionar as duas primeiras colunas, ou seja, partindo da

célula Al a B7 e posteriormente clicar na aba do menu inserir, clicar em gréafico de pizza e

escolher a opgéo pizza 2D, onde vocé vera o gréfico apresentado na figura seguinte.
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Figura 08 — Gréfico da Frequéncia Absoluta da Modalidade Esportiva

FA

WFutebol
mVolei
mBasqute
W Natacio
W Outros

mTotal

Fonte: Elaborada pelo autor

11.3.2 Construindo o Gréfico para a Frequéncia Relativa
Os alunos deverdo selecionar a primeira e a terceira coluna, ou seja, partindo da
célula A1l a A7 e C1 a C7, em seguida clicar na aba do menu inserir, clicar em gréfico de

pizza e escolher a opgdo pizza 2D, onde surgird um novo gréafico, conforme figura abaixo.

Figura 09 — Gréfico da Frequéncia Relativa da Modalidade Esportiva

FR

M Futebol
mVolei

W Basqute
W Natacdo
W Outros

W Total

Fonte: Elaborada pelo autor

Temos aqui dois graficos, bastante parecidos, onde a Unica diferenga que podemos
notar € o titular dos graficos, sendo respectivamente FA e FR. Agora, é hora de fazer com que
os discentes percebam de onde saiu os dados que serviram de base para cada grafico, ou seja,
as origens de cada elemento que compde 0s mesmos, para isto devem formata-los.

Primeiramente daremos nomes aos graficos, deveremos clicar em cima de cada
titulo e os renomear, onde chamaremos de Modalidade Esportiva — FA e Modalidade
Esportiva — FR, emp0s finalizado tal acdo, deveremos entdo localizar a fonte de origem de
cada pedaco de pizza, sendo assim devemos clicar com o botéo direito do mouse e selecionar

a opcdo Adicionar Rotulos de Dados e vocé tera os seguintes graficos.



47

Figura 10 — Grafico Completo da Frequéncia Absoluta da Modalidade Esportiva

Modalidade Esportiva -FA

B Futebol
W Volei

M Basqute
B Natacdo
W Outros

M Total

20 40

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 11 — Gréafico Completo da Frequéncia Relativa da Modalidade Esportiva

Modalidade Esportiva - FR

M Futebol
mVolei

W Basqute
m Natagdo
W Outros

W Total

5o, 10%

Fonte: Elaborada pelo autor

Podemos perceber que através desta simples atividade os alunos poderdo
desenvolver suas habilidades, compreender e assimilar de forma mais satisfatéria e dindmica
0s conteudos, além de proporcionar um apoio as suas tarefas contribuindo assim para uma

melhor qualidade no processo de ensino aprendizagem.
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12 SOFTWARE MATEMATICO - PROBABILIDADE COM URNAS

O software Probabilidade com Urnas é um software educacional que auxiliar os
alunos a explorar o calculo de probabilidades envolvendo experimentos de extracdo de bolas
indistinguiveis em urnas, utilizando para isto trés atividades, onde a primeira envolve extracdo
de urna com reposicdo, a segunda sem reposicdo e a terceira atividade envolve a urna de

Polya.

12.1 Como acessar o Software
0] software pode ser  encontrado no seguinte enderego:

http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1245, onde no site terd um link que vocé podera baixar um

pacote de arquivo completo com o software e ainda baixar um guia para professor, bem como
se preferir através do link Usar na Internet vocé sera automaticamente direcionado para o

software e podera realizar as trés atividades mencionadas anteriormente.

12.2 Atividades do Software Probabilidade com Urnas

As atividades do mencionado software sdo realizadas através da extracdo de
bolinhas em urna, onde poderemos realizar as seguintes atividades: Extracdo de bolas com
reposicdo, extracdo de bolas sem reposicdo e Extracdo de bolas da urna de Polya, sendo que
ao final de cada atividade os alunos compreenderdo e assimilardo de forma mais rapida e

dinamica os conteddos ministrados.

12.2.1 Atividade 01 — Extracdo com reposi¢ao

Quando comecamos a atividade, temos uma urna composta por bolinhas
azuis e vermelhas, em um total de 20. Primeiramente devemos definir a quantidade de bolas
azuis e vermelhas que a urna conterd, sendo esta a quantidade total que sera realizada em
todas as atividades, a qual para a atividade 01 e 02 é composta por quatro questdes com dois
itens cada, e ja para a atividade 03, temos duas questdes sendo a primeira com trés itens e a
segunda com dois itens.

Apos escolhido o numero total de bolinhas da urna, o aluno resolvera as
atividades a partir de um grafico onde o mesmo pode acompanhar a evolugdo das jogadas,
para isto devera apertar o botdo tirar bola.

Escolhendo para a urna 6 bolas azuis e 14 bolas vermelhas, iremos resolver

apenas a primeira questao. Segue abaixo enunciado da referida questao.


http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1245
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Realize 5 extragdes: a) Quantas bolinhas azuis vocé tirou? b) Qual foi a proporg¢éo
de bolinhas azuis em relagdo ao total de 5 bolinhas extraidas? Baseado nesta questdo, temos a
seguinte figura.

Figura 12 — Atividade 01 sem extracdes

— Extracoes
Vermelhas: O

’ AZuis 0

Tortal: 0

— Bolinhas na urna
Tortal: 20

I 3 =] 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

Histérico:

Tirar uma bola I Tirar cinco bolas I

Fonte: Elaborada pelo autor

Na figura abaixo, podemos perceber que foram realizados cinco extra¢6es da urna.

Figura 13 — Atividade 01 ap6s cinco extracoes

— Extracdes
Vermelhas: 4

’ AzUis: 1

Total: 5

— Bolinhas na urna

Total: 20

0.5

"3 & 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

Histdrico:

Tirar uma bola | | Tirar cinco bolas |

Fonte: Elaborada pelo autor

Resolvendo a questdo temos:

a)Retiramos 1 bolinha azul
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b) A proporcédo de bolinhas azuis é de 1/5 que é igual 0,2 ou 20%.

Vale destacar que a cada extracdo que a bola é retirada, a mesma retorna a urna,
pois temos um evento com reposicdo de bolas e através do movimento realizado pela
trajetdria que a bola realizada a cada extracdo é que podemos observar que a bola sai da urna
e retorna em seguida, onde tal situacdo acaba facilitando aos discentes assimilarem mais

rapido em conteudo.

12.2.2 Atividades 02 — Extracao sem reposicao

Para esta atividade realizaremos 0 mesmo procedimento da atividade 01, ou
seja, escolheremos o nimero de bolinhas azuis e vermelha e posteriormente resolveremos a
mesma questdo utilizando a quantidade de bolinhas definidas para a atividade 01, s6 que neste
caso ndo havera reposicao da bolinha retira de volta a urna.

Baseado no exposto, no final das cinco extragdes, veremos a seguinte figura.

Figura 14 — Atividade 02 ap0s cinco extracoes

Extracdes
vermelhas: 4

" AZuis: 1

Total: 5

Bolinhas na urna
’ r Total: 15

I = = = 12 13 18 21 24 27 30 23 26

Historico:

Tirar uma bola__ | Tirar cinco bolas |

Fonte: Elaborada pelo autor

Resolvendo a questdo temos:
a) Retiramos 1 bolinhas azuis
b) A proporc¢édo de bolinhas azuis é de 1/5 que é igual 0,2 ou 20%, pois € igual a propor¢éo de
bolinhas azuis pelo numero total de bolinhas extraidas.

Saliento que a cada extragdo que a bola é retirada, a mesma ndo retorna a urna,
pois temos um evento sem reposicdo e assim a quantidade total de bolas diminui, sendo isso

bastante evidente de acordo com a trajetdria das bolas.
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12.2.3 Atividade 03 — Extracdo com Urna de Polya

Nesta atividade consiste da seguinte maneira: para caba bola retirada da urna, duas
outras bolas sdo colocadas na urna, sendo da mesma cor que a bola extraida.

Para esta atividade também consideramos o mesmo numero de bolas azuis e
vermelhas da atividade 01 e 02, e resolveremos apenas a primeira questdo proposta. Segue
abaixo enunciado da mencionada questao.

Realize uma extracdo: a) Quantas bolinhas azuis existem na urna apés esta
jogada?; b) Quantas bolinhas vermelhas existem na urna apds esta jogada?; C) Com base
nessa primeira extracdo, diga qual é a probabilidade de se obter uma bolinha azul na préxima
extragdo.

Portanto, realizaremos a extracdo e em seguida o analisaremos o0s resultados
obtidos.

Figura 15 — Atividade 03 ap6s uma extracao

— Extracoes
Vermelhas: 1

" AZUis: 0

Total: 1

— Bolinhas na urna
Total: 21

I 3 (=3 =] 12 15 18 21 24 27 30 332 36

Historico:

Tirar urma bola I
Fonte: Elaborada pelo autor

Retomando a questéo, temos:
a) Temos 6 bolas azuis na urna, pois retiramos uma bola vermelha.
b) Temos 15 bolas vermelhas na urna, pois ao retirar a bola vermelha retornamos a urna duas
outras bolas da mesma cor, neste caso vermelha, portanto na urna apds a extracdo ficaram 13
bolas vermelhas e consequentemente retornou mais 02 duas, perfazendo um total de 15 bolas.

c) A probabilidade de se ter uma bola azul é de 6/21 que € igual a 0,28 ou 28%.
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Nesta atividade os alunos devem compreender que a quantidade de bolas altera o
resultado final e a cada extracdo o discente deve parar e analisar quais as novas possibilidades
de os eventos ocorrerem. Enfim, sdo atividades que estimulam os alunos a desenvolverem

suas habilidades, contribuindo assim para melhorar seu raciocinio l6gico dedutivo.
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13 APLICABILIDADE DA ESTATISTICA

A estatistica atualmente esta sendo usada em diversas areas de conhecimento,
sendo aplicada em quase todos os campos da atividade humana, pois na grande maioria das
vezes € necessaria uma andlise de um dado fenbmeno (experimento) para uma tomada de

decisdo. A seguir verificamos algumas de sua aplicacao.

13.1 Area da Meteorologia

E corriqueiro o uso da estatistica para apresentacdo de dados sobre temperatura,
pressdes, quedas de chuvas, umidade, ventos, etc. Por exemplo:

Grafico 01 — Temperaturas Diarias em Novembro 2015 — Fortaleza (CE)

Instituto Nacional de Meteorologia - INME |
Temperaturas Diarias (Maxima, Média, Minima)
Estagao: FORTALEZA (CE) - 11/2015

255

E0»
o o

Temperatura (°C)
®
o

225 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
a2 345867 89 101112131415 1617 18 19 20 21 22 23 24 252627 2829 D
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia — INMET

13.2 Area da Agricultura

Nesta area podemos observar dados sobre producdo de safras, valores da
producdo, quantidade de area cultivas, dentre outras.

13.3 Area da Pecuaria

Nesta area € muito comum o uso da estatistica para observar a quantidade de

carne e quais os valores da carne em certos periodos, etc.
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13.4 Area da Inddstria
A estatistica é bastante utilizada nesta area, principalmente para levantamento do
volume de vendas vendidas em comparacdo com determinado local, para estudar o mercado

visando saber qual a preferéncia dos mesmos, antes de langarem seus produtos no mercado.

13.5 Area da Geografia
Muitos dados estatisticos sdo colhidos pelos geografos principalmente no
levantamento de informac6es sobre climas, estudar as correntes migratorias e as densidades

da populacéo.

13.6 Area da Economia
Aqui a estatistica e utilizada para verificar os incides de crescimento

econdmico de um pais, estudo da bolsa de valores de mercado financeiro, dentre outras.

13.7 Area da Biologia
Nesta area a estatistica € usada para o estudo de doengas e efeitos de um remédio,

dentre outros.

13.8 Area da Demografia
Nesta area a estatistica é realizada para estudo de dados populacionais, taxa de

natalidade, taxa de mortalidade, etc. Por exemplo:

Gréafico 02 — Taxa de Mortalidade no Brasil — 1881 a 2007
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Fonte: IBGE
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Podemos dizer ainda que a estatistica € também é aplicada na area da seguranca
publica, na area da educacdo, enfim ha muitas outras ciéncias que a utilizam para coletar
dados para uma tomada de decisoes.

Enfim, podemos perceber pelos dados expostos, que a estatistica € imprescindivel
para nosso cotidiano, sendo assim um ramo da matemaética aplicada bastante utilizada em

diversos setores da atividade humana.
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14 CONCLUSAO

Ao longo do desenvolvimento deste trabalho conhecemos um pouco da historia da
estatistica, compreendemos alguns conceitos necessarios para identificar o método estatistico,
trabalhamos a estatistica como um ramo da matematica aplicada responsavel pela coleta,
organizacdo, apresentacdo, tratamento e analise de dados, o qual tem como finalidade realizar
levantamento e/ou estudo de um fendmeno qualquer, a fim de criar um banco de informacdes
de dados a cerca do citado fendmeno, para posteriormente com as informagdes adquiridas
tomar decisdes ou simplesmente para compreender a realidade especifica do mesmo.

Vimos ainda que a estatistica estd cada vez mais criando uma rede de conexdes
com outras areas de conhecimento, por isso é de suma importancia os alunos terem o prazer
ndo s6 de estudar a estatistica, mas sim estudar novamente todos os conteldos de
matematicos, os quais sdo utilizados diariamente por cada um. Pensando nessa realidade, onde
cada vez mais os discentes estdo se distanciando do ambiente escolar, surge ao professor em
papel de cidaddo e orientador buscar novas alternativas de ensino que proporcionem aos
mesmaos o interesse e/ou a curiosidade em aprender fatos novos e que chame sua atencéo.

Diante de tal dificuldade, apresentamos dois recursos digitais que poderdo ser
facilmente adotados pelo professor em sala de aula, visando melhorar o processo de ensino
aprendizagem. Em primeiro momento tratamos de abordar o Programa Excel 2007, que
devido as suas diversas funcionalidade os discentes podem fazer tarefas como construcéo de
dados estatisticos em tabela, posteriormente criar graficos de diferentes formatos, com a
finalidade de apresentar tais resultados obtidos, dentre outras séries a¢des e/ou tarefas que este
programa nos oferecer, além de ser um programa de facil manuseio.

Em um segundo momento, abordamos o software matematico conhecido como
Probabilidade com urnas, que envolve problemas de probabilidade envolvendo extracdo de
bolas em urnas. Este software possibilita ao aluno a resolver trés atividades, as quais sdo: na
primeira atividade o aluno realizar extracdes de bolas da urna com reposicao, na segunda o
discente também realizara a mesma atividade, no entanto, ndo havera reposi¢do da bola na
urna e a terceira e mais complicada das atividades envolve a urna de polya, onde ao retirar
uma bola da urna, retornardo para a urna duas bolas da mesma cor que a retirada
anteriormente.

Enfim, percebemos que a insercao de tais recursos em sala de aula serd um apoio

na compreensao e assimilacdo dos conteudos por parte dos discentes, pois a aula torna-se mais
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dindmica e interativa, além disso, atraves da manipulacdo os discentes desenvolverdo seu
senso critico, suas habilidades e seu raciocinio légico dedutivo.

Portanto, no decorrer deste trabalho ficou evidente o quanto a estatistica €
importante para nossa vida e como estd diretamente relacionada com as vérias atividades

humanas que estdo em crescente desenvolvimento.
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