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“Se ¢ verdade que nenhuma tecnologia
podera jamais transformar a realidade do
sistema educativo, as tecnologias de
informacdo e comunicacdo trazem dentro
de si uma nova possibilidade: a de poder
confiar realmente a todos os alunos a

responsabilidade das suas

aprendizagens". (Carrier, 1998).



RESUMO

Decorrente do desenvolvimento tecnoldgico, percebemos a introducdo de novas
perspectivas de aprendizagem no atual cenario educacional. Por consequéncia a educacdo
recebe a introducdo de novos recursos de apoio a construcdo de conhecimento, assim,
ver-se a necessidade de incorporar mudangas metodolégicas de apoio ao ensino e as
praticas de aprendizagem. Este artigo tem por finalidade expor novas propostas
pedagogicas de ensino com o advento das tecnologias, visando vislumbrar as influéncias
destas ferramentas digitais para a construcdo da educacdo matematica. Assim
formalizaremos discursbes com foco na estrutura educacional da atualidade, e a
decorrente necessidade de qualquer aluno ter acesso as novas ferramentas digitais, para
que estas propostas metodologicas de ensino que os professores do Século XXI possuem,
sejam desenvolvidas no processo de ensino e aprendizagem da matematica, e, portanto,

possa ter significados na vida dos alunos.

Palavras-Chave: Ferramentas digitais. Educacéo da atualidade. Educacdo matematica.



ABSTRACT

Due to the technological development, we see the introduction of new learning
perspectives in the current educational setting. Consequently, education receives the
introduction of new support resources for the construction of knowledge thus we see the
need to incorporate methodological changes of teaching support and learning practices.
This article aims to expose new teaching proposals for education with the advent of
technologies to glimpse the influences of these digital tools for the construction of
mathematics education. Thus we formalize talks focusing on the present educational
structure, and the resulting need for any student to have access to new digital tools so that
these methodological proposals for education that the XXI Century teachers have, to be
developed in the teaching and learning of mathematics, and thus may have meaning in the

lives of students.

Keywords: digital-technology tools of mathematics education today-education.
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1 INTRODUCAO

A tecnologia faz parte das atividades humanas e esta sempre se desenvolvendo
no decorrer da histéria. A matematica € uma ciéncia que faz parte da esséncia do
desenvolvimento tecnoldgico e até entéo esta area de conhecimento é fator significativo
para constituir a inovagdo, pois ndo é possivel criar novos equipamentos, fazer novas
descobertas se ndo tiver conhecimentos matematicos, ao mesmo tempo a criacdo de
nOVOoS recursos provenientes destes avangos vem trazendo beneficios para a educacéo.
Percebe-se também que as tecnologias de forma natural vém provocando mudancas nas
propostas pedagdgicas de ensino e nas préaticas de educacao, fazendo com que o professor
receba a missdo de construir mudancas metodoldgicas para o0 ensino com o uso de
recursos modernos e transmitir para o aluno uma concepgdo dindmica, intuitiva e

prazerosa de construir conhecimento.

Com o0 avanco constante das tecnologias a educacdo vem recebendo mudancas
revolucionarias, os laboratorios de informéatica e o computador, os celulares cada vez
malis avancados, tablets, ipods, dentre outros, séo recursos tecnolégicos que fornecem ao
estudante um novo ambiente de pesquisa e uma infinidade de utilitarios que lhes auxiliam

na educacéo.

O ensino da matematica vem sendo bastante beneficiado com essas constantes
mudancas na educacdo, 0 uso destas ferramentas das quais destaco o computador e a
internet, viabilizam metodologias inovadoras a aprendizagem desta disciplina. Os
softwares matematicos, 0s ambientes virtuais de aprendizagem e os diferentes
equipamentos que realizam célculos, ou até mesmo o celular, as redes sociais séo
ferramentas que podem efetivamente dar apoio ao ensino desde que o professor construa
praticas de ensino que capacitem os alunos a té-los como ferramentas para
desenvolvimento de aprendizagem. Devo acrescentar também neste trabalho que o
surgimento constante de novos recursos tecnologicos aplicados ao ensino da matematica,
possibilitam desconstruir a visdo desestimulada de muitas pessoas com relacdo a
aprendizagem desta ciéncia que a cada dia vem se renovando, tendo em vista que as
novas tecnologias incorporam na educacdo modernos recursos pedagogicos
possibilitando construir metodologias de ensino-aprendizagem que despertam a
curiosidade pelo conhecimento. Nesta perspectiva, percebemos entdo a importancia de

explorarmos estas ferramentas de apoio ao ensino pois, sdo recursos que produzem uma
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proposta pedagogica essenciais para 0 novo cenario educacional, tornando-se mediadoras
de conhecimento e podendo viabilizar ao aluno uma nova forma de entender e
compreender a matematica além de tornd-lo capaz de desenvolver sua autocritica e

autonomia nesse processo de aprendizagem.

Apesar de ser um ponto forte para o desenvolvimento da educacdo, o acesso as
ferramentas tecnoldgicas de aprendizagem ndo sdo viabilizadas ainda por muitas escolas,
dificultando as instituicbes de ensino a introduzir em seu ambiente a inclusdo de uma
nova forma de articular o processo de construgdo de conhecimento. Percebemos entdo a
necessidade de investimento por parte do poder publico nas escolas, para que haja
estrutura necessaria a incorporacdo das tecnologias como ferramentas que provoquem
crescimento nos indices de desenvolvimento da educacdo, desta forma mostraremos nos
tOpicos posteriores as propostas que a unido, estados e municipios fornecem para que seja
possivel existir uma educagcdo com base em um cenario tecnologico que usufruimos

atualmente.

Hoje a vida dentro de sala de aula apresenta diversos desafios para o professor neste
mundo tdo moderno e tecnoldgico onde cada vez mais as tecnologias, principalmente de
informacao chamam atencdo de nossos alunos e desafiam o foco da aprendizagem. Nesta
perspectiva faz-se necessario o professor manter-se atualizado e buscar sempre revisar as
suas formas metodologicas de ensinar, construindo-se alternativas de ensino de forma a
dinamizar as praticas de educacdo. Assim € visivel o desafio, se qualificar para inovar,
identificar os pontos que precisam se adaptar a novos recursos para gque possamos
usufruir de novas ferramentas educacionais e aos mesmo tempo levar eficiéncia para o

ensino e consequentemente trazer bons resultados para a educacéo.
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2 O DESENVOLVIMENTO DA INFORMATICA E A EDUCACAO.

No Brasil, a partir da década de 1970 e com mais forga na década de 1980, o
surgimento de ferramentas tecnoldgicas viabilizaram extremas mudancas na estrutura
educacional, econdmica e social do pais. No ambito educacional os computadores e a
internet, inferiram diretamente como ferramentas de apoio a aprendizagem, fazendo com
que os métodos tradicionais de ensino fossem reformulados e abriram espaco para as
tecnologias da informacdo e da comunicagdo como propostas pedagdgicas de apoio ao

ensino.

No periodo de 1988 a 1989, através do projeto Formar foram desenvolvidas atividade
de capacitagdo junto ao Ministério da Educacdo (MEC), através da Unicamp, onde o0s
professores cursistas tinham como objetivo formar os CIEds (Centros de Informatica
Educativa) com apoio da secretaria de educacao e ajuda técnica e financeira da secretaria
de educacdo nos estados brasileiros. O objetivo fazer com que haja pessoal capacitado

para aplicar projetos de informatica na educacao.

Na atualidade o desenvolvimento tecnologico propfe uma visdo progressista em
todas as areas de conhecimento e tem se tornado essencial ao avan¢o do bem-estar da

humanidade.

Segundo Moran (2000, citado por MUELLER, 2013, p. 21): “as tecnologias
permitem um novo encantamento na escola, nos professores e principalmente nos alunos.
Os processos de ensino e de aprendizagem podem ganhar assim dinamismo, inovacao e

poder de comunicagao”.

Aqui vemos que o0 autor destaca a importancia das tecnologias para a educacdo,
mostrando que a inovacdo das praticas de ensino gera o desejo do educando a vontade de

aprender e ao professor o prazer de ensinar.
2.1 Os programas de governo e as tecnologias na educacao

Com o surgimento de novas propostas metodoldgicas para o ensino ja € possivel
perceber as politicas governamentais de insercdo das tecnologias digitais na educacdo do
Brasil, € o caso do Programa Nacional de Tecnologia Educacional (Prolnfo), que € um

programa com a finalidade de propiciar propostas pedagodgicas de ensino através da
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informatica na rede publica de educacdo basica, visando beneficiar o Distrito Federal,
estados e municipios com a aquisicdo de computadores, equipamentos digitais e
contetdos educacionais. Por outro lado, a escola beneficiaria do projeto tem que possuir
estrutura necessaria para receber as maquinas e assim viabilizar a construcdo de
laboratorio de informéatica além de fornecer aos profissionais da educacgdo a capacitacdo
necessaria para a utilizacdo destas ferramentas em favor da educagdo. Além destes,
existem varios outros dos quais também podemos citar o Programa Banda Larga nas
Escolas (PBLE), que tem a finalidade viabilizar a universalizagdo da internet nas escolas
publicas urbanas e programa Inclusdo Digital da Juventude Rural, que propée uma
capacitacdo para a juventude do meio rural do Brasil para o acesso e utilizacdo das
tecnologias da informagdo e comunicagdo (TICs), ofertando cursos aos jovens desta
regido, dentre outros programas que estimulam o desenvolvimento de tecnologias de

apoio ao processo de ensino-aprendizagem.

De acordo com Borba e Penteado (2010, citado por MAIA, 2012, p. 35), na
iniciativa dos anos 2000, objetivando acelerar o processo de informacédo das escolas, o
Ministério da Educacdo (MEC) uniu-se a outros ministérios, estados e municipios,
organizacgdes ndo governamentais (ONGs), empresas e buscaram recurso com o Fundo de
Universalizacdo dos Servicos de Telecomunicagdes, constituido ainda em 2000, para

estruturar as escolas publicas de ensino médio com um computador a cada 25 alunos.

Percebemos entdo, a participacdo do governo em incentivar o uso das tecnologias
digitais na educacdo do Brasil, por outro lado, estas politicas de incentivo ao
desenvolvimento tecnoldgico na educacdo ndo abrangem todas as instituicdes de ensino,
e com isso muitas escolas ndo possuem recursos necessarios para incorporar novas
metodologias de ensino como projeto politico pedagdgico, ou seja, permanecem
utilizando préaticas de ensino tradicionalistas. O quadro negro e o giz, ainda sdo as
ferramentas de maior utilizacdo nas aulas por parte dos professores, ndo que estas sejam
ferramentas a serem substituidas, mas ressalvamos a importancia das tecnologias para
uma educacdo de qualidade e a igualdade de acesso a informacdo para todos. Além deste
problema também é possivel perceber que existem muitas escolas que possuem 0S
recursos tecnoldgicos, porém mantém as técnicas tradicionalistas de ensino devido os
professores ndo possuir a qualificacdo necessaria para utilizacdo de tais ferramentas como
suporte para a constru¢do de conhecimento. Nessa perspectiva, cabe ao poder publico

investir tanto na aquisicdo de ferramentas tecnoldgicas de apoio ao ensino quanto na
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qualificacdo dos agentes que educam para que seja possivel construir uma educagdo

inovadora no pais.

Infelizmente nem todos os centros de educagdo no nosso pais disponibilizam acesso
a estas ferramentas nem ha suporte necessario as politicas de qualificacdo docente, outro
fator também que esté relacionado € a desigualdade social existente em nosso pais, pois
muitos alunos ndo conseguem ter acesso as ferramentas tecnolégicas em suas residéncias.
Com isso, as esferas governamentais, unido, estado e municipio precisam investir mais e
garantir acessibilidade das ferramentas tecnoldgicas para todos, de modo que em um
ambito mais global de acessibilidade, a educacéo e suas tecnologias sejam portas para o

fortalecimento e construgdo de conhecimento.

De acordo com Marinho (2008, p. 22), “A necessidade de professores capacitados
para que o computador seja utilizado na educacdo de maneira adequada, criteriosa,
inclusive para que evite a sua sub-utilizacdo, € imperiosa e exige uma nova postura nos

cursos que os formam”. Maia (, 2012, p. 17) também afirma que:

O uso de tecnologias digitais pode contribuir, efetivamente, para
praticas de ensino e de aprendizagem. Para tanto, as categorias
formacdo de professores e insercdo de tecnologias digitais nas escolas,
devem caminhar juntas visando a capacitacdo para o uso pedagdgico
dos recursos digitais, sobretudo no nivel de graduacdo. Dessa forma,
mostra-se indispensavel ndo apenas a insercdo das tecnologias digitais

nas escolas, mas a integracao desses recursos ao trabalho pedagogico.

E possivel compreender entdo, que para construirmos novos modelos para a
educacdo através do auxilio da tecnologia, € necessario investimento do poder publico
tanto recursos tecnolégicos quanto em capacitacdo profissional, além de se promover
politicas de acessibilidade a estas ferramentas dentro e fora das instituicdes de ensino
possibilitando-se entdo, construir uma educacdo que ultrapasse os limites da sala de aula
através dos ambientes virtuais de aprendizagem, e portanto promover-se em nosso pais

uma educacdo inclusiva, inovadora e de acessibilidade a todos.
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3 O PROFESSOR QUE CONSTITUI O NOVO CENARIO EDUCACIONAL

Neste novo cendrio da educacdo, podemos afirmar que o professor é agente
fundamental para a aplicacdo de metodologias de ensino que garantam sucesso na
incorporacdo das tecnologias de apoio a educagdo, € ele que vai apresentar as propostas
de mudancas e construir formas de inserir estes recursos em favor do desenvolvimento da
aprendizagem. Diante desta responsabilidade o educador possui a missdo de buscar o
dominio constante das tecnologias, com uma visdo de utiliza-las de forma exitosa em
suas praticas de ensino, incitando ao aluno “a busca de conhecimento cultural,
pedagogico, dentro de padrbes curriculares, tendo a tecnologia como recurso facilitador

para a democratizacgao e construcdo do conhecimento”. (GIRARD, 2011, p. 8)

A necessidade de Mudangas nas metodologias de ensino da matematica €
eminente para o professor diante da atual conjectura da educacdo, construir um novo
modelo as praticas de ensino € um desafio, pois ver-se a necessidade constante do agente
que educa se capacitar e fazer das novas tecnologias ferramentas de apoio ao ensino.
Tudo isso incita ao professor a necessidade de se reciclar constantemente, a0 mesmo
tempo pode usufruir destas ferramentas para facilitar a administracdo de suas aulas. Séo
estes aspectos que construirdo formas atualizadas de produzir conhecimento, fazendo
com que o0s métodos tradicionais de ensino sejam readequados ou até mesmo
substituidos, incorporando-se assim novas propostas pedagogicas a um atual cenario

educacional. E importante salientar que,

As mudancas na educacdo dependem, em primeiro lugar, de termos
educadores maduros intelectuais e emocionalmente, pessoas curiosas,
entusiasmadas, abertas e que saibam motivar e dialogar. Pessoas com as
quais valha a pena entrar em contato, porque dele saimos enriquecidos.
(BARROS, 2003, p. 31).

Percebemos entdo, que o ponto de partida para as mudancas metodologicas de
ensino parte principalmente do professor, da sua vontade de favorecer ao aluno uma
educacdo inovadora e de qualidade. E interessante observarmos também, que o
compromisso de grandes educadores é demonstrado na construcdo de suas ideias e
formas de conquistar o aluno para introduzi-lo a curiosidade pelo conhecimento dentro e
fora da sala de aula, além de ser aquele educador que possui caracteristicas educacionais

proprias, e constitui no aluno uma visao de um professor que surpreende nas suas formas
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de promover a construcdo de conhecimento. Assim, “Cabe ao professor optar pelo seu
papel como agente de transformacdo, através da escolha de uma linha filosofica -
educacional, e da definicdo de seus métodos, técnicas e instrumentos de trabalho”.
(BARROS, 2003, p. 26).
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4 AS TECNOLOGIAS DE APOIO AO ENSINO DA MATEMATICA

Atualmente a educacdo matematica vem recebendo constantemente novos
recursos tecnolégicos de apoio ao ensino. A necessidade de mudancas nas metodologias
de ensino se concretiza com a incorporacdo destas novas ferramentas na educacdo, sdo
elas que estdo construindo mudancas na interatividade dentro e fora da sala de aula.
Percebe-se entdo, que o acesso as tecnologias associadas com a internet viabilizam na
educagdo mais uma alternativa para acesso a um universo de conhecimento e uma forma

de ver a construcdo de metodologias de ensino se estendendo para além da sala de aula.
4.1 O Computador e as Mudancas na Educacgéo

O uso do Computador na educagdo atual intitula-se como uma nova forma
metodologica de apoio ao ensino através de suas ferramentas onde podemos dar destaque
ao uso da internet através deste equipamento que a cada dia vem se renovando e
consequentemente aprimorando 0s recursos que sdo fornecidos por esta maquina
inteligente e assim, por ser favoravel a constantes mudancgas e atualizagdes incita ao

usuario a curiosidade e o prazer de utiliza-la constantemente.
4.2 Breve Resumo da Histdria e Evolucdo do Computador

Figura 1 - Historia e Evolucdo do Computador

o

UNIVAC « 1952
wsado no cheslo das eleigdes nos EUA

S 1 1 o o
COLOSSUS - 1843 - TRS-80 £
Serviz 2 quebrar cidigos secretos alemies| A e PET M PC 5550 (13015

12 geragdo 2% geragdo 3%geracdo 4 geragdo 5% geragdo

Fonte: http://informaticamoraes.no.comunidades.net/historias
Vejamos a seguir na tabela abaixo um pouco da histéria e evolugdo do computador:

Tabela 1 — Evolucdo Cronoldgica do Computador



Evolugdo Cronoldgica do Computador

1946

Foi langado a criacdo do primeiro computador digital eletrénico do
mundo, conhecido como ENIAC (Electrical Numerical Integrator and
Calculator).

1951 a 1959

Os computadores considerados de primeira geracdo sdo destaque neste
periodo. Foram méaquinas com capacidade de realizar célculos em uma
velocidade de milésimos de segundos, programados em uma

linguagem proépria de maquina.

1959 a 1965

Surgem os computadores de segunda geracdo, agora com capacidade
de realizar calculos em wuma velocidade ainda maior, em

microssegundos, com programacdo em uma linguagem de montadora.

1965 a 1975

Neste periodo o computador considerado de terceira geracdo adquire
componentes em tamanhos menores construidos em um Unico CHIP,
com capacidades ainda maiores que o anterior, realizando-se célculos
em nano segundos, com linguagem de programacgédo em niveis cada vez

mais elevados.

1975 a 1981

Os computadores de quarta geracdo com componentes cada vez mais
miniaturizados e aperfeicoamento dos seus circuitos integrados (Cl), e
com isso as linguagens de programacdo em niveis cada vez mais

elevados, orientado para um problema.

1990

Com performance mais atualizada, surgiram softwares de melhor
qualidade e diferente dos anteriores com capacidade de processar as

informacGes com maior rapidez.

2000 até a

atualidade

Em um novo milénio, os computadores continuam a evoluir em termos
de miniaturizacdo de seus componentes, proporcionando aos Usuarios
ser mais adaptavel as suas necessidades, além de constantemente haver
investimento em seu design e estruturacdo de componentes cada vez de

maior qualidade.

Fonte: Elaborado pelo autor
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Percebemos entdo que o computador vem evoluindo a cada dia, e com isso a

sociedade vem recebendo grandes beneficios, pois esta € uma ferramenta extremamente

importante para a humanidade devido sua diversidade de funcdes, seja para trabalhar, se

divertir através de jogos, se comunicar através das redes sociais, ver noticias do Brasil e



21

do mundo e tomamos como destaque para ensinar e aprender. Assim, podemos constatar
as grandes potencialidades que esta maquina inteligente traz para a sociedade e para a
educacdo, ou seja, "O computador ndo é somente mais uma invencgdo eletrénica, mas,
sim, um poderoso avango tecnoldgico que estd mudando a educacdo tdo radicalmente

quanto esta mudando todos os aspectos de nossas vidas”. (BARROS, 2003, p. 18).
4.3 O Uso Pedagogico do Computador Para o Ensino da Mateméatica

A tecnologia computadorizada atrelada ao desenvolvimento do ensino é
considerada um progresso para construgdo de uma educacdo que pode ultrapassar 0s
limites da sala de aula. Percebemos que o computador e suas ferramentas estéo
provocando grandes mudancas para a sociedade atual, é importante salientar que o
computador quando bem explorado para o desenvolvimento da aprendizagem leva ao
usuario diversas formas de dar apoio a educacdo por ser uma ferramenta dinamica e
intuitiva que desperta a curiosidade pelo conhecimento tanto de informatica para
aprimorar-se as suas ferramentas computacionais, quanto para o que se busca conhecer e
aprender. De acordo com Mendes (2009, p. 113, citado por MAIA, 2013, p. 52), “a
informatica, atualmente, é considerada uma das componentes mais importantes para a

efetivacao da aprendizagem matematica no mundo moderno”.

Hoje percebemos que existem varios tipos de softwares matematicos que auxiliam
nas diversas areas desta ciéncia como na geometria, funcdes, algebra, bem como também
existem softwares dindmicos, todos possuindo suas caracteristicas proprias, de acordo
com suas funcdes e auxiliam na construcdo de graficos, estudo de equacdes, calculos
matematicos, dentre diversas outras formas de fazer destas ferramentas recurso didatico
pedagdgico, intuitivo a aprendizagem. Dentre eles podemos citar o GeoGebra, Winmat,

Winplot, Régua e Compasso, entre varios outros.

Para entender melhor como estes softwares favorecem o desenvolvimento da
aprendizagem, vejamos um breve resumo dos conceitos e aplicabilidades que cada uma

destas ferramentas citadas pode favorecer na educacéo:
4.3.1 Winmat

Winmat é uma ferramenta de licenca gratuita criada pelo Dr. Richard Parris, da
Philips Exeter Academy, com versdo em portugués traduzida por Adelmo Ribeiro

de Jesus em 25 de julho de 2012. E uma ferramenta que nos auxilia na construcéo de
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matrizes, determinantes e realizar operagdes com estes. Com o0 programa, podemos
trabalhar com numero inteiros, reais, complexos e também calcular a inversa, a
transposta, determinantes, além de podermos encontrar polindmios que séo caracteristicos
de matrizes. Percebemos entdo, que é um software bem interativo e dindmico, contudo
pode ser uma ferramenta que pode contribuir para uma nova forma de conhecer e

aprender os contetidos dos quais o sistema possibilita na pratica a aprendizagem.

Figura 2 - Janela de trabalho do software Winmat.

[l winmat [reals]
Matrix Cale Solve LinPro Other Help

= C = noname.fma [transpose ... [M[=]
File Edit Det Ronk Trace Char poly

M A = noname.fma [zeros]* =B
File Edit Det Rank Trace Char poly

1 1.000 3.000
2 2.000 4.000

File Edit Det Rank Troce Char poly

1 -0.11 -0.07 0.20
0.31 -0.39 0.18
-0.15 0.34 -0.03

Fonte: Elaborado pelo autor
4.3.2 Geogebra

O GeoGebra é um software dindmico de matematica com distribuicdo gratuita em
lingua portuguesa, uma ferramenta criada pelo professor Dr. Markus Hohenwarter da
Florida Atlantic University, no ano de 2001, que pode ser utilizada em todos niveis de
ensino, onde podemos trabalhar assuntos que envolvem a geometria, a algebra e calculo,
através de uma s6 ferramenta. Um programa que proporciona ao usuario realizar
construcdes geométricas, utilizando-se pontos, retas, segmentos de retas, criacdo de
poligonos, além de também podermos inserir equacBes e coordenadas de acordo com a
finalidade da qual pretendemos utilizar o software. Como auxilio ao nivel superior por
exemplo, o GeoGebra permite determinar derivadas, integrais de fungdes, dentre outros,
através de seus comandos e ferramentas. E importante ressaltar que o programa tem
grande poder para dinamizar aulas de matematica e, contudo, projetar uma nova

metodologia educacional constituida através de um material moderno e intuitivo.
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Figura 3 - Janela de trabalho do software Geogebra.

Fonte: Elaborado pelo autor
4.3.3 Winplot

O Winplot é mais um software matematico de licenca gratuita, também criado
pelo Dr. Richard Parris, da Philips Exeter Academy com versdao em portugués também
traduzido por Adelmo Ribeiro de Jesus em 13 de setembro de 2012. Esta ferramenta
possibilita a construcdo de graficos em duas ou trés dimensdes a partir de fungdes
elementares. Com uma interface simples e sem muitos detalhes é um software que
possibilita ao usuario facilidades de acesso e uma boa interacdo na utilizacdo de suas
ferramentas. E considerado um dos melhores softwares da Peanut Softwares, bastante
favoravel para ser utilizado como ferramenta didatica pedagdgica para o ensino da
matematica seja no ensino fundamental, médio ou superior. Contudo é um excelente
programa do qual podemos classificar como ferramenta que pode se introduzir as
metodologias de ensino e ao desenvolvimento de uma aprendizagem dinamica e

significativa.

Figura 4 - Janela de trabalho do software Winplot.

Fonte: Elaborado pelo autor
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4.3.4 Régua e Compasso

O Software Régua e Compasso (C.a.R) é um programa com distribuicdo gratuita
criado pelo professor René Grothmann da Universidade Cat6lica de Berlim, na Alemanha
e possibilita ao usuario a criacdo de figuras geométricas constituidas sobre a simulacdo de
uma régua e compasso. E um excelente programa, por ter uma interface simples, mas
com diversas funcdes para simular constru¢cdes geométricas, com diversos elementos que

proporcionam o conhecimento de conceitos e demonstracdes geométricas.

Figura 5 - Janela de trabalho do software régua e compasso.
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Fonte: Elaborado pelo autor

E possivel observar que através do computador e o auxilio dos softwares podemos
explorar de forma dinamica e intuitiva conceitos matematicos que sdo estudados em
todos niveis de ensino. Contudo, o professor que busca manter-se atualizado e que se
capacita constantemente na utilizacdo destas ferramentas como objetos de apoio ao
ensino é grande beneficiado e constrdi em si uma identidade prdpria, com caracteristicas
que levam ao educando toma-lo como estimulo para estudar e consequentemente
desenvolver a aprendizagem, pois com a informéatica e os softwares educacionais €
possivel construir novas metodologias de ensino com recursos que facilitam a

aprendizagem e proporcionam novas tendéncias para conhecer e aprender matematica,
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tanto com o auxilio do professor quanto de forma autonémica. De acordo com Morais

(2003, p. 21),

O uso adequado de software educacional pode ser responsavel por
algumas consequéncias importantes: a habilidade de resolver
problemas, o gerenciamento da informacdo, a habilidade de

investigacdo, a aproximagao entre teoria e pratica e outros.



26

5 AMBIENTES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM (AVA) E A EDUCACAO A
DISTANCIA (EAD).

Os ambientes virtuais de aprendizagem sdo sistemas que sdo disponibilizados
através da internet como plataformas que viabilizam a interacdo entre alunos e
professores fora do ambiente escolar através das tecnologias de informacgdo e
comunicagéo. S&o ferramentas importantes que auxiliam na Educacdo a Distancia (EaD),
onde a interacdo entre professor e aluno pode ocorrer em espacos fisicos distintos por
meios destes ambientes virtuais de aprendizagem, através da realizacdo de atividades,
participagcdo em foruns, chats, web conferéncias, mensagens instantaneas, dentre outras.

Segue abaixo algumas caracteristicas destas novas ferramentas de ensino e aprendizagem:

Figura 6- Caracteristicas dos ambientes virtuais de aprendizagem ( AVA).

ini Ao educando
© dominio dos Recursos & s
m prazer na construcéo Inte;:;ﬂo através
SIS . de conhecimento mundo
. o / virtual

ensino e desafiam
a educagéo

Experiéncias

de aprendizagem

Ter autonomia
e comprometimento
no processo de
aprendizagem

wol®

wppunwu

|

©O campo de atuagéo
do professor
através da internet

/

O professora
capacitar-se
constantemente

<,

©O professor nas

Praticas de ensino
Mesmo em ambientes
Fora da sala de
aula

Tomar conhecimento

pratico e se
As novas tecnologias

Despertara curiosidade
pelo conhecimento

Fonte: Elaborado pelo autor

Atualmente existem varias plataformas disponiveis na internet, cada um com uma
dinamica de visualizacdo e interfaces diferenciadas, consideradas ferramentas essenciais
para curso de educacao a distancia. Criados na segunda metade da década de noventa por
confluéncia da EaD, os mesmos se destacam por apresentarem uma interface organizada
que favorece recursos didaticos e facilidade de interatividade, além de uma estrutura
pedagdgica que estimula autonomia para a construcdo de conhecimento, além de
possibilitarem de diversas formas a interatividade entre professor e aluno, teremos como

destaque neste trabalho algumas caracteristicas do AVA Solar e Moodle, para que seja
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possivel entendemos a grande importancia destes ambientes para o desenvolvimento da

educacgéo no Brasil.
5.1 Solar

O Solar é um ambiente de aprendizagem criado pelo instituto UFC Virtual, da
Universidade Federal do Ceard/Universidade Aberta do Brasil, para viabilizacdo de
cursos semipresenciais de educacdo a distancia realizados pela universidade, com uma
interface de aprendizagem voltada para uma interacio orientada ao professor e o aluno. E
um sistema computacional de aprendizagem disponivel na internet que vem
constantemente se aprimorando, atualmente o sistema chega sua versdo 2.0 com uma

interface simples de facil navegacao entre as paginas e contetdo das aulas.

Figura 7 - Péagina Inicial do Ambiente Solar.
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Fonte: http://www.solar.virtual.ufc.br/

Este AVA é considerado um sistema distribuido com elementos de fronted, ou
seja, com componentes de software e constituido de uma base de dados acessivel a
diferentes computadores e compatibilidade com os navegadores mais populares, além de
uma interface grafica propria do ambiente com diversas funcionalidade das quais
podemos citar, o perfil do usuarios, bate-papo com envio de mensagens instantaneas, web
conferéncias, chat, agenda, material de apoio, portfélio do participante, web féruns, aulas,

mensagens, dentre outros.
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Hoje, o solar € um ambiente virtual de aprendizagem de suporte a cursos de
graduacdo presenciais e semipresenciais disponibilizados pela Universidade Federal do
Ceard junto a Universidade Aberta do Brasil — UAB em diversos municipios do estado do
Ceard. Assim é possivel perceber que estd muito mais pratico a execucdo de cursos a
distancia através de ambientes como este que junto a um grupo de docentes que
organizam todos o0s conteudos e estruturam todas as ferramentas necessarias para a

realizacdo de cursos nesta modalidade.
5.2 Moodle Brasil

O Moodle Brasil (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) é
um ambiente virtual de Aprendizagem (AVA) com caracteristicas semelhantes ao solar
cuja finalidade também esta voltado para o gerenciamento de cursos de aprendizagem a
distancia. A plataforma estrutura-se com a administragdo de atividades voltadas para a
educacéo e criagdo de comunidades on-line. O ambiente é disponivel e utilizado para
diversas universidades e outras entidades no mundo, e em diversos idiomas. Segundo
Bottentuit et al. ( 2007, citado por LIMA 2009, p.. 44), “uma das suas principais
vantagens € ser open source, ou seja, possuir codigo aberto, permitindo que qualquer

utilizador modifique e adapte 0 ambiente de acordo com as suas préprias necessidades”.

Figura 8 - Pagina inicial do ambiente Moodle.
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Este AVA possibilita ser configurado em trés formatos que se dividem em conformidade

com a finalidade ao qual seré desenvolvida cada atividade educacional, vejamos:

Tabela 2 — Formatos de Cursos do Moodle

Formatos de Cursos do Moodle

Formato Finalidade

Social Baseia-se na producdo e interacdo entre féruns com publicacdes na

pagina principal sem formalizacdo de contetdo estruturado.

Semanal Estrutura-se na organizacdo de cursos com definicdo de atividades
em semanas e datas predefinidas para inicializacdo de finalizacao

das atividades.

Em Topicos | Os contetdos séo desenvolvidos em uma estrutura de topicos, onde
ou Modulos cada assunto proposto para discursdo ndo possui limitagdes ou

mesmo predefini¢cdes de tempo.

Fonte: Elaborado pelo autor
5.3 Aprendizagem de Matematica em Ambiente Virtuais de Aprendizagem

Com a introducdo da Educacdo a Distancia no pais, o ensino da matematica e
diversas outras areas tiveram um grande crescimento ndo sé por ganhar novos espacos
para desenvolver a aprendizagem, mas por através do uso do computador e os ambientes
virtuais de aprendizagem desenvolver novas propostas pedagdgicas que implicam no
desempenho e atencdo do educando. Para a aprendizagem da matematica os AVA se
constituem como fundamentais para construir uma nova visdo tanto do professor quanto
do aluno perante a esta ciéncia. Para o professor estas ferramentas demonstram que é
possivel inovar suas metodologias e que o ensino da matematica mesmo com as
dificuldades que existirem se tornasse algo que proporcionam a interatividade entre
professor e aluno, onde sera possivel viabilizar uma educacdo que desenvolve o censo
critico e analitico do educando. Para o aluno os AVA possuem interfaces dindmicas e
intuitivas que promovem a autonomia, e o faz enxergar que a aprendizagem da
matematica é fator que depende de cada um, e que a construcdo de conhecimento se

constitui em um ambiente de cooperagéo e colaboracdo entre todos.
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O conhecimento matematico constituido através das tecnologias da informacéao e
comunicacgéo, especificamente através dos ambientes virtuais de aprendizagem possibilita
flexibilidade para esclarecimento junto ao professor ou entre os estudantes mesmo, de
eventuais davidas que o educando possa ter de forma imediata, seja onde o aluno estiver
pois 0os AVA possibilitam esta ligacdo através das ferramentas de bate-papo, web
conferéncias, foruns dentre outros. Knihs (2008. p. 10) afirma que:

Existem varias razbes para a utilizacdo de Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA) no ensino: uma realidade em diversos dominios
do conhecimento (flexibilidade de tempo e espaco, ensino universitario
a distancia, etc), podem promover motivacdo e permitem que o aluno
estabeleca seu préprio ritmo de aprendizado e seja capaz de responder
as novas necessidades que se apresentam, como a aquisicdo do
conhecimento através do uso de Novas Tecnologias de Informacdo e

Comunicagdo (NTICs).

Assim, percebemos que os AVA sdo fermentas que aumentam o potencial da
aprendizagem e construcdo de conhecimento matematico, demonstrando-se segundo o
autor, capaz de favorecer tanto ao professor quando ao aluno ambientes interativos,
dindmicos e intuitivos que envolvem mecanismos que amplificam a aprendizagem por
meio da comunicacdo e compartilhamento de ideias e conceitos através das Novas

Tecnologias de informacdo e Comunicacdo (NTICs).
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6 CONCLUSAO

Numa perspectiva construtivista da educacdo matemdtica, constatamos que a
insercdo das tecnologias para desenvolvimento do ensino favorece novas concepcoes e
estratégias que proporcionam ao corpo docente acBes metodoldgicas inovadoras
focalizadas na utilizacdo de novas ferramentas educacionais como 0s laboratdrios de
informatica, a internet, os softwares matematicos, os ambientes virtuais de aprendizagem,
dentre outros. Por outro lado, percebemos a necessidade de maiores acgbes de
investimento do poder publico nos diversos fatores que influenciam para progresso de
tais mudancas, de modo que as politicas de incentivo ao desenvolvimento tecnolégico na
educacédo do pais sejam ampliadas para todas as instituicGes de ensino e assim possibilitar
a igualdade de acesso a informacdo para todos. Outro fator importante esté relacionado a
capacitacdo profissional, onde ha a necessidade de o professor manter-se atualizado,
buscando-se construir metodologias de ensino para utilizagdo das novas ferramentas de

apoio ao ensino.

Com uma visdo modernizada da educagéo, resultamos que o ensino da matematica
se apresenta com novas perspectivas metodologicas que propdem para o aluno a
autodisciplina, empenho, dedicacdo e tenacidade. Com o auxilio do computador e as
tecnologias digitais, percebemos que € possivel reconstruir a visdo dos alunos sobre esta
ciéncia, tida ainda pelos mesmos como uma disciplina dificil e até mesmo alvo de
rejeicdo. A aprendizagem desenvolvida através de softwares matematicos, por exemplo,
favorece a construcdo de conhecimento de forma inovadora, dindmica e intuitiva,
propiciando-se momentos de descontracdo que chamam a atencdo e incentivam a

interatividade e autocritica.

Portanto, conclui-se que o trabalho do professor de matematica, tanto a nivel de
ensino fundamental médio ou superior ndo deve se restringir apenas aulas explicativas e
atividade propostas escritas em um caderno pelos alunos, ou aulas que seguem a risca
livros didaticos ou apostilas, dentre outros, mas ver-se a necessidade de se desenvolver
um planejamento de ensino desprovido de ferramentas com capacidades de inovar o
processo educacional, e através deste construir metodologias que facilitam a
aprendizagem matematica. Nesta perspectiva a informatica acompanhada das tecnologias
da informacdo e comunicacdo sdo vistas como importantes e necessaria para gerir uma

visdo progressista da educacdo, especificamente um novo olhar do aluno para a
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aprendizagem matematica, de forma a reconhecer que o conhecimento desta ciéncia seja

essencial imprescindivel na sociedade.
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