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RESUMO

Com a finalidade de concluir a etapa final da graduacao, foi realizado o estagio de carater
obrigatério e supervisionado. O relatério descreve as atividades diarias de
acompanhamento em campo e laboratorio de duas pesquisas na area de Nutricdo e
Reprodu¢do na Fazenda de Experimentagdo Agropecuaria Dr. Esau Accioly Vasconcelos
e no Laboratério de Nutricdo de Ruminantes (LANUPRUMI), todos integrados a
Universidade Estadual do Ceard (UECE). A primeira pesquisa foi referente
suplementagdo energética, utilizando glicerina bi digestiva, com uso de medicamentos
exogenos, com o intuito de avaliar a dindmica folicular de cabras mesticas confinadas. A
segunda pesquisa foi referente a analise de metabolitos, como colesterol, glicemia,
albumina, lipideos, proteinas totais e triglicerideos, todos avaliados pelo método da
espectrofotometria. O estagio supervisionado proporcionou uma visdo mais ampla das
situagdes que enfrentaremos na vida profissional, bem como a importancia de pesquisas

académicas, que geram informacdes uteis na producio de animais domésticos.

Palavras-chave: cabras, metabolitos, glicerina, foliculos.



ABSTRACT

In order to complete the final stage of graduation, the stage of compulsory and supervised
character was done. The report describes the daily activities of monitoring in field and
two laboratory research in the area of Nutrition and Reproduction at Farm Agricultural
Experiment Dr. Esau Accioly Vasconcelos and Ruminant Nutrition Laboratory
(LANUPRUMI), all integrated into the State University of Ceard (UECE). The first
survey was related energy supplementation using glycerin bi digestive, using exogenous
drugs, in order to evaluate the follicular dynamics of confined crossbred goats. The
second survey was referring to the analysis of metabolites such as cholesterol, glucose,
albumin, lipid, protein and triglycerides, all evaluated by the spectrophotometric method.
The supervised training provided a broader view of the situations we face in professional
life as well as the importance of academic research, which generates great influence in

the production of information and wield pet.

Keywords: goats, metabolites, glycerin, follicles
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INTRODUCAO

O Nordeste brasileiro por apresentar um clima semidrido, torna-se propicio ao
desenvolvimento da Caprinocultura. Nele se concentra a maior parte do rebanho nacional

de caprinos, com a deteng@o de aproximadamente 91% desse rebanho (IBGE, 2010).

Com este contingente e com a falta de preparo dos criadores, ¢ comum a
ocorréncia de grandes oscilacdes na disponibilidade de alimentos para os rebanhos,
consequentemente, existe uma grande variabilidade na oferta de produtos oriundos dessa

atividade, como a carne, o leite e a pele.

No entanto, emana deste setor, uma abertura so6cio econdOmica, que vem

possibilitando um crescimento em pesquisas nas areas da nutricdo e reprodugdo.

As recomendagdes de exigéncias nutricionais ¢ um segmento de grande
importancia na racionalizac@o e na rentabilidade dos sistemas de produgdo dos caprinos.
Segundo Araujo (2005), € importante enfocar aspectos inerentes aos sistemas de produgao
mais utilizados, executando praticas de manejo alimentar que possam viabilizar a maior

eficacia dos animais.

O consumo de alimentos deve atender de forma adequada, as necessidades de
mantenca, desenvolvimento, gestacdo e produgdo. Portanto, quando os caprinos recebem
uma alimentag@o de boa qualidade, crescem mais rapido, produzem mais cedo e tornam-

se mais produtivos.

Segundo Oliveira (1992), no suprimento dos requerimentos nutricionais dos
caprinos, assim como de outras espécies de animais, a energia, combustivel celular
presente em diversos nutrientes (proteinas, carboidratos e lipidios) €, quantitativamente,

0 mais importante.

A utilizagdo de suplementos energéticos ¢ subprodutos agroindustriais vem
possibilitando um aperfeicoamento na qualidade nutricional desses animais, para a
avaliacdo do metabolismo, do comportamento social e das avaliagdes fisiologicas, assim

contribuindo para o aprimoramento em pesquisas.

Na atualidade, vem sendo muito explorado por pesquisadores, a utilizagdo da
glicerina bi digestiva, um produto da extragdo do biodiesel, como suplemento energético

para a alimentacdo de pequenos ruminantes.
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Ha importantes aspectos envolvendo a cadeia do biodiesel no Brasil, destacando-

se as questdes relacionadas as matérias-primas e ao processo de producdo industrial.

Existe grande diversidade de plantas oleaginosas aptas a serem utilizadas e o
desenvolvimento de processos industriais passa a fazer uso de catalisadores de ultima

geragdo, em rotas totalmente etilicas, para a produg@o do biodiesel.

Os produtos agroindustriais tem se tornado cada vez mais comum na alimentacao
de pequenos ruminantes, como uma alternativa alimentar, visando reduzir os custos de
producdo, podendo ser uma escolha promissora e economicamente vidvel para os

sistemas de produg@o.

Os subprodutos, em geral, apresentam limitagdes de ordem nutricional, sdo
caracterizados por altos teores de componentes da fracdo fibrosa, baixo conteudo de
compostos nitrogenados e, consequentemente, baixo consumo voluntario (ESMINGUER

et al., 1990).

O conhecimento do valor nutricional desses alimentos como ingredientes
permitira o emprego mais racional dos mesmos em dietas para ruminantes (SILVA,

PRATES, 1986).

O manejo reprodutivo € um conjunto de praticas e técnicas cujo objetivo é
melhorar a eficacia produtiva, repercutindo, favoravelmente, na escolha do tipo de
reproducdo, na fertilidade ao parto, prolificidade, na inducdo ao ciclo estral ¢ na

estimativa da dindmica folicular.

O processo de continuo crescimento e regressdo folicular ¢ conhecido por
dindmica folicular e foi bem estudado por Ginther et al. (1989), Driancourt (1991),
Fortune (1993) e Ginther (2000).

Ultimamente, pesquisas estdo voltadas ao desenvolvimento de ondas foliculares
em caprinos, com a assisténcia de exames ultrassonograficos diarios, com o uso de
horménios exdgenos e no emprego de suplementos e subprodutos, permitindo a

verificagdo do crescimento destes foliculos.

Para obter maiores informagdo sobre as condigdes fisiologicas dos animais, é
indispensavel a coleta de sangue, plasma e do fluido folicular, para avaliacdo dos
metabolitos em laboratorios, para atestar o estado de satide dos animais, bem como

identificar alteragdes especificas que estdo sendo avaliadas com a alimentagao.
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Nos dias atuais, ¢ crescente a preocupagdo com ambiéncia e bem estar dos
animais, vale salientar que as informacdes a respeito do comportamento, do ambiente e
do clima, estdo ligados para avaliar as condigdes fisiologicas, trazendo vantagens que

podem melhorar a exploracdo da atividade para qual se destinam.

r

O objetivo geral do presente relatério € concluir a etapa final da graduagdo,
realizando o estagio de carater obrigatdrio e supervisionado, para obtencdo do titulo de

Bacharel em Zootecnia.

O relatorio apresenta como objetivo especifico, relatar toda a experiéncia
aprendida durante o estagio, bem como os ensinamentos tedricos e praticos aprendidos
durante todo o curso de Zootecnia pela Universidade Federal do Ceara, tendo todo o

empenho e dedicacio nos ensinamentos dos docentes da instituicao.
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1. ASPECTOS GERALIS.

As atividades do meu estagio supervisionado foram executadas na Fazenda de
Experimental Agropecuaria Dr. Esat Accioly Vasconcelos, localizada na regido
metropolitana do municipio de Guaiuba/CE, a 26 km de Fortaleza, com latitude 04° 02'
23" S e longitude 38° 38' 14" W, tendo como via principal de acesso a CE-060 e no
LANUPRUMI (Laboratorio de Nutricdo e Produgdo de Ruminantes) na cidade de
Fortaleza/CE, todos pertencentes a Universidade Estadual do Ceara(UECE).

A Fazenda de Experimental Agropecuaria Dr. Esat Accioly Vasconcelos, ocupa
uma area de 300 hectares dedicados ao ensino de graduacdo e de pos-graduagdo, a

pesquisa e aos servigos de extensdo da Faculdade de Veterinaria da UECE.

Possui uma infraestrutura de suporte para alojamentos masculino e feminino,
laboratérios nas areas de nutricdo animal, bromatologia e biotecnologia da reproducao,

além de proporcionar a execucdo de projetos, teses, dissertagdes ¢ monografias.

Na fazenda houve o acompanhamento do experimento, que foi realizado com a
utilizagdo de 30 cabras mesti¢a, que ficaram abrigadas no aprisco da propriedade, que
tinha um solério e parte coberta, onde ficavam divididas em quatro grupos, sendo estes

separadas em baias ¢ identificadas com colares de cores variadas.

Também a utilizagdo de trés machos caprinos, sendo um rufido mestica e dois

reprodutores da raca Anglo Nubiana pertencentes da propriedade.
O experimento constou das seguintes etapas:

e O Manejo Reprodutivo (sincronizagdo do estro e estacdo de monta),
e O Etograma (avaliacdo do comportamento),

e O Manejo Alimentar (suplementacdo com glicerina),

e A Avalia¢do dos Paramentos Fisioldgicos e Ambientais,

e Coleta e Analise Sanguinea.

No LANUPRUMI (Laboratorio de Nutrigdo e Producdo de Ruminantes), que fica
no Campus do Itapery, sendo coordenado pelos professores D.Sc. Davide Rondina e

D.Sc. Jose Maria dos Santos Filho.
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Foram feitas andlises laboratoriais do plasma sanguineo e do fluido folicular, para
teste de metabolitos (colesterol, triglicerideos, proteinas totais, albumina, lipideos e
glicose), sendo estes da primeira e da ultima coleta, de cabras Sem Raca Definida (SRD).
Essas coletas eram oriundas de animais de projetos em andamento, que foram
alimentadas com subprodutos da agroindustria, tais como o farelo da castanha do caju, o

pedunculo desidratado de caju e o fruto da carnatba triturado.
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2.METODOS EXPERIMENTAIS
2.1 MANEJO REPRODUTIVO
2.1.1 Ciclo Estral

A espécie caprina € caracterizada como possuidora de reproducdo estacional, pois
possui caracteristicas reprodutivas diferenciada do tipo de clima. Em clima tropical os
caprinos apresentam um comportamento reprodutivo continuo, ndo influenciado pelo
fotoperiodo, o fator limitante ¢ a nutrigdo. Em clima temperado os caprinos apresentam
um ritmo reprodutivo estacional, visto que o fotoperiodo influéncia nos ciclos
reprodutivos dos animais. Quando os dias sdo longos (fotoperiodo crescente) as femeas
apresentam anestro estacional, do contrario em dias curtos (fotoperiodo decrescente), as
femeas apresentam plena atividade reprodutiva. Esta diferenca de clima tropical e clima

temperado ¢ diferentemente da latitude que determina a variagdo do fotoperiodo.

O ciclo estral ¢ o ritmo funcional dos 6rgdos reprodutivos femininos que se

estabelece a partir da puberdade (Granados et al., 2006).

De acordo com Hafez (2004), a puberdade ¢ o resultado de um ajuste gradativo
entre o aumento da atividade gonadotréfica e a habilidade das gonadas a assumir
simultaneamente a esteroidegénese ¢ a gametogénese. O aparecimento da puberdade
determina o inicio da atividade sexual, desse modo, as fémeas atingem a puberdade

quando ocorre o aparecimento do primeiro estro.

O ciclo estral da fémea caprina tem uma duracdo média de 21 dias e uma fase

lutea de 17 dias, o estro dura de 24 a 48 horas (Homeida,1986).

O controle do ciclo estral, nas suas variadas formas e aplicagdes, ¢ uma das
ferramentas mais utilizadas. Normalmente, precede e, quase sempre, esta associado a
outras ferramentas como o acasalamento natural assistido (estagdo de monta),

inseminacao artificial e transferéncia de embrides.

De forma geral, o controle do ciclo estral envolve a indugdo e/ou sincronizagdo de
estro. O comportamento sexual na fémea ¢ normalmente mais dificil de identificar que o

do macho (Fabre-Nys, 2000).

No entanto, o comportamento de estro na cabra ¢ muito mais expressivo que em

outras fémeas domésticas (McTaggart, 1971; Rouger, 1974; Llewelyn, 1993).
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Durante esse periodo ocorre uma série de modificagcdes hormonais, anatomicas e

comportamentais na fisiologia reprodutiva da fémea.
Esses eventos estdo divididos em:

e Pro-estro: caracterizado pelo crescimento dos foliculos e tem duragdo aproximada
de 24 horas. A fémea apresenta a vulva e a vagina mais tumefacta e avermelhadas,
podendo apresentar muco, mostra-se agitada, mas ainda ndo aceita a monta;

e [Estro: caracterizado pela maturagdo e liberacdo do foliculo, ¢ a fase em que a
cabra aceita a monta ¢ esta apta a ser fecundada, tendo duragcdo média de 36 horas,
com uma variagdo normal de 24 a 48 horas e culmina com a ovulagdo que,
geralmente, ocorre no final ou logo apds o término do estro;

e Metaestro: caracteriza-se pela fase de formacdo e crescimento do corpo luteo,
nesta fase a fémea apresenta descamagdes do epitélio vaginal;

e Diestro: fase de maturacdo e secrecdo do corpo luteo. No final do diestro ocorre

sua involucdo, caso a fémea ndo emprenhe.

O Ciclo Estral fica dividido em duas fases hormonais principais, tais:

1) Fase Folicular: caracterizada pelo desenvolvimento do foliculo, producdo de
estrogeneo e culmina com a liberacdo do mesmo (ovulagdo). Nessa fase ocorre o proestro

€ 0 estro

2) Fase Luteinica: caracterizada pelo desenvolvimento do corpo luteo. Esta estrutura
¢ formada apo6s a ruptura do foliculo e liberagdo do o6cito, responsavel pela produgéo de

progesterona, que ¢ o hormonio responsavel pela manutencao da gestacao.
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2.1.2 Sincronizagéo do Estro

A sincronizagdo de estro € uma biotécnica reprodutiva que permite a concentragao
dos partos em épocas desejaveis para os distintos sistemas de produgdo, consiste no
controle do ciclo estral por meio da utilizagdo de hormonios ou associagdes hormonais,
que induzem a lutedlise ou prolonguem a vida do corpo luteo de maneira que um grupo

de fémeas entre em estro durante um curto periodo de tempo (Moraes et al, 2008).

Os esquemas de sincronizagdo de estro sdo relativamente eficientes, uma vez que
necessitam ser acompanhados de aporte nutricional adequado e assisténcia sanitaria. Isso
muitas vezes significa custos elevados, por outro lado a lucratividade pode ser maior

(Granados et al, 20006)

Os tratamentos hormonais visam induzir ou sincronizar o estro ¢ a ovula¢do na
fémea em anestro ou entdo sincronizar o momento de aparecimento do estro na fémea
ciclica. Esses tratamentos utilizam diferentes substancias e hormonios exdgenos, seja para
controlar a fase lutea (progestagenos e luteoliticos), seja para induzir ou aumentar a

resposta ovariana.

O tratamento com progestageno permite controlar o momento de aparecimento do
estro e da ovulacdo através de um mecanismo de "bloqueio" (retroalimentagdo negativa
sobre as gonadotrofinas), seguido por um "desbloqueio" (resposta hipofisaria algum

tempo apos o final do tratamento).

Os agentes luteoliticos s@o utilizados nas fémeas ciclicas a fim de provocar a
destruicdo do corpo liteo. A importante diminui¢do da secrecdo de progesterona,
consecutiva a lutedlise, ¢ responsavel por uma descarga gonadotrofica (FSH e LH) e
aparecimento do estro e, posteriormente, da ovulacdo (Lauderdale et al, 1981). A onda
pré ovulatéria de LH tem inicio, aproximadamente 24 horas antes da ovulacdo e a
condicdo do ovario no tocante a sua atividade ¢ muito importante para a resposta frente

aos tratamentos de sincronizacdo do estro (Freitas et al. 1997).

As cabras do experimento do grupo tratamento, foram suplementadas com
glicerina bi digestiva, para a melhoria da atividade reprodutiva. Porém as 30 cabras foram
induzidas com um agente luteolitico para o controle do ciclo estral, o medicamento
administrado foi o D-cloprostenol, andlogo da prostaglandina (PGF2a), (Prolise ® ARSA

S.R.L. Buenos Aires, Argentina) injetavel, via intramuscular, | mL/PV nas femeas (figura
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la), sendo esquematizado um calendario que conferia 3 dosagem do medicamento, no

periodo determinado de 14 dias (figura 1b).

Figura 1a — Aplicacdo intramuscular de D-cloprostenol

Fonte: propria autora

DO D7 Dl4

1# dose fase luteal 24 d(l)se fase folicular 32 |dose

Figura 1b — Calendario esquematico de Sincronizagdo do Estro.

As informagdes a respeito da dindmica folicular ovariana caprina, ainda que
recentes, sd0 undnimes quanto a existéncia de um padrdo de crescimento folicular
semelhante as ondas (GINTHER & KOT1994; PADILLA & HOLTZ, 2000; MEDAN et
al., 2003; SIMOES et al., 2006.). A atividade ovariana tem sido estudada por meio de

ultrassonografias em diversas fémeas domésticas.

Trabalhos pioneiros desenvolvidos nas ultimas décadas, em éguas (PIERSON &
GINTHER, 1984), vacas (GINTHER et al., 1989) e ovelhas (GINTHER et al., 1995;
BARTLEWSKI et al., 1998), contribuiram para melhor compreensao de diversos eventos

reprodutivos.

Entre os fatores que podem causar variacdo no numero de ondas foliculares
durante o ciclo estral em caprinos, destacam-se raga, estacdo do ano, condic¢ao corporal e

niveis de progesterona (RUBIANES et al., 1996; MENCHACA & RUBIANES, 2000).

Deste a primeira dosagem de D-cloprostenol, em todas as femeas do projeto, foi
feito um acompanhamento de forma continua do desenvolvimento da dindmica folicular,

através de exames de ultrassonografia (US), realizados por via transretal utilizando-se um
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aparelho portatil Ultrassom Veterinario (Mindray P/B - DP 2200 VET), uma vez ao dia,

durante os 14 dias.

Para que se pudesse avaliar a dinamica dos foliculos, com a administragao do

medicamento e do consumo de glicerina bi digestiva. (Figura 2).

Figura 2 — Exame de US

Fonte: propria autora
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2.1.3 Estacdo de Monta.

A estacdo de monta ¢ uma ferramenta de manejo que promove o controle do
rebanho, pois auxilia na avalia¢do dos indices zootécnicos da propriedade, uma vez que
facilita o dia-a-dia da fazenda concentrando os servigos e possibilitando a melhoria de

sua eficiéncia (otimiza a mao-de-obra, a infraestrutura e os reprodutores).

Sendo um periodo estabelecido para reproducdo dos animais e, por isso, também

¢ denominada de estacdo reprodutiva.

Nesse periodo, cuja duragéo e frequéncia dependem de varios fatores, os animais

sd0 expostos ao acasalamento.

As caracteristicas positivas advindas desta importante ferramenta de manejo sdo
devido ao fato desta facilitar e centralizar o foco das atengdes no periodo em questio

(monta, pari¢do, lactacdo, desmame e engorda).

O comportamento reprodutivo dos caprinos ¢ influenciado pela condicao

nutricional e sanitaria do animal.

Diversos sdao os modelos de estagdo de monta, podendo levar a diferentes graus
de complexidade, desde que adaptados as particularidades produtivas ¢ ao ambiente

socioecondmico em que a propriedade se encontra.

Tais técnicas reprodutivas podem ser: A Monta, O Efeito Macho, A Monta

Dirigida e A Inseminacdo Artificial.

e A Monta ou Estacdo de Monta: ¢ o método mais simples e pode ser
realizada de forma livre onde os reprodutores sdo introduzidos junto as
fémeas. Estas sdo deixadas constantemente com os machos, ocorrendo
coberturas sem qualquer controle por parte do criador, em um periodo
variavel de 42 dias 4 60 dias no maximo.

e O Efeito Macho: consiste em deixar os reprodutores afastados das fémeas
por um periodo de 3-4 semanas, porém alguns autores recomendam 60
dias. Apds este periodo de separagdo, os machos sdo introduzidos aos lotes
de fémeas.

e A Monta Dirigida: ¢ sistema de acasalamento, que ¢ necessaria a detecgado
do cio por meio da utilizagdo de “rufides”, sendo cobertas pelos

reprodutores, as fémeas identificadas.
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e A Inseminagdo Artificial é a mais sofisticada forma de manejo
reprodutivo. Este método se justifica para rebanhos com mais de 500

matrizes, ou que tenham caprinos de altissimo valor genético.

Para o experimento o método de reproducdo escolhido foi a monta dirigida, com
a conclusdo do calendario estabelecido para a sincronizacdo do estro, as femeas do
primeiro grupo que iniciaram o tratamento, foram expostas ao rufido, que foi colocado

dentro da baia onde elas estavam (Figura 3).

Figura 3- Rufifo identificando as femeas

Fonte: propria autora

Quando detectado o cio das cabras pelo rufido, elas sdo separadas e direcionadas
até o reprodutor, para a ocorréncia do acasalamento. Ocorria entdo, a primeira cobri¢do e

para uma maior eficiéncia, repetiu-se a cobertura 24 horas depois.

Figura 4- Macho de Pelagem Preta Figura 5- Macho de Pelagem Tartaruga

Fonte: propria autora Fonte: propria autora
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2.2. ETOGRAMA
2.2.1 Avaliacdo do Comportamento das Femeas Caprinas.

Comportamento ¢ qualquer atividade realizada por um organismo e constitui uma

interagdo do animal com seu ambiente.

O comportamento social ¢ o conjunto de atividades e de relacdes que se
desenvolvem entre congéneres em certas espécies animais gragas a um sistema de

comunicagdo (LAROUSSE, 1993).

O conhecimento do comportamento dos animais € essencial para a obtengdo de
condicdes otimas de criacdo e alimentacdo, podendo, dessa forma, obter-se 0 maximo de

eficiéncia da producio.

Além disso, o estudo do comportamento animal ndo ¢ um importante campo
cientifico apenas por si proprio, mas também por ter importantes contribuigdes para outras
aplicagdes, tais como para o estudo do comportamento humano, para as neurociéncias,
para o manejo do meio ambiente e de recursos naturais, para o estudo do bem-estar animal

¢ para a educagdo de futuras geracdes de cientistas (SNOWDON, 1999).

Os caprinos organizam-se em pequenos grupos ¢ mostram um grande desejo de
permanecer em seus grupos (Keeling L.J. & Gonyou H.W. 2001), os quais se apresentam

de forma ativa, com intera¢des ¢ mudangas (Dawkins M.A. 1989).

A dominancia social, geralmente obtida através de situacdes de agressdo, é a
relagdo entre um par de animais da mesma espécie, em que um deles tenha aprendido a

dominar o outro que, por sua vez, tende a evitar confrontos (Bakken M. 2002).

Durante a conducdo do experimento, na segunda aplicacdo de prostaglandina, o
grupo de fémeas alocadas nas baias, diferenciadas apenas pela cor dos colares, eram
submetidas a 30 minutos interruptos de observacdo do comportamento, dava-se um
intervalo de 5 minutos, para retornar a repeticdo. O mesmo procedimento repetido a cada

4 horas por dia, durante 6 dias.

Em uma planilha, anotaram-se as atividades do grupo apontando as atividades de
indiferenca (alimentando-se, bebendo agua, comendo sal mineral, micgdo, defecagdo),

aproximacao, intimidagao e agressdo (cabecadas, mordidas, sonorizagao).
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2.3 MANEJO ALIMENTAR

2.3.1 Suplementagdo Alimentar com Glicerina Bidestilada.

Novas alternativas para a nutrigdo dos animais vém sendo estudadas e novos
ingredientes vém sendo utilizados visando reduzir os custos para terminagdo. Atualmente,
com o crescimento nacional da producdo de biodiesel, seus subprodutos vém se

destacando para compor as dietas dos animais.

A viabilidade econdmica dos projetos de producao de biodiesel, ¢ tida como fator
motivador ou inibidor de futuros empreendimentos nesse negdcio; além de ser motivo de
controvérsias entre especialistas, uma vez que ndo ha estudo aprofundado que determine

o impacto dos subprodutos do biodiesel no custo total de sua produgado.

Conforme estudo do CEPEA-ESALQ/USP, a analise de custos do biodiesel
deixou clara a grande importancia dos subprodutos na contabilidade final da industria

integrada do biodiesel (Barros et al., 2006).

O biodiesel ¢ o produto da transformacdo quimica do dleo vegetal ou gordura
animal através de uma transesterificacdo, que ocorre por adi¢do de alcool (metanol ou

etanol) na presenca de um catalisador (NaOH ou KOH).

O produto da transesterificagdo ¢ uma massa constituida por duas fases que podem

ser separadas por decantacao ou centrifugacao.

Durante a purificagdo o excesso de alcool ¢ removido da glicerina e da mistura
¢ésteres, e a solucdo de glicerina sdo adicionadas acidos para transformar os sabdoes em

acidos graxos.

O produto resultante dessa purificag@o ¢ a glicerina bruta, que submetida a outros
processos, torna-se glicerina bidestilada. No experimento as cabras recebiam uma dieta a
base de capim verde picado (ad libitium) e ragdo comercial (200gramas), oferecido duas

vezes ao dia. (Figuras 6 € 7).

Na segunda dosagem de prostaglandina, as femeas recebiam uma suplementacdo
energética, de glicerina, um liquido viscoso, inodoro, incolor, hidroscopico e com um
sabor adocicado, quimicamente definido como glicerol (propano-1,2,3-triol, [UPAC,

1993). (Figura 8)



26

Figura 6- capim verde picado Figura 7-racio comercial

Fonte: propria autora Fonte: propria autora

Figura & -Glicerina

Fonte: propria autora

O glicerol ¢ um componente do metabolismo normal dos animais, sendo
encontrado na circulagdo sanguinea e nas células, derivado de lipdlise que ocorre no
tecido adiposo, hidrolise dos triglicerideos das lipoproteinas do sangue e na gordura

dietética (Lin, 1977).

Somente as femeas do tratamento recebiam, via oral 200mL de glicerina, através
da pistola dosadora, no periodo de seis dias, uma vez ao dia. As do controle, eram
submetidas a0 mesmo nivel de estresse, somente com a ingestdo de agua. Porém, tanto as
femeas do tratamento ou do controle, eram submetidas aos exames de Ultrassonografia e

Glicémico. Para aferir a dinamica folicular e o nivel de glicemia.

Em ruminantes, o glicerol pode, rapidamente, ser convertido em acido propidnico
e rapidamente ser absorvido pela parede do rimen (Nielsen & Ingvarsten, 2004), atuando
como precursor nas vias glicogénicas hepaticas (Vernon & Walker, 1970; Chung et al.,
2007). Desta maneira, a glicerina, devido ao seu grande volume gerado pela industria
produtora de biodiesel, despertou interesse para ser utilizada na alimenta¢do dos animais
de produgdo, devido ao se valor energético. O aumento de energia na dieta, em curto
prazo, tem mostrado alterar o recrutamento de foliculos em ovinos e em bovinos

(Maurasse et al., 1985). Ponsart et al. (1997).
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2.4. AVALIACAO DOS PARAMETROS FISIOLOGICOS E AMBIENTAIS.

O clima ¢ o principal fator que atua interferindo de forma direta e indireta sobre a
vida dos animais, podendo ser favoravel ou ndo a sua sobrevivéncia, portanto, a
capacidade dos animais em se adaptar a um determinado ambiente depende de um

conjunto de ajustes fisiologicos, diz SILVA (2006).

Os ruminantes sdo animais classificados como homeotermos, ou seja, apresentam
fungdes fisioldgicas que se destinam a manter a temperatura corporal constante. Em
determinada faixa de temperatura ambiente, denominada zona de conforto ou de termo
neutralidade, a manutencdo da homeotérmica ocorre com minima mobilizagdo dos

mecanismos termorreguladores.

Os indices de conforto térmico, determinados por meio dos fatores climaticos,
servem como indicativos para caracterizar o conforto e o bem estar animal (MARTELLO

et al., 2004).

Os caprinos s@o animais considerados rusticos, mas quando expostos em regides
quentes como o Nordeste brasileiro com altas temperaturas, ¢ em outras com altas
umidades do ar e radiagdo esses animais sofrem alteragdes no seu comportamento
fisioldgico como aumento da temperatura da pele, elevacdo da temperatura retal, aumento
da frequéncia respiratoria, diminui¢do da ingestdo de alimentos e reducdo do nivel de

producdo. (MARAI et al., 1997; BRASIL et al., 2000 & SHELTON, 2000).

Os parametros fisiologicos estudados durante o periodo experimental, foram
avaliados a partir da segunda dosagem de d-cloprostenol, e com a primeira ingestdo de
glicerina bi digestiva, sendo eles: a Temperatura do Ambiente (TA), Frequéncia
Respiratoria (FR), Frequéncia Cardiaca (FC), Temperatura Retal (TR) e Temperatura

Superficial (TS), com aferi¢des realizadas 4 vezes ao dia, durante 6 dias.

Para a mensuragdo da TA, foi utilizado um Psicrometro (AKSO®) que ¢ um
termometro utilizado para determinar a umidade relativa do ar, as temperaturas maximas

e minimas e temperatura do ponto de orvalho.
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Figura 9- Psicrometro

Fonte: Propria autora

A FR foi obtida através da avaliacdo da respiragdo dos animais em repouso,
durante 30 segundos, enquanto a FC foi determinada com auxilio de um estetoscopio
clinico colocados diretamente na regido toracica ventral esquerda, entre a terceira ¢ a
sexta costela. A FR foi expressa em movimentos por minuto (mov./ min), enquanto a FC
foi determinada em batimentos cardiacos por minuto (bat./min). (Figura 10)

Figura 10- Inspecdo Cardiaca

— go:

Fonte: propria autora

Para avaliagdo da TR utilizou-se um termdmetro clinico veterinario, inserido
diretamente no reto do animal, com os resultados expressos em graus centigrados(°C)

(Figura 11).

Figura 11- termometro clinico

Fonte: Propria autora
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A temperatura corporal de animais homeotérmicos ¢ mantida dentro de limites
estreitos por uma série de mecanismos de regulagdo térmica, os quais incluem respostas

fisiologicas e comportamentais ao ambiente (SILVA, 2006).

A capacidade do animal de resistir aos rigores do estresse térmico tem sido
avaliada fisiologicamente através da temperatura retal e da frequéncia respiratoria
(MULLER et al., 1994; KABUGA E AGYEMANG, 1992) uma vez que, a temperatura
ambiente representa a principal influéncia climatica sobre essas duas variaveis
fisiologicas, seguida em ordem de importancia, pela radiacao solar, umidade relativa do

ar e o movimento do ar (MULLER; BOTHA, 1993) citado por SILVA 2005.

Segundo BACCARI et al. (1996) a temperatura retal € a variavel fisiologica de
referéncia para manuten¢do da homeotérmica e ela pode variar nos caprinos adultos de

38,5°C a 40°C, valores determinados em repouso e a sombra.

A TS foi estimada através de um termometro digital a laser infravermelho, em trés

pontos pré-determinados nas cabras; no pescogo, flanco e perna. (Figura 12,13 e 14).

Figura 12- Pescoco Figura 13- Flanco

Fonte: propria autora Fonte: prépria autora

Figura 14- Perna

Fonte: prépria autora
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2.5.A COLHEITA E ANALISE SANGUINEA
2.5.1 A Colheita de Sangue, Plasma e Teste Glicémico.

A colheita de sangue do experimento foi realizada no primeiro dia da
suplementacdo de glicerina e na segunda dosagem de prostaglandina, os animais foram
submetidos a colheitas diarias para o plasma e colheitas a cada cinco dias para o

hematologico.

Para a colheita de sangue, as femeas do tratamento e do controle, foram
submetidas a puncdo da veia jugular, com o uso de tubos a vacuo contendo EDTA
(Vacutainer®) (Figura 15) para o hematoldgico e tubos contendo Heparina (Vacutainer®)

para obtencao do plasma (Figura 16).

Figura 16-tubo contendo Heparina Figura 15- tubo contendo EDTA

Fonte: propria autora Fonte: propria autora

Em seguida, as amostras heparinizadas, foram submetidas a centrifugagdo, a
3000rpm durante 20 minutos, sendo retirado o plasma e armazenado em trés tubos
ependorfes de 1mL, devidamente identificados e refrigerados, para avaliagoes futuras da

concentragdo sérica de progesterona (P4) (Figuras 17 e 18).

Figura 17- Retirado do plasma Figura 18-tubo de ependorfe

Fonte: propria autora Fonte: propria autora
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As amostras de sangue foram levadas para andlise hematologica, através do
Aparelho BC-2800Vet (MINDRAY®) para a obtencdo do hemograma sanguineo.
(Figura 19)

Figura 19- Aparelho para analise hematologica.

Fonte: propria autora

Para determinagdo da concentragdo de glicose, o sangue retirado diariamente, no
periodo de 6 dias, sendo 4 vezes ao dia, era analisado através do Medidor de Glicemia(G-
TECH®), (Figura 20) com o auxilio de tiras reagentes, observando o aumento ou

diminui¢do do nivel glicEémico das femeas caprinas.

Figura 20- Medidor Glicémico.

Fontc: propria autora
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3. EMPREGO DE SUBPRODUTOS DA AGROINDUSTRIA NA ALIMENTACAO
ANIMAL.

A regido Nordeste do Brasil ¢ a responsavel pelo cultivo da maioria das espécies
frutiferas tropicais destacando-se principalmente na producdo de caju (96,5%), melao
(94,6%), coco (68,9%), abacaxi (43,5 %), goiaba (45,4%), mamao (52,4%), manga
(70,1%), maracuja (50,9%), melancia (27,8%) e banana (37,4%) (IBGE, 2006).

Os subprodutos mais utilizados para a alimentacdo animal na regido NE do Brasil
incluem aqueles provenientes da agroindistria, principalmente os oriundos do
processamento da cana de agucar, frutas, mandioca e café, que sdo energéticos; e residuos
de sementes oleaginosas (algoddo, girassol, amendoim) residuos da indistria cervejeira,

cascas e rejeitos de graos, que sdo proteicos.

A maior vantagem na utilizacdo de subprodutos e residuos na alimentacdo de
ruminantes € a redu¢ao de custos com alimentacao, sem prejudicar o desempenho animal.
Dentre os alimentos alternativos utilizados com fins na alimentagdo animal estdo aqueles

com maior teor proteico e 0s com maior teor energético.

E amplo o interesse por produtos da agroindustria em pesquisas académicas, ja
que sua utilizagdo na alimentagdo de ruminantes, pode diminuir o custo de produgdo do

rebanho e proporcionar a sua alimentacao de qualidade.

Dentre os subprodutos utilizados na alimentag@o das cabras mesticas, dos projetos
encaminhados, o caju (bagaco e castanha) e a carnauba (o fruto), foram o foco para a
realizagdo do teste de metabolitos, avaliados no laboratério da UECE, no LANUPRUMI,

da retirada do plasma e o fluido folicular das femeas.

Sabe-se que o cajueiro (Anacardium occidentale) produz um fruto verdadeiro, a
castanha e um pseudofruto que € o bagaco, de onde se retira o sumo para a fabricacdo de

Suco.

De acordo com Holanda et al. (1996), os animais podem consumir o pedunculo
de caju in natura, desidratado ou como residuo da extragdo do suco. Porém, é importante
a correcdo das deficiéncias minerais para maximizar o potencial alimentar do pedinculo

de caju que deve ser consumido em misturas balanceadas.

Uma das causas para esse baixo aproveitamento esta relacionada ao tempo de
deterioragdo do pedunculo, que ocasiona excessivas perdas no campo e na industria

(Campos, 2003).
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A castanha de caju possui 21 % de proteina bruta e 37 % de extrato etéreo, dos
quais 81,5 % sdo de acidos graxos insaturados e 6,8 % de palmitico, 11,7 %, estereatico,

71,6 %, oleico e 9,9 % de 4cido linoleico (MILITAOQ, 1999).

O farelo de castanha de caju (FCC), subproduto oriundo das castanhas improprias
para o consumo humano, vem sendo utilizado comumente para formulagdo de ragdo
animal com o intuito de elevar o teor energético da dieta, podendo ainda representar
importante alternativa para a alimentag@o animal, devido ao elevado volume de produgao

nos estados do Nordeste brasileiro (RODRIGUES et al., 2003).

Segundo (SILVA, 2007) os lipidios sdo considerados fontes energéticas com alta
concentracdo de energia prontamente disponivel, pois sdo constituidos de grande
proporcao de acidos graxos, os quais possuem um teor energético consideravelmente

maior que os carboidratos.

O aumento do teor de lipidios na dieta pode ser obtido pela adi¢do de gorduras ou
de sementes de oleaginosas na dieta, tendo-se o cuidado de nao ultrapassar cerca de 6-7%
da matéria seca, o que inibiria a fermentac¢ao ruminal, através de uma inibicdo mecanica
da agdo da microflora celulolitica e de um efeito toxico dos acidos graxos insaturados
sobre as membranas celulares bacterianas (KOZLOSKI, 2002), reduzindo a digestdo de
matéria seca e, consequentemente, reduzindo a disponibilidade de energia (TITI &

AWAD, 2007; SANTOS et al., 2008; STURMEY et al., 2009).

A carnaubeira, cientificamente denominada (Copernicia prunifera), pertencente a
familia Arecacea ¢ nativa da regido Nordeste do Brasil, sendo encontrada também na

regido Central e em outros paises.

Diversos estudos ja foram realizados no tocante ao aproveitamento de diferentes
partes ou produtos oriundos da carnaubeira na alimentagdo animal, a saber: uso das folhas
da carnaubeira na alimentacdo de bovinos e caprinos (ANDRADE et al., 2008); uso da
bagana de carnaubeira na alimentac¢do de ovinos (GOMES et al., 2009); e uso da cera de
carnaubeira na alimentagao de roedores e caes (ROWLAND et al., 1982; PARENT et al.,
1983a, 1983b).

No que diz respeito as possibilidades de uso da carnaubeira, Silva et al. (2005),
avaliaram se o fruto da carnaubeira possuia atividade antioxidante e observaram que
extratos do mesocarpo e do epicarpo indicaram um bom potencial para a retirada de

radicais livres.
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Nessa mesma linha, Rufino et al. (2010 e 2011) avaliaram a capacidade
antioxidante de extratos de diversos frutos, incluindo o da carnaubeira, e também

observaram que o fruto apresenta capacidade antioxidante.

Os estudos conduzidos recentemente com a carnaubeira incluem o realizado por
Ayres et al. (2008), que avaliaram a atividade antibacteriana de diferentes plantas e

constituintes quimicos da raiz da carnaubeira.

Recentemente alguns antioxidantes, como a vitamina E (a-tocoferol), t€ém sido
utilizados na alimentagdo animal para melhorar sua estabilidade oxidativa (Houben et al.;

2000; Galvin et al., 2000; Zanardi et al., 2000).

Poucos trabalhos, entretanto, tém contemplado o uso de alimentos naturais, ricos

em substincias antioxidantes como o tocoferol.

Para Jones et al. (1992) e Jadhav et al. (1996), existe uma crescente demanda por
antioxidantes naturais, uma vez que os sintéticos podem constituir-se em fonte de risco

para a saude dos consumidores.
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4. ANALISE BIOQUIMICA.
4.1Teste de Metabolitos.

A interpretacdo do perfil bioquimico é complexa tanto aplicada a rebanhos quanto

a individuos, devido a grande variag¢do desses niveis.

Os componentes quimicos sanguineos podem sofrer variagdes importantes dentro
das mesmas espécies devido a muitos fatores, principalmente, regime alimentar, idade e

estado fisiologico (Payne &Payne, 1987).

A composic¢ao bioquimica do plasma sanguineo reflete de forma fiel a situagéo
metabolica dos tecidos animais, de forma a poder avaliar lesdes teciduais, transtornos no
funcionamento de orgdos, adaptagdo dos animais diante de desafios nutricionais e
fisiologicos e desequilibrios metabolicos ou de origem nutricional (Gonzalez & Sheffer

2002).

As andlises executadas no LANUPRUMI, consisti em amostras do plasma e do
fluido folicular, de cabras adultas, sendo duas amostras de cada colheita. Que somente as

amostras do primeiro e do ultimo dia do experimento € que foram processadas.

Para a colheita do plasma, as femeas foram submetidas a pungdo da veia jugular,

com o uso de tubos a vacuo heparinizados, que foi centrifugado e refrigerado.

Apds o abate, os ovarios foram extraidos e retirado o fluido folicular, por
puncionamento, centrifugado e estocado separadamente a -80°C. Tanto o plasma como o

fluido, foram armazenados em tubos de ependorfes de ImL e devidamente identificados.

As leituras de todas as amostras foram realizadas pelo método de

espectrofotometria, no Aparelho Bs-120(Mindray, Shenzheny, China) (Figura 21).

As analises compreendia teste para o colesterol, triglicerideos, glicose, albumina,
proteinas totais e lipideos, com o uso kits comerciais especificos (Bioclin®, Quibasa, Mg,

Brasil).
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Figura 21- Aparelho Bs-120

Fonte: Propria autora

A ampla importancia em avaliar o perfil de metabolicos, incide na investigagdo
referente ao tratamentos aplicado na alimentagdo das cabras com subprodutos

agroindustriais.

De fato, o perfil metabolico pode identificar problemas em potencial antes que
eles venham expressar queda na produgdo, desordens de fertilidade e até a morte dos

animais (Kelly,1996).

Sabe-se que a glicose ¢ considerada como o mais importante combustivel para a
oxidacao respiratoria, sendo vital para fungdes tais, como o metabolismo do cérebro e na
lactacdo. O nivel de glicose sanguinea pode indicar falhas na homeostase, como por

exemplo, ocorrem nas cetoses (Gonzalez & Sheffer 2002).

Os lipidios sdo utilizados na alimentacdo animal com o intuito de aumentar a
eficiéncia reprodutiva, porém, ¢ importante ressaltar que a inclusdo de fontes
suplementares de gordura na racdo caprina pode causar diversas modificacdes no seu
metabolismo, especialmente no metabolismo endocrino e, consequentemente, nos
processos reprodutivos. E os mecanismos pelos quais os lipidios agem na reproducdo

ainda ndo estdo bem estabelecidos.

A albumina ¢ a proteina mais abundante no plasma, perfazendo cerca de 50% do
total de proteinas. E sintetizada no figado e contribui com 80% da osmolaridade do
plasma sanguineo, constituindo, também, uma importante reserva proteica, bem como um

transportador de acidos graxos livres, aminoacidos, metais, calcio, hormdnios e
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bilirrubina. A albumina também tem fungdo importante na regulacdo do pH sanguineo,

atuando como anion.

O colesterol circula no plasma ligado as lipoproteinas (HDL, LDL e VLDL),
sendo que cerca de 2/3 dele esta esterificado com acidos graxos. Os niveis de colesterol
plasmatico sdo indicadores adequados do total de lipideos no plasma, pois corresponde a

aproximadamente 30% do total.

As proteinas totais plasmaticas sdo a albumina, as globulinas e o fibrinogénio. A
concentracdo de proteinas totais pode estar aumentada na desidratacdo, por
hemoconcentracdo. A concentragdo das proteinas totais encontra-se diminuida em falhas

hepaticas, transtornos intestinais e renais, hemorragia, ou por deficiéncia na alimentagao.

Os triglicerideos(TG), formados nas células da mucosa intestinal a partir dos
monoglicerideos e acidos graxos de cadeia longa absorvidos, sdo transportados pelos
vasos linfaticos como quilomicra e, posteriormente, entram na circulagcdo sanguinea,
formados no figado sdo transportados no sangue sob a forma de lipoproteinas de baixa

densidade (VLDL).

Os niveis de triglicerideos plasmaticos estdo aumentados apos a ingestdo de
alimentos ricos em gordura, quando existe deficiéncia da atividade da enzima lipase
lipoprotéica, e secundariamente a outros processos como diabetes mellitus ou por falha

genética da atividade desta enzima.
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4.2 Método de Espectrofotometria.

As analise por espectrofotometria ¢ o0 método mais exato para a determinagdo da

concentracdo de substancias em solucgdo.

Um espectrofotdmetro pode ser considerado como um fotometro fotoelétrico de
filtro refinado que permite o uso de faixas de luz aproximadamente monocromaticas

continuamente variaveis.

No aparelho Bs-120(Mindray, Shenzheny, China), as amostras sdo devidamente
registradas com o auxilio de um programa no computador e no disco 1, (Figura 22) elas

sdo colocadas, juntamente com os reagentes especificos, a agua e a solugdo de limpeza.

Figura 22 — Disco 1

Fonte: Propria autora

No disco 2, do equipamento é onde ocorre o processamento de fotometria, onde

os segmentos de cubetas sdo inseridos para o processamento da solucdo. (Figura 23).

Figura 23- Processo de Fotometria.

Fonte: Prépria autora
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Com a incidéncia da luz nos segmentos de cubetas, acontece uma variacdo da cor
do sistema, com a modificagdo da concentracdo de certo componentes, constitui a base

do que os quimicos denominam analise colorimétrica com a solugao.

A cor ¢ provocada pela formag@o de um composto corado, resultante da adi¢ao de
um reagente apropriado. A intensidade da cor pode ser comparada com a que se obtém

pelo tratamento idéntico de uma quantidade conhecida da substancia. (Figura 24).

Figura 24- Coloracdo da Solucio

Fonte: Propria autora.

E através dos segmentos de cubetas que ocorre a reagdo da solucdo, ¢ importante
que elas sejam rigorosamente limpas, para que sujeiras ou mesmo a gordura dos dedos
ndo interfira na leitura. A caracteristica fundamental dos segmentos de cubetas ¢ que ela

seja transparente a radiacao.

Apods todo o processamento das amostras, o resultado ¢ obtido através do
computador e os valores comparados, de acordo com a tabela de referéncia bioquimica
dos animais doméstico(Kaneko,1997), em especial para os valores de caprinos. (Figura

25).

Figura 25- Tabela de Referéncias

Fonte: Propria autora.
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5.CONCLUSAO

O estagio supervisionado permitiu me concluir que sempre hd um mundo vasto de
conhecimentos, que nos desperta interesse quando estamos sempre prontos a aprender.
As pesquisas académicas sdo de grande importancia, pois, geram numerosas informagdes
de interesse em areas que incluem a melhor qualidade nutricional e reprodutiva dos

animais.

Dada a necessidade dos agropecuaristas para novos técnicos, que venham
melhorar o desempenho produtivo de seus rebanhos, vejo o zootecnista como o

profissional capaz de orientar € administrar com sucesso estes anseios dos produtores.
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