
 
 

 
 UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARÁ 

CENTRO DE TECNOLOGIA 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA 

CURSO DE ENGENHARIA QUÍMICA 

 

 

 

 

 

LUCAS FREITAS DE ARAÚJO 

 

 

 

 

 

EXEMPLOS DE OTIMIZAÇÕES E DE SOLUÇÕES DE PROBLEMAS 

INDUSTRIAIS NOS SETORES DA ETE E DA ETA.  EXEMPLO DE PROPOSTA DE 

PROJETO PARA O SETOR DA ETE. ESTUDO DE CASO: FRESENIUS KABI 

AQUIRAZ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FORTALEZA 

2018 



 
 

LUCAS FREITAS DE ARAÚJO 

 

 

 

 

 

 

 

EXEMPLOS DE OTIMIZAÇÕES E DE SOLUÇÕES DE PROBLEMAS INDUSTRIAIS 

NOS SETORES DA ETE E DA ETA. EXEMPLO DE PROPOSTA DE PROJETO PARA O 

SETOR DA ETE. ESTUDO DE CASO: FRESENIUS KABI AQUIRAZ  

 

 

 

 

 

 

Trabalho de Conclusão de Curso apresentado 

ao Curso de Engenharia Química do 

Departamento de Engenharia Química da 

Universidade Federal do Ceará, como requisito 

parcial para obtenção do título de Bacharel em 

Engenharia Química. 

 

Orientador: Engenheiro Químico José Evandro 

da Penha Junior.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FORTALEZA 

2018 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dados Internacionais de Catalogação na Publicação 

Universidade Federal do Ceará 

Biblioteca Universitária 

Biblioteca Central do Campus do Pici Prof. Francisco José de Abreu Matos 

 

A69e Araújo, Lucas Freitas de. 

      Exemplos de otimizações e de soluções de problemas industriais nos setores da ETE e da ETA : 

exemplo de proposta de projeto para o setor da ETE : estudo de caso : Fresenius Kabi Aquiraz / Lucas 

Freitas de Araújo . – 2018. 

52 f. : il. color. 

 

Monografia (Graduação em Engenharia Química)–Universidade Federal do Ceará, Centro de 

Tecnologia, Departamento de Engenharia Química, Curso de Engenharia Química, Fortaleza, 2018. 

Orientação: Bel. José Evandro da Penha Junior. 

 

1. Tratamento de efluentes industriais. 2. Águas residuais - Purificação. 3. Melhoria de qualidade. 

I. Título. 

 

CDD 660 

 
Elaboração: Isabela da Rocha Nascimento -  Bibliotecária - CRB-3/1202 



 
 

 

LUCAS FREITAS DE ARAÚJO 

 

 

EXEMPLOS DE OTIMIZAÇÕES E DE SOLUÇÕES DE PROBLEMAS INDUSTRIAIS 

NOS SETORES DA ETE E DA ETA.  EXEMPLO DE PROPOSTA DE PROJETO PARA O 

SETOR DA ETE. ESTUDO DE CASO: FRESENIUS KABI AQUIRAZ.  

 

 

 

 

 

 

Trabalho de Conclusão de Curso apresentado 

ao Curso de Engenharia Química do 

Departamento de Engenharia Química da 

Universidade Federal do Ceará, como requisito 

parcial para obtenção do título de Bacharel em 

Engenharia Química. 

 

 

 

 

Aprovada em: 25/06/2018. 

 

 

 

BANCA EXAMINADORA 

 

  

________________________________________ 

Eng. Químico José Evandro da Penha Junior (Orientador) 

 Formado pela Universidade Federal do Ceará (UFC) 

 

 

_________________________________________ 

Prof. Dr. João José Hiluy Filho 

Universidade Federal do Ceará (UFC) 

 

 

_________________________________________ 

Prof.ª. Dr.ª Rilvia Saraiva de Santiago Aguiar 

Universidade Federal do Ceará (UFC) 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aos meus pais, Raimundo e Regina, por seus 

cuidados e suas dedicações. Deus, Sua 

companhia e amor significam tanto que não 

tenho palavras para dizer o quanto eu o amo. 

Às minhas irmãs e aos amigos: Cabeça vai se 

formar! 



 
 

AGRADECIMENTOS 

 

           A Deus, por ser sempre fiel e companheiro, mesmo que eu não mereça tanto carinho e 

compaixão durante todos esses anos dedicados nesta instituição 

           Aos meus pais, Raimundo e Regina, por sempre estarem ao meu lado, dando apoio  e 

incentivo nos momentos mais difíceis. Juntamente com Deus, eles formam toda a minha base 

e são meu porto seguro.  

           Às minhas irmãs, Leiliane e Cristiane, por sempre me darem bons conselhos. 

           Aos meus amigos da Igreja, por sempre acreditarem  e orarem por mim. 

           Ao meu orientador, Engenheiro José Evandro da Penha Junior, pois, juntamente com a 

empresa Fresenius Kabi - Aquiraz, deu-me a oportunidade de conhecer o real papel de um 

engenheiro químico dentro da indústria, mostrando de modo muito prático como são usados 

os conhecimentos obtidos na faculdade. 

           Aos professores participantes da banca examinadora., agradeço a atenção durante essa 

trajetória.  

           Aos meus amigos de faculdade que tornaram o caminho percorrido mais fácil e alegre. 

Em especial à Chastryane, à Juliana Oliveira e ao Lucas Sydrião e outros.  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Filho meu, não te esqueças dos meus 

ensinamentos, e o teu coração guarde 

os meus mandamentos.” 

  (Provérbio 3:1) 

 



 
 

RESUMO 

 

A Estação de Tratamento de Água (ETA) e de Tratamento de Efluentes (ETE) são setores 

muito comuns em vários tipos de indústrias, portanto, existem muitos problemas que são, 

comumente, encontrados nessas áreas. Para solucioná-las, o profissional, geralmente, 

engenheiro químico, deve conhecer os processos desses setores e, tendo o domínio e o 

conhecimento aprofundados de ETE e ETA, ser capaz de identificar os motivos desses 

problemas e solucioná-los, usando o melhor meio para isso. A indústria farmacêutica 

Fresenius Kabi-Aquiraz possui esses dois setores, nos quais algumas dessas contrariedades 

foram observadas. Diante desse contexto, esse trabalho tem como um de seus objetivos 

apresentar, detalhadamente, o processo industrial da ETA e o processo industrial da ETE dessa 

fábrica e relatar algumas dessas adversidades encontradas no período de Janeiro de 2016 á 

Julho de 2017, apontando as causas e as decisões que foram tomadas. Outro objetivo é 

apresentar as otimizações que foram efetuadas nesses dois setores de tratamento, as quais 

causaram significativa melhora nesses processos e redução de custos. Finalmente, esse 

trabalho irá apresentar uma oportunidades de projeto que poderia ser implementada na ETE 

nessa indústria e que acarretaria uma melhor eficiência no processo do tratamento dos 

efluentes e uma significativa redução de custo.  

 

Palavras-chave: Otimização. ETA. ETE. Projeto. 



 
 

ABSTRACT 

 

The Water Treatment Plant(WTP) and the Effluent Treatment Station ( ETS)  are sectors that 

can be found in various types of industries, therefore there are many problems which are 

commonly found in these areas. The professional, who is a chemical engineer usually, must 

know everything about WTP and ETS to solve those problems, using the best way. The 

pharmaceutical industry, Fresenius Kabi-Aquiraz, has those two sectors, which some of those 

setbacks were observed during the period from January 2016 to July 2017. In this context, this 

final paper has objectives to present, the industrial process of WTP and the industrial process 

ETS of Fresenius Kabi-Aquiraz minutely and to report some of those problems encountered 

during that time. reporting the causes and the decisions that had been applied. Another 

objective is to present the optimizations which were performed in those two types of 

treatment sectors, that presented a significant improvement in those processes and a reduction 

in costs. Finally, this final paper will present a project opportunity that could be implemented 

in the ETE in that industry, which would lead to a better efficiency in the treatment processes 

of the Effluents and a significant reduction of cost. 

Keywords: Optimization. WTP. ETS. Project. 
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