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RESUMO

O cachalote (Physeter macrocephalus) é a maior cetdceo com dentes. Apresentam cabecas
enormes quadrados. que compreende quase um ter¢o do comprimento total do corpo. Esta
espécie € cosmopolita, ocorrendo em todos os oceanos do mundo. Esses animais podem viver
até os 60 anos. Hd um forte dimorfismo sexual entre machos e fémeas: Machos adultos
atingem cerca de 18 m e 57 toneladas, enquanto que as fémeas sdo bem menores, chegando a
medir na fase adulta 11 m e pesar 15 toneladas. Machos e fémeas também possuem
comportamento migratorio distinto. Machos adultos podem atingir maiores latitudes do que as
fémeas e individuos imaturos. Grande parte dos grupos de fémeas maduras, filhotes e
individuos imaturos de ambos os sexos sdo encontrados em 4guas temperadas e tropicais onde
formam unidades familiares, os machos geralmente vivem sozinhos e s6 sdo vistos nessas
unidades em periodos de reprodugo. O litoral brasileiro compreende mais de 8000 km de
extensdo, abrangendo os mais variados tipos de sistemas. Dos 27 estados que compdem o
Brasil, 17 sio litordneos, sendo um deles o Ceara, e apresenta aproximadamente 573 km de
extensdo. Investigagdes referentes a encalhes vém sendo realizados ao longo desse litoral. O
presente estudo teve por objetivo realizar um levantamento dos encalhes de cetaceos
cachalotes, Physeter macrocephalus, na costa brasileira, baseado em dados publicados, com
énfase no estado do Ceard, inserindo tanto dados publicados quanto registros novos, de 1992 a
2013. Neste periodo, um total de 75 encalhes de cachalotes foi reportado ao longo da costa do
Brasil. Observou-se que o Ceara foi o estado com maior nimero de encalhes documentados. e
a Paraiba foi o estado com o maior niimero de encalhes por km de costa. Além disso, foram
analisados dados sobre distribuigdo geogréfica, temporal, por sexo e faixa etaria dos
exemplares registrados no Brasil e no Ceara. Os dados durante este periodo mostram que os
encalhes ocorrem ao longo de todo o ano, os animais sdo de ambos os sexos e de diversas
faixas etdrias. No Ceara, um pico de encalhes foi observado no verdo, principalmente de
filhotes. Esta ¢ uma provavel area de reprodugdo. Os resultados mostram a importincia do
registro de encalhes para aumento do conhecimento das espécies de ceticeos que ocorrem no

Brasil.

Palavras-chave: Padrido de encalhes. Baleias cachalote. Litoral cearense.




ABSTRACT

The sperm whale (Physeter macrocephalus) is the largest whale with teeth. Have huge square
heads, comprising almost one third of total body length. This species is cosmopolitan,
occurring in all oceans of the world. These animals can live up to 60 years. There is a strong
sexual dimorphism between males and females: Adult males reach about 18 me 57 tons, while
females are smaller, reaching measure in adulthood 11 I weigh 15 tons. Males and females
also have different migratory behavior. Adult males can reach higher latitudes than females
and immature individuals. Much of groups of mature females, pups and immature individuals
of both sexes are found in temperate and tropical waters where they form family units, males
usually live alone and are only seen these units during periods of reproduction. The Brazilian
coastline comprises over 8.000 km long, covering all kinds of systems. Of the 27 states that
comprise Brazil, 17 are coastal. one of Ceard. and features approximately 573 km in length.
Investigations of strandings have been conducted along this coast. The present study aimed to
perform a survey of cetacean strandings of sperm whales. Physeter macrocephalus. off the
Brazilian coast. based on published data, with emphasis on the state of Ceara. inserting both
published data as new records, 1992-2013. During this pericd, a total of 75 strandings of
sperm whales has been reported along the coast of Brazil. It was observed that Ceara was the
state with the highest number of documented strandings, and Paraiba was the state with the
highest number of strandings per kilometer of coastline. In addition, data on geographical
distribution, temporal, by sex and age of the specimens recorded in Brazil and Ceara were
analyzed. The data show that during this period strandings occur throughout the year, animals
are of both sexes and different age groups. In Ceard, a peak of strandings was observed in
summer, especially calves. This is a likely breeding area. The results show the importance of

recording strandings to increase knowledge of cetacean species occurring in Brazil,

Key-words: Pattern of strandings. Sperm whales. Coast of Ceara.




LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Distribui¢go mundial dos cachalotes.

Figura 2 — Ilustragdo da espécie Physeter macrocephalus.

Figura 3 - Setorizagdo do litoral cearense, de acordo com o Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro.

Figura 4 — Mapa de registros de encalhe no litoral brasileiro.

Figura 5 - Mapa de registros de encalhe no litoral cearense.

Figura 6 — A corrente Norte do Brasil, representado Analise Velocity (MGSVA), mostrando o
fluxo de 4gua quente vai para o norte. Fonte: Bischof, 2003.

Figura 7 - Filhote de cachalote encalhado vivo no Pogo da Draga, Fortaleza (Estaleiro).
Macho de 3,5m. Veio a dbito. Registro feito em 11/05/2012 (Foto: Acervo Aquasis)

Figura 8 - Cachalote encalhada na Praia de Emboaca, Trairi. Fémea de 9m de comprimento.

Registro feito em 28/10/10 (Foto: Acervo Aquasis)




LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 — Indice de encalhes de cachalotes reportados nos estados brasileiros, de 1992 a
2013.

Grafico 2 — Distribuigéo temporal por ano dos encalhes de cachalotes reportados no Brasil, de
1992 a 2013.

Grafico 3 — Distribui¢do de encalhes de cachalotes por classe de idade (obtida através dos
dados de comprimento total) dos animais reportados encalhados no Brasil, de
1992 a 2013.

Grafico 4 — Distribui¢do por sexo dos animais reportados encalhados no Brasil, de 1992 a
2013.

Grafico 5 - Indice de encalhes de cachalotes nos quatro setores da zona costeira do Ceara, de
1992 a 2013.

Gréfico 6 - Distribui¢io temporal por ano dos encalhes de cachalotes registrados no Ceara, de
1992 a 2013.

Grafico 7 - Distribuigdo temporal por més dos encalhes ocorridos no Ceara.

Grafico 8 - Distribuicio sazonal, levando em consideragao as quatro estagdes do ano, para os
encalhes de cachalotes registrados no Ceara, de 1992 a 2013.

Gréfico 9 - Distribuico por classe de idade (obtida através dos dados de comprimento total)
dos animais registrados encalhados no Ceara, de 1992 a 2013.

Gréfico 10 - Distribuigdo por sexo dos cachalotes registrados encalhados no Ceara, de 1992 a

2013.




SUMARIO

1 INTRODUCRD . cnsisicissiisisimomensssmsssins
FOBIBTIVOR cossnmamimmimimmmmsimimsmnmosms

--------------------------------------------

----------

2.1 DN IR st e e

.........

2.2 Objetivos ESPecifiCos .......cccoeemreuerescinscnnsnisssssessssasssassessessns
3 MATERIAIS E METODOS........

------------------

3.1 Area de estudo R R AR BA RS A AT n s SRR AP AR SO RS A S RS S SR SRR LN AR

3.2 Coleta dos Dados

..................

........




12

1 INTRODUCAO

Os cachalotes sdo cetaceos pertencentes a superfamilia Physeteroidea, incluindo as
familias Kogiidae ¢ Physeteridae (Fordyce & Barnes, 1994). A familia Physeteridae possui
uma unica espécie, Physeter macrocephalus (Linnaeus, 1758).

Esta espécie ¢ cosmopolita, ocorrendo em todos os oceanos do mundo entre as
latitudes 60°N e 70°S, evitando as regides polares de ambos os hemisférios (Hetzel & Lodi.
1993). JAQUET (1996) e Rice (1989) afirmam que os cachalotes mostram uma forte
preferéncia por aguas profundas.

O cachalote difere em muitos aspectos de outros cetdaceos, em particular por ser o
maior com dentes. Esses animais podem viver até os 60 anos (Rice 1989), de acordo com a

leitura das camadas de crescimento dos seus dentes (BOW & PURDAY., 1996).

Figura 01. Distribuigdo mundial dos cachalotes, onde a cor vermelha representa os

lugares onde esta espécie ¢ encontrada.

Fonte: IWC - International Whaling Commission.

Em geral, sua distribui¢do varia de acordo com o sexo e idade dos grupos e esta
relacionada 4 disponibilidade de presas e certas condig¢des oceanicas (PERRY, 1999).

Ha um forte dimorfismo sexual entre machos e fémeas: Machos adultos atingem cerca
de 18 m e 57 toneladas, enquanto que as fémeas sdo bem menores, chegando a medir na fase

adulta 11 m e pesar 15 toneladas (Pinedo et al., 1992).
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Machos e fémeas também possuem comportamento migratorio distinto. Machos
adultos podem atingir maiores latitudes (70°N e 70°S) do que as fémeas e individuos imaturos
(50°N e 50°S) (REEVES & WHITEHEAD, 1997). Grande parte dos grupos de fémeas
maduras, filhotes e individuos imaturos de ambos os sexos podem ser encontrados em aguas
tropicais e temperadas (Rice, 1989), onde formam unidades familiares consistindo de
aproximadamente 20 individuos, que permanecem juntos por anos (WHITEHEAD et al.,
1991). No inverno, grupos de fémeas e individuos imaturos migram para locais proximos as
aguas equatoriais em ambos os hemisférios, possivelmente seguindo temperaturas quentes da
superficie do mar (KASUYA & MIYASHITA, 1988). Os machos sdo geralmente solitarios
depois que atingem a maturidade sexual (CALDWELL et al., 1996; RICE, 1989). porém
podem ser vistos acompanhando estes grupos sociais de fémeas em baixas latitudes durante o
inverno. Provavelmente sdo individuos que migram para aguas mais quente em periodos de
acasalamento, e associam-se com outros grupos de fémeas, formando “haréns”, durante esse
periodo (BEST, 1979). Os machos adultos em periodos reprodutivos exibem marcas e
cicatrizes de dentes na cabega, levando a acreditar que esses animais brigam entre si pelo
acesso as fémeas (ICMBio, 2011).

As fémeas geram seus filhotes entre 3 e 15 anos, mas o intervalo mais frequente de
nascimento € entre 4 a 6 anos. Ao nascer, depois de cerca de 14 a 16 meses de gestacdo, o
filhote de cachalote mede cerca de 4 m de comprimento (Bastida el al., 2007). As fémeas
atingem a maturidade sexual com cerca de 9 m de comprimento, quando o crescimento se
torna mais lento. e atingem a maturidade fisica com cerca de 30 anos e 10,6 m de
comprimento. Nos machos, que por sua vez sdo maiores, a puberdade é mais prolongada
demorando entre 10 a 20 anos para se tornarem maduros sexualmente. Atingem a maturidade
fisica com cerca de 16 m de comprimento e 50 anos de idade (Whitehead, 2002).

A época de pico de reprodugdo ¢é geralmente na primavera: no hemisfério norte, entre
margo/abril e junho, e no hemisfério sul, entre outubro e dezembro (Best et al 1984).

A dieta dos cachalotes é compreendida principalmente por lulas. Para encontrar esses
cefalopodes, os cachalotes sdo capazes de mergulhar a enormes profundidades (Martin, 1990
Whitehead, 2002). Também podem se alimentar ocasionalmente de polvos, de uma variedade

de peixes e crustaceos (HETZEL & LODI, 1993).
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Figura 02. Ilustracdo de espécie Physeter macrocephalus

Fonte: IWC - International Whaling Commission

Whitehead (2002) sugere que a populagdo global antes da caga a baleia era cerca de
1.1 milhdes, e haviam sido reduzida em cerca de 29% em 1880 devido a caga a baleia em
"barco-aberto". e, em seguida, a cerca de 360 mil (reducdo de 67% em relagdo a inicial) na
década de 1990 por meio de caga a baleia moderna, embora muita incerteza estd associada a
todas estas estimativas. A recuperagdo da populagdo € lenta, pois a taxa de reprodugdo €
baixa (REEVES & WHITEHEAD, 1997).

No Brasil, a caga a cetaceos teve inicio no periodo colonial (Tavares, 1916). A partir
do século XX, com instalagdes de bases para a caga na Paraiba e posteriormente em Cabo
Frio, e o aperfeicoamento das técnicas de caga, a exploragdo no Brasil destacou-se no cenario
mundial (Toledo, 2009). Apesar da atividade crescente, os baleeiros lamentavam-se por nédo
conseguirem capturar as espécies maiores e mais rapidas como a baleia azul, devendo
contentar-se com os cachalotes. Em 1982, na 35" reunido anual da International Whaling
Commission (IWC), foi decidido pela maioria dos paises membros que houvesse uma pausa
ou moratoria internacional das atividades a caga de baleias. E em 1985 a aprovagao do Projeto
de Lei n® 124/85 dispondo sobre a “Proibicdo da Pesca da Baleia no Brasil”, fez com que a
Companhia de Pesca Norte do Brasil (COPESBRA) interrompesse suas atividades baleeiras
(Toledo, 2009).

A maior ameaca a e§pécie até entdo, a caga comercial, cessou. No entanto, outras
ameacas permanecem. Por volta de 1950, no pico da caga, aproximadamente 25 mil baleias
foram mortas por ano, esgotando dramaticamente a populagdo global (IUCN, 2008). Redes de
emalhar também tem sido um problema particular observado no Mar Mediterrdneo (Reeves e

Notarbartolo di Sciara , 2006).
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Devido a escassez de informagdes acerca da biologia e migragdo de P.macrocephalus
no Hemisfério Sul, e somando com o fato de atualmente ser classificada como espécie
vulneravel pela IUCN - The World Conservation Union (IUCN, 2009), o que significa que a
espécie possui alto risco de extingdo na natureza em médio prazo (MMA, 2003; IUCN, 2009),
faz-se necessaria a promog¢do de pesquisas sobre a espécie (ICMBio, 2011). Existe um Plano
de Acdo que tem como objetivo orientar e estabelecer as a¢des prioritarias para a conservagio
das espécies de mamiferos aquaticos, presentes na Lista Nacional da Fauna Brasileira
Ameagada de Extingdo (IN MMA n° 3, 26/05/2003), assim como das espécies que sofrem
ameacas de origem antropica, ao longo de sua distribuicdo geografica, para posterior
implementagdo por atores da esfera governamental e ndo-governamental. O Plano de Acéo
para Conservagdo dos Mamiferos Aquaticos - Grandes Cetaceos e Pinipedes abrange 16
espécies (sendo seis ameagadas). onde estdo incluidos os cachalotes.

Muitas informagdes disponiveis sdo de individuos encontrados mortos, ou capturados
incidentalmente em redes de pesca (Rosas, 2000). Entretanto, informagdes sobre encalhes sdo
um bom indicador da composigdo de espécies de ceticeos e sua frequéncia de ocorréncia
numa determinada regido (Maldini et al., 2005). Além disso, padrdes de encalhes de uma
determinada espécie podem estar relacionados a sua distribui¢do, migra¢do e reprodugio
(Perrin, 2002).

No litoral brasileiro, existem registros de P. macrocephalus desde o nordeste até o sul
do pais (Hetzel & Lodi, 1993). Encalhes de cachalotes atribuidos a fémeas e individuos
imaturos foram registrados em toda a costa brasileira, em todas as estagdes do ano, exceto no
inverno (Ramos, 2001). Ainda segundo este autor, a maior taxa de encalhes de baleias
cachalote foi no nordeste do Brasil.

Esforgos para registrar encalhes de cetdceos na costa do Nordeste sdo realizados desde
a década de 1980. Com a criagdo da Rede de encalhes de Mamiferos Aquaticos do Nordeste
(REMANE) em 2000, houve um aumento do esforco e a padronizagdo da metodologia de
coleta. No Ceara, esses dados comegaram a ser coletados em 1992, com a criagdo do Grupo
de Estudos de Cetaceos do Ceara (GECC/LABOMAR) e continuou em 1994, com a criagao
da Associagdo de Pesquisa e Preservagdo de Ecossistemas Aquaticos - Aquasis, uma
organiza¢do ndo-governamental que promove pesquisas e acles para a conservacdo dos
mamiferos marinhos na regido (Meirelles et al., 2009).

De acordo com Meirelles et al., (2009), dados de encalhes de P. macrocephalus

indicam que esta espécie esta entre os cetaceos mais abundantes na costa do Ceara.
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Existem virias hipoteses para explicar esses encalhes. As causas vdo desde problemas
fisioldgicos nos proprios animais, que poderiam prejudicar seu senso de orientagdo, até
interferéncias provocadas pelo meio ambiente. como condi¢des oceanograficas, por exemplo.
correntes, produgdo bioldgica, fuga de predadores, persegui¢do a presas perto da costa,
doengas diversas, distirbios de localizagdo em aguas rasas.

Desta forma este trabalho visa compilar e analisar dados de encalhes, fornecendo
registros atualizados sobre a ocorréncia dessa espécie na costa do Brasil, com enfoque na
costa do estado do Ceara, e dessa maneira espera-se fornecer informagdes uteis para futuras

pesquisas.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Identificar padrdes de encalhes de Physeter macrocephalus, coletados entre os anos de

1992 a 2013 na costa do Brasil com énfase no estado do Ceara.

2.2 Objetivos Especificos

a) Realizar o levantamento dos encalhes de cachalotes registrados no Brasil, reportados

na literatura;

b) Analisar a distribuigdo geografica e temporal dos encalhes de cachalotes reportados na

costa brasileira;

¢) Analisar a distribui¢do temporal dos encalhes registrados no Ceara, ao longo dos anos

e meses e estagdes do ano.

d) Analisar a distribuigdo geografica dos encalhes desta espécie por setores do litoral do

Ceara;

e) ldentificar a frequéncia de encalhes por classe etdria e sexo dos individuos registrados;
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Area de estudo

O litoral brasileiro compreende mais de 8000 km de extensao, abrangendo os mais
variados tipos de sistemas costeiros como praias arenosas, falésias igneas e sedimentares,
estuarios, dunas e manguezais (Tessler e Goya, 2005). Dos 27 estados que compdem o Brasil,
17 sdo litorAneos, sdo eles: Amapa, Para, Maranhdo, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco. Alagoas, Sergipe, Bahia, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo,
Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

O Estado do Cearé apresenta 573 km de faixa costeira, com planicies fluvio-marinhas
e ecossistemas de manguezais pouco desenvolvidos, e que esta sofrendo processos €rosivos.
Compreendendo 33 municipios, segundo o PNGC (Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro) a costa do Estado do Cearé foi setorizada da seguinte forma: Setor 01 - Costa Leste:
Icapui, Aracati, Itaicaba, Fortim, Beberibe, Cascavel, Pindoretama, Jaguaruana €
Palhano: Setor 02 - Costa Metropolitana: Fortaleza, Caucaia, Maracanat, Maranguape.
Pacatuba, Guaiuba, Itaitinga, Pacajus, Horizonte, Eusébio, Aquiraz, Chorozinho e S&o
Gongalo do Amarante; Setor 03 - Costa Oeste: Paracuru, Paraipaba, Trairi, Itapipoca,
Pentecoste e Sio Luis do Curu;e Setor 04 - Costa Extremo Oeste: Amontada, Itarema,
Acarau, Cruz, Bela Cruz, Jijoca de Jericoacoara, Camocim, Barroquinha, Chaval e Granja

(Figura 3).

Figura 03. Setorizagdo do litoral cearense, de acordo com o Plano Nacional de

Gerenciamento Costeiro.
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Fonte: SEMACE (Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente).
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3.2 Coleta dos Dados

Em relagdo aos registros ocorridos ao longo da costa brasileira, foram pesquisados
dados de encalhes por meio de levantamento bibliografico e aqueles disponiveis como
“autorizados™ no Sistema de Apoio ao Monitoramento de Mamiferos Marinhos (SIMMAM).

Os registros ocorridos no litoral do Ceara foram coletados pela Associagdo de
Pesquisa e Preservagdo de Ecossistemas Aquaticos (Aquasis), de 1992 até 2013, incluindo
dados reportados por Alves Junior et al. (1996), Barros (2001) e Meirelles ef al. (2009), de
1992 a 2005.

Nos eventos de encalhes coletados pela Aquasis, foram registrados comprimento total
(de acordo com Norris, 1961), sexo, condigdo do animal (vivo, morte recente, decomposigao
moderada, decomposi¢do avangada e mumificado/restos, de acordo com Geraci e Lounsbury,
2005). presenga de marcas de origem antrépica nos animais e local de encalhe (posi¢ao
geografica marcada com o GPS)

A divisdio costeira proposta no Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, que divide
a costa do Ceara em quatro setores ja mencionados, foi utilizada para analisar a distribuigdo
geografica dos registros de encalhe no estado. Os dezessete estados litoraneos foram usados
para a distribui¢do geografica referente a costa brasileira. Nos dois casos, para comparagao,
foi utilizado o nimero de encalhes registrados por quilometro de costa, de cada estado ou
setor.

Para as distribuigdes temporais foram feitas analises por ano no Brasil, e no Ceara. por
més, e pelas quatro estagdes do ano: primavera (23 de setembro a 21 de dezembro), verdo (21
de dezembro a 21 de margo), outono (22 de margo a 20 de junho), inverno (21 de junho a 23
de setembro), somente no Ceard.

Para a distribuig3o por classe etdria, foram utilizados os dados disponiveis na literatura
como referéncia para comparar aos dados de comprimento registrados. De acordo com Toledo
(2009): machos adultos (> 11,5m), fémeas adultas (> 9m), juvenis (6 - 11,5m para machos € 6
— 9m para fémeas), e filhotes (4 a 6 m).

As analises dos dados foram realizadas utilizando-se o teste estatistico ndo
paramétrico Qui-quadrado com grau de significincia de 0.05 (« = 0,05). Foi escolhido esse

teste porque os dados ndo apresentaram distribui¢do normal.




3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Um total de 75 encalhes de cachalotes foi reportado ao longo da costa do Brasil

durante o periodo de 1992-2013, sendo todos encalhes individuais (Figura 4).

Figura 4. Registros de encalhe de cachalote no litoral brasileiro por

estado.

e e —————

Fonte: Autoral.

Observou-se que o Ceara foi o estado com maior nimero de encalhes documentados

(*= 98; gl= 13; p<0,05), a e a Paraiba foi o estado com o maior nimero de encalhes por km

de costa, seguido por Ceara e Pernambuco (Gréfico 1).
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Grifico 1. Indice de encalhes de cachalotes reportados nos estados brasileiros,

de 1992 a 2013.
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Fonte: Autoral.

Devido a estreita plataforma continental, a Paraiba ¢ um dos pontos em que as baleias
mais se aproximam da costa (Toledo, 2009). O grande nimero de encalhes por quilometro
registrados nos estados entre Ceard e Pernanbuco pode estar relacionado a uma concentragio
da espécie na regido. associado a influéncia da corrente que passa no Norteste do Brasil
(Corrente Norte do Brasil - CNB), que segundo Patchineelam (2004), ela influencia
significativamente a circulagdo sobre o plataforma continental nessa regido. A CNB ¢
alimentada pela Corrente Sul Equatorial, mais especificamente pela Corrente Central Sul
Equatorial. A Corrente Norte do Brasil comega com o ramo norte da dgua proveniente da
Corrente Sul Equatorial, uma vez que é bifurcado pela plataforma continental brasileira entre
as latitudes 2° S e 12°S (Stramma et al, 1990).

De acordo com Ramos er al. (2001). a distribui¢do de cachalote na costa leste da
América do Sul, principalmente no nordeste do Brasil, ¢ conhecida pela caga baleeira e de
encalhes que tém sido regularmente relatados nos (ltimos 40 anos (Alves Junior et al. 1996).
Além disso, de acordo com Paiva (1968), os indigenas no Ceara, além de traficantes que
visitavam o litoral, coletavam ambergris tanto de cachalotes encontrados encalhados. como
resultante da caga. O ambergris ¢ uma substancia solida, geralmente de cor cinza, encontrado

no sistema digestivo dos cachalotes e € utilizado na produgdo de cosméticos como fixador de

aroma.
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No ano de 1995 houve o maior niamero de registros de encalhes (x= 87. gl= 21;
p<0,05) (4 no Ceara, 3 em Pernambuco e 2 em Santa Catarina) , em 1997, 2002 e 2003 houve
apenas um encalhe no Ceara, em Alagoas e Sdo Paulo, respectivamente.

De acordo com Thurman (1997), o El Nifio e La Nifia sdo irregulares e diferem de um
ano para outro, apesar de que. ambos os fendmenos influenciam ventos alisios de diferentes
maneiras ao longo de meados da costa norte do Brasil. O El Nifio torna esses ventos que
sopram de leste a oeste fracos, enquanto a La Nifa, torna estes ventos mais fortes, trazendo
aguas superficiais com maior temperatura a oeste, podendo assim explicar o maior registro de
encalhes em 1995.

Em 2009, 2011 e 2012 ndo houve registros na literatura, porém podem ter ocorrido

encalhes os quais ndo foram registrados (Grafico 2).

Grifico 2. Distribuigdo temporal por ano, dos encalhes de cachalotes registrados no Brasil, de

1992 a 2013.
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Dos 75 animais encalhados no Brasil ndo foi possivel a identificagdo do comprimento
total de 36 deles, provavelmente devido ao estado de decomposic@o da carcaga, ou por conta a
posi¢do do animal (Meirelles et. al., 2009).

De acordo com Geraci & Lounsbury (1993) todas as espécies de baleias que ocorrem
no Brasil, com excegdo de baleias francas (Eubalaena australis), afunda apds a morte. Assim,
primeiro a carcaga afunda e so depois de alguns dias ou semanas de decomposi¢do. hé
acumulagdo de gases que trazem a carcaga para a superficie e, por conseguinte, as correntes
superficiais levam-nas em diregdo ao continente. Por isso, a maioria dos espécimes jd encalha
em avangado grau de decomposi¢do. Naqueles em que foi possivel a identifica¢do, observou-
se que a maioria era de machos adultos (17 registros), e a minoria, fémeas adultas (2

registros). No total, os espécimes variaram de 3.1 a 18,1 m de comprimento total (Grafico 3).
Grifico 3. Distribui¢do de encalhes de cachalotes por classe de idade (obtida através dos

dados de comprimento total) dos animais reportados encalhados no Brasil, entre os anos de

1992 a 2013.
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Fonte: Autoral.

Dos 75 animais encalhados no Brasil ndo foi possivel a identificagido do sexo de 47
deles. Dos 28 que foram possiveis ser identificados, observou-se que a maioria (22) eram
machos, € apenas seis eram fémeas (Grafico 4). Essa diferenga entre machos e fémeas pode
ter sido devido a maior facilidade de identificagdo do macho, principalmente quando ha

exposi¢do do pénis do animal (Meirelles et. al.. 2009; Mignucci-Giannoni et al., 1999 )
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Grifico 4. Distribuigdo por sexo dos animais reportados encalhados no Brasil. de 1992 a

2013.
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Fonte: Autoral.

Um total de 48 encalhes de cachalotes foi registrado longo da costa do Ceard entre o
periodo de 1992 a 2013. Vinte e seis desses registros ja foram publicados (Alves-Janior er

al.. 1996: Ramos, 2001; Meirelles et al., 2009) e os outros 22 sdo registros novos (Figura 5).

Figura 5. Mapa de registro de encalhe no Ceara. Os pontos vermelhos representam
os registros (ZEO: zona extermo oeste; ZO: zona oeste; RMF: regido metropolitana

de Fortaleza; ZL: zona leste).
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Fonte: Autoral.
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Observou-se que a Regido metropolitana de Fortaleza foi o setor tanto com o maior
numero de registros de encalhes, quanto com o maior indice de encalhes; seguido da Costa

Oeste, Costa Leste e por ultimo Costa extremo Oeste (Gréfico 5).

Grifico 5. Indice de encalhes de cachalotes nos quatro setores da zona costeira do Ceara, de

1992 a 2013.
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Fonte: Autoral.

A regido metropolitana de Fortaleza por ser uma zona mais populosa, pode tornar mais
facil o registro de encalhes, uma vez que ha mais pessoas na praia para reportar 0s eventos.
Além disso, a sede da Aquasis, instituicdo responsavel pelo atendimento a encalhes de
mamiferos aquaticos no estado do Ceard, fica localizada nessa regido. Entretanto, pode-se
observar que a plataforma continental € ligeiramente mais estreita defronte a Fortaleza. Como
as cachalotes ocorrem preferencialmente na quebra da plataforma, estariam mais proximas do
continente nessa regido, onde teriam mais chances de encalhar. Jaquet e Gendron (2002)
sugerem que fatores bioldgicos e oceanograficos, como relevo submarino e produgdo
biolégica, influenciam a distribuig¢do de baleias cachalote.

No Ceara, o ano de 1996 foi o de maior ocorréncia de encalhes, (y= 32; gl= 21;
p=0,05). Nesse ano a Aquasis realizou uma campanha de monitoramento nas praias, e
provavelmente por esse fato, o nimero de registros foi alto (Grafico 6). Entretanto,

monitoramentos também foram realizados entre 2010 e 2012, quando ndo foram registrados

nameros elevados de encalhes. Como discutido anteriormente, fatores oceanograficos, que
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variam anualmente, podem ter relagdo com os encalhes que ocorrem na costa do Ceara nesse

periodo.

Grifico 6. Distribui¢do temporal por ano dos encalhes de cachalotes registrados no
Ceara, de 1992 a 2013.
3 =

7

E =Y
1

w
L

Fonte: Autoral.

Encalhes de cachalotes forem registrados em todos os meses do ano do estado do
Ceara. Entretanto, um pico foi observado no més de margo, (x*= 21,5; gl= 11; p<0,05)
seguido por janeiro e setembro (Grafico 7). De acordo com Woodhouse (1991), registros de

encalhes podem refletir a abundéncia relativa da populagdo na regido. Assim, os dados de

encalhes de cachalotes podem indicar uma concentragdo da espécie na costa do Ceara nesse
periodo. A ocorréncia de encalhes ao longo de todo o ano também pode indicar que alguns

| individuos ndo migrem para altas latitudes, permanecendo em aguas quentes durante todo o

ano.
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Grifico 7. Distribuigdo temporal por més dos encalhes ocorridos no Ceara.
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Fonte: Autoral.

Com relagdo a sazonalidade dos encalhes no Ceara, observou-se que no verdo o
nimero dos registros foi maior do que nas outras estagdes do ano (y*= 11,17; gl= 3; p<0.,05).

(Gréfico 8).

Grifico 8. Distribui¢do sazonal, levando em consideragdo as quatro estagdes do ano,

para os encalhes de cachalotes registrados no Ceara, de 1992 a 2013.
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Como ja falado anteriormente, fatores bioldgicos e oceanograficos, como relevo
submarino e produgdo bioldgica, influenciam a distribui¢do de baleias cachalote. E de acordo
com Galvdo (1978) ha um excesso de nutrientes no verdo, decorrente da maior drenagem de

dguas continentais e, principalmente do aumento de despejos de esgotos municipais, podendo

este ser o fato de uma aproximagdo da costa no verdo e um possivel encalhe.
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Relatos de pescadores locais afirmam que no verdo, com as chuvas, ha um aumento de
lama no assoalho marinho proximo a costa, o que favorece a aparigdo de lulas que € o
principal alimento na dieta dos cachalotes, e isso pode chamar a atenc¢do desses animais para
proximo a costa e que pode resultar em encalhe.

Dependendo da época, a maioria da agua CNB alimenta o sistema Norte Equatorial, e
que ¢ mais intensa nos meses do verdo. Comegando a cerca de 10 © S, a massa do fluxo de

dgua quente vai para o norte, transportando cerca de 23 Sv acima de 1000 m de profundidade

(Bischof et al, 2003)

Figura 6 - Corrente Norte do Brasil, mostrando o fluxo de dgua quente em

dire¢io ao o norte do Brasil.
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Fonte: Bischof et al., 2003.

Os cachalotes por sua vez podem seguir esse fluxo de dgua quente, ou 0s organismos
que morreram no oceano podem ser transportados para a costa por essa corrente que passa
visivelmente pela regido em que se detectou um grande registro de encalhes, bem como ela ¢
mais intensa no verdo, que foi a estagdo em que se detectou o maior registro de encalhes.

Dos 48 registros do Ceara nao foi possivel identificar a classe de idade de 21 deles.
como ja mencionado, podendo ser devido ao estado de decomposi¢do da carcaga. ou por conta

da posi¢do do animal (Meirelles et. al., 2009). Daqueles identificados. a maioria foi de filhotes

(Figura 8), seguidos de juvenis, machos adultos e, por Gltimo, as fémeas adultas (Figura 7). O
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comprimento total dos animais registrados variou de 3,1 a 18,1 m (Grafico 9). Como o maior
nimero de registros ocorreu durante o verdo, justifica-se que o cachalote apresenta
reproducio sazonal, embora a copula e os nascimentos nio sejam bem sincronizados. O pico
de nascimentos ocorre no final da primavera e inicio do verdo nos dois hemisférios, e a maior

parte dos nascimentos ocorre no verao e outono (Martin, 1990).

Figura 7. Filhote de cachalote encalhado vivo no Poco da Draga, Fortaleza (Estaleiro). Macho

de 3,5m. Veio a 6bito (Eutanésia). Registro feito em 11/05/2012.

Fonte: Acervo Aquasis
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Figura 8. Cachalote encalhada na Praia de Emboaca. Trairi. Fémea de 9m de comprimento.

Registro feito em 28/10/10.

Fonte: Acervo Aquasis

O grande niimero de registro de filhotes recém-nascidos, aliado a grande concentragdo
de encalhes no verdo indica que a regido provavelmente ¢ uma drea de reprodugdo e
nascimento de filhotes, assim como observado por Magalhdes (2008). Esta ¢ uma informag¢ao
nova para o Atlantico Sul Ocidental, onde até hoje pouco se sabe sobre o habitat e migragdo

das cachalotes.
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Grafico 9. Distribuicdo por classe de idade (obtida através dos dados de
comprimento total) dos animais registrados encalhados no Ceard, de 1992 a 2013.
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Fonte: Autoral

Naio foi possivel a identificagdo do sexo de 29 dos espécimes registrados. Dos 19 que
foram possiveis ser identificados, observou-se que 11 eram machos, ¢ 08 eram fémeas
(Gréfico 10), ndo havendo muita diferenga entre machos e fémeas. O comportamento dos
cachalotes machos maduros (Physeter macrocephalus) foi observado ao largo das ilhas
Galdpagos. entre 1985 e 1991. A abundancia de machos atingiu o pico em abril e maio. Em

muitos aspectos de seu comportamento, os machos foram semelhantes as fémeas. No entanto,

ao contrario de fémeas, os machos foram vistos sozinhos (Whitehead.1993).

Grifico 10. Distribui¢do por sexo dos cachalotes registrados encalhados no Ceara,
de 1992 a 2013.
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O encalhe de animais vivos ou mortos € atualmente segundo Medeiros (2006), a
principal fonte de informag@o sobre a ocorréncia, diversidade, biologia e ecologia da maioria
das espécies de mamiferos marinhos. O estudo das carcagas de animais mortos ndo permite
uma informagio exata de seu habitat, pois muitas vezes o encalhe ocorre algum tempo apos
sua morte, e, a carcaga € transportada por correntes marinhas, por vezes longe do local de
ocorréncia.

Apesar de existirem diversas causas que explicam esses encalhes, desde problemas
fisiologicos que poderiam prejudicar o senso de orientagdo do animal. até interferéncias
provocadas pelo meio ambiente, como condigdes oceanograficas, por exemplo, correntes,
produgdo biologica, fuga de predadores, persegui¢do a presas perto da costa, doengas
diversas, distarbios de localizagdo em aguas rasas, os dados coletados de animais encalhados
sdo fonte valiosa de informagao tanto sobre a biologia da espécie, quanto sobre as possiveis
causas de mortalidade dos animais.

Desta forma. sugere-se que haja uma continuidade nos esfor¢os desses registros, de
forma a aumentar o conhecimento sobre a espécie, quanto para identificar medidas que podem

ser necessarias para a sua conservagao.
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4 CONCLUSAO

a)

b)

d)

Encalhes de cachalotes ocorrem praticamente em toda a costa brasileira, e em todo o
ano, com maior concentra¢do de registros no Nordeste do pais, onde ha provavelmente
uma concentragdo de espécimes durante a época reprodutiva, uma informagio

desconhecida para a espécie até entdo. no Atlantico Sul Ocidental;

O maior numero de registro de encalhes foi no verdio, provavelmente ao aumento de
nutrientes na costa, e a maior intensidade da corrente que passa pelo Nordeste do

Brasil;

O estado do Ceara € aquele com o maior niimero absoluto de registros de encalhes de
cachalotes no Brasil, que podem estar relacionados a influéncias oceanograficas, como

a Corrente Norte do Brasil e/ou causas naturais:

A regido ocednica proxima a costa do Ceara é provavelmente uma 4rea de nascimento

de filhotes, uma vez que foram registrados encalhes de filhotes recém-nascidos vivos

no estado;
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