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RESUMO

Os portos sio normalmente implantados em ambientes de baixa energia, que sdo dreas
naturalmente abrigadas, semi-abrigadas ou artificialmente protegidos. Essa condi¢do de baixa
energia propicia a deposi¢ao de sedimentos que compromete a navegagido, requerendo a
dragagem periddica para manutencgdo de sua profundidade. A atividade de dragar e dispor
sedimentos de fundo em ambiente aquoso ¢ ambientalmente impactante uma vez que acarreta
a destrui¢do de habitats bénticos; alteragdes fisicas no ambiente; geragdo de plumas de
sedimentos; ressuspensdo de sedimentos, e poluicio ambiental quando de sedimentos
contaminados. Em 1997, a atividade de dragagem entrou na lista de atividades sujeitas a
licenciamento ambiental pela Resolugio CONAMA N°¢ 237/97. Sendo, dessa maneira,
obrigatorio o Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA),
um documento feito por uma equipe multidisciplinar habilitada para apresentar a
caracterizagdo da area; a descrigdo do empreendimento com alternativas; o diagndstico
ambiental (identificagdo, previsio e avaliagdo de impactos); a definicdo de medidas
mitigadoras e programas de monitoramento ambiental. Na elaboragdo do (EIA/RIMA) para a
atividade de dragagem tem que levar em considera¢dao a Resolugago CONAMA 344/04,
posteriormente revogada e substituida pela Resolugdo CONAMA 454/12, que “estabelece as
diretrizes gerais e os procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a ser
dragado em aguas sob jurisdi¢do nacional”. Este trabalho teve por objetivo analisar o
EIA/RIMA da opera¢do de dragagem de quatro portos brasileiros (Mucuripe, CE; Itajai, SC;
Itaguai, RJ e tubardo, ES) com relacdo a avaliagdo de impacto ambiental e adequagdo dos ,
planos de monitoramento ambiental propostos. E apresentada uma avaliagdo se os impactos l
previstos nos EIA/RIMAs foram contemplados nos programas de monitoramento. E ainda ¢
realizada uma anélise dos principais avangos da resolugdgo CONAMA 454/12 em relagdo a
legislagdo anterior (CONAMA 344/04). Por meio desta analise foi possivel verificar que
alguns impactos, geralmente tipicos das atividades de dragagem, ndo foram incluidos nos
EIA/RIMAS; além disto, impactos previstos e considerados significativos e identificados nos
EIA/RIMAs ndo foram contemplados nos programas de monitoramento; finalmente, alguns
programas de monitoramento ndo foram apresentados de forma a antever sua capacidade de
monitorar os impactos listados. Com relagdo a Resolugdo CONAMA 454/12, foi possivel
perceber avangos com a inclusdo de novos conceitos e procedimentos a serem adotados no
gerenciamento do matenal dragado.

.Palavras-chave: Contaminagdo. Estudo de Impacto Ambiental. Dragagem portuéria.
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ABSTRACT

Ports and/or harbors are typically deployed in low-energy environments that are naturally
sheltered, semi-sheltered and artificially protected areas. These conditions provide a low
energy deposition of sediments that impairs navigation, therefore, requiring periodic dredging,
in order to maintain its depth. The activity of dredging and the disposal of the bottom
sediments in an aqueous environment is environmentally impactful, since it entails the
destruction of benthic habitats, physical changes in the environment, generation of sediment
plumes, sediment resuspension and generates environmental pollution, when sediments are
contaminated. Thus, the dredging activity was entered in a list of activities in 1997, subject to
an environmental licensing by the CONAMA™ Resolution N° 237/97. Therefore, the
CONAMA procedures were necessary for the preparation of the EIA/RIMA official
document, which was duly made by an authorized multidisciplinary team for the purpose of
the diagnosis area with a description of the project including alternatives, environmental
assessments (identification, prediction and measurement of impacts), definition of mitigation
measures and environmental monitoring programs. This official document (EIA/RIMA) had
to take into consideration the CONAMA Resolution 344/04, subsequently repealed and
replaced by the CONAMA Resolution 454/12, which "establishes the general guidelines and
reference procedures for the management of the material to be dredged in waters under
national jurisdiction”. This particular study is aimed to analyze the EIA/RIMA’® dredging
operation for the following four Brazilian ports, regarding the assessment of the
environmental impact and the suitability of the proposed environmental monitoring plans:
Fortaleza, CE; Itajai, SC; Itaguai, RJ and -Tubariio, ES. A review is given, in the event of
predictable impacts in the EIA/RIMA, which 1s included in the monitoring programs
herewith, since the environmental impact assessment makes-up the basis for the monitoring
programs, as well as providing major advances for the CONAMA Resolution 454/12, as
opposed to the previous legislation (CONAMA 344/04). On the basis of this analysis, we
found some impacts that generally are typical in dredging activities, which were not included
in the EIA/RIMA. Furthermore, predictable impacts, considered significant and duly
identified in the EIA/RIMA, were not included in the aforesaid monitoring programs.
Additionally, some other monitoring programs, which were for the propose of predicting the

EIA/RIMA’® programs to have a better ability to monitor the impacts listed above, were not

presented. Hence, it was also revealed that improvements with the inclusion of new concepts




and procedures to be adopted in the management of dredged material, were included in the

CONAMA Resolution 454/12.

Keywords:.Contamination. Environmental impact assessment. Dredging port
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1 INTRODUCAO

No final da década de 1960 surgiu uma maior preocupagdo com a constante
degradagdo dos recursos naturais levando alguns paises a institucionalizarem agdes que
pudessem prever os possiveis impactos que determinados empreendimentos causariam ao
meio ambiente.

Os Estados Unidos foram pioneiros no estabelecimento da Avaliagdo de Impacto
Ambiental (AIA), tendo sua implementagdo ocorrida em 1969 quando o Congresso Nacional
americano aprovou a lei da politica nacional do meio ambiente, Nacional Environmetal Policy
Act, usualmente referida pela sigla NEPA (DIAS, 2001).

Moreira (1985, apud Souza, 1995) descreveu a importancia da criagdo da NEPA
por seu contetido requerer aspectos importantes para a implementagio de um empreendimento
como: identificagdo dos impactos ambientais, efeitos ambientais negativos, alternativas de
a¢do, relacdo entre a utilizagdo dos recursos ambientais em curto prazo € a manuten¢ao ou
mesmo a melhoria do seu padrao em longo prazo.

De acordo com Sanchez (2008), “a AIA veio com o objetivo primario de prevenir
a degradagdo ambiental e subsidiar um processo decisorio para que as consequéncias fossem
previstas antes mesmo dessa tomada de decisdo”.

Logo apos a promulgacdo da NEPA, foi desencadeado um verdadeiro processo de
disseminag¢do dessas informagdes para outros paises desenvolvidos. Canada (1973), Nova
Zelandia (1973) e Australia (1974) estiveram entre os primeiros paises que adotaram politicas
determinando que a avaliagdo dos impactos ambientais devesse preceder decisdes
governamentais importantes (Sanchez, 2008).

No Brasil, o estabelecimento da AIA ocorreu em 1980 com a crnacao da Le1
Federal n° 6.803. A criagdo dessa legislagio permitiu certo avango ao incluir a
obrigatoriedade da AIA para fins industriais. Porém, esta se apresentava limitada em seu
escopo por ndo contemplar outras modalidades de agdes potencialmente poluidoras e
impactantes ao meio ambiente.

Foi somente com a criagdo da Lei 6.938/81 que criou a Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA), esta responsavel por instituir o Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA), que a AIA obteve grande avango ganhando jurisprudéncia, legislacdo
especifica, melhor coordenagdo do processo, maior articulagfo e, principalmente, inchuindo et

outras atividades impactantes e ndo somente as industriais.
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A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) enfatizou a necessidade de
compatibilizar o desenvolvimento socioeconémico com a qualidade ambiental. O
estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental, o zoneamento econdémico-ecoldgico, o
sistema de licenciamento de atividades poluidoras, a avaliacdo de impacto ambiental, entre
outros, sdo instrumentos da PNMA e possuem um carater preventivo.

Portanto, a AIA no Brasil € um instrumento pertencente a Politica Nacional do
Meio Ambiente (PNMA), que se apresenta de grande importancia para a gestdo institucional
de planos, programas e projetos; em nivel federal, estadual e municipal.

A Lei que remete a base juridica da AIA, Lei n® 6938/1981, regulamentada pelo
Decreto Federal (n° 88351/83), também criou o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), orgao consultivo e deliberativo da Politica Ambiental Brasileira, que possui a
tarefa de fixar os critérios basicos para implantar a Avaliagdo de Impacto Ambiental no
Brasil.

Entdo, na pratica, o instrumento de avaliagdo de impacto ambiental (AIA) s6
passou de fato a ser utilizado quando a lei havia dado ao Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) uma série de atribuigdes para regulamentad-la e, usando dessa
prerrogativa, o Conselho aprovou a Resolugao 001/86.

Por meio da Resolugdo 001/86 o processo de licenciamento ambiental tornou-se
exigido para obras com “relevante” impacto ambiental. Definido na resolugdo, impacto
ambiental é qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, podem afetar: -

a) a saude;

b) a seguranga e o bem-estar da populagio;

¢) as atividades sociais e econdmicas;

d) a biota;

e) as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente ¢ a qualidade dos recursos
ambientais.

Entdo, desde Resolugio CONAMA 001/86 tem sido obrigatoria a elaboragdo do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) por uma
equipe multidisciplinar habilitada para apresentar o diagndstico da area; a descrigdo do
empreendimento com alternativas; o diagndstico ambiental (identificagdo, previsao e medigao

de impactos); a defini¢do de medidas mitigadoras e programas de monitoramento ambiental.
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O principal objetivo do EIA/RIMA € promover o desenvolvimento com qualidade
ambiental, ou seja, um desenvolvimento ecologicamente sustentavel.

Assim, o EIA € o documento mais importante de todo o processo de avaliagdo de
impacto ambiental. Segundo Sanchéz (2008), ¢ com base nele que serdo tomadas as principais
decisdes quanto a viabilidade ambiental, medidas mitigadoras ou compensatdrias e quanto ao
tipo e ao alcance dessas medidas. Este ainda possibilita a formulagio de um plano de
monitoramento ambiental que tem papel fundamental na avaliagdo do desempenho do
empreendimento ou atividade.

Em 1997, pela Resolugdo CONAMA N° 237/97, foi estabelecida uma nova lista
para atividades sujeitas licenciamento ambiental, entre elas a atividade de dragagem. De
acordo com Alfredini e Arasaki (2009), “a dragagem consiste na escavagdo e remogao
(retirada, transporte e despejo) de solo, rochas decompostas ou desmontadas (por
derrocamento), submersos em qualquer profundidade e por meio de variados tipos de
equipamentos (mecanicos ou hidraulicos) em mares, estuarios e rios.

Nos portos, essa atividade € necessaria, principalmente, pelas seguintes
justificativas: (i) o assoreamento progressivo do porto; (ii) o crescimento da movimentagao de
cargas juntamente com o aumento da economia de escala do porto ou terminal; (iii) o aumento
do porte e dimensdes do navio; e (iv) manuten¢do da seguranga da navegac¢dao (FADDA;
VIANNA, 2006).

Nas regides portuarias ocorrem diversos tipos de poluigdo como: liberagido de
lixo; esgotos e outros efluentes; petroleo e seus derivados; e substancias presentes em tintas
anti-incrustantes na agua; seja por acidentes ou por perdas durante operacdes de carga e
descarga; além da introdugio de espécies exdticas por meio da agua de lastro (NRC, 1997).

Acontece que certos tipos de contaminantes, quando langados no ambiente
aqudtico adsorvem ao material em suspensdo ou interagem com sais, carbono organico e
argilas; depositando e acumulando, frequentemente, nos sedimentos. Assim, esse
compartimento tende a apresentar maiores concentragoes de contaminantes em relagdo a
coluna d’agua (Riba et al., 2004).

Portanto, as areas dragadas sdo impactadas pela remocdo e ressuspensdo de
sedimentos (havendo possibilidade de estarem contaminados); e os sitios de disposi¢do sao
impactados ao receberem o material dragado, que pode também estar contaminado e gerar

impactos adicionais (Moreira, 2000).
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A magnitude desses impactos depende de fatores como concentragdo de
contaminantes; volume do material dragado; tipo de equipamento empregado na dragagem e
no transporte do material; caracteristicas das areas dragadas e de bota-fora, e ainda, de sua
importancia ecoldgica e social; da duragdo e época da dragagem.

A preocupagdo com o impacto gerado por esta atividade, a nivel global, surgiu na
Convengdo de Londres em 1972. Esta Convengdo teve o principal objetivo de estabelecer
diretrizes sobre prevengdo da polui¢dao marinha causada pela eliminag@o de residuos e outros
materiais. No entanto, com uma situa¢cdo mundial na qual o volume de material dragado
disposto no mar superava qualquer outro material, essas convengdes foram estendidas
também, a regulagdo dos sedimentos dragados. A partir dessa convengdo, medidas
preventivas comecaram a ser estabelecidas em funcdo dos riscos e efeitos causados pelas
substancias introduzidas, além da atribuigdo dos custos da prevengdo e controle, os quais
devem ser arcados pelo poluidor (GOES FILHO, 2004).

No Brasil, a preocupagdo com a qualidade dos sedimentos dragados se iniciou no
final da década de 90, com o surgimento de peixes com tumores e alteragdes morfologicas na
regido do Porto de Santos, localizado na cidade de Sdo Paulo, em fungdo de disposigdo
inadequada do material dragado (Casarini, Gomes ¢ Tomas, 1997; Abessa, 2002). Tal
acontecimento levou a paralisagdo das atividades de dragagem até que fossem apresentados
novos estudos e procedimentos a serem adotados.

Esse fato gerou discussdes importantes nos ambitos econdmico, social e
ambiental; que acabaram culminando na elaboracdo da Resolugdo CONAMA 344/04,
posteriormente revogada pela Resolu¢gado CONAMA 454/12, que “estabelece as diretrizes
gerais e os procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado em
aguas sob jurisdi¢do nacional”.

Em geral, os EIA/RIMASs possuem varias limitagdes, dentre as quais se pode citar:
sobreposi¢do de interesses politicos as conclusdes contidas nos EIA/RIMAS; auséncia de
diretrizes e manuais para a realiza¢do de EIA/RIMASs; auséncia de monitoramento ambiental;
incompatibilidade da avaliagdo de impacto ambiental com o monitoramento ambiental de
impacto proposto.

Partindo do principio que a avaliagdo dos impactos ambientais forma a base dos
um programa de monitoramento (BURT; FLETCHER, 1997) e levando em consideragdo
essas limitagdes apresentadas, este trabalho objetiva analisar os documentos de EIA/RIMA de

dragagem de quatro portos brasileiros: Porto do Mucuripe (2002), Porto de Itaguai (2007),




Porto de Itajai (2009) e Porto de Tubardo (2010); localizados respectivamente nas cidades de
Fortaleza, Rio de Janeiro, Itajai e Vitéria. Esses portos foram escolhidos no intuito de
representar as trés regides da costa brasileira.

Os documentos (EIA/RIMA) foram analisados no intuito de constatar se a
avaliagdo de impacto ambiental foi capaz de propor um monitoramento ambiental adequado, e
ainda, comparar os impactos identificados nos quatro portos e as propostas de
monitoramentos.

Além disso, foi feita a identificagio dos principais avangos da Resolugao
CONAMA 454/12 em relagdo a legislagdo anterior (CONAMA 344/04), no que se refere a

prevengdo de impactos devido ao descarte de material dragado contaminado.

e —
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2 OBJETIVO

2.1 Objetivo geral:

- Analisar o EIA/RIMA de dragagem de quatro portos brasileiros com relagdo a identificagio

dos impacto ambiental e monitoramento ambiental.

2.2 Objetivos especificos:

- Comparar os impactos identificados nos EIA/RIMAs dos portos estudados na area de
dragagem e na area de descarte do material dragado.

- Comparar os planos de monitoramentos propostos nos EIA/RIMAs

- Comparar o que foi previsto na avaliagdo de impacto ambiental dos EIA/RIMAs com o
monitoramento ambiental proposto.

- Identificar e comentar os principais avangos da resolugdio CONAMA 454/12 em relagdo a

legislagdo anterior (CONAMA 344/04).
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3 MATERIAL E METODOS

Foram analisados quatro Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e seus respectivos
Relatorios de Impacto ao Meio Ambiental (RIMA) referente a atividade de dragagem de
quatro portos brasileiros, sdo eles: Porto de Tubardo (Vitoria — Espirito Santo), Porto do
Mucuripe (Fortaleza — Ceard), Porto de Sepetiba (Itaguai — Rio de Janeiro) e Porto de Itajai
(Itajai — Santa Catarina). Os EIA/RIMAs de dragagem dos portos foram obtidos junto aos
6rgdos competentes pelo licenciamento ambiental da atividade. O EIA/RIMA do porto do
Mucuripe corresponde ao ano de 2002, do Porto de Itaguai ao ano de 2007, do Porto de Itajai
ao ano de 2009 e do Porto de Tubardo ao ano de 2010.

Duas partes principais do EIA/RIMA de dragagem foram examinadas: analise dos
impactos ambientais e programa de monitoramento ambiental. Sendo considerados apenas 0s
impactos nos meios fisicos e biolégicos.

Para a analise dos documentos foram construidas tabelas para facilitar a
comparagio entre as previsdes feitas pela avaliagdo de impacto ambiental com as propostas de
monitoramento, a fim de que fossem respondidas as seguintes perguntas: Os impactos tipicos
da atividade foram reconhecidos nos EIA/RIMA, dos diferentes portos analisados? Os
impactos identificados nos EIA/RIMA estao contemplados nos respectivos planos de
monitoramento?

Outra avaliacdo executada foi em relagdo ao monitoramento propriamente dito,
onde foi observado se os programas ambientais apresentam especificagdes minimas
estabelecidas por documento emitido pelo IBAMA (1995). Em resumo:

- 0s parametros a serem monitorados

- a localizagdo das estagdes de coleta

- a periodicidade das amostragens

- escolha dos métodos de coletas e analises

Finalmente, foi abordado o avango da Resolugdo CONAMA 452/12 em relagio a
CONAMA 344/04. Esta resolucio “estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos

referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado em aguas sob jurisdi¢do

nacional”.




4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Porto do Mucuripe
Avaliacdo das técnicas “in situ” dos programas de monitoramento ambiental

Para andlise dessas técnicas foram considerados quatro programas de
monitoramento ambiental do EIA da dragagem do Porto do Mucuripe: “Programa de
monitoramento da linha de costa”, “Plano de monitoramento das condig¢des oceanograficas”,
“Programa de monitoramento de residuos sélidos” e “Programa de monitoramento das aguas

oceénicas e bacia de evolugio”; representados na Tabela 1.

Os parametros a Localizagdo das | Periodicidade Métodos de

serem estacOes de das coletas e ’

‘monitorados coleta amostragens andlises
Programa de - Topobatimetria Nao houve Nao foi bem Teodolitos e i
monitoramento delimitag&o da definida estagao total !
da linha de area topografica i
costa - Sedimento ' NBao foi definida | N&o foi definida Nao foi definida
Plano de - Transporte de *ver no Nao foi definida N&o foi definida
monitoramento sedimentos documento
das condigdes - Perfis Nao foi definida N3o foi definida Nzo foi definida
oceanograficas | topobatimetricos.
Programa de amonia, nitrato, 1 milha Coleta N&o foi definida
monitoramento nitrito; fosfato; quadrada realizada duas
das aguas calcio e magneésio, aleatoria, num vezes nas duas

. oceanicas e oleo e graxa, raiode 12 Km, estacgbes do
| bacia de bacteriologia, sendo a maior ano (chuva e

evolugio material em concentragdo estiagem)

suspensao, de amostras a

oxigénio sotamar e em

dissolvido, espacamento

salinidade e pH menor na area g

do Porto. i = |

Quadro 1. Programas de monitoramento do Porto do Mucuripe e suas respectivas

especificagdoes.

Para o “Programa de Monitoramento da linha de costa” dois pardmetros foram

indicados para serem analisados: topo-batimetria e sedimento. Em relagdo a topo-batimetria, a
técnica a ser utilizada foi teodolitos e estacdo total topografica, portanto a técnica foi defimida.
No que diz respeito a periodicidade, o programa propde “que os levantamentos deveriam ser
realizados todos os meses e posteriormente em cada esta¢do do ano”. Da maneira como foi
apresentada, a periodicidade do levantamento topo-batimétrico néo ficou bem definida, pois
ndo especificou por quantos meses seria feito o levantamento. E também ndo houve a
delimitacdo da drea que seria realizado os perfis topo-batimétricos.

Em relagdo ao sedimento, o programa propde que a coleta de sedimento scja

concomitante aos levantamentos topo-batimétricos. Para esse parametro nao foram definidas a




localizacio das estagdes de coleta, nem a periodicidade das amostragens; € nem a técnica de
coleta e analise das amostras.

Esse programa de monitoramento ¢ referente ao impacto “Modificagdes na
dindmica do transporte litoraneo e alteragdes da linha de costa”. E da forma como este
programa foi apresentado, fica dificil de avaliar se o programa, de fato, permitiu atingir o seu
objetivo. Outro programa de monitoramento ambiental proposto foi o “Plano de
monitoramento das condigdes oceanograficas” com o principal objetivo de identificar as areas
de risco geologico e definir medidas de protecdo ambiental. Esses objetivos seriam alcangados
monitorando o transporte de sedimento e fazendo levantamentos de perfis topo-batimetricos.
Para a medi¢do desses pardmetros ndo foram definidos nem a técnica a ser utilizada nem
periodicidade das amostragens. A localizagdo dos perfis topo-batiméticos foi definida, no
entanto ndo houve especificagdo quanto a localizagd@o das coletas de sedimentos.

O “Programa de monitoramento das aguas ocednicas e bacia de evolugao”

apresentou de forma clara os parametros a serem analisados que foram: amdnia; nitrato;
nitrito; fosfato; cdlcio e magnésio; oleo e graxa; bacteriologia, material em suspensdo,
oxigénio dissolvido, salinidade e pH. Também mostrou a malha amostral utilizada: 1 milha
quadrada aleatoria, num raio de 12 Km, sendo a maior concentragao de amostras a sotamar e
em espagamento menor na area do Porto. Foi definida também, a periodicidade das
amostragens, sendo a coleta realizada duas vezes nas duas estagdes do ano (chuva e
estiagem). No entanto, ndo foram descritos as técnicas de amostragem a serem utilizados.
Avaliagdo de Impacto Ambiental X Monitoramento Ambiental.
Dos onze impactos ambientais identificados na avaliagdo de impacto da dragagem do Porto do
Mucuripe, apenas “deplegdo na biota” ndo propds monitoramento tanto na area dragada como
na regido do descarte do material dragado (“bota-fora™). Para esta anilise sera considerado os
trés compartimentos da biota: bentdnica, planctdonica e nectdnica; j4 que ndo houve
especifica¢do no EIA do tipo de biota.

O impacto identificado como “deplegdo da biota” foi classificado como adverso
(carater), indireto, abrangéncia local, permanente e irreversivel. Nao foi indicado nenhum
programa de monitoramento para a biota bentonica, nectonica e plantonica.

A importancia do monitoramento da fauna nectonica e plancténica sera discutida
abaixo para o Porto de Itaguai que também ndo propés nenhum monitoramento para o

impacto.
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Com relagdo a fauna benténica, segundo Davis et. al (1990); e Bray, Bates e Land
(1997) as operagdes de dragagem causam sérios danos a fauna bentdnica, seja por remogao da
comunidade no momento da dragagem ou soterramento de animais pelo descarte do bota-fora

ou ainda soterramento pela deposi¢do dos sedimentos em suspensdo (overflow).

Segundo Newell, Seiderer e Hitchcock (1998), frequentemente a dragagem esta
associada a uma reducio de 30-70% da diversidade de espécies bentonicas, a uma redugdo de
40-90% na densidade populacional e na biomassa bentonica existente dentro dos limites das
areas dragadas e regides de bota-fora. Ainda segundo estes autores, a taxa de recuperagéo da
comunidade benténica, no entanto, é altamente variavel, dependendo, entre outros fatores, do
tipo de comunidade que habita os depdsitos da éarea dragada e depositos circundantes, a
latitude € o quio é adaptada a comunidade para elevados niveis de perturbagdo dos
sedimentos, € ainda, a carga de particulado em suspensao.

Assim, é perceptivel a importincia do monitoramento desses organismos, tendo
em vista os diversos efeitos negativos das atividades de dragagem exercem sobre estes
organismos. Segundo Newell, Seiderer e Hitchcock (1998),deve haver monitoramento desses
organismos para haver o reconhecimento do estabelecimento de uma comunidade, no intuito
de avaliar se pelo menos 80% da diversidade de espécies e biomassa foi restaurado. Sendo
necessario ter dados referentes tanto a area dragada como a area de bota-fora; sendo os dados
coletados antes, durante e depois da atividade.

4.2 Porto de Itaguai

Avaliagdo das técnicas “in situ” dos programas de monitoramento

Para essa analise foram levados em consideragdo o “Programa de Monitoramento
da qualidade da 4dgua da 4rea de dragagem” e o “Programa de Monitoramento da area de
disposi¢io do material dragado” que contemplam a avaliagio de impacto ambiental.
Analisando esses programas em relagdo aos parametros a serem monitorados, verificou-se que
os parametros foram apresentados apontando as justificativas e os objetivos, bem como a
localizacdo das estagdes de coleta e a periodicidade das amostragens; e ainda a técnica de

coleta e analise das amostras.

Avaliagdo de Impacto Ambiental X Monitoramento Ambiental

P

Na avaliagdo de impacto ambiental foram previstos dez impactos, dos quais dois

ndo apresentaram propostas de monitoramento, no caso o impacto “Afugentamento da fauna

.
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nectdonica causado pela pluma de solidos em suspensdo da agua gerada no overflow e na

disposi¢do do material dragado” e “Interferéncia na comunidade planctonica causada pela
pluma de solidos em suspensao gerada no overflow e na disposi¢do do material dragado”.
Sendo estes considerados: negativos, reversiveis, abrangéncia local, moderadamente
relevantes e de baixa magnitude.

Para a comunidade necténica ndo foi estabelecido programa de monitoramento,
sendo a justificativa para tal, a alta mobilidade e a capacidade das espécies nécton de se
recuperar apds cessarem os efeitos da dragagem.

Entretanto, apesar de alguns peixes e invertebrados marinhos natantes fugirem da
presenca da pluma (GROENEWOLD; DANKERS, 2002) a finalidade do monitoramento €
constatar se os impactos previstos no EIA se manifestaram na pratica (Sanchéz, 2008). Entio,
como afirmar que o impacto € reversivel, sem que haja um monitoramento a fim de que isso
seja constatado?

E apesar de normalmente ser considerado um impacto sobre os organismos
nectdnicos ser considerado temporario (Dankers, 2002), ndo foram levadas em consideragdo
as consequéncias ocasionadas pela pluma de sedimentos aos organismos nectdnicos, como o
funcionamento irregular das brinquias da ictiofauna devido ao entupimento das branquias
Baveco (1988, apud ESSINK, 1999).

Predadores que usam a visdo para cagar, como 0s peixes, sdo afetados
negativamente pelo aumento nos niveis de turbidez. Essa visibilidade reduzida prejudica a
localizagdo e captura da presa, podendo também afetar as taxas de sucesso de captura das
presas, ou simplesmente causar o desaparecimento do alimento natural de alguns predadores
(ESSINK, 1999). Portanto, seria necessario um programa de monitoramento para se assegurar
que as condig¢des do ambiente voltaram ao referencial.

Para a comunidade planctonica ndo foi proposto programa de monitoramento,
tendo por justificativa o rapido dinamismo da comunidade, justificando dessa forma a
auséncia do monitoramento pelo menos para o Porto de Itaguai. No entanto, impactos foram
verificados nas comunidades planctonicas causados pela atividade de dragagem na expansdo
do Porto de Suape em Permnambuco, envolvendo decréscimo agudo na abundéincia de
fitoplancton larvas de moluscos, larvas de crustaceos e larvas de peixes (LACERDA et
al ,1998; SILVA et al., 2004).

. E ainda, segundo no estudo realizado por Koening et al. (2003) ficou evidente a w

interferéncia na vida aquatica da atividade de dragagem, observando a instabilidade

.,
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ambiental, com o aparecimento de espécies de microalgas anteriormente incomuns € 0
aumento da diversidade de espécies oportunistas, havendo uma redugdo na diversidade das

espécies comuns principalmente pela limitagdo da luminosidade.

4.3 Porto de Itajai
Avaliagio das técnicas “in situ” dos programas de monitoramento

Para essa analise foram levados em consideragdo o “Programa de Monitoramento
da Qualidade das Aguas e dos Sedimentos”, “Programa de Monitoramento da Biota
Aquética”, “Programa de Gerenciamento dos Residuos Gerados pela Obra de Dragagem™,
“Programa de Monitoramento da Dispersdo da Pluma de Sedimentos” e “Programa de
Medi¢io das Mudancas de Cota nas Areas de Bota-Fora e Monitoramento do Clima de Ondas
¢ da Dinamica Praial. Nesses programas foram apresentados: os parametros a serem
analisados; a localizagio das estagdes de coleta; periodicidade das amostragens; técnica de
coleta e andlise das amostras.

Avaliacio de Impacto Ambiental X Monitoramento Ambiental

Dos 12 impactos identificados pelo EIA/RIMA do Porto de Itajai, todos
apresentaram monitoramento ambiental. Até mesmo impactos considerados de pequena
importincia e de baixa magnitude apresentaram monitoramento.

4.4 Porto de Tubarao

Avaliagio das técnicas “in situ” dos programas de monitoramento

Para essa analise foram levados em consideragdo o “Programa de monitoramento
da area de disposi¢do”, “Monitoramento da comunidade bentonica”, “Monitoramento fisico-
quimico da qualidade da dgua”, “Monitoramento sedimentologico” e “Programa de
monitoramento de perfis de praia”. Analisando esses programas verificou-se que em todos os
programas de monitoramento foram apresentados os parametros a serem analisadas, a
localizagdo das estacdes de coleta e a periodicidade das amostragens. E ainda, a técnica de

coleta e analise das amostras.

Avaliagdo de Impacto Ambiental X Monitoramento Ambiental
Dos oito impactos identificados apenas um ndo apresentou proposta de
monitoramento: “Interferéncia na comunidade nectonica”. A importancia do monitoramento

da comunidade nectonica ja foi comentada acima para o porto de Itaguai.
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4.5 Analise comparativa dos impactos ambientais na area dragada listados nos EIA/RIMA dos
portos estudados

A Tabela 1 compara os diferentes impactos ambientais previstos na area dragada
nos estudos de EIA/RIMA dos portos analisados.

Dentre os diversos impactos previstos, “Aumento da turbidez” e “Interferéncia na
biota marinha bentdénica, necténica e planctonica” foram listados em todos os portos
estudados. Isto considerando que a previsio feita pelo porto do Mucuripe incluiu os
organismos benténicos, necténicos e planctonicos; ja que na avaliagdo do impacto ambiental
ndo houve especificagdo do tipo de biota, cita apenas uma deple¢do na biota no geral, sendo a
descri¢do do impacto insuficiente para se entender quais sdo as provaveis modificagoes que
ocorTerao.

Para “Alteragdes morfosedimentares”, apenas o porto de Itajai ndo levou em
consideragdo este impacto. No entanto, apesar de ndo ter identificado o impacto, propds um
plano de monitoramento para acompanhamento da alteragdo morfosedimentar.

Para analise da identifica¢do do impacto “Contaminac¢do da biota aquatica™ sera
levada em consideragdo a Resolugdo CONAMA N°. 344/04, em vigor na elaboragdo do
EIA/RIMA do porto de Itaguai, Itajai e Tubardo. Essa resolu¢do estabeleceu niveis de
classificagdo para os sedimentos sob as aguas jurisdicionais brasileiras, a saber:

Nivel 01 (equivalente do ERL): limiar abaixo do qual se prevé baixa probabilidade de efeitos
adversos a biota.

Nivel 02 (equivalente do ERM): limiar acima do qual se prevé um provavel efeito adverso a
biota.

Apenas o porto de Itajai identificou o impacto “Contaminacdo da biota aquatica”.
No diagnéstico ambiental do EIA observou-se que o Arsénio e o Mercurio foram os tnicos
que ultrapassaram os valores do Nivel 1 da Resolugago CONAMA N° 344/04, mas que a
contaminagdo ndo € sistémica, pois ocorre em pontos isolados, ocorrendo ou nos sedimentos
superficiais ou nos sedimentos profundos. Porém, mesmo ndo tendo valores que possam
causar uma deplegdo significativa na biota foi levada em consideragdo a ocorréncia deste

impacto.
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Tabela 1 - Identificagdo dos impactos nos EIA/RIMAs nas areas dragadas dos portos
estudados

IMPACTOS NA FASE DE OPERACAO PORTO PORTO PORTODO  PORTO DE
DA DRAGAGEM (drea dragada) DO DE MUCURIPE ITAGUAI
TUBARAO  ITAJAI

(Nectdnica)

Fonte: o autor, 2013
Para analise da identificacdo do impacto “Contaminagdo da biota aquatica” sera

levada em consideragdo a Resolu¢gio CONAMA N°. 344/04, em vigor na elaborag¢io do

b EIA/RIMA do porto de Itaguai, Itajai ¢ Tubardo. Essa resolucdo estabeleceu niveis de

- classificagdo para os sedimentos sob as dguas jurisdicionais brasileiras, a saber:




Nivel 01 (equivalente do ERL): limiar abaixo do qual se prevé baixa probabilidade de efeitos
adversos a biota.

Nivel 02 (equivalente do ERM): limiar acima do qual se prevé um provavel efeito adverso a
biota.

Apenas o porto de Itajai identificou o impacto “Contaminagdo da biota aquatica”.
No diagnéstico ambiental do EIA observou-se que o Arsénio ¢ o Mercurio foram os unicos
que ultrapassaram os valores do Nivel 1 da Resolugio CONAMA N° 344/04, mas que a
contaminagdo ndo € sistémica, pois ocorre em pontos isolados, ocorrendo ou nos sedimentos
superficiais ou nos sedimentos profundos. Porém, mesmo ndo tendo valores que possam
causar uma deplegd@o significativa na biota foi levada em consideragdo a ocorréncia deste
impacto.

Ja o Porto de Tubardo nao cita o impacto e, no entanto, no diagnostico do EIA
algumas regides apresentaram valores intermediarios, para os seguintes metais:

*Mercurio (Hg): Baia do Espirito Santo, Regides Costeira e Oceénica.
«Cadmio (Cd): Regido Oceanica e Baia de Vitoria.
Arsénio (As): Baia do Espirito Santo, Regides Costeira, Oceénica e Portuaria.

Apesar de nenhuma amostra ter sido classificada como de Nivel 2, segundo
estudo realizado por Long, Field e Macdonals (1997) a probabilidade de ocorrerem reagoes
toxicas quando um ou mais “Nivel 17 sdo excedidos e nenhum “Nivel 2" ¢ excedido, € de 16 a
18% em testes de toxicidade com anfipodase de 60 a 64% em outros testes. Ou seja, ha
probabilidade de contaminagdo da biota, mesmo que em niveis ndo alarmantes.

O EIA/RIMA do Porto de Itaguai ndo citou este impacto. Uma provavel
justificativa é a classificagdo do sedimento como ndo-contaminado. Nenhuma amostra
ultrapassou o nivel 1 da Resolugdo CONAMA 344/04.

O EIA/RIMA do Porto do Mucuripe também ndo identificou este impacto.
Diferente dos outros portos, ndo havia resolugdo especifica para dragagem quando foi feito o
EIA da dragagem (2002), ja que a lei entrou em vigor em 2004. Assim, ndo tinha como o
sedimento analisando ser comparado.

O impacto “Perturbagdo sonora sobre os mamiferos marinhos™ foi identificado
apenas pelo Porto de Itajai, que em seu diagndstico ambiental relatou a ocorréncia de diversas
espécies de mamiferos na area a ser dragada e adjacéncias. Inclusive, espécies que estdo na

Lista Brasileira de Espécies Ameagadas de Extingao (IBAMA, 2003).
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Ha ocorréncia também de mamiferos no porto de Tubardo. O impacto dos niveis
sonoros nao foi sequer citado no EIA/RIMA, sendo levado em consideragdo apenas o impacto
provocado pela ressuspensdo de sedimento, e este foi considerado de baixa importancia pelo
fato do impacto ser bastante localizado. Outro argumento que pode ser levado em
consideragdo € o fato de nenhuma das espécies se encontra na Lista Brasileira de Espécies
Ameagadas de Extin¢do (IBAMA, 2003).

O EIA/RIMA do porto do Mucuripe nao identificou este impacto. O que se pode
inferir analisando o diagnostico ambiental do meio bidtico ¢ que ndo ha ocorréncia de
mamiferos marinhos na regido. No entanto, Meirelles (2013) relatou a ocorréncia da espécie
(boto-cinza) em toda a costa do estado do Ceara, sendo a enseada do Mucuripe uma regido de
concentragdo da ocorréncia dessa espécie.

Com relagdo a “alteragdo hidrodinamica™ o porto de Itajai e Tubardao nao
identificaram este impacto. No entanto, Davis et al. (1991) apontou que ha uma alteragio na
hidrodindmica causada pela mudanga do padrdo de circulag@o das dguas providas da atividade
de dragagem, ainda que fosse de baixa magnitude. E foi o que pode ser observado na
identificacdo do impacto para o porto de Tubardo e Mucuripe, que considerou este impacto de
baixa magnitude, ou seja, ndo causariam mudangas significativas no padrdo de circulagdo das

aguas. Entretanto, mesmo tendo baixa magnitude, o impacto ndo deixou de ser citado.

4.6 Analise comparativa dos programas de monitoramento ambiental nas areas de dragagem
dos portos estudados.

A tabela 2 compara os programas de monitoramento ambiental das areas de
dragagem dos portos analisados. Todos os portos analisados apresentam programa de
monitoramento para acompanhamento da dispersio da pluma de sedimento; para qualidade
das aguas e qualidade dos sedimentos.

Analisando a tabela, percebe-se que o porto de Itajai € o Unico que propde
monitoramento para os diversos compartimentos da biota aquatica: plancton, nécton e bentos.
Constando no EIARIMA o monitoramento do fitoplancton, zooplancton, ictioplancton,
ictiofauna, carcinofauna e macrofauna bentonica. O porto do Mucuripe ndao propoe
monitoramento da biota. Os outros portos propdem monitoramento apenas para a fauna
bentonica. Com essa comparagdo, percebemos a divergéncia que hda com relagdo ao
monitoramento da biota. A importincia do monitoramento dos diversos compartimentos da

biota, anteriormente citado.
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Tabela 2 - Compara os programas de monitoramento das areas dragadas dos portos estudados.

Programas de Monitoramento Ambiental na Porto do Portode  Porto do Porto
Area Dragada Tubario Itajai  Mucuripe de

Itaguai

'Qualidade dos sedimentos X X X X

Biota Aquatlc mu ade nétonica)
i X

Monitoramento do Perfis de Praia X X x

; Programa de Monitoramento da Dlspeo da
Pluma de X X X X
Sedimentos

ks

l;()nte: o autor, 2013
Apenas o porto de Itajai propde Monitoramento dos Niveis de Ruido Subaquitico.
Isto se deve ao fato de ter sido o imico que identificou os possiveis impactos da perturbagdo
sonora sobre os Mamiferos marinhos.
Apenas o porto de Itaguai ndo propde monitoramento dos perfis de praia.
Contudo, ndo havia possibilidade de estabelecer um monitoramento, tendo em vista que no
EIA/RIMA nio foi identificado o alteragdo na morfodindmica da linha de costa, como

impacto gerado pela atividade de dragagem.
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Outro ponto que cabe ser comentado com relagio ao monitoramento ambiental €
que no EIA/RIMA do porto de Itaguai propostas de monitoramento foram citadas como
medidas mitigadoras. Os objetivos dessas duas agoes sdo diferentes.

A medida mitigadora tem por finalidade reduzir a magnitude ou a importancia dos
impactos ambientais adversos (Sanchéz, 2008). Ja o monitoramento ambiental verifica se os
impactos que foram previstos no EIA se manifestaram na pratica, a fim de que seja
averiguado se o empreendimento funciona dentro dos critérios aceitaveis de desempenho,
atendendo a padroes legais, condigdes estabelecidas em sua licenga ambiental ou quaisquer
outras condiciontes (Sanchéz, 2008).

Este mesmo problema foi relatado por Cureau, Gisi € Araujo (2004) que verificou

que em alguns EIAs indicam monitoramento como se fosse agdo de mitigacdo de impactos.

4.7 Andlise Comparativa dos impactos ambientais na area de descarte do material dragado
(bota-fora) listados nos EIA/RIMA dos portos estudados

A tabela 3 compara os impactos identificados nos EIA/RIMAs dos portos
estudados.

Dentre os impactos previstos para area de despejo (bota-fora), os impactos
“Interferéncia na comunidade planctonica”, “interferéncia na comunidade benténica” e
interferéncia na comunidade necténica™ € identificado em todos os EIA/RIMA estudados. Isto
levando em considera¢do que o impacto identificado no porto do Mucuripe como “deplegao
da fauna e flora” se refere a comunidade planctonica, nectonica e bentdnica.

Com relagdo a “alteragdo granulométrica do fundo”, o porto de Tubardo e

Mucuripe ndo identificaram este impacto. Segundo Newell (1998), a atividade de dragagem

pode resultar em mudangas significativas na granulometria do sedimento. E ainda segundo

cle, a granulometria exerce algum grau de influéncia sobre a composi¢do da comunidade

bentdnica, no entanto esta ndo ¢ determinante, tendo em vista que existem diversos fatores
ambientais que determinam essa composigao.

Apesar do Porto do Mucuripe e Itajai nao identificarem o impacto “Modificacao

da Morfodinamica na Linha de Costa”, nos EIA/RIMAs existe programa de monitoramento

para acompanhar essa modificagdo.




Tabela 3 - Identificagdo dos impactos nos EIA/RIMAs nas areas de despejo do material

dragado (“bota-fora™) dos portos estudados.

Impacto Ambiental do Descarte dos Porto de Porto de Porto do Porto de
Sedimentos na Area do “Bota-Fora Tubario Itajai Mucuripe Itaguai

Interferéncia na comunidade plancténica Ko X : X X
Interferéncia da fauna benténica X X : P, 6y X
Interferéncia na comunidade necténica X X X X
Alterac¢ao granulométrica do fundo X X
- Modificagio da Morfodinimica na Linha de X X TS e
Alteracdes Morfosedimentares X - o X

Alteragiio na qualidade do sedimento

Aumento da turbidez X X X

X Cita o impacto o - __ Nio cita o impacto

Fonte: o autor, 2013
No entanto, de acordo com Davis et. al (1991) as alteraghes batimétricas
causadas pela dragagem podem alterar a velocidade e dire¢do do fluxo das correntes. Ainda
segundo o autor, essa alteragdo pode alterar a morfodindmica da linha de costa causando
processos de acrecdo € erosio.
Para “Alteragdes morfosedimentares”, o porto do Mucuripe e Itajai ndo
identificou o impacto. :
Com relagdo a “qualidade do sedimento”, apenas o porto de Tubario '
identifica o impacto. Provavelmente, identificou o impacto pelos niveis de arsénio e merctrio
de algumas amostras terem ultrapassado os valores do Nivel 1 da Resolugdio CONAMA N°
344/04. Porém, no diagnostico ambiental do porto de Tubardo os niveis de mercurio. cadmio
e arsénio de algumas amostras também ultrapassaram os valores do Nivel | da Resolucio

CONAMA N° 344/04. Entretanto, este impacto nao fo1 identificado.

‘




2
~I

Ja o porto de Itaguai ndo identificou o impacto, provavelmente pelo fato de
nenhuma das amostras do sedimento a ser dragado estd acima do nivel 1 da Resolucdo
CONAMA 344/04. E o porto do Mucuripe também ndo identificou o impacto. Como ja
comentado, ndo havia resolugio especifica para dragagem quando foi feito o EIA da
dragagem (2002). A identificacio desse impacto € importante, pois esse material em
suspensdo, que gera a turbidez, pode conter metais pesados, nutrientes, hidrocarbonetos,

organoclorados, dentre outros (CHOUERI, 2008).

4.8 Analise comparativa dos parametros analisados nos programas de monitoramento na
regido de descarte (bota-fora) do material dragado

A tabela 4 apresenta os parametros monitorados na regido de descarte do material
dragado nos portos analisados.

O porto do Mucuripe ndo apresenta nenhum programa de monitoramento para a
regido de descarte do material dragado (bota-fora). A auséncia do monitoramento desta regiao
impossibilita 0 conhecimento e entendimento das alteragdes que ocorrem no meio fisico,
quimico e bioldgico.

Segundo Bergmann (1998), deve ndo so ser realizada uma caracterizagao prévia
quimica, fisica e bioldgica na 4rea de descarte; como também incluir no plano de gestdo o
monitoramento.

Com relagdo aos outros portos, estes apresentaram o monitoramento dos mesmos parametros.

Tabela 4 - Parametros monitorados na regido de descarte (bota-fora) do material dragado

PARAMETROS ANALISADOS PORTODO PORTODE  PORTO DO PORTO DE
NO MONITORAMENTO DA TUBARAO ITAJAI MUCURIPE ITAGUAI
REGIAO DO DESCARTE

Biolégico (comunidade X X o X
bentdnica)
_ Biolgico comunidade X e =
. e 1
Q continua

———_———



PARAMETROS PORTODE PORTODE PORTO DO PORTO DE
ANALISADOS NO TUBARAO ITAJAI MUCURIPE ITAGUAI
MONITORAMENTO DA '
REGIAO DE DESCARTE
Biolégico (comunidade . X
nectonica)

Pluma X X X

X Apresenta monitoramento __ Naio apresenta monitoramento

Fonte: o autor, 2013

4.9 Principais avangos da Resolugdo CONAMA 454/12

A Resolugio CONAMA 344, de 25 de margo de 2004, teve seus trabalhos
iniciados a partir de 2001, com o estabelecimento de um Grupo de Trabalho que se reuniu
pelo menos onze vezes até chegar a versdo final do documento, sendo este documento
influenciado pela Convencdo de Londres (1972) e o Protocolo de 96 (Zinezzi, 2008).

A Convencdo de Londres ¢ um instrumento internacional, a qual o Brasil €
signatario, que trata da prevengdo da poluigdo marinha por alijamento de residuos e outras
matérias. Em 1996, foi criado o Protocolo da Convengdo de Londres (LC 72), conhecido
como Protocolo de 1996. Este Protocolo teve a intengdo de modernizar e substituir a LC 72
(LIMA, 2009).

Apesar dos esforgos para a criagdo de uma legislagdo especifica da dragagem

(CONAMA 344/04), esta recebeu diversas criticas. Foram publicados trabalhos com o

objetivo de sugerir modificagdes para a resolugao.
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Essas modificacdes vieram pela CONAMA 454/12 que revogou a CONAMA
344/04. Essa lei trouxe em seu escopo diversas alteragdes tanto no que diz respeito a
definigdes como também nas diretrizes gerais e nos procedimentos referenciais para o
gerenciamento do material a ser dragado. Alguns avancos identificados na Resolugdo serdo
identificados e comentados abaixo.

A inclusdo na resolu¢ao do Plano Conceitual de Dragagem (Artigo 3°) que
abrange o seguinte conjunto de dados e informagdes:

I - Levantamento batimétrico da area a ser dragada;
II - Apresentagdo das cotas pretendidas e cotas de eventual projeto anterior;
111 - Delimitagdo da 4rea a ser dragada com coordenadas georreferenciadas;
IV - Volume a ser dragado;
V - Delimitacio das 4reas de disposi¢do propostas, com suas coordenadas georreferenciadas.
V1 - Cronograma de execugio

Com a inclusio desse plano na resolucdo, garantiu-se que no EIA/RIMA seja
obrigatério o levantamento prévio dessas informagdes, fazendo com que se garanta um maior
conhecimento da area e caracteristicas da atividade a ser realizada.

E ainda, o pardgrafo V exerce um papel importante assegurando que sejam
propostas mais de uma area para disposi¢do para que ndo ocorra o risco de ter que recomegar
os estudos em caso de veto ambiental numa area proposta, e, sobretudo assegura que seja
cumprido a exigéncia do EIA/RIMA de alternativas locacionais.

No artigo 9 paragrafo 1°, em relagéo a caracterizagdo quimica dos sedimentos, foi
adicionado a possibilidade de inclusdo de substancias quimicas ndo constantes na tabela III do
anexo da resolucdo. A tabela III dispde sobre os niveis de classificagdo a ser dragado de
acordo com as concentra¢des de diversas substancias. E importante a possibilidade de incluir
substancias ndo inclusas na tabela III, pois assim se pode levar em consideracdo as
caracteristicas peculiares da regido. O orgdo licenciador devera estabelecer previamente os
valores orientadores a serem adotados.

Ainda em relagdo a caracterizagdo quimica, o Artigo 13° considera ensaios
quimicos e de ecotoxicidade para o tributilestanho - TBT somente exigidos pelo orgado
ambiental quando houver evidéncia ou historico de uso desse composto no local, e conforme a
caracteristica granulométrica do material a ser dragado.

A inclusio deste artigo é importante devido a extrema toxicidade e riscos

ecotoxicolégicos do TBT (CHOI et. al, 2009). Um dos principais efeitos causados por essa
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substincia é o envenenamento do sistema bioldgico, originando muta¢des e condenando
espécies a extingdo, ocorrendo especialmente em moluscos e ostras (LAU et al., 2007). O
principal problema associado ao TBT ¢ que este pode causar impossexo, que ¢é 0 surgimento
de caracteristicas sexuais masculinas em fémeas resultantes da elevacdo dos niveis de
testosterona (HORIGUCHI et al., 1997 e MATTHIESSEN; GIBBS, 1997).

Outra inclusdo importante foi o artigo 15° que introduziu a possibilidade do
aproveitamento do material dragado, onde o empreendedor devera considerar previamente
esta acdo.

Segundo Dubois et. al (2009), foram desenvolvidas estratégias de uso benéfico de
sedimentos marinhos e essa pratica tem se tornado cada vez mais comum. A utilizagdo
benéfica consiste em produtos e usos positivos; que variam desde desenvolvimento de
habitats naturais para peixes, recreagdo humana e até o uso industrial e comercial (YOZZO;
WILBER; WILL, 2004).

No artigo 20 foi incluido a possibilidade de ser pedido estudos complementares
caso o resultado da analise ecotoxicolégica maior que 50 % do efeito medido (efeito toxico
medido) ou concentragdo de qualquer uma das substancias acima do nivel 2 (limiar acima do
qual ha maior probabilidade de efeitos adversos a biota). Esses estudos complementares
incluem analises importantes inexistentes na resolugéo anterior (344/04), como:

- Avaliagdo de bioacumulagdo para as substancias que tenham maior potencial de causar
efeitos adversos. tais como mercurio, cadmio, chumbo, PCBs e pesticidas organoclorados;

- Estudos de elutriacdo com sedimentos;

- Planos especificos de gerenciamento da disposi¢do, incluindo estudos de alternativas de
disposi¢io controlada;

- avaliagdo integrada dos dados historicos de monitoramento na area de disposi¢ao.

A avaliacio de bioacumulagio nos organismos permite que seja identificado o
nivel de contaminagdo dos organismos, tendo em vista que os efeitos desses poluentes podem
ser letais ou sub-letais para todos os componentes da biota, como fitoplancton, zooplancton,
bentos, peixes, aves, e, finalmente, os seres humanos (FONSECA; COELHO, 1978).

A elutriacio é um processo que consiste em misturar material dragado com éagua do local
dragado, permitindo que a mistura repouse para ser coletado o sobrenadante para a andlise
quimica (ALMEIDA, 2010).

O teste de elutriagio é utilizado para estimar o potencial de impacto do sedimento

sobre a vida aquatica ou em outros usos da dgua afetada por ressuspensdo. Esse método




[P¥]
-

permite avaliar as condigdes maximas de liberagio de contaminantes pela ressuspensio do
sedimento por processos de dragagem e disposicio final do material dragado em corpos de
agua resultante de uma dragagem mecénica (USEPA, 1998).

No artigo 25 ficou estabelecido realizar estudo prévio do poligono de

disposi¢do em mar, estudrio ou baia, e seu entorno contetido os seguintes objetos de estudo:

I — batimetria;

II - caracterizagdo fisica, quimica e biolégica do sedimento e da coluna d’agua;

IIT — modelagem matematica da dispersdo da pluma de sedimentos descartados e do transporte
de fundo.

Esse artigo pde em evidéncia a importancia do monitoramento prévio das areas de
disposigdo, fazendo com que ndo seja omitido o conhecimento da 4rea que se pretende dispor
o material dragado.

O protocolo de 1996 determina que analises quimicas, fisicas e testes
biologicos fagam parte da caracterizagdo dos sitios de disposigdo. Haja vista, que virios
impactos estdo associados a disposigdo, como: soterramento de organismos, alteracdo da
qualidade quimica da agua, forma¢do da pluma de sedimentos, entre outros.

Sem duvidas, a inclusio da modelagem matemética representou um grande
avango, pois segundo Gurbatt e Campbell (1989, aput Burt e Fletcher (1997)) a modelagdo
tem um papel na avaliagdo dos impactos ocasionados pela atividade de dragagem.

Segundo Fernandes et. al (2008) diversas vantagens na utilizagdo dessa
ferramenta, como: representagdo das forgantes fisicas do sistema no entendimento do
comportamento da pluma de dispersdo de sedimentos dragados; possibilita estimar o destino
da pluma de sedimentos; utilizagdo na previsio do comportamento do ambiente perante
distintos cendrios de descarte de material dragados com uma ampla cobertura espacial e
temporal; e ainda de baixo custo.

A obrigatoriedade dessa ferramenta contribui de maneira significativa para o
gerenciamento e desenvolvimento sustentavel dos portos brasileiros.

Com relagdo ao monitoramento, no artigo 26 foram estabelecidos objetivos claros dos
programas de monitoramento no intuito de dar énfase a utilidade dos resultados do
monitoramento estabelecidos. Segue os objetivos abaixo:

I - modificar ou encerrar um programa de monitoramento;

II - redefinir ou suspender a disposi¢do do material dragado:

III - subsidiar o gerenciamento das atividades de dragagem; e




IV - dispensar caracterizacdo ambiental prévia conforme art. 4°,
O artigo 4° define condi¢des para dispensar a caracterizagdo prévia do material a
ser dragado. O monitoramento tem papel fundamental nessa avaliagdo tendo em vista que

uma das condigdes estabelecidas leva em consideragdo areas que ja possuem monitoramento

regular, sendo, portanto, desnecessario uma caracterizac¢do ﬁrévia_
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5 CONCLUSAO

Com a analise dos EIA/RIMAs dos portos estudados em relagdo a avaliacao de
impacto ambiental e monitoramento ambiental, percebeu-se que alguns impactos identificados
ndo sdo passiveis de verificagdo devido ao monitoramento insuficiente. Este problema
observado nos portos de Itaguai, Mucuripe e Tubardo; pode ser observado em estudos
realizados em diversos paises que buscaram comparar as previsdes dos impactos nos EIAs
com 0s impactos reais.

Em rela¢do aos programas de monitoramento, o Porto do Mucuripe foi o tnico
que ndo definiu em alguns programas a periodicidade, a malha amostral e a técnica de analise.
Essa deficiéncia ndo permite, portanto, o controle e acompanhamento dos processos que
ocorrem nos empreendimentos.

Foi possivel perceber um avango na Resolugio CONAMA 454/12, que incluiu
novos conceitos e procedimentos a serem adotados no gerenciamento do material dragado.
Um avango considerado muito importante ¢ possibilidade do aproveitamento do material
dragado, onde o empreendedor devera considerar previamente esta acdo. Essa agdo, além de
potencializar 0 uso desses materiais, ainda reduz a quantidade de material depositado no
ambiente marinho.

Apesar dos avangos identificados na resolugdo, ha ainda na literatura muitas
criticas e sugestdes para alteracdo da resolu¢do. Entre as deficiéncias encontradas na
literatura, pode-se citar: o uso de padrdes canadenses e norte-americanos para orientar os
valores dos niveis de classificagdo do material dragado; omissdo da analise quimica de metais
e outros compostos na coluna d’agua; e a ndo inclusdo de estudos de variabilidade das

associagoes macrofaunais na avaliagdo do impacto da dragagem.
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