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RESUMO

A presente pesquisa surgiu da necessidade de compreender o museu de ciéncia como instituicéo
de divulgacdo cientifica que contribui para a formacao docente. O principal objetivo da pesquisa
consistiu em identificar as contribuicdes do museu Seara da Ciéncia para a formacéo docente
na area de Ciéncias da Natureza. O suporte tedrico que fundamenta as discussdes reporta a
conceitos do campo da Educagdo em museus de ciéncias representados por Marandino (2001,
2003, 2008), Falk e Dierking (1992) e Queiroz et al., (2002) em dialogo com os Saberes
Docentes proposto por Tardif (2014) e Carvalho e Gil-Pérez (1995). A pesquisa foi realizada
no museu Seara da Ciéncia, 6rgdo de divulgacdo cientifica e tecnoldgica da Universidade
Federal do Ceard (UFC). Participaram da pesquisa seis bolsistas da Seara da Ciéncia —
licenciandos dos cursos de Quimica, Fisica e Ciéncias Bioldgicas da UFC. Trata-se de uma
pesquisa alicercada pela abordagem qualitativa do tipo descritiva e explicativa. O método de
pesquisa adotado foi 0 Estudo de Caso. As técnicas de coleta de dados utilizadas foram analise
documental, observagéo e entrevista semiestruturada. Os resultados mostram que a perspectiva
de formacdo docente identificada na Seara da Ciéncia tem como referéncia os saberes
mobilizados nas atividades de divulgacdo cientifica mediada pelos bolsistas. E no papel de
mediador que os licenciandos entram em contato com a cultura cientifica do museu e
compartilham saberes com a escola e com a formagdo em ciéncia, experiéncia importante para
a construcao de concepcdes que dao origem aos conceitos de Educacdo, Ciéncia e Divulgacéo
Cientifica. Observou-se que a perspectiva de formacdo docente no museu em estudo sofre
interferéncias dos 6rgdos administradores das Bolsas de Extensdo e Iniciacdo Académica.
Destaca-se como pontos conclusivos que o museu Seara da Ciéncia contribui para a formacéo
docente em Ciéncias ao ressignificar concepc¢des sobre o ensino e aprendizagem de ciéncias
que ocorrem fora dos espacos de educacao formal. Entende-se que a formacao para a docéncia
na area de Ciéncias da Natureza ndo se limita a formacao académica, no ambito dos cursos de
licenciaturas, mas experiéncias relacionadas a esta, como ac¢les de extensdo universitaria e
estagio em espacos de educacao ndo formal.

Palavras-Chave: Educacdo Nao Formal. Mediacdo. Formacao de professores.



ABSTRACT

The current research was outlined from the need to understand science museum as an institution
that promotes science and contributes with the formation of educators. The main goal of this
research was to identify the general contribution of the science museum Seara da Ciénca for
the formation of educators of natural sciences. The theoretical rationale that supports the
discussion connects concepts from the field of education on science museums, such as the
contributions of Marandino (2001, 2003, 2008, 2009); Falk and Dierking (1992) and Queiroz
et al., (2002) in dialogue with the teaching knowledge by Tardif (2014) and Carvalho and Gil-
Pérez (1995). The research was conducted in the science museum Seara da Ciénca, a promoter
of science and technology of the Federal University of Ceara (UFC). The subjects of the
research were six scholarship holders who are undergraduate students of the programs of
Chemical, Physics and Biological Sciences from the UFC. The research is based on the
qualitative, descriptive and explanatory approaches. The adopted method of research is a Case
of Study. The procedures of data collecting were: documental analyses, observation and semi-
structured interviewing. The results show that the context of educators’ formation identified at
the Seara da Ciéncia is based on the assembled knowledge in the activities of science promotion
mediated by the scholarship holders. As mediators, the scholarship holders get in touch with
the scientific culture of the science museum and share their knowledge with visiting schools
and with the formation in science, which are important experiences to build-up perceptions that
create the concepts of Education, Science and Scientific Promotion. It was observed that the
framework of educators’ formation receives interference from sectors that manage the
scholarships devoted to Extension and Academic Initiation. The main conclusions highlight
that the science museum Seara da Ciéncia supports the formation of science educators through
the reshaping of the meaning on teaching and learning of science that occurs outside the spaces
of formal education. It is understood that the formation of educators in the field of natural
sciences is not limited to the academia during the undergraduate programs, it should also
include other relating experiences, such as actions in extension centers and internships in non-
formal educational spaces.

Keywords: Non-Formal Education. Mediation. Educator formation.
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1 INTRODUCAO

“O que ¢ que se encontra no inicio? O jardim ou o
jardineiro? E o jardineiro. Havendo um jardineiro, mais
cedo ou mais tarde um jardim aparecera”.

(ALVES, 2010)

A epigrafe extraida dos escritos de Rubem Alves (2010) traduz de forma poética os
desafios inerentes as defini¢bes iniciais desta proposta de pesquisa. Representa trajetorias,
inquietudes e continuidades em busca do conhecimento. E a partir do reencontro com o
pensamento desse educador, que tanto nos inspira e ensina, que lango o convite para a partilha
de reflex6es no campo da Educacéo em Ciéncias.

A pesquisa ora apresentada tem sua génese, embora de forma implicita, durante
minha trajetéria académica e profissional’. Ao rememorar narrativas vou encontrando
elementos de aproximacgédo entre museu e escola, percepcdo significativa para o que hoje se
consolida nesta pesquisa. Resumidamente, apresento essa caminhada que comegou em 2010 no
inicio da graduacdo em Pedagogia na Universidade Federal do Ceara (UFC), ocasido em que
tive a oportunidade de ser bolsista do Museu de Arte (MAUC) desta mesma universidade.

O encantamento com a estética do ambiente, as intervencGes pedagdgicas
direcionadas ao publico visitante que, na sua maioria, eram grupos escolares, ndo passaram
despercebidas por mim. Fui despertando o olhar questionador para a educagédo concebida neste
espaco: Existe aprendizagem em uma visita ao museu? Quais os significados que alunos e
professores atribuem a visita ao museu? Embora ainda estivesse no inicio da graduacdo
cursando disciplinas introdutorias ao curso de Pedagogia, a vivéncia no museu de Arte ganhou
representatividade na minha fala, consequentemente, na minha formacéo inicial.

Apo6s concluir a graduacdo em Pedagogia comecei a trabalhar como professora
substituta da rede publica de ensino do municipio de Fortaleza. Minha primeira experiéncia
docente foi como professora de uma turma do 4° ano do Ensino Fundamental, na qual eu
ministrava as disciplinas de Portugués, Matematica e Ciéncias. Nesse periodo, minha
experiéncia com o Ensino de Ciéncias foi pautada na utilizacdo do livro didatico e sempre que

possivel realizava experimentos com material de baixo custo e de facil acesso.

! Parte da introducéo desta pesquisa seré realizada em primeira pessoa do singular por se tratar da experiéncia
pessoal da autora da pesquisa. Em seguida, adota-se a primeira pessoa do plural caracterizando a construgdo
coletiva do trabalho.
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Fazendo um comparativo do envolvimento dos alunos na dindmica de cada
disciplina por mim ministrada, sem duvida, na disciplina de Ciéncias eu conseguia chamar a
atencdo deles porque a forma como a aula era conduzida despertava a curiosidade, motivando-
0s. Percebi que parte dos meus problemas com a indisciplina e com a aprendizagem de ciéncias
tornavam amenos quando eu trazia para a sala de aula atividades ludicas que se aproximassem
do dia a dia dos alunos, embora esse pensamento fosse confrontado com 0s escassos recursos
da escola para a realizacao de atividades experimentais.

A partir dessa breve experiéncia com o ensino formal, assim como das concepcdes
construidas ao longo do mestrado em Educacdo, percebo que o Ensino de Ciéncias ndo precisa
se resumir as proposi¢des do livro didatico e aos limites dos muros da escola, a aprendizagem
de ciéncias também pode ser ludica e acontecer em diferentes espacos de educagdo nao formal.
Nesse entendimento, a visita a espagos extraescolares (parques, aquarios, zooldgicos,
planetarios, observatdrios e museus de ciéncias) pode contribuir com os objetivos do ensino e
aprendizagem de ciéncias do publico escolar.

Nesta pesquisa direcionei o olhar investigativo para a educacdo que vem sendo
protagonizada pelos museus de ciéncias, especificamente, no que se refere a sua consolidacéao
como instituicdo de divulgacdo cientifica que contribui com a melhoria do Ensino de Ciéncias.
Assim, tendo como elemento norteador da pesquisa o papel dos museus de ciéncias inseridos
em um contexto mais amplo, da Educacdo em Ciéncias, surge o interesse em problematizar este
espaco de educacdo ndo formal e suas possiveis contribuicdes para a formacgédo docente.

Conforme relatado anteriormente, embora ja tivesse particular interesse pela
educacdo em museus, as ideias desta pesquisa sé foram melhor sistematizadas a partir do meu
ingresso como servidora técnico-administrativa no museu Seara da Ciéncia?, 6rgdo de
divulgacao cientifica e tecnoldgica da Universidade Federal do Ceara, em especial, o contato
com a ciéncia de forma ludica, dindmica e contextualizada.

Como membro da equipe administrativa da Seara e uma das responsaveis pelo
acompanhamento das atividades realizadas pelos bolsistas de Iniciagdo Académica — vinculado
a Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis (PRAE) e bolsistas de Extensdo da Pro-Reitoria de
Extensdo (PREX) da Universidade Federal do Ceara, encontrei motivacdes para compreender
0 aspecto educativo atribuido a0 museu de ciéncia e incluir nessa discussao 0 museu como
equipamento cientifico agregador a formacao de licenciandos de cursos da area de Ciéncias da

Natureza.

2 Em alguns momentos do texto utiliza-se apenas a denominacéo Seara para se referir ao museu Seara da Ciéncia.
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Embora seja reconhecido o carater educativo de equipamentos culturais e
cientificos como museus de Arte e museus de Ciéncias, ainda identificamos poucas demandas
de pesquisas que abordam a formacao docente nestes espacos de educacao ndo formal, fruto de
uma cultura que legitima os espacos formais de educacdo como principais instituicdes
responsaveis pela profissionalidade docente®.

Assim, foi no contexto de incertezas do modo pela qual se valida o carater
pedagdgico da visita ao museu de ciéncia como espaco agregador ao ensino e aprendizagem de
ciéncias, que se desenhou a primeira versdo do projeto de pesquisa submetido ao processo
seletivo do Programa de Pds-Graduacdo em Educacgdo Brasileira (PPGE). Versdo esta, que
ganhou novo corpo conforme o encaminhamento das disciplinas, orientagdes e participagéo nas
discuss@es coletivas no Grupo de Estudos e Pesquisa em Ensino de Ciéncias (GEPENCI) da
Faculdade de Educacdo (FACED) da Universidade Federal do Ceara.

Diante dessas experiéncias, foi se desenhando a nova versdo do projeto de
dissertacdo, agora centrado no aspecto formativo do museu de ciéncia, percepcao construida a
partir do envolvimento dos bolsistas da Seara da Ciéncia nas atividades de divulgacéo cientifica,
especificamente, aquelas que exigiam conhecimento interdisciplinar e habilidade de divulgar
ciéncia ao publico.

A principio, chamou-me a aten¢cdo 0 modo como os bolsistas se inseriam nas
atividades de divulgacéo cientifica em um espaco de educacdo que ndo segue 0s parametros
formais da escola, bem como, a adaptacdo aos desafios préprios do trabalho com a mediacédo
do conhecimento de ciéncias. Percebi o qudo grandioso é o papel dos bolsistas em apresentar a
ciéncia de forma ludica e convidativa ao publico escolar. Dessa experiéncia, em especial, da
sensibilidade mobilizada é que decorre o interesse em compreender o outro lado dessa
realidade. Refiro-me a divulgacdo cientifica em museus de ciéncias enquanto elemento
agregador a formacao do futuro professor de Ciéncias.

A escola como templo e repositério do conhecimento tem sido questionada, na
medida em que ha o reconhecimento de outros espagos geradores de multiplas relagbes com o
saber. Nesta pesquisa, falamos dessa configuracdo de Educacdo, na qual tem-se atribuido
muitos adjetivos: Formal, Informal e N&o Formal, cuja intencionalidade ndo é
compartimentalizar tipos de educacdo, mas ressaltar que ndo se define educacgéo pela fixagédo

de um lugar, mas sobretudo, pela legitimacao de contextos com fins educativos.

3 A concepcdo de profissionalidade envolve significado amplo. Para tanto, a compreensdo adotada por esta
pesquisa ndo se restringe apenas a agao do professor, nem ao ambito escolar, abrange as relagdes interpessoais e
o0s conhecimentos académicos e praticos, adquiridos antes e durante a atividade profissional (SACRISTAN, 1995).
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A concepcdo de Educacdo que estamos nos apropriando é referenciada em Gohn
(2005) que distingue educacdo com base no grau de institucionalizagdo e na natureza da
intencionalidade das acGes. As defini¢bes apresentadas pela autora dizem respeito as varias
iniciativas interdependentes reconhecidas por Educacdo Formal — aquela que se desenvolve nas
escolas com contetdo rigido, delimitados a partir de curriculo pré-estabelecido; Educacgéo
Informal — aprendida junto a familia, amigos e demais grupos sociais e Educacdo Néo Formal
— aprendida principalmente em espacos de acfes coletivas, como museus € ONGs. A autora

complementa ao destacar o atual redimensionamento do conceito de Educacéo:

Observa-se uma ampliacdo do conceito de educacdo, que ndo se restringe mais aos
processos de ensino-aprendizagem no interior de unidades escolares formais,
transpondo os muros da escola para 0s espacos da casa, do trabalho, do lazer, etc. Com

isto um novo campo da educagio se estrutura: 0 da educagio ndo formal (GOHN,
2005, p. 7).

Essa abrangéncia da educacdo passa a ser objeto de estudos que objetivam
compreender como os diferentes espacos educativos se apresentam diante das novas demandas
da educacao exigidas na contemporaneidade, a exemplo, da educacéo cientifica perspectiva que
vem sendo trabalhada nos espacos de educacdo ndo formal, por meio da divulgacéo cientifica
e popularizacéo da ciéncia em museus de ciéncias, cuja intencionalidade caracteriza-se por ser
autdbnoma, dispor de linguagem prépria e acessivel a diferentes publicos, configurando-se em
um lugar potencial para o ensino das Ciéncias.

A literatura nacional apresenta um ndmero significativo de estudos que buscam
compreender as dimensdes educacional e comunicacional dos museus de ciéncias (BIZERRA,
2009; CAZELLI, 2005; JACOBUCCI, 2006; MARANDINO, 2001, 2003, 2008; OVIGLI,
2009; QUEIROZ et al., 2002). Tais investigacdes sdo direcionadas, principalmente, ao publico
que visita 0 museu, seja na perspectiva de levantar seus interesses, impressdes, conhecimentos
ou para avaliar a efetividade das agdes do ponto de vista do lazer e da aprendizagem.

Acerca do carater educativo dos museus de ciéncias é notavel que sua credibilidade
esta associada ao universo escolar ao trabalhar com o saber de referéncia tanto quanto a escola,
porém dao a este saber uma organizacao diferenciada além de utilizarem linguagem proépria
para comunicar ciéncia ao publico. Assim, ao reconhecer 0os museus de ciéncias como espacos
de ressignificacdo de saberes, o sujeito da aprendizagem tambeém pode ser o professor,
particularmente, aquele que se encontra em formacao inicial inserido nas atividades educativas
do museu.

Sobre esse assunto, tem-se percebido diferentes abordagens de pesquisas que

discutem os museus de ciéncias como espaco de formacdo pedagdgica e cientifica para a
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formagédo inicial e continuada de professores (JACOBUCCI, 2006; CARVALHO, 2009;
QUEIROZ et al., 2002; OVIGLI, 2009; TEMPESTA, 2016).

Dentre as vertentes de discussdo a questdo da formacdo do professor de ciéncias
merece atencao especial, visto que, no contexto atual é necessario que o papel do professor
desloque de uma posicao central e tradicional para inovadora, cuja pratica de ensino esteja em

sintonia com as novas demandas da educacao:

Para atender atuais exigéncias educacionais € necessario que o0s professores
abandonem a postura tradicional e adotem uma nova abordagem, buscando uma
pratica pedagdgica interdisciplinar, contextualizada, que considere o conhecimento
prévio do aluno e valorize o seu cotidiano (FEITOSA; LEITE, 2012, p. 36).

Implicada a esta realidade, tem-se o quadro situacional do ensino e aprendizagem
de ciéncias aferido pelas avaliagdes. Os dados recentes da avaliagdo do Program for
International Student Assessment* (PISA) mostram que a situagdo do Ensino de Ciéncias nas
escolas brasileiras é preocupante. Na edicdo de 2015 participaram 70 paises, dentre estes o
Brasil ficou abaixo da média em Matemaética (662 posicao), Leitura (59%) e Ciéncias (63?).

Com relacéo aos dados apresentados na avaliacdo do PISA, especialistas apontam
gue uma das iniciativas para melhoria do ensino e aprendizagem de ciéncias na educacao basica
deve ser direcionada a formacdo inicial nos cursos de licenciaturas, o que exige um
compromisso partilhado entre universidade e instancias que tém desenvolvido agdes educativas

com este fim:

Os cursos de formacdo de professores, tanto aqueles destinados a sua preparagéo —
formacdo inicial, como aqueles voltados para a sua atualizacdo — formacgdo
continuada, vém sendo considerados insatisfatorios. A ndo integracéo da universidade
com as escolas de Ensino Fundamental e Médio, bem como, a falta de intera¢do entre
0s estudos tedricos e a préatica docente tém sido apontadas por pesquisadores em
Educagdo em Ciéncia, no mundo todo, como algumas das causas, entre outras, dessa
ineficiéncia (CUNHA; KRASILCHIK, 2000, p. 2).

E nesse contexto que a presente pesquisa se insere e propde articular a discussdo
entre educacdo em museus de ciéncias e formacéo docente. Julgamos ser a pesquisa acerca da
formagcdo inicial para as areas cientificas importante aliada na busca pela melhoria do Ensino
de Ciéncias.

Historicamente, os estudos sobre formacdo docente tém se fundamentado na
valorizacdo da reflexdo sobre os saberes docentes para o desenvolvimento profissional do

professor. De acordo com Gomes e Cazelli (2016, p. 28) “as produgdes a respeito da tematica

4Consiste em uma avaliacdo em escala internacional que envolve paises membros da OECD (Organisation for
Economic Cooperation and Development). Esta avaliacdo é realizada a cada triénio, com analise para
competéncias em Ciéncias, Matematica e Leitura, de alunos na faixa etaria de idade entre 15 e 16 anos, sendo que
a cada avaliagdo define-se uma area de conhecimento a ser avaliada com mais prioridade. No ano de 2015 a
disciplina de Ciéncias foi a que ganhou mais atencé&o.
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saberes docentes tém ocupado papel de destaque na formacao de professores, o que é atribuido,
em grande parte, ao seu potencial no desenvolvimento de a¢0es formativas.”

No Brasil, os museus de ciéncias tém se configurado como educativo desde a
década de 1960, por meio da divulgacéo cientifica, da articulagdo com as escolas e da formacéo
continuada de professores (JACOBUCCI, 2006). No entanto, ainda h& poucos estudos que
discutem as contribuigdes dos museus de ciéncias para a formacdo inicial, seja na perspectiva
de discutir os saberes ou educacdo cientifica dos futuros professores. Acerca desse assunto,

entende-se:

Ao considerarmos 0 museu ou centro de ciéncia um espaco formativo, tanto para a
aprendizagem das Ciéncias da Natureza como também para a docéncia, ha
possibilidades de transforma-lo em um lugar de grande importancia para a formacéao
docente de professores desde a sua fase inicial (OVIGLI, 2016, p. 145).

Recentemente, tem-se percebido o empenho de pesquisadores em discutir a
proposta de incorporar contetdos relacionados aos espacos de educacdo ndo formal na
formagéo inicial (MARANDINO, 2003; PUGLIESE, 2015; OVIGLI, 2009). Tal proposta tem
por finalidade ampliar a atuacdo competente do profissional de educagdo em ciéncias, uma vez
que, a formacdo de professores de ciéncias implica na ampliacdo das experiéncias educativas

para além da escola e das praticas pedagdgicas restritas a ela:

N&o se trata, assim, de negar o papel crucial que a escola possui na formagdo do
professor, mas sim de compreender que ser profissional professor hoje engloba
também o profundo conhecimento das diferentes praticas pedagdgicas desenvolvidas
em outros espacos educativos como, por exemplo, os museus de ciéncias
(MARANDINO, 2003, p. 72).

Assim, a demanda por experiéncias extraescolares que envolvam espacos variados
de cultura, entre elas a cientifica, devem ser consideradas no desenvolvimento profissional.
Enquanto instancia educativa o museu de ciéncia pode contribuir para a formacgéo docente, em
especial, no que diz respeito a educacao cientifica:

[...] algumas iniciativas tomam corpo e comegam a ser alvo ndo so de préaticas, mas
também tema de investigacdo na &rea de educagdo em ciéncias. Experiéncias que
articulam as universidades, os museus de ciéncias e a escola se configuram como
novos espacos-tempo na formacao de professores (MARANDINO, 2003, p.66).

Compactuando com o0 pensamento da autora, Ovigli (2009), esclarece que a
universidade, por meio dos cursos de licenciatura, a escola e 0s museus de ciéncias constituem
importantes parceiros na educacdo cientifica, particularmente, na formacdo inicial de
professores potencializando a ressignificacdo da pratica docente, de forma a incluir a
perspectiva da reflexdo e dos saberes necessarios a docéncia.

Frente ao panorama caracterizado, objetivamos discutir alternativas que possam

corroborar com a melhoria da formac&o do professor de ciéncias, seja na perspectiva de discutir
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a formacéo inicial, continuada e incluir nessa discussdo os diferentes espacos de educacéo e
formagé&o para a docéncia.

Desse modo, a questdo central desta pesquisa consiste em compreender como 0
licenciando envolvido com a mediacdo no museu Seara da Ciéncia identifica a contribuicdo
desta atividade para a construcdo de saberes docente?

Dessa questdo surgiram alguns questionamentos norteadores da pesquisa: O que
caracteriza o museu de ciéncia como espaco de formacdo para a docéncia? quais 0s saberes
envolvidos na mediacdo na Seara da Ciéncia? Qual a relacdo entre os saberes inerentes as
atividades dos mediadores e os saberes da docéncia?

Propomos realizar uma investigacdo com enfoque para os saberes mobilizados pela
mediacdo e a partir desta identificacdo verificar a relacdo com os saberes docentes,
consequentemente, discutir de que forma a mediacdo em museus de ciéncias pode ser melhor
sistematizada no sentido de contribuir tanto para o atendimento ao publico escolar que visita 0
museu quanto para a formagéo do licenciando-mediador.

Para tanto, delimitamos como objetivo geral desta pesquisa: identificar as
contribuicdes do museu Seara da Ciéncia para a formacao docente de licenciandos da area
de Ciéncias da Natureza dos cursos de Fisica, Quimica e Ciéncias Biol6gicas da
Universidade Federal do Ceara.

Para complementar as intencOes de pesquisa estabelecemos alguns objetivos
especificos:

i) Identificar as atividades de divulgacdo cientifica na qual os bolsistas da Seara da

Ciéncia estdo envolvidos;

i) Compreender os saberes mobilizados pela mediacdo de que forma articulam-se

aos saberes da docéncia;

iii) Analisar como a educacao cientifica se faz presente nas atividades realizadas

pelos bolsistas;

Para alcancar estes objetivos, recorremos a técnica analise documental (Edital e
Projetos das Bolsas de Extenséo e Iniciacdo Académica). Complementamos com observacoes
da mediacéo realizadas pelos bolsistas no saldo de exposigéo interativa da Seara e finalizamos
com entrevista semiestruturada com 06 (seis) bolsistas envolvidos nas atividades de divulgagéo

cientifica.
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Estrutura da Dissertagao

Além deste primeiro capitulo introdutério que contextualiza a questao de pesquisa
e apresenta os objetivos do estudo, o trabalho é composto por mais cinco capitulos, dos quais
faremos uma breve apresentacao.

O segundo capitulo — Estado da Questdo sobre formacéo docente em museus de
ciéncias — apresenta as publicacdes cientificas acerca da questdo de pesquisa disponiveis em
bibliotecas virtuais.

Ja o terceiro capitulo — Referencial Tedrico — é dividido em duas partes. A primeira
parte apresenta a revisdo dos conceitos vinculados a educagdo em museus de ciéncias. Em
seguida discute os Saberes Docentes e a formacdo do professor de Ciéncias.

O quarto capitulo — Percurso Metodoldgico — apresenta o local e os sujeitos da
pesquisa. Descreve os procedimentos metodoldgicos adotados pela pesquisa, que compreende
desde a abordagem utilizada, os instrumentos de coleta de dados e procedimentos seguidos para
a organizacao e tratamento dos dados.

No quinto capitulo — Resultados e Discussdes — sistematiza os dados em categorias
e subcategorias de andlise e discute os resultados.

No sexto capitulo — Considera¢des Finais — Retoma os principais pontos abordados
durante o trabalho e ao final apresenta as consideragdes gerais sobre a pesquisa.

Apos estas reflexdes iniciais sobre nosso objeto de estudo apresentamos o Estado
da Questdo, cuja finalidade é mostrar a contribuicdo pretendida por esta pesquisa ao campo de

estudo.
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2 ESTADO DA QUESTAO SOBRE FORMACAO DOCENTE EM MUSEUS DE
CIENCIAS

O propésito deste capitulo é situar o leitor no processo de elaboracao e compreenséao
da questdo de pesquisa em estudo. Desse modo, sera dado especial enfoque para o Estado da
Questdo (EQ) como meio que viabiliza o levantamento bibliogréafico da questdo de pesquisa.

Destarte, a apresentacdo dos escritos deste capitulo tem a seguinte estrutura:
Inicialmente tem-se: Definicdes do Estado da Questdo. E 0 momento em que esclarecemos as
principais caracteristicas do EQ e apresentamos a questdo de pesquisa. Em seguida: O
Pesquisador, o Saber e a Ciéncia. De forma lidica, porém sem perder o valor cientifico do
conhecimento exposto apresentamos a apropriacao do EQ. No topico: Percurso de investigacdo
do Estado da Questdo. Apresentamos 0s principais portais online de busca das publicacdes
cientificas. Por ultimo destacamos: Achados do Estado da Questdo. Destacamos as conclusdes

do EQ e apontamentos da contribuigéo deste estudo para o campo da Educagéo em Ciéncias.

2.1 DefinicBes do Estado da Questao

O Estado da Questdo consiste em um rigoroso levantamento bibliogréafico de
estudos relacionados a temética de pesquisa que possibilita identificar como se encontra o tema
ou objeto de investigacdo no estado atual da ciéncia. Nobrega-Therrien e Therrien, (2004, p.7)
afirmam que “Trata-se do momento por exceléncia que resulta na definicdo do objeto especifico
da investigacdo, dos objetivos da pesquisa, em suma, da delimitacdo do problema especifico de

pesquisa.”

De posse da definicdo do EQ é importante assinalar que este consiste em um
levantamento que transborda os limites de uma reviséo de literatura centrada na explicacédo de
teorias, conceitos e categorias. Também se diferencia do estado da arte, pois este método tem
por objetivo mapear e discutir uma certa producdo académica em determinado campo do
conhecimento (NOBREGA-THERRIEN e THERRIEN, 2010, p. 36).

Com o objetivo de apropriar-se do EQ debrugamos, inicialmente, sobre os estudos
de Nobrega-Therrien e Therrien (2004; 2010), com o propdsito de adquirir uma compreensdo
leitora sobre 0 EQ e sua articulagdo com os achados provenientes do mapeamento em
bibliotecas virtuais. De inicio identificamos 0 EQ como um importante aliado na defini¢do da
questdo de pesquisa, elaborada com base na visdo panoramica das publicacdes online que, por

sua vez, permite identificar enfoques e caréncias sobre a tematica em estudo.



24

Apos a apropriagdo do EQ, comegamos a navegar nos portais de busca a procura de
artigos, dissertacOes e teses sobre nossa questdo de pesquisa. Este ndo foi um momento fécil,
pois € nesta etapa que nos deparamos com um leque de publicacdes que dificultam o filtro por
tematicas. Mas, € um momento de extrema importancia para o pesquisador situar seu tema de
pesquisa, e caso necessario, redefini-lo. Este momento de busca exige do pesquisador papel
ativo no levantamento da produgdo cientifica local e nacional, disponiveis em bibliotecas
virtuais, bem como habilidade na sintese dos achados.

Esse delineamento inicial da proposta de pesquisa foi um momento marcado por
incertezas, principalmente por tratar-se de uma temética ainda pouco explorada pelas pesquisas
em Educacdo. Acerca do aspecto subjetivo que envolve a definicdo do EQ, Ndbrega-Therrien
e Therrien (2004, p. 2) esclarecem que “o comeco sempre traz uma carga de subjetividade, uma
vez que, consciente ou inconsciente é sempre determinado por nés.”

No contexto de elaboracdo do EQ o pesquisador é ativo, assumindo papel
fundamental nos encaminhamentos da pesquisa, conforme ressaltam Nobrega-Therrien e
Therrien (2010, p.35) “desse mergulho decorre igualmente a contribuicdo do proprio
estudante/pesquisador, cuja argumentacdo, logica, sensibilidade, criticidade e intuicdo
delimitam as dimensdes da nova investigac&o.” E nesse processo que 0 pesquisador identifica
e define os referenciais e as categorias importantes para a analise dos dados e discussdes,
consequentemente, sua contribuicdo para a constru¢do do conhecimento sobre a temaética de
pesquisa.

Ao realizar o EQ objetivamos nos apropriar do objeto de estudo para melhor definir
os referenciais e as categorias de analise, situar a contribuicdo da pesquisa para 0 campo da
ciéncia, além de encontrar uma trajetoria de investigacdo que nos possibilite ter autonomia
diante das multiplas informacdes encontradas.

Assim, elaboramos a seguinte questdo de pesquisa: como o licenciando envolvido
com a mediacgdo no museu Seara da Ciéncia identifica a contribuicdo desta atividade para
a construcao de saberes docente?

2.2 O Pesquisador, o Saber e a Ciéncia

O Estado da Quest&o ora apresentado tem como narrativa norteadora o pensamento
do filésofo e educador Rubem Alves (2010). Assim, parafraseamos seus escritos quando nos

instiga a pensar sobre o que € cientifico, questdo bastante pertinente as definigdes iniciais de
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uma proposta de pesquisa. Nas palavras do autor € cientifico o que é legitimado pelos cientistas.
Cientistas sdo aqueles que compdem uma categoria reconhecida no meio cientifico.

Pode-se apreender a partir do pensamento do autor que a legitimacdo do que vem a
ser cientifico nos remete aos métodos de pesquisas que d&do sustentacdo a investigacao. Assim,
iniciar o EQ com esta reflexdo nos conduz as incertezas presentes no momento da escrita do
projeto de mestrado que deu origem a esta dissertacao.

Foi pensando no desafio que é pesquisar um tema pouco estudado que decidimos
trazer para este momento de tessituras os escritos de Rubem Alves, que de modo poético nos
fala de Ciéncia. Longe de ser apenas uma citacdo que trata do rigor cientifico, € um convite
para pensarmos de forma poética a ciéncia, como cada pesquisador na sua maturidade de
iniciante ou veterano percebe o seu objeto de pesquisa, seja ele, carregado de concepgdes
empiricas ou cientificas.

Desse modo, encontramos no livro Entre a Ciéncia e a Sapiéncia: o dilema da
Educacéo, especialmente no capitulo: O que é cientifico? (ALVES, 2010), narrativa que servira
de fonte de compreensdo das tessituras do EQ desta pesquisa. Assim, estabelecemos uma
comparacdo metafdrica desse primeiro momento de tessitura do EQ com a narrativa apresentada
por Rubem Alves.

Na narrativa, Rubem Alves é questionado por um amigo sobre o que € cientifico,
questionamento este também partilhado por n6s na medida em que mergulhamos nas producdes
cientificas e problematizamos o objeto de estudo desta pesquisa. Assim, todo 0 percurso
planejado e seguido rumo ao EQ foi permeado pela pergunta: como 0 museu de ciéncia pode
contribuir para a formacao docente?

Relembrando a narrativa, o autor para responder a pergunta se inspira em um género
literdrio. Ndo fizemos diferente. Resolvemos caminhar em direcdo ao EQ a partir da cronica
contada pelo fildésofo. Trata-se de uma historia com poucos personagens, porém com um enredo
bastante esclarecedor quando pensamos nas motivagdes que nos levam a aderir ao EQ.

Na cronica, Rubem Alves para esclarecer o que é cientifico apresenta-nos uma
aldeia, lugar por onde passa um rio, cujos moradores cultuavam a cresca da existéncia de seres
misteriosos. Esses mesmos moradores questionavam sobre os seres que morariam nas
profundezas do rio. Tudo era suposicdo porque ninguém nunca havia capturado nenhuma
criatura. Até que um dia um dos moradores pensou em criar um objeto para capturar as supostas
criaturas do rio. Ele teceu uma rede.

A rede tinha buracos enormes para passar o que fosse desnecessario e filtrar apenas

0 que era de interesse. Ao apresentar a rede para os demais membros da aldeia todos acharam
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0 objeto muito diferente. Entdo, armaram a rede no rio, no dia seguinte tinham capturado um
peixe. Alguns ficaram surpresos e comegaram a questionar que rede era aquela, outros ficaram
alegres e trataram de aprender a arte de fazer rede.

Os pescadores — fabricantes de redes ficaram reconhecidos devido a importancia da
rede na captura de diferentes tipos de peixes. Se organizaram numa confraria, e de tanto tecer
redes e pescar peixes comecaram a falar uma linguagem apropriada a suas redes e a seus peixes,
que deveria ser comum aos membros (no nosso caso, a linguagem cientifica). A confraria
passou a defender que s era real o que fosse pescado com redes apropriadas e que tivesse uma
linguagem comum.

Ao rememorar a cronica sob o ponto de vista da metafora percebemos a semelhanca
com 0 momento atual, na qual buscamos meios que possibilitem a captura de um conjunto de
trabalhos que dialoguem com a nossa proposta de pesquisa, consequentemente, identificar
elementos que possam fundamentar nosso objeto de estudo a partir da viséo de pesquisadores
da area de Educacdo em Ciéncias.

Na cronica contada por Rubem Alves, ha a busca de compreensdo de um
determinado contexto marcado por suposi¢des, consequentemente, criacdo de uma estrutura
que permite caminhar do desconhecido ao conhecido. Semelhante a histdria contada, o
pesquisador ao se deparar com 0 objeto de investigacdo formula suposi¢cbes com base em
observagdes superficiais e elabora metodologias que vdo sendo estruturadas conforme o
andamento da pesquisa.

Por isso, na producdo desse texto nos inspiramos em Rubem Alves ndo
simplesmente com o intuito de encontrar respostas, mas de encontrar as perguntas certas e
estratégias de pesquisa que nos possibilite tecer redes de acesso as respostas. Eis que 0 EQ é
para n6s um exemplo de rede elaborada com o propoésito de capturar uma visdo geral das
pesquisas cientificas e apreender o que € mais significativo para este estudo. Assim, de forma
ludica apresentamos o didlogo do autor com o Estado da Questdo considerando as
possibilidades de interpretacGes que possam existir entre a cronica contada por Rubem Alves e

a nossa experiéncia na construcdo do Estado da Questdo desta pesquisa.
2.3 Percurso de elaboracgdo do Estado da Questéo

A opcdo em realizar a pesquisa norteadora pelo Estado da Questdo foi decidida
durante a disciplina Estudos Orientados I, especificamente, no momento das defini¢bes da
problematica central e objetivos, fase em que percebemos a necessidade de compreender como

a tematica de pesquisa apresenta-se nas publicac@es local e nacional.
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De posse da concepcdo e finalidade do EQ chega o momento de transpor essa
compreensdo para o planejamento e sistematizacdo das etapas que irdo orientar o levantamento
online das publicacbes sobre o objeto de investigacdo. Inicialmente definimos que o
levantamento das publicacdes seria realizado a partir de um tema central: Museus de Ciéncia.

Apos essa definicdo, delimitamos os portais de busca das publica¢fes online. De
inicio ficou estabelecido que deveriamos considerar as publicagdes de um evento nacional que
discute o Ensino de Ciéncias. O evento escolhido foi o Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ENPEC), cujas publicacbes em formato de artigo completo sdo
apresentadas nas atas do evento, disponivel no site da Associacdo Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC). A escolha desse evento se justifica porque € um evento
que tem credibilidade na area de Ensino de Ciéncias, rico em abordagens tematicas e apresenta
um panorama nacional das pesquisas em Ciéncias, além de ser uma oportunidade para a
pesquisadora se localizar nesse campo de pesquisa.

O segundo local de busca das publicacdes foi o Portal de Periodicos da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), na busca por artigos
em periddicos indexados com conceito Qualis Al a B2 atrelados a base de dados SciELO. A
escolha da base de dados do Portal CAPES se deu em funcdo da facilidade de acesso aos
periodicos indexados, confiabilidade de suas publicacGes e por oferecer um panorama das
publicacdes nacionais sobre a teméatica em estudo.

Por ultimo decidimos realizar o levantamento de publicagdes mais extensa,
oriundas dos Programas de Pds-Graduacgdo. Assim, comecamos as buscas pelos Programas de
Pds-Graduacdo local, sdo eles: Programas de Pés-Graduacdo em Educacdo Brasileira da
Universidade Federal do Ceara (PPGE/UFC), Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica (PPGENCIMA) e Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo da
Universidade Estadual do Ceard (PPGE/UECE). Ainda nesse mesmo segmento, com 0
proposito de apresentar uma visdo nacional das pesquisas dos Programas de Pds-Graduacdo,
cuja tematica de pesquisa é semelhante a nossa, finalizamos com a consulta a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD)?, disponivel no Portal da CAPES.

A busca das produgdes nos Programas de Pos-Graduacao local se justifica em razéo
da possibilidade de identificarmos a importancia que estas instituicdes formadoras atribuem ao
museu de ciéncia. Ja a busca na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢gdes (BDTD)

se justifica porque é nessa biblioteca virtual que concentram teses e dissertacfes defendidas em

S A Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) integra e dissemina, em um s6 portal de busca,
o0s textos completos das teses e dissertacdes defendidas nas instituicGes brasileiras de ensino e pesquisa.
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todo o pais, 0o que possibilita identificar em quais regiGes nossa tematica de pesquisa €
fortemente estudada.

Finalizada esta etapa, iniciamos uma consulta teste em todos os locais de busca com
0s seguintes descritores: 1. Saberes Docentes; 2. Educacéo Cientifica; 3. Formacao Inicial; 4.
Mediag&o. Estes descritores estdo organizados na figura 1.

Figura 1 — Relacgdo dos descritores com o tema central de pesquisa

MEDIAGAO

SABERES EDUCAGAO
DOCENTES CIENTIFICA

FORMACAO
INICIAL

Fonte: Elaboragéo propria.

A consulta teste realizada nos portais de busca ndo nos mostrou dados coerentes
com as nossas intencdes de pesquisa, seja porque nédo tinha local para pesquisar a partir do filtro
por eixo tematico, como € o caso de algumas das edi¢des do ENPEC, ou porque em locais de
busca mais avangada como o portal de periddicos da CAPES e BDTD apareciam pesquisas que
generalizavam o descritor, sem relacioné-lo ao museu de ciéncia. Foi a partir desse momento
que sentimos a necessidade de mudar de estratégia de pesquisa e agregar a nossa busca a
combinagio de descritores com o auxilio dos operadores booleanos®.

A definicdo temporal das buscas online considerou variaveis diferentes de acordo
com o local de busca. Com relacdo aos artigos publicados nas atas dos ENPEC consideramos
as edicOes dos cinco mais recentes eventos, de 2007 a 2015. Artigos publicados no Portal da
CAPES, Programas de Pés-Graduacdo local e Biblioteca Digital

Brasileira de Teses e Dissertagdes - BDTD consideramos as publica¢bes no periodo
de 2004 a 2016, por considerar que foi a partir dos anos 2000 — 2004 que se intensificaram
iniciativas no sentido de implementar novos centros e museus de ciéncia no Brasil, através do

fortalecimento de acOes de popularizacdo da ciéncia incentivados pelo apoio financeiro da

® Operadores booleanos, como AND, OR e NOT, sdo utilizados para relacionar palavras em uma expressdo de
busca.
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Fundacéo Vitae’, o que nos leva a aferir que nos anos seguintes houve novas abordagens de
pesquisas em Ciéncias, com foco para a educagéo nao formal em museus de ciéncias.

Definido o percurso de investigacao, iniciamos a selecdo das publicacdes. Assim,
todas as buscas foram realizadas durante os meses de janeiro e fevereiro de 2017. A ordem de
apresentacdo dos dados coletados levou em consideragdo os primeiros passos dados na
pesquisa, a saber: levantamentos dos artigos, em seguida teses e dissertacoes.

2.3.1 Mapeamento das publica¢des em evento cientifico

Comecamos analisando os trabalhos publicados nas Gltimas cinco edi¢bes de 2007
a 2015 do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), disponiveis no
site da Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC):
http://abrapecnet.org.br/wordpress/pt/atas-dos-enpecs/.

A localizacdo dos artigos foi realizada mediante a leitura de todos os titulos dos
trabalhos completos publicados. Assim, inicialmente selecionamos apenas os trabalhos que
tinham no titulo os descritores definidos anteriormente. Apos essa pré-selecdo realizamos a
leitura dos resumaos e a selecdo final dos artigos que tinham relacéo direta com nossa proposta
de pesquisa (Tabela 1).

Tabela 1 — Trabalhos publicados em evento cientifico

Edi¢des do ENPEC Trabalhos publicados Trabalhos
relacionados com a
tematica
VI ENPEC 669 0
2007
VII ENPEC 723 0
2009
VIII ENPEC 1.686 3
2011
IX ENPEC 1.526 1
2013
X ENPEC 1.768 1
2015
Total 6.372 5

Fonte: Elaboragdo propria.

" A Fundacéo Vitae foi uma associacdo civil sem fins lucrativos surgida no Brasil em meados dos anos 1980. Suas
acOes foram voltadas para o financiamento de iniciativas em trés areas: cultural, educacional e social. Na area
educacional tem-se a valorizagdo dos museus e centros de ciéncias através do “Programa de Apoio aos Museus”,
cuja primeira edicdo foi em 2004 (ALMEIDA; HERENCIA, 2012).


http://abrapecnet.org.br/wordpress/pt/atas-dos-enpecs/
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Dos 6.372 trabalhos analisados por titulo, apenas cinco se relacionam com a nossa
questdo de investigacdo. E importante destacar que a leitura dos titulos considerou os
descritores definidos no inicio da pesquisa, mas durante o levantamento percebeu-se que
algumas pesquisas utilizavam palavras sinbnimas as que estdvamos procurando. Estes trabalhos
que traziam palavras com valor semelhante as que estadvamos procurando foram considerados
para leitura do resumo e posterior inclusdo ou exclusdo. Apds a leitura dos artigos chegamos a
seguinte selecdo (Quadro 1).

Quadro 1- Titulo dos trabalhos publicados no ENPEC de 2007 a 2015

Titulo Tipo de Autor Instituicdo/Local
trabalho/ano

Formacdo de mediadores museais: Artigo Bizerra e Marandino = Universidade de Séo

contribui¢des da Teoria da Atividade. ENPEC/2011 Paulo (USP)

Formagcéo inicial de professores em foco: Artigo Barros e Silva Instituto Federal de

As ContribuicGes dos Museus e Centros | ENPEC/2011 Educacdo, Ciéncia e

de Ciéncias sob a visdo dos licenciandos. Tecnologia do RJ
(IFRJ)

Anélise da mediagdo em museu de ciéncia Artigo Rocha e Soares Universidade Federal

itinerante. ENPEC/2011 do Rio de Janeiro
(UFRJ)

Perspectiva de mediadores de museus de Artigo Gomes e Cazelli Universidade Federal

ciéncia sobre sua formagdo profissional ENPEC/2013 do Rio de Janeiro
(UFRJ)

Potencialidades e desafios da educacéo Artigo Cantarino, Mota, Universidade Federal

ndo formal: o que dizem os professores =~ ENPEC/2015 Coelho do Espirito Santo

visitantes e os sujeitos que atuam na Praca (UFES)

da Ciéncia de Vitoria - ES
Fonte: Elaboragdo propria.

A pesquisa de Bizerra e Marandino (2011) objetivou analisou as atividades
realizadas pelos monitores de um museu de ciéncia sob a perspectiva da Teoria da Atividade.
As autoras problematizaram as ideias e motivacdes que envolvem a monitoria como atividade
de ensino e suas relagdes com a formacao inicial e profissional. O estudo foi realizado no Museu
Bioldgico do Instituto Butantan — SP. Os sujeitos da investigacdo foram monitores e bioteristas
do referido museu. Nos resultados as autoras destacam que a atividade de monitoria mobiliza
objetivos, conteudos e concepcdes sobre o processo de ensino e aprendizagem em museus,
criando um ambiente estratégico de formagéo.

Barros e Silva (2011). As pesquisadoras trazem para discussdo o perfil dos
mediadores que atuam em museus e centros de ciéncias e analisam as contribuigdes deste
equipamento cientifico para a formacéao profissional de licenciandos. A pesquisa foi realizada
no Espaco Ciéncia Interativa do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de
Janeiro — IFRJ, contou com a participacgéo de setenta e dois mediadores, licenciandos em fisica,
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quimica e biologia. As autoras concluiram que as principais contribuicdes dos museus de
ciéncias para a formagéo profissional dos licenciandos referem-se a experiéncia profissional,
ampliacdo do conhecimento cientifico e complementacgéo de conteldo.

Estudo semelhante, foi realizado por Rocha e Soares (2011) as pesquisadoras
investigaram os saberes docentes presentes na mediacdo em museu de ciéncia e as semelhancas
com a docéncia. A pesquisa foi realizada com quatro licenciados do curso de Ciéncias
Biologicas, mediadores do museu itinerante Ciéncia Mdvel — unidade movel do Museu da
Vida/COC/FIOCRUZ. Os resultados discutidos pelos autores indicam a existéncia de um perfil
que se assemelha aos professores, na medida em que os mediadores incorporaram uma Visao
tradicional na forma de mediar. As autoras concluiram que a mediagdo, no museu pesquisado,
ocorre de forma escolarizada, onde o mediador assume a postura de “professor” detentor do
conhecimento de conteudo.

A pesquisa de Gomes e Cazelli (2013) aborda a formacao de mediadores em museus
de ciéncias, estudo norteado pela busca da identificacdo do perfil dos mediadores e
complexidade da atividade de mediacao. O estudo foi realizado no Museu Espaco Ciéncia Viva
e no Museu de Astronomia e Ciéncia Afins, ambos localizados no Rio de Janeiro — RJ. Os
sujeitos da pesquisa foram trinta e um mediadores. Os dados coletados, indicaram que a
formacdo dos mediadores se da em diferentes dimensdes, incluindo a¢des pontuais promovidas
pelos museus, iniciativas individuais dos mediadores através da troca de experiéncias entre
pares e contato com o publico visitante. O estudo constatou que a formacdo académica prévia
é relevante para o trabalho nos museus, por conferir conhecimento na area de educacéo e das
ciéncias.

A pesquisa de Cantarino, Mota e Coelho (2015) discute a formac&o do mediador a
partir da identificacdo das potencialidades e desafios dos espacos de educacdo ndo formal para
a construcdo do saber cientifico. A pesquisa foi realizada na Praca da Ciéncia Vitoria - ES, com
seis monitores, dois professores e um pedagogo. As autoras concluiram que os desafios
relacionados a valorizagao e a formacgéo dos profissionais que atuam em museus de ciéncias
sdo muitos. Argumentam que ha a necessidade de avancar na compreensdo de que 0S
profissionais da educacdo em museus de ciéncias devem se envolver ndo somente na criacdo
das acOes, mas na pesquisa e avaliacdo das mesmas, além de conhecer e participar das diferentes

dimensGes da instituicdo.



32

2.3.2 Mapeamento das publica¢es em periddicos nacionais

Para esta etapa do Estado da Quest&o recorreu-se a artigos publicados em periddicos
nacionais do Portal da Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), disponivel em http://www.periodicos.capes.gov.br, indexados com os conceitos
Qualis Al a B2 atrelados a base de dados Scientific Electronic Library Online (SCIELO).

Iniciamos a pré-busca ao Portal da CAPES durante os meses de janeiro e fevereiro
de 2017, atraves da ‘Busca Por Base’, especificamente, SCIELO — Brasil. A busca avancada foi
realizada com os descritores: Educacdo Cientifica, Saberes Docentes, Mediacdo e Formacao
Inicial. Utilizamos como suporte de pesquisa os operadores booleanos com a combinagéo dos
descritores apresentados anteriormente.

A pds-busca ao Portal da CAPES consistiu ho momento de compor o0 quantitativo
de trabalhos encontrados a partir da composicdo dos descritores. A selecdo dos trabalhos
baseou-se na leitura dos titulos e resumos. Esse exercicio nos trouxe um aprendizado quanto a
importancia da delimitacdo do tema para o éxito da busca, uma vez que ao utilizar o descritor
“formacdo docente”, foi disponibilizada uma amplitude de trabalhos realizados sobre formacéo
de professores, a maioria ndo tendo, porém, relacdo com o nosso tema.

Ao final do levantamento identificamos que apenas dois artigos publicados na
Revista Ensaio (Qualis Al) tinham relacdo com a nossa tematica de pesquisa, conforme
representa a (Tabela 2).

Tabela 2 — Trabalhos publicados nos periddicos
Capes base de dado SciELO

Combinacéo dos Trabalhos Trabalhos
descritores encontrados  relacionados
com a
Tematica
Mediacdo AND 5 1
Museu de Ciéncia
Saberes Docentes 35 0
AND Museu de
Ciéncia
Educacéo 24 0

Cientifica AND
Museu de Ciéncia

Formagcéo Inicial 34 1
AND Museu de
Ciéncia
Total 98 2

Fonte: Elaboragdo propria.


http://www.periodicos.capes.gov.br/
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Dos 98 trabalhos consultados por titulo e leitura dos resumos, apenas dois se
relacionam com a tematica por nos investigada, conforme apresenta o (Quadro 2).

Quadro 2 — Titulo dos trabalhos publicados nos Periodicos Capes base de dado SciELO

Titulo Tipo de trabalho/ano Autor Instituicdo/Local
Formacéo de mediadores Artigo/ 2016 Gomes e Cazelli Universidade Federal do
em museus de ciéncia: Estado do Rio de Janeiro
Saberes e Praticas (UNIRIO)

Pratica de Ensino de Artigo/2011 Ovigli Universidade Federal de
Ciéncias: 0 museu como Séo Carlos (UFSCar)

espaco formativo

Fonte: Elaboragao propria.

Gomes e Cazelli (2016) discutem o processo de formacdo de mediadores em
museus de ciéncias, a partir da compreensdo dos saberes mobilizados nesse processo. As
autoras investigaram cursos voltados para a formagéo do mediador e formacgdo em servico. A
pesquisa foi realizada no museu Espago Ciéncia Viva (ECV) e no museu de Astronomia e
Ciéncias Afins (MAST/MCTI), ambos localizados na cidade do Rio de Janeiro. Os
participantes da pesquisa foram mediadores do museu, coordenacdo de educacéo e dirigentes.
As autoras concluiram que a formacdo dos mediadores inclui curso ofertado pelo museu,
saberes da formacdo académica e aprendizado entre os préprios mediadores. Os processos de
formacdo de mediadores identificados mobilizam saberes disciplinares, saberes da formacéo
profissional e saberes da experiéncia.

A pesquisa de Ovigli (2011) ressalta a lacuna na formacao inicial de professores de
ciéncia acerca do tema educagdo em museus de ciéncias. A pesquisa foi realizada no Centro de
Divulgacédo Cientifica e Cultural (CDCC), 6rgao de Extensdo da Universidade de Sao Paulo
(USP), com a participacdo de quatro licenciando-mediadores. O autor concluiu que para a
universidade, a atuacdo dos licenciandos no museu ndo é consensual, visto que a escola basica,
em particular aquela pertencente a esfera publica, é tida como espagco fundamental para a
formagéo docente (OVIGLI, 2011). Finaliza ressaltando que outros espagos educativos
externos a escola precisam ser ampliados e melhor estudados no que diz respeito a educacao
cientifica. O autor propde que a formacao inicial do professor de ciéncias contemple aspectos

da educacédo ndo formal e experiéncias educativas em espacos extraescolares.
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2.3.3 Mapeamento das publica¢es em Programas de Pés-Graduacéo local e nacional

A busca das teses e dissertagdes foram realizadas em trés locais de busca online, a
saber: Repositorio Institucional da Universidade Federal do Cearda - UFC
(http://www.repositorio.ufc.br/), local onde se concentra a producéo cientifica do Programa de
Pds-Graduagdo em Educacao Brasileira— PPGE/UFC e Programa de Pés-Graduagcdo em Ensino
de Ciéncias e Matematica — PPGENCIMA/UFC. Realizamos busca no site do Programa de
Pds-Graduacdo em Educacdo PPGE — UECE (http://www.uece.br/ppge/), e Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes — BDTD (http://bdtd.ibict.br/vufind/).

As buscas nos repositorios institucionais dos Programas de P6s-Graduacao local
foram realizadas por titulo. No Repositério Institucional da UFC onde se concentra a producao
do Programa de Pds-Graduacdo em Educacédo Brasileira e do Programa de Pds-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica, consultamos 1.754 titulos de teses e dissertacdes. No
Programas de Pés-Graduacdo em Educacdo da UECE, consultamos 207 teses e dissertacoes
publicadas (a maioria eram dissertacdes). J& na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD) realizamos o levantamento a partir da ferramenta busca avancada com a

combinacéo dos descritores (Tabela 3).

Tabela 3 — Publica¢6es dos Programas de P6s-Graduacéo local

e nacional
Combinacéo dos Trabalhos Trabalhos Trabalhos
descritores PPGE-UFC e PPGE- BDTD
ENCIMA UECE
Mediacdo AND 0 0 0
Museu de Ciéncia
Saberes Docentes 0 0 1
AND Museu de
Ciéncia
Educacéo 1 0 0
Cientifica AND
Museu de Ciéncia
Formagdao Inicial 1 0 1
AND Museu de
Ciéncia
Total 2 0 2

Fonte: Elaboracao propria.

Dos trabalhos consultados apenas quatro tinham proximidade com nossa proposta

de pesquisa, dois em banco de dados local e dois em banco de dados nacional (Quadro 3).


http://www.repositorio.ufc.br/
http://www.uece.br/ppge/
http://bdtd.ibict.br/vufind/
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Quadro 3- Titulos das publicacdes em Programas de Pds-Graduagéo local e nacional

Titulo Tipo de trabalho/ano Autor Instituicéo/Local
Seara da  Ciéncia: = Dissertacdo/2012 Paiva Universidade Federal do
contribuigdes a formacéo Ceara (UFC)
docente de licenciandos
de Fisica
A alfabetizacdo cientifica = Dissertacdo/2015 Silva Universidade Federal do
na formacdo inicial dos Ceara (UFC)

professores de Quimica:
contribuicdes do museu
itinerante de quimica no
Instituto Federal do Piaui

- IFPI-Picos
Os Saberes da mediacdo = Dissertacdo/2009 Ovigli Universidade Federal de
humana em centros de Séo Carlos (UFSCar)

ciéncias: contribuicfes a
Formagdo inicial de

professores
Os Museus de Ciéncias e = Tese/2015 Pugliese Universidade de Séo
0s cursos de licenciatura Paulo (USP)

em ciéncias bioldgicas: 0
papel desses espagos na
formagdo inicial de
professores

Fonte: Elaboragdo propria.

Paiva (2012) investigou a contribui¢cdo do museu Seara da Ciéncia para a formagao
docente e para a préatica pedagdgica dos ex-monitores de Fisica. A pesquisa foi realizada com
o diretor da Seara e cinco ex-monitores, professores de Fisica da Educagdo Basica. A pesquisa
revelou que a Seara da Ciéncia contribui para a formacao docente ao possibilitar a aproximacao
com o campo de atuacdo profissional, por meio da interacdo com alunos do ensino basico em
situacdes concretas de ensino e aprendizagem e ao abordar a Fisica de forma ludica. O estudo
concluiu que a Seara tem se constituido como um importante espaco de aprendizagem da
docéncia e tem sido um diferencial na formacdo de licenciando de Fisica da Universidade
Federal do Ceara.

Silva (2015) investigou a influéncia de acOes de alfabetizagdo cientifica na
formacéo inicial de licenciando em Quimica do Instituto Federal do Piaui, a partir da construgédo
participativa de um Museu Itinerante de Quimica (MIQ). A pesquisa foi realizada com dez
graduandos em Quimica- Licenciatura, do Instituto Federal do Piaui Campus Picos (IFPI-

PICOS) bolsistas do programa PIBID. Concluiu-se que, por meio da construgdo do Museu
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Itinerante de Quimica, os licenciandos puderam se apropriar dos aportes tedricos da
alfabetizacdo cientifica, resultando na formacdo de futuros professores mais conscientes da
importancia da educacéo cientifica voltadas para o contexto escolar.

A dissertacdo de Ovigli (2009) objetivou identificar os saberes mobilizados por
licenciandos quando da atividade de mediacdo em centros de ciéncias e das articulagdes
possiveis entre os saberes docentes e 0s saberes da mediacdo humana. A pesquisa foi realizada
com mediadores do Centro de Divulgacdo e Cultural Cientifica Estrutural (CDCC) e Espaco
Interativo do Centro de Biotecnologia Molecular Estrutural (CBME), ambos vinculado a USP.
Os resultados apontaram que competéncias e habilidades, caracteristicas da atividade de
mediacdo, se expressam por diferentes elementos construidos pelos mediadores para lidar com
a imprevisibilidade das situacBes recorrentes nesses espacos, validando-os como ferramentas
potencialmente formativas para o professor de ciéncias.

A pesquisa de Ovigli (2011) muito se assemelha com os estudos realizados por
Pugliese (2015), quando ambos ressaltam a necessidade da inclusdo de temas relacionados a
educacdo nao formal na formacao inicial, como uma forma de repensar a formacao docente no
que diz respeito aos contetidos especificos integrados aos aspectos voltados a educacdo e a
divulgacdo do conhecimento cientifico.

Pugliese (2015) investigou a insercdo das atividades de campo e museus de ciéncias
no discurso pedagdgico dos cursos de formacéo inicial do professor de Ciéncias Biol6gicas. A
pesquisa teve como enfoque a analise descritiva do curriculo de trés cursos de Ciéncias
Biologicas. Os sujeitos da pesquisa foram docentes dos cursos de Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita (UNESP), Universidade Federal do Estado
do Rio de Janeiro (UNIRIO) e Fundacao Universidade do ABC (UFABC). Os dados coletados
pela pesquisadora mostraram que as atividades de campo e visitas a museus sdo legitimadas
como: metodologias de ensino nas universidades, conteldo especifico de uma éarea de
conhecimento na formacdo do professor, estagio curricular obrigatério e atividades
complementares. Nas conclusfes, a autora destaca que as praticas de divulgacdo e
popularizacdo da ciéncia se constituem como demandas relevantes a serem contempladas na

formacéo de professores de Biologia.

2.4 Achados do Estado da Questéo

Antes de determos as consideracGes dos trabalhos encontrados, faz-se necesséario

ressaltar que dentre os locais de busca consultados identificamos que o maior aprofundamento
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tedrico da tematica em estudo foi encontrada em trabalhos no ambito dos Programa de Pos-
Graduacao.

No levantamento feito nos portais de busca online causou-nos estranheza o fato de
que nas publicacdes de eventos cientificos, cuja caracteristica € marcada pela concentracao de
trabalhos de diferentes &reas, abordagens e de amplitude nacional, encontramos um ndmero
reduzido de trabalhos sobre formacdo docente no contexto dos museus de ciéncias. Vale
ressaltar que em todas as fontes consultadas identificamos a presenca de pesquisas sobre
educacdo em museus de ciéncias. No entanto, a maioria dos estudos ddo énfase ao viés

pedagogico e divulgacdo cientifica. A ilustracdo (Quadro 4) a seguir sintetiza os principais

achados do levantamento.

Quadro 4- Sintese dos objetivo, referencial tedrico e metodologia das publicaces

Titulo/Tipo

Formacéo de mediadores
museais:  contribui¢des
da Teoria da Atividade
(Artigo)

Formacdo Inicial de
professores em foco: A
contribui¢do dos museus
e centros de ciéncias sob
a visdo dos licenciandos

(Artigo)

Anélise da mediagdo em
museu de ciéncia
itinerante.

(Artigo)

Perspectivas de

mediadores de museus de
ciéncia sobre sua
formacé&o profissional
(Artigo)

Potencialidades e
desafios da educacéo ndo
formal: O que dizem os
professores visitantes e
0s sujeitos que atuam na
Praca da Ciéncia de
Vitéria — ES

(Artigo)

Objetivo

Investigar a atividade de
monitoria desenvolvidas
por  educadores de
museus de  ciéncias,
procurando estabelecer
relagcbes com a formagéo
inicial e  atividade
profissional

Identificar a contribuicéo
do museu para a
formago  profissional
dos licenciandos

Investigaram os saberes
docentes presentes na
mediacéo em museu de
ciéncia e as semelhancas
com a docéncia.

Investigar a formacéo
dos mediadores em
museus de ciéncias e
identificar o perfil do
mediador.

Identificar
potencialidades e
desafios dos espagos de
educacdo ndo formal para
a construcdo do saber
cientifico e formacéao de
profissionais.

Referenciais Teoricos

CAZELLI, et al., 2003;

MARANDINO et al,
2008;

MARANDINO, 2001;
LEONTIEV, 2004;
ENGESTROM;
MIETTINEN, 1999
QUEIROZ et al., 2002;
JACOBUCCI et al,
2008;2009;

SILVA, 1999

TARDIF (2011)
MARANDINO (2008)
QUEIROZ et al., 2002;
MASSARANI et al,
2007;

MARANDINO, 2008
OVIGLI, 2009
JACOBUCCI, 2008;
GHON, 2006
MARANDINO et al,
2008;

CAZELLI etal., 2003

Metodologia

Analise documental,
entrevistas
semiestruturada  com
mediadores e diario de
campo

Pesquisa qualitativa,
questionario  aplicado
aos mediadores

Pesquisa qualitativa,
entrevista
semiestruturada com
mediadores

Entrevista
semiestruturada,
questionario  aplicado
aos  mediadores e
observagdes in loco

Estudo  exploratério,
entrevistas
semiestruturada e

analise de documentos



Formacéo de mediadores
em museus de ciéncia:
Saberes e Praticas
(Artigo)

Pratica de Ensino de
Ciéncias: 0 museu como
espaco formativo
(Artigo)

Seara da Ciéncia:
contribui¢des a formacéo
docente de licenciandos
de fisica

(Dissertacao)

A alfabetizacdo cientifica
na formac&o inicial dos
professores de quimica:
contribuigbes do museu
itinerante de quimica no
Instituto Federal do Piaui
- IFPI-Picos

(Dissertacao)

Os Saberes da mediacdo
humana em centros de
ciéncias: contribuicfes a
Formacdo inicial de
professores
(Dissertacdo)

Os Museus de Ciéncias e
0s cursos de licenciatura
em ciéncias bioldgicas: o
papel desses espagos na
formagdo inicial de
professores

(Tese)

Fonte: Elaboragdo propria.

Investigar a formagéo de
mediadores em  dois
museus de ciéncia, a
partir da compreensdo
dos saberes mobilizados
nesse processo

Investigar a formacéo
que futuros professores
tiveram para atuar em um
centro de ciéncias e as
contribui¢des formativas
oferecidas  por  esse
espaco, na perspectiva de
compreendé-lo como um
Iocus  formativo na
pratica de ensino de
ciéncias.

Investigar em  que
medida a Seara da
Ciéncia contribuiu para a
formacéo docente e para
a prética pedagogica dos
ex-monitores de Fisica

Investigar a influéncia de
acbes de Alfabetizacdo
Cientifica na formacéo
inicial de licenciandos
em Quimica do Instituto
Federal do Piaui, a partir
da construgdo
participativa de um
Museu Itinerante  de
Quimica (MIQ)
Investigar 0s saberes
mobilizados por
licenciandos durante a
mediacdo em um museu
de ciéncia e sua
contribuicdo para a
formacdo docente em
ciéncias

Caracterizar a insercéo
das atividades de campo
e museus no discurso
pedagdgico dos cursos
de formacdo inicial do
professor de Biologia

VALENTE, 2009;
MARANDINO, 2008;
TARDIF, 2001, 2010;
MASSARANI et al.,
2007; RODARI, 2007,
QUEIROZ et al., 2002
CHASSOT, 2003;
MARANDINO
2002;2003; 2008;
MORTIMER e
PEREIRA, 1999;
FENSHAM,
JENKINS, 1999;
SOARES,
SILVA,2009;
TARDIF, 2002;
TARDIF e LESSARD
2007

NARDI, 2005
KRASILCHIK, 1987;
NOVOA, 1992;
PIMENTA, 2009;
TARDIF, 2002

1999;

2003;

ASTOLFI, 2012;
CACHAPUZ, 2000,2011,
CHASSOT, 2004,2014,
MARANDINO,
2005,2013; MILARE,
2009,2014,
SCHENTZLER, 1998

TARDIF, 2002, 2007;
QUEIROZ et al., 2002;
CAZELLI, 1999;
JACOBUCCI, 2006;
LAVILLE, 1999;
MARANDINO,
2003,2009;

2001,

BERNSTEIN, 1996,1998;
MARANDINO,
2001,2003,2009;
KRASILCHIK, 2004,
OVIGLI, 2011,
CANDAU, 2000;
GOODSON, 2012;
LOPES E MACEDO,
2011;

ARROYO, 2006;

B1ZZ0, 2012;

NARDI, 2005

NOVOA, 1992;
TARDIF, 2010;
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Observagdo, entrevistas
com profissionais do
museu e aplicacdo de

questionarios aos
mediadores

Estudo qualitativo,
entrevistas
semiestruturada  com

mediadores

Pesquisa qualitativa,

estudo de caso,
entrevista
semiestruturada
Pesquisa  qualitativa,

descritiva e participante.
guestionario, entrevista
semiestruturada,

observacdo participante

Entrevista
semiestruturada,
observacdes.

Pesquisa qualitativa,
entrevista e analise
documental.
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Ao analisar os objetivos das pesquisas identificamos que todos os estudos trazem
em seus objetivos indagagdes sobre o perfil do mediador de museus de ciéncia. Também
identificamos a presenca de estudo sobre os saberes mobilizados na atividade de mediacdo em
museus de ciéncias e sua repercussdo na formacéao inicial e profissional do licenciando que atua
como mediador.

A andlise mostrou a existéncia de investigacdes que apresentam uma continuidade
e sintonia entre as abordagens, ou seja, hd estudos sobre o perfil do mediador,
(re)contextualizacdo dos saberes e curriculo da licenciatura, todas as abordagens atreladas a
formacdo docente em museus de ciéncia. Porém ndo ha estudos que priorizam, a formacao
técnico-cientifica do mediador e sua contribui¢do para a docéncia. Essa realidade é silenciada
na medida em que os estudos ddo énfase em problematizar o perfil do mediador que esta a
disposicdo do museu. Quando os estudos discutem a questao da formacéo docente em museus
de ciéncias, esta aparece de forma secundarizada, sendo aprofundada a discusséo no sentido de
discutir a monitoria e os saberes da docéncia.

Acerca dos principais referenciais tedricos que fundamentam os trabalhos
consultados identifica-se autores que discutem educacdo em museus de ciéncias: Jacobucci
(2006); Marandino (2001, 2003, 2009); Ovigli (2009) e Queiroz et al., (2002). No campo da
formacéo docente e ensino de ciéncias tem-se: Chassot (2003); Cachapuz (2000); Bizzo (2012);
Krasilchik (1987); Novoa (1992); Nardi (2003); Pimenta (2009) e Tardif (2002).

Sobre a opcdo metodoldgica percebe-se a predominancia de pesquisa qualitativa.
As técnicas de coleta de dados mais persistentes foram: entrevista semiestruturada,
questionario, analise documental, observacdo e diario de campo. Todos os trabalhos incluidos
no EQ tém como lécus de pesquisa museus de ciéncias vinculados a instituicdes publicas. As
pesquisas sobre formacdo docente em museus de ciéncias sdo realizadas essencialmente com

os mediadores e profissionais do setor educativo do museu.

2.5 Contribuigdes do Estado da Questdo

Ap0s a imersdo nos portais de busca online e selecdo dos trabalhos que integram o
EQ desta pesquisa chega o momento de analisar os achados. Os trabalhos mostraram que a
educacdo em museus de ciéncias vem ganhando cada vez mais espago nas discussoes
cientificas, porém ainda identificamos caréncia de estudos sobre a perspectiva de formacao

docente nestes espagos de educacgdo nao formal.
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O dialogo sobre formacdo docente em museus de ciéncias identificados nos
trabalhos é realizado a partir de pesquisas sobre a mediagdo. As pesquisas analisadas revelaram
que a mediacdo em museus de ciéncias € uma tematica que vem sendo estudada com o objetivo
de identificar o perfil, concepcbes e formacdo para a mediacdo, sendo que a partir desses
objetivos percebe-se a presenca do discurso pautado na contribuicdo do museu para a formagéo
profissional, quando a discussdo aproxima da formacéo inicial € no sentido de ressaltar o que é
relevante na graduacao que pode contribuir para a atuagdo competente do mediador.

Acerca do aspecto formativo do museu de ciéncia, dentre as publicacbes mapeadas
encontramos com frequéncia trabalhos que se dedicam a analise da formagdo do mediador
associada a formac&o inicial e a formacéo profissional, o que define 0 mediador como sujeito
central das discussoes.

No ambito das pesquisas sobre formacdo inicial de professores de ciéncias,
constatamos que ainda existem poucos estudos que trazem para discussdo 0s espagos de
educagdo ndo formal como complemento & formagao inicial. E nesse ponto que encontramos o
diferencial desta pesquisa, ao reconhecermos a cultura cientifica do museu de ciéncia
mobilizadora de saberes compartilhados com a escola e com a docéncia em Ciéncias.

De posse desses dados, a elaboragédo do EQ contribuiu para visualizarmos alguns
pontos de interesse para melhor compreenséo da educagdo em ciéncias e para o delineamento
desta investigagé@o. Dentre os pontos que merecem destaque mencionamos: ampliar a discusséo
sobre a insercdo dos espacos de educacdo ndo formal na formacdo inicial, inserir a educacéo
cientifica na discussdo sobre formacdo docente em museus de ciéncia e discutir a mediacdo em

museus de ciéncia sob a perspectiva dos saberes da docéncia.
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3 REFERENCIAL TEORICO

No Brasil, a pesquisa acerca da educagdo em museus de ciéncias constitui-se uma
area de estudo relativamente recente, fato que tem exigido o empenho de pesquisadores na
construcdo de referenciais tedricos proprios. Nesse processo de consolidacdo de um novo
campo de estudo os referenciais tedricos da Educacgdo tém ganhado destaque na implementagéo
das discussoes.

Os dados procedentes do Estado da Questdo (EQ) apresentado no capitulo anterior
mostraram que ha uma concentracao de pesquisas com enfoque para a educacdo em museus de
ciéncias na regido Sudeste, especialmente, nos Estados do Rio de Janeiro e S&o Paulo.
Identificamos, ainda, que a pesquisadora Martha Marandino, da Faculdade de Educacéo da USP
e lider do Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Ndo Formal e Divulgacdo em Ciéncias
(GEENF) € referéncia no campo de estudo da educacdo em museus de ciéncias.

Assim, tendo a educagcdo em museus de ciéncias como campo tedrico mais amplo,
dialogamos com os estudos sobre formagdo de professores de Ciéncias. Destarte, o quadro
tedrico pertinente esta subdividido em duas partes. A primeira apresenta um breve histérico dos
museus de ciéncias com destaque para 0s aspectos conceituais. Esta parte introdutéria é
fundamentada em Falk e Dierking (1992); Fahl (2003); Queiroz et al., (2002); Marandino
(2001, 2003, 2008) e Ovigli (2009). A segunda parte discute a formagéo de professores de
Ciéncias sob a perspectiva dos Saberes Socentes proposto por Carvalho e Gil-Pérez (1995) e
Tardif (2014).

3.1 Centros e museus de ciéncias no Brasil

A implantacdo e difusdo dos centros e museus de ciéncias brasileiros tém
caracteristicas distintas. Segundo Fahl (2003), os centros de ciéncias surgiram da necessidade
de melhoria do ensino de ciéncias mediante iniciativa de programas do Governo Federal. Ja 0s
primeiros museus de ciéncias surgiram da necessidade de abrigar colecbes biolégicas como

obras de referéncia para as pesquisas e para expor as riquezas do pais:

Em nosso pais, a melhoria do ensino de ciéncias e a implantagdo dos centros de
ciéncias tiveram a influéncia dos Projetos Curriculares desenvolvidos nos Estados
Unidos, no final da década de 50 e inicio da década de 60. Nesse periodo, seis centros
de ciéncias foram implantados pelo Ministério da Educagdo e Cultura - MEC, nos
estados da Bahia, Minas Gerais, Pernambuco, Rio Grande do Sul, Rio de Janeiro e
Séo Paulo, sendo ligados a universidades, a fundagdes, ou a Secretarias de Estado. O
que se pretendia era evidencia-los como uma estrutura capaz de compartilhar os
encargos do ensino publico e tornar a experiéncia educativa mais rica (FAHL, 2003,
p. 19).
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Conforme podemos perceber, a implantagdo dos primeiros centros de ciéncias no
nosso pais esta originalmente vinculada as universidades e surgem da influéncia do curriculo
americano na educacdo brasileira. A conjuntura dos acontecimentos do final da década de 50 e
inicio da década de 60 marca a corrida espacial entre os Estados Unidos (EUA) e a extinta
Unido Soviética (URSS). Nessa disputa a URSS supera os EUA ao langar o primeiro satélite
artificial, em 1957, o Sputinik | e em seguida o Sputinik 1l que levou o primeiro ser vivo ao
espaco, a cadela Laika (FAHL, 2003).

Movido por interesses particulares os EUA investem na pesquisa, principalmente
militar, impactando diretamente nos propositos e estrutura da educacdo. Cientistas e educadores
americanos comecam a despertar interesse pelas ciéncias experimentais e matematica,
impulsionando uma série de mudancas na educacdo norte-americana (FAHL, 2003).

Sob influéncia estrangeira a economia e a educacéao brasileira passam a assumir o
modelo de desenvolvimento norte-americano, com reflexos nas agdes de traducdo, adaptacao
de textos e materiais didaticos e cursos de treinamento de professores. Foram essas iniciativas
que contribuiram para a consolidacao de organizacGes educacionais e centros de ciéncias. Estes
ultimos, destinavam a assessoria de professores através da realizacdo de cursos, palestras,
producdo de material institucional, publicacdo de revistas e atividades afins (FAHL, 2003).

Atualmente, a denominacdo “Centro” ou “museu” de ciéncia é utilizada sem
referéncia ao historico de constituicdo destes espacos na década de 60. Reconhecimento
também legitimado pela Associacdo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncias (ABCMC) ao
tratar de forma equivalente os termos “centro” e “museu”, utilizando-os indistintamente para
qualquer instituicdo que desenvolve trabalhos com divulgacéo cientifica.

Assim, sob o termo centro de ciéncias estdo incluidos museus, espacos ndo formais
e nucleos de divulgacdo cientifica referindo-se a um local aberto a popularizacéo da ciéncia
através de mostras, exposicoes, atividades, cursos e muitos outros atrativos para o publico

visitante se aproximar do conhecimento produzido pela ciéncia® (JACOBUCCI, 2006).

8 Em consulta a plataforma da Rede Nacional de Identificacdo de Museus (ReNIM) disponivel em
http://renim.museus.gov.br/, constam no Brasil 3815 museus, dentre estes 167 estdo localizados no Estado do
Ceara. Especificamente sobre os espacos de Ciéncia localizados no Ceara constam registrados na plataforma da
ReNIM 14 equipamentos, sdo eles: Museu da Baleia (Itapipoca-Ce), Museu Nosso Quixara (Farias Brito-Ce),
Parque Botanico do Ceara (Caucaia-Ce), Parque Nacional de Jericoacoara (Jericoacoara-Ce), Museu de Ponta
Grossa (Icapui-Ce), Museu Indigena Jenipapo-Kanindé (Aquiraz-Ce), Ponto de Memoria Museu Indigena Kanindé
(Aratuba-Ce), Museu Comunitario da Serra do Evaristo (Baturité-Ce), Museu do Eclipse (Sobral-ce), Parque
Nacional de Ubajara (Ubajara-Ce), Parque Ecoldgico do Rio Cocé (Fortaleza-Ce), Seara da Ciéncia (Fortaleza-
Ce), Ecomuseu Natural do Mangue da Sabiaguaba (Fortaleza-Ce) e Planetario Rubens Azevedo (Fortaleza-Ce).


http://renim.museus.gov.br/
http://museus.cultura.gov.br/espaco/11827/
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Embora os museus de ciéncias tenham em sua génese propositos educativos, o
entendimento destas instituicdes como espaco de educacdo é uma percep¢do relativamente
recente, cuja origem emerge da inser¢do dos museus em instituicbes formais de ensino, no caso,
as universidades (MARANDINO, et al., 2008). Tal compreensao vem sendo construida através
de um longo processo de organizagdo do conhecimento que deu originem as trés geracdes® dos
museus, as quais articulam-se com algumas das tendéncias pedagdgicas proprias da educacdo
(McMANUS, 1992 apud OVIGLI, 2009).

Acerca das geracbes dos museus de ciéncias € importante levar em consideracao
que ndo se trata de um movimento linear com demarcagdo temporal fixa, visto que, as
caracteristicas dessas distintas geracdes coexistem em um mesmo museul.

A primeira geracao dos museus data do século XVII e metade do XVIIl, é marcada
pela criacdo e insercdo dos museus em instituicbes de ensino formal, as universidades. Nessa
geracdo a organizacdo do conhecimento cientifico era apresentado através de grandes colecdes
que envolviam curiosidades, com foco para objetos culturais e naturais, que aos poucos, foram
se especializando, traduzindo uma organizacao baseada na delimitacdo das areas de pesquisa e
conhecimento. O acesso a tais cole¢des, em sua maioria, restringia-se a individuos pertencentes
a hierarquia social alta, artistas e estudiosos detentores dos conhecimentos de referéncia
necessarios para a compreensao das exposi¢coes (MARANDINO et al., 2008).

Segundo Marandino et al., (2008), os primeiros museus de ciéncias brasileiros
apresentavam grande influéncia dos gabinetes de curiosidades dos museus europeus e norte-
americanos. Esses museus se preocupavam em coletar, catalogar e estudar elementos do meio
natural e cultural do pais, a exemplo do primeiro museu do Brasil, 0 Museu Real (no Rio de
Janeiro), criado em 1818 por Dom Jodo VI, que posteriormente tornou-se Museu Nacional.

O final do século XVIII até o inicio do século XX marca a segunda geracdo dos
museus. Nesta geracdo o destaque é dado ao desenvolvimento da fun¢édo educativa dos museus
e ao progressivo acesso de um publico mais amplo e de classes sociais diferenciadas, cujo
proposito baseava-se em um projeto de nacdo que visava a modernizagdo da sociedade. Nesse
periodo 0 museu passa a ser considerado lugar do saber, da invencéo artistica e do progresso
do conhecimento, onde o publico poderia formar seu gosto por meio da admiragdo das
exposicoes (MARANDINO et al., 2008).

® As geracOes dos museus de ciéncias é uma classificagdo apresentada por McManus (1992), especialista inglesa
em comunicacdo em museus, no qual distingue as trés geragdes de museus de ciéncia pelas tematicas que os
geraram.



44

Foi a partir da segunda geracdo dos museus que surgiu 0 movimento de exaltagéo
das vantagens pedagdgicas das visitas de grupos escolares, originando os servigos educativos.
Porém, tais servi¢os ndo contavam com profissionais especializados na fungéo pedagogica. Na
maioria das vezes as visitas eram guiadas pelos curadores das exposicdes e 0s professores que
levavam seus alunos ao museu ndo detinham as ferramentas pedagogicas necessarias para
utilizar as coleces, pois desconheciam as especificidades da educagdo em museus de ciéncias
(MARANDINO et al., 2008).

A terceira geracdo dos museus aconteceu ao longo do século XX, com destaque
para a ampliacdo e diversificagdo do publico, bem como, estratégias de facilitacdo da
comunicagdo do publico com as exposi¢des (MARANDINO et al., 2008). Para a pesquisadora
Palette McManus (1992, apud OVIGLI, 2009, p. 35), “o compromisso da terceira geragdo ¢
com a transmissdo de ideias e conceitos pertinentes ao campo cientifico, ao invés da
contemplacdo de objetos ou da histéria do desenvolvimento das ciéncias”.

E nessa geracdo que se firma o carater educativo dos museus de ciéncias através
dos modelos de exposicdo interativa e inser¢cdo da mediacdo humana. Essa nova forma de
relacionamento com publico teve como consequéncia o aumento da importancia das acoes de
divulgacdo cientifica. No entanto, € s a partir da segunda metade do século XX que 0s museus
passam a ser reconhecidos formalmente como institui¢des educativas, mudanga ocasionada por
acOes especificas de atendimento aos diversos publicos respaldada em objetivos pedagdgicos
construtivistas, bem como, insercdo da tecnologia para comunicar ciéncia. Foi nesse contexto
que surgiram movimentos de areas especificas do conhecimento como o debate em torno da
divulgacdo cientifica, popularizacdo da ciéncia e do movimento Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS).

Essa nova forma de pensar o papel educativo dos museus encontrou um campo fértil
de desenvolvimento, fortalecendo a visdo dos museus enquanto instrumento de agdo social
transformadora, bem como, a importancia das exposi¢es e das acOes educacionais como
veiculos dessas transformacdes (MARANDINO et al., 2008).

Ao identificarmos 0 museu como espaco de educacdo ndo estamos nos referindo
apenas ao fato de tornar acessivel o conhecimento produzido pela ciéncia, mas ao papel destes
espacos na educacdo cientifica do cidaddo ajudando-o a perceber que a ciéncia ndo é algo
distante, é necessario realizar uma leitura critica da ciéncia do dia a dia, da visao de ciéncia que
circula nas midias de massa como TV, radio e internet, por vezes, repassadas como verdades

absolutas:
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O papel dos museus de ciéncia e tecnologia vem emergindo de forma marcante no
movimento de alfabetizacdo cientifica dos cidaddos. O consenso hoje é de que a
educacdo em ciéncias tem muito a ganhar com a participacdo de instancias educativas
de carater ndo formal. Sdo diversos os museus que contribuem para a educacdo em
ciéncias ao longo da vida, diferenciando-se uns dos outros, entre outras coisas, pela
tematica especifica e pelo tipo de exposicOes/atividades que oferecem ao publico
(QUEIROZ et al., 2002, p. 77).

Nos anos 80 e 90, segundo Krasilchik (2000), as propostas para a educacao
cientifica compreendiam tematicas sociocientificas, na intencdo de formar sujeitos criticos e
prepara-los para o exercicio da cidadania. Acerca da fungédo social dos museus de ciéncias,
Jacobucci (2006) ressalta que estas instituicGes tém um importante papel formativo que se da
por meio da oferta de cursos, palestras, estagios e outras atividades direcionadas tanto para
docentes como para estudantes.

Mas afinal, como ocorre a aprendizagem em museus de ciéncias? E qual o
contributo dos museus de ciéncias para a aprendizagem em ciéncias? Sobre as indagac0es, ainda
n&do se tem um consenso entre os pesquisadores, mas percebe-se um movimento no sentido de
compreender tais questdes. H4 uma miscela de abordagens que buscam uma compreensdo
consistente, cujo enfoque é direcionado para os elementos expositivos, aspecto afetivo e no
papel da mediacdo humana como estimulo a aprendizagem.

Falk e Dierking (1992) ao se referirem a aprendizagem no contexto dos museus de
ciéncias, denomina-a de “Modelo de Experiéncia Interativa”. Esta consiste em um modelo
contextual que integra o pessoal, o fisico e o sociocultural, sendo a integracdo desses trés
elementos favoraveis a aprendizagem em ciéncias.

O contexto pessoal a qual os autores se referem envolve as motivacOes e
expectativas, conhecimentos e experiéncias individuais. Os autores introduzem a expressao
“free-choice learning” (aprendizagem por livre escolha) para apresentar a aprendizagem
motivada pessoalmente e que envolve a escolha do aprendiz sobre o que aprender, onde e
quando. O contexto fisico envolve a estrutura do prédio, objetos e artefatos interativos bem
como sua disposicdo no espaco do museu. Ja o contexto sociocultural contempla as mediacGes
possiveis de se realizar em uma visita, como por exemplo, a mediacdo facilitada por outras
pessoas (FALK; DIERKING, 1992).

Ao tratar da aprendizagem que resulta da experiéncia em museus de ciéncias, Falk
e Dierking (1992) pontuam que historicamente tanto a escola quanto os profissionais dos
museus tém tido uma visdo errdnea ao tentar mensurar a aprendizagem gue acontece nesses
espacos, na medida em que colocam em questdo: O que um individuo aprende em uma visita

ao museu de ciéncia? Ao ver uma exposicao? Para estes autores a aprendizagem que acontece
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no museu de ciéncia € um processo que leva em consideracdo muitas variaveis, e como tal, ndo
deve ser plausivel de definigGes fixas.

Para Bizerra (2009) a funcéo educativa dos museus passa pelo processo de ensino
e aprendizagem, mesmo para aqueles visitantes que vém ao museu com sua motivacdo voltada
para o lazer, mas acabam construindo significados independentemente de sua motivacéo inicial.

Atualmente, a dimensdo educativa vem se ampliando nos museus de ciéncias assim
como a percepcao de que o conhecimento cientifico ndo é apresentado em seu estado puro nas
exposicoes e nas acdes educativas desenvolvidas nesses espacos (MARANDINO, 2009). Dessa
compreensdo decorre a presenca dos mediadores de museus de ciéncias como alguém que vai

contribuir para que a experiéncia no museu seja enriquecedora.

3.1.1 Mediac@o em museus de ciéncias

Nos ultimos anos, o entendimento e emprego do termo mediagdo alcangcou uma
grande abrangéncia assumindo para o mediador papéis estratégicos, juridicos, educacionais e
politicos. Diante da amplitude do emprego do termo mediacdo, a abordagem conceitual adotada
por esta pesquisa é referenciada nos estudos do campo da Educacéo e divulgacéo cientifica, de
modo que privilegiamos a abordagem sociointeracionista que pressupde interacdes sociais
como forma de potencializar aprendizagens (VIGOTSKY, 1998).

Na perspectiva de Vigotsky (1998) a mediacdo é a inser¢cdo de um elemento
intermediario em uma relacdo que deixa de ser direta e passa a ser mediada por esse elemento.
Ao abordar a questdo da aprendizagem a partir da experiéncia, Vigotsky (1998) destaca que
ndo se trata apenas da interacdo direta com o objeto, mas inclui nesse processo a interferéncia
de outros sujeitos que possibilitam a aprendizagem.

Moraes et al., (2007, p. 56) defendem a mediacdo com base na perspectiva
sociointeracionista, “mediar ndo é informar e fornecer respostas aos visitantes, mas promover
dialogos que possibilitem a todos avangarem naquilo que ja conhecem. Correspondendo a uma
ampliacdo do dialogo dos visitantes com 0s experimentos expostos por meio do desafio e da
problematizagao”.

Nos museus de ciéncias pode-se falar em dois tipos de mediacdo: a mediacéo
instrumental e a mediacdo humana. A mediacdo instrumental refere-se a prépria funcéo do
experimento interativo que em sua estrutura possibilita o didlogo entre a concepcdo da
exposicao e do visitante, processo que se consolida através da manipulagdo dos dispositivos e
observacdo (OVIGLI, 2009).
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Diversas linguagens comp8em o cenario necessario para a media¢do instrumental
em museus de ciéncias sendo as mais presentes: experimentos interativos, dioramas, textos e
computadores. A mediacdo instrumental € aquela que ndo envolve diretamente pessoas, mas
tém a funcdo de cativar o publico, ensinar e divulgar o conhecimento (MARANDINO, et al.,
2008).

Na mediacdo instrumental o foco é a interatividade. Esta perspectiva surge nos
anos de 1980 a 1990, sob a influéncia dos movimentos pedagogicos que apostavam nas teorias
construtivistas, tanto nas escolas quanto nos museus de ciéncias. Foi nesse contexto que surgiu
a categorizagéo dos tipos de interatividade: 1) hands-on: considera o toque e a manipulagéo
fisica como a principal forma de interagdo; 2) minds-on: quando h& engajamento intelectual e
guando ideias e pensamentos do visitante podem se modificar durante ou depois da visita,
suscitando questionamentos e duvidas e 3) hearts-on: quando ha estimulo emocional, j& que a
ideia é atingir a sensibilidade do visitante (WAGENSBERG, 1998 apud MARANDINO et al.,
2008).

Os museus de tematicas cientifica e tecnologica sao instituicdes que valorizam a
interatividade, envolvendo e introduzindo os visitantes em uma cultura especifica. Compete,
portanto, a estas instituicdes aproximar o visitante do saber cientifico, levando em conta a
necessaria transformacéao desse saber de forma a tornar acessivel ao publico (QUEIROZ et al.,
2002). Sobre a interatividade presente nos museus, Moraes et al., (2007, p. 59) afirmam que
“todos os museus, independentemente de sua denominag¢do sdo interativos. Os sujeitos
interagem ao estabelecerem didlogos entre seus conhecimentos prévios e 0 mundo do museu,
sem necessariamente tocarem nos objetos”.

Ja a mediacdo humana possibilita superar limites de interacdo com os experimentos
até mesmo apos ja terem sido produzidos e colocados na exposicdo (MORAES et al., 2007). E
nesse contexto que surge o mediador como sendo aquela pessoa que vai colaborar para tornar
a visita mais significativa, preenchendo o vazio que muitas vezes existe entre o que foi
idealizado pelo museu e a interpretacdo dada pelo publico.

Sobre o assunto, Massarani (2008, p. 13) apresenta trés fun¢bes da mediagao: “1)
ligagdo de uma forma estética entre o sujeito e os objetos; 2) transformacdo de significados
atribuidos pelos sujeitos a objetos de hierarquias diferentes e 3) transformacéo de significados
a partir de agBes do sujeito sociohistorico sobre os objetos das culturas”. Desse modo, a
mediacdo ndo tem o propdsito unicamente de informar e responder questdes colocadas pelos
visitantes, mas também busca promover interagdes que possibilitem a todos os envolvidos

motivar e ampliar o0 que ja sabem.
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Diferentemente dos espacos formais de educacdo, na qual o Ensino de Ciéncias é
legitimado por um curriculo, nos museus de ciéncias tem-se a adogdo de diferentes linguagens
para comunicar ciéncia ao publico. Assim, com o intuito de facilitar a comunicacdo da ciéncia

0S museus tém investido em mediadores.

Os mediadores dos museus sdo aqueles que atuam nos setores educativos e/ou
culturais dessas instituigdes, educadores e monitores, mas também os professores,
agente de turismo, ou qualquer outro profissional que trabalhe mediando os
conhecimentos apresentados nas acdes educacionais dos museus com o publico
(MARANDINO et al., 2008, p. 5).

Acerca do perfil dos mediadores de museus e centros de ciéncias brasileiros, Ovigli
(2009) esclarece que, na maioria das vezes, estes Orgdos de divulgacdo cientifica estdo
vinculados a instituicdes de Ensino Superior, e assim, é bastante recorrente a atividade de
mediacdao ser realizada por universitarios de cursos de graduacao.

Sobre a formacdo para o trabalno com a mediacdo em museus de ciéncias,
Marandino (2013 p. 92) destaca que “a mediacdo ocorrida em ac¢des educacionais nos museus
exige competéncias dos monitores e educadores nos campos educacionais e comunicacionais,
para além dos conteudos conceituais”. Por outro lado, Massarani, Rodari e Merzagora, (2007
p.11), destacam que “raramente, a capacitacao dos mediadores inclui um suporte tedrico sobre
educacdo nao-formal e a teoria da comunicacéo da ciéncia.”

Referente a formacdo dos mediadores de museus de ciéncias a literatura mostra que
ndo ha uma formacao especifica para o trabalho com a mediacéo, a formagdo ocorre no préprio
ambiente de trabalho. Sobre o assunto, Massarani, Rodari e Merzagora (2007, p. 14) ao analisar
a formacéo de mediadores em museus de ciéncias da Europa identificaram que muitos museus
ndo organizam cursos especificos de formacao e quando organizam sdo cursos curtos de até trés
dias.

Embora esses dados tratem de pesquisa realizada fora do Brasil, no nosso pais a
literatura mostra que essa realidade também é vivenciada, conforme podemos observar nos
modelos de formacdo de mediadores de museus de ciéncias mapeado por Massarani (2008):

e Modelo centrado no contetdo especifico: quando a instituicdo que realiza a
formacdo da énfase aos conteldos especificos das ciéncias, humanidades ou artes;
esse modelo aposta no dominio dos conhecimentos especificos para a realizagdo de
uma boa mediag&o.

¢ Modelo centrado na préatica: quando a instituicdo que realiza a formacéo da énfase
a experiéncia de monitoria e a formacéo em servico, ou seja, na realizagdo da agdo de
mediacdo como processo formativo.

e Modelo centrado na relacdo aprendiz-mestre: também pode ser chamado de “siga
o lider”, ou “das boas experiéncias”; ¢ quando a institui¢do aposta no processo de
formacéo a partir da observagdo de antigos monitores considerados eficazes no
processo de mediagdo. Assim a proposta formadora é acompanhar os monitores
experientes percebendo sua s estratégias de mediacdo para que estas possam ser
aplicadas.
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e Modelo centrado na autoformacéo: nesse caso, o processo formativo fica sob a
responsabilidade do préprio monitor que, a partir de suas experiéncias e leituras (e da
reflexdo sobre elas), elabora estratégias de acéo para lidar com o grupo. Do ponto de
vista institucional esse modelo implica em um ndo compromisso com a formacéo de
monitores.

e Modelo centrado na educagdo e comunicagdo: aqui a instituicdo formadora
entende que o monitor é também um educador/comunicador; logo, enfatiza os
aspectos tedricos e praticos da educagdo em museus, incluindo os da aprendizagem e
aqueles da comunicacdo (MASSARANI, 2008, p. 25).

Marandino (2008, p. 29) esclarece que em geral, a formacdo dos mediadores se da
no cotidiano das agdes educativas do museu e em alguns casos estes profissionais possuem
alguma formacdo inicial em educagdo, como quando se trata de estudantes de cursos de
licenciatura, mas o que é bastante comum no contexto brasileiro é serem selecionados como
mediadores, estudantes universitarios que possuem formacao cientifica nas areas de contetdo
especifico do museu, como uma forma de garantir o rigor conceitual.

De acordo com Ribeiro e Frucchi (2007), a formacdo do mediador deve atender as
varias exigéncias de seu papel, considerando o crescimento profissional e pessoal, 0
desenvolvimento de habilidades que vao instrumentalizar sua acdo trazendo seguranca e
permitindo explorar a criatividade.

Sendo o museu de ciéncia um espago de educacdo, reconhecimento adquirido
mediante as acdes de divulgacdo da ciéncia, torna-se central a questdo da transposicdo do
conhecimento nele contido. No que se refere as exposicoes, 0 processo relaciona-se tanto com
a necessidade de tornar as informacdes apresentadas em textos e objetos acessiveis ao publico
quanto para proporcionar momentos de ludicidade e contemplacéo.

No contexto dos museus de ciéncias o conhecimento cientifico passa por adaptacoes
para se tornar conhecimento exposto. E nesse cenario que surge a figura do mediador como a
pessoa responsavel por intermediar a aproximacdo do objeto expositivo e o publico. Sobre essa
forma de comunicacdo da ciéncia, Marandino (2008) pontua que se por um lado sabemos que
uma exposicdo ndo deve ser entendida somente se mediada por uma pessoa, por outro, parece
que a mediacdo humana € a melhor forma de garantir que a mensagem proposta pelos

idealizadores seja compreendida.

3.2 Saberes Docentes e a formacéo do professor de ciéncias

As pesquisas sobre a formagao de professores tém encontrado nos Saberes Docentes

suporte tedrico que permite discutir a constituicdo do ser professor como um processo ao longo
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da vida que ndo depende somente das instituicbes encarregadas formalmente pela formagéo
profissional.

Acerca da categoria Saberes Docentes a literatura apresenta-nos uma grande
variedade de tipologias. Dentre elas destacam-se as elencadas por Carvalho e Gil-Pérez (1995);
Gauthier et al., (1998); Pimenta (1999); Therrien (2002) e Tardif (2014).

Para esta pesquisa privilegiamos a tipologia proposto por Tardif (2014) e Carvalho
e Gil-Pérez (1995), por considerar que ambos autores tém visdes que se complementam. Tardif
(2014) atribui ao Saber um sentido amplo que engloba os conhecimentos, as competéncias, as
habilidades e as atitudes dos docentes, isto é, aquilo que muitas vezes foi chamado de saber-
fazer e saber-ser. J& Carvalho e Gil-Pérez (1995) apresentam uma visao especifica dos saberes
mais direcionada a didatica das Ciéncias, de modo que ambos pressupostos dialogam com nossa

questdo de pesquisa.

3.2.1 Saberes Docentes segundo Maurice Tardif

Para Tardif (2014) o saber do professor ndo é um conjunto de conteddo fixo, mas
uma construcdo ao longo de uma carreira profissional na qual o professor aprende
progressivamente a dominar seu ambiente de trabalho. O autor, complementa ao destacar que
a natureza dos saberes que servem de base a préatica docente € plural, temporal, heterogéneo e

social, envolvem o saber-fazer e saber-ser oriundos de fontes variadas e naturezas diferentes:

Os diversos saberes estdo longe de serem produzidos por eles mesmos ou de
originarem do seu trabalho cotidiano. Ao contrario, o saber dos professores contém
conhecimentos e um saber-fazer cuja origem social é patente. [...] alguns deles provém
da familia do professor, da escola que o formou e de sua cultura pessoal; outros estao
ligados & instituicdo (programas, regras, principios pedagdgicos, objetivos,
finalidades etc.) (TARDIF, 2014, p.19).

Relacionado ao exposto, Tardif (2014, p.11) faz uma critica a0 modo como certos
pesquisadores da area da educacdo e afins abordam o Saber: “[...] como se tratasse de uma
categoria autdbnoma e separada das outras realidades sociais, organizacionais e humanas nas
quais os professores se encontram mergulhados™. Para o autor, ndo podemaos falar de saber sem
relaciona-lo com os condicionantes e com o contexto do trabalho docente, pois o saber esta
relacionado com a pessoa e identidade do professor construida com a experiéncia de vida e com
sua historia profissional.

Assim, Tardif (2014) categoriza os saberes docentes que servem de base para o
trabalho do professor em quatro tipos: saberes da formacéo profissional, saberes disciplinares,

saberes curriculares e saberes experienciais.



51

Os saberes da formacao profissional séo transmitidos pelas institui¢cbes de formacéo
de professores com o intuito de serem incorporados a pratica docente. Sdo conhecimentos que
se transformam em saberes pedagdgicos destinados a formacdo cientifica ou erudita dos
professores. Apresentam-se “como doutrinas ou concepgdes provenientes de reflexdes sobre a
pratica educativa no sentido amplo do termo, reflexdes racionais e normativas que conduzem a
sistemas mais ou menos coerentes de representacéo e de orientagdo da atividade educativa”
(TARDIF, 2014, p. 37).

Por sua vez, os saberes disciplinares correspondem aos diversos campos do
conhecimento, que dispde a nossa sociedade, tais como se encontram hoje integrados nos cursos
universitarios sob forma de disciplinas. S&8o saberes reconhecidos e identificados como
pertencentes aos diferentes campos do conhecimento (linguagem, ciéncias exatas, ciéncias
naturais, ciéncias humanas, etc.) produzidos e acumulados pela sociedade ao longo da histéria
da humanidade e administrados pela comunidade cientifica. No @mbito da escola, muitos desses
saberes s&o apenas reproduzidos tal qual sdo aprendidos nas universidades, baseado no ensino
por transmissdo (TARDIF, 2014).

Estes saberes situam-se numa posicdo de exterioridade em relacdo a pratica
docente, emergem dos grupos sociais produtores de saberes e da tradi¢do cultural. Tardif (2014)
complementa ao afirmar que a pratica docente incorpora saberes sociais definidos e
selecionados pela instituicdo universitaria, sendo os docentes comparados a técnicos e
executores responsaveis pela transmissdo dos saberes.

Ja os saberes curriculares “[...] correspondem aos discursos, objetivos, conteidos e
métodos a partir dos quais a instituicdo escolar categoriza e apresenta os saberes sociais por ela
definidos e selecionados como modelos da cultura erudita e de formacéo para a cultura erudita”
(TARDIF, 2014, p. 38). Esse saber esta inserido no contexto escolar através dos contetdos e
métodos que a instituicdo escolar categoriza e apresenta como modelo da cultura erudita.

Os professores desenvolvem ao longo do tempo saberes particulares que ndo tém
origem na universidade e ndo sdo sistematizados. Na concepgao de Tardif (2014, p. 49) “pode-
se chamar de saberes experienciais 0 conjunto de saberes atualizados, adquiridos e necessarios
no &mbito da prética da profissdo docente e que ndo provém das instituicbes de formacdo nem
dos curriculos”.

Os saberes da experiéncia estdo a servico de um contexto de multiplas interagdes
as quais os professores estdo submetidos. “No exercicio cotidiano de sua profissdo, 0s

condicionantes aparecem relacionados a situag@es concretas que ndo sao passiveis de definicdes
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acabadas, que exigem improvisacao e habilidade pessoal, bem como a capacidade de enfrentar
situagdes mais ou menos transitorias e variaveis” (TARDIF, 2014, p. 49).

Tardif (2014) supervaloriza o saber da experiéncia, tratando-o como aquele que
resume todos os demais. O saber da experiéncia é integrador, originado no cotidiano da
profissao, cotidiano este que torna possivel ndo sé a sua construgdo como também a validacdo
do saber diante dos atores sociais. O autor faz uma critica ao destacar que os professores tendem
a hierarquizar os saberes em funcao de sua utilidade no ensino a partir de uma visédo disciplinar

e aplicacionista da formacéo profissional:

A formagdo para a docéncia & dominada, sobretudo, pelos conhecimentos
disciplinares, conhecimentos esses produzidos em uma redoma de vidro, sem conexao
com a acdo profissional, devendo ser aplicado na pratica no momento que o estudante
comeca a estagiar (TARDIF, 2014, p.23).

Corroborando com o posicionamento do autor, Carvalho e Gil-Pérez (1995)
afirmam que os saberes necessarios a formacéo do professor de Ciéncias devem transformar o
pensamento docente espontaneo e para que isso acontega € preciso entender que “saber a

matéria” ndo ¢ sindbnimo de “saber ensinar”.

3.2.2 Saberes da didatica das Ciéncias segundo Carvalho e Gil-Pérez

Em pesquisa no campo da didatica das Ciéncias que objetivou a analise de
tendéncias e experiéncias inovadoras na formacao do professor da area de Ciéncias da Natureza,
Carvalho e Gil-Pérez (1995) discutem os saberes necessarios a formacdo do professor de
ciéncias.

Segundo os autores, os problemas no Ensino de Ciéncia ndo se resolvem apenas
proporcionando aos professores instru¢des detalhadas, faz-se necessario uma revisdo na
formacdo inicial e continuada. A partir dessa percep¢do Carvalho e Gil-Pérez (1995) propdem
nove pontos de reflexdo a serem considerados tanto na formacdo inicial quanto na formacao
continuada de professores de ciéncias.

O primeiro saber necessario a formacédo do professor consiste na ruptura com visdes
simplistas sobre o ensino da Ciéncia. Essa visdo € concebida como algo que basta saber a
materia, ter um pouco de prética e algum complemento pedagdgico. A propria formagdo nesse
caso € vista pelos docentes como um processo de transmissdao de habilidades (CARVALHO;
GIL-PEREZ, 1995). Os autores ressaltam que é preciso romper com essa visdo simplista do
Ensino de Ciéncias e usar a complexidade da atividade docente como um fator de incentivo a

formacéo e ao ensino. O caminho para essa mudanca € a abordagem coletiva do que se deve
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“saber” e “saber-fazer” tanto no sentido do desempenho quanto na resolugdo dos desafios
proprios da docéncia.

Conhecer a matéria a ser ensinada, este saber tem estreita ligacdo com o anterior ao
se referir ao conhecimento que o professor de Ciéncias precisa “saber” — importancia concedida
ao conhecimento da matéria a ser ensinada. Carvalho e Gil-Pérez (1995) destacam que
tradicionalmente os cursos de formacdo inicial tém focado nos conteddos cientificos, no
entanto, essa formacéo ainda € insuficiente.

Questionar o senso comum sobre ensino e aprendizagem de ciéncias é o terceiro
saber necessario ao professor. Segundo Carvalho e Gil-Pérez (1995, p. 27) a visdo do ensino e
aprendizagem de ciéncias com enfoque para a matéria é s6 uma das muitas formas de
manifestacdo do pensamento espontaneo do professor. Tal pensamento se manifesta em ideias,
atitudes e comportamentos sobre o ensino. Questionar as ideias de senso comum envolve um
processo de autoquestionamento sobre as impressdes que foram construidas ao longo de toda a
vivéncia escolar. Esse senso comum envolve ideias como considerar a condigdo social e a
aptiddo natural fatores determinantes para o bom aprendizado (CARVALHO; GIL-PEREZ,
1995).

Outro saber bastante significativo € adquirir conhecimentos teéricos sobre a
aprendizagem das Ciéncias. Para Carvalho e Gil-Pérez (1995) a transformacédo de concepcbes
e préaticas docentes espontaneas ndo pode ser concebida simplesmente como rejeicao ao ensino
tradicional de transmissdo de conhecimentos prontos. Para que haja mudanca no ensino é
necessario a elaboracdo de um corpo de conhecimento tedrico que vai além de aquisicdes
pontuais de contetdo da matéria, exige-se clareza do conhecimento tedrico sobre aprendizagem
das Ciéncias na formagéo do professor.

O quinto saber necessario a formacao do professor de Ciéncias refere-se a presenca
da teoria na formacao docente. Segundo Carvalho e Gil-Pérez (1995, p.32) tem-se percebido
um movimento de rejeicdo tanto dos professores em formacado como daqueles que ja estdo em
exercicio, em considerar que ndo € necessario ter e usar conhecimentos da Psicologia da
aprendizagem ou desconsiderar a influéncia dos aspectos afetivos e motivacionais. Os autores
dizem que é preciso romper com tratamentos ateoricos e defendem a formagéo dos professores
como aquisicao, ou melhor, (re)construcdo de conhecimentos especificos em torno do processo
de ensino e aprendizagem das ciéncias que deverdo integrar-se em um todo coerente.

Em saber analisar criticamente o ensino tradicional, Carvalho e Gil-Pérez (1995)
chamam a atencéo para o fato de que embora o ensino tradicional seja alvo explicito de rejeicdo

ainda continua bastante presente no Ensino de Ciéncias. Nas palavras dos autores a rejeicdo
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verbal ao ensino tradicional ndo deve se limitar a capacidade que o professor tem de apontar de
maneira concreta as caréncias e defeitos mais graves, pelo contrério, os professores precisam
questionar as orientacdes didaticas fundamentais, cujo resultado pode ser utilizado
posteriormente quando o trabalho permitir aos professores proceder com analises mais
concretas.

Saber preparar atividades capazes de gerar aprendizagem efetiva é uma das
necessidades formativas basicas dos professores mesmo para aqueles que orientam seu ensino
como transmissdo de conhecimentos ja elaborados. Isso implica em organizar a aprendizagem
como uma construcdo de conhecimentos por parte dos alunos. Esse modelo construtivista
“concebe o curriculo ndo como um conjunto de conhecimentos e habilidades, mas como
programa de atividades através das quais esses conhecimentos e habilidades possam ser
construidos e adquiridos” (CARVALHO; GIL-PEREZ, 1995, p. 42).

Saber dirigir o trabalho dos alunos, esta relacionado ao fato de que a docéncia é
muito além do ato de preparar e ministrar aulas, exige um trabalho coletivo de orientagdo que
concebe a aprendizagem como um processo de inovacao e pesquisa. Essa mudanca implica em
novas exigéncias formativas, cujo objetivo consiste em proporcionar ao professor uma imagem
correta do trabalho cientifico e contribuir com uma forma de organizagéo escolar que favoreca
a interacdo entre sala de aula, escola e meio exterior, rompendo com a ideia de que fazer ciéncia
¢ “trancar-se numa torre de marfim” (CARVALHO; GIL-PEREZ, 1995, p. 53).

Saber avaliar, nesse ultimo ponto de discussdo Carvalho e Gil-Pérez (1995)
chamam a atencdo para 0s aspectos subjetivos impregnados no ato de avaliar. Sobre a
necessidade de saber avaliar, 0s autores destacam que muitas vezes 0s professores acabam
reforcando 0 pensamento espontaneo carregado de preconceitos como o de que alunos
considerados bons recebem notas mais altas a alunos que apresentam dificuldades. Em uma
nova perspectiva, o professor também ¢ responsavel pelo resultado dos alunos “[...] sua
pergunta ndo pode ser quem merece uma valorizagdo positiva e quem ndo, mas que ajuda
precisa cada um para continuar avancgando e alcancar os resultados desejados” (CARVALHO;
GIL-PEREZ, 2011, p. 59).

Em estudo mais recente, Carvalho e Gil-Pérez (2000) apresentam uma
reconfiguracdo dos saberes necessarios a formacdo do professor incluindo-os em trés areas:
saberes conceituais e metodologicos da area especifica, saberes integradores da area de ensino
e saberes pedagdgicos. Essas trés areas ttm em comum o valor atribuido a formagéo tedrica e

a relacdo teoria e préatica que proporcionam condicdes para o saber-fazer dos professores.
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Os saberes conceituais e metodoldgicos da area especifica referem-se ao
conhecimento do contetido a ser ensinado. Este saber é agregador de outros saberes tais como,
saber preparar aula e saber dirigir atividades, saberes mais relacionados com a didatica das
Ciéncias. Assim, o saber conceitual e metodologico do conhecimento especifico ndo esta
relacionado apenas ao ensino do contedo, mas ao préprio desenvolvimento metodoldgico do
contetido, uma vez que, a pratica ou o saber-fazer esta intrinsecamente relacionada com a forma
de producédo do conhecimento da area.

Ja os saberes integradores sdo provenientes da producdo de conhecimentos de
pesquisas de areas especificas do ensino e envolvem os saberes relacionados ao ensino dos
contetidos escolares. S&o conhecimentos sobre o ensino compartilhados em eventos de areas
especificas que trazem para discussdo o0s obstaculos que impedem o professor de adotar uma
atividade docente inovadora e criativa.

Segundo os autores, é preciso mudar a forma como sdo introduzidos 0s conceitos,
os trabalhos praticos e os problemas no ensino. Essa mudanca pode se dar mediante a relacdo
do ensino dos conteldos com os aspectos historicos e sociais. Outro foco dos saberes
integradores esta relacionado as concepcdes espontaneas presentes no ensino, dificeis de serem
substituidas por conhecimento cientifico.

E preciso que os professores saibam construir atividades inovadoras que levem os
alunos a evoluirem nos seus conceitos, habilidades e atitudes. O saber-fazer, nesse caso, € bem
mais dificil que o fazer (planejar a atividade). “Esse saber-fazer, que quase sempre se da nos
estagios supervisionados nas escolas fundamental e média, precisa ser pensado como um
laborat6rio onde os professores vao testar suas hipoteses de ensino, onde a relagdo teoria-préatica
deve estar sempre presente” (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2000, p. 114).

Por ultimo, tem-se os saberes pedagdgicos presentes no ensino dos contelidos
escolares. Sdo saberes integradores provenientes de pesquisas no campo da Didatica e
Psicologia da Aprendizagem, intimamente relacionados com os acontecimentos dentro da sala
de aula que influenciam o ensino e aprendizagem dos contetdos.

Integram o0s saberes pedagdgicos saberes provenientes de pesquisas sobre o
ambiente escolar que tratam da profissionalizacdo do professor enquanto fator que influencia o
ensino e aprendizagem. Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2000), o professor também precisa
construir o saber-fazer em relacdo ao saber pedagogico e a escola é um lugar potencial. Assim,
“a atividade de estagio direcionada para essa analise critica da escola e de seu ambiente deve
fazer parte da formacao de todos os professores (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2000, p. 115).
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Ao analisar as ideias que constituem os saberes elencados por Tardif (2014) e
Carvalho e Gil-Pérez (1995) percebe-se que muitos desses saberes ndo se restringem aos
espacos de educacgdo formal, uma vez que, 0 museu de ciéncia mobiliza saberes compartilhados
com a escola e com as instituicdes de formacéo para a docéncia.

Em relacdo aos saberes da mediagcdo em museus de ciéncias, Queiroz et al., (2002)
em pesquisa realizada com mediadores, afirma que a mediacdo tem saberes proprios, mas que
interagem com a escola, com as instituicGes de formacédo docente e com o proprio museu de
ciéncia. Embora os saberes da mediacdo em museus de ciéncias sejam de diferentes naturezas

e fontes, estes ndo sdo desenvolvidos durante a formagéo inicial do professor:

Saberes compartilhados com a escola - saberes necessarios tanto a educagao formal
quanto a educac¢do ndo formal. Sdo desenvolvidos na formacdo inicial e na continuada,
que acontece na forma de cursos, participacdo em congressos e projetos de pesquisa,
além de experiéncia em sala de aula. Saberes compartilhados com a educacao em
ciéncias - saberes necessarios para a educacdo em ciéncias, relacionados as pesquisas
que tém sido desenvolvidas nesse campo e que tém servido como referéncia para o
trabalho de professores reflexivos de ciéncias. Sdo desenvolvidos na formag&o inicial
e na continuada, que acontece na forma de cursos, participagdo em congressos e
projetos de pesquisa especificos da area de educacdo em ciéncias, além de experiéncia
em sala de aula. Saberes mais propriamente de museus de ciéncias - saberes
relacionados especificamente ao museu, enquanto instituicdo de educacéo ndo-formal,
e as suas exposicdes, saberes estes necessarios a exploracdo de todo o potencial de
uma visita a0 museu. Em geral esses saberes ndo sdo desenvolvidos durante a
formacéo inicial do professor. Na formagdo continuada hd a possibilidade de
participagcdo em cursos, congressos e experiéncia em museus. Saberes da relacéo
museu-escola - saberes que permitem uma complementaridade entre atividades
realizadas na escola e a visita a0 museu. Esses saberes ndo sdo desenvolvidos durante
a formacéo inicial do professor (QUEIROZ et al., 2002, p. 14-15).

Considerando a importancia dos museus de ciéncias para a cultura cientifica, assim
como, a especificidade do processo de ensino e aprendizagem de ciéncias que ocorrem nesses
espacos é que aproximamos essa discussao da formacao do professor de ciéncias. A mediacao
em museus de ciéncia quando realizada por licenciandos da éarea de Ciéncias da Natureza
envolve dimens@es do saber-fazer docente também presente nestes espagos de educacdo ndo
formal. Desse modo, o cenario do museu de ciéncia indica a necessidade de se pensar a
formacdo do professor nos aspectos de contetudo especifico, integrados aos aspectos da
educacao e divulgacao do conhecimento cientifico.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo apresentamos o procedimento operacional da pesquisa composto
por: definicdo do tipo de estudo e opcdo metodoldgica. Dispomos, ainda, do detalhamento das
técnicas de coleta de dados, especificacao dos sujeitos, local de realizacao do estudo e descrigdo

dos procedimentos de insercdo ao campo de pesquisa.

4.1 Tipo e método de pesquisa

Trata-se de uma pesquisa alicercada pela abordagem qualitativa, cuja caracteristica
consiste em responder questdes particulares. Trabalha com o universo dos significados,
motivos, crencas, valores e atitudes como parte da realidade social (MINAYO, DESLANDES
e GOMES, 2012).

A definicdo da pesquisa qualitativa do tipo descritiva e explicativa justifica-se em
razdo desta permitir identificar as caracteristicas de determinados grupos, no nosso caso
especifico, os bolsistas envolvidos com a mediacdo no museu Seara da Ciéncia, e estabelecer
relacGes com outras variaveis adquiridas atraves da pesquisa explicativa que visa identificar os
fatores que determinam ou contribuem para a ocorréncia do fendBmeno em estudo.

Assim, reportamo-nos as proposicdes de Minayo, Deslandes e Gomes (2012, p. 14)
ao esclarecer a concepgdo de metodologia que norteia a pesquisa “A metodologia inclui
simultaneamente a teoria da abordagem (o0 método), os instrumentos de operacionalizacdo do
conhecimento (as técnicas) e a criatividade do pesquisador (sua experiéncia, sua capacidade
pessoal e sua sensibilidade)”.

A definicdo do percurso metodoldgico de uma investigacdo implica na associacdo
de diferentes variaveis, dentre elas, destaca-se o papel do pesquisador na escolha de métodos e
técnicas consistentes que contemplem os objetivos da pesquisa. Para tanto, associada a
abordagem qualitativa, adotamos o Método do Estudo de Caso (EC) em razdo da especificidade
do objeto de estudo e por ser um método aberto a varias possibilidades de técnicas de
investigacao.

Segundo Marli André (2013, p. 97), o Estudo de Caso concebe o conhecimento
como um processo socialmente construido pelos sujeitos nas interagdes cotidianas, enquanto
atuam na realidade, transformando-a e sendo por ela transformado. Acerca desse assunto, Yin
(2010, p. 39) ressalta que o Estudo de Caso é uma investigagdo empirica que analisa um

fendmeno contemporaneo dentro do seu contexto de realidade, quando as fronteiras entre o
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fendmeno e o contexto ndo sdo claramente definidas e no qual séo utilizadas vérias fontes de
evidéncia.

De acordo com Yin (2010), o método do Estudo de Caso € um dos varios modos de
se realizar uma pesquisa solida quando se tem o “como” e/ou “porqué” como questdes centrais.
O autor, esclarece alguns pontos relevantes a serem considerados na escolha do Estudo de Caso
como método de pesquisa: “[...] a) as questdes “como” ou “porque” sdo propostas; b) o
investigador tem pouco controle sobre os eventos; ¢) o enfoque esta sobre um fenémeno
contemporaneo no contexto da vida real”.

Diante das consideracbes de Yin (2010), compreendemos que esta proposta de
pesquisa problematiza um fendmeno especifico, a formagdo docente no museu Seara da
Ciéncia, inserido em um contexto amplo e social capaz de produzir conhecimento na medida
em que os sujeitos envolvidos nas interacGes cotidianas do museu transformam e sdo
transformados.

Portanto, a perspectiva de formagdo docente que queremos compreender esta
inserida em um contexto particular e envolve um grupo especifico, ou seja, os bolsistas do
museu Seara da Ciéncia, 0 que nos leva a legitimar o Estudo de Caso como método adequado
as nossas intencdes de pesquisa, visto que, este método suporta varias ferramentas de coleta de
informagdes, permitindo ao investigador autonomia na hora de escolher quais técnicas lhe dara
maior absor¢éo e consisténcia dos dados a ser analisados.

Para Yin (2010), o Estudo de Caso pode ser Unico quando o foco é apenas uma
unidade, um individuo, um grupo ou um evento. Esta pesquisa se enquadra em um Estudo de
Caso Unico que tem como unidade de analise: O museu Seara da Ciéncia como espaco de
educacao nao formal que contribui para a formacdo docente na area de Ciéncias da Natureza.

4.2 Local e sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realizada no museu Seara da Ciéncial®, 6rgdo de Divulgacéo
Cientifica e Tecnoldgica da Universidade Federal do Ceara (UFC). Os sujeitos da pesquisa
foram 6 (seis) bolsistas que atuam na mediacao das a¢des educativas do museu. Para compor o
grupo participante foi necessario estabelecer alguns critérios de inclusdo, conforme destaca a

figura 2 a seguir:

Mais informacGes sobre a Seara da Ciéncia podem ser acessadas no site institucional:
http://www.searadaciencia.ufc.br/
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Figura 2 — Critérios de incluséo dos sujeitos da pesquisa

— Sl Cursando a partir do 4°
(2016-2017) semestre
__ Formagcdo na area de Ciéncias
Sujeitos — da Natureza; Licenciatura;
Tempo de bolsa superior a 8
meses.
Ex Bolsista

— Experiéncia docente na area
(2010-2015) de Ciéncias da Natureza.

Fonte: elaborado pela autora.
4.2.1 O museu Seara da Ciéncia

A Seara da Ciéncia é o 6rgdo de Divulgacdo Cientifica e Tecnoldgica da
Universidade Federal do Ceard — UFC, inicialmente denominado Clube de Ciéncias (1989).
Tem sua origem marcada pela iniciativa de professores dos Departamentos de Quimica
Organica e Inorganica, Matematica, Fisica, Biologia, Geografia e Computacdo da UFC.

O Clube de Ciéncias, instalado no Campus do Pici, especificamente, no
Departamento de Fisica, tinha a finalidade de contribuir com a qualidade da aprendizagem de
ciéncias, com foco no Ensino Médio. As acdes promovidas pelo Clube de Ciéncias consistiam
em treinamento para professores e estudantes de escolas publicas em um ambiente de estimulo
a pesquisa e a experimentacao (PAIVA, 2012).

No ano de 1991 o Clube de Ciéncias passou a integrar o projeto Disseminacgédo da
Experimentoteca, financiado pela Fundacdo Vitae. Esse projeto inseria-se numa proposta de
popularizacdo do conhecimento cientifico. Em 1996 o Clube de Ciéncias passou a integrar o
projeto Consolidagdo de uma Rede de Centros de Ciéncias, desenvolvendo subprojetos de
educacdo ambiental e mecanica grafica (PAIVA, 2012).

Nessa mesma época foi implantado o projeto integrado de educacdo em
Biociéncias, com a participacdo de docentes dos Departamentos de Ciéncias Biologicas,
Bioquimica e de Biologia Molecular, constituindo-se como programa de Cursos de Férias para

alunos e professores do Ensino Médio.
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Na década de 1990 tem-se a mobilizagcdo dos docentes que integravam o Clube de
Ciéncias na articulacdo de ideias a favor da criacdo de um museu de ciéncia. Na época a
proposta foi se consolidando sob a lideranca do professor Marcus Vale, entdo diretor de
atividades cientificas e culturais da Associacdo dos Docentes da UFC (ADUFC).

Com a expansdo das atividades do Clube de Ciéncias surgiu entéo a ideia de se
transferir para o Campus do Benfica, perto do centro da cidade, onde historicamente outros
equipamentos culturais da UFC também estavam instalados (PAIVA, 2012, p. 42).

Uma parceria entre Universidade Federal do Ceara e Fundacgéo Vitae viabilizou a
aquisicdo de oficinas mecénica e elétrica, marcenaria, equipamento audiovisual, softwares
educativos, modelos anatdmicos, equipamentos do Laboratdrio de Informética e experimentos
de Quimica. A Secretaria de Ciéncia e Tecnologia do Estado do Ceara (SECITECE) também
contribuiu doando Laboratorios de Fisica, Quimica e Biologia.

No ano de 1999, o Conselho Universitario da UFC (CONSUNI), aprovou a
institucionalizacdo do Clube de Ciéncias que passou a ser denominado Seara da Ciéncia, sendo
oficializado pelo Provimento de n° 1, de 29 de dezembro de 1999 que estabelece a Seara da
Ciéncia como 6rgdo suplementar da Universidade Federal do Ceara, ligado ao gabinete do

reitor:

O REITOR DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA, no uso de suas
atribuicbes legais e estatutarias, e tendo em vista o que deliberou o Conselho
Universitario (CONSUNI), em sua reunido do dia 29 de dezembro de 1999, na forma
que dispde o inciso V do Art. 53 da Lei n° 9394, de 20.12.1996, combinado com 0s
artigos 11, letra x, e 25, letra s, do Estatuto em vigor, [...] RESOLVE:- Art. 1°. — Fica
criada a Seara da Ciéncia da Universidade Federal do Ceara, como 6rgéo suplementar
[...] Art. 9°. — O Clube de Ciéncias, cadastrado na Coordenadoria de Difuséo Cientifica
e Tecnoldgica da Pré-Reitoria de Extensdo, passard a integrar, como Programa
Especial, a Seara da Ciéncia, na forma do disposto no Regimento Interno deste 6rgéao
(PROVIMENTO Ne°. 01/CONSUNI, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1999).

O Provimento que criou a Seara como 0rgao suplementar também dispde, em seu
Art. 1°, sobre suas finalidades, a saber:

| — contribuir para a melhoria do sistema educacional, no que se refere as atividades
de ciéncias, enfatizando o aspecto experimental, particularmente na educagdo basica;
Il — fortalecer o desenvolvimento do espirito cientifico nos alunos dos diferentes
niveis do ensino; Il — incentivar, entre professores, pesquisadores e estudantes da
UFC, o interesse pelo estudo, a criacdo e o desenvolvimento de novas técnicas de
demonstracdo dos fendmenos cientificos; IV — promover o contato da comunidade
com equipamentos e informacfes que levem ao saber cientifico, tecnoldgico e
cultural; V — estimular a interacdo entre as diversas &reas do conhecimento,
contribuindo, na prética, para o fortalecimento do conceito de interdisciplinaridade;
VI — por a disposicéo da comunidade instrumental de conhecimento, apresentando-o
numa dimenséo lddica; VII — desenvolver projetos para a celebracdo de convénios
com outras instituicdes, que propiciem meios para o cumprimento de suas finalidades.
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Atualmente a sede da Seara da Ciéncia esta localizada no Campus do Pici (Figura
3). E aberta a visitacdo gratuita e mediada por monitores, graduandos de cursos da Universidade
Federal do Ceara. Funciona de segunda a sexta, nos horarios de 8h as 12h e de 13h as 17h. Tem
como objetivo estimular a curiosidade pela Ciéncia, Cultura e Tecnologia, promovendo a
interdisciplinaridade entre diversas areas do conhecimento.

Figura 3 — Museu Seara da Ciéncia

Vit I""'~.‘|' i/
Fonte: Site da Seara da Ciéncia.

A Seara da Ciéncia traz em seus objetivos a melhoria do ensino de ciéncias através
de acdes de divulgacdo e popularizacdo da ciéncia, com vistas ao estimulo a curiosidade pela
Ciéncia, Cultura e Tecnologia, bem como, promogé&o da interdisciplinaridade entre as diversas
areas do conhecimento (BRASIL, 1999).

Enquanto museu interativo aberto a visitacao gratuita e mediada ao publico, a Seara
adota em sua dinamica de trabalho a colaboracdo de bolsistas, geralmente graduandos de
diversos cursos das areas cientificas do conhecimento, abrangendo as licenciaturas em Quimica,
Fisica, Matematica e Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Ceara.

Os bolsistas sdo oriundos da politica de concessao de bolsa da Universidade Federal
do Ceara, especificamente, da Pro-Reitoria de Assunto Estudantis (PRAE), Pro-Reitoria de
Extensdo (PREX) e Secretaria de Cultura Artistica (SECULT-Arte).

Anualmente a Seara da Ciéncia submete projetos de divulgacdo cientifica as
unidades administradoras da politica de Bolsa da UFC, sendo contemplada nas modalidades
Iniciacio Académica, Extenséo e Bolsa-Arte!!.

Os bolsistas dedicam semanalmente uma carga horéaria de 12 horas em atividades
de divulgagéo da ciéncia, coordenada pelos profissionais das areas de Quimica, Fisica, Biologia
e equipe administrativa. Vejamos a descricdo (TABELA 4) das principais a¢des de divulgagédo

cientifica realizadas pelos bolsistas.

11 vale ressaltar que o grupo de bolsistas selecionados para participar desta pesquisa eram integrantes do programa
de bolsa de Extenséo e Iniciacdo Académica.
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Tabela 4 — A¢oes de divulgagdo cientifica promovida pela Seara da Ciéncia

ACAO ESPECIFICACAO PUBLICO ALVO/LOCAL
Visita ao saldo de Mediar as visitas no saldo de Publico em geral/Seara
exposi¢ao interativa exposicao interativa
Show de quimica Demonstragdes de experimentos de Puablico em geral/Seara
quimica
Show de ciéncia itinerante Demonstragdes de experimentos e Publico em geral/Escolas
exposicao de experimentos interativos
Cursos Basicos Monitor no Curso Basico de Quimica, Estudantes do Ensino Médio de
Fisica, Matematica, Biologia e escolas publicas/Seara
Astronomia
Teatro cientifico Apresentacdes de pecas de teatro Publico em geral/Seara e escolas
cientifico

Fonte: elaborado pela autora com base no relatdrio anual da Seara da Ciéncia de 2017.

A totalidades dessas atividades!? integram o plano de trabalho dos bolsistas e sdo
realizadas de forma diferenciada ao longo do ano. Dentre as atividades que séo realizadas
diariamente destaca-se: mediar as visitas no saldo de exposicdo interativa (Figura 4) e realizar
shows de quimica para o publico visitante (Figura 5). Acerca das atividades realizadas em
periodos pontuais tem-se: monitores nos Cursos Béasicos de Matematica, Biologia, Fisica,
Quimica e Astronomia (Figura 9) e colaborar com a organizacédo de eventos promovidos pela
Seara (Figura 6). Ha ainda as acdes que sdo realizadas de acordo com a demanda de solicitacao
externa: apresentacdes de pecas de teatro cientifico (Figura 7) e show de ciéncia itinerante
(Figura 8).

Figura 4 — Saldo de Exposicdo Figura 5 — Show de Quimica

Fonte: Seara da Ciéncia (20165‘- ‘ Fonte: Seara da Ciéncia (2016)

12 Para esta pesquisa o enfoque foi dado a duas das principais atividades realizadas pelos bolsistas, a saber:
mediacdo no saldo de exposicao interativa e realizacdo do show de quimica.
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Figura 6 — Feira de ciéncia do municipio Figura 7 — Teatro Cientifico

o

Fonte: Seara da Ciéncia (2017) R Fonte: Seara da Ciéncia (2017)

E a partir do envolvimento dos bolsistas nas atividades de divulgacdo cientifica
citadas anteriormente que analisamos 0s saberes mobilizados no contexto do museu e a

construcdo de concepcdes dos futuros professores.
4.3 Técnicas de coleta de dados

Para alcancar os objetivos deste trabalho selecionamos trés técnicas de coleta de
dados, sdo elas: analise documental, observacdo sistematica e entrevista semiestruturada. A
escolha das técnicas esta relacionada ao método de pesquisa adotado e por possibilitar a
articulacdo dos dados durante a anélise de conteudo.

Anterior a coleta de dados a proposta de pesquisa foi apresentada ao diretor da Seara
da Ciéncia. De modo que, para dar prosseguimento a pesquisa foi necessario formalizar a
autorizacdo por meio da elaboracdo de documentos que também serviram para a submisséo do
projeto de pesquisa junto & Plataforma Brasil para aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa
com Seres Humanos, da Universidade Federal do Ceard, Parecer consubstanciado sob o n°
2.396.434.
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4.3.1 Anélise documental

A andlise documental visa o tratamento da informacao contida nos documentos de
tal forma que obtenha o maximo de informac6es de carater quantitativo e qualitativo (BARDIN,
2011). Segundo Ludke e André (2015, p. 45), “Sao considerados documentos quaisquer
materiais escritos que possam ser usados como fonte de informagéo sobre o comportamento
humano”.

A analise documental de carater exploratorio buscou, inicialmente, contemplar os
objetivos especificos deste estudo. Segundo Massoni e Moreira, (2016, p.55) “[...] estudo
exploratério tem o objetivo de analisar sistematicamente o desenvolvimento dos passos
(previstos no projeto) visando melhorar estudos subsequentes”.

Por se tratar de uma pesquisa que problematiza o museu de ciéncia como espaco de
formacédo para a docéncia, lancamos o olhar para as variaveis que pudessem esclarecer nossas
indagac@es. O contato prévio com o local da pesquisa mostrou que nao seria suficiente apenas
conhecer o envolvimento dos bolsistas no cotidiano do museu, mas identificar quem séo e como
chegaram a Seara da Ciéncia, ou seja, uma compreensdo mais ampla que ndo se limita
propriamente ao contexto do museu. Em decorréncia dessa percep¢do decidimos incluir a
analise de documentos externo e interno ao museu.

A escolha dos documentos levou em consideracdo fontes naturais de informacao
que tivessem significancia para a compreensdo da nossa questdo de pesquisa e que fossem
documentos atualizados, referente ao ano de 2017. Desse modo, foram selecionados

documentos que tivesse caracteristicas e finalidades diferentes, porém complementares.

Quadro 5 — Documentos analisados e respectivos objetivos

TIPO DE DOCUMENTO ORIGEM OBJETIVO DA ANALISE
Edital n° 03/2017- PRAE/UFC. Selecdo | Elaborado  pela  Pré-  Verificar indicativos de formacéo
de projetos para o Programa Bolsa de | Reitoria de  Assuntos | docente  explicito/implicito  no
Iniciagdo Académica (PBIA) 2017. Estudantis PRAE/UFC documento.

Formulério de solicitacéo de bolsistas de
Iniciagdo Académica 2017.

Elaborado pela Seara da
Ciéncia

Identificar a aproximagdo entre 0s
objetivos da bolsa e os propositos da
Seara.

Edital n° 01/2017. Selecdo de proposta de | Elaborado  pela  Pré- | Verificar indicativos de formacéo
acOes de Extensdo e de concessdo de Reitoria de  Extensdo @ docente  explicito/implicito  no
bolsas do programa de Extensdo | PREX/UFC documento.

Universitaria 2017.
Formulario de cadastro da Acdo de
Extensdo 2017.

Fonte: elaborado pela autora.

Elaborado pela Seara da
Ciéncia

Identificar a aproximacdo entre 0s
objetivos da bolsa e os propdsitos da
Seara.
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O interesse em trabalhar com os documentos externos, no caso, os Editais de
selecdo de projetos, surgiu da necessidade de compreender como tais documentos trazem em
seus objetivos aspectos relativos a formacdo docente, uma vez que, a universidade a partir de
sua politica de bolsa precisa preocupar-se com a qualidade da formacdo profissional, ndo se
limitando apenas aos espacos formais de ensino. Também destacamos o conteldo desses
documentos no que se refere ao direcionamento de a¢des no contexto das unidades executoras
dos projetos de Extensdo e Iniciacdo Académica.

A apreensao do conteudo dos documentos foi norteada pela analise de contetdo, na
qual tem-se o texto como unidade foco e tratamento da informagdo com base na anélise
tematica. (LUDKE e ANDRE, 2015).

O acesso aos documentos se deu a partir da autorizacao da administracdo da Seara
que disponibilizou os arquivos fisicos dos projetos das bolsas presentes no museu. Também foi
realizada consulta ao site institucional das unidades administradoras das bolsas de Extenséo
(http://www.prex.ufc.br/) e Iniciacdo Académica (http://www.prae.ufc.br/). Apds a selecdo dos
documentos mais representativos, iniciou-se a leitura de reconhecimento. Em seguida
organizamos 0s documentos em duas categorias: documentos internos elaborados pela equipe
administrativa da Seara da Ciéncia e documentos externos elaborados pelos setores de
administracdo das bolsas de Extensao e Iniciacdo Académica da Universidade Federal do Ceara.

Quadro 6 — Etapas de analise dos documentos

| ETAPA Il ETAPA
Edital da bolsa de Iniciacdo Académica Edital da bolsa de Extensdo da PREX
da PRAE
Formulério de solicitagdo da bolsa de Formulério de solicitagdo da bolsa de
Iniciagdo Académica da PRAE Extensdo da PREX

Fonte: elaborado pela autora.

4.3.2 Observacao sistematica

Segundo Gil (2012, p. 104), a observacdo sistematica é frequentemente utilizada
em pesquisas que tém como objetivo a descrigdo precisa de fendmenos ou teste de hipoteses.
Com o suporte dessa técnica de pesquisa 0 pesquisador sabe quais 0s aspectos da comunidade
Ou grupo que sdo significativos para alcancar os objetivos pretendidos, exigindo portanto, um
plano de observacgéo estruturado contendo o que observar, em que momento, forma de registro

e organizacao das informagoes.


http://www.prex.ufc.br/
http://www.prae.ufc.br/
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O propédsito da observagdo foi descrever duas das principais atividades de
divulgacdo cientifica nas quais os bolsistas estdo envolvidos: media¢&o no saldo de exposicdo
interativa e realizacdo do show de quimica. Embora os bolsistas da Seara da Ciéncia participem
de varias atividades a selecdo dessas duas atividades em detrimento das demais justifica-se em
razdo de serem atividades que permitem ao pesquisador observacdo das interagOes entre o
bolsista que est4 exercendo o papel de mediador e o publico visitante.

Apdbs a permissdo de acesso ao saldo de exposicdo interativa da Seara da Ciéncia,
durante 0 més de novembro de 2017, deu-se inicio as observacdes. A principio tinhamos a
intencdo de realizar trés dias de observagdes, porém logo no primeiro dia constatamos que a
sistematica de visitacao de grupos escolares a Seara da Ciéncia é bastante repetitiva, sendo trés
visitas por turno, além de que o roteiro de atividades realizadas pelos bolsistas sdo 0s mesmos,
diferido apenas na forma como a mediacdo é realizada, fato determinante para que
realizdssemos as observacGes em apenas um dia, mas considerando a quantidade de escolas

com agendamento confirmado.

4.3.3 Entrevista semiestruturada

Utilizamos a técnica de entrevista semiestruturada tendo em vista os beneficios que
esta pode nos oferecer, partindo de perguntas pré-estabelecidas sobre a questdo em estudo. A
entrevista tem o objetivo final de inferir algo, a propdsito de uma realidade representativa de
uma populacdo de individuos ou de um grupo social (BARDIN, 2011, p. 90).

Enquanto técnica de coleta de dados, a entrevista é bastante adequada para a
obtenc¢éo de informaces acerca do que as pessoas sabem, creem, esperam, sentem ou desejam
(GIL, 2012, p.109). Minayo (2012, p.65) argumenta que na entrevista semiestruturada o
entrevistado tem a possibilidade de discorrer sobre o tema em questdo sem se prender a

indagacdes formuladas:

A entrevista como fonte de informacdo pode nos fornecer dados secundéarios e
primarios de duas naturezas: a) os primeiros dizem respeito a fatos que o pesquisador
poderia conseguir por meio de outras fontes como censos, estatisticas, registros civis,
documentos. [...] b) os segundos - que sdo objetos principais da investigacdo
qualitativa - referem-se a informagdes diretamente construidas no didlogo com o
individuo entrevistado e tratam da reflexdo do proprio sujeito sobre a realidade que
vivencia.

Definido os critérios de inclusdo dos sujeitos da pesquisa, mantivemos contato
pessoal com trés bolsistas que atuaram na Seara durante o0 ano de 2017. Apresentamos a
proposta de pesquisa e ap6s a aceitagdo do convite iniciamos as entrevistas. Ja a sele¢do dos

trés ex-bolsistas da Seara se deu atraves de consulta a ficha de identificacdo e pré-selecéo dos
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bolsistas que atuaram no periodo de 2010 a 2015. Apos a pré-selecdo mantivemos contato
telefénico com o0s ex-bolsistas expondo a pesquisa que estava sendo realizada, bem como,
identificar se o ex-bolsista estava dentro dos critérios de inclusdo, conforme apresentamos
anteriormente (FIGURA 2). Apos a verificacdo era feito o convite para participar da pesquisa.

Apo6s o consentimento as entrevistas foram realizadas individualmente com seis
bolsistas da area de Fisica (2), Quimica (2) e Ciéncias Biolodgicas (2). Foi apresentado o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para que os entrevistados pudessem entender o0s
propdsitos da pesquisa.

As entrevistas com os bolsistas que atuaram durante o ano de 2017 foram realizadas
na Seara da Ciéncia, ja as entrevistas com os ex-bolsistas da Seara foram realizadas na casa dos
entrevistados, em virtude de maior comodidade e disponibilidade dos participantes. As
entrevistas foram realizadas durante o semestre 2017.2 (dezembro) e 2018.1 (janeiro e
fevereiro), foram gravadas e tiveram duragéo de 34 a 57 minutos. Posteriormente, todas as
entrevistas foram transcritas.

As entrevistas tiveram como suporte um roteiro com trés blocos de perguntas
(APENDICE C), sendo que para cada bloco tinha um total de cinco perguntas. Os blocos de
perguntas foram organizados de modo que permitisse identificar as principais caracteristicas do
grupo que compBdem 0s sujeitos da pesquisa, sobretudo, identificar concepg¢des vinculadas a
educacdo em museus de ciéncias e a formacgdo. Vale ressaltar, que a entrevista com 0s ex-
bolsistas foi do tipo entrevista narrativa com base em questdes chaves do roteiro da entrevista,
por se tratar de uma experiéncia passada a ser resgatada via memoria.

Com o intuito de manter o anonimato e facilitar a organizacdo dos dados, a cada um
dos bolsistas atribuimos a letra B sucedida de uma sequéncia numérica, como exemplo, B1
refere-se ao bolsista 1. Para os demais bolsistas atribuimos EB mais uma sequéncia numeérica,
ficando EBL para se referir a ex-bolsista 1. Em suma, os grupos ficaram assim representados:
B1, B2, B3 e EB1, EB2, EB3.
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Quadro 7 — Dados dos bolsistas participantes da pesquisa

BOLSISTA | SEXO CURSO MODALIDADE DE PERIODO @ EXPERIENCIA
BOLSA/ANO DOCENTE
B1 M Fisica Extensédo (2017) 1 ano
(Licenciatura)
B2 M Ciéncias Biologicas Voluntéario (2016) lanoe5
(Licenciatura) Extensédo (2017) meses
B3 F Quimica Iniciacdo Académica lanoe 10
(Licenciatura) (2016) e Extensdo (2017) meses
EB1 M Fisica Extenséo 1ano Docente em
(Licenciatura) (2011-2012) escola publica e
particular
EB2 F Quimica Iniciacdo Académica lanoe 10 Docente em
(Licenciatura) (2010) e Extenséo (2011) meses escola publica e
particular
EB3 F Ciéncias Bioldgicas Iniciagdo Académica lanoe 10 Docente em
(Licenciatura) (2010) e Extenséo (2011) meses escola particular

Fonte: elaborado pela autora.

4.4 Andlise e interpretacdo dos dados

Nesta fase da pesquisa utilizamos a analise de conteudo fundamentada em Bardin
(2011). Segundo essa autora, a analise de contedo representa um conjunto de técnicas de
analise das comunicacdes, que tem por finalidade a descricdo objetiva, sistemética e
quantitativa do contetdo da comunicagao.

A intencdo da andlise de contetdo € a inferéncia de conhecimentos relativos as
condicdes de producdo (BARDIN, 2011). Assim, o percurso de compreensdo da analise dos
dados coletados levou em consideracdo as recomendagdes indicadas para cada técnica adotada
pela pesquisa.

Tendo em vista que a analise de conteudo envolve um campo de aplicacdo muito
amplo adotamos a analise por tematica, pois de acordo com Bardin (2011, p. 201), refere-se a
analise feita com o desmembramento do texto em categorias seguindo reagrupamentos
analégicos em subcategorias. Para alcancar os propdsitos da pesquisa seguimos as seguintes
fases de analise do contelido das entrevistas: 1) Pré-analise, 2) Exploracdo do material e 3)

Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagdo (BARDIN, 2011).

4.4.1 Pré-analise

A fase de Pré-analise tem por objetivo tornar operacional e sistematizar as ideias
iniciais de maneira a conduzir a um esquema de desenvolvimento das operagdes sucessivas

(BARDIN, 2011). Esta operacionalizacdo é constituida por cinco etapas: (a) leitura flutuante,
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que compreende o contato direto com o material escrito € 0 momento de conhecer e deixar se
invadir por impressdes; (b) escolha dos documentos mais representativos, tem o propoésito de
demarcar o que serd analisado; (c) formulacdo das hipoteses e dos objetivos, consiste na
retomada ao objetivo de pesquisa associado ao quadro tedrico; (d) referenciacdo dos indices e
elaboracdo de indicadores, envolve a determinacédo de indicadores por meio de recortes do texto
que faz mencgdo explicita de um tema na mensagem; (e) preparacdo do material, trata da

preparacdo formal do material seguindo uma estruturacéo de edicdo (BARDIN, 2011).

4.4.2 Exploragéo do material

Esta fase consiste na aplicacdo sistemética das decisGes tomadas na Pré-analise.
Compreende o processo pelo qual os dados brutos sdo transformados em unidades a partir dos
nucleos de sentido (BARDIN, 2011).

Finalizada a codificagdo iniciamos o processo de categorizacdo, esta é uma
operacdo de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto por diferenciagéo e
reagrupamento com critérios previamente definido, tem como objetivo fornecer, por
condensacéo, uma representacdo simplificada dos dados brutos (BARDIN, 2011).

A definicdo das categorias e respectivas subcategorias foram definidas a posteriori,
correspondem a triangulacdo dos dados oriundos das trés técnicas de coleta de dados: Analise
documental, observacao e entrevista. Desse modo, finalizamos as categorias e subcategorias

conforme ilustracdo a seguir (Quadro 8).

Quadro 8 - Categorias e subcategorias originadas das técnicas de analise de dados

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS
1. Aspectos da Educacdo em museus de ciéncia 1.1 Concepcdes de Educacdo e Divulgacdo Cientifica
na Seara da Ciéncia
1.2 Mediacdo e o papel do mediador na Seara da
Ciéncia
1.3 Concepcdes de Ciéncia

2. Aproximag0es entre os saberes da mediacdo e os | 2.1 Saberes da Formagé&o Profissional
Saberes Docentes necessarios a formacgdo do S
professor de ciéncias. 2.2 Saberes Disciplinares

2.3 Saberes Curriculares

2.4 Saberes Experienciais

Fonte: elaborado pela autora.
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4.4.3 Tratamento dos resultados e interpretacéo

Ap0s a categorizacao dos dados foi possivel iniciar o tratamento e interpretacdo dos
resultados a partir da associacdo com o referencial tedrico e objetivos da pesquisa. Assim, na
discussao dos resultados dialogamos com os dados oriundos das trés técnicas de pesquisa com

0 intuito de, ao final, ter uma compreensao consistente da questéo de pesquisa.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Este capitulo apresenta os resultados provenientes da triangulacéo das técnicas de
pesquisa utilizadas, discutindo-os com base no campo tedrico pertinente a questao de pesquisa.
O capitulo esta dividido em duas categorias que estabelecem dialogo entre educacdo em museus

de ciéncias e formacéo de professores sob a perspectiva dos Saberes Docentes.

5.1 Aspectos da Educacdo em museus de ciéncia

Esta categoria discute os principais indicativos de reconhecimento da Seara da Ciéncia
como equipamento de divulgacéo cientifica que mobiliza saberes compartilhado com a escola
e com a formacdo para a docéncia. Para tanto, selecionamos as falas mais representativas que
ilustram o processo de construcdo de concepcdes no interior do museu de ciéncia, analisando-
as com o proposito de identificar como essas concepgdes, originadas do envolvimento dos
bolsistas no cotidiano da Seara da Ciéncia podem repercutir na compreensédo dos conceitos de
Educacdo, Divulgacdo Cientifica e Ciéncia.

Por se tratar de uma pesquisa com enfoque para Concepgdes, recorremos as
consideracBes de Matos e Jardilino (2016) ao diferenciar o emprego dos termos: Concepgdes,
Percepcdes, RepresentacBes e Crengas, com base em um arcabougo tedrico-conceitual do
campo da educagéo.

Matos e Jardilino (2016, p. 24) sintetizam o conceito de Concepcdo em duas
definicdes: “sistemas complexos de explicagdo e rede complexa de ideias, conceitos,
representagdes e preconceitos. [...] operacao de construgdo de conceitos”. De acordo com 0s
autores todos os termos estdo inter-relacionados e objetivam chegar a um mesmo resultado que
é informar a maneira como as pessoas percebem, avaliam e agem em relacdo ao fenbmeno

pesquisado.

5.1.1 Concepgdes de Educacao e Divulgacéo Cientifica

Ao suscitar a reflexdo sobre educacdo em museus de ciéncias, identificamos na fala
dos bolsistas B2, B3, EB1 e EB2 que a no¢do de educacdo apreendida tem como referéncia as
acOes de divulgacdo da ciéncia nas quais estdo envolvidos diariamente, expressa através da
constante identificacdo da funcéo educativa dos objetos expositivos. Essa percep¢édo, por sua
vez, tem estreita aproximagao com o curriculo escolar de ciéncias ao valorizar o contetdo das

disciplinas que estdo por trds dos experimentos interativos:
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“O museu tem os experimentos que sdo interativos, entdo a partir da experienciacéo
a pessoa manipular os experimentos vé o fendmeno acontecendo e tem a explicacéo
escrita do lado, tem o monitor explicando como acontece. Entdo, isso serve para
caracterizar como educacdo porque esta sendo passado informacdo para a
pessoa” (B2).

“Eu acho que ¢ a questdo dos experimentos que tem no saldo e com o que eles estdo
relacionados. Como a maioria dos experimentos sdo relacionados a Fisica,
Quimica, Matematica e Astronomia, isso ja encaminha para a parte do ensino”
(B3).

“E o fato de vocé ter uma informacao ali disponivel que ela depende s6 do seu
interesse. [..Jvocé pode aprender tanto por conta propria, interagindo com os
experimentos, quanto com a ajuda de um monitor, seja pra lhe ajudar a ter interacéo
com o experimento ou para explicar” (EB1).

“A Seara ela tem varios experimentos e aqueles experimentos explicam um pouco
da teoria. Os alunos quando chegam na Seara eles podem mexer e as vezes eles
conseguem identificar que aquele experimento foi de um assunto que o professor falou
anteriormente ou entdo se ele ndo sabe ele pergunta ao monitor ou ao préprio
professor, quem estiver 14 no museu. Acredito que seja educativo porque tem a
informacé&o, tem o monitor e tem o professor” (EB2).

Semelhante ao posicionamento dos bolsistas da Seara da Ciéncia, Pinto e Gouvéa
(2014, p. 62) afirmam que todos os museus tém seu carater educativo expresso na in-
tencionalidade de suas exposi¢des, de seus programas e de sua organizagdo, sempre articulando
lugar, objeto e tempo.

Chama a atencéo na fala da maioria dos bolsistas, o fato de tratarem a perspectiva
de educagdo como transmissdo de informagdes, concepcdo de educacdo em museus
caracteristica do século XI1X que retrata uma perspectiva tradicional dos propositos pedagdgicos
do museu (MARANDINO et al., 2008).

No ambito dos museus de ciéncias essa abordagem baseada na informacdo pode
estar associada a educacéo cientifica utilizada durante muito tempo para explicar e promover
relacBes entre ciéncia e sociedade. O foco desse modelo é suprimir por meio da informacéo o
vazio de conhecimento cientifico do publico (MARANDINO, et al.,, 2008). A autora
complementa ao afirmar que essa forma de pensar o papel educativo dos museus de ciéncias
encontrou um campo fértil de desenvolvimento, fortalecendo a visdo dos museus enquanto
instrumento de acdo social transformadora, bem como, a importancia das exposi¢oes e das
acOes educativas como veiculos dessas transformacoes.

Na fala do bolsista EB3 identificamos uma compreensdo de educacgdo mais centrada
no proprio museu de ciéncia, na medida que € atribuida énfase a linguagem ludica adotada pelo

museu como forma de comunicar e divulgar ciéncia ao publico:
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“Eu acho que ¢ principalmente porque o museu transmite educagao sem parecer
ter esse objetivo. [...Jquando os alunos véo, eles vo esperando que seja mais uma
aula do colégio. Ai quando chega na Seara eles vém que podem aprender brincando”
(EB3).

A aproximacdo da educacdo em museus de ciéncias com 0 processo de
escolarizacdo formal, seja a partir dos contetidos das disciplinas ou da experimentacao é uma
questdo que vem sendo discutida pelas pesquisas em Educacdo. Sabe-se que 0s museus de
ciéncias tém algumas semelhancas com a escola no que se refere aos processos educativos, no
entanto, esses espagos possuem caracteristicas particulares que implicam em um tipo de
educacdo especifica nomeada de educacdo ndo formal. Tais especificidades referem-se a quatro
elementos que, apesar de presentes também na escola ou em outro espaco educativo, ganham
contornos proprios nos museus. Sdo eles: o objeto, o tempo, 0 espaco e a linguagem
(MARANDINO, 2008).

Acerca da questdo exposta, ao fazermos um paralelo dos dados das entrevistas com
os dados oriundos das observacdes!® no saldo de exposicdo interativa da Seara, identificamos
que essa tentativa de aproximacdo do museu de ciéncia com 0s processos de escolarizacdo
formal ndo é um movimento que parte apenas do museu. A escola também tem legitimado essa
aproximacdo na medida que reconhece 0s recursos do museu como complemento ao ensino
formal.

Para entender esse processo iremos descrever, brevemente, as observacgoes
realizadas no dia 20 de novembro de 2017 nos turnos manha e tarde. Na ocasido, a Seara recebeu
a visita de trés escolas publicas, sendo no turno da manhd a escola | com aproximadamente 50
alunos do 1° e 2° ano do Ensino Médio. Nesse dia e turno estavam presentes cinco bolsistas dos
cursos de Quimica, Ciéncias Bioldgicas, Engenharia de Producdo, Engenharia Quimica e
Teatro, dentre estes um era participante desta pesquisa.

Ja no turno da tarde a Seara recebeu a visita da escola 1l com 57 alunos do 8° ano
do Ensino Fundamental, e a visita da escola 111 com 48 alunos do 1° e 2° ano do Ensino Médio.
Nesse turno estavam presentes quatro bolsistas dos cursos de Fisica, Quimica e Engenharia

Elétrica. Dentre estes, dois eram participantes desta pesquisa.

1BEg importante ressaltar que o envolvimento da pesquisadora com o contexto da observagdo ndo foi totalmente
neutro, foi direcionado pela experiéncia diaria na Seara da Ciéncia, fato que possibilitou uma observacdo
planejada, ndo interferindo na dindmica das atividades realizadas pelos bolsistas. Antes de iniciar as observagdes
tive acesso ao mapa de agendamento das visitas do més de novembro, informacdo importante para planejar a
observacdo com antecedéncia.
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Durante a visita das duas primeiras escolas observamos que os alunos, com o
suporte de um caderno de anotagdes, registravam suas observac6es na medida que circulavam
entre 0s experimentos e interagiam com outros alunos, professores e bolsistas. Também
observamos que os alunos pouco solicitavam o auxilio dos bolsistas, pois o foco era para os
registros escritos dos experimentos observados. Enquanto que o0s bolsistas circulavam
livremente pelo saldo de exposicéo e quando solicitados orientavam o manuseio e explicavam
0S experimentos.

Esse primeiro momento da visita durou meia hora. Em seguida, os bolsistas se
direcionaram para o palco do saldo para fazer o show de quimica, que consiste em
demonstragdes de experimentos da &rea de quimica. Na ocasido, foram realizados os seguintes
experimentos: soro da verdade (mentirdmetro), bolo quimico e varinha magica (ANEXO B).
Nessa Gltima atividade realizada pelos bolsistas também foi observada a aproximacdo com o
ensino formal na medida que as demonstragdes traziam conceitos especificos da area de
quimica.

Associada a visao de educacdo baseada no objeto expositivo, a divulgacdo cientifica
passa a ser compreendida a partir do viés CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), identificacdo
expressa pelos bolsistas B1, B2 e B3 ao retratar o impacto da tecnologia na forma como 0s

alunos lidam com a informacao:

“Nesse momento em que a gente tende a ver os jovens mais alienados porque eles sdo
praticamente engolidos pela tecnologia sem abrir a mente para entender o que est4
acontecendo no fluxo de novas descobertas. O celular hé dez anos atrés ndo fazia nem
metade do que faz hoje. A progressdo do que estd acontecendo na tecnologia é muito
rapida e eles sdo absorvidos por aquilo de tal forma que parece que ndo se indagam
de como é que aquilo funciona o prdprio principio fisico, quimico e biolégico por tras
do dispositivo. Sdo utilizadores da tecnologia, mas ndo entendem o principio de
funcionamento. Entdo, a exposi¢cdo de tecnologia é fundamental para abrir a
mente de como funciona e também para mostrar de como esta acontecendo essa
evolucao porque eles ndo dao conta de como esta acontecendo essa evolugao estdo
inertes s6 recebendo sem questionar se aquilo é bom ou ruim” (B1).

“[...] € uma area de toda a ciéncia que ¢ a divulgagéo da propria ciéncia. Entdo tem
que ser estudada, debatida com os alunos. Eu penso em trabalhar com Divulgacéo
Cientifica, ainda mais do jeito que esta hoje com as midias digitais a informagéo
chega muito rapido, vocé escolhe a informacao que quer receber” (B2).

“Esta ligada com tudo do nosso cotidiano € fazer com que as pessoas se interessem
pela ciéncia. Esta ligada com as novas tecnologias novos avangos” (B3).

Pozo e Crespo (2009) destacam que os alunos sdo bombardeados por diversas
fontes de informagbes que provocam uma saturacdo informativa, superficial e fragmentada.
Argumentam, ainda, que os alunos ndo precisam apenas da informacdo, mas sobretudo, de
capacidade para organizar e interpreta-la dando sentido. Assim, é necessario levar para 0s

alunos o carater dinamico dos saberes cientificos, de modo que percebam sua natureza historica
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e cultural, que compreendam as relagbes entre o desenvolvimento da ciéncia, a producdo
tecnoldgica e a organizacao social.

Zamboni (2011) elenca trés recorrentes representacfes quando se fala em
divulgacdo cientifica: a) como atividade de difusdo do conhecimento; b) como partilha social
do saber; ¢) como atividade de reformulacdo discursiva. Em relacéo a atividade de difusdo do
conhecimento em museus de ciéncias a divulgacao cientifica € compreendida como uma forma

de disseminar o conhecimento produzido pela comunidade cientifica:

A divulgacdo cientifica é entendida, de modo genérico, como uma atividade de
difusdo, dirigida para fora de seu contexto originario, de conhecimentos cientificos
produzidos e circulantes no interior de uma comunidade de limites restritos,
mobilizando diferentes recursos, técnicas e processos para a veiculacdo das
informacdes cientificas e tecnoldgicas ao publico em geral (ZAMBONI, 2011, p. 45-
46).

Diante da concepcdo de divulgacdo cientifica apresentada por Zamboni (2011) e
dos dados oriundos das entrevistas, o bolsista EB1 tem concep¢do que coaduna com 0O
posicionamento do autor ao tratar a divulgacdo cientifica como difusdo e veiculacdo de

informacdes cientificas:

“O entusiasmo com que a gente apresenta a ciéncia faz com que esse aluno saia mais
interessado. Ele vai compartilhar com a familia, é trabalho de formiguinha. [...] aqui
o visitante vai fazer o papel dele também de divulgador da ciéncia” (EB1).

Os bolsistas entrevistados demonstraram ter caréncia de conhecimento sobre
divulgacdo cientifica, reconhecendo-a de forma coerente, porém restrita ao viés CTS. Assim,
considerando a importancia de uma compreensdo mais ampla sobre divulgacéo cientifica como
concepcao norteadora das acGes mediadas pelos bolsistas no cotidiano da Seara, bem como a
pertinéncia desse conhecimento para a formacdo profissional do futuro professor, que
destacamos a relevancia da incluséo dessa abordagem no curriculo das licenciaturas da area de
Ciéncias da Natureza.

As pesquisas no campo da didatica das ciéncias tém retratado os desafios da pratica
docente vivenciada por professores ao se depararem com um quadro de situacdes que limitam
suas acdes, como a questdo da desmotivacdo do aluno perante a ciéncia e um curriculo de
ciéncias focado no treinamento de habilidades (CACHAPUZ et al., 2011). Esse cenério exige
do professor dominio do conteddo conceitual, atitudinal e procedimental. Isto, por sua vez,
implica em concepgBes adquiridas durante a formacao inicial e as experiéncias relacionadas a
esta como estagios e atividades complementares.

Os dados das entrevistas mostraram que a incluséo da tematica divulgacao cientifica
como abordagem inovadora no ensino e aprendizagem de ciéncias ainda é pouco discutida nos

cursos de licenciatura da area de Ciéncias da Natureza da Universidade Federal do Ceara:



76

“Eu ja fiz disciplinas que eram mais voltadas para a licenciatura que a gente
estudava sobre divulgacao cientifica. Geralmente era fazer uma revista. Cada um
dava uma matéria para fazer a revista. E em outras disciplinas também mais voltada
para a licenciatura. Na Biologia tem a disciplina prépria que fala de divulgacédo
cientifica é a IPEC I, 11, I11, IV e V. Essas trés ultimas é exclusiva da licenciatura em
Biologia, a IPEC I, II ¢ III ¢é que tem a ver com divulgag@o cientifica” (B2).

“IPEC é sem davida. IPEC é a disciplina que desbloqueia a gente para isso, acho
que essa é a Unica disciplina que realmente prepara para vocé lidar com divulgagio”
(EB3).

Dos seis bolsistas entrevistados a presenga de discussdes que envolvem divulgagéo
cientifica na formacéo inicial s6 apareceu na fala de dois bolsistas do curso de Ciéncias
Biologicas — UFC. Ambos ressaltaram que essa tematica € discutida na disciplina
Instrumentalizacdo para o Estudo da Ciéncia (IPEC 1) que defende uma proposta reflexiva de
formacao de professores divulgadores da ciéncia também voltada para a formacéao do biélogo.
Os demais bolsistas pontuaram que assuntos relacionados a divulgacao cientifica é vivenciado
em eventos especificos do curso, como Semana do curso de Fisica e em eventos organizados
pela UFC como os Encontros Universitarios.

Vale ressaltar que dispomos de um numero pequeno para definir a presenca ou
auséncia da divulgacdo cientifica nos cursos de licenciatura em Fisica, Quimica e Ciéncias
Biologicas da UFC. N&o temos o intuito de generalizar os resultados obtidos com este grupo
especifico. Nossa intencdo em apontar essa reflexdo consistiu em utilizar um grupo
representativo, por area de curso e variagdo de semestre, que permitisse uma visdo parcial do
assunto, de modo que, para a obtencdo de dados mais consistentes € necessario consulta ao

curriculo dos cursos mencionados.

5.1.2 Mediacéo e o papel do mediador na Seara da Ciéncia

A discussdo elencada por esta subcategoria faz parte do terceiro bloco de questdes
norteadora das entrevistas. Tomamos como ponto de analise a insercdo dos bolsistas no
envolvimento com a mediacéo e o papel do mediador nas a¢des de divulgacédo da ciéncia e suas
possiveis conexdes com o0s saberes da docéncia.

Diante da especificidade do museu, procuramos identificar como a concepcao de
mediacdo vem sendo construida. Para responder a essa questdo dialogamos com os dados das
entrevistas e observacdo da mediacdo realizada pelos bolsistas durante a visita de grupos
escolares a Seara da Ciéncia, conforme descrevemos na seccao anterior.

Na fala do bolsista B2 a mediagcdo é concebida como suporte de explicagdo ao

manuseio do experimento. Corroborando com a percepcao de mediacdo observada no saldo de
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exposicdo da Seara, na qual é dado foco para a explicagdo do manuseio, descricdo do

experimento e autonomia do visitante na busca pelo conhecimento:

“Eu entendo que é recepcionar os alunos, explicar como funciona, falar dos
experimentos, tirar as duvidas deles, passar da melhor forma a explicacao,
monitorar eles nos experimentos para que eles usem de forma correta, ver o que
realmente o aluno quer saber com a pergunta. Na parte do show da quimica interagir
com o aluno tentar buscar uma explicagéo que seja melhor para ele” (B2).

Ja os bolsistas B1 e EB3 tém concepcbes mais proximas da destacada pela literatura
da éarea de educacdo em museus de ciéncias (MARANDINO, 2008; MORAES et al., 2007),
cujo papel do mediador é intermediar a relacdo entre o objeto expositivo e o publico, no sentido
de aproximar conhecimentos prévios. Para os bolsistas B1 e EB3 a mediacao é concebida como
adoc¢do de uma linguagem acessivel para comunicar ciéncia, cujo objetivo é despertar no aluno

0 interesse pela ciéncia:

“No caso do museu a mediagdo vem no sentido de que os experimentos estido expostos
no saldo e quando a visita chega sdo livres para escolher o rumo que eles quiserem.
N&o existe um roteiro preparado como se fosse um museu tradicional. Eles ficam
livres para conhecer da forma que eles acharem melhor quais experimentos eles
querem conhecer primeiro e cada experimento ele é autoexplicativo. Qual é o papel
da mediagdo? N&s temos que estar preparados, habilitados para tirar as davidas deixar
eles a vontade para absorver o conhecimento que tem naquele experimento, eles vao
interagir, vao ler as instrucées e tentar compreender do jeito que eles acharem mais
correto. No caso de davidas nés é que vamos fazer essa ponte entre o que eles
estdo percebendo com o que a ciéncia diz sobre aquele experimento. [...] a
mediacao vai fazer a ponte entre o visitante que traz os conhecimentos prévios,
curiosidade e o espaco da Seara, de modo a maximizar essa experiéncia para que
ele saia daqui divulgador da ciéncia” (B1).

“Numa palavra bem facil de ser entendida eu acho que seria uma traducéo, eu pegar
o conhecimento que est4 no livro e eu traduzir aquele conhecimento para uma
linguagem que meu publico conseguiria absorver, entender de uma melhor
forma” (EB3).

Embora os bolsistas entendam o papel e a importancia da mediacdo, durante as
observagdes que compuseram a coleta de dados desta pesquisa, na pratica identificamos
interacdes preocupada com o encantamento do aluno para com a ciéncia, isso pode ser
observado quando o bolsista que atua na mediacdo valoriza a explicacdo de experimentos que
causam curiosidade ao publico, secundarizando o delineamento cientifico que esta envolvido o
experimento, o que nos leva a aferir que a concepcdo de mediagdo em museus de ciéncias
produz um discurso localizado social e historicamente no proprio museu.

Se entendermos a mediacdo como mera transmissao de conhecimento de um
individuo que sabe para outro que ndo sabe, corremos o risco de transformar a mediagdo em
um processo de mao Unica, sem dialogo e sem levar em consideracdo as peculiaridades do

receptor da informacédo tanto quanto o mediador, e dessa forma estariamos esvaziando 0s
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sentidos dos processos de ensino e aprendizagem que ocorre no espago do museu
(MARANDINO, 2008).

Bonatto (2007, p. 49) afirma que as formas de mediar podem tanto promover
interpretacdes consagradas por especialistas, como desestruturar conceitos prévios trazidos
pelos visitantes, mas, principalmente, devem assumir a constru¢do de um novo patamar de
conhecimentos resultantes desse somatorio.

Moraes et al. (2007, p. 56) defende a mediacdo com base na perspectiva
sociointeracionista, “[...] mediar ndo ¢ informar e fornecer respostas aos visitantes, mas
promover didlogos que possibilitem a todos avancarem naquilo que j& conhecem.
Correspondendo a uma amplia¢éo do dialogo dos visitantes com os experimentos expostos por
meio do desafio e da problematizagao”.

Sobre o perfil do mediador, os bolsistas da Seara que atuam com a mediac¢do do
conhecimento ndo apresentam um consenso, se identificam como monitor, guia ou bolsista.
Indefinicdo esta, presente na literatura do campo de estudo da educagdo em museus de ciéncias.
Marandino (2008) destaca que a dificuldade em caracterizar quem é o mediador de museus de
ciéncias esta relacionada com a diversidade de atividades ofertadas pelo museu que sdo

realizadas pelos mediadores:

“O que a gente mais faz atualmente é a monitoria nas visitas que acontece
diariamente. [...] a gente esté ali na frente do experimento com aquele grupo de aluno
e eles querem tirar dividas, vocé esta fazendo papel de guia, porém se vocé nao tiver
conhecimento didatico tanto de como passar a explicacdo dos experimentos como
também, no caso especificamente, da fisica se eu ndo tiver conhecimento vai ser dificil
fazer com que eles entendam” (B1).

“Acho que é bolsista mesmo porque qualquer atividade que tem aqui eu posso
realizar, tanto dar aula no Curso Basico, ficar no saldo ou entdo ir para alguma escola
levar ciéncia para algum evento representando a Seara” (B2).

“E como monitora. E vocé tentar passar seus conhecimentos tudo o que vocé sabe
passar para outras pessoas” (B3).

“Eu acho que principalmente como aprendiz porque eu entrei la bem no comego
da faculdade eu ndo tinha nem certeza se eu queria cursar fisica. Quando eu
cheguei eu me deparei com uma coisa totalmente diferente do que eu pensei. Eu ndo
conhecia a Seara nem como aluno, eu ja conheci como monitor. Entdo eu pensei:
‘aqui € um lugar que eu vou aprender bastante.” Eu também me considero como
colaborador acho que eu ajudei bastante no Curso Bésico e no laboratério de fisica”
(EB1).

Percebe-se que embora os bolsistas tenham clareza do papel do mediador, ndo se
identificam com esta denominacdo, na medida que se reconhecem principalmente como bolsista
ou monitor. Isso revela que a identidade do mediador de museus de ciéncias é uma construcao

e envolve varios elementos nao dependendo propriamente do contexto do museu.
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Na fala dos bolsistas B1, B2 e EB1 identificamos uma comparacdo da mediacdo em
museus de ciéncias com alguns dos saberes necessarios a docéncia. Tal constatacdo pode ser
identificada quando os bolsistas valorizam o conhecimento de contetdo e da didatica, essenciais
para a aprendizagem do publico escolar. Embora o ensino néo seja o principal foco dos museus
de ciéncias, é nas exigéncias do papel de mediador atribuido aos bolsistas no cotidiano da Seara
que identificamos as semelhancas com a docéncia.

Bizerra e Marandino (2011) chamam a atencdo para o fato de que ao conceber a
atividade de monitoria como atividade de ensino, assume-se que ela inclui objetivos, contéudos
cientificos e pedagdgicos e concepgdes sobre 0 processo de ensino e aprendizagem em museus,
exigindo, portanto, do monitor significado para o que € ensinar e aprender em museus.

No tocante aos desafios com a mediacdo do conhecimento em um espago de
educacdo ndo formal os bolsistas B1, B3, EB2 e EB3 destacam a falta de orientacdo acerca da
linguagem adotada pelo museu para comunicar e divulgar ciéncia & diversos publicos, bem
como, a exigéncia de conhecimento interdisciplinar para explicar a diversidade de experimentos
do saldo de exposicdo!* da Seara e para explicar as demonstragdes realizadas no show de
quimica:

“[...] quando foi dito que a gente tinha que fazer o show de quimica mesmo aqueles
bolsistas que ndo sdo da quimica eu me assustei. A gente nédo teve um treinamento
isso ndo foi muito legal a gente foi meio que jogado na cova dos ledes a salvacéo
é que ainda tinha alguns bolsistas veterano. Na segunda visita eu apresentei o show
[de quimica] pela primeira vez nervoso, por mais que eu tivesse experiéncia e
habilidade de me comunicar com o publico eu me assustei cometi alguns erros
conceituais” (B1).

“No inicio eu tinha muita dificuldade para me expressar, explicar qualquer coisa
tanto na hora do show da quimica como para explicar para os alunos sobre 0s
experimentos. Mas com o passar do tempo isso foi melhorando e melhorou ndo s6
aqui na Seara como nos semindarios que eu apresento” (B3).

“Na Seara tem varios experimentos e nem sempre tem bolsista de todas as areas. Entao
é interessante que vocé saiba o basico para conseguir apresentar aquilo porque senao
vocé pode deixar a pessoa com ma impressdo. O principal é saber o basico, se
souber o basico do contetido do conhecimento por tras daquele experimento,
unindo ao conhecimento prévio que a pessoa ja tem da propria vivéncia dela, vamos
ter um resultado bom” (EB1).

“No inicio eu senti um pouco da falta do treinar a gente, mostrar o que é que cada
coisa fazia porque quando eu cheguei 14 foi basicamente assim: “vocé vai ter que
fazer isso”. Ai eu tive que aprender com alguns bolsistas mais antigos que
estavam la, quando eu via eles estavam apresentando. Entdo eu via o que eles
falavam, as justificativas para cada experimento, mas eu senti muita falta de chegar la
e uma pessoa acompanhar e mostrar os experimentos. Os experimentos da fisica eu
apanhei demais, mas consegui apresentar” (EB2).

14|_evantamento realizado pela direcdo da Seara da Ciéncia, no ano de 2017, consta no saldo de exposicdo
interativa da Seara da Ciéncia 79 experimentos de diferentes areas. Dentre 0s experimentos constam: dioramas,
painéis e experimentos interativos da area de Astronomia, Fisica, Quimica e Biologia.
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“Ter a base de cada experimento para quando o0 aluno perguntar vocé saber responder.
Na Seara tinha o experimento do corpo humano que vocé vai apertando o0s
botbezinhos e 0s meninos sempre perguntavam o que era aquilo e como que
funcionavam porque ndo tinha nada explicando. Ent&o vocé precisa saber o basico:
0 que é e como funciona. A forma de explicacdo varia de monitor para monitor e tem
a ver com a area de formacéo de cada um. Tinha monitor que explicava somente como
funcionava, outros explicava a teoria: de onde veio, como funcionava e como foi
descoberto” (EB3).

A fala do bolsista B1 chama a atencdo para a importancia do conhecimento
conceitual. Embora 0 museu ndo seja um espago propriamente de ensino, que tem como
parametro o curriculo escolar, a falta de conhecimento conceitual por parte do mediador leva a
explicacdo mecanica baseada no mero manuseio do experimento, consequentemente, faz com
que o publico ndo avance na aquisicao de novos conceitos cientificos.

Durante as visitas de grupos escolares da rede publica e particular de ensino, o0s
bolsistas da Seara tém o papel de mediar a interacdo entre o publico e os experimentos que
trazem conceitos das areas de Quimica, Fisica, Matematica, Biologia e Astronomia. Também
realizam ao final de cada visita o show de quimica (ANEXO B). E nesse momento que 0s
bolsistas estabelecem interacdo mais direta com os alunos incluindo-os nas demonstrac6es dos
experimentos, cujo propdsito principal é despertar no aluno o interesse pela ciéncia.

Com base nas observacdes realizadas, identificamos que o show de quimica é uma
das atividades mais desafiadora para os bolsistas, embora repetitiva, requer conhecimento
interdisciplinar, na medida que exige conhecimento da &rea da quimica mesmo para aqueles
bolsistas que ndo sdo desta area. Realidade semelhante ao que acontece no ensino de ciéncias
quando ao professor é exigido conhecimento e abordagem interdisciplinar.

Outro ponto que merece ser destacado, ainda em relagdo ao show de quimica, diz
respeito as situaces imprevisiveis que surgem da interacao dos bolsistas com o publico escolar.
Especificamente durante a demonstragdo do experimento denominado “Soro da verdade
(mentirdmetro)”.

Na dindmica deste experimento o bolsista solicita a participacdo de trés alunos em
seguida pede aos demais que facam perguntas (com resposta SIM ou NAO) para os colegas que
estdo participando das demonstracées dos experimentos (FIGURA 6). E durante a interagio
com os bolsistas que os alunos langam perguntas consideradas tabu nas discusses em sala de
aula, como por exemplo, questdes que envolvem sexualidade, dentre outros temas que tém uma
carga de preconcepcdes.

A exposicdo exemplificada anteriormente, objetivou mostrar uma situacéo real que

requer do bolsista habilidade para mediar a discussdo através de uma abordagem pedagdgica e



81

ao mesmo tempo cientifica, exigindo, portanto, reflexdo-na-acéo e reflexdo-sobre-a-acdo. A
primeira consiste na reflexdo desencadeada durante a realizacdo da acdo pedagdgica sobre o
conhecimento implicito na acéo, ja a reflexdo-sobre-a-acdo é desencadeada apoés a realizagédo
da acdo pedagogica sobre essa acdo e o conhecimento implicito na agdo (SCHON, 2000).

O mediador convive com a imprevisibilidade e lida com ela por meio da reflexdo e
da improvisacdo. No cotidiano das a¢Oes educativas do museu sdo inimeras as situagdes de
imprevistos a qual o mediador esta sujeito, nessas situacoes € oportuno que ele reflita sobre as
situacOes problemas no momento em que elas acontecem reelaborando sua maneira de agir ou
através da reflexdo coletiva com os outros mediadores.

Para Feitosa (2010, p. 42) “o exercicio da ‘“reflexdo-na-acdo” decorre da
imprevisibilidade natural em processos sociais que impliquem interacdes entre individuos,
como ¢ a relacdo ensino-aprendizagem, e na necessidade de se obter respostas, quase a0 mesmo
tempo em que emerge 0 problema”.

Segundo Marandino (2008) o mediador ao analisar a sua propria experiéncia e a de
outros mediadores que atuam com ele, cria um repertorio de praticas que funcionam e que nao
funcionam. Quanto mais coletivas essas reflex6es sao feitas maiores as chances de mudanca na

direcdo de praticas mais consistentes e eficazes:

“[...] as vezes eu tinha que explicar experimentos sobre eletricidade eu ndo tinha uma
base académica boa, eu tinha que explicar com base no que eu tinha estudado no
ensino médio ou aprendido com os outros monitores e também pesquisava por
conta propria” (EB1).

A retomada do conteudo do ensino médio como referéncia para a explicacdo dos
experimentos interativos merece uma atengdo especial, Carvalho e Gil-Pérez (2000, p. 111)
ressaltam que devemos tomar cuidado, pois o conteddo desenvolvido na escola é
tradicionalmente superficial. H& a necessidade de sensibilizar para o fato da aridez e da néo-
significacdo para os alunos dos contetdos tradicionalmente apresentados no ensino médio.

Sobre as questdes desafiadoras para a docéncia, Carvalho e Gil-Pérez (2000, p. 111)
tém uma visdo positiva das situacdes problemas enfatizando que € necessario colocar
problemas, questdes desequilibradoras para que os professores tomem consciéncia da
importancia desses aspectos no desenvolvimento do ensino e da aprendizagem dos conteudos.

Ainda acerca desse assunto, constatamos a partir da consulta ao plano de trabalho
dos bolsistas da Seara que as atividades atribuidas a estes sdo desafiadoras na medida que
exigem conhecimento cientifico, habilidade de comunicar ciéncia ao publico e conhecimento
tedrico sobre ensino e aprendizagem de ciéncias, ou seja, exige do bolsista conhecimentos

académicos ainda em processo de consolidagdo, principalmente para os bolsistas de Iniciacéo
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Académica (BIA), vinculados a Pré-Reitoria de Assuntos Estudantis PRAE/UFC®®, uma vez
que, a maioria séo graduandos de semestres iniciais.

Associada a essa questdo, outro ponto importante a ser destacado ao analisar o
museu de ciéncia como espaco de formacdo para a docéncia na area de Ciéncias Naturais é a
interferéncia de elementos externos ao museu no direcionamento das acdes realizadas pelos
bolsistas. No caso especifico da Seara, identificamos a partir de dados das entrevistas com 0s
ex bolsistas que a perspectiva de formacao docente na Seara ndo € isolada de influéncia externa,
uma vez que, a atuacao do bolsista de Iniciacdo Académica (BIA), principalmente, € norteada
pelos objetivos do museu, mas também tem influéncia dos objetivos da prépria modalidade de
bolsa destacados previamente em edital de selegcéo de projetos.

Acerca dos objetivos dos projetos de Iniciacdo Académica (BIA), exige-se que estes
contemplem atividades de ensino, pesquisa, extensdo e formacao técnica dos bolsistas. Desse
modo, 0s projetos devem contemplar os seguintes objetivos:

i) Contribuir para a formacgdo académica, profissional e pessoal do estudante;

i) Favorecer o desenvolvimento e adaptacdo inicial do bolsista junto a

Universidade;

iii) Reduzir a evasdo e a retencdo nos cursos de graduacdo da UFC;

Como podemos perceber os objetivos da Bolsa de Iniciacdo Académica (BIA)
situam-se no quadro de proposta de acfes que contribua para a adaptagdo e permaneca do
graduando no interior da universidade. Embora atualmente o setor de coordenacdo da Bolsa de
Iniciacdo Académica da PRAE tenha dispensado um olhar mais atendo para a questdo do
vinculo formativo do graduando, resolvemos trazer esse dado paralelo como uma forma de
mostrar que a universidade precisa reestruturar a sua politica de bolsa de modo a dar prioridade
ao aspecto formativo do estudante, ao mesmo tempo que reconhece outros elementos também
importantes como a adaptacdo e permanéncia do graduando na universidade.

A reflexdo exposta tem relacdo direta com a perspectiva de formacao docente em
museus de ciéncias que objetivamos compreender, na medida que reconhecemos elementos
externos influenciadores, ndo se limitando apenas a insercdo do graduando no contexto do

museu. Diante dessa observagdo é importante um olhar atento da equipe de trabalho da Seara

%o Programa de bolsa é constituinte da politica de Assisténcia Estudantil da Prd-Reitoria de Assuntos Estudantis
da Universidade Federal do Ceara PRAE/UFC. Tem como objetivo “propiciar aos estudantes de cursos presenciais
de graduacdo, em situacdo de vulnerabilidade socioeconémica comprovada, especialmente 0s de semestres iniciais
na Universidade, condi¢Oes financeiras para sua permanéncia e desempenho académico satisfatorio, mediante
atuagdo em projetos vinculados as unidades académicas e administrativas da UFC que favorecam o seu
desenvolvimento e adaptag@o inicial junto a universidade” (EDITAL 03/2017 PRAE/UFC).



83

para que a atuacdo do bolsista ndo seja descaracterizada em funcdo de uma proposta de bolsa
que néo traz com clareza uma abordagem formativa.

Sobre a formacao para o trabalho com a mediacdo em museus e centros de ciéncias,
de acordo com os modelos apresentados por Massarani (2008, p. 25) na Seara caracteriza-se 0
modelo centrado na relacé@o aprendiz-mestre: que também pode ser chamado de “siga o lider”,
ou “das boas experiéncias”; ¢ quando a instituicdo aposta no processo de formagao a partir da
observagéo de antigos monitores considerados eficazes no processo de mediac&o™®.

Assim, a proposta de formacdo dos mediadores se da na coletividade, na interacao
entre pares, observando os mediadores experientes e percebendo suas estratégias de mediacao
para que estas possam ser aplicadas (GOMES; CAZELLI, 2013; 2016). Raramente a
capacitacdo dos mediadores inclui um suporte tedrico sobre educagdo nao-formal e a teoria da
comunicacdo da ciéncia (MASSARANI, RODARI, MERZAGORA, 2007 p. 11):

Dos dados obtidos através das observagdes e entrevistas com os bolsistas da Seara
fica claro que o trabalho com a mediagdo em museus de ciéncias requer conhecimento acerca
da mediacéo, no sentido de uma abordagem mais voltada para as teorias da aprendizagem, pois
mediar ndo se trata de conceber o conhecimento a partir de uma relacéo dialética entre emissor

e receptor de informagao.

5.1.3 Concepgdes de Ciéncia

Esta subcategoria surgiu a posteriori, especificamente, no momento da
identificacdo da analise de conteddo (BARDIN, 2011). Retrata a concepcado de Ciéncia a partir
do envolvimento dos bolsistas nas a¢6es educativas na Seara da Ciéncia.

O enfoque para a concepcao de Ciéncia justifica-se em razdo da importancia desta
na compreensdo da natureza da ciéncia, conforme ressaltam Cachapuz etal., (2011, p. 72), “[...]
as concepcdes de ciéncias que os professores possuem tém implicacbes no modo como o ensino
é, se assim €, torna-se necessario criar espagos e tempos em que o professor deve contatar com
as principais concepcoes de ciéncias”.

A insercdo em um espaco de educacdo que tem como proposta mostrar a ciéncia de
forma ludica, causa a mobilizacdo de concepgdes construidas ao longo de experiéncias

individuais e coletivas. Percepcfes, por vezes, naturalizadas no discurso de causa e efeito

18A Seara também disponibiliza a todos os bolsistas novatos o manual do bolsista que contém explicacdes dos
experimentos interativos do saldo de exposicdo e explicacdo dos experimentos que fazem parte do show de
quimica.
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quando apontam o ensino ofertado pela escola determinante do sucesso ou fracasso dos alunos
perante as disciplinas cientificas:

“O ensino tradicional que é mais arraigado ele ndo é atrativo, entdo o jovem ja
ndo esta muito motivado, ele recebe aquilo ja ndo esta muito empolgado para
estudar pra praticar ele vai fracassar, isso vai levar ele a pensar que nao é bom
fisica, matematica. A Seara vai ajudar no sentido que ela tem outra proposta, tornar
mais atraente mais experimental a atividade. 1sso pode mexer com ele pode instigar
ele a querer aprender mais; nao ¢ s6 mais fazer calculo” (B1).

O bolsista B1 ressignifica sua maneira de perceber a ciéncia na medida que entra
em contato com outras formas de ensinar e aprender o conhecimento produzido pela ciéncia,
como incluir o ladico nas aulas de ciéncias e organizar visitas a espagos extraescolares, atitudes
que vao reverberar na motivacao do aluno perante a ciéncia.

Associada a concepcdo de ciéncia tem-se a imagem do cientista. Sobre o assunto
Cachapuz et al., (2011, p.42) dizem que “frequentemente, insiste-se explicitamente, em que o0
trabalho cientifico € um dominio reservado a maioria especialmente dotadas, transmitindo
expectativas negativa para a maioria dos alunos, e muito em particular, das alunas com clara
descriminacdo de natureza social e sexual: a ciéncia € apresentada como atividade

eminentemente masculina’;

“A gente estuda ciéncia ndo € sé porque é bonito fazer uma grande descoberta
cientifica, ganhar muito dinheiro algo assim. E porque realmente ela existe no
nosso dia-a-dia. O que acontece é que muitos alunos ndo veem aquilo ali como sendo
do dia a dia ai uma coisa que eles ndo entendem néo tem importancia ndo ligam
deixam para l4. Ai 0 que que acontece ele vai para o ensino médio sem saber o que é
célula” (B2).

Querendo ou ndo quando a gente vai perguntar para uma crianga o que ela quer
ser quando crescer ela vai falar, médico, dentista, cantor, dangarino, ela vai falar
as coisas que ela vé que é concreto que existe. Ela ndo vai falar que ela vai
trabalhar em um laboratério para desenvolver um remédio, no caso, de um
farmacéutico. Eu acho que eles vendo isso no show da quimica eles j& comegam a
perceber as possibilidades. Na Seara a crianga chegava e perguntava “o que ¢ que a
senhora faz tia? E legal eu quero fazer isso quando eu crescer”. Era muito bacana a
gente ter conseguido mostrar para eles que tem outras coisas legais além do que eles
vém na TV e das profissdes que eles convivem no dia a dia” (EB3).

A fala da bolsista EB3 revela que o envolvimento nas acdes educativas do museu
vai muito além da mediacdo do conhecimento para o publico escolar. Os bolsistas também
exercem uma funcao social na medida que contribuem para a formacao de opinido e atitudes
dos alunos, principalmente nas séries iniciais onde os interesses estdo se formando. Essa
experiéncia implica diretamente na motivacdo do aluno, bem com, na formagdo do proprio
licenciando-mediador que tem a oportunidade de repensar seu papel social como futuro

professor de ciéncia.
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Ainda sobre a concepcdo de ciéncia, é preciso combater a visdo elitista da ciéncia
propagada através da ideia de que o conhecimento cientifico é percebido como obra de grandes
génios, evitar a propagacdo da ideia de que os cientistas sdo pessoas estranhas que vivem
trancados em seus laboratdrios (POZO; CRESPO, 2009). Essas sdo algumas atitudes e crencas
inadequadas mantidas pelos alunos sobre a natureza e aprendizagem da ciéncia. Uma imagem
da ciéncia que ndo corresponde ao que os cientistas realmente fazem acaba afastando os alunos
da busca pela investigacao e do espirito de curiosidade.

Segundo Cachapuz et al., (2011, p. 36), a melhoria da educacéo cientifica exige que
a imagem da natureza da ciéncia que os professores tém e transmitem seja modificada. Essa
natureza da ciéncia a qual os autores se referem pode ser identificada nos discursos que tratam
o fracasso do aluno perante as disciplinas cientificas como simples recusa a ciéncia. Segundo

os autores, essa visdo esta relacionada com o “fato de que o ensino cientifico — incluindo o

\

universitario — reduz-se basicamente a apresentagdo de conhecimentos elaborados”,
secundarizando reflexdes de base epistemoldgica da ciéncia.
Ao indagar os bolsistas B1, B2, B3 e EB3 sobre as semelhancas e diferencas da

ciéncia presente na escola e na Seara identificamos as seguintes consideracoes:

“[...] as aulas de ciéncias eram muito teéricas, bem dentro do ensino tradicional, lousa,
pincel e exercicio. I1sso pode ser macante para quem ndo gosta principalmente. A
semelhanga estd no conceito, no conteddo. Se eu estudei mecéanica no 1° ano tem
experimentos de mecanica na Seara. A diferenca é que aqui praticamente tudo a gente
tem que mexer é experimental vocé vai interagir com o objeto. Na fisica do colégio
ou na ciéncia do colégio vocé vé tudo na pagina do livro nas ilustragdes no
maximo talvez o professor passe um video” (B1).

“Primeiro tem a questdo material, pratico, de suporte que a escola ndo tem ainda é
muito fraco para a ciéncia pouquissimas escolas tém laboratério, tem escola que ndo
tem microscépio. Aqui ja tem varias coisas para explicar o conteido para os alunos,
tem varios experimentos para o aluno entender de uma forma que ele est4 ali fazendo
a experiéncia vendo realmente o que acontece, entender o porqué, o que fica até mais
facil porque esta estimulando os sentidos dele. [...]Jgeralmente na escola o suporte
gue eles tém para aprender é s o livro mesmo, a aula, eles ndo tém laboratério.
Entdo, isso faz muita diferenca quando ele vem para ca e veem o que foi explicado
na lousa, no livro e muitas vezes ndo consegue nem entender” (B2).

“Nas escolas ndo tem essa disponibilidade de experimentos mais interativos para
os alunos. Isso faz com que eles até se desestimulem pelo ensino principalmente
por essas matérias que sdo consideradas um pouco mais complicada como a
fisica, quimica. E bem diferente, aqui a parte da quimica os alunos que veem para a
visita eles tém contato com os experimentos coisa que muitas escolas eles ndo tém
esse contato porque ndo tem laboratorio ou ndo tem professor que visita museu” (B3).

“Na escola é muito preso a sala de aula, nem toda as escolas tém laboratério e
guando tem ndo tem o professor especifico para o laboratdrio de ciéncias e se
tiver a escola ndo faz uma grade curricular pra ter aulas nos laboratérios, dependendo
da escola ¢ claro” (EB3).
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Identificamos nas falas formas distintas de conceber a Ciéncia e seu ensino,
centrada na perspectiva do conhecimento de conteudo das &reas, porém com abordagem
distintas. “Esses espacos permitem suprir, a0 menos em parte, algumas das caréncias da escola
como a falta de laboratorios, recursos audiovisuais, entre outros meios, conhecidos por
estimular e complementar o aprendizado” (OVIGLI; FREITAS; CALUZI, p. 97, 2010).

Diante dessas reflexdes pode-se perceber que sdo as semelhancas e diferencas com
a educacdo formal que vd@o fazer com que 0s recursos disponiveis no museu sejam

complementos ao ensino e aprendizagem de ciéncias que acontece.

5.2 Aproximagdes entre os saberes da mediagdo e os saberes docentes necessarios a

formacao do professor de ciéncias

Os resultados discutidos na categoria anterior possibilitam identificar nas atividades
realizadas pelos licenciandos-mediadores da Seara saberes que integram a formagéo do futuro
professor, conforme classificagdo apresentada por Carvalho e Gil-Pérez (1995): visdo sobre a
ciéncia, conhecimento tedrico sobre o ensino e aprendizagem de ciéncia, analisar o ensino
tradicional e saber preparar atividades (CARVALHO:; GIL-PEREZ,1995). Assim, nesta
categorias discute-se 0 conjunto desses saberes em sintonia com os Saberes Docentes proposto
por Tardif (2014).

5.2.1 Saberes da Formacéo Profissional

Nesta pesquisa a abordagem dada aos saberes da formacao profissional considera
que a formacdo para a docéncia envolve um conjunto de saberes apreendidos em fontes e
naturezas diversas, “[...]Jprovém da familia do professor, da escola que o formou e de sua cultura
pessoal, outros estdo ligados a institui¢ao” (TARDIF, 2014, p.19).

Essa origem e natureza diversa dos saberes docentes podem ser exemplificada
através dos saberes da formacdo profissional transmitidos pelas institui¢bes de formacdo de
professores a serem incorporados a pratica docente. Sdo conhecimentos que se transformam em
saberes pedagogicos destinados a formacédo cientifica ou erudita dos professores (TARDIF,
2014).

Carvalho e Gil-Pérez (1995, p. 24-25) esclarece que tradicionalmente os cursos de
formagéo inicial tém focado nos conteudos cientificos, sendo que “[...] o conhecimento
profundo da matéria é fundamental para um ensino eficaz, e sua aquisigdo ndo é possivel,

obviamente, no periodo sempre breve de uma formagao inicial”.
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Em se tratando da presenca dos saberes pedagdgicos na formacdo inicial, outra
questdo em voga € a dicotomia entre teoria e pratica, bastante questionada pela literatura da
area de ciéncias. Acerca dessa questdo identificamos na fala dos bolsistas B1, B3 e EB3
indicativos de valorizacdo dos saberes pedagogicos presentes nas acdes educativas da Seara, ao
mesmo tempo que o bolsista B1 tece comentario sobre a forma pela qual esse saber é

apresentado na formagdo inicial:

“A gente vé muita Fisica na licenciatura, porém o contato com a parte
pedagogica, didatica é um pouco mais complicada. A gente vé psicologia da
aprendizagem da crianca e do adolescente, mas é muita teoria. As cadeiras principais
que poderia nos auxiliar seria as de métodos de ensino. N6s temos desde o primeiro
semestre e vai até o sétimo semestre” (B1).

“[...] € extremamente necessario ter conhecimento sobre ensino e aprendizagem a
gente tem que saber repassar o contetdo tanto para criangas como para adultos que
chegam no saldo de exposi¢do da Seara. No show da quimica a gente faz experimentos
com reagentes que as criancas ndo tém contato, entdo para explicar esses
experimentos a gente usa analogia palavras simples, préximas do cotidiano das
criangas. Essa adequacdo da linguagem nao ¢ facil, mas da certo” (B3).

“[...] os meninos desenvolviam jogos. Quando eu entrei ja tinha esses jogos
desenvolvidos no laboratério de biologia, eram jogos que estimulavam realmente pra
gente lidar com as criancas e adolescentes e conseguir passar para eles o
conhecimento que estava dentro daqueles jogos” (EB3).

Percebemos a partir da fala dos bolsistas que os saberes pedagdgicos apresentam
uma estreita relacdo com os saberes da didatica das ciéncias, na medida que h& preocupacéao
com o método de ensino de determinado conteddo. No entanto, esse enfoque para o método
“como passar o conteido” acaba por secundarizar os principios da educagao.

Conforme apresentado no aporte tedrico desta pesquisa 0s museus de ciéncias sdo
instituicOes educativas legitimadas pela linguagem singular de comunicar e divulgar ciéncia
que, por sua vez, mobiliza saberes também compartilhados com a escola (QUEIROZ et al.,
2003). Acerca da aproximacdo dos museus com a educacdo formal, Marandino (2008) destaca
que estes tiveram grande influéncia das teorias educacionais no mundo inteiro, que prin-
cipalmente nos museus de ciéncias, a perspectiva educativa foi se modificando sendo possivel
encontrar diferentes tendéncias pedagdgicas da educacdo em acles desenvolvidas por essas
instituicoes.

Embora os museus de ciéncias ndo sigam os parametros formais de ensino,
fundamentado em um curriculo escolar, estes tém objetivos em comuns com as instituicdes de
educacdo formal. Essa aproximacdo pode ser identificada através das acOes educativas
direcionadas ao publico escolar respaldadas na melhoria do ensino de ciéncias.

Barros e Silva (2011) defendem que as principais contribui¢des do museu de ciéncia

para a formacgdo profissional dos licenciandos referem-se as possibilidades de adquirir
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experiéncia profissional, ampliagdo do conhecimento cientifico e complementacdo de
contetdo. Essa formacdo profissional a qual o autor se refere engloba os conhecimentos
pedagdgicos relacionados ao ensino dos conteddos escolares provenientes de pesquisas no
campo da didatica e da psicologia da aprendizagem.

Na Seara os saberes da formacéao profissional, aqui entendidos a partir dos saberes
pedagogicos sdo mobilizados nas a¢des de divulgacdo da ciéncia a qual os bolsistas estdo
envolvidos, dentre elas destacam-se: mediacdo do conhecimento cientifico, execucdo dos
Cursos Basicos e participacdo em eventos de divulgacao cientifica promovido pelo museu.

A oportunidade do licenciando em estar em constante contato com a cultura
cientifica do museu diminui o distanciamento entre formacao tedrica e pratica, ao mesmo tempo
que d& a oportunidade de se posicionar criticamente acerca da profissdo docente antes mesmo
de exercé-la. Fazenda et al, (1999, p. 22) diz que “uma postura critica sobre a pratica pedagogica
sO pode existir quando ha uma relagdo dialdgica entre ela e a teoria.

A compreensao dos saberes pedagdgicos a qual estamos nos referindo ndo se limita
ao dominio de conhecimentos acerca do “saber-fazer”, envolve questdes mais especificas que
estdo por traz da psicologia da aprendizagem, como por exemplo, a questdo da motivacdo do
aluno para aprender ciéncia.

Segundo Pozo e Crespo (2009, p. 40), a motivacdo é um dos problemas mais graves
do aprendizado de ciéncias e esta relacionada a forma como os professores lidam com os
saberes pedagogicos. “A motivacdo vai além do modelo a partir do qual os professores
costumam interpretar as dificuldades de aprendizagem dos alunos, modelo na qual a motivacgéo
é responsabilidade apenas do aluno™.

Esse aspecto da aprendizagem quando discutido no contexto do museu de ciéncia é
latente na fala dos bolsistas o papel do professor em propor atividades lidicas, extraescolares

gue motivem o aluno ao aprendizado de ciéncias:

“O que a gente vé é que a questdo da forma como ¢ trabalhado se vocé esta dando a
ciéncia desde pequena para um aluno de uma forma que chama a atengéo dele tentando
levar a ciéncia para a parte do cotidiano ele vai crescendo com aquilo ali e vai
diminuindo os indicios de pessoas que ndo se interessa por ciéncia. A gente vé varias
formas de levar ciéncias para os alunos” (EB2).

“Eu néo considero facil ensinar ciéncia tem muita coisa envolvida nao é so vocé
chegar com o contetdo e repassar. Porém o que tem no museu ajuda bastante as
pessoas a entender tanto a ciéncia e a se interessar pela ciéncia. Eu acho que ndo é
simples tem outras coisas envolvidas tem a escola, tem a questao social. O museu em
si faz um papel grande os alunos vém aqui eles olham os experimentos e sentem
atraidos pode ser que isso desperte outro olhar para as disciplinas” (B3).
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“[...] quando colocaram no saldo os modelos da célula da biologia as criangas
chegavam e falavam “olha aquela figura do livro, valha como é legal” e saiam
olhando” (EB3).

Pozo e Crespo (2009, p. 40) ressaltam que “a motivacdo deve ser concebida de
maneira complexa, ndo s6 como uma das causas da aprendizagem deficiente da ciéncia, mas
também como uma das primeiras consequéncias. Os alunos ndo aprendem porque ndo estdo

motivados, mas nao estao motivados porque nao aprendem”.

5.2.2 Saberes Disciplinares

Segundo Tardif (2014, p. 23), a formacao para a docéncia é dominada, sobretudo,
pelos conhecimentos disciplinares, conhecimentos esses produzidos em uma redoma de vidro,
sem conexdo com a acdo profissional, devendo ser aplicado na pratica no momento que o
estudante comeca a estagiar. Essa visdo € retrata pelo bolsista B1 ao se posicionar criticamente

em relagéo a formagdo inicial:

“Na licenciatura em fisica nés temos trés cadeiras que vao nos inserir nessa questdo
da docéncia sdo as Préticas de Ensino I, Il e Il que s6 comecam a partir do 5°
semestre. A prética de ensino | e Il vai te colocar dentro do ensino fundamental para
observacdo vocé vai acompanhar as atividades de algum professor. A pratica de
ensino Il vocé vai estar inserido dentro do contexto do ensino médio vocé vai fazer
relatério de acompanhamento de professores do ensino médio, s6 na pratica de
ensino 111 vocé de fato vai praticar vai dar aula no colégio do ensino médio, ou
seja, um semestre antes de vocé se formar. Ai vocé vai passar quatro anos no curso
para poder ter contato direto com o aluno dando aula s6 no Gltimo semestre eu acho
muito pouco. A Seara da Ciéncia da essa oportunidade desse contato antes desse
momento porque ser professor € uma construcdo intermitente, entdo o quanto antes
vocé tiver contato com a docéncia melhor” (B1).

Carvalho e Gil-Pérez (1995) afirmam que a formacéo inicial oferecida ao professor
de ciéncias é insuficiente, em razdo de que muitos problemas sé adquirem sentido quando sao
enfrentados na pratica docente. Alertam-nos para o fato de que muitos professores se referem
ao saber do conteldo com base no que esta disponivel em livros, mas esta ndo é a Gnica nem a
melhor fonte de conhecimento, visto que, “analises feitas nos livros didaticos para adolescentes
tém mostrado que na procura de “simplificar o conteudo”, seus autores somente tornam estes
muito mais aridos e dificeis que os usados por universitarios” (CARVALHO; GIL-PEREZ,
2000, p. 108).

A fala da bolsista EB3 ilustra o quanto o ensino baseado no livro didatico pode ter

conotacdes negativas, implicando até mesmo nas escolhas profissionais:

“Eu ja estudei a célula e tudo que tem nela pelo livro e € muito chato. Eu fui aprender
isso quando entrei na faculdade que tive acesso ao laboratorio e vi como funcionava.
Entdo, ter acesso antes é muito melhor ajuda até no desenvolvimento pessoal desses
adolescente no caso deles saberem em qual &rea vao atuar porque vocé tendo s6
aquelas aulas expositivas vocé chega na hora de escolher uma profissdo para vocé
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sO existe um leque muito pequeno porque vocé vai eliminar a quimica que é
chata, a biologia, a fisica. Eu fui para a biologia querendo fugir da matematica,
chegando 14 descobri que ndo conseguia fugir de forma alguma, mas acabei ficando
porque eu fui sendo conquistada, mas essa conquista podia ter sido feita antes, na
minha adolescéncia tendo acesso a algo como a Seara” (EB3).

Carvalho e Gil-Pérez (2000) afirmam que a gravidade causada pela caréncia de
conhecimento da matéria pelo professor transforma-o em um transmissor mecanico dos
conteidos de livros e textos. Esse conhecimento da matéria na qual os autores se referem
envolve conhecer a histéria do desenvolvimento do contetido, a metodologia, conceitos e fatos.

Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2000), essa visdo do que seja conhecer o conteudo
a ser ensinado é inovadora para muitos professores, pois sdo poucos 0s cursos de graduacao que
dispdem de disciplinas que discutem essas problematicas e que estabelecem ligacdo entre
conteldo especifico e as reflexdes histdricas e filosoficas de sua producéo.

A aproximacdo do conhecimento cientifico e a abordagem historica e filosofica da
ciéncia encaminha para uma formacdo comprometida com a educacdo cientifica dos
professores. No &mbito da formacao inicial uma das iniciativas que encaminha para a educacao
cientifica se da mediante as a¢des de extensdo universitaria.

Essa forma de conceber a formacdo docente no contexto do museu de ciéncia foi
identificada na andlise documental, especificamente, no Edital de concessdao de bolsa de
Extensdo quando traz em seus objetivos: “viabilizar a participagdo de discente no processo de
interacdo entre a universidade e outros setores da sociedade através de atividades académicas
que contribua para a sua formacao académica, profissional e para o exercicio da cidadania”.

O contexto do museu de ciéncia aponta para um aprendizado de aspectos historicos,
e tecnologicos dos conteudos cientificos presentes na exposicdo de forma diferente de como os
mesmos sdo ensinados nos cursos de formacgdo. Assim, a oportunidade do licenciando em
aprofundar ou até mesmo ter o primeiro contato com tematicas que foram secundarizadas
durante a formacdo inicial permite que esta lacuna seja amenizada quando este tem contato com
a cultura cientifica e interdisciplinar do museu.

Acerca desse assunto, Ovigli (2011) advoga que a matriz curricular das
licenciaturas deve levar em conta a interface saberes especificos/saberes pedagdgicos, educacéo
ndo formal e divulgacdo cientifica. Esses diferentes ecossistemas educativos propiciam novos
espaco-tempo na producéo e difusdo de conhecimentos. Chagas (1993) afirma a importancia
dos futuros professores terem formacgdo para atuar nesse intercdmbio entre espago escolar e

extraescolar. A autora chama a atencédo para a necessidade de desenvolver junto aos professores
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habilidades para utilizarem e explorarem os recursos do museu, visando a melhoria da formacao

cientifica dos alunos.

5.2.3 Saberes Curriculares

Séo conhecimentos relacionados a forma como as institui¢gdes educacionais fazem
a gestdo dos conhecimentos socialmente produzidos e que devem ser apreendidos pelos
estudantes. Apresentam-se, concretamente, sob a forma de programas escolares (objetivos,
conteudos, métodos) que os professores devem aprender e aplicar (TARDIF, 2014).

Marandino, Selles e Ferreira (2011, p. 135) chamam a atencédo para a dindmica do
conhecimento da disciplina no &mbito escolar, “[...] a cultura escolar possui uma especificidade
e seletividade que supdem sempre uma selecdo no interior da cultura e uma reelaboracdo dos
contetdos culturais destinados a serem transmitidos as novas geracoes”.

No diz respeito a valorizagdo do conhecimento da disciplina no ambito escolar,
Carvalho e Gil-Pérez (1995) ao questionar professores em formagéo ou em exercicio docente
sobre o que os professores de ciéncias precisam saber e saber-fazer, no geral, tem-se respostas
simples como o dominio do conhecimento da matéria. Ressaltam ainda que a falta de
conhecimentos cientificos constitui a principal dificuldade para que os professores se envolvam
em atividades inovadoras, transformando-o em um transmissor mecénico dos conteudos do
livro. Acerca desse assunto, o bolsista B1 retrata barreiras enfrentada pelo professor ao propor
aula diferenciada em um cenario que prioriza o ensino conteudista pensado sob o ponto de vista
da avaliacdo:

“O ensino em geral de fisica, matematica, quimica principalmente no ensino médio
ele € muito conteudista tem aquele cronograma gigante que o professor tem que seguir
e 0 ENEM provavelmente vai cobrar aquilo. O ensino no Brasil é feito para
avaliacdo ndo quer saber se esta aprendendo quer saber se esta preparado para
fazer aquela avaliacdo, prova no final do curso. Se vocé tenta sair disso para aplicar
uma metodologia que seja mais construtivista, aplicar uma metodologia que seja uma
aprendizagem ativa exige além de mais tempo para planejar as aulas também exige
mais tempo para aplicar” (B1).

Marandino, Selles e Ferreira (2011) advogam que na educagao escolar, a selecao
entre os saberes e materiais culturais tém o proposito de torna-los, efetivamente, transmissiveis
e assimildveis. Por outro lado, outras instituicdes educacionais possuem formas e ritmos
proprios de producdo, ensino e divulgacdo do conhecimento cientifico, como é o caso, dos
museus de ciéncias.

Para Carvalho (2012, p. 97), em geral, a busca do museu de ciéncia por parte da

escola refere-se a “complementaridade ao ensino desenvolvido dentro das salas de aula,
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influenciadas pelas propostas curriculares atuais. E essa interacdo é, na grande maioria dos
casos, feita pelo professor, por isso, a importancia dos estagios nesse ambiente de ensino e
aprendizagem nao formal”.

Martins (2006) complementa ao destacar que essa procura se refere as questfes de
conteldo, a possibilidade de entrar em contato com objetos e vivenciar situagdes e experimentos
muitas vezes dificeis de ser reproduzidos em sala de aula, seja pelos desafios estruturais da
escola, seja pela propria especificidade dos museus, que detém acervos unicos, conforme

destaca o bolsista B1 e EB3:

[..] a infraestrutura de hoje do sistema educacional ainda é muito precaria,
principalmente no ensino publico, falta laboratério, falta um pouco mais de
comprometimento do professor com atividades experimentais. [...] na falta disso tudo
a Seara esta bem ali € s6 chegar a visita é gratuita. Entao a Seara acaba sendo uma
extensdo, exatamente por isso € um programa extensionista, ela passa a ser uma
extensao do colégio” (B1).

“A Seara tem o intuito de mostrar para os visitantes experimentos de baixo custo
isso também contribui para nds professores levar para sala de aula. Tem escola que
ndo tem laboratério de ciéncia ai ndo tem como a gente fazer uma prética, ndo aquela
pratica especifica que vai utilizar reagente e que precisa de pia. Mas tem experimentos
que da para fazer em sala de aula” (EB3).

E importante destacar que a criacdo do imaginario cientifico da crianca é muito
influenciada pelo discurso do professor em sala de aula, principalmente pela forma como este
aborda temas ligados a ciéncia e tecnologia, pelo material didatico utilizado e pelo valor que da
as atividades extraescolares. Na Seara a comunicacdo e divulgacdo da ciéncia passa por um
processo de adaptacdo da linguagem ao contexto do museu, conforme destaca os bolsistas B1,

B2:

“No ensino por investigacdo o professor vai instigar, questionar o aluno o que ele
entende por determinado assunto, identificar os conhecimentos prévios que ele tem.
[...] A proposta do ensino de fisica nos Cursos Basicos é diferenciada porque a
gente tenta levar um processo de aprendizagem mais ativa do aluno a gente esta
mais como mediador do que como detentores do conhecimento” (B1).

“Tem algumas coisas que dependendo da faixa etaria, da série que o aluno estuda eu
tenho dificuldade de explicar, principalmente no show da quimica que tem muito
contetdo de quimica. Entdo, vem aluno do ensino fundamental que ndo tem contato
com quimica. [...] ai fica dificil explicar algumas coisas que tem aqui no saldo
principalmente no show da quimica que é algo tdo especifico. [...]JEu sinto essa
dificuldade de ter a didatica pra ensinar assuntos avangados para os alunos que
vém aqui” (B2).

Conforme percebemos na fala dos bolsistas as atividades de divulgacéo cientifica
nas quais estdo envolvidos no cotidiano do museu requer conhecimentos muito especifico

situado no proprio museu como a questdo da adaptacdo da linguagem que esté relacionada a

didatica das ciéncias.
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5.2.4 Saberes Experienciais

Marandino, Selles, Ferreira (2011, p. 78) compreendem a formacéo de professores
como “um processo continuo que nio se define quando o recém-professor inicia suas atividades
na escola. Isso implica incluir ndo apenas a aprendizagem e a pratica de uma profisséo a partir
da concluséo do curso de formacéo inicial, mas também o periodo antecedente”.

Ao problematizar a formagéo docente em museus de ciéncias estamos incitando a
discussdo para uma formacdo comprometida com o tempo das experiéncias que ocorrem ao
longo da vida pessoal e profissional, bem como, dos varios contextos implicados na formacéo
do professor de ciéncias. Estamos acrescentando mais uma dimensdo a formacdo docente,
exigida nos dias atuais, quando a escola sozinha néo pode dar conta de todo o trabalho de
alfabetizacdo cientifica para a formacéo do cidaddo (QUEIROZ et al, 2002).

Ao indagar os bolsistas sobre as experiéncias no cotidiano da Seara da Ciéncia e
suas possiveis contribuicOes para a docéncia, identificamos uma fala que valoriza o contato com

as escolas, bem como, a oportunidade de reafirmar a escolha profissional:

“Eu vejo que para o licenciando a oportunidade de estar na Seara, ter esse contato
com a rede publica e com os Cursos Basicos, com o show de ciéncia itinerante,
isso é de uma valia muito importante para a construcao dele como futuro professor,
futuro docente” (B1).

“[...] no inicio eu tinha muita dificuldade para me expressar, explicar qualquer coisa
tanto na hora do show da quimica como para explicar para os alunos sobre os
experimentos. Eu tinha muita dificuldade em me comunicar, mas com o passar
do tempo isso foi melhorando e melhorou ndo s6 aqui na Seara como nos
semindarios que eu apresento” (B3).

“A Seara me deu mais uma alternativa de abordagem de néo ter essa situacdo de
dizer que o aluno néo esté se sentindo interessado por isso ou aquilo. [...]entdo eu
acho que muda a forma como o professor leva o conteldo para a sala de aula e pode
também interferir na forma como o aluno vé a ciéncia” (EB1).

“Quando eu entrei na quimica eu realmente ndo sabia 0 que eu queria porque quando
eu entrei eu entrei para quimica bacharelado. Quando eu entrei na Seara eu ainda néo
era da licenciatura. Eu gostava do laboratorio em si s6 ndo gostava da parte de
trabalhar no laboratério. Meus amigos todos entrando para bolsa no laboratério de
quimica, e eu acabei entrando na seara e acabei gostando do ambiente. Eu era uma
pessoa muito timida, morria de medo de falar em publico, ai quando eu tive a
experiéncia da Seara foi um desafio para mim porque tinha que falar em publico,
contato com o publico, no comeco foi desafiador. Ai depois me colocaram no curso
basico eu fui perdendo a timidez de falar em publico. Foi o empurrdo para a
docéncia” (EB2).

Em relacdo ao saber da experiéncia, observamos na fala dos entrevistados que a
oportunidade de ser bolsista na Seara da Ciéncia contribui também com a desenvoltura
(habilidades) em relagcdo ao contato com alunos e professores, publico visitante do museu. A

desenvoltura mencionada pelos bolsistas refere-se ao desenvolvimento pessoal e profissional,
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ilustrado através da habilidade de comunicar-se com o publico, da utilizacdo de estratégias
ludicas de comunicar ciéncia, bem como, da tomada de atitudes que partem de reflexdo sobre a
ciéncia.

Acerca da experiéncia com a educagcdo em museus de ciéncias, a pesquisadora Anna
Maria Pessoa de Carvalho, do Programa de P6s-graduacdo em Educacdo da Universidade de
S&o Paulo — FEUSP, no livro “Os Estagios nos Cursos de Licenciatura”, chama a atengdo para
a realizacdo de estagio em espacos ndo formais, especificamente, em museus. A proposta da
pesquisadora visa possibilitar ao licenciando o conhecimento de que a aprendizagem pode
acontecer em diferentes contextos, um deles é o museu por estabelecer interacdo com a escola.
Esse contato ir4 contribuir para que na futura docéncia o licenciando tenha um repertério

didatico para planejar visitas a espacos extraescolares.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa problematizamos o museu de ciéncia como espago de educagio ndo
formal que colabora com a melhoria do ensino de ciéncias atraves de acdes de divulgacdo e
popularizacéo da ciéncia. O estudo partiu da percepcdo de que sendo a Seara da Ciéncia uma
instituicdo que desenvolve agbes educativas, consequentemente, constitui-se em uma
instituicdo potencial para a formacéao de licenciandos dos cursos de Fisica, Quimica e Ciéncias
Biologicas.

Mediante o0 exposto, esta pesquisa objetivou identificar as contribui¢cbes do museu
Seara da Ciéncia para a formagdo docente de licenciandos da area de Ciéncias da Natureza.
Para complementar as intencbes de pesquisa definimos como objetivos especificos: 1)
Identificar as atividades de divulgacéo cientifica realizadas pelos bolsistas da Seara da Ciéncia;
I1) Compreender os saberes mobilizados pela mediacédo e de que forma se articulam aos saberes
da docéncia; I11) Analisar como a educacdo cientifica se faz presente nas atividades realizadas
pelos bolsistas.

A primeira iniciativa de compreensao da tematica em estudo foi a realizacdo do
Estado da Questdo, que nos disponibilizou um leque de trabalhos que em sua totalidade permitiu
identificar caréncia de estudos que discutem a aproximacao entre educagdo em museus de
ciéncias e formacdo docente, uma vez que, o enfoque dos trabalhos consultados eram para a
formacdo do mediador que esta a servico do museu de ciéncia e ndo especificamente para a
formacdo que o0 museu possibilita aos licenciandos.

Considerando o fato do desenvolvimento docente se d& antes mesmo da escolha
profissional, agregamos a discussao os Saberes Docente por ser uma categoria que valoriza a
natureza diversa dos saberes dos professores. Assim, o ponto central para compreender a
perspectiva de formacdo docente perseguida por este estudo foi direcionada a um grupo
especifico: os bolsistas da Seara que trabalham com a mediagédo do conhecimento cientifico.

Os resultados da pesquisa apontam que a insercdo e o envolvimento dos
licenciandos nas agdes educativas da Seara da Ciéncia mobiliza saberes que néo estéo restritos
apenas ao interior do museu, mas saberes de natureza diversa que advém das instituicdes
formalmente responsaveis pela formagdo do professor e das experiéncias pessoais, sendo 0
conjunto dessas experiéncias importante para o trabalho com a mediagédo ao exigir competéncia
nos campos educacionais e comunicacionais.

No que concerne as concepgdes construidas da experiéncia no cotidiano da Seara

da Ciéncia, estas representam a forma como os bolsistas percebem e avaliam a conexdo entre
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os diferentes espacos de ensino e aprendizagem de ciéncias. As concep¢des dos bolsistas sobre
Educacdo, Ciéncia, Divulgacao Cientifica mostraram um discurso localizado no proprio museu,
mas influenciado pela constante contextualizacdo com os espacos formais de educacédo
implicados na formacdo e atuacdo do professor.

Observamos que na rotina da Seara da Ciéncia ndo existe um momento
sistematizado de reflexdo sobre as situagdes problemas que surgem durante a mediagdo dos
grupos escolares a Seara. Essas reflex6es acontecem em momentos aleatorios discutidas entre
0s préprios bolsistas novatos e veteranos e contam com a orientacdo dos coordenadores das
areas de Biologia e Quimica. Os resultados da pesquisa apontam para a necessidade da Seara
da Ciéncia viabilizar momentos de reflex&o coletiva sobre as atividades realizadas no cotidiano
do museu, bem como, pensar em uma formacao que contemple o papel do mediador exercido
pelos bolsistas da Seara.

A mediacdo das acdes de divulgacdo cientifica é desafiadora, pois mobiliza
objetivos, contetdos cientificos e pedagdgicos importantes na construcdo de um repertério de
competéncias e habilidades. Observamos na fala dos bolsistas uma constante comparacédo da
mediacdo realizada no museu com alguns dos saberes préprios da docéncia. Tal constatacdo
pode ser identificada na medida que os bolsistas valorizam o conhecimento da didéatica e dos
conteddos.

Assim, a mediacdo do conhecimento quando realizada por licenciando da area de
Ciéncias da Natureza envolve dimensdes do saber-ser e saber-fazer proprio da docéncia,
também presente no museu de ciéncia ha medida que o mediador mantém contato com o publico
escolar, sendo desafiado em situagbes que requer visdo de ciéncia, conhecimento
interdisciplinar, habilidade de comunicar ciéncia e pensamento pratico, elementos que podem
ser aprendidos através de reflexdo conjunta que surge da interacdo entre os atores envolvidos.

Em relacdo ao ser bolsista em um museu de ciéncia os dados mostram que o
envolvimento com as atividades de divulgacéo cientifica ressignifica concepc¢des que implicam
no reconhecimento da importancia dos espagos extraescolares no ensino e aprendizagem de
ciéncias.

Na Seara da Ciéncia a presenca da educacéo cientifica na formacao do licenciando
é observada na funcgéo social exercida pelos bolsistas ao contribuir para a formacéo de opinido
e atitudes dos alunos perante a ciéncia, principalmente nas séries iniciais onde 0s interesses
estdo se formando. Essa experiéncia implica diretamente na motivacao do aluno, bem como, na
formagéo do futuro professor que tem a oportunidade de refletir sobre seu papel social antes

mesmo do exercicio docente.
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Para finalizar apresentamos uma sintese de alguns pontos centrais na compreensao
do museu de ciéncia como espaco que contribui para a formagdo docente em ciéncias:

1) Os dados da pesquisa mostraram que o elemento central para compreender a

perspectiva de formacdo docente na Seara da Ciéncia sdo os saberes mobilizados

pela mediacdo, papel que cabe aos bolsistas, onde tém a oportunidade de vivenciar

a interdisciplinaridade, aproximacdo teoria-pratica e complementacdo de

conhecimento cientifico e pedagdgico a formacdo inicial, na medida que o

licenciando entra em contato com a cultura cientifica do museu.

i) A contribuigdo da Seara da Ciéncia para a formacdo inicial dos licenciandos néo
se limita ao contexto do museu, na medida que identificamos fatores externos que

influenciam na perspectiva de formacéo docente que acontece no interior do museu.

iii) E na interacéo dos bolsistas com o publico escolar que identificamos a presenca
da educacdo cientifica, quando esta oportuniza aos alunos, professores e bolsistas
formas diferentes de ver a ciéncia com um olhar voltado para a formacéo de atitudes
cidada.

A perspectiva de formag&o docente observada na Seara da Ciéncia afeta diretamente
0 grupo de bolsistas que a esta instituicdo integra, geralmente licenciando da area de Ciéncias
da Natureza, o que representa um ndmero pequeno se termos como referéncia a quantidade de
graduandos que se forma anualmente pela UFC. Para tanto, uma das formas da Seara atingir a
formacdo de um publico mais amplo é através de parcerias com cursos de licenciaturas podendo
surgir disciplinas, estagios e eventos voltados para divulgacéo cientifica, bem como, inclusdo
de licenciandos do curso de Pedagogia como bolsista do museu, visto que sdo os pedagogos 0s
responsaveis pelo Ensino de Ciéncias nas séries iniciais do Ensino Fundamental.

O potencial dos museus de ciéncias como espacos de aprendizado para a profisséo
docente deve ser reconhecido pela universidade, para que essa experiéncia possa alimentar
futuros projetos de Extensdo. Por fim, entende-se que a formag&o para a docéncia néo se limita
a formacdo académica, no &mbito das licenciaturas, mas experiéncias relacionadas a esta como

extensdo universitaria e estagio em espacos de educacdo nao formal.
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APENDICE A - AUTORIZACAO INSTITUCIONAL DE REALIZACAO A PESQUIA

Universidade Federal do Ceara
Faculdade de Educagao
sAh Programa de Pés-Graduacdo em Educacao

&
Tor

e

AUTORIZACAO INSTITUCIONAL A REALIZACAO DE PROJETO DE
PESQUISA

Declaro, para fins de comprovagio junto ao Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal do Ceara-CEP/UFC/PROPESQ, que a Seara da Ciéncia dispde de
toda infraestrutura necessaria para realizagdo da pesquisa intitulada O MUSEU DE
CIENCIA COMO CENARIO DA FORMACAO DOCENTE: SABERES E
CONCEPCOES DE LICENCIANDOS MEDIADORES DO MUSEU SEARA DA
CIENCIA — UFC, a ser realizada pela pesquisadora Maria Cleidiane Barbosa da Silva.

Fortaleza, O2 ge GUTURXO  de 201F.

Prof. Marcus R. Vale
Diretor da Seara da Ciéncia
UFC

Marcus Raimundo Vale

Diretor Executivo do Museu Seara da Ciéncia da

Universidade Federal do Ceara
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Universidade Federal do Ceara

Faculdade de Educacao
Programa de Pés-Graduacdo em Educacao

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé estd sendo convidado (a) por Maria Cleidiane Barbosa da Silva como
participante da pesquisa intitulada O MUSEU DE CIENCIA COMO CENARIO DA
FORMAQAO DOCENTE: SABERES E CONCEPQ()ES DE LICENCIANDOS
MEDIADORES DO MUSEU SEARA DA CIENCIA - UFC. Vocé ndo deve participar
contra a sua vontade. Leia atentamente as informacdes abaixo e faca qualquer pergunta que
desejar, para que todos os procedimentos desta pesquisa sejam esclarecidos.

A pesquisa se justifica pela relevancia de discutir os espagos de Educagdo N&o Formal,
especificamente, os museus de ciéncia, como espacos de educagcdo comprometidos com uma
formacdo docente contextualizada, produtora e mobilizadora de saberes que ndo estdo restritos
apenas aos espacos formais de ensino e aprendizagem de Ciéncias.

O objetivo geral deste estudo € identificar as contribuicdes do museu Seara da Ciéncia
para a formacdo docente de licenciandos da area de Ciéncias da Natureza da Universidade
Federal do Ceara.

As informacdes serdo obtidas atraveés de observacbes em campo, pesquisa em
documentos e entrevista semiestruturada. Caso concorde em participar da pesquisa, VOcé ira
participar de uma entrevista semiestruturada contendo 25 perguntas. A entrevista tera duracdo
de aproximadamente 40 minutos. Destacamos que a entrevista serd individualizada e gravada
para que ndo haja perda do conteldo. A sua participacdo ndo é obrigatoria e, a qualquer
momento, vocé poderd desistir dela. Tal recusa ndo trard prejuizos em sua relagdo com o
pesquisador ou com a instituicdo em que trabalha.

Alertamos, por outro lado, que ha alguns incdmodos que poderdo aparecer, sendo
esses constituidos pela sensacdo de cansaco durante a realizacdo da entrevista, pelo
constrangimento ao responder algumas perguntas e pela ocupacdo do tempo. No entanto, tudo
foi planejado para minimizar esses incobmodos. Mesmo assim, caso sinta desconforto
emocional, dificuldade ou desinteresse, vocé podera interromper a participacéo e, se houver

interesse, conversar com o pesquisador. Pagina 1 de 2
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Ressaltamos que, por participar desta pesquisa, vocé ndo receberd nenhum tipo de
pagamento, nem tera gastos, pois este estudo tem participacdo voluntéria que contribuird para
dar publicidade e legitimidade a compreensdo do museu de ciéncia enquanto equipamento
cientifico que contribui para a formacéo de futuros professores da area de Ciéncias Naturais.

Os dados obtidos nessa pesquisa podem embasar futuras discussfes a respeito da
tematica em estudo. Desse modo, vocé estard contribuindo para a compreensdo do fenémeno
estudado e para producdo de conhecimento cientifico. Os dados serdo coletados somente para
a pesquisa e os resultados poderdo ser veiculados atraves de artigos cientificos, em revistas
especializadas e/ou encontros cientificos, mantendo o anonimato do entrevistado. Além disso,
vocé esta recebendo uma via deste termo no qual consta o telefone do pesquisador principal,
podendo tirar davidas a qualquer momento. Desde ja, agradecemos sua colaboracéo.

Endereco d (0s, as) responsavel (is) pela pesquisa:

Nome: Maria Cleidiane Barbosa da Silva

Instituicdo: Universidade Federal do Ceard — UFC

Endereco: Rua Juvenal Galeno, N° 665, Apt. 303. Bairro: Benfica,
Fortaleza-CE

ATENCAO: se vocé tiver alguma consideragao ou duvida sobre a sua participacio na pesquisa,
entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC/PROPESQ, Rua Coronel Nunes
de Melo, 1000 — Rodolfo Tedfilo, fone: 3366 8344/46. O CEP/UFC/PROPESQ € a instancia da
Universidade Federal do Ceara responsavel pela avaliacdo e acompanhamento dos aspectos
éticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos.

O abaixo assinado , ____anos,
RG: , declara que é de livre e espontanea vontade que estd como
participante de uma pesquisa.

Eu declaro que li cuidadosamente este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e que, apds
sua leitura, tive a oportunidade de fazer perguntas sobre o seu conteiido, como também sobre a
pesquisa, e recebi explicacdes que responderam por completo minhas duvidas. E declaro, ainda,
estar recebendo uma via assinada deste termo.

Fortaleza, / /
Nome do participante da pesquisa Data Assinatura
Nome do pesquisador Data Assinatura
Nome da testemunha Data Assinatura
Nome do profissional Data Assinatura

que aplicou o TCLE

Pagina 2 de 2
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APENDICE C - ROTEIRO DE ENTREVISTA COM OS SUJEITOS DA PESQUISA

Universidade Federal do Ceara

Faculdade de Educacao
Programa de Pds-Graduacdo em Educacao

ENTREVISTA COM OS SUJEITOS DA PESQUISA
PESQUISA: O MUSEU DE CIENCIA COMO CENARIO DA FORMACAO
DOCENTE: SABERES E CONCEPCOES DE LICENCIANDOS MEDIADORES DO
MUSEU SEARA DA CIENCIA — UFC

Objetivo do primeiro bloco de perguntas: Conhecer os bolsistas da Seara da Ciéncia e seu

envolvimento nas atividades de divulgacéo cientifica.

1. Identificacdo dos entrevistados

1.1 Qual o seu curso e a modalidade de bolsa assumida na Seara da Ciéncia?

1.2 O que motivou vocé a escolher e permanecer na bolsa em um museu de ciéncia?

1.3 Quais as atividades que vocé realiza na Seara da Ciéncia? Tem interesse por alguma
atividade em especial?

1.4 Como vocé define a sua colaboragdo na Seara: monitor, mediador, professor, educador,
bolsista ou estagiario? Por qué?

1.5 Como vocé entende a mediacédo e o papel do mediador em museus de ciéncias?

Objetivo do segundo bloco de perguntas: Identificar as percepcdes dos bolsistas acerca da

educacdo e divulgacdo cientifica no museu de ciéncia.

2. Educacao e Divulgacéo Cientifica em museus de ciéncias

2.1 Dentre as atividades realizadas na Seara da Ciéncia, qual vocé percebe que tem maior
impacto na divulgacgéo da ciéncia? Por qué?

2.2 Vocé teve alguma dificuldade na realizacéo das atividades propostas aos bolsistas? Se sim,
qual?

2.3 A partir do seu envolvimento nas diversas atividades na Seara da Ciéncia, 0 que pode

caracterizar o museu de ciéncia como espago educativo?
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2.4 Como vocé percebe a Ciéncia que estd presente no museu e na escola? Existe diferencas,
semelhangas?
2.5 Vocé ja participou de algum momento formativo que tivesse como tema divulgacédo

cientifica? Discutir esse tema é importante para sua formacéo enquanto futuro professor?

Objetivo do terceiro bloco de perguntas: Identificar os saberes mobilizados no museu de

ciéncia e a formacdo para a docéncia na area de Ciéncias da Natureza.

3. Formagcéo docente em Ciéncias

3.1 As atividades de divulgacdo cientifica na qual vocé esta envolvido na Seara, sdo
complementares a sua formacao especifica (Biologia, Quimica e Fisica)?

3.2 A atuacdo como bolsista no museu de ciéncia contribuiu para o aprendizado da
didatica/metodologia das Ciéncias? Como?

3.3 O conhecimento sobre ensino e aprendizagem é importante para as atividades que vocé
realiza no museu? Se sim, como?

3.4 Durante a bolsa na Seara da Ciéncia vocé realizou alguma pesquisa? Se sim, essa pesquisa
tinha alguma relag&o com o Ensino de Ciéncias na escola?

3.5 A sua trajetdria pessoal e académica contribui para a realizacdo das atividades de divulgacao

cientifica na Seara? Se sim, como?
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ANEXO A - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UFC - UNIVERSIDADE - Plataforma
FEDERAL DO CEARA / %orl

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O MUSEU DE CIENCIA COMO CENARIO DA FORMAGAQO DOCENTE:
SABERES E CONCEPCOES DE LICENCIANDOS MEDIADORES DO MUSEU SEARA
DA CIENCIA - UFC

Pesquisador: MARIA CLEIDIANE BARBOSA DA SILVA
Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 79765417.5.0000.5054

Instituicdo Proponente: Faculdade de Educacao
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 2.396.434

Apresentagao do Projeto:

Pretende realizar uma investigacdo sobre os saberes mobilizados pela atividade de mediagdo no museu
Seara da Ciéncia, verificando a relagdo com os saberes docentes e as necessidades formativas do
professor de ciéncias. Busca compreender de que forma a mediagdo em um museu de ciéncia pode ser
melhor sistematizada para contribuir tanto para o atendimento ao pablico escolar, quanto para a formagao
dos licenciandos mediadores do conhecimento em ciéncias.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Geral: Identificar as contribuigdes do Museu Seara da Ciéncia para a formac&o docente de
licenciados da area de Ciéncias da Natureza da Universidade Federal do Ceara.

Objetivo Especificos: i) Compreender as atividades realizadas pelos mediadores do museu Seara da
Ciéncia; ii) Identificar os saberes mobilizados pela mediag&o e de que forma articulam-se aos saberes da
docéncia; iif) Verificar como os mediadores percebem a perspectiva da educagdo cientifica nas atividades
realizadas na Seara da Ciéncia.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Os possiveis risco estdo relacionado a possibilidade de danos_é dimensé&o psicologica ou emocional
manifestados através do constrangimento ao responder as perguntas da entrevista;

Enderego: Rua Cel. Nunss de Melo, 1000

Bairro: Rodolfo Tedfio CEP: 60.430-275
UF: CE Municiplo: FORTALEZA
Telefone: (85)3355-8344 E-mail: comepe@ufc.br
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UFC - UNIVERSIDADE ™ Plataforma
FEDERAL DO CEARA / %@u’l

Centiruaglio do Parecer: 2.395.434

desconforto causando uma experiéncia negativa a pratica da entrevista; estresse e cansago fisico.

Ressaltamos que a aceitagdo e prosseguimento da pesquisa sera realizada com base nas recomendagdes
do Comité de Etica da Universidade
Federal do Ceara - UFC.

Beneficios:

Serdo garantidos aos sujeitos da pesquisa fidedignidade, credibilidade, confirmabilidade e fidelidade dos
dados oriundos das entrevistas com os sujeitos participantes da pesquisa. Também considera-se como
beneficio a oportunidade de dar voz aos sujeitos da pesquisa.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

A referida pesquisa é relevante em virtude de sua contribuigdo para a formagdo docente contextualizada
com as novas demandas da Educagdo em Ciéncias.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatéria:

Todos os termos foram apresentados.

Recomendagoes:

N&o se aplica.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

N&o se aplica.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagdo
Informactes Bésicas| PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_P | 09/11/2017 Acgito
do Projeto ROJETO 1003610.pdf 12:16:31
Projeto Detalhado / | Projeto.pdf 09/11/2017 |MARIA CLEIDIANE | Aceito
Brochura 12:15:47 |BARBOSA DA SILVA]
Investigador
TCLE/Termos de |TCLE.pdf 09/11/2017 |[MARIA CLEIDIANE | Aceito
Assentimento / 12:13:02 |BARBOSA DA SILVA|
Justificativa de
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ANEXO B - EXPERIMENTOS DO SHOW DE QUIMICA

1-VARINHA MAGICA

Reacdo de oxidacdo do alcool e reducdo do permanganato. Oxidacdo até CO, (ultima oxidagdo do
alcool). Reacdo exotérmica (combust&o).

Efeito: Producéo de fogo através de um método alternativo.

Reacdo instantanea

Reagentes Quantidade média
Acido sulfarico PA 3 gotas
Permanganato de potassio PA Y de espatula
Alcool comum 1 mL
Algodao -

Em uma placa de petri, cologue o permanganato de potéssio e, em seguida, algumas gotas de acido
sulfurico. Umedeca o algodado com o alcool. Impregne o bastdo com a mistura permanganato+acido
sulfurico e encoste a ponta do bastdo na mistura.

Obs: tenha um béquer grande sempre por perto para apagar a chama (cobrir a placa de petri com o
béquer)

Explicando: a reacdo que ocorre é a de oxidacdo do alcool e reducdo do permanganato em meio

fortemente &cido. Essa reacdo é bastante exotérmica e leva a combustéo.

2 — SOPRO DA VERDADE OU MENTIROMETRO
Efeito da mudanca de cor (azul - verde)

Reacdo instantanea

Reagentes Quantidade média
Solugéo de azul de bromotimol em meio 5 gotas
béasico (indicador + NaOH)
Agua 20 mL
Canudo 1 unidade
Corante alimenticio azul 5 gotas

Coloque 20 mL de agua no erlenmeyer | de 125 mL e acrescente a solucdo de azul de bromotimol.
Adicione 20 mL de agua no erlenmeyer Il e acrescente o corante alimenticio azul. Solicite dois

voluntarios, um para soprar atraves de um canudo no erlenmeyer | e outro para o erlenmeyer II.
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Explicando: o indicador azul de bromotimol é azul em meio basico e torna-se verde em meio acido,
devido ao CO2 que é produzido por um voluntério [CO2 + H,O - H>CO3 (&cido carbonico)]
PREPARO

Solucdo de azul de bromotimol: em um baldo de 1,0 L, adicionar 4,0 mg do indicador azul de
bromotimol, 5,0 mL de alcool etilico e 3 gotas de NaOH 0,1 mol L%, Aferir o baldo com &gua e diluir
quando necessario (coloracdo azul muito forte diferente da do corante). Observar se ha mudanca na
coloracdo com o passar do tempo; se a solucdo se tornar esverdeada, adicionar uma ou duas gotas da
solucdo de NaOH. SEMPRE testar a mudanca na coloracdo, soprando na solugdo, com o auxilio de
um canudo; se a solu¢do demorar MUITO a mudar de cor, adicionar gota a gota uma solucdo de
H>SO4, agitando sempre a solucéo do indicador a cada adi¢do de gota do acido.

3-BOLO QUIMICO
Reacéo de polimerizacao
Efeito: Crescimento de uma espuma que depois endurece

Reagentes Quantidade média
Poliuretano A 15 mL
Poliuretano B 15 mL

Adicione 15 mL de poliuretano A em um copo descartavel e 15 mL de poliuretano B em outro. Em
um copo descartavel maior, despeje as duas substancias ao mesmo tempo, agitando com o auxilio de
um bastdo de vidro até a espuma se formar, o que leva de 1 a 2 minutos. A espuma é amarela; caso
deseje outra cor, pingue algumas gotas de corante alimenticio antes de agitar a mistura.

Explicando: os reagentes, ao entrarem em contato, polimerizam, formando longas cadeias, e formam

uma espuma que se solidifica ao entrar em contato com o ar.

OBS: TODAS AS SOLUCOES DEVEM SER GUARDADAS EM FRASCOS APROPRIADOS.
NAO AS DEIXE NOS BALOES VOLUMETRICOS.



