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RESUMO

A aquicultura é uma atividade que utiliza amplamente 0s recursos naturais, e 0 Seu sucesso
depende muito da forma com que a atividade se relaciona com o meio ambiente. O conceito
de Aquicultura Sustentavel envolve a harmonia entre a produtividade, no que se refere ao
lucro, o ecossistema, em relacdo ao uso racional dos recursos naturais e conservacao
ambiental, e as comunidades locais, com a geracdo de emprego e renda, elevando a qualidade
de vida destas. Apesar disto, existem poucos estudos abordando indicadores de
sustentabilidade, sobretudo para empreendimentos comunitarios. Este trabalho teve como
objetivo analisar um conjunto de indicadores de sustentabilidade em uma fazenda comunitéaria
de criacdo de camardo, situada em Icapui, Litoral Leste do Estado do Ceara, que conta com 17
associados. O diagnostico de sustentabilidade foi realizado atraveés de aplicacdes de
questionarios e verificagdo documental durante visita de campo a Associacdo. Nos
resultados, foi verificado que o Indice de Desenvolvimento Sustentabilidade na Aquicultura
(IDSA) caracterizou o empreendimento como de média sustentabilidade (3,63), sendo as
dimensdes econémicas (5,0) e institucionais (5,0) que mais contribuiram para a
sustentabilidade da fazenda, alcancando os maiores niveis em todos os indicadores. A
dimensdo econdmica se referiu a aspectos de viabilidade da atividade, que se mostrou
lucrativa para os associados, e a dimensdo institucional, se referiu a questdes a respeito da
participacdo dos associados em tomadas de decisdo no empreendimento que mostraram a
inclusdo dos principios do cooperativismo internacional no cotidiano da associacdo. A
dimensdo social também contribuiu de forma positiva (3,4), tendo baixos niveis quando 0s
indicadores estavam ligados a problemas atribuidos a servicos publicos, como educacdo e
saneamento basico, e alcancou altos niveis quando os indicadores estavam associados aos
beneficios dos associados com relacdo a atividade, como a renda per capita. A dimenséao
ambiental apesar de ter se classificado em um resultado de baixa sustentabilidade (2,2) devido
principalmente a localizagdo do empreendimento, e outros fatores inerentes a atividade,
também apresentou aspectos positivos que foram o fato de possuir licenciamento ambiental
vigente e atender especificacbes que reduzem o risco de eutrofizacdo do meio aquatico. De
maneira geral, 0 que podemos observar foi que a associacdo almeja o equilibrio com o meio
ambiente através de programas que buscam mitigar os problemas de desmatamentos,
atribuindo valores sociais e ambientais a atividade econdmica. A carcinicultura tende a se
desenvolver cada vez mais no Nordeste brasileiro, e principalmente pela grande demanda de
mdao-de-obra que a atividade necessita. Apesar dos beneficios sociais e econémicos da
atividade ser consideraveis, a atividade em geral, deve investir em novas tecnologias, no
planejamento ambiental, e na distribuicdo destas para a carcinicultura, para que seja possivel o
bom uso dos recursos naturais a fim de se alcancar o desenvolvimento sustentavel na
carcinicultura do Nordeste.

Palavras-chave: Aquicultura. Indicadores. Desenvolvimento. Impactos. Icapui



ABSTRACT

Aquaculture is an activity which does extensive use of natural resources and its success
depends largely on the way in which the activity relates to the environment. The concept of
Sustainable Aquaculture involves harmony between the productivity, in terms of profit, the
ecosystem, in relation of the rational use of natural resources and environmental conservation,
and local communities, generating jobs and income, raising their quality life. Despite this,
there are few studies addressing sustainability indicators, especially for community
enterprises. This study aimed to analyze a set of sustainability indicators on farm community
shrimp farming, located in Icapui, East Coast of the State of Ceard, which has 17 members.
The diagnosis of sustainability was conducted through questionnaires applications and
documentary verification during the field visit in the association. In the results showed that
the sustainability index characterized the project as sustainability average (3.63), and
economic dimensions (5.0) and institutional (5.0) that contributed to the sustainability of the
farm, reaching the highest levels in all indicators. The economic dimension referred to
feasibility aspects of the activity, which proved profitable for the members, and the
institutional, referred about the participation of members in decision making in the project
that showed the inclusion of the principles of cooperative international the daily association.
The social dimension also contributed positively (3.4), with low levels when indicators were
linked to problems attributed to public services such as education and sanitation, and reached
high levels when the indicators were associated with the benefits associated with relationship
activity, such as per capita income. The environmental dimension even though it is classified
as an outcome of low sustainability mainly (2,2) due the location of the project, and other
factors inherent in the activity, also presented positive aspects wich was the fact of owning
licensing meet environmental regulations and specifications that reduce the risk of
eutrophication the aquatic environment. In general, It was verified that the association aims to
balance with the environment through programs that seek to mitigate the problems of
deforestation, attributing social and environmental values to economic activity. Shrimp
farming tends to develop increasingly in the Brazilian Northeast, and especially by the great
demand of skilled manpower that the activity needs. Despite the social and economic benefits
of the activity be substantial activity in general, we should invest in new technologies, in
environmental planning, and distributing these to shrimp, for to be possible to do good use of
natural resources in order to achieve sustainable development of shrimp farming in the
Northeast.

Keywords: Aquaculture. Indicators. Development. Impacts. Icapui
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1 INTRODUCAO

1.1 O desenvolvimento da carcinicultura no Brasil

A aquicultura é o cultivo de organismos aquaticos, em todas as suas modalidades
(piscicultura, carcinicultura, malacocultura e algicultura), e tem sido vista como uma fonte
alternativa que ira contribuir para a seguranca alimentar mundial, pois esta é considerada
fonte direta de proteina alimentar, que pode proporcionar um alimento de alta qualidade
(CAMARGO; POUEY, 2005; FROTA 2006; JIANG, 2010).

No Brasil, o ano de 1973 é considerado um referencial inicial do cultivo de
camarao nacional, com a implementacao do “Projeto Camardo” no municipio de Natal estado
do Rio Grande do Norte (RN). Este projeto teve como objetivo principal a criacdo de
camardes marinhos para gerar emprego e renda para pequenos e médios produtores, visando
substituir a extracdo de sal, principal atividade no estado, até entdo, mas que estava gerando
uma enorme crise social devido ao fechamento das salinas (MADRID; GOTTRIT, 2011,
SEBRAE, 2008). No mesmo periodo, com a realizacdo de pesquisas na area de reproducéo e
engorda, foram produzidas as primeiras pos-larvas de camardes marinhos na América Latina,
em um laboratdrio no Estado de Santa Catarina (MADRID; GOTTRIT, 2011).

Mas para o sucesso da atividade tornar-se definitiva, a carcinicultura teve de
passar por inumeros casos de tentativa e erro. Um exemplo foi a tentativa de adaptar o
camardo da espécie Marsupenaeus japonicus, que por um tempo, coincidindo com uma
estiagem prolongada no Nordeste, deu falsas esperancas aos pesquisadores. Com o fim da
seca, a espécie se mostrou ndo compativel ao clima brasileiro, pois ndo suportou as fortes
oscilacbes na salinidade das aguas estuarinas e chuvas intensas, além de exigir dietas
altamente protéicas, inexistentes naqueles anos, levando a conclusdo de que a espécie era
impropria para a regido (NUNES; MADRID e ANDRADE, 2011).

A adocdo da espécie exdtica de camardo cinza Litopennaeus vannamei para 0
cultivo no Brasil teve como critério basico o sucesso no Equador e Panam4, e foi adotada
como uma nova alternativa para os interessados no setor, ja que esta demonstrava grande
sucesso com relacdo a adaptacéo as condigdes do hemisfério ocidental (SEBRAE, 2008). No
Brasil, a partir do ano de 1996 ap0s dominadas as técnicas de reproducédo, producdo de pos-
larvas (larvicultura), selecdo de camardes reprodutores e manejo de ecossistemas de engorda,
ficou confirmada a viabilidade técnico-econémico da carcinicultura marinha desta espécie.

Esse sucesso permaneceu até o ano de 2003, ano em que a atividade foi submetida a
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condicGes desfavoraveis, como o antidumping americano, a desvalorizacdo cambial do ddlar,
a infestacdo da Mionecrose Infecciosa (IMNV) e o surto da Mancha Branca (WSSV), sendo a
ultima na regido sul do pais. (SHOBER, 2002; SEBRAE, 2008; MADRID; GOTTRIT,
2011).

A partir de 2008, a atividade tomou novo “folego” e voltou aos seus indices de
rentabilidade beneficiada pelo novo cenéario econdmico do pais em que uma massa
significativa de pessoas passou a ter poder de compra. Em 2009, apesar das fortes oscilacGes
de fatores climaticos, que influenciaram a produtividade das areas de carcinicultura da regido
Nordeste, o mercado interno favoreceu a atividade, e esta teve crescimento positivo (MPA,
2012; NUNES; MADRID e ANDRADE, 2011).

A regido Nordeste tem se destacado no agronegdcio de carcinicultura,
principalmente, pelas condi¢cdes edafoclimaticas favoraveis. Além disso, a capacidade de
geracdo de emprego e renda, e a oportunidade do desenvolvimento da aquicultura familiar,
fortalecem o setor priméario da economia da regido (LISBOA FILHO; CARLINI JUNIOR,
2004).

1.2 Aquicultura Sustentavel

A aquicultura é uma atividade que utiliza amplamente 0s recursos naturais, e 0 seu
sucesso depende muito da forma com que a esta se relaciona com o meio ambiente (NATORI,
2011). Com a crescente evolucdo das discussdes sobre as questdes ambientais, como 0 uso
eficiente da agua e o cultivo racional dos organismos aquaticos, a aquicultura em geral tenta
se moldar a novos conceitos como o de desenvolvimento sustentavel, modificando e
agregando novos valores a producdo (ELER; MILLANI, 2007).

O termo Desenvolvimento Sustentavel, tratado no relatorio de “Brundtland” e
intitulado “Nosso Futuro Comum”, foi definido como sendo um desenvolvimento que supri
as necessidades do presente, sem exaurir 0S recursos naturais, assegurando 0S mesmos para as
geragOes futuras. Este relatorio além de definir o termo, preconiza mudangas que afetem
diretamente, e de forma positiva a comunidade humana, principalmente a reducéo da pobreza,
ja que é dificil lidar com a dimensdo ambiental sem lidar com 0s aspectos antropicos
(ELLER; MILLANI, 2007; NASCIMENTO, 2007).

O conceito de Aquicultura sustentavel envolve a harmonia entre a produtividade,

no que se refere ao lucro, o ecossistema, no que se refere ao uso racional dos recursos naturais
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e a conservacdo ambiental; e as comunidades locais, com a geracdo de emprego e renda,
elevando a qualidade de vida destas. Além disso, para que seja sustentavel, o empreendimento
deve perdurar por ao menos uma geracao (VALENT]I, 2008).

A aquicultura atual estd mais responsavel do que foi hd tempos atrés,
principalmente, devido a cobranca do mercado consumidor, pois a sociedade percebeu que a
producéo alimenticia se trata de um sistema complexo, que muitas vezes ndo atendiam aos
anseios dos principios de sustentabilidade, e que tém efeitos diretos em varios aspectos da
vida da populacao, inclusive no ambiente em que elas vivem. Portanto de acordo com Valenti
(2008), o desafio é desenvolver sistemas inovadores que agreguem todas as dimensoes
(sociais, ambientais, econdmicas e institucionais) de forma harmodnica, mantendo a
integridade dos ecossistemas costeiros e interiores, com otimizacdo da produtividade,

tornando os sistemas realmente sustentaveis.

1.3 Métodos para avaliacdo da Sustentabilidade

Ha diversos métodos para se avaliar a sustentabilidade em ambientes aquicolas,
podendo ser eles, especificos ou ndo para esses sistemas. A seguir abordaremos alguns

exemplos desses métodos com uma breve descrigéo.

1.3.1 Pegada Ecoldgica

A Pegada Ecoldgica corresponde a area total de terra necessaria para garantir a
demanda de &gua, alimentos, energia, ou seja, 0s recursos utilizados e o processamento dos
residuos gerados (lixo); pode ser calculado por pessoa, ou um conjunto demogréafico, ou
sistema de producdo (BOSSEL, 1999; VALENTI et al., 2010). O contexto desse método €
biofisico, em que se consideram os recursos naturais limitados (GARCIA; KIMPARA; 2012).

No trabalho de Larsson; Folk e Kautsky (1994), em que a pegada ecoldgica foi
aplicada a um sistema de carcinicultura marinha na costa caribenha da Coldémbia, o0s
resultados mostraram que a pegada ecoldgica da fazenda era de 37 a 190 vezes a area da
fazenda. O que significa que a area necessaria para produzir insumos e processar os residuos
em uma fazenda de 100 ha variava de 3.680 a 18.900 ha, sendo esta a area real que a fazenda

estd usando para realizar a atividade.
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Apesar de ser um excelente indicador dos principais impactos ambientais da
atividade econbmica, esse método ndo abrange a dimensdo social do desenvolvimento
sustentavel (BOSSEL, 1999).

1.3.2 Anélise Emergética

Proposta por Odum (1986), na andlise emergética sdo analisados os custos de
producdo, incluindo os recursos bioticos e abioticos utilizados, nos quais séo transformados
em bens de consumo. Segundo este, Emergia significa a energia usada de forma direta ou
indireta para realizar um servico ou produto, e 0 método tem como objetivo mediar conflitos
entre os interessados em preservar 0 meio ambiente e aqueles que almejam o desenvolvimento
econdmico.

De forma holistica e abrangente, considera as dimensdes ambiental, econdmica,
social e institucional da sustentabilidade, e permite a adocdo de elementos de metodologias
como a pegada ecoldgica, e assim como esta, também pode ser aplicada em pequenos e
grandes sistemas de producdo (GARCIA; KIMPARA, 2012)

Segundo Valenti (2010), “Na andlise emergética, as avaliagdes econdmica,
ambiental e social sdo feitas com base na teoria dos fluxos energéticos dos sistemas
ecologicos”. Esse mesmo autor também cita que o principal limitante deste método ¢ a

dificuldade de obtencdo dos dados necessarios e a dificil interpretacdo dos resultados.

1.3.3 Conjunto de Indicadores

Os indicadores sdo considerados uma ferramenta eficaz para reduzir a
complexidade de alguns sistemas, tornando o processo de avaliacdo mais simplificado por
consequéncia, e que podem ser usados de forma individual, ou na elaboracdo de um indice em
que se atribuem valores agregados (VALENT]I, 2010).

No inicio dos anos 1990, Pillay (1992), associou trés dimensdes indissociaveis e
fundamentais para uma atividade aquicola duradoura, sdo elas as dimensdes ambiental, social
e econdmica.

Os indicadores ambientais estdo muito relacionados a saude e preservacdo dos
ecossistemas, como por exemplo, com relacdo & preservacgdo da cobertura vegetal e o descarte

de efluentes. Os indicadores sociais estdo focados na distribuicdo de renda de forma
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igualitéria, geracdo de empregos e melhoria na qualidade de vida. Os indicadores econdmicos
referem-se a viabilidade técnica de se manter o empreendimento, como por exemplo, o valor
presente liquido e renda anual. Os indicadores institucionais relacionam-se com a forma de
administracdo do empreendimento e enquadramento legal do empreendimento. Esses
indicadores contribuem significativamente para uma maior acdo e controle na adocdo de
estratégias eficazes para gestdo e administragio (SA; PONS, 2004; VALENT]I, 2008).

A Unido Européia, em um projeto intitulado “Multi-stakeholder platform for
sustainable aquaculture in Europe”, elaborou um conjunto de indicadores que contemplam
nove temas, sdo eles: Viabilidade econbmica, imagem publica, uso de recursos, gestdo de
salde e bem-estar, padrdes ambientais, recursos humanos, biodiversidade, operacdes pos-
cultivos e questdes do setor (EAS, 2005).

A criacdo de organismos aquaticos, no contexto deste estudo a carnicicultura, é
tema de uma série de problematicas ambientais na zona costeira. Segundo Valiela, Bowen e
York (2001), a destruicdo da cobertura vegetal, seguido do descarte de efluentes sem
tratamentos sdo 0s impactos mais expressivos em paises que ocorre o Agronegocio de
maneira desordenada, como o exemplo de paises asiaticos e o Equador.

No contexto do crescente mercado consumidor brasileiro por camardes, ja que
este é considerado um alimento saboroso e de grande apelo gastrondmico, faz se necessarias
abordagens a respeito da expansdo da inddstria camaroeira no litoral Nordestino, a fim de

propor diretrizes para a sustentabilidade da atividade.

1.3.3.1 Indicadores e pesquisas com Aquicultura

No estado do Ceara foram realizados alguns trabalhos de avaliagdo da
Sustentabilidade na aquicultura, como foi o caso de Nascimento (2007) e de Matias (2012),
em que ambos aplicaram um conjunto de indicadores para avaliar a sustentabilidade em aguas
de dominio da Unido onde ha criacdo de peixes em tanques-redes. E o de S& e Pons (2004) em
gue aplicaram um método similar para a carcinicultura da regido do Baixo Jaguaribe no
Estado do Ceara.

Apesar disto, ha poucos estudos enfocando a carcinicultura, sobretudo de base
familiar ou comunitaria, como pretende o presente estudo, em que foi avaliada a
sustentabilidade de uma fazenda de criacdo de camardo comunitaria, a Associacdo de

Criadores de Camardo de Icapui (ACCI), que é a primeira carcinicultura comunitaria com
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licenciamento ambiental do Pais, e possui um programa de ac&o social de replantio de mudas
de mangue no entorno da fazenda, realizado pelos préprios associados que no ano de 2012
completou a quarta edicdo. No mesmo ano, concorreu em ambito mundial, ao Prémio
Equatorial 2012, que consistia no reconhecimento de iniciativas locais que trabalhavam em
prol do desenvolvimento sustentavel, das pessoas, da natureza e das comunidades resilientes
(FUNDACAO BB, 2012).

Essas caracteristicas da associacdo dao a ela um carater diferenciado de outros
projetos semelhantes, sendo, portanto iniciativas que devem servir de exemplos por outras
comunidades que querem se adequar ao conceito de desenvolvimento sustentavel, que assume
0 compromisso com 0 ambiente e sociedade. Assim, busca-se contribuir no avango da

literatura cientifica sobre a sustentabilidade da carcinicultura no Nordeste do Brasil.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

e O objetivo geral desse trabalho € de avaliar a sustentabilidade de um
empreendimento de carcinicultura comunitaria, a fim de estimular a
pratica de maricultura sustentavel, para que a atividade possa atender 0s
principios do Desenvolvimento Sustentavel para as geracGes atuais e

futuras.

2.2 Objetivos especificos

e Obter os subindices das dimensdes de forma individual

e Avaliar a sustentabilidade da Associacdo de Criadores de Camardo de
Icapui (ACCI) através de um conjunto de indicadores das dimensdes
sociais, ambientais, econémicos e institucionais.

e Obter o Indice de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura

e Discutir as boas praticas e os principais impactos negativos
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1 Area de Estudo

O municipio de Icapui (figura 1) é banhado ao norte pelo Oceano Atlantico. Esta
situado a 203,3 quilémetros de Fortaleza e tem uma area absoluta de 428, 69 kmz2. Pertence a
9° Regido Administrativa e a Microrregido do Litoral de Aracati (MAIA et al.,2010).

A populacdo foi estimada em 18.392 habitantes em 2010 pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), sendo aproximadamente 52% dos individuos na faixa
etaria ativa, o que segundo Maia et al. (2010) denota a importancia de investimentos publicos
e privados para a geracdo de emprego e renda para a populacéo da regido.

Na praia da Requenguela, situada no municipio, existe um projeto de
carcinicultura iniciado em 2002, comunitariamente pela Associacdo de Criadores de Camarao
de Icapui (ACCI) com inicialmente 19 associados. O projeto foi iniciado com recursos do
Fundo de Apoio aos Trabalhadores (FAT) e do Programa Nacional de Apoio a Agricultura
Familiar (PRONAF) em parceria com o Banco do Nordeste (BNB). O terreno onde foram
construidos os viveiros era arrendado a Salina Barra Grande, cuja area alagada tinha

aproximadamente 45 ha.

Figura 1- Municipio De Icapui, com a Praia de Picos como referéncia.
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Fonte: Moretz-Sohn (2013)
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No periodo de 2004 a 2007, a comunidade teve dificuldades financeiras, seus
membros tiveram de arrendar os tanques para pagar as dividas, e estes ficaram sendo
gerenciado pela Fazenda Santa Barbara (MAIA et al., 2010).

Em 2011, o projeto recebeu investimentos sociais da Fundacdo BB no valor de R$
200 mil, com esse capital houve pagamento do passivo financeiro e foram investidos recursos
no cultivo com a compra de rages, pds-larvas e equipamentos (FUNDACAO BB, 2012).

Atualmente, a ACCI conta com 17 associados, com aproximadamente 25 hectares
(ha), de area util, sendo 24,5 ha de lamina d’4gua divididos em cinco (5) viveiros de engorda.
Segue com a modalidade de cultivo semi—intensivo com uso de aeradores, alimentacdo
artificial e uso de probidticos (figura 2). Na Tabela 1, pode-se observar algumas das

caracteristicas do cultivo realizado pela ACCI.

Tabela 1- Média dos pardmetros do cultivo dos anos de 2011-2012.

Gramatura FCA Dias/ciclo Sobrevivéncia Densidade | Producao
) (%) (m?) mensal
(M)
8.6 1,4 87,3 77,4 21,5 10,5

FONTE: ACCI
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Figura 2- ACCI. A: Viveiros; B: Canal de Abastecimento; C: Regido estuarina onde ¢é captada agua para a

fazenda; D: Bandeja de alimentacéo dos camardes.

Fonte: Autor

3.2 Metodologia de analise e coleta de dados

Neste trabalho foi analisado o grau de sustentabilidade em uma carcinicultura
comunitaria como estudo de caso, que contou com a participacdo de 70% (13/17) dos
beneficiarios ativos da associacao, que responderam as perguntas propostas nos questionarios
(Anexos), em que foram consideradas as médias de cada indicador.

A metodologia de Matias (2012) foi utilizada e consiste na avaliacdo da
sustentabilidade da aquicultura através de um indice dado por um conjunto de Indicadores, em
gue estes sdo compostos pelas dimensdes social, ambiental, institucional e econdmica. As
dimensdes equivalem aos subindices, utilizados para a aplicagdo do indice de
Desenvolvimento Sustentavel na Aquicultura (IDSA).

Os indicadores das dimensdes ambiental, social e institucional foram utilizados

conforme o visto em Matias (2012), mas os indicadores da dimensdo econdémica foram
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adaptados conforme a realidade do presente trabalho, sendo os indicadores substituidos pelos
sugeridos por Valenti (2008)

Apesar de ter sido empregada na piscicultura, a metodologia utilizada se enquadra
perfeitamente na carcinicultura marinha, sendo a presente pesquisa de carater quantitativo,
que teve como procedimento técnico a realizacdo de entrevistas com os associados, visita de

campo, levantamento bibliogréfico com verificacdo documental e registros fotograficos.
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3.2.1. Subindice de Sustentabilidade Social (SSS)

Para a elaboracdo do subindice de sustentabilidade social foram utilizados 5
indicadores sociais (Anexo A e B) elaborados pelo Instituto de Pesquisa e Estratégia
Econbmica do Ceara (IPECE) de 2010 utilizados por Matias (2012), em que foram obtidos os
valores de referencia do Ceara e estes comparados a média obtida da associacao.

Cada resposta ao indicador é compativel com diferentes niveis que séo de um (1),
trés (3) e cinco (5). De posse dos resultados, € feito a média aritmética entre os valores e se
obtém o subindice de sustentabilidade social.

Para o Subindice de Sustentabilidade Social (SSS) foram utilizados se 0s

seguintes indicadores (Tabela 2).

Tabela 2- Indicadores Sociais

VARIAVEIS SOCIAIS NIVEL
1(UM) 3 (TRES) 5 (CINCO)
Taxa de Acima da Na média Abaixo da
Analfabetismo (15 media média
anos ou mais)
Ensino Fundamental Abaixo da Na média Acima da
Completo média média
% domicilios com Abaixo da Na média Acima da
abastecimento de média média
agua regular
% domicilios com Abaixo da Na média Acima da
acesso a rede de média média
esgotos
Renda domiciliar per Abaixo da Na média Acima da
capita média (RS) média média

Fonte: Adaptado de Matias (2012)
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3.3.2 Subindice de Sustentabilidade Ambiental (SSA)

Para a determinacdo do Subindice de Sustentabilidade Ambiental (SSA) foram
utilizados 5 indicadores (Anexo C) elaborados por Arana (1999), utilizados por Nascimento
(2007) e por Matias (2012).

Cada resposta ao indicador é compativel com diferentes niveis que sdo de um (1),
trés (3) e cinco (5). De posse dos resultados, é feito a média aritmética entre os valores, e se
obtém o subindice de sustentabilidade ambiental.

Para o Subindice de Sustentabilidade Ambiental (SSA) foram utilizados se 0s
seguintes indicadores (Tabela 3).

Tabela 3- Indicadores Ambientais

VARIAVEIS

AMBIENTAIS NIVEL

1 (UM) 3(TRES)  5(CINCO)
Uso racional dos

Recursos Naturais Nao Médio Sim

Licenciamento NEoO EMM Drocesso Sim
Ambiental P

Risco de sim Médio Néao

Eutrofizacdo
Viabilidade sem

: Néo Médio Sim
energia
Destruigdo da sim Médio N0
cobertura vegetal

Fonte: Adaptado de Matias (2012) e Nascimento (2007)
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3.2.3. Subindice de Sustentabilidade Institucional (SSI)

Para o Subindice de Sustentabilidade Institucional (SSI) foram utilizadas 5
indicadores (Anexo D) dos 7 propostos por Nascimento (2007) , os mesmos utilizados por
Matias (2012).

Cada resposta ao indicador é compativel com diferentes niveis que séo de um (1),
trés (3) e cinco (5). De posse dos resultados, € feito a média aritmética entre os valores entdo
se obtém o subindice de sustentabilidade Institucional.

Para o Subindice de Sustentabilidade Institucional (SSI) foram utilizados se 0s

seguintes indicadores (Tabela 4).

Tabela 4- Indicadores Institucionais

VARIAVEIS NIVEL
INSTITUCIONAIS
1 (UM) 3 (TRES) 5 (CINCO)
Participacao ativa Né&o Médio Sim
Apreciacao das Né&o Médio Sim
sugestdes
apresentadas
Participacéo na Né&o As vezes Sim
escolha dos lideres
Aprovacao de Né&o Meédio Sim
investimentos nas
reunioes
Execucdo das Né&o Médio Sim
decisbes

Fonte: Adaptado de Matias (2012) e Nascimento (2007)
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3.2.4 Subindice de Sustentabilidade Econdmica (SSE)

Para o Subindice de Sustentabilidade Econdmico (SSE) foram feitas adaptacdes
nos indicadores devido a auséncia de informagOes suficientes, portanto foram adotados
indicadores diferentes dos encontrados em Matias (2012).

Os indicadores propostos foram sugeridos por Valenti (2008). Segundo este autor
um bom indicador econémico é aquele que é capaz de avaliar se os recursos financeiros séo
usados com a méaxima eficiéncia e se o projeto gera renda suficiente para se manter em
atividade. Os indicadores propostos por ele utilizados nessa dimensdo foram a Relacdo
Beneficio/ Custo (RBC), que deve ser positivo; a remuneracdo do proprietario/associado, que
deve compensar a dedicacdo na atividade, aqui adotado o valor de referencia sendo o Salario
minimo (SM) atual; o lucro total da fazenda sem a participacdo dos investidores/associados,
que deve ter valor positivo; e o tamanho da propriedade individual de cada associado que
deve ter o tamanho suficiente para sustentar uma familia de quatro pessoas em média.

Cada resposta ao indicador € compativel com diferentes niveis que sdo de um (1),
trés (3) e cinco (5). De posse dos resultados, € feito a média aritmética entre os valores entdo

se obtém o subindice de sustentabilidade econdmico.

Tabela 5- Indicadores Econdmicos

VARIAVEIS NIVEL
ECONOMICAS
1 (UM) 3 (TRES) 5 (CINCO)
<1 =1 >1

Preco médio de
venda/custo de

producao
RBC* <0 0 >0
Salario individual do <SM SM >SM
associado*

Lucro da Fazenda* <0 0 >0
Tamanho da <0,5ha =1lha 2ha<
propriedade
individual*

Fonte: Adaptado de Matias (2012) e Valenti (2008)*
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3.2.5 Indice de Desenvolvimento Sustentavel na Aquicultura (IDSA)

O IDSA é obtido através da média ponderada entre todos os subindices. Esta
Metodologia foi proposta por Tunes (2004) e adaptada por Matias (2012). Sendo as
ponderagdes utilizadas nesse trabalho as mesmas de Matias (2012) que foram obtidas por este
por meio de participacdo popular dos integrantes do Projeto Curupati-Peixe em Jaguaribara,
Ceara.

Na tabela 6 pode-se observar as ponderagdes para cada subindice, e a equacéo
geral do IDSA.

Tabela 6. indice de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura.

Subindice Valor absoluto Ponderagdo Valor ponderado
Social X *5 5x
Ambiental Y *q 4y
Institucional Z *3 3z
Econdmico B *2 2B
Subtotal - - 3 (5x+ 4y+ 32+2p)
IDSA= Subtotal/14 - 14 3 (5x+ 4y+ 3z+2B)/14

Fonte: Matias (2012)

O nivel de Sustentabilidade é dado a partir do valor do IDSA, como mostra a
tabela 7.

Tabela 7. Escala de Sustentabilidade

Nivel de Sustentabilidade Indices

Baixo nivel de Sustentabilidade 1>IDSA<2,5
Médio nivel de Sustentabilidade 2,5>IDSA<4
Alto nivel de Sustentabilidade 4,0>IDSA<5,0

Fonte: Matias (2012)
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Conjunto de Indicadores

4.1.1 Subindice de Sustentabilidade Social (SSS)

Dos cinco indicadores que compdem este subindice (Tabela 8), tem-se que dois
ficaram abaixo da média do Cearad. Foram estes os indicadores que se referiam ao Ensino
Fundamental Completo, que foi registrado para apenas 42,85% dos entrevistados, e 0 que
tratava do acesso a rede de esgotos, em que o beneficio contemplava apenas 14,12% dos
entrevistados.

Os indicadores que atingiram maior nivel foram a Taxa de Analfabetismo, em
obtiveram-se 100% dos entrevistados alfabetizados, ou seja, ficando abaixo da média do
Ceara. O segundo indicador estava relacionado ao percentual de domicilios que possuem
abastecimento regular de agua, e verificou-se que 100% dos associados sdo contemplados
com o beneficio, e por fim, o Gltimo indicador que se refere a renda per capita, em que 0s

associados tem a renda minima de R$ 900 (Grafico 2).

Tabela 8- Resultado dos Indicadores Sociais

VARIAVEIS SOCIAIS NIVEL
1(UMm) 3 (TRES) 5 (CINCO)
Taxa de Acima da Na média Abaixo da
Analfabetismo (15 media média
anos ou mais)
Ensino Fundamental Abaixo da Na média Acima da
Completo média média
% domicilios com Abaixo da Na média Acimada
abastecimento de média média
agua regular
% domicilios com Abaixo da Na média Acima da
acesso a rede de média média
esgotos
Renda domiciliar per Abaixo da Na média Acima da

capita média (RS) média média
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No gréafico 1 a seguir é possivel comparar os resultados aos valores de referéncia
dados pelo IPECE (2010) para os valores em percentuais.

Grafico 1- Comparacéo dos valores obtidos da ACCI e os valores de referencia do IPECE.
Indicador A: Taxa de analfabetismo; Indicador B: Ensino Fundamental Completo; Indicador C:

Domicilios com abastecimento de agua; Indicador D: Domicilios com rede de esgoto.
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Fonte: Autor.

No grafico 2 é possivel ver a comparacdo entre a renda per capita da ACCI

comparada as médias do Ceard, Nordeste e Brasil segundo o IPECE (2010).

Gréfico 2- Comparacdo da Renda per capita da ACCI em nivel de Ceard, Nordeste e Brasil

900
300
700
600
500
400
300
200
100

Renda per capita {R$)

ACCI CEARA NORDESTE BRASIL

Fonte: Autor



31

O Subindice de Sustentabilidade Social foi de 3,4, caracterizando-o como de
média sustentabilidade social. Assim como o encontrado em Matias (2012), a atividade
comunitaria mostrou-se muito importante para os beneficiarios, elevando sua qualidade de
vida, como foi o0 caso do indicador de renda per capita média, em que o indicador alcancou
maior nivel. Mas no que se refere a problemas publicos, como o acesso a rede coletora de
esgotos e acesso a educacdo, a comunidade ainda esta bem abaixo da media esperada,

denotando a baixa qualidade dos servigos publicos.
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4.1.2 Subindice de Sustentabilidade Ambiental (SSA)

Dos indicadores ambientais, trés indicadores foram do menor nivel: a) Uso
racional dos recursos naturais; b) Viabilidade sem energia elétrica; e c) Destruicdo da
cobertura vegetal. Um indicador no nivel intermedidrio foi com relacdo ao Risco de
eutrofizacdo do ecossistema aquético, e no maior nivel foi com relacdo a existéncia do
Licenciamento Ambiental (Tabela 9).

O Subindice de Sustentabilidade Ambiental da Associacdo de Criadores de

Camardo de Icapui foi de 2,2, caracterizando-o como de baixa sustentabilidade ambiental.

Tabela 9- Resultado dos indicadores Ambientais

VARIAVEIS
AMBIENTAIS

NIVEL

1(UM) 3 (TRES) 5 (CINCO)
Uso racional dos

Recursos Naturais Néo Médio Sim
Licenciamento ) Sim
: Nao Em processo
Ambiental
Risco de _ o Néo
Sim Médio

Eutrofizacdo

Viabilidade sem : :
: N&o Médio Sim
energia
Destruicéo da ) o 3
Sim Médio Né&o
cobertura vegetal

Nesse subindice o Unico indicador que obteve nivel maximo foi o que se refere a
obtencdo do Licenciamento Ambiental. A ACCI destaca-se como sendo a Unica na categoria
familiar que possui 0 Registro Ambiental Legal no Pais (Figura 3). O licenciamento ambiental
é um instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/1981), em que no
processo sdo avaliadas as condigdes para a instalacdo e operacdo do empreendimento, sendo
um instrumento importante que possibilita a concretizagdo dos principios constitucionais da
defesa ambiental (SILVA, 2012).



33

Figura 3- Placa de Licenca Ambiental da ACCI

Fonte: Autor

Os demais indicadores referem-se a situagdes inerentes na atividade, como por
exemplo, a viabilidade sem energia elétrica. Poucas sdo as atividades que possuem essa
viabilidade. O uso de aeradores, por exemplo, como podemos observar na figura 4, faz-se
imprescindivel a sanidade do cultivo, apesar de ACCI ndo ter um modelo de cultivo intensivo,
mas semi-intensivo, 0 uso desse equipamento além de garantir a manutencdo dos niveis de
oxigénio no ambiente em horarios criticos (inicio da manh& e fim da tarde) a oxigenacao
previne o cultivo da formacdo de areas mortas, formadas pelo acumulo de matéria orgénica e
evita a estratificacdo térmica. Apesar da demanda de energia ser alta, a oxigenacdo possibilita
a diminuigdo de trocas d’agua do viveiro, e isto ¢ fundamental principalmente em areas em

que existe a incidéncia de doencas.
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Figura 4- Utilizagdo de Energia elétrica na ACCI. A: Fiacéo elétrica; B: Poste com luz elétrica ao longo de toda a
fazenda; C: Aeradores em funcionamento em horarios criticos para a produgdo; D: Bomba recém adquirida pela

associacao.

Fonte: Arquivo Pessoal da ACCI e autor.

A resposta negativa com relacdo ao mau uso dos recursos naturais esta ligada
principalmente a inexisténcia de tecnologias utilizadas a nivel comercial no Brasil que
permitam a recirculacdo de dgua nos viveiros. Apesar de a carcinicultura fazer uso de aguas
salobras, ou seja, ndo compete com o consumo humano, segundo Boyd (2000) apud Fraga
(2002) para uma renovagdo diaria de 2% em um viveiro que possui profundidade de 1 metro,
0 volume de efluentes gerados pode chegar a 2,4 vezes o seu volume total, ou seja, 24.000
m3/h&/ano, situacdo que pode ser agravada quanto maior for a taxa de renovacao adotada na
fazenda. E fundamental que se invista em tecnologias que possibilitem a diminuicao de trocas
d’aguas e por conseqiiéncia os “iputs” de nutrientes para os ambientes aquaticos adjacentes a
fim de garantir a o equilibrio ambiental (NASCIMENTO, 1998).
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Com relagdo ao risco de eutrofizacdo foi estabelecido o nivel médio para o
empreendimento em questdo, apesar de a aqlicultura em geral ter a potencialidade de
eutrofizar o meio aquatico, isso devido a utilizacdo de alimentacdes artificiais (racdes), a alta
densidade populacional no viveiro, em que sao aumentados, principalmente, niveis de Matéria
Orgénica, Nitrogénio e Fosforo, que sdo descartados no ambiente (NUNES, 2002). Para a
amenizacgéo desse problema, em 2002, o CONAMA editou a resolugéo a que dispde sobre o
licenciamento da carcinicultura na zona costeira (CONAMA 312/2002), que dentre outras
medidas, sugeriu que fossem adotadas Bacias de Decantacdo ou Lagoas de Estabilizacéo
(termo mais adequado). Essa estrutura fisica presente na fazenda visa contribuir para a
melhoria da qualidade da 4gua residuaria proveniente das trocas d’dgua dos viveiros
(CUNHA et al., 2005). No caso da ACCI, o que se encontra é um canal de drenagem mais
longo que o usual com declividade, que esta sendo aceito utilizado no lugar da Lagoa de
estabilizac&o, substituindo a estrutura, mas atuando com a mesma eficiéncia.

Segundo Oliveira et al. (2006), o impacto ambiental dos efluentes da aquicultura
estd diretamente relacionado a densidade de animais e a intensificacdo da atividade, ja que
com a intensificacdo, aumenta-se a demanda de agua, fertilizantes, racbes e produtos
veterinarios que eventualmente podem ter como destino o recurso hidrico. Além disso, o risco
de eutrofizacdo também leva em consideracao as condi¢des hidrodindmicas do corpo receptor,
que no caso do estuario da Barra Grande, tem como peculiaridade o aporte de &gua doce
proveniente do exutdrio de uma paleofalesia e estd relacionado com o aquifero e ndo a um
canal fluvial (SANTOS 2008).

A presenca do Licenciamento Ambiental impde a associacdo a ter um programa
de monitoramento ambiental, para que se tenha um controle da qualidade da agua, o que
possibilita aos responsaveis pela atividade, controle de eventuais anomalias nos parametros
fisico-quimicos da adgua. Portanto considerando esses aspectos, a fazenda foi avaliada como
potencial médio.

Para o indicador que se referia a destruicdo da cobertura vegetal, foi registrado
inicialmente que a vegetacdo néo foi preservada. Assim como a maioria dos empreendimentos
de carcinicultura marinha, a ACCI esta localizada em uma regido de manguezal. A destruicdo
da vegetacdo € um dos problemas mais citados quando o assunto € carcinicultura marinha. Em
2005, foi realizado um Estudo das areas de manguezais do Nordeste do Brasil, por Maia et al.

(2005), em que na regido de lcapui foram observadas perdas de 12% éarea original de



36

manguezais associados principalmente ao aumento da urbanizagdo e ao assentamento de

fazendas de camaréo na regido (Figura 5).

Figura 5- Densidade da vegetacdo de mangue da Regido de Icapui (Ceard, NE, Brasil).

- Mangue Denso

:] Carcinicultura

Planicie de Inundacdo
Dunas

Fonte: Maia et al.(2010).

Para tentar mitigar os impactos ocasionados a vegetacdo a Associacdo conta
atualmente com a colaboracéo da comunidade, Universidades e 6rgdo publicos para eventuais
mutirdes de plantacdo de mudas ao redor dos viveiros, como forma de minimizar os danos
causados no passado a vegetacdo. Silva (2012), em sua pesquisa ressalta a importancia dessa
mobilizacdo social e do processo de educagdo ambiental para a mudanca de atitude diante do

uso e preservacao do manguezal (figuras 6 e 7).
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Figura 6- Reflorestamento da vegetacdo de Mangue. Dois periodos da ACCI, no primeiro Janeiro/ 2000, onde
era possivel ver uma casa logo atras do viveiro. Depois, Outubro de 2012, com o replantio, a vegetagao cresceu e
quase ndo é possivel ver a casa.

Fonte: ACCI

Figura 7- Projeto de Replantio de mudas de vegetacdo de mangue. A: Associados e o atual Ministro da Pesca de
Aquicultura, Marcelo Crivela na 3° edicdo programa de replantio de mudas;B: Noticia no Jornal Diério do
Nordeste a respeito do projeto de reflorestamento; C: Socio-fundador no projeto de reflorestamento;

D: Associado fazendo o plantio das mudas; E: Vegetacéao crescida ao redor dos viveiros.
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Fonte: ACCI e Diério do Nordeste (2011).



38

4.1.3 Subindice de Sustentabilidade Institucional (SSI)

Dos cinco indicadores desse subindice, todos alcancaram o maior nivel. A
dimensdo institucional teve uma participagdo muito importante para essa avaliagdo de
sustentabilidade, pois os resultados mostraram a importancia da atividade para a formacdo dos
associados. O Subindice de Sustentabilidade Institucional da Associacdo de Criadores de
Camardo de Icapui foi de 5 caracterizando-o como de alta sustentabilidade institucional
(tabela 10).

Tabela 10-Resultados dos Indicadores Institucionais

VARIAVEIS NIVEL
INSTITUCIONAIS
1 (UM) 3 (TRES) 5 (CINCO)
Participacao ativa Né&o Médio Sim
Apreciacado das Né&o Médio Sim
sugestdes
apresentadas
Participac&o na N&o As vezes Sim
escolha dos lideres
Aprovacao de Né&o Meédio Sim
investimentos nas
reunioes
Execucédo das Né&o Médio Sim
decisbes

Segundo Magalhdes Junior (2009), o associativismo faz parte da histdria evolutiva
do ser humano. O desenvolvimento de um pais esta diretamente relacionado a participacéo da
sociedade nas decisdes e no desenvolvimento integrado da economia. Mas apesar desta
importancia, aspectos relativos a cultura e a pouca participacdo popular, ou até mesmo por

questdes particulares como o préprio comportamento interferem no sucesso das Associacoes.
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As cooperativas sdo formadas quando a atividade exercida tem viabilidade
econdmica e sustentabilidade socioambiental. Em diversos paises as cooperativas representam
um setor importante no pais, por exemplo, o Japdo, que as cooperativas exercem um papel
forte para economia rural do pais (MAGALHAES JUNIOR, 2009).

Segundo Magalhdes Junior (op. cit), os principios do Cooperativismo
estabelecido no Congresso ACI (Alianga Cooperativa Internacional), em 1996, em Viena
abrangem a adesdo voluntaria, a autonomia e a independéncia, a gestdo democréatica pelos
membros, a participacdo econémica dos membros, o interesse pela comunidade e a
intercooperacao.

A associagdo possui diversas iniciativas que corroboram para a sustentabilidade
institucional do empreendimento, como por exemplo, o estimulo do cooperativismo através
de oficinas e treinamentos que ajudam na superacdo dos obstaculos e na organizacdo da
cooperativa. Para isto, a associa¢do tem o acompanhamento de uma sociéloga contratada
pelos prdprios, para a organizacdo de oficinas com varios temas como Gestdo de conflitos,

Organizacdo entre outros (Figura 8).

Figura 8- Oficina de Gestao de Conflitos com a socidloga Zenaide Bezerra.

Fonte: ACCI
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Os associados trabalham em atividades da fazenda nao so relacionados ao cultivo
como preparo do solo e despescas, mas em diversos servicos, inclusive na manutencdo de

viveiros e comportas (Figura 9)

Figura 9- Associados trabalhando na manutencdo da Fazenda. A: Povoamento dos viveiros; B: Arracoamento; C:
Revolvimento do solo com a enxada; D: Construcéo de uma das comportas da fazenda.

Fonte: ACCI.
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4.1.4 Subindice de Sustentabilidade Econdmica (SSE)

Dos indicadores utilizados nesse Subindice todos alcancaram o maior nivel
(Tabela 11). O Subindice de Sustentabilidade Econdmica da Associacdo de Criadores de
Camardo de Icapui foi de 5, caracterizando-o como de alta sustentabilidade econémica.

O primeiro indicador era a variavel pre¢co médio de venda/custo do produto que se
mostrou um valor positivo sendo de 1,56. O segundo indicador estava relacionado a Relacéo
Beneficio Custo obteve valor de 1,8, valor positivo. O salario médio dos associados, é de em
média R$ 900, sendo maior que um salario minimo (SM) que é de R$ 678,00.

A Fazenda tem um lucro liquido de aproximadamente R$ 25.000.00 por ciclo,
sendo estes utilizados para compor o caixa reserva da fazenda para futuros investimentos.

Cada associado tem em média 1,34 ha da fazenda, sendo este mais do que o
necessario para que fosse minimamente viavel para o associado, segundo Reboucas et al.
(2013), € possivel obter-se renda familiar de até R$866,17 em media com 0,5ha por familia,
incluindo as participacdes na produtividade e os demais beneficios.

Rocha (2005) coloca a carcinicultura como uma alternativa de maior viabilidade
para o desenvolvimento do nordeste rural do Brasil, apoiado nas condi¢des climaticas
favoraveis, e em trabalhos como o de Sampaio, et al. (2005), que mostra a contribuicdo da
atividade para a elevacdo e estabilidade de emprego e renda, além da contribuicdo para a

receita municipal.

Tabela 11- Resultados dos Indicadores Econbémicos

VARIAVEIS NIVEL
ECONOMICAS
1 (UM) 3 (TRES) 5 (CINCO)
<1 =1 >1

Preco médio de
venda/custo de

produgéo
RBC* <zero zero >zero
Salério individual do <SM SM >SM
associado*
Lucro da Fazenda* <0 0 >0
Tamanho da <0,5ha =1lha 2ha<
propriedade

individual*
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4.1.5 Indice de Desenvolvimento Sustentavel na Aquicultura (IDSA)

Os valores absolutos dos subindices demonstraram a sustentabilidade de cada
dimensdo de forma individual. As dimensdes Institucionais e Econdmicas alcancaram nivel
maximo de Sustentabilidade. A dimensdo social alcancou média sustentabilidade, e a

dimensdo ambiental alcangou 0 menor nivel de sustentabilidade.

Tabela 12- Detalhamento dos valores do IDSA

Subindice Valor absoluto Ponderagéo Valor ponderado
Social 3,4 *5 17
Ambiental 2,2 *4 8.8
Institucional 5 *3 15
Econdmico 5 *2 10
IDSA - - 3,63

O valor do IDSA foi de 3,63. Este valor corresponde ao médio nivel de
Sustentabilidade (Tabela 10).

Tabela 13- Resultado na Escala de Sustentabilidade

Nivel de Sustentabilidade indices
Baixo nivel de Sustentabilidade 1>IDSA<2,5
Médio nivel de Sustentabilidade 2,5>IDSA<4

Alto nivel de Sustentabilidade 4,0>IDSA<5,0

A ACCI de acordo com a metodologia utilizada nesse trabalho tem média
sustentabilidade, ou seja, € um empreendimento que apesar de ter suas dificuldades, busca o
equilibrio entre as dimensdes como forma de melhor convivéncia com o meio ambiente e a
sociedade.

Em uma pesquisa realizada no Baixo Jaguaribe, situado também no Estado do
Ceara, Sa e Pons (2004), sugeriram um conjunto de indicadores para a regido, em que dentre
eles, alguns representantes das dimensdes ambiental, social e econdmica foram escolhidos e

aplicados para avaliar a sustentabilidade de trés empreendimentos de carcinicultura do local.
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As dimensfes foram avaliadas de forma individual, sendo os indicadores
estabelecidos para cada dimensdo, adquiridos através de questionarios e levantamentos
bibliograficos. Os resultados corroboraram com o da presente pesquisa.

Os indicadores da dimensdo econdmica levaram em consideracdo principalmente
a produtividade e a viabilidade de cultivo na regido, obtendo-se resultados satisfatorios, em
que a produtividade da regido (12194 kg/ha/ano), é a maior que a media anual do Brasil (5458
kg/hé/ano).

Na dimensdo Social, os indicadores levaram em conta a geracdo de emprego e
renda sendo a carcinicultura uma fonte de emprego direto que emprega 1,36 empregos por ha,
mas de acordo com o autor nem todos os trabalhadores recebem salérios fixos, mas beneficios
extras, como participacdo na produtividade. Ainda sim, o estudo de S& e Pons (2004), a
carcinicultura mostrou-se eficiente para a distribuicdo de empregos para as comunidades
adjacentes. No caso da ACCI, por ser um empreendimento comunitario, sendo as familias
socias do empreendimento, a situacdo é diferente. Todos recebem salario fixo e participacoes
na produtividade dos viveiros.

Na dimensdo Ambiental os principais problemas encontrados foram com relacéo a
localizagcdo dos empreendimentos em areas de Preservacdo Permanente e 0 pouco (ineficiente)
monitoramento dos efluentes apds as despescas.

Reis (2008) avaliou a sustentabilidade na associacdo em Icapui através de
questionarios descritivos direcionados as familias, considerando aspectos socioecondmicos e
ambientais.

Os resultados foram compativeis ao presente estudo. Em aspectos
socioecondémicos a maioria dos entrevistados classificou a inser¢do na atividade como um
divisor de aguas na suas vidas com relacdo a qualidade de vida. Nos aspectos ambientais, 0
autor ressalta o grau de consciéncia ambiental e a busca do equilibrio da atividade com o meio
ambiente. Sendo que de acordo com a pesquisa 0s associados antes da insercdo na atividade
ndo tinham despertado para essa problematica.

Em um trabalho realizado por Joventino e Mayorga (2008), ndo de avaliagéo de
sustentabilidade, mas de diagnostico socioambiental e tecnolégico em empreendimentos
localizados no Litoral Leste do Estado do Ceard, foram mostradas as dificuldades sofridas
pela carcinicultura cearense de pequeno porte, dificuldades estas que se refletem diretamente
no meio ambiente, e por conta disto estes empreendimentos estdo muito longe de atenderem

aos anseios da Aquicultura Sustentavel.
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A principal caréncia mostrada € a tecnologica; a atividade é realizada a forma
muito artesanal e prejudicial ao meio ambiente, sendo os efluentes jogados diretamente nos
rios, e viveiros sendo construidos no préprio manguezal. O avanco tecnologico segundo 0s

autores é a variavel decisiva para a manutencdo da atividade e a forma de pratica-la com

sustentabilidade.
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5. CONCLUSOES/CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos no presente studo de caso, se pode concluir que
o0 nivel de sustentabilidade obtida através do IDSA e a avaliacdo de sustentabilidade de forma
individual dos subindices possibilitaram a identificacdo das principais fragilidades e os
principais pontos positivos da atividade, atendendo assim, a finalidade do método de
indicadores, que sugere a obtencdo de dados e interpretacdo de forma simples e direta.

Este estudo demonstrou que a carcinicultura apesar de ser considerada uma
atividade potencialmente poluidora ao ambiente costeiro pode ser conciliada ao meio
ambiente, com a adocdo de boas praticas de manejo no cultivo, e a interacdo da sociedade no
processo de tomada de decisao.

A ACCI infelizmente ainda € uma excecdo, pois na condi¢do de carcinicultura
familiar, é a Unica que possui licenciamento ambiental atualmente, que como dito antes, é
uma ferramenta fundamental para a indicacdo de responsabilidade ambiental. Hoje o que
predomina na carcinicultura de pequeno porte/familiar, € a caréncia tecnoldgica e social;
sendo de primordial importancia a insercdo de inovacGes tecnoldgicas e programas sociais, 0
apoio de entidades governamentais, ONGs, Universidades, dentre outros, para que seja
possivel utilizar essa atividade de forma positiva.

O desenvolvimento sustentavel deve ser o objetivo de todas as atividades,
principalmente aquelas que utilizam o0s recursos naturais e devolve residuos ao meio
ambientes forma direta. Deve existir para que isso aconteca, um comprometimento mutuo
entre os produtores, entidades de todas as cadeias produtivas envolvidas o setor.

E importante estabelecer métodos de avaliagdo da sustentabilidade de forma
simplificada, para que este seja aplicado de forma direta e com resposta rapida, a fim de situar
a comunidade envolvida dos principais problemas enfrentados a fim de resolvé-los ou
minimiza-los.

A utilizacdo de um conjunto de indicadores € interessante porque ele nos permite
essas respostas de forma direta e clara, pois nos da informagdes a respeito de todas as
dimensGes envolvidas.

Outros estudos futuros de Avaliacdo de Sustentabilidade na carcinicultura através
de conjunto de indicadores serdo importantes, pois além de solidificar o método,

possibilitardo uma padronizacdo nos resultados que podem servir de comparativos, e
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complementares a outros trabalhos, assim como se tornar uma ferramenta de gestdo

ambiental.
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ANEXO A- INDICADORES SOCIAIS COM VALORES DE REFERENCIA
PROPOSTOS PELO IPECE (2010) E UTILIZADOS POR MATIAS (2012)

Indicadores Ceara Nordeste Brasil

Proporcéao de
domicilios com
acesso arede de
30,6 30,8 52,5
coleta de esgoto

(%)

Renda per capta

(R$)
393,96 395,56 631,39

Fonte: Matias (2012)
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ANEXO B- INDICADORES SOCIAIS PROPOSTOS PELO IPECE (2010) E UTILIZADOS
POR MATIAS (2012)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
GRADUACAO EM OCEANOGRAFIA
QUESTIONARIO

Pesquisadora: Beatrice Veras de Sousa

Introducdo: Este questionario faz parte do trabalho de graduacdo intitulada “Avalia¢ao da
Sustentabilidade na Carcinicultura: estudo de caso em uma fazenda comunitaria do municipio
de Icapui- CE”, do curso de Oceanografia- Instituto de Ciéncias do Mar/UFC. Os dados
obtidos através deste questionario tém como finalidade obter valores para a obtencdo do

indice de Desenvolvimento Sustentavel na Aquicultura.

Local: Data: Questionério n°:

Indicadores Sociais

Responda as questdes abaixo levando em consideracdo que se pretende avaliar a
sustentabilidade social de uma Associagdo de criadores de camardo em viveiros escavados,

na Praia de Requenguela, Icapui-Ce.

1. Considera adequado o abastecimento de agua no seu domicilio?

N&o () Sim ()
2. No seu domicilio vocé é beneficiado com algum tipo de rede coletora de esgoto?
Nao () Sim ()
3. Vocé sabe ler e escrever?
N&o () Sim ()
4. Vocé concluiu o ensino fundamental (1° grau)?
Nao () Sim ()

5. Suarenda mensal fixa é maior que o atual salario minimo nacional (R$ 678,00)?
N4o () Sim ()
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ANEXO C. INDICADORES AMBIENTAIS PROPOSTOS POR ARANA (1999),
UTILIZADAS POR NASCIMENTO (2007) E POR MATIAS (2012)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
GRADUACAO EM OCEANOGRAFIA
QUESTIONARIO

Pesquisadora: Beatrice Veras de Sousa

Introducdo: Este questionario faz parte do trabalho de graduacdo intitulada “Avaliacdo da
Sustentabilidade na Carcinicultura: estudo de caso em uma fazenda comunitaria do municipio
de Icapui- CE”, do curso de Oceanografia- Instituto de Ciéncias do Mar/UFC. Os dados
obtidos através deste questionario tém como finalidade obter valores para a obtencdo do

indice de Desenvolvimento Sustentavel na Aquicultura.

Local: Data: Questionario n°:

Indicadores Ambientais

Responda as questdes abaixo levando em consideracdo que se pretende avaliar a
sustentabilidade ambiental de um cultivo de camarfes em viveiros escavados, na Praia de

Requenguela, Icapui-Ce.

6. O modelo de cultivo vigente utiliza de forma responsavel os recursos naturais para

seu pleno funcionamento?

Néo () Medio () Sim ()
7. O processo produtivo pode ser viabilizado sem o uso de energia elétrica ou fossil?
Néo () Meédio () Sim ()

8. Os sistemas de cultivo empregados sdo ambientalmente seguros, no sentido de
oferecerem pouco ou nenhum risco de eutrofizacdo dos ambientes aquéticos
adjacentes?

Néo () Médio () Sim ()

9. O Projeto encontra-se normatizado por alguma estrutura Legal Ambiental, ou seja,
atendendo aos principios constitucionais de defesa ambiental?
N&o () Em Processo () Sim ()

10. Os viveiros poderiam ser construidos sem a destruicdo de algum tipo de cobertura
vegetal?
Né&o () Médio () Sim ()
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ANEXO D. INDICADORES INSTITUCIONAIS UTILIZADOS POR NASCIMENTO

(2007) E MATIAS (2012)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
GRADUACAO EM OCEANOGRAFIA
QUESTIONARIO
Pesquisadora: Beatrice Veras de Sousa

Introducdo: Este questionario faz parte do trabalho de graduacdo intitulada “Avaliacdo da

Sustentabilidade na Carcinicultura: estudo de caso em uma fazenda comunitaria do municipio

de Icapui- CE”, do curso de Oceanografia- Instituto de Ciéncias do Mar/UFC. Os dados

obtidos através deste questionario tém como finalidade obter valores para a obtencdo do

indice de Desenvolvimento Sustentavel na Aquicultura.

Local:

Data: Questionario n°:

Indicadores Institucionais

Responda as questdes abaixo levando em consideragdo que se pretende avaliar a

sustentabilidade institucional de uma Associacdo de criadores de camardo em viveiros

escavados, na Praia de Requenguela, Icapui-Ce.

1. Nas reunides da Associacdo ha participagdo ativa dos associados?
Néo () Meédio () Sim ()

2. Existe uma apreciacdo das sugestdes apresentadas por cada membro da associacao?
Néo () Médio () Sim ()

3. As decisdes tomadas nas reunides sdo efetivamente colocadas em execucao?
Néo () Meédio () Sim ()

4. Ha participacao na escolha dos lideres da Associa¢éo?
Néo () Médio( ) Sim ()

5. Os investimentos realizados pelas associa¢fes sdo aprovados nas reunides?

Nzo () Médio () sim ()




