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RESUMO

O Brasil possui grandes regides costeiras e litordneas que apresentam
diversificada variedade de ecossistemas produtivos do ponto de vista de recursos naturais
renovaveis. onde entre estes recursos. os pesqueiros possibilitam a sobrevivéncia de
importantes popula¢des humanas. Podendo ser encontrados em diversas regides do litoral, tal
como os recifes de coral e recifes de arenito (“beach rocks™). A pesca de cefalopodes tem sido
uma importante alternativa para a pesca tradicional, onde os principais estoques de peixes e
camardes encontram-se sobreexplotados. O objetivo principal desse trabalho € descrever a
biologia populacional e a pesca do polvo, Octopus insularis LEITE & HAIMOVICI (2008) na
praia de Pedra Rachada, Paracuru, Ceara. Esta praia é caracterizada pela presenca dos beach
rocks, que funcionam como obstaculo natural de prote¢do da praia contra os processos
erosivos e abrigo natural para uma ampla diversidade de organismos marinhos, além de sua
importéncia econdmica, social ‘¢ turistica. Durante o periodo de janeiro a outubro de 2011,
foram realizadas mensalmente visitas para a area de coleta, nas marés de sizigia, para a coleta
dos polvos na hora da baixa-mar. O presente trabalho possibilitou a descri¢do da area de
estudo, descrigdo da pescaria, andlise da estrutura da populagéo e andlise socioecondmica da
pesca na regido.

Palavras-chave: Pesca, Polvo, Ocropus insularis.
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1 INTRODUCAO

O Brasil possui grandes regides costeiras e litorAneas que apresentam
diversificada variedade de ecossistemas produtivos do ponto de vista de recursos naturais
renovaveis. Onde entre estes recursos, os pesqueiros possibilitam a sobrevivéncia de
importantes populagdes humanas (DIEGUES, 2001).

Os recifes sdo ecossistemas de grande importancia ecolégica, econémica e social, pois
servem de abrigo para uma ampla diversidade de organismos e recursos naturais que estfio
constantemente se relacionando, de-modo a construir um equilibrio ambiental. Nesses -
ecossistemas encontram-se diversos recursos pesqueiros que sdo explorados por comunidades
litordneas para sua sobrevivéncia, ou como um atrativo turistico por suas belezas e
exuberincias (JAMBEIRO, 2002). Desta forma, os recifes sdo constantemente ameacados
devido as exploragdes incoerentes e sem consciéncia ambiental. (CORALUS, 1997;
AUGUSTOWSKI, 2001).

A distribui¢do dos recifes no mundo € bastante restrita, apresentando uma é4rea de
cerca de 0,2%, entretanto, aproximadamente 25% das espécies marinhas utilizamos como
abrigo em pelo menos uma etapa do seu ciclo de vida. (KIKUCHI e al., 2003; MARTINS,
2008)

Estes ecossistemas sdo encontrados somente em regides tropicais, pois os recifes
biologicos sdo estruturas de carbonato de célcio construidas (erguidas) por animais (corais e
outros) e algas que necessitam de dguas quentes (em um estreito limite de temperatura) e luz
solar para sobreviver e se reproduzir. Também & possivel encontrar recifes geoldgicos,
formados por consolidagéo de fragmentos minerais ¢ restos de animais, sendo encontrados
comumente no Nordeste de Brasil (GOMES et al., 2001).

No Brasil os recifes se localizam principalmente na costa das regides Nordeste e Sudeste,
entre 3° S (litoral norte do Ceard) até 22° S (litoral norte do Rio de Janeiro) (GOMES et al.,
2001).

No Nordeste brasileiro os recifes sdo formados principalmente por formacdes de areia
cimentada denominadas de “beach rocks”. Segundo Morais (1968), essas formacgdes se
localizam proximas ao nivel do lengol fredtico e paralelamente a costa, que possui

temperaturas altas, fornecendo condigdes ideais para a precipitagio de CaCO_ (Carbonato de

Calcio) como cimento.



A pesca € uma das atividades exploratorias mais importantes praticadas nos ambientes
recifais, ndo s6 em termos de rendimento absoluto, mas também pela importancia social, ja
que o produto da pesca ¢ a fonte de renda principal das comunidades de pescadores
(FERREIRA; CORREA; FERRAS, 1998).

Ha muito tempo os cefalépodes séo utilizados por civilizagdes gregas, romanas e
chinesas para o consumo humano (JEREB; ROPER; VECCHIONE, 2005).A pesca desses
organismos tem sido uma importante alternativa para a pesca tradicional, onde os principais
estoques de peixes e camardes encontram-se sobre-explotados (CADDY; RODHOUSE,
1998). Embora a exploragdo de espécies de cefalépodes venha aumentando em algumas
regides do mundo, ainda existem alguns desses recursos praticamente inexplorados (CADDY;
RODHOUSE, 1998; JOSUPEIT, 2000). De acordo cém dados da FAO (2000), nos Gltimos 30
anos, a captura mundial de cefalopodes passou de 1 milhdo de toneladas em 1970, para
4.265.616 toneladas em 2008 (JEREB; ROPER; VECCHIONE, 2005; FAO, 2010). Sendo
os principais produtores de polvo Marrocos e Mauritdnia em 2008 e os principais
importadores séo o Japdo e Espanha (FAO, 2011). Segundo FAO (2010) o estoque de polvo
no Senegal e Mauritinia encontra-se atualmente sobre-explotado.

No Brasil a captura de polvo se manteve praticamente estavel entre 2007 (2.195 t)
e 2009 (2.191 t), passando por uma pequena redugdo em 2008, quando ficou em 1.987 t
(BRASIL, 2011). No nordeste brasileiro a pesca de polvo em 2006 teve captura de 478,4 t no
Rio Grande do Norte, 4,7 t na Paraiba e 3,5 t no Ceara, sendo Itarema a principal produtora no
estado (BRASIL, 2006). Na grande maioria dos estados do nordeste a pesca de polvo ¢
realizada por mergulho livre nas zonas recifais e sendo somente o Ceara que vem desde entfo
utilizando a pesca com espinhel de potes (BRASIL, 2006; BRAGA et al., 2007). No Cearé o
primeiro registro de polvo, Octopus cf. vulgaris ¢ da decada 40 (ROCHA, 1948) sendo

capturado acidentalmente nos manzuds da pesca da lagosta (BRAGA er al., 2007).

1.1 Octopus insularis LEITE & HAIMOVICI, 2008

Segundo Sweeney e Roper (1998), a classe Cephalopoda compreende cerca de 700
espécies, distribuidas em 140 géneros e 45 familias. Com excecdio das espécies da subclasse

Nautiloidea, os cefalopodes recentes pertencem a subclasse Coleioidea, que se caracteriza por



possuir concha interna ou ausente, um Unico par de branquias, 8 a 10apéndices circumorais,
saco de tinta e grandes “cérebros” e olhos (ROPER et al., 1984; HANLON; MESSENGER,
1996). As ordens Sepiolida, Sepiida, Teuthida e Octopodida que fazem parte da subclasse
Coleiodea, ocorrem em diversos ambientes marinhos, desde pogas de maré até regides de
grandes profundidades (NESIS, 1987). Na ordem Octopodida, destaca-se o género Octopirs
(Familia Octopodidae) que possui cerca de 112 espécies descritas atualmente e distribuidas
principalmente em 4guas rasas tropicais, € o género mais estudado dessa ordem (VOIGHT,
1998; VOSS; TOLL, 1998).

No ecossistema em que vivem, os Octopus sp. apresentam elevada importancia
ecologica desempenhando o papel de predadores oportunistas,com uma alimentacfio bem
diversificada (peixes, cfustéceos, 'out’ron's moluscos e aves fnarinhés),‘ e também
desempenhando o papel de presa de algumas espécies de peixes (principalmente moréias),
aves e mamiferos marinhos e outros cefalépodes (HANLON; MESSENGER, 1996). Além de
sua importancia ecoldgica, também possui sua exploragdo econdmica, servindo como fonte de
renda para as pescarias comerciais em varias regides do mundo (CADDY, 1983; ROPER,
SWEENEY; NAUEN, 1984; LEITE; HAIMOVICI, 2006). Virias dessas espécies fazem
parte de pescarias importantes no Atlantico Norte (WHITAKER et al.,1991), Mediterraneo
(SACHEZ; OBARTI, 1993; QUETGLAS et al.,1998), Pacifico (DEFEO; CASTILLA, 1998),
Atlantico Central (HERNANDEZ-GARCIA ef al, 1998) e costa Africana (AMARATUNGA,
1987; CADDY, 1983). O mesmo ndo ocorre no Atlantico Sul Ocidental onde a pesca de
octépodes ainda € pouco desenvolvida, sendo em geral do tipo artesanal ou fazendo parte de
capturas incidentais na pesca de arrasto (HAIMOVICI; ANDRIGUETTO, 1986; COSTA;
HAIMOVICI, 1990; RE, 1998; BRAGA et al., 2007).

A espécie, Octopus insularis LEITE & HAIMOVICI (2008) (Figura 1) é um
polvo de tamanho médio e que vive em 4guas rasas ao redor das ilhas oceanicas tropicais e ao
longo da costa nordeste do Brasil (LEITE et al.,2008). Segundo Leite er al. (2008), o
Octopus insularis possui um manto globoso com textura rugosa, apresenta trés cirros ao redor
dos olhos, uma mancha no formato de “v” na regio logo a baixo dos olhos, possuindo bragos
curtos € grossos.

Quanto a alimentagdo o polvo, O. insularis é uma espécie carnivora, onde a dieta
inclui desde crustdceos, bivalves e gastropodes (HANLON; MESSENGER, 1996;
MATTHEWS-CASCON et al., 2009).
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Figura 1 — Octopus insularis, LEITE & HAIMOVICI (2008).

Octopus insularis ¢ didico, com presenga de cépulas durante o ano inteiro, contudo a
maior frequéncia se apresenta nos meses de junho a agosto (LEITE, 2005). Apresentam um
ciclo de vida curto caracteristico do género, aproximadamente dois anos, com crescimento
rapido, seguido de maturagfo sexual precoce, cépula, desova, cuidado dos embrides (por parte
da fémea), e morte da fémea apos eclosio dos ovos (LEITE, 2002; LEITE ef al., 2008)
(Figura 2). Além de uma elevada fecundidade, as paralarvas da espécie sdo planctotroficas (se
alimentam de plancton), favorecendo uma grande dispersio (LEITE et al, 2008). Segundo
Leite (2005), no ovério de uma fémea madura foi contado mais de 200 mil ovdcitos prontos

para desova, onde eles apresentavam menos de 1,5 mm de comprimento.



Fase de maturacdo sexual

. Fase de copula
Fase benténica P
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Fase planctonica Corddo de ovos

Figura 2 — Ciclo de vida do polvo, Octopus insularis, LEITE & HAIMOVICI (2008).

Os polvos sdo moluscos que possuem sistema nervoso complexo, com 6rgdos dos
sentidos desenvolvidos e comportamento elaborado. Possuem a capacidade de mudangas dos
padres da textura e coloragdo da pele devido a presenca de células cromatoforos,
funcionando como disfarce para potenciais predadores e presas, assim como para a
comunicagdo com outros polvos (MENSSENGER, 2001; LEITE, 2007).

No litoral nordestino a presenga do polvo, O. insularis é bastante conhecida,
porém nenhum estudo de biologia quantitativa foi realizado até o presente momento no estado
do Ceara para popula¢des desta espécie na area entre marés dos recifes de arenito. Sendo
necessarias informacdes sobre a distribuigio espacial e temporal desses organismos,
densidade e esforco de pesca, pois se trata de um organismo com grande importancia
ecologica e que gera renda para as populagdes costeiras (Leite, 2008).

O objetivo principal desse trabalho é descrever a biologia populacional e a pesca

do polvo, Octopus insularis LEITE & HAIMOVICI (2008) na praia de Pedra Rachada,



Paracuru, Ceara. Para este fim serd necessario « priori, descrever a pescaria, analisar da

estrutura da populag@o e analisar socioecondmica da pesca na localidade.
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2 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado no periodo de janeiro a outubro de 2011 na praia da
Pedra Rachada, Paracuru, Ceara (Figura 3). A metodologia foi dividida na descri¢do da 4rea
de estudo, descrigéio da pescaria, andlise das capturas e anélise socioecondmica da pesca na

localidade para facilitar a interpretagfio dos resultados.
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Figura 3 — Localizagdo geografica do municipio de Paracuru, Cear4.

2.1 Descrigio da area de estudo

O municipio de Paracuru, localizado a aproximadamente 85 km a oeste de Fortaleza,
Ceard,possui uma populagdo estimada de 28.000 habitantes e uma area de 303 km2 O
municipio foi criado por volta da segunda metade do século XVI, e seu nome tem origem na
lingua indigena Tupi, que significa “Lagarto do Mar” (IPECE, 2005). Possui uma economia

destacada para a agroindustria, pecudria, e a pesca. Onde a atividade pesqueira fornece
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sustento para varias familias na regido. Paracuru também ¢ um atrativo para turistas, pois é
conhecida pelas belezas naturais, e pela pratica de esportes radicais, tais como o surf, kitesurf,
windsurf, mergulho, etc (SOUSA, 2008).

O clima € tropical quente semi-arido brando, onde o perfodo chuvoso é de janeiro a
abril, com uma pluviosidade média de 1.238 mm/ano (SOUSA, 2008).

Existe uma grande diversidade de ecossistemas em Paracuru, com destaque para o
ecossistema costeiro e os mangues, que abrangem intimeros campos dunas, depositos e6licos,
faixas de praia, terragos marinhos e estudrios. Assim o litoral de Paracuru esta dentro dos
limites de duas Areas de Protegdo Ambiental (APA), a APA das Dunas de Paracuru e a APA
do Estuario do. Rio Curu (SOUSA, 2008).

- " Essa regifio assim como as outras demais zonas entre-marés sdo caractérizadas por
uma ampla variedade de organismos que variam suas localizaces de acordo com a influéncia
de fatores como vento, tipo de sedimento, agdo da maré, declividade e outros fatores. Dentre a
biota que habita essas regiSes ¢ possivel encontrar principalmente moluscos, crusticeos,
poliquetas e outros (PICHON 1967; DEXTER 1969; 1972; VIANA, 2005). Segundo Morais
(1968), essa praia € caracterizada por uma extensa faixa arenosa intercalada com formagdes
chamadas de “beach rocks” (Figura 4), criados a partir da precipitacio do Carbonato de
Calcio (CaCO;) e situam-se paralelo a costa (Figura 5) e possuem um importante papel como
obstdculo natural de protecfio da praia contra processos erosivos e também como habitat para
diversos organismos, além da importdncia econdmica, social e turistica (VIANA, 2005;
SOUSA , 2006).No Ceard a area ocupada pelos beach rocks equivale a 0,71 km? (CEARA,
2005).
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Figura 4 — Formag#o geologica “beach rocks” na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, Cear4.

Figura 5 — Imagem de satélite da localizagdo dos beach rocks na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, Cears e da
area de captura dos polvos.



2.2 Descricdo da pescaria

Para a descricdo da pescaria feita por pescadores artesanais foi realizado um
acompanhamento mensal da captura de polvo, O. insularis na praia de Pedra Rachada durante
as marés de sizigia, descrevendo a arte de pesca utilizada para a captura, artigos auxiliares na
captura, tempo efetivo de procura, a quantidade de espécimes capturados em quilogramas. A

determinagéo da captura por unidade de esforco (CPUE) foi calculada através da Equagdo 1:

Captura

CPUE = (Equagdo 1)

Esforco de pesca

onde, captura (kg) e o esforgo de pesca foi utilizado em horas de procura.

2.3 Anilise da estrutura da populacio

A analise dos dados de captura da pesca foi realizada pela coleta de dados de estrutura
populacional dos polvos, O. insularis. Na biometria dos exemplares coletados foram
registrados os seguintes dados morfométricos:

e Comprimento dorsal do manto (CM): medido com trena (precisdo de 0,1 cm) entre

a porgdo posterior final do manto até o ponto médio entre os olhos (Figura6);
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Figura 6 — Comprimento dorsal do manto (CM) do polvo, Octopus insularis capturado no periodo de janeiro a
outubro de 2011, na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, Ceara.

e Comprimento total (CT): medido com trena (precisdo de 0,1 ¢cm) entre o apice do

manto at€ a extremidade do maior brago (Figura 7);

Figura 7 — Comprimento total (CT) do polvo, Octopus insularis capturado no periodo de janeiro a outubro de
2011, na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, Cear4.
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® Peso total (Wt): obtido em uma balanga eletronica (precisdo de 0,05g) (Figura 8).

£
%

\'

Figura 8 — Peso total (Wt) do polvo, Octopus insularis capturado no periodo de janeiro a outubro de 201 1, na
Praia da Pedra Rachada, Paracuru, Ceara.

A identificagdo macroscopica do sexo nos exemplares capturados foi feita observando
a presenga do hectocdtilo no terceiro brago do lado direito do macho e pela anatomia interna
das gdnadas que foram caracterizadas com os estdgios de maturagfio, baseado em Guerra

(1975), Guerra (1992) e Quetglaset al.(1998) descrito no Quadro 1.
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Quadro | — Caracterizagdo macroscopica dos estagios de maturagdo gonadal dos polvos, Octopus insularis,
coletados na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, Ceara.

Estagio Macho Fémea

Testiculo branco transparente e

Imat m pequeno e auséncia de Ovario muito pequeno, branco e
maturo , 4
espermatoéforos dentro do saco de homogéneo.
Needham.
Testiculo branco, de tamanho L. L.
g s e . Ovario de tamanho médio, branco e
Em médio, 6rgdo espermatofdrico

; i e homogéneo, ovario amarelado, com
com linhas brancas, espermatédforos

maturacio completos ¢ envoltos total ou estrutura granular; ovidutos brancos e
(I e grandes com a superficie branca e
parcialmente por uma massa listrad

. . istrada.
esponjosa consistente.
Testiculo branco, creme Ovdério grande com abundéncia de ovos,
o p 911 . A
Maduro homogéneo, saco csp! ermatofdrico ovidutos brancos e grandes, glandulas
com espermatoforos. ) . .
(I11) oviductais grandes com trés listras

Espermatoforos completos, livres e

bem formados caracteristicas.

Ovario largo e marfim, restos de tecidos
vermelho escuro. Flacido e sem ovos,
involucro dos ovidutos coloridos,

Pés-desova R . .
glandulas oviductais menores e com

av) . . .
listras mais escuras do que nas fémeas

maduras, e com um ovario fldcido com
pouco ou nenhum ovo.

Inicialmente, os dados morfométricos foram examinados quanto a sua estrutura,
utilizando os pardmetros basicos da estatistica descritiva (medidas de tendéncia central e de
disperséo). Posteriormente, o teste de normalidade de D’Agostino-Pearson e o teste F para
homocedasticidade das varidncias foram aplicados para justificar o uso dos testes
paramétricos, regressio e t de Student. As equagdes da andlise de regressio do peso total (Wt)
/ comprimento dorsal do manto (CM) foram determinadas para os machos e fémeas, sendo

utilizado o modelo poténcia descrito na equacio 2:

Wt =ACMP (Equagdo 2)

onde, A = e, em que, In Wt =a + b In CM & a forma linearizada desse modelo curvilineo.



A comparagdo dos coeficientes angulares das equagdes estimadas para os machos e as
fémeas foi feita através da aplicagdo do teste t de Student bilateral, seguindo-se a mesma
metodologia utilizada para a comparacdo de duas médias. De modo que as variacdes dos
valores de “b” remetem as consideragdes sobre crescimento relativo sem diferencas nas
propor¢des (b= 1), e com diferengas nas proporcdes corporais (b # 1). no caso peso total (Wt)
e comprimento dorsal do manto (CM) (VAZ-DOS-SANTOS, 2007).

Para as varidveis que apresentassem distribui¢do anormal, foi utilizado o teste néo
paramétrico de Mann-Whitney, conhecido como teste U, destinado a comparar amostras
independentes de tamanhos iguais ou diferentes.

Para a constatacdo da diferenca as varidveis biométricas entre os periodo seco e
chuvoso foi utili'zandd o teste t de Student bicaﬁdal. .

Para a constatagfio de uma provavel diferenca na proporgéo sexual, foi aplicado o teste
do qui-quadrado para aderéncia (3*), onde foram esperadas propor¢des iguais.

Todas as andlises estatisticas foram realizadas utilizando o Programa Aplicacdes
Estatisticas nas Areas das Ciéncias Biomédicas (BioEstat, versao5.0) a nivel de significancia
de 5% (AYRES; AYRES Jr., 2007).

A determinagdo do tamanho de primeira maturacdo foi estimada considerando-se a
proporg¢éo de organismos maduros como variavel dependente (Y) e o comprimento dorsal do
manto como varidvel independente (X), sendo os valores ajustados pela Equagio 3

(FONTELES-FILHO, 1989).
Y =1— 4% (Equagio 3)
Cuja forma logaritmizada est4 representada pela Equacdo 4,
In—In1-Y =InA+binX (Equacdo 4)

O valor de Lo 50 ¢ calculado pela Equagio 5:

_l -0, s -
Lo,so — In —In(1 bO 50 —InA (Equac;ao 5)




24 Analise socioeconémica da pesca na localidade

Para a analise socioecondmica foram realizadas visitas mensais a Praia da Pedra
Rachada, Paracuru no periodo de janeiro a outubro de 2010. No periodo foram coletados
dados de idade dos pescadores, nimero de pescarias mensais, duragdo média das pescarias,
quantidade de polvo pescados, valor e local de comercializagio. Esses dados foram originados
através de entrevistas (Apéndice 1) auxiliadas por diversos questiondrios semi-estruturadas
utilizando-se questoes abertas e/ou formuladas (ndo-estruturadas e estruturadas), e conversas
~'informais com os p_escadbres da localidade.

Os questionéarios fbram aplicados apenas aos pescadores que atuam na pesca de polvo
nos zona recifal entre - maré. Alguns desses dados foram coletados por abordagens dos

pescadores através da observagéo e compreenséo das atividades exploratérias.
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3 RESULTADOS

3.1  Descricio da pescaria

Nos meses de janeiro a outubro de 2011 foi realizado o acompanhamento mensal da
pescaria de polvo na zona entre - marés da Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE. Essa
pescaria ¢ comum na regifio dos recifes onde os pescadores, durante as menores marés se
direcionavam para os recifes utilizando um utensilio piscatério composto de uma vara de
madeira com anzol denominado de “bicheiro” (Figura 9) e artigos auxiliares, como: sal de

cozinha ou 4gua sanitéria para a captura dos organismos.

Figura 9 — Polvo, Octopus insularis capturado com bicheiro na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, Ceara.

A metodologia utilizada pelos pescadores para capturar os polvos consistia em
procurar nos recifes as tocas de polvos, que possuem caracteristicas bem evidentes, como a

presenca de vestigios alimentares (conchas de moluscos e carapagas de crustéceos) em frente



31

a toca. O tempo de procura variava de acordo com o tipo de maré e com a experiéncia do
pescador, tendo por base que eram pescadores locais, € ja tinham conhecimento da localizagéo
das tocas, podendo durar em média trés horas cada pescaria. Também eram encontrados
polvos no momento em que eles caminhavam sobre os recifes na baixa-mar em busca de
alimento ou abrigo, sendo um momento oportuno para sua captura.

Para a retirada do animal da toca o pescador utilizava dgua sanitaria (hipoclorito de
sodio) (Figura 10) ou sal de cozinha (cloreto de s6dio) (Figura 11) para estressar o polvo, de
modo que ele saisse da toca (Figura 12), ou ficasse mais exposto. Em seguida o pescador o
capturava usando o “bicheiro” ou mesmo as méos (Figura 13).

De janeiro a outubro a quantidade de polvos pescados totalizou 74 organismos, todos
da espécie O. insularis, onde a captura total foi de 9,76 kg. O esforgo de pesca registrado
durante todas as pescaria totalizou 27 horas. A captura por unidade de esfor¢o (CPUE) obtida

durante o acompanhamento da pescaria foi de 0,362 kg/hora.

Figura 10 — Garrafa com 4gua sanitéria utilizada na captura do polvo, Octopus insularis na Praia da Pedra
Rachada, Paracuru, Cear4.
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Figura 12 — Polvo, Octopus insularis saindo da toca pelo uso de sal de cozinha,
Paracuru, Cear4.

na Praia da Pedra Rachada,
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Figura 13 — Polvo, Octopus insularis sendo capturado pelo pescador com uso das méos, na Praia da Pedra

Rachada, Paracuru, Cear4.

3.2 Anilise da estrutura da populacio

Os machos de polvo, Octopus insularis capturados na Praia da Pedra Rachada,

Paracuru totalizaram 21 organismos e apresentaram o comprimento dorsal do manto médio de

6,238 & 1,513 cm, comprimento total médio de 27,810 + 7,202cm e peso total médio de
170,476 + 137,480 g, conforme dados apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Estatistica descritiva para os machos de polvo, Octopus insularis capturados na Praia da Pedra

Rachada, Paracuru, Ceara.

CM(cm) CT(cm) Wt (g)

Minimo

Maéximo

Amplitude Total

Média Aritmética
Variancia

Desvio Padrfo

Erro Padrio
Coeficiente de Variagéo

- 15 42
10 46 640
6 31 598

6,238 27,810 170,476
2,290 51,862 18900,66
1,513 7,202 137,480
0,330 1,571 30,000
24,26% 25,90% 80,64%




Na amostragem das fémeas de polvo, Octopus insularis capturados na Praia de Pedra
Rachada, Paracuru, totalizaram 53 organismos e apresentaram o comprimento dorsal do
manto médio de 5,660 + 1,413 cm, comprimento total médio de 25,566 + 6,402 cm e peso

total médio de 116,189 + 82,920 g, conforme dados apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Estatistica descritiva para as fémeas de polvo, Octopus insularis capturados na Praia da Pedra
Rachada, Paracuru, Ceara.

CM(cm) CT(cm) Wt (g)

Minimo 4 14 23
Méximo 9 39 407
Amplitude Total 5 25 384
Média Aritmética 5,660 25,566 116,189
Variancia 1,998 40,9811 6875,695
Desvio Padrio 1,413 6,402 82,920
Erro Padrio 0,194 0,879 11,390
Coeficiente de Variaco 24.97% 25,04% 71,37%

O comprimento dorsal do manto (CM) e o comprimento total (CT) apresentaram
distribui¢do normal (p-valor > 0,05) enquanto que o peso total (Wt) nfo apresentou
distribuigfo normal pelo tés'te de D’Agostino-Pearson (K?). O teste F apresentou varidncias
homogeéneas (homocedasticidade) para o comprimento do manto (CM) e para o comprimento

total (CT), conforme demonstrado na Tabela 3.

Tabela 3 — Teste de normalidade de D’Agostino Pearson (K2) e Teste F para os polvos, Octopus insularis
capturados na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, Cear4.

Parametros CM (cm) CT (em) Wt (g)
D'Agostino Pearson 4,306 1,526 49,182
p-valor 0,116™  0,466™ <0,0001*

Teste F 0,886 0,804 0,365
p-valor 0,352"  0,259™  0,002*
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Para a andlise da relagdo entre o peso total (Wt) e o comprimento dorsal do manto
(CM) foi possivel observar que 80,34% dos machos de Octopus insularis podem ser
expressos pela seguinte equagfio: Wt = 9,1637¢%#163(CM) (Figura 14). De acordo com o valor
do coeficiente linear “b” os machos possuem alometria negativa (b < 1), indicando diferencas

nas proporg¢des corporais.

700 A
k4
600 Machos
- 0,4163(CM)
500 - Wt =9,1637e
E R%=0,8034
w® 400 -+
°
-
° 300 -
[<)]
[-%
200 -+
100 -
O T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12

Comprimento dorsal do manto (cm)

Figura 14 — Relagéio entre o Peso Total (Wt) e o Comprimento Dorsal do Manto (CM), para os machos de
Octopus insularis capturados na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, Cear4.

Na analise da relagdo entre o peso total (Wt) e o comprimento dorsal do manto (CM)
foi possivel observar que 79,65% das fémeas de Octopus insularis podem ser expressas pela
seguinte equagio: Wt = 7,2148%4341CM (Figura 15). De acordo com o valor do coeficiente
linear “b” as fémeas possuem alometria negativa (b < 1), indicando diferencas nas proporgdes

corporais.
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Fémeas
Wt = 7,2148e04341(M)
R2=0,7965

Peso Total (g)
N N W
u
o

Comprimento dorsal do manto (cm)

Figura 15 — Relagdo entre o Peso Total (Wt) e o Comprimento Dorsal do Manto (CM), para as fémeas de
Octopus insularis capturados na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, Ceara.

A partir da comparagfo entre as curvas de regressio entre machos e fémeas, observou-
se que existe diferenga extremamente significativa (p-valor < 0,0001) para o crescimento
entre 0S SExos.

Conforme a Tabela 4, para os machos de Octopus insularis nfio foram constatadas
nenhuma diferenga significativa (p-valor > 0,05) nas varidveis biométricas entre os periodos
seco e chuvoso. Para as fémeas foi constatada uma diferenca significativa (p-valor <0,05)
entre o comprimento dorsal do manto (CM) e o peso total (Wt) entre os perfodos seco e

chuvoso.

Tabela 4 — Teste t de Student para as varidveis biometricas entre os periodos seco e chuvoso, para machos e
fémeas de Octopus insularis capturados na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, Cear.

Sexo Teste Paramétrico Teste nio paramétrico
Teste CM CT Teste Wt
Machos |t -0,458 -0,879 U 38,00
p-valor 0,652™ 0,390™ p-valor 0,859™
Fémeas |t 2,199 1,396 U 75,00
p-valor 0,032 0,169™ p-valor 0,032*
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De acordo com o Teste do qui-quadrado para aderéncia (y*) foi observado uma
diferenca significativa entre o nimero de machos e de fémeas. Foi observada uma proporgdo
de 2:1 em relac8o a proporg&o de fémeas para machos.

Durante as amostragens dos polvos machos maduros foi observada uma maior
frequéncia no perfodo seco (Figura 16), nas fémeas foi observado o mesmo padrio em que o
maior numero de maturas também foi encontrado no periodo seco (Figura 17). Tendo por base
que no ano de 2011 o periodo chuvoso vai de janeiro a abril, e o periodo seco de maio a

dezembro.

= Machos maturos ® Machos imaturos

Frequéncia absoluta

D=
=

0 6 6 8 o 0 0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out
Meses

Figura 16 — Frequéncia de machos de polvos, Octopus insularis capturados na Praia da Pedra Rachada, Paracuru,
Ceara.
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Figura 17 — Frequéncia de fémeas de polvos, Octopus insularis capturados na Praia da Pedra Rachada, Paracuru,
Ceara.

O tamanho de primeira maturagdo para o comprimento dorsal do manto (CM) dos

machos de polvo, Octopus insularis capturados foi de 5,2 cm (Figura 18).
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Figura 18 — Tamanho de primeira maturago para os machos de polvo, Octopus insularis capturados na Praia da
Pedra Rachada, Paracuru, Ceara.
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Para as fémeas o tamanho de primeira maturagio apresentou um aumento do

comprimento dorsal do manto (CM) que foi de 6,6 cm (Figura 19).
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Figura 19 — Tamanho de primeira maturagio para as fémeas de polvo, Octopus insularis capturados na Praia da
Pedra Rachada, Paracuru, Cear4.

33 Analise socioecondomica da pesca na localidade

A partir das entrevistas, e dos questionarios aplicados a quatro pescadores locais de
polvo na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, Ceara, foi possivel obter um perfil relevante de
como eles utilizam a pescaria como fonte de renda para sua subsisténcia.

Apesar de uma ampla experiéncia, a média da idade dos pescadores estava em torno
de 20 anos, tendo por base que sfo pescadores locais nascidos e criados nas regides de recifes,
€ que pescam desde jovens.

Dos pescadores, 75% possuem outra fonte de renda além da pesca de polvo, estando
incluso a pesca de peixes e crustiaceos. Em média, sdo capturados por dia cerca de 3 kg de

polvo, em pescarias com duragfdo média de 2 horas.
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Os polvos capturados sdo comercializados em barracas ou restaurantes na propria
regido, onde o kg de polvo custa em média R$10,00 e sendo vendido para os consumidores
por um pre¢o de R$28,00. Ocasionalmente os polvos séo revertidos para consumo proprio.

Todos os pescadores de polvo relataram que o estoque pesqueiro diminuiu, porém néo
sabem dizer por qual motivo ocorreu essa redugfdo no ntimero de polvos. Também foi
constatada a utilizagéo de agentes quimicos na pescaria, tal como a dgua sanitaria, podendo
ser um fator que influenciou na diminuicdo dos polvos na regido. De modo que a falta de
informacdo e a necessidade de sustento fazem com que essa prética seja comum na regifo,

promovendo a degradagio da fauna e da flora recifal.
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4 DISCUSSAO

A utiliza¢do de artigos auxiliares, o sal de cozinha (cloreto de sédio) e a 4gua
sanitaria (hipoclorito de sédio). se fizeram bastante presente pela maioria dos
pescadores de polvo. Principalmente a dgua sanitaria. que é proibida por lei devido aos
danos causados a fauna e a flora dos recifes. Durante o periodo do estudo foram
realizadas conversas com os pescadores no intuito de mostrar os maleficios de tal
pratica, assim tentando promover uma conscientizacio ambiental.

Foi sugerida por n6s a utilizagdo do sal de cozinha (cloreto de sédio), que possui
4 mesma eficécia para estressar o polvo e ndo possui impacto negativo. no ‘meio
ambiente, além de ser um artigo de facil acesso e baixo custo financeiro. Sendo uma
alternativa favoravel a preservagio do meio ambiente.

A utilizagdio da 4gua sanitaria é bastante presente ao longo dos recifes costeiros
do nordeste brasileiro, em Fernando de Noronha, a pesca de polvo nos recifes €
realizada por criangas e mulheres, que segundo pescadores e autoridades utilizavam
frequentemente 4gua sanitdria para expulsar os polvos das tocas. Contudo, essa pratica
compromete a toca, pois ndo evita que outros organismos habitem novamente o local e
causa destruigdo dos recifes e morte de outros organismos (Leite; Haimovici; Oliveira,
2008).

A abundéncia de Octopus insularis na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, Cear3,
foi averiguada durante o mapeamento das espécies da macroinfauna bentdnica do
Estado do Ceard revelando uma baixa quantidade de exemplares para essa regido
(CEARA, 2005). De modo que a partir do presente estudo foi confirmada a baixa
captura de organismos (0,362 kg/hora), porém devido ser uma espécie de interesse
comercial relevante, sua exploragdo é suficiente para complemento da renda das
familias de pescadores da regifo.

O valor de comercializag&o do polvo na localidade apresentou-se dentro da faixa
de prego das praias da costa do nordeste brasileiro (R$ 6,00 a R$ 10,00) que também
cram comercializados em barracas de praia, pousadas ou para alimentacfio (Leite;
Haimovici; Oliveira, 2008). Levando-se em consideragio que o preco do polvo em
outras regides, tal como em Itarema, antigamente possuia uma valor estimado de R$

7,00 a R§ 7.50 (BRAGA er al., 2007) é possivel observar que na Praia da Pedra



Rachada o prego € baixo e aliado a baixa abundancia dessa espécie no local, ndo
Justificando um aumento do esforco de pesca (nimero de pescadores e horas de
procura). diferente do que acontece em Fernando de Noronha em que mesmo quando as
capturas diminuem o valor de venda do polvo permanece sempre elevado (R$ 11,90 a
R$ 18.70) além da auséncia do intermediario que também nfo foi observado em
Paracuru (Leite; Haimovici; Oliveira. 2008). Tendo por base que o polvo possui elevado
valor nutricional e aproveitamento para consumo. onde somente cerca de 4% da massa
corpérea sdo visceras, e todo o resto pode ser consumido.

Os dados apresentados mostraram diferencas na relagdo peso total /
comprimento dorsal do manto entre os sexos possivelmente relacionado com a
maturagdo gonédal e disponibilidade alimentar (MANGOLD,1983). As rfémeas
apresentarem mais requerimento energético, pois precisam passar por periodos de jejum
apos a desova no cuidado com os ovécitos (OTERO, ef al., 2007), retardando por mais
tempo o tamanho de primeira maturagéo (Lsge,), diferentemente dos espécimes machos
que apresentaram o tamanho de primeira maturagfo inferior ao observado nas fémeas.

A quantidade de polvos machos maturos superou a quantidade de imaturos,
apresentando maior niimero de organismos no perfodo seco (maio a dezembro), j4 para
as fémeas foi observado o contrério, a quantidade de fémeas imaturas superou o nimero
de fémeas maturas, também com maior numero de organismos no periodo seco.
Fortalecendo a base somitica de que as fémeas precisam de um maior requerimento
energético, € desse modo demoram mais tempo para amadurecer (OTERO, er al., 2007).

Apesar do desenvolvimento tardio a espécie apresenta os mesmos padrdes que
os demais cefalépodes como, crescimento rdpido em um curto periodo de tempo
(aproximadamente seis meses) e depois da desova tinica e total e morte da fémea apos a
eclosdo das paralarvas (BOYLE; RODHOUSE, 2005; BATISTA, 2011; BATISTA;
ARAUJO, 2011). Sendo assim, o polvo € considerado um animal com tendéncia a ser
classificado como “r estrategista” de acordo com seu ciclo de vida, justificando o uso de
equagdes exponenciais para o crescimento (THE CEPHALOPODE PAGE, 2011).

Com relagdio a diferenga do comprimento dorsal do manto e peso total entre os
periodos do ano, como visto anteriormente existe uma diferenca entre o crescimento de
machos e fémeas, que pode estar relacionado com o desenvolvimento gonadal. Podendo
também ter influencia da temperatura da 4gua, tendo em vista que de acordo com dados

coletados na FUNCEME observou-se uma maior temperatura superficial da agua do



mar no periodo chuvoso. Estando aliado ao maior aporte de nutrientes carreados do
meio aloctone neste periodo, o que ja evidenciado na literatura anteriormente por
Mangold (1983) Evan Heukelem. (1973).

De acordo com os resultados obtidos nesse experimento, o plano de manejo para
a preservacdo da espécie dentro da APA das Dunas de Paracuru deverd apresentar o
comprimento dorsal do manto (CM) de no minimo 7 cm (160 g), valor aproximado ao
obtido para Fernando de Noronha que foi de 8 ecm (Leite; Haimovici; Oliveira, 2008).
Tanto o presente estudo, como o feito em Fernando de Noronha, mostram que a
legislagdo de 11 cm de comprimento dorsal do manto (CM) do tamanho minimo de
captura do polvo Octopus vulgaris, na regido sudeste e sul do Brasil ndo deve ser
apiicado ao Octopus insularis. capturado na regiéd recifal do nordeste brasileiro. Tendo
em vista, que a estrutura populacional e metodologia de captura devem ser tratadas
como uma pescaria diferenciada e consequentemente necessita de uma legislagio
diferenciada.

A propria legislagdo deveria ser revista, tendo por base que os Octopus sp. sdo
organismos muito maleéaveis, apresentando dificuldades na sua medicdo, sendo mais
adequado estabelecer uma legislacdo com base no peso desses organismos, pois esta
unidade néo varia.

Desse modo, possibilitando maiores chances para perpetuacio da espécie e a
sustentabilidade econdémica das familias locais que dependem da pesca, ja que
provavelmente trata-se de uma érea de criagdo (crescimento) de juvenis de Octopus
insularis, evitando assim a sobre pesca de crescimento.

O que faz questionar a utilizagdo do “bicheiro”, que apesar de ser uma arte de
pesca tradicional, ndo proporciona nenhuma seletividade na captura de polvos. Uma vez
que na maioria das pescarias os polvos ndo estdo visiveis, e quando o “bicheiro” é usado
causa grandes danos, muitas vezes levando a morte do organismo.

Porém, ¢ uma arte tradicional de baixo custo que ¢ bastante utilizada nas
comunidades das regides litordneas no Nordeste. Sendo um assunto a ser tratado com
cautela, uma vez que proibir a utilizagdo do “bicheiro” sem propor outra alternativa

mais sustentavel e com valor agregado equivalente, néio seria adequado.
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5 CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Apesar da pequena quantidade de organismos capturados, em sua maioria eram
juvenis e ndo apresentavam um tamanho consideravel para sua comercializa¢do. Porém
para o presente estudo foram de suma importancia para caracterizar o perfil dos polvos
que habitam as regides de recifes.

A pesca do polvo, Octopus insularis, na Praia da Pedra Rachada, Paracuru,
Ceara, assim como em outras localidades do nordeste é uma pescaria tradicional que
possui baixo esforgo de pesca, mas possibilita a sustento de diversas familias que
depéndem dessa atividade para complementar sua fonte de renda e se alimentar. Sua
comercializagdo € basicamente local, sendo vendido a barracas e restaurantes da regido,
onde a média do valor do polvo ¢ cerca de R$10,00 o kg.

Além da utilizagdo do “bicheiro”, sdo utilizados artigos auxiliares no
complemento a pesca do polvo, tais como o sal de cozinha (cloreto de sodio) e a agua
sanitaria (hipoclorito de s6dio). Porém, entre eles a utilizagdo da agua sanitaria €
proibida, pois causa grandes danos ao ecossistema recifal e a seus habitantes. Também
sendo necessério questionar a legislacdo da pesca do polvo, e a utilizag@o do “bicheiro”
como arte de pesca.

Quanto ao crescimento, do Octopus insularis, mostrou através das anélises
estatisticas e da comparacdo das regressdes dos coeficientes lineares “b” que existe
diferenga de crescimento entre os sexos no decorrer do ano de 2011. Por meio do
comprimento dorsal do manto (CM) foi obtido o tamanho de primeira matura¢do para
os dois sexos, mostrando que essa variagio de crescimento ocorre entre 0s periodos seco
(maio a dezembro) e chuvoso (janeiro a abril), mostrando que a maior quantidade de
povos maturos € a maior quantidade de fémeas imaturas se concentram no periodo seco
(maio a dezembro) de 2011.

A partir de dados como o comprimento dorsal do manto (CM) para o tamanho
de primeira maturagfo, serd possivel aplicar gestdes de pesca mais adequadas para cada
tipo de pesca. Tendo em vista que de acordo com a regido o tipo de pescaria pode
possuir diferencas tanto na captura dos polvos, como os impactos que podem ser

causados, desse modo necessitando de gestdes especificas para cada tipo de pescaria.
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7 APENDICE

QUESTIONARIO PESCADORES DE POLVOS, PARACURU—-CEData( / / )

—>SISTEMA PESQUEIRO

PESCADOR:

1)Arte de pesca?

' 2)Lo'cais de pesca?

3)Realiza a pescaria em Embarcacdes? / A embarcagdo possui licenciamento?
( )SIM ( )NAO / ( )SImM ( )NAO

4)Pesca algo além de polvos? O que?

5)Numero de pescarias(dia/semana/més)?

6)Tempo de duragdo das pescarias (hora)?

7)Quantidade de polvos capturados (hora/semana)?




8)Quantidade vendida (dia/semana/més)?

(W5}

9)Quantidade consumida (dia/semana/més)?

—>DADOS SOCIO-ECONOMICOS

1)Idade do pescador?

2)Unica fonte de renda?
( )SIm ( )NAO

Qual(is) outra(s)?

3)Valor de venda do polvo(kg)?

4)Onde é comercializado?

—>DADOS ECOLOGICOS

1)Como era a pesca de polvos antigamente?



2)Vocé acha que a quantidade de polvos diminuiu? Por qual(is) motivos?

( )SIM ( )NAO

3)Faz uso de detergente, ou élgum agente quimico? Qual(is)?

( )SIm ( JNAO

4)Acha necessario a preservacio dos polvos? Fazendo o que?

( )SImM ( )NAO




