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RESUMO

O Betta splendens, também conhecido como “peixe de briga” e “peixe beta”,
destaca-se como um dos peixes ornamentais de grande interesse comercial, pela sua beleza,
variedade de cores e rusticidade. Os rotiferos sio organismos do zooplincton largamente
utilizado como alimento vivo na larvicultura de muitos peixes marinhos e de agua doce,
devido ao seu pequeno tamanho (120-300 pm), movimentacdo na coluna d’agua, capacidade
de produgd@o em larga escala, facilidade de manejo e de assimilar substincias enriquecedoras.
Este trabalho avaliou o crescimento e sobrevivéncia de pos-larvas de betas, alimentados com
rotiferos Brachionus plicatilis, previamente alimentados com as microalgas Spirulina
platensis, Nannochloropsis oculata, Chlorella vulgaris e com a levedura Saccharomyces
cereviseae, obtidas de culturas pré-estabelecidas no Laboratorio de Planctologia do
CEBIAQUA/DEP/CCA/UFC. A avaliagdo do crescimento populacional dos rotiferos foi
realizada em um delineamento totalmente ao acaso, com os quatro tipos de alimentagio em
quatro repeti¢des, durante cinco dias. O tratamento com a microalga N. oculata resultou em
um aumento populacional significativamente maior do que o observado nos outros
tratamentos, atingindo a densidade de 47,5 + 8,3 rotiferos mL™. As pés-larvas de betas foram
cultivadas em recipientes plasticos com volume de 100 mL, alimentadas com os rotiferos
enriquecidos (100 individuos mL™) com as microalgas e o fermento, em quatro repeti¢oes.
Néo houve diferencas significativas entre os tratamentos e as pos-larvas alcangaram um
desenvolvimento satisfatorio em todos os tratamentos, comprovando a importincia dos
rotiferos na alimentagio do beta. Ao final do experimento, verificou-se um aumento de cinco
pontos na salinidade, enquanto os valores de pH e amdnia mantiveram-se constantes durante
todo o experimento.

Palavras-chave: Peixes ornamentais, Larva de peixe - cultura, Alimentos vivos, Bioencapsula-
mento.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, registros histéricos do inicio da atividade de criagdo de peixes
ornamentais datam do final da década de 1920 quando Sigeiti Takase, imigrante japonés
fixado no Rio de Janeiro, comega a negociar peixinhos de aquario de origem amazdnica.
Antes disso os aquariofilistas limitavam-se a coletar os peixes em rios e lagos e coloca-los em
recipientes de vidro. A partir de reunides que Takase promovia em sua casa, a atividade
comecou a ser mais divulgada. No entanto, somente em 1930 foi criada a primeira loja de
peixes ornamentais do Brasil, a Aquario Rio. Na década de 1950, pessoas que obtiveram
sucesso em reproduzir seus exemplares comegaram a vendé-los para criadores dos estados de
S3ao Paulo e Minas Gerais. Em meados de 1980, o aquarismo chega ao nordeste e tem sua
grande ascensdo de 1994 a 1998 com a introdugio de peixes importados, devido a grande
valorizagdo do real frente ao dblar e, ainda hoje os plantéis nacionais necessitam de
melhoramento genético a partir de exemplares importados (VIANNA, 2009).

Oriundo da Asia (Tailandia, Indonésia, Vietnd, China e outros paises), a espécie
Betta splendens ou Siamese fighting fish, também conhecido como “peixe de briga” e “peixe
beta”, habita regides alagadas, com aguas paradas e pobres em oxigénio, brejos, pantanos e
campos de plantacdo de arroz. Sua alimentacio é basicamente de larvas de mosquitos, vermes
e pequenos peixes, encontrados em abundéncia nesses locais (FARIA ef al., 2006). Pertence a
subordem Anabantoidei e a grande Familia Osphronemidae cuja caracteristica anatdmica mais
marcante € a existéncia de um 6rgio acessorio, localizado na parte superior de seu torax,
chamado de labirinto, que permite que o animal respire o oxigénio atmosférico (VIANNA,
2010).

A origem do seu nome vem da associagdo com uma tribo de guerreiros que
dominavam as regides do antigo Sido, os “Ikan Bettah”. Essa relagdo é bastante evidente, uma
vez que o Beta € um peixe territorialista e violento quando em contato com outros machos da
sua espécie (FARIA ef al., 2006). Com um paladar voraz e capaz de se alimentar de tudo que
se movimente no seu raio de visdo, tem sido utilizado frequentemente em programas de
controle biologico da proliferacdo de mosquitos, principalmente do Aedes aegypti, 0 mosquito
da Dengue, em substitui¢do ao larvicida quimico “temef6s” (PAMPLONA et al., 2004).

Uma caracteristica interessante dessa espécie é a sua precocidade sexual.
Exemplares de trés meses, quando bem alimentados ja estdo aptos a reprodugio (FARIA et

al., 2006). Experimentos avaliaram a idade necessaria para a maturidade sexual em juvenis de
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beta a partir de 30 dias sendo administrado alimento uma, duas ou trés vezes ao dia. Apds 77
dias, ou seja, trés meses e meio de vida, as fémeas estavam aptas a reproduc@o em ambos os
tratamentos, apresentando melhor desempenho reprodutivo aquelas que foram alimentadas
duas vezes ao dia (JAMES; SAMPATH, 2002).

Entre algumas espécies ornamentais, o beta destaca-se como um dos peixes de
melhor mercado, ndo s6 pela beleza e variedade de cores, como também pela rusticidade,
associada a presenga de um sistema acessorio de respiragdo aérea que lhe permite sobreviver
em pequenos aquarios chamados de beteiras (ZUANON et al., 2007).

Existem varios tipos de alimentos que podem ser administrados aos alevinos. A
partir do quinto dia de vida, eles comecam a aceitar alimentagdo exégena. Os mais utilizados
sdo: infusdrios, paramécios, farinha de minhoca, farinha de salméo, gema de ovo, artémias e
branchonetas (FARIA et al., 2006).

O dominio de técnicas de manejo faz surgir novos métodos de alimentacio e
controle de qualidade em aquariofilia. Portanto, a utilizagdo de rotiferos torna-se uma nova
fonte de crescimento rapido para o beta. Com tamanho intermediario entre as microalgas e as
artémias (120-300 um), os rotiferos estdo presentes em diferentes habitats e mesmo aqueles
que pertencem a mesma espécie apresentam variacio de tamanho. Esta amplitude torna mais
facil a adaptacdo do animal cultivado ao alimento. Os rotiferos podem ser cultivados com
diferentes tipos de alimentos desde fermento fresco ou desidratado, a microalgas vivas ou
liofilizadas (PEREIRA, s.d.).

Entre as varias espécies de zooplancton, o rotifero Brachionus plicatilis tem sido
usado mais extensivamente como alimento vivo para o cultivo de varios tipos de larvas de
peixes marinhos e de agua doce (WATANABE; KITAJIMA; FUJITA, 1983). E uma espécie
eurialina, de tamanho pequeno, natagio lenta, com bom valor nutricional, bastante prolifico e
muito tolerante a uma ampla variedade de condigdes ambientais (TREECE; DAVIS, 2000).
Em virtude do seu tamanho, permanéncia na coluna d’4agua, capacidade de producio em larga
escala, facilidade de manejo em termos de assimilag¢do de substincias enriquecedoras e ampla
faixa de tolerdncia a mudancas no meio de cultivo, o B. plicatilis torna-se indispensavel na
larvicultura de uma grande quantidade de peixes marinhos.

Em aguas com elevados niveis de eutrofiza¢do, os copépodes, camardes e peixes
pequenos, normalmente predadores de rotiferos, ndo podem sobreviver por longos periodos e
sdo eliminados das 4guas. Porém, os rotiferos possuem uma maior capacidade de tolerar a
eutrofizagdo do que os predadores. Desta forma, os rotiferos podem sobreviver, crescer e se

reproduzir muito bem nas aguas eutrofizadas (FENGQI, 1996)
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A técnica de bioencapsulamento, ou seja, o enriquecimento de rotiferos através da
utilizagdo das microalgas como fonte de alimento, e a sua oferta ja enriquecido, pode otimizar
consideravelmente o crescimento das poés-larvas de beta em seus primeiros dias de
alimentac@o, logo apos a absor¢io do saco vitelinico (COSTA et al, 2008). A produgdo
intensiva deste tipo de alimento é fundamental para desenvolver um dos estagios mais dificeis
da larvicultura de peixes. (SEIXAS, 2001).

A introduggo de fitopldncton em tanques de criagdo para inimeras espécies de
animais dulcicolas e marinhos leva a resultados muito melhores em termos de indice de
sobrevivéncia, crescimento e transformagdo do que quando feita em agua limpa, tornando
estas condi¢des de cultivo uma necessidade econémica (MULLER-FEUGA, 2000).

As microalgas estdo diretamente envolvidas na cria¢do da maioria das espécies de
animais produzidos na maricultura, incluindo moluscos bivalves em todo seu ciclo de vida,
em estagios larvais de crustiaceos, peixes e espécies de cefalépodes, e indiretamente como
parte da alimentagdo para a produc@o de presas vivas, que constituem a dieta para pos-larvas
(FERREIRA et al., 2008).

A microalga Chlorella vulgaris pertence a classe Trebouxiophyceae, ordem
Chlorellales, familia Chlorellaceae (GORS er al., 2010). E uma espécie unicelular,
cosmopolita e esférica, sem movimentos e com didmetro variando de 2,0 a 10,0 pm
(PHUKAN et al., 2011). E bastante utilizada tanto na industria alimenticia (GOUVEIA ef al.,
2007) quanto na industria farmacéutica (WANG ef al., 2010), bem como na alimentagio
humana (MORAIS; COSTA, 2007) ou de organismos aquaticos (STPAUBA-TAVARES;
ROCHA, 2003).

A espécie Nannochloropsis oculata pertence a classe Eustigmatophyceae
(Xanthophyceae), ordem Eustigmatales e familia Monopsidaceae (BICUDO; MENEZES,
2006). Podem ser produzidas em cultivo estacionario, tipo batch, sendo frequentemente
usadas na cadeia alimentar de rotiferos (OKAUCHI, 1991).

A Spirulina pode ser considerada de grande importdncia na nutrigdo humana
devido as suas qualidades nutricionais: alto teor de proteina, baixo teor de gordura e alto teor
de acido linolénico (SASSANO, 1999). Em varias regides do mundo ji existe o cultivo e
comercializacdo da biomassa de Spirulina, que é produzida, principalmente, a partir das
espécies Arthrospira maxima e A. platensis, mais conhecidas como S. mdxima e S. platensis.
(ARAUJO; FACCHINETTI; SANTOS, 2003). A microalga cianoficea Spirulina platensis
possui um alto valor nutricional, devido possuir elevados teores de proteinas, vitaminas,

carotenoides, minerais e acidos graxos poli-insaturados (CANELA et al., 2002).
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O objetivo deste trabalho foi acompanhar o crescimento e a sobrevivéncia de pos-
larvas do peixe Bertta splendens alimentados com rotiferos Brachionus plicatilis enriquecidos
com as microalgas Spirulina platensis, Nannochloropsis occulata, e Chlorella vulgaris,

fermento bioldgico, Saccharomyces cerevisiae.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 Obtencéo das cepas de microalgas

As cepas das microalgas Spirulina platensis, Nannochloropsis oculata e Chlorella
vulgaris utilizadas neste estudo foram obtidas de culturas pré-estabelecidas no Cepario do
Laboratério de Planctologia, no Centro de Biotecnologia Aplicada a Aquicultura —
CEBIAQUA, do Departamento de Engenharia de Pesca da UFC. Sdo mantidas em
temperatura constante de 17°C+1, salinidades 30 para N. oculata e C. vulgaris, e 5 para S.

platensis, respectivamente, e luminosidade de 60 uE cm™s™.

2.2 Cultivo das microalgas

Os cultivos foram realizados em sistema estacionario, ou tipo batch (OHSE ef al.,
2008), utilizando trés erlenmeyers de vidro com capacidade para um litro para cada microalga
(Figura 1), onde cada espécie foi inoculada em uma densidade oOptica (DOggonm) inicial de
0,100 £+ 0,020, a partir de cepas cultivadas no préprio laboratério de planctologia. Diariamente
o desenvolvimento dos cultivos foi acompanhado através da leitura da absorbancia, através da
densidade optica DOggonm, utilizando um espectrofotometro, coletando amostras de 25 mL?
de cada cultura.

A correlagéo linear entre DOgsgonn € DC € mostrada na equagdo 1, de acordo com
Sipauba-Tavares; Rocha (2003), que descreve o método de diluigdes utilizado para obter as
concentragdes celulares decrescentes das curvas de crescimento das microalgas, tornando
possivel a determinagdo das suas equacgdes de regressio linear (LIU, WANG; ZHOU, 2008).
Através destas equagdes foi possivel determinar as quantidades ideais de células mL" nos

experimentos seguintes.

== [(%"—) v] 0
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Onde:

v — Volume renovado em mL™,

V — Volume do recipiente em mL™",

D¢ — Densidade celular desejada em cels mL'l,

D; — Densidade celular atual em cels mL™.

Os valores de absorbadncia foram correlacionados com as contagens de células de
cultivos pré-estabelecidos no proprio laboratorio, sendo obtidas suas equagdes de regressao
linear. Desta forma, foram determinadas as quantidades em n° de células mL™ a serem
adicionadas diariamente ao experimento com os rotiferos.

Todos os materiais utilizados nesse experimento, assim como 0s meios de
cultivos, foram esterelizados em autoclave por um periodo de 15 minutos com temperatura de
120°C, a 1 atm, para eliminar bactérias. As condi¢gdes de cultivo permaneceram constantes,
com temperatura de 23°C + 1, luminosidade de 60 PE ecm™s™ tendo como fonte lampadas
fluorescentes de 40 w, sem fotoperiodo e aerag¢do constante fornecida por um soprador, com o

fluxo controlado a 3,0 + 1,0 L ar min™.

2.3 Preparo dos meios de cultivo

O meio de cultura utilizado para manuteng¢io do experimento com as microalgas
C. vulgaris e N. oculata foi o Guillard /2 (1975), com salinidade 30, preparado de acordo

com as tabelas 1 e 2,

Tabela 1 - Composi¢do do meio Guillard /2.

x Solugio estoque Quantidade no meio de
Solugdo Componentes L) snftura (ol L)
1 Nitrato de sodio 75 1.0
2 Fosfato de sodio 5 1.0
3 Silicato de sédio 30 1,0
4 Solucio de vitamina * 0,3
5 Metais trago i 1,0

* 50 mL de 4gua destilada mais duas ampolas da vitamina.
** A formulacio da solugiio de metais trago estd representada na tabela 2.
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Tabela 2 - Composigado da solugdo de metais trago do meio Guillard /2.

Solugdo estoque Quantidade na solucdo de
Componentes (@ L'l) oS fraen

Cloreto de ferro  ~ ———m- 3,15gL"
Na, EDTA e 436gL’
Sulfato de cobre 9,8 1,0mL L'
Molibdato de sédio 6,3 1.0 mL L
Sulfato de zinco 22 1.0mL L}
Cloreto de cobalto 10 1,0mL L
Cloreto de manganés 180 1,0mL L

Para a espécie S. platensis foi utilizado o meio Jourdan (JOURDAN, 2001), cuja composi¢io
quimica esta apresentada na tabela 3.

Tabela 3 - Composi¢ido do meio Jourdan.

Componentes Quantidade (g L)

Ureia 0,07
Sulfato de Magnésio monobasico 0,2

Sulfato ferroso 0,003
Sulfato de Potassio 1,0
Fosfato de amdnio monobasico 0,1
Nitrato de potassio 2,0
Cloreto de sddio 5.0
Bicarbonato de Sodio 8.0

2.4 Obtencao da cepa de rotiferos

Os rotiferos da espécie Brachionus plicatilis, foram obtidos de cultivos pré-
estabelecidos na Estacdo de Piscicultura Ornamental Tanganyika, localizada no municipio de
Aquiraz/CE, onde s@o mantidos em salinidade 28 e alimentados exclusivamente com CSP -
Culture Selco® Plus, INVE N. V., Bélgica, duas vezes ao dia, em quantidades de acordo com
a orientagdo do fabricante. Esta cepa foi mantida no CEBIAQUA em salinidade 25,
alimentados com fermento biolégico seco, Saccharomyces cerevisiae, em temperatura de 26+

2°C, com aeragao constante, até o inicio dos experimentos.
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2.5 Cultivo dos rotiferos

O cultivo dos rotiferos foi realizado no Laboratoério de Planctologia, no Centro de
Biotecnologia Aplicada a Aquicultura — CEBIAQUA, do Departamento de Engenharia de
Pesca da UFC. As culturas realizadas em recipientes de vidro com capacidade maxima de 500
mL, e volume de cultivo inicial de 250 mL, em sistema estacionario (batch), onde diariamente
foram adicionados os diferentes tipos de alimentago. Definiu-se quatro tratamentos com
quatro repetigdes, em um delineamento totalmente ao acaso e dispostos em uma bancada do
Laboratério de Planctologia (Figura 1).

A densidade inicial de rotiferos dentro de cada tratamento foi definida em 10
individuos mL™ (SANTOS et al., 2009). A temperatura no local de cultivo foi mantida
constante em 23°C + 1 e ndo houve disponibilidade de luz para nenhum dos tratamentos, a

fim de evitar o crescimento das microalgas dentro dos cultivos.

Figura 1 — Cultivo dos rotiferos no Laboratério de Planctologia.

Fonte: Arquivo pessoal.

A alimentagio dos rotiferos foi realizada a partir dos cultivos das microalgas em
densidades celulares especificas. Para isso, amostras de cada cultura foram diluidas em seus
respectivos meios de cultivos a fim de atingir a densidade celular ideal, através da leitura de
absorbancia com DOegonm. Apds essa diluigdo, C. vulgaris e N. oculata foram ofertadas aos
rotiferos, vivas, sem filtragem. Ja a biomassa de S. platensis foi filtrada em uma malha de 60

um, lavada com agua destilada para remover o excesso de meio de cultivo e, posteriormente,
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forgada a passar pela mesma tela, com o auxilio de agua salgada, para fragmentar os tricomas
da microalga e, assim, facilitar a ingestdo pelos rotiferos. O fermento biologico S. cerevisiae
foi ofertado dissolvido em agua com a mesma salinidade dos cultivos, mantendo uma
quantidade de células equivalente ao das microalgas.

O desenvolvimento das culturas de rotiferos foi avaliado diariamente por
contagem total de individuos em aliquotas de 200 pl., com quatro repeticdes em lamina de
microscopia, utilizando uma fonte de luz diretamente sob a ldmina, e lupa comum. A partir da
média da contagem das aliquotas foi feita extrapolagio para 1 mL e as contagens finais foram

expressas em rotiferos mL™.

2.6 As larvas de Betta splendens

As larvas do peixe foram obtidas de cruzamento feito no Centro de Biotecnologia
Aplicada a Aquicultura — CEBIAQUA, do Departamento de Engenharia de Pesca da UFC,
imediatamente apos o periodo de consumo do saco vitelinico, com aproximadamente 48 horas

apos a eclosdo dos ovos.

2.7 Avaliacio do desenvolvimento das pos-larvas

Inicialmente, foi realizada uma pesagem das poés-larvas de B. splendens em
balancga analitica com precisdo de 1 mg, em quatro amostras aleatérias e homogéneas. Os
betas pesados foram retirados da mesma ninhada para nao haver diferengas genéticas quanto
ao seu desenvolvimento.

As pl’s foram estocadas em recipientes plasticos com volume 1til de 150 mL, com
100 mL de agua desclorada, em nimero de 10 individuos, em quatro tratamentos com quatro
repeticdes. A disposi¢cdo dos recipientes foi feita de forma completamente aleatoria (Figura 2)
e as pos-larvas alimentadas diariamente com os rotiferos bioencapsulados com as trés

espécies de microalgas utilizadas no experimento, bem como com o fermento biologico seco.
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Figura 2 — Disposi¢io dos tratamentos e repeticdes do experimento com pos-larvas de beta.

Fonte: Arquivo pessoal.

De cada cultivo de rotiferos foi retirado o volume de 200 mL, filtrado em malha
de 60 um e ofertados quando se encontravam nas mesmas densidades de cultivo, 100 rotiferos
mL", de forma que todas as larvas pudessem se alimentar satisfatoria e abundantemente.

Foram realizadas mais duas pesagens para determinar o desenvolvimento das
larvas de beta em cada tratamento, uma na metade do experimento e outra no final. Nestas
duas pesagens foram quantificados os pesos médios e quantidades de todas as larvas, em cada

tratamento e repeti¢des, verificando a mortalidade.

2.8 Analises estatisticas

Os dados obtidos no presente trabalho foram submetidos a analise de varidncia
com fator unico (ANOVA) e, no caso de diferenga significativa, submetidas ao teste de Tukey

para médias ao nivel de 5% utilizando o programa BioEstat 5.0.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Cultivos das microalgas

A partir dos valores de densidade 6ptica e contagem de células mL™ foi observada
uma forte correlagdo linear entre as duas variaveis para os cultivos das microalgas Chlorella
vulgaris, Nannochloropsis oculata e Spirulina platensis. Dessa forma, foi possivel a obtengéo
das respectivas equagdes de regressdo linear (Tabela 4). A partir destas equagGes foram
determinadas as quantidades ideais de células mL™' a serem ofertadas aos rotiferos

diariamente.

Tabela 4 — Coeficiente de determinacdo (R?) e equagdes de regressio linear entre DC e
DOgsonm dos cultivos de Chlorella vulgaris, Nannochloropsis oculata e Spirulina
platensis.

Microalga R? Equagdo de regressio linear
Chlorella vulgaris 0,9850 y=0,0159x + 0,0011
Nannochloropsis oculata 0,9916 y=10,0182x - 0,0221
Spirulina platensis 0,9849 y = 0,0269x - 0,1271

Os cultivos foram mantidos sempre na fase de crescimento exponencial, através
da realizagdo de repicagens frequentes com substitui¢cdes parciais dos respectivos meios de
cultivo. Para alimentac@io dos rotiferos, as densidades opticas das culturas das microalgas
foram ajustadas, através de dilui¢do com seus respectivos meios de cultura, de forma a
atingirem uma densidade celular em torno de 78 x 10* cels mL™. Dessa forma, foram
estabelecidos os volumes da cultura de cada microalga a serem adicionados aos cultivos dos

rotiferos, a fim de manter constante a oferta de alimento aos animais (Tabela 5).

Tabela 5 — Valores de densidade optica (DOsgonm), volumes das culturas adicionados e
concentragdes algais finais para a alimentagdo dos rotiferos.

ol Densidade optica Volume das culturas Concentragio algal
& (DO6somm) (mL™) (x 10 *cels mL™)

S. platensis 0,40 13,44 78,379

N. oculata 0,33 13,63 77,385

C. vulgaris 0,31 13,57 77,711




23

Sahandi; Jafaryan (2011) relatam a necessidade de manter constante a oferta da
microalga Nannochloropsis oculata para o cultivo de rotiferos, deixando a disposi¢do dos

animais sempre a mesma quantidade de alimento.

3.2 Curva de crescimento dos rotiferos

A tabela 6 mostra as médias das contagens dos rotiferos de cada tratamento.
Como podemos observar, a partir do terceiro dia de cultivo dos rotiferos, as densidades
populacionais das culturas alimentadas com N. oculata foram significativamente superiores
do que as observadas nas culturas alimentadas com S. platensis, C. vulgaris e S. cerevisae, as
quais nfio apresentaram diferencas significativas entre suas respectivas densidades

populacionais.

Tabela 6 — Médias e desvios padrdes das contagens de rotiferos mL™, durante os cinco dias de
cultivo. Letras diferentes nas colunas mostram diferencas significativas.

Alimentacio L

¢ 1 [ 2 | 3 | 4 [ 5
S. platensis 13,7542.9°  15,75¢4,6° 24,75+3.9° 30,00£0,8° 31,25+3.0°
N. oculata 12,2543,0°  18,25+1,5*  36,5042,5*  46,00+54*  47,50+3,3°
C. vulgaris 18,2541,3*  21,0042,2*  23,7544,5° 2750456 26,75+2.9"°
S. cerevisiae 13,7541,9°  16,00£1,4*  24,50+3,1° 2825+3,9°  32,00+5,5"

As curvas de crescimento populacional dos rotiferos alimentados com as
diferentes microalgas e com o fermento biologico sdo mostradas na Figura 3. As culturas
passaram por uma nitida fase de indugo até o segundo dia de cultivo com excegdo das
culturas alimentadas com a microalga C. vulgaris que, apesar de nio apresentar a fase de
indugdo, ja entrou em reducio do crescimento relativo a partir do segundo dia sem apresentar
a fase de crescimento exponencial. Por outro lado, as culturas alimentadas com N. oculata, S.
platensis e S. cerevisae entraram em crescimento exponencial a partir do segundo dia de
cultivo. Esta fase foi inferior para as culturas alimentadas com N. oculata permanecendo até o
quarto dia de cultivo, enquanto para as culturas alimentadas com S. platensis e S. cerevisae foi

apenas até o terceiro dia. Foi observada uma fase de redugdo do crescimento relativo nas
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culturas alimentadas com S.platensis e S. cerevisae do terceiro para o quarto dia de cultivo,
entrando ambas em fase estacionéria no quinto dia. As culturas onde foi ofertada N. oculata,
apesar de ndo apresentarem uma nitida fase de redugdo do crescimento relativo, também

entraram na fase estacionaria no quinto dia de cultivo.

Figura 3 — Curvas de crescimento populacional dos rotiferos alimentados com as diferentes
microalgas e com o fermento biolégico.
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A densidade populacional dos rotiferos ao final do experimento foi
significativamente maior quando os animais foram alimentados com a microalga N. oculata,
chegando a 47,50+8,3 individuos mL™" e sem diferenca estatistica quando os animais foram

alimentados com os outros trés tipos de alimento (Figura 4).

Figura 4 — Densidades populacionais finais dos rotiferos cultivados com as diferentes
microalgas e fermento bioldgico. As letras diferentes mostram diferenga significativa entre os
tratamentos.
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A ingestdo dos tricomas de S. platensis pode ter sido dificultada devido a forma
filamentosa da microalga (MARQUES, 2010) e, apesar da facil ingestdo das células de C.
vulgaris e S. cerevisae devido ao pequeno tamanho, a digestdo de C. vulgaris pelos rotiferos
pode ter sido dificultada pela presenga de uma parede celular rica em celulose, enquanto o
baixo wvalor nutricional do fermento pode n3o ter sido suficiente para um maior
desenvolvimento da populagdo dos rotiferos.

O melhor crescimento populacional dos rotiferos alimentados com N. oculata
ocorreu devido as boas caracteristicas da espécie como sua forma esférica ou levemente
ovoide e seu tamanho de aproximadamente 3 pm (MURAKAMI; HASHIMOTO, 2009),
compativeis com o aparato alimentar do B. plicatilis, assim como seu alto teor de acidos
graxos polinsaturados (RODOLFI ef al., 2009).

Santos et al. (2009) mostraram resultados semelhantes alimentando rotiferos 5.
plicatilis com a microalga Dunaliella salina, ofertada nas concentragdes algais de 60 x10* e
100 x10* cels mL™, partindo de um inéculo com 10 rotiferos mL™. Observaram ao final de
sete dias de cultivo, densidades populacionais de 50 e 80 rotiferos mL™, respectivamente.

Costa et al. (2008) obtiveram uma quantidade final de 268 rotiferos mL™, em
quatro dias de cultivo, utilizando a microalga Isochrysis galbana na densidade de 50x10* cels
mL™. No entanto os autores partiram de uma densidade inicial de 50 rotiferos mL™, ou seja,
cinco vezes superior a utilizada no presente trabalho.

Durante o cultivo dos rotiferos, os pardmetros de pH e amdnia mantiveram-se

constantes e satisfatorios, com valores em torno de 8,0 e 0,2 mg P respectivamente.

3.3 Avaliaciao do desenvolvimento dos betas

A figura 5 mostra o peso médio das larvas de beta alimentadas com os rotiferos
enriquecidos com S. platensis, N. oculata, C. vulgaris e S. cerevisae, durante os cinco dias de
experimento. Podemos observar um crescimento bastante significativo das pos-larvas. No
entanto n3o houve diferengas significativas entre os tratamentos onde foram oferecidos
rotiferos alimentados com as quatro diferentes dietas. Durante todo o experimento com as
pos-larvas, foram observadas sobrevivéncias de 95, 100, 90 e 100% para os tratamentos com
rotiferos enriquecidos com S. platensis, N. oculata, C. vulgaris e S. cerevisae,

respectivamente.
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Figura 5 — Peso médio das pos-larvas de beta alimentadas com rotiferos enriquecidos com as
microlgas S. platensis, N. oculata e C. vulgaris, e com o fermento biolégico (S. cerevisae).
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Apesar da auséncia de diferenca significativa, foi observada uma tendéncia de um
maior peso das pés-larvas alimentadas com os rotiferos enriquecidos com C. vulgaris. No
entanto, esse fato ocorreu provavelmente devido a mortalidade de uma pés-larva em cada
repeticdo do referido tratamento e, como ndo houve reposi¢do, a redugdo da densidade
populacional favoreceu a ingestdo de mais rotiferos pelas referidas pds-larvas. No caso das
pos-larvas alimentadas com os rotiferos enriquecidos com S. plaftensis, a mortalidade foi
observada em apenas duas das repeti¢des, o que ndo interferiu no peso médio final do
experimento. Além disso, a mortalidade foi observada logo ap6s a primeira biometria o que
pode ter sido consequéncia do estresse que foram submetidos.

Fato interessante foi o aumento da salinidade no cultivo das pos-larvas para 5 ao
final do experimento. Esse aumento na salinidade foi resultante do aporte de alimento, pois os
rotiferos foram cultivados na salinidade 25 e, mesmo sendo filtrados e concentrados em um
volume menor antes da oferta as pos-larvas, a quantidade de sal foi aumentando ao passar dos
dias. No entanto, devido a4 grande capacidade de osmoregulacio desta espécie, esse fato em
nada influenciou nos resultados finais.

A tolerdncia a salinidade de adultos de betas foi de 100% para tratamentos com 6
e 7 g de sal comum L, enquanto a salinidade letal média foi de 9,35 g LY, comprovando a

grande adaptac@o da espécie a pequenas variacdes de salinidade (ZUANON ef al., 2009).
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Experimentos variando a concentracdo de sal e diferentes tipos de dietas
resultaram em diferencas significativas na sobrevivéncia, mais por causa das dietas que pela
presenca ou auséncia de sal (PUELLO-CRUZ; VELASCO-BLANCO; MARTINEZ-
RODRIGUEZ, 2010). Ainda segundo os autores, quando as pés-larvas receberam uma
alimentagio a base de microalgas (C. vulgaris), rotiferos e artémias (TT), foram observadas
sobrevivéncias de 100+0,0 e 96,7+0,8%, para salinidades O e 5, respectivamente. Na dieta
utilizando microalgas e ragdo comercial para alevinos (TII), as sobrevivéncias foram
reduzidas para 46,6 e 48,3% para O e 5, respectivamente. Por outro lado, quando as pos-larvas
foram alimentadas exclusivamente com microalgas, observaram sobrevivéncias de 46,7 e
23,3% para as salinidades O e 5, respectivamente.

O leve aumento da salinidade durante os cultivos das pos-larvas de B. splendens
alimentadas com rotiferos enriquecidos também pode ser vantajosa, pois Os parasitas
comumente encontrados na agua doce tém maior dificuldade de sobreviver com o aumento da
salinidade.

O uso do sal comum durante o manejo de peixes ornamentais tem se mostrado
eficiente em reduzir o estresse causado por fatores como captura, transporte e alterages na
qualidade da agua. Além disso, reduz problemas osmorregulatorios, entre outras respostas
fisiologicas ao estresse, levando a reducio da mortalidade dos peixes (CARNEIRO;
URBINATI, 2001).

Segundo Kubitza (2007), o sal marinho € amplamente disponivel, de baixo custo,
seguro para os peixes e para quem o manipula e pode ser usado em diversas situacdes na
piscicultura, como por exemplo, na prevengdo e controle de doencas, alivia o estresse
relacionado as despescas, biometrias, confinamento durante a depuragdo e como amenizador

de condi¢des ambientais adversas como toxidez por nitrito e inflamagéo das branquias.



28

4 CONCLUSAO

Com a realizagiio do presente trabalho podemos concluir que a alimenta¢io de
rotiferos Brachionus plicatilis com a microalga Nannochloropsis oculata resultou em um
crescimento populacional superior aos alimentados com as outras dietas. No entanto, a
alimentaciio das pos-larvas de Befia splendens com os rotiferos foi bastante satisfatoria,

independente da dieta utilizada.
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