UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

INSTITUTO UFC VIRTUAL
LICENCIATURA EM FiSICA

CINTIA DO NASCIMENTO SOUZA

INVESTIGAR A INFORMATICA EDUCATIVA NO PROCESSO DE ENSINO
APRENDIZAGEM DO MAGNETISMO

BEBERIBE
2015



CINTIA DO NASCIMENTO SOUZA

INVESTIGAR A INFORMATICA EDUCATIVA NO PROCESSO DE ENSINO
APRENDIZAGEM DO MAGNETISMO

Monografia submetida a Coordenacdo do
Curso  de  Licenciatura em  Fisica
Semipresencial, da Universidade Federal do
Ceara, como requisito parcial para a obtencao
do grau de Licenciado em Fisica.

Orientador: Prof. Me. Ronaldo Glauber Maia
de Oliveira

BEBERIBE
2015



Dados Imsmacionass de ma Publicacio
Universadads Fi do Ceara
Biblioteca do Camvo de Fusica

STl4

Souza, Ciztta do Nascimeato

Izvestizar a informatica educativa 0o processo de emmo pradizagen: 0o magstismo / Cintia
do Nascimento Souza. - 2015

62£ :il coler.

- Unneradads Fodaral do Ceara, Cantro de Clidncias,
(m\mmaumnmw

mcams

Orsztacio: Prof M. Romaldo Glauber Maia do Obvema.

Ama de concentragio Ensino de Fisica.

Incha bibbogadia o apéndices.

1. Figica - estudo e emsimo. 2. jamo (Ensmo Fundamemnl) 3. Didatica.
4 Estrategias do aprendizagem $Sduludlmm-l. I Olnszra, Romldo Gauber Mads de.
O Texlo.

CDD 530.07




CINTIA DO NASCIMENTO SOUZA

INVESTIGAR A INF ORMATICA EDUCATIVA NO PROCESSO DE ENSINO

APRENDIZAGEM DO MAGNETISMO

Monografia  apresentada a0 Curso  de
Licenciatura em Fisica Semipresencial, da
Universidade Federal do Cears- Instituto UFC
Virtual, como requisito parcial para a obtengao
do titulo de Licenciado em Fisica.

Aprovada em: Y /44 /20154

BANCA EXAMINADORA

aia de Oliveira (Orientador)
Secretaria de Educagdo Basica do Estado do Ceara

T

Prof. Dr, Mu[ io Costa Campos Filho
Umvermdade Federal do Ceara

Pro e. José Eduard Vasconcelos de Moraes
ecretaria de Educagio asnca Estado do Ceara



A Deus.

Aos meus pais, Célio e Francineide, ao meu
noivo, Jodo Carlos por todo amor, carinho e
forca que tens me dedicado ao longo desta
incansavel caminhada. E ao meu inseparavel
companheiro de batalha, meu grande amigo,

Seu Jovenor.



AGRADECIMENTOS

A Deus por tudo, pela coragem e paciéncia a mim concedida durante essa cansativa
caminhada. E por todas as oportunidades que ele me deu, inclusive, cursar essa faculdade.

Aos meus pais, Célio Gongalves de Souza e Francineide do Nascimento Souza, pelo imenso
amor sempre dedicado a mim, pelo o apoio e sem esquecer as oragdes, pela educagédo. Por

tudo que sou.
Ao meu noivo, Jodo Carlos por todo 0 amor, compreensao e por ndo ter me deixado desistir.

Aos meus irmdos, Sara, Silas, Tiago e principalmente & minha irm& cacula Talita que sempre

me deu forca e me encorajou nessa caminhada.

Aos meus tios Julio Cesar e Dilma por tudo que fizeram por mim.

A minha tia Marineide e a minha prima Aline por ter me ajudado no final desta jornada.
A minha melhor amiga Flaviane Gomes por todas as vezes que me ajudou.

Ao meu grande amigo Erivaldo, por toda ajuda prestada ao longo desta caminhada.

A Samia Colago o meu muito obrigado, por toda a compreenséo e colaboracao.

Ao meu amado e eterno professor Antonio Ribeiro. E a todos os professores que um dia me

ensinaram.

A todos os colegas de curso que de alguma forma me ajudaram, em especial ao seu Jovenor
gue nunca me abandonou, creio que se cheguei até aqui foi, primeiro por Deus e segundo

porque ele foi 0 meu espelho.

Ao meu orientador Prof. Me. Ronaldo Glauber Maia de Oliveira, 0 meu muito obrigado, por
tudo, pela paciéncia que teve nesta disciplina e pela forca que vocé me deu na outra
disciplina. Serei eternamente agradecida.

Ao meu tutor Gleilson Moura, por todas as vezes que me ajudou, antes mesmo de se tornar

meu tutor. E aos meus antigos tutores Germano e Laércio.



“Quando penso que estou forte fraco eu estou.
Mas quando reconhego que sem ti eu nada sou.
Alcanco os lugares impossiveis. Me torno um

vencedor.”

(Carla Bruna)



RESUMO

A informética educativa dispde de vérias ferramentas, para auxiliar o professor, porém é
necessario uma formacao para que esse professor consiga trabalhar com essa tecnologia. Foi
efetuada uma pesquisa de campo, essa com carater natureza exploratéria. Utilizando como
método de procedimento o comparativo. A pesquisa estd estruturada da seguinte forma, na
turma da manha foram ministradas aulas de formas expositivas em seguida foi aplicado um
questionario (pré- teste) e depois um pos-teste. No caso da turma da tarde, foi ministrado
aulas, usando recurso computacional, no caso software selecionado o escolhido foi a
simulacdo. Da mesma forma foi aplicado um pré- teste o pos-teste a fim de comparar o 0s
resultados entre as duas turmas e mostrar que a informatica educativa favorece o processo de
ensino aprendizagem. No final desta pesquisa foi concluido que a informética educativa

contribui para o processo de ensino aprendizado do magnetismo.

Palavras chaves: Ensino de Fisica; Computador; Software.



ABSTRACT

The educational computing offers several tools to help the teacher, but training is required for
this teacher can work with this technology. An exploratory field research was carried out.
Using procedure as the comparative method. The research is structured as follows on the
morning of the class expository forms of classes were taught then a questionnaire was applied
(pre-test) and then a post-test, for the afternoon class was taught lessons, using computational
resource in the case selected the software was chosen for simulation. Similarly it applied a
pre-test post-test to compare the results between the two groups and show that educational
computing favors the teaching-learning process. At the end of this research it was concluded
that the educational computing contributes to the process of teaching learning of magnetism.

Key words: Physical Education; Computer; Software.
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1 INTRODUCAO

Esse trabalho realiza um estudo sobre o uso da informatica educativa no processo
de ensino-aprendizagem de Magnetismo. Diante de todas as transformacGes vivenciadas
atualmente, ocasionadas pelo o avango tecnoldgico, nossas vidas tém sido impactadas de
modo significativo. De modo particular, busca-se obter beneficios desses avancos fazendo uso

na educacao e na maneira de motivar a aprendizagem do individuo.

Desta forma esse estudo pretende responder o seguinte problema: “A informatica

educativa contribui para o ensino aprendizagem do magnetismo?”.

O processo de ensino aprendizagem se dar de diversas maneiras. E entre essas,
merece uma atencdo toda especial a insercdo da informatica educativa nesse processo.
Levando em conta isso 0 objetivo geral a ser alcancado nesta pesquisa é investigar a
informatica educativa no processo de ensino e aprendizagem do magnetismo. E os objetivos
especificos sdo: analisar o processo histérico do computador no ambito da Informatica

Educativa e contribuir para a aprendizagem através de softwares educativos.

A hipotese levantada aqui é que o uso da informatica educativa nas aulas de
Fisicas colabora para o processo de ensino aprendizagem. O interesse por esse estudo surgiu
ao cursar a disciplina de Informéatica Educativa, que esta inclusa no curriculo do curso de
Fisica, cujos conceitos apresentados ao longo da disciplina me fizeram pensar nas tecnologias
da informacdo e comunicacédo, principalmente, nos computadores na escola promovendo o
processo de ensino aprendizagem. As tecnologias atuais presentes em nosso cotidiano € algo
que faz parte do nosso universo em qualquer area do conhecimento e atuacdo. Desta forma,
ndo se pode ignorar que os educadores estejam diante de grandes desafios referentes a

insercdo dessas tecnologias em sua pratica pedagogica.

Esse trabalho se justifica pela importancia dos recursos pedagdgicos e da
informética para a aprendizagem de Fisica, pois 0 ensino assistido por computador pode

ampliar o processo de aprendizagem.

A insercdo da tecnologia no processo de ensino aprendizagem de Fisica € de
grande valia, seja através do uso da internet ou pelo uso de softwares educacionais que serve

de ferramenta para as praticas de experiéncias cientificas.
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Com o advento da informética na educacdo, varias empresas comecaram a investir
no desenvolvimento de softwares educativos, que podem ser adquiridos pelas instituicbes de
ensino. Também existem varios softwares que podem ser extraidos da internet, que sdo

relacionados com os as disciplinas ministradas em sala.

O presente trabalho estard buscando dar um direcionamento critico a respeito do
uso de software para tornar as aulas de fisicas mais contextualizadas, pois os alunos vivem
rodeados de midias entre outros recursos, estdo cada vez mais conectados com esse aparato

tecnoldgico, eles se comunicam, aprendem e desenvolvem sua cidadania e espirito critico.

Em contrapartida, a escola continua com seu ensino tradicional, com aulas
expositivas, sem haver contextualizacdo, alunos bombardeados de informac6es as quais sdo
obrigados a decorar. Isso para os alunos é inutil, ndo desperta nenhum interesse, € algo sem
significado. Desta forma se distancia da realidade dos alunos provocando desanimo e até

mesmo evasao.

E a informatica disponibiliza diversas ferramentas, por exemplo, videos que
servem como ferramenta de ensino em sala de aula. E considerada uma Gtima estratégia, no
entanto é preciso que o professor tenha consciéncia do bom planejamento para que esse video
seja bem empregado visando a necessidade do contetido e dos alunos. Outra ferramenta sdo 0s
blogs, estes propiciam a autonomia e a visdo critica do aluno, o desenvolvimento

social, cognitivo e interativo do alunado.

Esta pesquisa sobre o uso da Informatica Educativa no processo de ensino
aprendizagem de Fisica sera realizada com duas turmas de alunos do 9° ano, uma do turno da
manha e a outra do turno da tarde da Escola Municipal Desembargador Pedro de Queiroz de
Ensino Fundamental, localizada na cidade de Beberibe Ceara. A escola escolhida para
realizacdo desse estudo se trata de um ambiente no qual ja trabalho, foi uma escolha bem
pratica a principio. O presente estudo do ponto de vista dos objetivos € uma pesquisa de
natureza exploratéria, em relacdo aos procedimentos técnicos podemos dizer que esta é uma a
pesquisa de campo. O método de procedimento adotado nesse trabalho é o comparativo. Esse
estudo esta estruturado da seguinte forma: na turma da manha foram ministradas aulas de
formas expositivas em seguida foi aplicado um questionario (pré- teste) e depois um pds-teste.
No caso da turma da tarde, foram ministradas aulas, usando recurso computacional, o

software escolhido foi a simulagcdo. Da mesma forma foi aplicado um preé- teste o pos-teste a
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fim de comparar o os resultados entre as duas turmas e mostrar que a informética educativa

favorece o processo de ensino aprendizagem.
Estando este trabalho estruturado da seguinte forma:

O capitulo 2 aborda a revisdo de literatura onde esta representa uma importante
parte do trabalho, pois é constituida de uma analise comentada dos trabalhos realizados por

outros autores que abordaram este tema ou tema semelhante a este.

O capitulo 3 trata da metodologia da pesquisa. Conta como foi executada a
pesquisa. Mostra o tipo de pesquisa quanto aos objetivos, quanto aos procedimentos técnicos,
método de procedimento comparativo, delimitacdo do universo a ser pesquisadas, técnicas

para coleta de dados, metodologia de pesquisa.

O capitulo 4 aborda a anélise grafica dos resultados do pré-teste e do pos-teste

realizados com as duas turmas.

O capitulo 5 € constituido pela conclusdo, aqui € feito uma retrospectiva deste
trabalho.



2 O COMPUTADOR COMO FERRAMENTA NO ENSINO DE FiSICA

Este capitulo trata da revis&o literaria sobre o uso do computador como ferramenta
no ensino de fisica. Sabemos das dificuldades enfrentadas em sala de aula ao ensinar fisica,
porque esta lida com conceitos abstratos e a utilizacdo do computador surge como uma

ferramenta para auxiliar os professores nessas dificuldades.

2.1 O uso do computador nas aulas de Fisica

Atualmente vivemos na chamada era digital, na qual essa é marcada pelos
constantes avangos tecnoldgicos, vemos crescer a cada dia 0 nimero de pessoas que usam a
internet, tablet, celulares, fazem cursos online e participam de redes sociais. Diante disso a
educacdo precisa tomar uma posicdo e nao ignorar toda essa tecnologia, pois € evidente que
ISSO causa um impacto no cotidiano escolar. Sabemos o quanto esse avanco ajuda ao aprendiz
e docentes tenham possibilidade de uso destas ferramentas e contetdos que possibilitara a

oportunidade de enriquecer a maneira de ensinar e a aprender.

No Brasil, o governo implantou a Informatica Educativa nas escolas através de
projetos desenvolvidos por especialistas da area de informatica, esta foi consolidada
no processo pedagdgico, com a principal finalidade de auxiliar os modelos
tradicionais de ensino e provocar uma mudanca no cendrio educacional. Esse fato
ressalta a importancia da necessidade na formacéo de professores para o ensino com
as novas tecnologias. Tais profissionais precisam ser capacitados para ensinar e
orientar alunos quanto ao uso das ferramentas tecnoldgicas, bem como
proporcionar-lhes novos caminhos na busca de conhecimentos. (SILVA, 2009, p.4)

Desta forma a introducdo do computador nas escolas passou a ser visto como um
meio para conduzir o processo de ensino rumo as melhorias, modernizacdo, avanco e
possibilitar significativas mudancas na esfera educacional, afinal de contas este promove uma

assisténcia aos exercicios realizados pelos docentes em sala de aula.

A Informética Educativa se caracteriza pelo uso da informéatica como suporte ao
professor, como um instrumento a mais em sua sala de aula, no qual o professor
possa utilizar esses recursos colocados a sua disposi¢do. Nesse nivel, o computador
é explorado pelo professor especialista em sua potencialidade e capacidade,
tornando possivel simular, praticar ou vivenciar situagdes, podendo até sugerir
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conjecturas abstratas, fundamentais a compreensdo de um conhecimento ou modelo
de conhecimento que se estd construindo. (BORGES, 1999, p. 136 apud
ROCHA).

Podemos observar que a Informatica Educativa beneficia o uso do computador de

modo que, este desempenhe o papel de ferramenta pedagdgica ajudando em sala de aula no

processo de producdo do conhecimento do aluno. Este recurso passa a ser usado para

elaboracdo de trabalhos de uma maneira diferenciada, explorando o seu potencial, porém

considerando sempre um bom planejamento.

Entre as décadas de oitenta e noventa, os estudos das possibilidades de uso do
computador como recurso pedagdgico voltava-se para 0s programas educativos e
aplicativos basicos, como o Word, PowerPoint e Excel. Com o advento da Internet
socializado e pelo alto custo que o desenvolvimento de um software educativo
requer as bases para pensarmos 0 uso do computador nas escolas voltou-se, quase

que por completo, as possibilidades do uso da Internet. (MIRANDA 2008, p.
54-55)

Agora existem varios outros aplicativos que estdo cada dia mais presente no

método de ensino atual ajudando na educagdo, proporcionando maior conhecimento ao

alunado do século XXI, gracas a essa tecnologia, que ndo deixa de ser um grande salto para o

desenvolvimento escolar.

Nas Ultimas décadas, a introducdo do computador na educacdo provocou diversas
indagacbes na &rea educacional quanto ao papel do professor, da educacdo e da
importancia do uso do computador para auxiliar o aluno na constru¢do do
conhecimento. O computador tornou-se um objeto sociocultural integrante do
cotidiano das pessoas e a sua utilizagdo nas escolas pode trazer, sem ddvida, ganhos
significativos para o aprendizado. (ALTOE, FUGIMOTO, 2009, P. 164)

http://www.pucpr.br/eventos/educere/educere2009/anais/pdf/1919 10
44.pdf. Acesso em: 28 de out.2015

E grande a transformacio que o computador vem gerando no ambiente escolar,

sua utilizacdo é de grande valia para facilitar o aprendizado do aluno, ajuda aquisi¢do de

novos conhecimentos.


http://www.pucpr.br/eventos/educere/educere2009/anais/pdf/1919_1044.pdf.%20Acesso%20em:28
http://www.pucpr.br/eventos/educere/educere2009/anais/pdf/1919_1044.pdf.%20Acesso%20em:28
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De acordo com Souza (2001, p. 82).

Diante desta realidade construida pela tecnologia nas escolas, os professores sdo
cada vez mais sdo pressionados a fazer uso do computador em suas atividades. Para
que 0s mesmos possam se familiarizem com os recursos e os beneficios que a
informatica pode oferecer a fim de obter resultados positivos no processo
educacional, o despreparo de profissionais pode acarretar danos na formacdo de
estudantes. A informatica educativa requer professores adequadamente preparados
que possam contribuir na busca e na construcdo do saber.

Sabemos que a utilizacdo de computadores no ambito da sala de aula permite que o professor
modifique suas aulas tradicionais, pois, consegue melhorar as relaces entre os professores,
alunos e contetido, causando assim uma mudanca na forma de ensinar e aprender. Agora ndo
adianta nada. Ter computadores conectados a internet, se 0s professores ndo usam o
equipamento como recurso para as suas aulas. Entdo o investimento empregado para
promover as melhorias na educacdo estd sendo indtil. Seria muito satisfatorio que os
professores aproveitassem essa vastiddo de recursos proporcionados pela tecnologia para
desenvolver atividades que dinamize o processo de ensino aprendizagem, explorem a
criatividade do aluno. Em busca de uma educacdo que privilegie ndo somente o dominio dos

conteddos, porém o desenvolvimento de habilidades, inteligéncias, atitudes e valores.

Segundo Freire (2010, p. 37)

O papel do educador e da escola na sociedade da era digital é saber como utilizar
essas ferramentas para apoiar as atividades em sala de aula. Desta maneira, é preciso
realizar um processo de formacdo que modifique o olhar pedagdgico e revigore a
competéncia docente em lidar com as tecnologias. Desta maneira o professor poderé
dominar os recursos e ferramentas disponiveis ao seu alcance e conceberd novas
estratégias pedagogicas, de forma a contribuir para que o aluno venha a desenvolver
suas habilidades e competéncias, no intuito de melhorar a compreensdo dos
contelidos e 0 processo de ensino-aprendizagem.

Sabe-se que todo esse aparato tecnoldgico vem amedrontando um grande ndmero
de professores que querem desenvolver atividades fazendo uso das tecnologias, que ja estdo
sendo utilizadas pelos alunos, fora do ambito escolar. Grande parte dos docentes ainda sente
inseguranca em relacdo a utilizar essas ferramentas proporcionadas pela tecnologia
adequadamente. Para Valente (1999, p. 19 apud ALTOE, FUGIMOTO, 2009, P.164) “a
questdo da formacdo do professor mostra-se de fundamental importancia no processo de
introducdo da informatica na educacéo, exigindo solucdes inovadoras e novas abordagens que

fundamentam os cursos de formagao”.
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Para acontecer uma inovacdao na aprendizagem e no ensino depende de Varios
fatores, entre eles estdo a formacdo dos professores para lidar com essas tecnologias, um bom
planejamento a respeito da sua utilizacdo para que haja coeréncia nas estratégias de ensino
empregadas e aproveitar seu potencial para facilitar o aprendizado e tornar as informagoes
mais acessiveis e o fator principal, o professor querer usar 0s recursos computacionais como

softwares e internet.

[...] a promocdo dessas mudancas pedagdgicas ndo depende simplesmente da
instalagdo dos computadores nas escolas. E necessario repensar a questio da
dimensao do espaco e do tempo da escola. A sala de aula deve deixar de ser o lugar
das carteiras enfileiradas para se tornar um local em que professor e alunos podem
realizar um trabalho diversificado em relacdo ao conhecimento. O papel do
professor deixa de ser o de “entregador” de informagéo, para ser o de facilitador do
processo de aprendizagem. O aluno deixa de ser passivo, de ser o receptaculo das
informagdes, para ser ativo aprendiz, construtor do seu conhecimento. Portanto a
educacdo deixa de ser a memoriza¢do da informagdo transmitida pelo professor e
passa a ser a construgdo do conhecimento realizada pelo aluno de maneira
significativa, sendo o professor, o facilitador desse processo de construcdo

(VALENTE, 1999, p. 17-18 apud ALTOE, FUGIMOTO, 2009, p. 167).

Portanto em relacdo ao que foi dito ndo precisar s6 computadores no ambiente
escolar, precisa, também avaliar o método de aprendizado fazendo que o aluno interaja com o
professor expondo suas duvidas e ideias que o professor ndo esteja ali somente para passar
conhecimento, mas também para facilitar o aprendizado para que o aluno de maneira até

mesmao simples aprenda o que foi repassado.

Estamos em pleno século XXI e 0 que mais presenciamos nos dias de hoje é a
fisica sendo ensinada com quadro e pincel. Por isso temos salas de aulas com alunos
desmotivados que sentem dificuldades em relacionar os contetdos de fisica com a realidade.
Percebemos a cada dia as dificuldades dos estudantes em interpretacdo de textos, ndo tem
dominio em relacdo as quatro operacGes matematica e esta realidade estd presente
principalmente nas escolas publicas.

Parte-se do pressuposto que se faz necessario trazer os alunos para dentro do
processo de ensino aprendizagem, para que estes demonstrem bons resultados dentro da sala
de aula, é preciso que as aulas sejam atrativas, estimule atencdo dos alunos e permita o avanco
no aprendizado. Podemos fazer isso usando um software educativo. E essa atitude é valida em
qualquer disciplina, por isso, € necessario levar os alunos a lancar-se no mundo dos jogos e
atividades divertidas que agregue contetdos, isso possibilita o conhecimento e rompe as

barreiras que desestimulam os estudantes. E preciso que os professores estejam
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acompanhando os avanc¢os tecnoldgicos para que possam trabalhar no ambiente escolar,
desempenhando um trabalho diversificado usando esta tecnologia inserida na educacéo,

colocar em pratica, porque isso gera aprendizado e assim criamos uma educacéo de qualidade.

A necessidade de diversificarem métodos para combater 0s insucessos escolares,
que é particularmente nitido nas ciéncias exatas, conduziu ao uso crescente e
diversificado do computador no ensino de Fisica. O computador oferece atualmente
varias possibilidades para ajudar a resolver os problemas de insucesso das ciéncias
em geral e da Fisica em particular. (FOLHAIS &TRINDADE, 2003, p. 259 apud
SILVA, 2014, p. 12).

No entanto agora as coisas mudaram. O computador serve de ferramenta para
auxiliar o professor para elaboracéo e execucédo de suas atividades em sala de aulas, afinal de
contas, esses recursos tecnoldgicos possibilitam trabalhar os conteldos de maneira que 0s

alunos se sintam atraidos e interessados.

Através da introducdo do novo paradigma na educacdo, onde os estudantes devem
ser ensinados a buscar conhecimento, aprendendo como aprender. Essas mudancas
podem ser apresentadas com a presenca do computador, proporcionando condi¢des
para o exercicio da capacidade de procurar e selecionar informages, resolver
problemas e aprender independentemente. (GRZESIUK, 2002, p.10)

O computador vem atuando como uma ferramenta de grande importancia para o
desenvolvimento do conhecimento e da aprendizagem dos alunos, pois tem permitido ao
professor agir em relacdo as dificuldades analisadas em atividades que contém célculos

matematicos, escrita e leitura, dentre outras disciplinas.

O computador é um poderoso instrumento de aprendizagem e pode ser um grande
parceiro na busca do conhecimento, podendo ser usado como uma ferramenta de
auxilio no desenvolvimento cognitivo do estudante, desde que se consiga
disponibilizar um ambiente de trabalho, onde os alunos e o professor possam
desenvolver aprendizagens colaborativas, ativas, facilitadas, que propiciem ao
aprendiz construir a sua prépria interpretagdo a acerca de um assunto, interiorizando
as informacdes e transformando as de forma organizada, ou seja, sistematizando-as
para construir determinado conhecimento. (PETITTO, 2003, apud
HECKLER; SARAIVA; OLIVEIRA 2007).

< http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-
47442007000200011&Ing=pt&tIng=pt> Acesso em: 28 out. 2015



http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-47442007000200011&lng=pt&tlng=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-47442007000200011&lng=pt&tlng=pt
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O computador é um grande aliado na orientacdo do conhecimento, atua como um
apoio no desenvolvimento do aluno, mas para isso acontecer é preciso que haja uma

cooperacdo na aprendizagem entre docente e aluno.

E necessario que os docentes ndo somente de fisica, mas de outras disciplinas
lancem méo de estratégias para ensinar seus alunos, de modo a despertar nestes a paixao e a
busca pelo conhecimento. Entretanto para melhorar o processo de ensino aprendizagem é
importante que o professor reflita em relacdo os métodos de ensino usados nas salas de aulas.
Esse ensino expositivo, na maioria das vezes ndo conexdo com o que acontece no mundo.
Segundo Ausubel (2003, p. 7) “[...] a abordagem de ensino expositivo e de aprendizagem por
recepcdo fomenta a aprendizagem de verbalismos vazios (em vez de generalizagOes),

desprovido de qualquer significado e compreensédo”.

Os professores que utilizam do computador como recurso, buscam
aperfeicoar suas atividades através do uso do computador e também exigem
que os alunos busquem conhecimentos ndo somente atraves dos livros, mas
que os mesmos aprendam a buscar. As informacGes novas e seguras atraves
da internet. Trata-se de uma nova ferramenta de auxilio, por meio da qual
podem aperfeicoar os métodos de pesquisa, possibilitando-os para uma vida
de aprendizagem e descobertas de novos conhecimentos, com habilidades
adquiridas na educagdo bésica. (SILVA, 2009, p. 45 - 46)

Por isso o professor precisa se conscientizar e se sensibilizar sobre a importancia
de rever seus métodos de ensino. E se inserir o uso do computador. Uma prética de maneira

diferenciada possibilita alcancar uma melhor formacéo escolar dos alunos.

Essa nova tecnologia tornou-se um importante meio de estudo e pesquisa. Os alunos
do ensino fundamental e do ensino médio, ao utilizarem o computador entram em
um ambiente multidisciplinar e interdisciplinar, ou seja, ao invés de apenas
receberem informagdes, os alunos também constroem conhecimentos, formando
assim um processo onde o professor educa o aluno e ao educar é transformado
atraves do didlogo com os alunos. (VEIGA, 2001 apud FREIRE, 2010, p. 36).

Os educadores necessitam aceitar que essas tecnologias digitais vém para apoia-
los, e eles precisam unir os conteudos didaticos a tecnologia, isso vai valorizar o processo de
ensino aprendizagem, tanto para o professor como para o aluno. Segundo Silva (2009, p. 26),
“Com a informatica na escola € possivel formar uma parceria entre as novas tecnologias e a
pedagogia, uma relacdo que beneficiara tanto docentes como os alunos na busca constante do

conhecimento, utilizando as ferramentas tecnoldgicas em suas necessidades”.
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As inovagdes tecnologicas tém intensificado sua presencga nas salas de aulas, isso
é fato, o computador, tornou-se um recurso muito usado, por essa razdo é fundamental que o
professor aprenda a conviver com ele. E passe a usa-lo como ferramenta a favor de uma
educacdo mais dindmica, conectando o conteddo a tecnologia, a fim de enriquecer a
compreensdo dos alunos para que haja uma aprendizagem mais consistente. Segundo o que
Rosa publicou na Revista Brasileira de Ensino de Fisica (1995), “Em algumas escolas a
utilizacdo intensiva de computadores ja € uma realidade e a tendéncia € a introducdo cada vez
maior destas maquinas na rotina didria das escolas.” Desta forma vale salientar que isso ¢ algo
fabuloso, pois 0 computador faz parte da vida dos alunos, esses utilizam para: fazer pesquisas
na internet, para acessar redes socias, como por exemplo, o facebook, criar blogs, editar
textos, assistir videos, fazer gréaficos, criar slides, etc. Conforme afirma Almeida (2000, p. 79
apud ROCHA), “uma maquina que possibilita testar idéias ou hipoteses, que levam a criacdo
de um mundo abstrato e simbo6lico, a0 mesmo tempo em que permite introduzir diferentes

formas de atuagdo e interacao entre as pessoas.”

A nova geracdo de alunos se sente atraida pelas novas tecnologias de informatica e
passa grande parte de seu tempo navegando na Internet, a procura de conhecimentos
do seu interesse e interagindo com outras pessoas, através dos recursos que a rede
mundial de computadores oferece. Em geral, os alunos do ensino fundamental e
médio possuem uma grande facilidade para realizar atividades com o uso de
computadores, podendo esta ser canalizada para o aprender, ampliando 0s recursos
didaticos utilizados, limitados frequentemente ao uso de livros didaticos, lousa e giz.

(FREITAS; VITAL, 2008, p. 2)

http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=epef&cod=moti
vacaodoalunoeousooc > Acesso em: 27 de out. 2015

E essencial que o professor torne sua aula interessante com os multiplos modos de
usar o computador, para assim variar de estratégias no ensino. E o uso da Internet oferece
facilidades para o trabalho docente. Com numerosos recursos que ajudam na tarefa de
preparar as aulas, fazer trabalhos de pesquisa e selecionar materiais atraentes para
apresentacdo das aulas. E ainda, a internet representa um meio que propicia que os trabalhos
de pesquisa sejam compartilhados pelo alunado e publicados instantaneamente em rede, para

quem quiser.

Em uma publicacdo de Bruno Mazzoco (2015) na revista Nova Escola, foi feita
uma analise do potencial didatico de 13 recursos digitais para serem utilizados em sala de

aula. S&o as seguintes: Google é considerado de alto potencial para o uso em aula, pois ja


http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=epef&cod=motivacaodoalunoeousooc
http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=epef&cod=motivacaodoalunoeousooc
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virou sinbnimo de pesquisa na internet. O facebook, considerado de potencial médio, por que
além do facil acesso as informaces, pode ajudar a ampliar o contato dos alunos com o saber
para muito além da sala de aula. No entanto a concorréncia com a interacdo social e 0 cesso a
todo tipo de contetdo representa uma grande barreira. O wordpress esse também é
considerado de alto potencial para o uso em aula, porque possibilita a criagéo de blogs. O bom
€ que ndo é necessario muito conhecimento em informatica. O Instagram, esse tem um baixo
potencial, essa rede social de imagens tem uso reduzido em sala de aula, nem todos
concordam em ter suas imagens expostas. Mas para as aulas de Artes pode se trabalhar as
obras de artistas contemporaneos que tem perfil na rede, e em Lingua Portuguesa, pode se
trabalhar a producdo de legendas. O Word é considerado de alto potencial em todos 0s
seguimentos de ensino, o uso de editores de textos pode proporcionar ganhos significativos
para aquisicdo e desenvolvimento das competéncias da escrita. PowerPoint tem médio
potencial de uso em sala de aula. Esse substitui as cartolinas e transparéncias. Esse € um
material que serve de apoio a fala, mas na organizacédo de slides somente devem ser colocadas
as ideias chaves. No caso do twitter, esse é considerado de baixo potencial para as aulas, sua
principal caracteristica de comunicag&o por meio de microblogs € a agilidade. E preciso tomar
cuidado ao usar, pois esse é inadequado para tirar davidas ou discutir em profundidade.
Porque ndo da para explicar um conteddo em 140 caracteres. O Googles Maps, essa
plataforma ajuda no trabalho de alfabetizacdo geografica. Devido a isso e outros servigos é
considerado de alto potencial para 0 uso em sala de aula. O Geogebra também é considerado
de alto potencial, pois este tem como principal caracteristica permitir entender conceitos
matematicos de forma dindmica. Agora é a vez do Youtube, considerado com alto potencial,
sdo inmeras as aplicacGes educacionais deste recurso, pode-se recomendar videos para o
debate em sala de aula. Além disso, tem os videos aulas que podem servir como material de
apoio para o estudo. O Excel também considerado de alto potencial, pois serve para trabalho
com graficos. Também ¢é possivel trabalhar com nimeros grandes, porcentagens e funcdes. Ja
0 Whatsapp esse € considerado um recurso de baixo potencial para as aulas. A agilidade na
troca de mensagens pelo celular ajuda a levar as discussdes para fora da sala de aula, é
possivel compartilhar materiais de apoio para o estudo. No entanto nem todo o aluno tem
smartphones, também as mensagens tendem a ser curtas, por isso € melhor buscar outros
meios para as discussfes complexas. O Skype, esse é considerado de médio potencial, uma
possibilidade para todas as disciplinas sdo as videosconferéncias com especialistas de diversas

areas.
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Como conseguimos constatar, sdo VArios 0s recursos propiciados pela ostentacdo
tecnoldgica que estdo a disposicao para ser explorado pelo docente, agora € necessario deixar

a omissdo de lado e comecar a utilizar em prol da aprendizagem.

2.2 O uso do software educacional de simulagdo para o ensino do magnetismo

O magnetismo faz parte do curriculo do 9° ano do Ensino Fundamental Il. O

conteudo é abordado de forma muito resumida, podendo assim ser trabalhado em duas aulas.

A intencdo aqui € chamar a atencdo para o uso de software educacional tendo em
vista colaborar para o aperfeicoamento do processo de ensino aprendizagem do magnetismo.
Isso por acreditar no seu feitio didatico, divertido, inovador, que propicia aos alunos diverséo

ao mesmo tempo em que assimilam os conteldos.

As instrumentaces eletrdnicas, se adequadamente utilizadas em Educacéo, poderdo
se constituir em ferramentas importantes capazes de colaborar para a melhoria da
qualidade do processo de aprendizagem, estimulando a criagcdo de novos ambientes
educacionais e de novas dindmicas sociais de aprendizagem, colaborando, assim,
para o surgimento de certos tipos de reflexGes mentais que favorecem a imaginacéo,
a intuicdo, a capacidade decisoria, a criatividade, aspectos estes fundamentais para a
sobrevivéncia individual e coletiva. (MORAES, 1997, p. 9 apud SILVA, 2014, p.22-
23)

Essa tecnologia assegura ao alunado um aprendizado, que algumas vezes nao era
permitido, ela estimula a criatividade, o entendimento, torna esse aluno perspicaz, reflexivo,

aperfeicoando o seu conhecimento.

Outra maneira de utilizar o computador em sala de aula é através dos simuladores da
propria atividade experimental, visto que algumas atividades experimentais néo
podem ser realizadas na escola. Sdo inimeros os tipos de simuladores que propdem
situacBes ou problemas experimentais simulados com os quais os alunos podem
interagir individualmente nos laboratdrios de informatica. Além disso, o aluno pode
até mesmo realizar tais atividades em casa e, depois, discutir o resultado com o
professor em sala de aula. < http://educador.brasilescola.com/estrategias-
ensino/uso-computador-no-ensino-fisica.htm. > Acesso em: 20 out.

2015

E notdrio que esse trabalho ndo pretende abordar a substituicio das atividades

experimentais, pelo uso de simulagdes, mas apontar a facilidade em usar as simulagdes. Esta


http://educador.brasilescola.com/estrategias-ensino/uso-computador-no-ensino-fisica.htm
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tatica é uma boa ideia, porque os alunos conseguem fazer essa atividade em casa e depois

debater sobre os resultados com o docente e os demais colegas.

Os professores precisdo compreender que o uso de atividades experimentais, para o
ensino de ciéncias funciona como um cumplice para os professores. Também vale
ressaltar a utilizacdo de simulacBes em computador que permite aos alunos construir
modelos mentais adequados que ndo seria possivel somente escutando a explicacao
do professor. Essas simulages ajudam muito, principalmente no caso da fisica que
lida com conceitos abstratos, que maioria das vezes os alunos ndo conseguem
visualizar principalmente nos momentos iniciais do contato com a disciplina. Um
site bem interessante é o LabVirt, da USP, trazem, de forma criativa e interessante,
animacGes em flash que podem e devem ser utilizadas como aulas experimentais,
nas diversas frentes da fisica e da quimica. (CAVALCANTE, 2014)

O professor precisa apoderar-se das ferramentas disponibilizadas pela informatica
educativa adicionando ao conhecimento didatico que ele possui para ajudar os alunos a
encarar esse problema causado pela abstracdo do contetdo do magnetismo. No cotidiano ele
vive cercado de oportunidade para fazer uso fazer dessa riqueza tecnoldgica em sala de aula.

Com o avango tecnoldgico computacional, os usos de métodos de aprendizado
tradicionais tornam-se ineficientes e inadequados. A demanda por uma solucéo
moderna e eficaz leva-nos ao conceito de software educacional. O desenvolvimento
de um sistema que crie um ambiente no qual o usuario seja capaz de modelar,
visualizar e interagir com a simulacdo proposta baseada em experimentos da Fisica
real poderia ser considerado como uma solucdo para suprir esta demanda. Tal
sistema seria uma ferramenta complementar para o estudo da Fisica, desde que
através dele seja possivel a realizacdo de experimentos “virtuais" com a finalidade
de esclarecer e reforcar o conhecimento tedrico da Fisica, ho nosso caso a teoria
Eletromagnética (SANTOS; SANTOS; FRAGA, 2002, p. 186-187 apud SILVA,
2014, p. 17).

A introducdo do software educacional no processo de ensino aprendizagem é um
caminho para desenvolver autonomia e proporcionar uma atividade diferenciada, isso é um
meio de tornar o estudo atraente aos alunos, agucando assim o interesse pelo contetido. E
importante também porque proporcionara ao professor reunir em sua pratica pedagogica,
saberes e técnicas na qual permitam a agregacdo de tecnologia, ciéncia e uma modificacdo no

aspecto pedagdgico. Com isso o professor cria meios que possibilita o aluno a demonstrar

dominio e conhecimento tecnoldgico na comunidade em que esta inserido.

[...] o nivel de compreensdo estd relacionado com o nivel de interacdo que o
aprendiz tem com o objeto e ndo com o objeto em si. Alguns softwares apresentam
caracteristicas que favorecem a compreensdo, como no caso da programagao; outros,
nos quais certas caracteristicas ndo estdo presentes, requerem um maior
envolvimento do professor, criando situacdes complementares ao software de modo
a favorecer a compreensdo, como no caso do tutorial. Assim, a andlise dos softwares
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educacionais, em termos da construcdo do conhecimento e do papel que o professor
deve desempenhar para que esse processo ocorra, permite classifica-los em posicGes
intermediarias entre os tutoriais e a programagdo. (BARANAUSKAS, 1999 apud
GRZESIUK, 2008)

O uso das ferramentas enobrece o processo de ensino aprendizagem e o
conhecimento é construido de forma interativa. Mais vale lembrar que 0 computador pode ser
considerado importante para facilitar construcdo do conhecimento. No entanto, o aprender ndo

deve estar restrito ao software, mas a relagdo do aluno com o software.



3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta secdo tem o intuito de mostrar os procedimentos metodoldgicos realizados na
elaboracdo dessa pesquisa. Desta forma serd exposto o tipo de pesquisa, bem como o método
utilizado, a delimitagdo do universo pesquisado, a técnica para a coleta de dados.

3.1 Tipo de Pesquisa

3.1.1 Quanto aos objetivos:

Este trabalho do ponto de vista dos objetivos é uma pesquisa de natureza
exploratéria, e a realizacdo desta nos possibilitou muitas coisas, e entre elas, uma
familiaridade sobre o assunto proporcionando assim uma ampliacdo dos nossos
conhecimentos sobre o tema. “Estas pesquisas t€ém como objetivo proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipdteses.”
(GIL, 2002, p. 41).

Foi realizado um levantamento de documentos ja publicados sobre o assunto,
permitindo assim mais informac@es para a formulacao de hipdtese. Para Andrade (1999 apud
SANTOS, 2008), sao finalidades da pesquisa exploratdria proporcionar maiores informacoes
sobre 0 assunto que se vai investigar; facilitar a delimitacdo do tema da pesquisa; orientar a
fixacdo dos objetivos e a formulacdo das hipoteses ou descobrir uma nova situacdo. Segundo
Severino (2010, p. 123), “A pesquisa exploratoria busca apenas levantar informacgdes sobre
um determinado objeto, delimitando assim um campo de trabalho, mapeando as condicdes de

manifestacdo desse objeto.”
3.1.2 Quanto aos procedimentos técnicos:

Em relacdo aos procedimentos técnicos podemos dizer que esta é uma pesquisa
de campo. “Basicamente, a pesquisa ¢ desenvolvida por meio da observacdo direta das
atividades do grupo estudado e de entrevistas com informantes para captar suas explicagdes
e interpretagdes do que ocorre no grupo.” (GIL, 2002, p. 53). No caso desse trabalho, foi

aplicado questionarios a esses grupos.
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De acordo com Marconi e Lakatos (2003, p. 186)

Pesquisa de campo é aquela utilizada com o objetivo de conseguir informagdes
e/ou conhecimentos acerca de um problema, para o qual se procura uma resposta,
ou de uma hipétese, que se queira comprovar, ou, ainda, descobrir novos
fendmenos ou as relacdes entre eles.

Os autores citados reforcam que o objetivo da pesquisa de campo é obter
informacbes para responder um problema ou uma hipdtese a se comprovar, mas isso €

realizado por meio da observacédo e questionarios.
3.1.3 Método de procedimento comparativo

O Método de Procedimento empregado nesse trabalho é o comparativo, pois leva
em consideracdo tanto a natureza quanto o objetivo da pesquisa. Para Marconi e Lakatos
(2003, p.107) este método realiza comparacdes, com a finalidade de verificar similitudes e
explicar divergéncias. A visdo de (GIL, 1999 apud CANTINI 2014) expde que eles
esclarecem acerca dos procedimentos técnicos a serem utilizados, proporcionando ao
pesquisador 0os meios adequados para garantir a objetividade e a precisdo no estudo de
ciéncias sociais. Esse método de comparacdo se caracteriza por estabelecer as semelhancas

ou diferencas entre 0s grupos estudados.
3.3 Delimitacdo do Universo a ser pesquisado

O presente estudo trata-se de uma pesquisa de campo em carater exploratorio,
cujo método de procedimento adotado foi o comparativo. A populacdo considerada neste
trabalho é composta por duas turmas de alunos do 9°ano, um do turno da tarde e a outra do
turno da manhd da Escola Municipal Desembargador Pedro de Queiroz de Ensino
Fundamental, localizada na Rua José Bessa, n° 561, centro da sede do municipio de Beberibe
— Ceard. A escola escolhida para realizacdo desse estudo se trata de um ambiente no qual ja

trabalho, foi uma escolha bem prética a principio.

Hé& 18 anos a escola vem oferecendo um ensino de qualidade e contribuindo para
o desenvolvimento da capacidade critica do aluno. E ainda para que os conhecimentos
adquiridos por estes fossem capazes de transforma-los em cidaddos criticos, conscientes e

sociaveis.
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Hoje a escola conta com um total de 729 alunos, distribuidos em 147 alunos no
Ensino Fundamental I, 530 alunos no Ensino Fundamental 11 e 52 alunos no EJA (Educacéo
de Jovens e Adultos). Recebe alunos das diversas localidades do municipio, com idade de 09
a 40 anos, formando turmas de fundamental I e 11, e EJA. Uma clientela bem heterogénea em
suas inumeras caracteristicas. Atualmente a escola conta com um total de 54 funcionarios,

sendo 20 funcionarios em diferentes cargos e 34 professores.

Atualmente a escola adota o sistema de seriacdo (4° ao 9° ano), EJA (Educacéo de
Jovens e Adultos), tendo 729 alunos matriculados, distribuidos nos trés turnos: Manhd, Tarde
e Noite. A escola esta dividida em 11 salas de aula, uma sala de multimeios, um laboratdrio
de informética, uma cantina, uma copa, um refeitorio, um depdsito para merenda escolar, um
almoxarifado, trés banheiros masculinos e femininos e dois banheiros para os professores e
funcionarios, uma diretoria, uma secretaria, uma sala de professores e uma quadra
poliesportiva coberta com arquibancadas. As salas sdo espagosas possuindo quadro branco,
cadeiras e birds para os professores, carteiras e ventiladores.

3.4 Técnicas para coleta de dados

A principal forma de coletar dados ¢é fazer uma leitura sobre o assunto. “Chama-se
de coleta de dados a fase do projeto de pesquisa que tem por finalidade obter informacdes
sobre a realidade em estudo.” (OSTERNE 2000, p.15 apud CASTELO, 2008 p.134).

Conforme Marconi; Lakatos (2003, p. 165)

Etapa da pesquisa em que se inicia a aplicacdo dos instrumentos elaborados e das
técnicas selecionadas, a fim de se efetuar a coleta dos dados- previstos. E tarefa
cansativa e toma, quase sempre, mais tempo do que se espera. Exige do pesquisador
paciéncia, perseveranca e esforco pessoal, além do cuidadoso registro dos dados e de
um bom preparo anterior.

De acordos com esses autores a coleta de dados desempenha um importante papel
na pesquisa, afinal de contas ela serve para a obtencdo de informacGes sobre o que se esta
pesquisando, por esse motivo € um periodo considerando cansativo e que exige muito cuidado

na hora de registrar os dados.
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Nesta pesquisa foram utilizados os dois tipos de dados. Nos dados secundarios foi
realizada um levantamento bibliografico, utilizando livros, monografias, teses e sites que

serviram de objeto de estudo e analise.

Segundo Severino (2007, p. 122)

A pesquisa bibliografica é aquela que se realiza a partir do registro disponivel,
decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos, como livros, artigos,
teses etc. Utiliza-se dados ou de categorias tedricas ja trabalhados por outros
pesquisadores e devidamente registrados. Os textos tornam-se fontes dos temas a
serem pesquisados. O pesquisador trabalha a partir das contribuic6es dos autores dos
estudos analiticos constantes dos textos.

Para Marconi; Lakatos (2003, p. 183)

A pesquisa bibliogréafica, ou de fontes secundarias, abrange toda bibliografia ja
tornada publica em relacdo ao tema de estudo, desde publica¢des avulsas, boletins,
jornais, revistas, livros, pesquisas, monografias, teses, material cartogréfico etc., até
meios de comunicacdo orais: radio, gravaces em fita magnética e audiovisuais:
filmes e televisdo. Sua finalidade é colocar o pesquisador em contato direto com
tudo o que foi escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto, inclusive
conferencias seguidas de debates que tenham sido transcritos por alguma forma,
quer publicadas, quer gravadas.

O primeiro passo ap6s a escolha de um assunto é fazer um levantamento
bibliogréfico, para saber o que os outros autores falam a respeito do seu tema, pois, serve
também para orientar a respeito de qual método sera adequado para sua pesquisa €
principalmente mostrar a veracidade da pesquisa.

Em relacdo ao uso de dados primarios se deu pela aplicacdo de questionarios com

questBes objetivas de multipla escolha com os alunos.

Conjunto de questdes, sistematicamente articuladas, que se destinam a levantar
informacdes escritas por parte dos sujeitos pesquisados, com vistas a conhecer a
opinido dos mesmos sobre 0s assuntos em estudo. As questdes devem ser pertinentes
ao objeto e claramente formuladas, de modo a serem bem compreendidas pelos
sujeitos. As questBes devem ser objetivas, de modo a suscitar respostas igualmente
objetivas, evitando provocar ddvidas, ambiglidades e respostas lacnicas.

Podem ser questdes fechadas ou abertas. No primeiro caso, as respostas serdo
escolhidas dentre as opgoes pré-definidas pelo pesquisador; no segundo, 0 sujeito
pode elaborar as respostas, com suas proprias palavras, a partir de sua elaboragao
pessoal. De modo geral, 0 questionario deve ser previamente testado (pré-teste),
mediante sua aplicacdo a um grupo pequeno, antes de sua aplicacdo ao conjunto dos
sujeitos a que se destina, o que permite ao pesquisador avaliar e, se for o caso,
revisa-lo e ajusta-lo. (SEVERINO, 2007, p. 125-126).



31

O questionario é um instrumento muito importante para o pesquisador fazer a
coleta de informacéo sobre o tema escolhido. Porém é preciso ser cuidadosamente formulado,

pois, € muito importante que o publico-alvo ndo tenha problema para interpretar as questdes.
3.5 Metodologia de Pesquisa

Esta parte do trabalho mostra como foi realizado os procedimentos das atividades,
para que possamos verificar se 0 uso da informatica educativa nas aulas de magnetismo

contribui para o processo de ensino aprendizagem.

O procedimento se deu da seguinte maneira: foram ministradas duas aulas de
forma expositivas para 0s alunos do turno da manha, a turma de controle, sobre os conceitos
de magnetismo. E houve uma participacdo razoavel dos alunos ao serem questionados sobre o
assunto, no entanto poucos manifestaram divida sobre o assunto. Foi possivel perceber que
esses tinham um conhecimento do assunto estudado, no entanto ndo apresentava interesse em
participar, por fim foi aplicado o pré-teste constituido de cinco questdes de multipla escolha a
fim de trabalhar os conceitos dados em sala de aula. A dltima aula foi finalizada com a

aplicacdo do questionario pos-teste.

Com a turma do turno da tarde, turma experimental foram ministradas também
duas aulas sobre 0 mesmo assunto, no entanto foi uma aula diferenciada, usando o software de
simulacdo. Iniciamos fazendo uma explanacdo do conteldo do magnetismo, em seguida
aplicado o pré- teste. Logo apoés isso, foi feita a apresentacdo do objeto de aprendizagem

“imds e eletroimds” uma simulagdo disponivel em https://phet.colorado.edu/pt BR/

simulations/category/physics para os alunos aprenderem a manusear 0 objeto. Os alunos

participaram da aula com bastante entusiasmo. Em seguida foi aplicado um questionério de 6

questdes que visavam explorar o conhecimento sobre imas.


https://phet.colorado.edu/pt_BR/%20simulations/category/physics
https://phet.colorado.edu/pt_BR/%20simulations/category/physics
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Figura 3.5.1 Imas e Eletroimas

Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/physics.Acessado em: 21 fer. 2014

O material usado foi muito bem selecionado, a fim de promover o interesse dos
alunos pela fisica e com isso favorecer o processo de ensino aprendizagem. As aulas
ministradas foram planejadas, visando as necessidades do aluno, porém sem esquecer a
realidade na qual esse aluno faz parte, pois, cabe ao professor elaborar estratégias concretas
que envolvam a aprendizagem de conhecimentos, habilidades e valores na interagdo com

outros alunos.


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/physics

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

No presente capitulo serdo apresentados e discutidos os resultados deste estudo.
Os dados coletados por meio de questionarios apresentaram dois estagios o pré- teste e o pos-
teste, e esses foram aplicados a ambas as turmas, tanto a turma de controle quanto a turma

experimental.
4.1 Anélises dos resultados do pre-teste

O pré-teste corresponde a uma avaliacdo tradicional estruturada com 5 (cinco)
questdes de multipla escolha, que objetivavam diagnosticar a aprendizagem dos alunos, em
relacdo a aula aplicada de forma tradicional.

Aqui sera mostrada a analise dos resultados tanto da turma de controle quanto da turma

experimental.

Figura 4.1.1 Turma Controle Figura 4.1.2 Turma Controle

Fonte: Proprio autor Fonte: Proprio autor

A primeira questdo versou sobre: Um pedaco de ferro é posto nas proximidades
de um imad, conforme o esquema abaixo. Qual é a Unica afirmacéo correta relativa a situacao

em apreco?

Figura 4.1.3 Ferro posto nas proximidades de um ima

Fonte: http://www.fisicapaidegua.com/teoria/exercicios_mag/introducao.htm. Acessado em: 27 set. 2014



http://www.fisicapaidegua.com/teoria/exercicios_mag/introducao.htm

a) é 0 ima que atrai o ferro

b) € o ferro que atrai 0 ima

c) a atracdo do ferro pelo ima é mais intensa do que a atracdo do ima pelo fero
d) a atracdo do imé& pelo ferro é mais intensa do que a atracéo do ferro pelo ima
e) a atracdo do ferro pelo ima é igual a atracdo do imé pelo ferro

O resultado desta questdo vem a seguir no grafico abaixo:

Gréfico 4.1.1 Turma Experimental

Um pedago de ferro é posto nas proximidades de um im&, conforme o
esquema abaixo. Qual € a Unica afirmacdo correta relativa a situacdo em

apreco?
10
9

9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

a)éoimdqueatrai b)éoferroque c)aatracdo do ferro d) a atragdo do imé e) a atragdo do ferro

o ferro atrai o ima pelo ima é mais  pelo ferro é mais  pelo ima é igual a
intensadoquea intensadoquea atragdo do ima pelo
atracdo do imé pelo  atracéo do ferro ferro
fero pelo imd

Fonte: Proprio autor

No grafico 4.1.1 observamos que 28 alunos apresentaram um resultado negativo
ao errar a questdo, somente 8 obtiveram o éxito no resultado da questéo, entendendo que a

atracao do ferro pelo ima é igual a atracdo do ima pelo ferro.
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Grafico 4.1.2: Turma de Controle

Um pedago de ferro é posto nas proximidades de um imd, conforme o
esquema abaixo. Qual é a Unica afirmacdo correta relativa a situagdo em
apreco?
25
20 A
15
10 T 8
6
5 -
0 0
O .
a)éoimaque b)éoferroque <c)aatragiodo d)aatraciodo  e)aatragdo do
atrai o ferro atrai 0 ima ferropeloimd é imapelo ferroé ferro pelo imé é
mais intensa do  mais intensa do igual a atracdo do
que a atracdo do que a atracdo do  ima pelo ferro
ima pelo ferro ferro pelo ima

Fonte: Proprio autor

No grafico 4.1.2 comprovamos que a maioria da turma, ou seja, 30 alunos erraram
a interpretacdo da questdo, enquanto que 6 alunos obtiveram éxito no resultado da questdo.

Percebemos ainda certa uniformidade nas respostas do item C e D.

A segunda atividade propunha o seguinte questionamento: (UFSC) Uma bussola

aponta aproximadamente para o Norte geografico por que:

I) o Norte geogréfico é aproximadamente o norte magnético
I1) o Norte geogréafico é aproximadamente o sul magnético
I11) o Sul geografico é aproximadamente o norte magnético

IV) o sul geogréafico é aproximadamente o sul magnético
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Esté (&0) correta(s):
a)llelll

b) eIV

c) somente Il

d) somente Il

e) somente IV

Gréafico 4.1.3: Turma Experimental

Uma bussola aponta aproximadamente para o Norte geogréfico
porque:

= Uma bissola
aponta
aproximadame
nte para o
Norte
geografico
porque:
30

26

25

20

15

10

0 o - I

a)llelll b)lelV c) somente 11 d) somente 11l e) somente 1V

Fonte: Préprio autor

Apenas 10 alunos erraram a resposta da questao, enquanto a maioria da turma que
corresponde a 26 alunos acertou a marcacgao do item, compreendendo que uma bussola aponta
aproximadamente para o Norte geografico porque o Norte geografico é aproximadamente o

sul magnético e o Sul geogréafico é aproximadamente o norte magnético.



37

Grafico 4.1.4: Turma de Controle

Uma bussola aponta aproximadamente para o Norte geografico
porque:
B Uma bussola aponta aproximadamente para o Norte geografico porque:
35
30
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -
5 . 4
1 1 :
O n T 1
a)llelll b)ylelv c) somente |1 d) somente 111 e) somente IV

Fonte: Proprio autor

Ao analisar o grafico 4.1.4 podemos observar que as respostas dadas pela maioria
dos alunos foram corretas, pois 30 alunos tiveram éxito na reposta, enquanto apenas 6 alunos

marcaram a resposta incorreta.

A terceira questdo faz o seguinte questionamento: (UFPA) Para ser atraido por um

imd, um parafuso precisa ser:

a) mais pesado que 0 ima

b) mais leve que o0 ima

c) de latdo e cobre

d) imantado pela aproximacdo do ima

e) formado por uma liga de cobre e zinco
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Grafico 4.1.5: Turma Experimental

Para ser atraido por um ima, um parafuso precisa ser:

18

iy
~

16

14

12

10

0
0 T
a) mais pesado b) mais leve que oc) de latdo e cobre d) imantado pela e) formando por
que 0 ima ima aproximagdo do uma liga de cobre
ima e zinco

Fonte: Proprio autor

Os resultados dessa questdo mostram que menos da metade da turma conseguiu
entender que para ser atraido por um imd, um parafuso precisa ser de latdo e cobre. Apenas 9
alunos aplicaram corretamente os conceitos dados em aula e encontraram a resposta que
levava ao acerto da questdo, enquanto que 27 alunos ndo conseguiram resolver corretamente a

questao.
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Grafico 4.1.6: Turma de Controle

Para ser atraido por um ima, um parafuso precisa ser:

20
18
16
14
12
10
) 7 7
6 g
4
2 0
0 T
a) mais pesado que b) mais leve que o c) de latdo e cobre d) imantado pela e) formando por
0ima ima aproximagdo do uma liga de cobre
ima e zinco

Fonte: Proprio autor

Analisando os dados podemos perceber que somente 7 alunos conseguiram
identificar que para ser atraido por um ima, um parafuso precisa ser de latdo e cobre, enquanto

0s outros 29 alunos ndo conseguiram encontrar a resposta que levava ao acerto da questéo.

A quarta atividade propunha que: (UFMA) Por mais que cortemos um ima, nunca

conseguiremos separar seus polos. Qual o nome deste fen6meno?

a) Desintegrabilidade dos polos
b) Separabilidade dos polos
c) Inseparabilidade dos polos

d) Magnetibilidade dos polos



Gréfico 4.1.7: Turma Experimental
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Por mais que cortemos um ima, nunca conseguiremos separar seus
polos. Qual o nome deste fenémeno?

o)
1
0
a) b) Separibilidade c) Inseparabilidade d) Magnetibilidade
Desintegrabilidade dos poélos dos pélos dos polos
dos polos

Fonte: Proprio autor

Os resultados obtidos nessa questdo mostram que a maioria da turma, ou seja, 26

alunos compreenderam que por conta do fendmeno conhecido como inseparabilidade dos

polos, por mais que cortemos um iméd, nunca conseguiremos separar seus polos. Observamos

ainda que 10 alunos, ndo conseguiram encontrar a resposta correta.
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Grafico 4.1.8: Turma de Controle

Por mais que cortemos um ima, nunca conseguiremos separar seus polos.
Qual o nome deste fenébmeno?
20 18
18 -
16 -
14 -
12 -
10 -
8 -
6 -
4 -
2 1 0 0 0
0 - ; ; ; .
a) b) Separibilidade c) Inseparabilidade d) Magnetibilidade
Desintegrabilidade dos polos dos polos dos polos
dos pélos

Fonte: Proprio autor

Por mais simples que seja essa questdo. Mesmo assim 0s alunos nédo obtiveram

um resultado esperado. Podemos perceber no gréafico que ninguém marcou a resposta correta.

A quinta questdo versou sobre: (UFRS) Uma pequena bussola é colocada proxima
de um ima permanente. Em quais posic¢des assinaladas na figura a extremidade norte da

agulha apontara para o alto da pagina?

Figura 4.1.4 Bussola colocada proxima a um iméa permanente

Fonte: http://www.fisicapaidegua.com/teoria/exercicios _mag/introducao.htm. Acessado em: 27 set. 2014



http://www.fisicapaidegua.com/teoria/exercicios_mag/introducao.htm

a) somente em A ou D
b) somenteem B ou C
c) somente em A, B ou D
d) somente em B, C ou D

e)emA,B,CouD

Grafico 4.1.9: Turma Experimental
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Uma pequena bussola é colocada proxima de um imé& permanente. Em
quais posicOes assinaladas na figura a extremidade norte da agulha
apontara para o alto da pagina?
35 3
30
25 -
20 -
15 -
10 -
> 7 3
S
0 1 T T T T 1
a) somente em A b) somente em B c) somente em A, d)somenteem B, e)emA,B,Cou
ouD ouC BouD CouD D

Fonte: Proprio autor

Ficou claro na analise do grafico 4.1.9 que os alunos compreenderam a questdo

proposta. Apenas 3 dos alunos erraram o item correto da questdo, enquanto o impressionante

numero de 33 alunos obtiveram éxito na questdo mencionada.
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Grafico 4.1.10: Turma de Controle
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Uma pequena bussola é colocada proxima de um ima permanente. Em quais
posicdes assinaladas na figura a extremidade norte da agulha apontara para

o alto da pagina?

6

a) somente em A ou b) somente em B ou c) somente em A, B d) somenteem B,C e)emA, B,CouD
D Cc ouD ouD

Fonte: Proprio autor

No gréfico 4.1.10 mostra de forma notavel que os ndo compreenderam a questéo.
Desta forma, s6 6 alunos acertaram o item correto da questdo, encontra partida a maioria da

turma, ou seja, 30 alunos ndo conseguiram chegar ao resultado correto.
4.2 Anélises dos resultados do pos-teste

Aqui serd mostrada a analise dos resultados encontrados no pos- teste, tanto da
turma de controle quanto da turma experimental. Foi elaborado um questionario de seis
questdes de multipla escolha, 0 mesmo questionario foi aplicado a ambas as turmas. O pds-
teste da turma de controle foi aplicado depois das aulas tradicionais e 0 pds-teste da turma
experimental foi aplicado depois da aula usando o objeto de aprendizagem, no caso, a

simulacéo.

A primeira questdo prop@e que: (PUC-RS) Trés barras, PQ, RS e TU, sdo

aparentemente idénticas.



44

Figura 4.1.5 Barras, PQ, RSe TU,

Fonte: http://www.fisicapaidegua.com/teoria/exercicios mag/introducao.htm. Acessado em: 27 set. 2014

Verifica-se experimentalmente que P atrai S e repele T; Q repele U e atrai S.

Ent&o, é possivel concluir que:

a) PQ e TU sdo imas
b) PQ e RS séo imas
c) RS e TU séo imés
d) as trés séo imas

e) somente PQ é imd

Gréfico 4.2.1: Turma Experimental

Verifica-se experimentalmente que P atrai S e repele T; Q repele
U e atrai S. Entdo, é possivel concluir que:
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0 | — —

a)PQeTUsdo b)PQeRSsdo c)RSeTUsdo astréssdoimas e)somente PQ é
imas imas imas ima

Fonte: Proprio autor

No grafico 4.2.1 podemos observar que 26 alunos conseguiram responder
corretamente essa questdo. E apenas 10 alunos ndo conseguiram chegar a resposta
correta.


http://www.fisicapaidegua.com/teoria/exercicios_mag/introducao.htm
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Grafico 4.2.2: Turma de Controle

Verifica-se experimentalmente que P atrai S e repele T; Q
repele U e atrai S. Entdo, é possivel concluir que:
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a) PQe TU sdo imds b) PQe RSsdoimds ¢) RSe TUsdo imas  astréssdo imas  e)somente PQ é ima

Fonte: Préprio autor

De acordo com a analise do gréfico 4.2.2 observamos que houve uma grande
dificuldade dos alunos na interpretacdo desta questdo. Apenas 13 alunos acertaram o item

correto da questdo, enquanto 23 alunos ndo souberam resolver a questdo mencionada.

Na segunda questdo propomos: (Cesgranrio-RJ) Aproxima-se uma barra imantada

de uma pequena bila de aco, observa-se que a bila:

Figura 4.1.6 Barra imantada e bila de aco

(7 ] Q@

Fonte: http://www.fisicapaidegua.com/teoria/exercicios mag/introducao.htm. Acessado em: 27 set. 2014

a) é atraida pelo polo norte e repelida pelo polo sul
b) e atraida pelo polo sul e repelida pelo polo norte
c) é atraida por qualquer dos polos

d) é repelida por qualquer dos polos

e) é repelida pela parte mediana da barra


http://www.fisicapaidegua.com/teoria/exercicios_mag/introducao.htm
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Gréfico 4.2.3: Turma Experimental

Aproxima-se uma barra imantada de uma pequena bila de
aco, observa-se que a bila:

- L

a)é atraida  b)éatraida c¢)éatraida d)eérepelida &) érepelida
pelo polo pelo polo sul  por qualquer por qualquer  pela parte

norte e ¢ repelida dos polos dos polos mediana da
repelida pelo pele pdlo barra
polo sul norte

Fonte: Proprio autor

O grafico 4.2.3 mostra que 10 alunos erraram a resposta da questdo, enquanto 26
acertaram na marcacdo do item, entendo que quando se aproxima uma barra imantada de uma

pequena bila de aco, a bila é atraida por qualquer um dos polos.

Gréfico 4.2.4: Turma de Controle

Aproxima-se uma barra imantada de uma pequena bilha de
aco, observa-se que a bilha:

a) é b) é c) é d) é e) é
atraida atraida atraida repelida repelida
pelo pélo pelo pélo por por pela
norte e sul e qualquer qualquer parte
repelida repelida dos pélos dos pdlos mediana
pelo pélo pelo pélo da barra
sul norte

Fonte: Proprio autor
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Ao fazer a correcdo dessa questdo constatou-se que um numero de 24 alunos
obteve éxito nesta questdo compreendendo o que foi estudado na aula e 12 alunos néo

marcaram o item que levava ao acerto da quest&o.

No caso da terceira questdo versou sobre: (Eng. Santos-SP) O polo sul de um ima

natural:
a) atrai o polo sul de outro imé, desde que ele seja artificial
b) repele o polo norte de um ima também natural
c) atrai o polo norte de todos os imés, sejam naturais ou artificiais
d) atrai o polo sul de outro im4, sejam naturais ou artificiais
e) ndo interage com um eletroim& em nenhuma hipétese
Gréafico 4.2.5: Turma Experimental
O polo sul de um ima natural:
40
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0 s 0 —— 0

a) atrai o pélo sul  b) repele o p6lo c) atrai 0 p6lo norte d) atrai o p6losul  €) ndo interage
de outro ima, desde norte de um imd de todos os imas, de outro imd, sejam com um eletroima
que ele seja também natural  sejam naturais ou naturais ou em nenhuma
artificial artificiais artificiais hipotese

Fonte: Préprio autor

Segundo a anélise dos resultados obtidos nessa questdo percebemos que a maioria
da turma 34 alunos, compreenderam a questéo respondendo que o polo sul de um imé natural
atrai o polo norte de todos os imas, sejam naturais ou artificiais, e s6 2 alunos ndo

encontraram a resposta correta.
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Grafico 4.2.6: Turma de Controle

= O pblo sul de um ima natural:
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a) atrai o polo sul de b) repele o p6lo c) atrai o p6lo norte d) atrai o p6lo sul de €) ndo interage com
outro ima, desde  norte de um imad  de todos os imds,  outro im4, sejam  um eletroima em
que ele seja também natural ~ sejam naturais ou naturais ou nenhuma hip6tese
artificial artificiais artificiais

Fonte: Préprio autor

Os resultados dessa questdo mostram que mais da metade da turma conseguiu
identificar como age o polo sul de um imd. Apenas 9 dos alunos marcaram o item errado,

enquanto que 27 alunos conseguiram resolver corretamente a questéo.

Em relacdo a quarta questdo (PUC-PR) Pendura-se um alfinete pela ponta em uma
tesoura. Em seguida, pendura-se outro alfinete em contato somente com o anterior. Pode-se

dizer que:

a) o segundo alfinete é atraido pela tesoura

b) s6 o primeiro alfinete foi induzido a funcionar como ima
c) o segundo alfinete é suspenso devido ao seu pouco peso
d) os dois alfinetes funcionam como imas

e) nada dito acima explica o fato
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Gréfico 4.2.7: Turma Experimental

= Pendura-se um alfinete pela ponta em uma tesoura. Em seguida, pendura-se um
outro alfinete em contato somente com o anterior. Pode-se dizer que:
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a) o segundo b) s6 o primeiro c) o segundo d) os dois alfinetes e) nada dito acima
alfinete € atraido alfinete foi induzido alfinete é suspenso  funcionam como explica o fato
pela tesoura a funcionar como devido ao seu imas
ima pouco peso

Fonte: Préprio autor

Os resultados alcancados nessa questdo mostram que a maioria da turma,
precisamente 27 alunos compreenderam que o dois alfinetes funciona como iméas. E somente
9 alunos marcaram o item errado. Destes alunos que cometeram o erro, 3 acreditavam que o
segundo alfinete era atraido pela tesoura e 1 dos alunos pensava que nenhum dos outros itens

explicava o enunciado da questéo.
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Grafico 4.2.8: Turma de Controle

= Pendura-se um alfinete pela ponta em uma tesoura. Em seguida, pendura-se
um outro alfinete em contato somente com o anterior. Pode-se dizer que:

|

[ANERER

3

P ——]

a) o segundo alfinete  b) s6 o primeiro  ¢) o segundo alfinete d) os dois alfinetes  e) nada dito acima
é atraido pela tesoura alfinete foi induzido é suspenso devido ao  funcionam como explica o fato
a funcionar como Seu pouco peso imas
ima

Fonte: Préprio autor

A analise do gréfico desta questdo aponta que o numero de acertos foi

praticamente igual ao nimero de erros, pois 19 alunos marcaram o item correto, enquanto 17

alunos apresentaram um resultado negativo.

A nossa quinta questao propde o seguinte: (PUC-SP) Quando uma barra de ferro é

magnetizada, s&o:

a) acrescentados elétrons a barra

b) retirados elétrons da barra

c) acrescentados imds elementares a barra
d) retirados imds elementares da barra

e) ordenados os imas elementares da barra
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Gréfico 4.2.9: Experimental

Quando uma barra de ferro é magnetizada, séo:
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a) acrescentados b) retirados elétrons  c) acrescentados  d) retirados imds  e) ordenados 0s
elétrons a barra da barra imas elementares a elementares da barraimas elementares da
barra barra

Fonte: Préprio autor

Segundo a analise do grafico é possivel observar que praticamente todos os
alunos, no caso 35 alunos, apresentaram um resultado negativo em relacdo ao item

correto desta questdo. Somente 1 aluno consegui acerta a questdo proposta.
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Grafico 4.2.10: Turma de controle

Quando uma barra de ferro € magnetizada, sdo:
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a) acrescentados  b) retirados  ¢) acrescentados d) retirados iméds e) ordenados o0s
elétrons a barra elétrons da barra imas elementares elementares da imas elementares
a barra barra da barra

Fonte: Proprio autor

Com base nos dados do grafico 4.2.10, podemos observar que grande parte dos
alunos ndo conseguiu obter éxito nesta questdo, pois s6 4 alunos acertaram e 32 alunos ndo

entenderam o conceito de linhas de indugdo do campo magnético.

A sexta e Ultima questdo proposta abordava o seguinte: (Mackenzie-SP) As linhas

de inducdo de um campo magnético sao:

a) o lugar geométrico dos pontos, onde a intensidade do campo magnético é
constante

b) as trajetérias descritas por cargas elétricas num campo magnético
c) aquelas que em cada ponto tangenciam o vetor inducdo magnética, orientadas
no seu sentido aquelas que partem do polo norte de um imé& e vao ate o infinito

e) nenhuma das anteriores é correta
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Gréfico 4.2.11: Turma Experimental

2 As linhas de inducdo de um campo magnético sdo:
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a) o lugar geométrico b) as trajetérias  c¢) aquelas que em cada d) aquelas que partem
dos pontos, onde a descritas por cargas  ponto tangenciam o
intensidade do campo  elétricas num campo

magnético é constante magnético magnética, orientadas
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Fonte: Proprio autor

vetor indugéo

no seu sentido

do pdlo norte de um
imd e véo até o infinito
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0
e) nenhuma das
anteriores é correta

Com base nos dados do gréafico 4.2.11, observamos que grande parte dos alunos ndo

conseguiu obter éxito nesta questdo, pois s6 4 alunos acertaram e 32 alunos nao

entenderam o conceito de linhas de indugdo do campo magnético.

Grafico 4.2.12: Turma de Controle

= As linhas de inducdo de um campo magnético sao:

il

|

a) o lugar geométrico b) as trajetdrias
dos pontos,onde a  descritas por cargas

intensidade do campo elétricas num campo

magnético é constante magnético

Fonte: Préprio autor
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c) aquelas que em
cada ponto
tangenciam o vetor
inducdo magnética,
orientadas no seu
sentido

—_—

d) aquelas que partem
do polo norte de um
imd e vdo até o
infinito

[HI

|

€) nenhuma das
anteriores é correta



Os resultados alcancados nessa questdo mostram que 31 alunos néo

compreenderam o conceito de linhas de inducdo. E somente 5 alunos marcaram o item
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correto, entendendo que linhas de inducdo sdo aquelas que em cada ponto tangenciam o vetor

inducdo magnetica, orientadas no seu sentido.

Na tabela abaixo, podemos comparar 0s nimeros de acertos e erros da turma de

controle e da turma experimental, tanto no pré- teste quanto no pos-teste.

TABELA | - RESULTADOS DO PRE- TESTE DAS TURMAS DE CONTROLE E
EXPERIMENTAL

N° DA TESTEDATURMADE | TESTE DA TURMA
QUESTAO | CONTROLE EXPERIMENTAL
ACERTOS | ERROS | ACERTOS | ERROS
1a
06 30 08 28
2a
30 06 26 10
3a
07 29 09 27
4a
- 36 26 10
5a
06 30 33 03

TABELA Il - RESULTADOS DO POS- TESTE DAS TURMAS DE CONTROLE E
EXPERIMENTAL

N°DA  [TESTEDATURMADE [ TESTE DA TURMA
QUESTAO | CONTROLE EXPERIMENTAL
ACERTOS | ERROS | ACERTOS | ERROS
12 13 23 26 10
2 24 12 26 10
3 27 09 34 02
42 17 19 27 09
58 04 32 01 35
6° 31 05 04 26




5 CONSIDERACOES FINAIS

No mundo contemporaneo no qual vivemos, com todo esse aparato tecnoldgico,
que veio para melhorar a vida das pessoas, a informatica educativa veio com as suas diversas
ferramentas transformar a pratica pedagdgica. E necessério que haja uma mudanca no método
do ensino de fisica, ndo s6 no ensino de fisica, mas nas demais disciplinas. O professor
precisa comecar a usar as ferramentas tecnoldgicas, como por exemplo, o computador em

suas aulas, pois esse é um grande aliado no processo de ensino aprendizagem.

Muitos se sentem inseguros por que os alunos dominam melhor esses recursos
tecnoldgicos, mas devem ter consciéncia que por esse motivo é que vocé precisa fazer uso
desta tecnologia, entdo comece a treinar. Essa inseguranca se deve a falta de formacao

continuada, para esses professores se sentirem seguros diante de toda essa tecnologia.

Nesse trabalho podemos perceber que os alunos da turma de controle, no decorrer
da aula expositiva, ndo mostravam nenhum interesse em participar da aula, mostravam-se
desmotivados. Em contra partida os alunos da turma experimental, que participaram de uma
aula diferenciada usando software, apresentaram um comportamento diferente, mostravam

entusiasmo, participaram da aula, dava muito gosto de ver.

Constatamos melhor rendimento da aprendizagem, na turma experimental, pois
analisando os graficos percebemos que das cinco questfes do pré- teste a maior parte da turma
acertou trés questdes. Em relacdo ao pds-teste a maioria acertou quatro questfes. Entretanto
no caso da turma de controle, observamos que esta apresentou dificuldades tanto no pré- teste
guanto no pés- teste. Esta turma das cinco questbes do pre- teste a maioria errou quatro
questBes, porém no poés-teste houve um resultado dividido, metade da turma marcou trés

questdes corretas e a outra metade, marcou as outras trés erradas.

O uso do software veio melhorar o aprendizado do contelldo do magnetismo, com
isso podemos perceber que o uso da informatica educativa melhora sim o ensino aprendizado

dos alunos, esse se torna mais ativo.

Sugerimos que os professores percebam que 0s recursos computacionais estao
aqui para enriquecer suas aulas e ndo para substitui-los, que eles possam compreender que ao

mudar esses metodos tradicionais, todos saem ganhando, os alunos o professor e a escola.
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APENDICES



EXERCICIOS DE FISICA
Pré-teste

01. (ITA-SP) Um pedaco de ferro é posto nas proximidades de um ima, conforme o esquema

abaixo. Qual é a unica afirmacéo correta relativa a situacdo em apreco?

; W

a) é 0 ima que atrai o ferro

b) é o ferro que atrai 0 ima

c) a atracdo do ferro pelo ima é mais intensa do que a atracdo do ima pelo fero
d) a atracdo do ima pelo ferro é mais intensa do que a atracéo do ferro pelo ima
e) a atracdo do ferro pelo ima é igual a atracdo do imé pelo ferro

02. (UFSC) Uma bussola aponta aproximadamente para o Norte geografico por que:
I) o Norte geogréfico é aproximadamente o norte magnético

I1) o Norte geografico é aproximadamente o sul magnético

I11) o Sul geografico é aproximadamente o norte magnético

IV) o sul geografico é aproximadamente o sul magnético

Esta (40) correta(s):
a)llelll

b)lelV

c) somente |1

d) somente |11

e) somente IV

03. (UFPA) Para ser atraido por um imd, um parafuso precisa ser:
a) mais pesado que o ima

b) mais leve que o ima

c) de lat&o e cobre

d) imantado pela aproximagao do ima

e) formando por uma liga de cobre e zinco



04. (UFMA) Por mais que cortemos um im&, nunca conseguiremos separar seus polos. Qual o

nome deste fendbmeno?

a) Desintegrabilidade dos pélos
b) Separibilidade dos poélos
c) Inseparabilidade dos pdlos

d) Magnetibilidade dos pdlos

05. (UFRS) Uma pequena bussola é colocada proxima de um ima permanente. Em quais
posi¢des assinaladas na figura a extremidade norte da agulha apontara para o alto da pagina?

a) somente em A ou D

b) somente em B ou C

c) somente em A, B ou D
d) somente em B, C ou D
e)emA,B,CouD



EXERCICIOS DE FISICA

Pos-teste

01. (PUC-RS) Trés barra, PQ, RS e TU, sdo aparentemente idénticas.

F_a FE_3

Verifica-se experimentalmente que P atrai S e repele T; Q repele U e atrai S. Entdo, é possivel
concluir que:

a) PQ e TU sdo imas

b) PQ e RS séo imas

¢) RS e TU séo imas

d) as trés sdo imas

e) somente PQ é imd

02. (Cesgranrio-RJ) Aproxima-se uma barra imantada de uma pequena bila de aco, observa-se

que a bila:

5 —

a) é atraida pelo pdlo norte e repelida pelo pélo sul
b) é atraida pelo pélo sul e repelida pelo p6lo norte
c) é atraida por qualquer dos pélos

d) é repelida por qualquer dos pélos

e) é repelida pela parte mediana da barra

03. (Eng. Santos-SP) O polo sul de um ima natural:

a) atrai o polo sul de outro imé&, desde que ele seja artificial

b) repele o pdlo norte de um ima também natural

c) atrai o p6lo norte de todos os imds, sejam naturais ou artificiais
d) atrai 0 pdlo sul de outro im4&, sejam naturais ou artificiais

e) ndo interage com um eletroima em nenhuma hipdtese



04. (PUC-PR) Pendura-se um alfinete pela ponta em uma tesoura. Em seguida, pendura-se um

outro alfinete em contato somente com o anterior. Pode-se dizer que:

a) o segundo alfinete é atraido pela tesoura

b) sé o primeiro alfinete foi induzido a funcionar como iméa
c) o segundo alfinete é suspenso devido ao seu pouco peso
d) os dois alfinetes funcionam como imas

e) nada dito acima explica o fato

05. (PUC-SP) Quando uma barra de ferro € magnetizada, sao:
a) acrescentados elétrons a barra

b) retirados elétrons da barra

c) acrescentados imds elementares a barra

d) retirados imés elementares da barra

e) ordenados os iméds elementares da barra

06. (Mackenzie-SP) As linhas de inducdo de um campo magnético sao:

a) o lugar geométrico dos pontos, onde a intensidade do campo magnético é constante
b) as trajetdrias descritas por cargas elétricas num campo magnético

c) aquelas que em cada ponto tangenciam o vetor inducdo magnética, orientadas no seu
sentido

d) aquelas que partem do pélo norte de um iméd e véo até o infinito

e) nenhuma das anteriores € correta



