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“‘Em se tratando de Fisica, as primeiras
licdes ndo deveriam conter nada mais do
gue experimentos e coisas interessantes
para ver. Frequentemente, um belo
experimento € em si mesmo mais valioso
do que vinte formulas extraidas de nossas

mentes.” (Albert Einstein)



RESUMO

Por considerar o uso de materiais de baixo custo um recurso importante para a
aprendizagem dos alunos e também pela facilidade de se adquirir tais materiais
manifestou-se entdo o desejo de realizar esta pesquisa. E notério que o uso de
experimentos facilita a aprendizagem dos alunos sobre contetdos trabalhados em
sala de aula, além de incentivar a participacdo dos mesmos na realizacdo dos
experimentos, o que favorece a aprendizagem do assunto, visando aproximar a
Fisica escolar da ciéncia Fisica, mesmo sabendo que uma é diferente da outra, mas
mesmo assim estdo ligadas intimamente. Buscou-se entdo unir os conhecimentos
ensinados nas aulas de Fisica com o intento de articular a prética e a teoria
buscando através das pesquisas cientificas aplicadas, dar aos alunos a obtencéo de
elementos que favorecam o entendimento e o manipulo de maquinas e aparelhos
tecnolégicos oportunizando aos mesmos um largo conhecimento sobre a Fisica e o
assunto trabalhado. Sabe-se que a tecnologia se faz necessaria nos dias atuais e
sua presenca em sala de aula tem sido uma constante, pois através dela a pratica
de atividades torna-se mais simples. Entretanto, € preciso ter em mente que ha
ainda escola que ndo dispde de recursos tecnoldgicos o que nos faz repensar em
nossas praticas em sala de aula principalmente na disciplina de Fisica em questéo,
haja vista que a mesma necessita do concreto para que 0s alunos possam ter nogao
por inteiro do assunto. A Fisica no Ensino Médio deve ser trabalhada de modo que
0s alunos possam ter contato direto com a ciéncia, pois somente assim 0s mesmos
manifestardo o desejo de conhecé-la profundamente e buscar desvendar seus
mistérios. E necessario que os alunos investiguem e compreendam para que
somente assim possam vir a representa-la. Para isso, € preciso que tenham contato
direto com a Fisica através de experimentos para unir a pratica a teoria, o que
aproximard com certeza o aluno da ciéncia propriamente dita. Tendo por certo a
importancia da Fisica em nossas vidas bem como reconhecendo a importancia do
uso de experimentos na aplicacdo da disciplina, visando o bom desenvolvimento e
aprendizado dos alunos desenvolveu-se esse trabalho. Em trabalho realizado com
os alunos do Ensino Médio em sala de aula com experimentos, verificou-se que o
aprendizado foi satisfatério, pois os mesmos manifestaram-se desejosos de realizar
0s experimentos, visando ver o resultado, o que comprova que 0 uso da pratica é
importante e satisfatorio. Para dar sustentagdo teorica ao referido tema, buscou-se
fundamentagdo nos estudos de GALIAZZI (2001), WISNIEWSKI (1990), PCNEM
(1998), BRODIN (1978), PCNs (1998), entre outros, visando dar suporte ao tema.
Espera-se através da realizacdo deste trabalho mostrar aos professores de fisica
que ainda ndo usam a realizacdo de experimentos em sala de aula, que o mesmo é
um recurso importante e que leva o aluno a entender o contetudo explicado na
pratica, pois tem uma ideia real do assunto estudado.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Experimentos. Materiais de baixo custo.



ABSTRACT

Considering the use of low cost materials an important resource for students' learning
and consinderirs to the casily acquiring materials then expressed a desire to conduct
this research. It is clear that the use of experiments facilitate student learning about
contents worked on in the classroom and encourage their participation in the
experiments which favors the learning of the subject. Aiming to bring the School
Physical Science Physics even though one is different from another, but nevertheless
are closely linked, we sought to unite the knowledge taught in physics classes with
the intent of linking theory and practice through research seeking applied scientific,
give students obtaining of elements that foster understanding and the handle of
machines and technological devices providing opportunities to them a broad
knowledge of physics and it worked. We know that technology is needed in the
present day and its presence in the classroom has been a constant, because through
it the practice of activities becomes simpler. However, one must keep in mind that
there are still schools that do not have the technological resources that makes us
rethink our practices in the classroom particularly in the discipline of physics in
question, given that it requires the concrete to allow students to be aware of the full
subject. Physics in high school should be crafted so that students can have direct
contact with science, for only then they will manifest the desire to know it more
deeply and seek to unravel its mysteries. It is necessary for students to investigate
and understand that only thus might represent it. To do so, they must have direct
contact with physics through experiments to link the theory to the practice, which
surely will approach the student of science itself. Being confident of the importance of
physics in our lives as well as recognizing the importance of using experiments in the
application of discipline aiming at the good development and student learning has
developed this work. In work done with high school students in classroom with
experiments it was found that learning was satisfactory, because they expressed
themselves willing to perform the experiments aiming to see the result, which proves
that the use of practice is important and satisfactory. To give theoretical support to
the said topic we sought reasons in studies GALIAZZI (2001), WISNIEWSKI (1990),
PCNEM (1998), Brodin (1978), PCN (1998), among others, seeking support to the
theme. It is hoped through this work show the physics professors who do not use
performing experiments in the classroom that it is an important resource that leads
students to understand the content explained in practice, because They've a real
idea the subject studied.

Keywords: Teaching physics. Experiments. Low-cost materials.
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1 INTRODUCAO

Tendo em vista a importancia da realizagéo de experimentos nas aulas de
Fisica buscou-se através desse trabalho um meio de como suprir a caréncia de
laboratorios visando a melhoria na aprendizagem dos alunos.

Este trabalho foi baseado na hip6tese de que o uso de experimentos no
ensino das aulas de Fisica favorece a aprendizagem dos alunos bem como os inicia
no uso de tais materiais buscou-se suporte para a realizacao desse trabalho visando
o0 bom desenvolvimento dos alunos nas aulas de Fisica.

Tendo em mente de que os experimentos de fisica realizados com
materiais de baixo custo melhora o aprendizado dos alunos buscou-se através
dessa pesquisa mostrar a sua importancia salientando que além de propiciar aos
alunos a oportunidade de estar em contato direto com materiais utilizados na
elaboracdo de experimentos ainda se pode realizar tais experimentos usando
poucos recursos financeiros.

Justifica-se essa pesquisa pelo fato de perceber o quanto as praticas de
experimentos nas aulas de fisica sdo importantes para envolver os alunos com a
disciplina propiciando aos mesmos a oportunidade de estar em contato direto com a
fisica realizando experimentos, construindo e desenvolvendo. Tendo a oportunidade
de trabalhar em uma escola estadual de ensino médio, onde a mesma possui um
laboratorio no qual os alunos tem a oportunidade de investigar no dia a dia sua
importancia com o apoio dos professores de Fisica.

A utilizacdo de aulas com demonstracdes de Fisica, com participacéo
coletiva, tem-se mostrado constituir uma importante ferramenta para despertar o
interesse dos estudantes pelos fendmenos exibidos e pelos desafios em conhecer
os "porqués"”. Investigacdes tém reforgcado as constatacdes de que "demonstracdes
em Fisica", isoladas ou articuladas, podem se constituir em cenarios que priorizam
aspectos emocionais dos estudantes, diferencialmente, potencializando-os para
aprender conceitos formais ou axiomaticos das estruturas sofisticadas da Fisica
(SAAD 2005 apud OLIVEIRA 2009 pag.35).

Tendo por objetivo geral, investigar o uso de materiais de baixo custo em
experimentos de fisica visando a melhoria na aprendizagem dos alunos do 2° ano de

uma escola de ensino médio estadual, e como objetivos especificos:
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e Mostrar que as aulas préticas de Fisica com a realizacdo de
experimentos possibilitam aos alunos o aprendizado ndo somente atraves
da compreensao do conteudo em si, mas, também da realizacao.

e Identificar através da realizacdo de um questionario com os alunos

sobre a prética de experimentos e sua importancia no aprendizado dos

mesmos.

e Diagnosticar por meio de um questionario a ser aplicado com os

professores, a importancia dos experimentos como metodologia aplicada

em suas aulas.

o Identificar os beneficios adquiridos com a realizacdo dos referidos

experimentos.

Esta monografia esta dividida em seis capitulos sendo este uma breve
introducéo geral. No segundo capitulo apresenta-se uma revisao de literatura sobre
os PCN’'s e a aprendizagem significativa. No terceiro capitulo esta presente a
fundamentacéo tedrica da utilizacdo de experimentos com materiais de baixo custo
no ensino de Fisica. O quarto capitulo apresenta a metodologia empregada neste
trabalho. No quinto capitulo sdo discutidos e apresentados os resultados. O sexto
capitulo relata as consideracdes finais.

Espera-se com a realizacdo desse trabalho chamar a atencdo dos
professores de fisica, mostrando que o uso continuo de experimentos nas salas de
aula facilita a aprendizagem dos alunos, além de deixar as aulas mais dinamicas
possibilitando aos mesmos o contato direto com materiais diversos, tornando seu

aprendizado mais satisfatério.
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2 O ENSINO DE FiSICA E A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE SEUS
CONTEUDOS

2.1 Os PCN'’s e o ensino de Fisica

Os PCNs consistem em um documento que servem de apoio e de objeto
de orientacéo para o professor que almeja modificar seu modo de trabalhar em sala
de aula visando uma aprendizagem dinamica e eficaz para seus alunos. O Ensino
Médio tem como principal objetivo a formacdo da autonomia critica do educando
sendo que a mesma é dividida em trés aspectos: politico, intelectual e econémico.

Tratando-se do aspecto econdmico a autonomia deve afirmar uma
formacgéo para a sobrevivéncia material através do trabalho. Em extensé&o politica, a
autonomia afianca a participacdo ativa dos individuos na vida cidada. Quanto ao
aspecto intelectual, a autonomia admite o pensamento independente, permitindo a
educagéo dos sujeitos utilizando seus conhecimentos levando-os a pensar por si
mesmos.

A Fisica escolar esta intimamente ligada a ciéncia Fisica embora uma
seja diferente da outra. Os conhecimentos ensinados nas aulas de Fisica tem o
intuito de articular a pratica e a teoria buscando através das pesquisas cientificas
aplicada, proporcionar aos alunos a aquisicdo de elementos que favorecam a
compreensao e até o manuseio de aparelhos tecnoldgicos e maquinas dando ao
aluno a oportunidade de ter um amplo conhecimento sobre o assunto.

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB) de
1996 e as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio, o manuseio de
equipamentos favorece a aprendizagem dos alunos, pois através do contato com a
tecnologia tudo é mais dinamico e prazeroso.

Os PCNs ressaltam a importancia da tecnologia nas aulas de Fisica
principalmente, pois os livros didaticos ainda consistem na maioria das escolas
como 0 Unico recurso utilizado pelo professor para ministrar suas aulas. E facil
perceber que nos livros didaticos, o conteddo disciplinar selecionado e trabalhado
guase nada tem a ver com a tecnologia da atualidade deixando que os alunos
vivenciem o contetdo apenas atraves de ilustracoes sem ter o contato direto com a
pratica.

A tecnologia nos dias atuais € imprescindivel para o aprendizado

principalmente na pratica, entretanto, é necessario ndo desconsiderar a base
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cientifica envolvida no processo de entendimento e construgcdo dos produtos
tecnoldgicos.

No que se refere a Fisica no ensino médio, os Parametros Curriculares
Nacionais indicam um conjunto de competéncias a serem obtidas para a area de
ciéncias. Tais competéncias estdo diretamente relacionadas a trés competéncias:
investigacdo e compreenséo; representacdo e comunicagdo e contextualizagao
sociocultural.

Segundo os PCNs (1998)

A Fisica é um conhecimento que permite elaborar modelos de
evolugdo cOsmica, investigar 0s mistérios do mundo
submicroscoépico, das particulas que compdem a matéria, a0 mesmo
tempo em que permite desenvolver novas fontes de energia e criar
novos materiais, produtos e tecnologias.

O ensino de fisica pode ser resumido em duas perguntas: Por que ensinar
Fisica? Para quem ensinar Fisica? Geralmente no ensino médio, o trabalho é
voltado para a preparacao do vestibular o que torna a disciplina algo mecéanico e
apenas necessaria para a aprovacado do aluno em um curso. A disciplina de Fisica
deveria ser ensinada com o intuito de mostrar que o discente vive em um mundo
cercado por tecnologias visando revelar aos alunos as coisas que 0s cercam.

O ensino de Fisica no ensino médio ndo tem a pretensdo de formar
fisicos e sim de dar conhecimento aqueles que estdo na escola e que somente nela
terdo a oportunidade de ter acesso ao conhecimento por ela proporcionado. Na
escola os alunos tem a oportunidade de conhecer a Fisica sob dois aspectos: a
Fisica como cultura e como possibilidade de compreenséo do mundo.

Os PCNs (1998) ainda dizem sobre o ensino de fisica que,

Incorporado a cultura e integrado como instrumento tecnoldgico,
esse conhecimento tornou-se indispensavel a formagao da cidadania
contemporanea. Espera-se que o ensino de Fisica, na escola média,
contribua para a formacdo de uma cultura cientifica efetiva, que
permita ao individuo a interpretacdo dos fatos, fendmenos e
processos naturais, situando e dimensionando a interacdo do ser
humano com a natureza como parte da propria natureza em
transformacgdo. Para tanto, é essencial que o conhecimento fisico
seja explicitado como um processo historico, objeto de continua
transformacdo e associado as outras formas de expressao e
producdo humanas. E necesséario também que essa cultura em
Fisica inclua a compreensdo do conjunto de equipamentos e
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procedimentos, técnicos ou tecnoldgicos, do cotidiano doméstico,
social e profissional.
E certo que os professores reclamam que o0s alunos mostram-se

desinteressados na disciplina de Fisica e isso € perfeitamente compreensivel, pois a
problemética usada na escola ndo corresponde as expectativas dos alunos, pois é
tratada de forma artificial.

O ensino de Fisica deve, portanto ser mais dinadmico propondo aos alunos
situacdes problemas dando referéncia a ideia de fisica. A Fisica tem por
caracteristica propria fazer modelos da realidade para entendé-la e obter meios de
encarar o problema.

Segundo os PCNs (1998),

O ensino de Fisica tem-se realizado frequentemente mediante a
apresentacdo de conceitos, leis e formulas, de forma desarticulada,
distanciados do mundo vivido pelos alunos e professores e ndo so,
mas também por isso, vazios de significado. Privilegia a teoria e a
abstracdo, desde o primeiro momento, em detrimento de um
desenvolvimento gradual da abstracdo que, pelo menos, parta da
préatica e de exemplos concretos.

O fato de compreender essa dinamica faz com que se perceba que dentro
dessa competéncia estd a contextualizacdo e a interdisciplinaridade na qual a
disciplina esta envolvida. Para se estudar e compreender a Fisica, € necessario
investiga-la para simplifica-la e prepara-la.

Dessa forma, a utilizacdo do conhecimento fisico no tratamento,
interpretacdo e compreensdo de fenbmenos mais dificeis de ser entendidos, deve
ser percebida como algo indispenséavel, haja vista que ao mesmo tempo em que
possibilita a aquisicdo de competéncias, evidencia a potencialidade e a necessidade
de trabalhar conteddos mais abstratos da Fisica de forma que o conhecimento de
tais fendmenos da realidade passa primeiramente pela abstragéo.

No ensino médio, a Fisica deve buscar garantir que a competéncia
investigativa desempenhe o espirito questionador, o anseio de conhecer o mundo no
qual se habita. O ensino de Fisica deve ndo apenas propor novas perguntas e sim
expandir a compreensao do mundo propondo novas questdes e até encontrando
solugdes.

Os PCN’s e os PCN + visando a aprendizagem satisfatdria dos alunos

sugerem temas que venham a ajudar o professor na aplicacdo de sua disciplina.
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Tendo em mente a necessidade de que a escola deve rever os contetdos ensinados
bem como suas praticas educativas os PCN+ trazem em seu contetdo sugestdes de
temas articuladores de competéncias além de contetdos que possibilitam o uso de
novas praticas pedagogicas. Os temas sugeridos pelos PCN+ sao:

Tema 1: Movimento, variagbes e conservacdes (unidades temaéticas:
fenomenologia cotidiana, variagdo e conservacdo da quantidade de movimento,
energia e poténcia associadas aos movimentos, equilibrios e desequilibrios).

Tema 2: Calor, ambiente e usos de energia (unidades tematicas: fontes e
trocas de calor, tecnologias que usam calor: motores e refrigeradores, o calor na vida
e no ambiente, energia: producao para uso social).

Tema 3: Som, imagem e informacao (unidades tematicas: fontes sonoras,
formacdo e deteccdo de imagens, gravacdo e reproducdo de sons e imagens,
transmissdo de sons e imagens).

Tema 4: Equipamentos elétricos e telecomunicacdes (unidades teméticas:
aparelhos elétricos, motores elétricos, geradores, emissores e receptores).

Tema 5: Matéria e radiacdo (unidades tematicas: matéria e suas
propriedades, radiacbes e suas interacdes, energia nuclear e radioatividade,
eletrbnica e informatica).

Tema 6: Universo, Terra e vida (unidades teméaticas: Terra e sistema
solar, o universo e sua origem, compreensao humana do universo).

Cada tema acima citado é trabalhado segundo suas unidades tematicas
seguido de competéncias mais especificas cujo objetivo € promover a aprendizagem
dos alunos além de possibilitar ao professor a avaliacdo de suas praticas em sala de
aula com o intuito de verificar se o seu trabalho esta atingindo as competéncias por
ele desejadas.

Sobre o estudo de Fisica no Ensino Médio seria interessante que fossem
trabalhados conteudos que permitisse ao aluno discutir os temas deixando espaco
para sistematizar ideias gerais sobre o universo procurando adquirir uma viséo
cosmologica atual. A Fisica, em seu processo de constituicdo, desenvolveu uma
linguagem conveniente para seus esquemas de representacao a qual se compde de
codigos especificos e simbolos.

A Fisica é uma ciéncia que encontra seu proprio jeito de lidar com o

mundo. Ela se expressa descrevendo e escrevendo o real e ndo somente através da
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forma como representa. Busca irregularidades visando conceituar e quantificar as
grandezas, investigando os fendmenos buscando respostas no tipo de sintese
promovido por ela. (PCNs, 1998)

Para aprender a lidar com o mundo onde a Fisica esta inserida € preciso
compreender competéncias e habilidades especificas relacionadas a investigacéo e
compreensdao em Fisica. Quanto as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas em Fisica podemos dizer que s&o representadas através da
representacdo e comunicacdo, investigacdo e compreensdo e a contextualizacao
sociocultural.

Sobre a representacdo e comunicacdo tratando-se da Fisica, o0s
PCNs(1998) cita que deve-se,

¢ Compreender enunciados que envolvam cddigos e simbolos fisicos.

o Compreender manuais de instalagdo e utilizagdo de aparelhos.

o Utilizar e compreender tabelas, gréficos e relacdes matematicas graficas
para a expressao do saber fisico. Ser capaz de discriminar e traduzir as
linguagens matematica e discursiva entre si.

e Expressar-se corretamente utilizando a linguagem fisica adequada e
elementos de sua representacao simbolica. Apresentar de forma clara e
objetiva o conhecimento apreendido, atraves de tal linguagem.

e Conhecer fontes de informacdes e formas de obter informacdes
relevantes, sabendo interpretar noticias cientificas.

e Elaborar sinteses ou esquemas estruturados dos temas fisicos
trabalhados.

No que se refere a Investigagdo e compreensdo em Fisica, os PCNs
(1998) diz que é preciso:

e Desenvolver a capacidade de investigacéo fisica. Classificar, organizar,
sistematizar. Identificar regularidades. Observar, estimar ordens de
grandeza, compreender o conceito de medir, fazer hipoteses, testar.

e Conhecer e utilizar conceitos fisicos. Relacionar grandezas, quantificar,
identificar relevantes. Compreender e utilizar leis e teorias fisicas.

e Compreender a Fisica presente no mundo vivencial e nos equipamentos e

procedimentos tecnoldgicos. Descobrir o “como funciona” de aparelhos.
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Construir e investigar situacdes-problema, identificar a situagdo fisica,
utilizar modelos fisicos, generalizar de uma a outra situacdo, prever,
avaliar, analisar previsoes.

Articular o conhecimento fisico com conhecimentos de outras areas do
saber cientifico.

Quanto a contextualizagdo sociocultural, a Fisica enfatiza como cita os

PCNs (1998) que é necessario,

Reconhecer a Fisica enquanto construgcdo humana, aspectos de sua
historia e relagdes com o contexto cultural, social, politico e econémico.
Reconhecer o papel da Fisica no sistema produtivo, compreendendo a
evolucdo dos meios e sua relacdo dinamica com a evolucdo do
conhecimento cientifico.

Dimensionar a capacidade crescente do homem propiciada pela
tecnologia.

Estabelecer relacBes entre o conhecimento fisico e outras formas de
expressao da cultura humana.

Ser capaz de emitir juizos de valor em relagdo a situacfes sociais que

envolvam aspectos fisicos e/ou tecnoldgicos relevantes.

E notorio que a Fisica é uma ciéncia que contribui e que muito ainda pode

contribuir para o crescimento do mundo. Para tanto é necessario que a ela seja dada

a oportunidade de mostrar-se como ela €, ou seja, a disciplina deve ser trabalhada

de modo a levar os alunos a compreender a importdncia da Fisica para o

crescimento da humanidade e ndo somente como algo que deve ser aprendido, pois

€ importante para um futuro concurso ou vestibular. A Fisica deve ser mostrada

como ela é: Uma ciéncia voltada para o crescimento da humanidade.

2.2 A aprendizagem significativa do ensino de fisica através dos experimentos

A teoria da aprendizagem significativa tem a proposta de lancar bases e

compreender como o0 ser humano constrdi significados e assim apontar caminhos

para se elaborar estratégias de ensino que possibilitem a aprendizagem significativa
(AUSUBEI, 2003).
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Ao deparar-se com informagbes novas, o aprendiz pode absorver o
conteldo de forma exata o que resultaria em sua aprendizagem mecanica e o levara
a reproduzir de forma idéntica o que Ihe foi apresentado.

Isso significa que os elementos que compde a informacdo nao foram
entendidos pelo aluno satisfatoriamente de forma a leva-lo a sair da estrutura dessa
informagéo e apresentar a solugdo de problemas paralelos a outros contextos.
Entretanto quando ele consegue fazer ligacdo entre o material apresentado e seu
conhecimento prévio, ele construira seus significados pessoais 0 que resulta em
uma aprendizagem significativa. (TAVARES, 2004).

Quando ocorre uma aprendizagem significativa ndo sucede apenas a
apreensdo da estrutura do conhecimento, mas, da a quem aprendeu a capacidade
de transferir o conhecimento adquirido para uma possivel utilizacdo do que foi
aprendido em uma situacédo bem diferente daquela em que se consolidou.

Segundo Ausubel (2003),

O ser humano apresenta a tendéncia de aprender mais faciimente
um corpo de conhecimentos quando ele é apresentado a partir de
suas ideias mais gerais e mais inclusivas e se desdobrando para as
ideias mais especificas e menos inclusivas.

Tratando-se da aprendizagem da Fisica, Mayer (2003) diz que as
representacfes multiplas favorece a constru¢cdo do conhecimento. O ser humano
comunica-se com o0 meio em que vive mediante simbolos visuais e verbais e que a
maior parte da transmissdo dessas informacdes ocorre através da codificacdo verbal
seja ela oral ou escrita.

De acordo com Tavares (2005),

Na medida em que o aprendiz recebe uma informag¢do com varias
nuances, a construcao de seu conhecimento sera mais rica, mais
inclusiva. Ademais, como a informacdo é recebida de maneira
associada através dos dois canais, a sua recuperacdo em um
momento posterior € facilitada.

As novas estratégias sdo necessarias ao aprendizado da Fisica e novas
metodologias devem ser adotadas com o intuito de favorecer aos alunos uma
aprendizagem mais satisfatéria e significativa. No ensino médio, mudancas sao

esperadas. Mudancas essas que consolidardo na medida em que as aulas deixem



21

de ser apenas quadro negro e pincel e passem a ser utilizadas em sala de aula
competéncias e conhecimentos novos movidos por novas estratégias visando
promover a aprendizagem dos alunos dinamicamente.

Para os PCNs (1998) é preciso,

Promover competéncias, pois € imprescindivel que o0s
conhecimentos se apresentem como desafios cuja solucao, por parte
dos alunos, envolva mobilizacdo de recursos cognitivos, investimento
pessoal e perseveranga para uma tomada de deciséo.

Sendo assim, € necessario que o ensino de Fisica nas escolas possibilite
o desenvolvimento de atividades diversas que levem os alunos a usar varias
habilidades estabelecendo ligacdes entre 0s conhecimentos tecnolégicos e
conceitos, desenvolvimento do espirito de cooperacdo, de responsabilidade e
solidariedade. Percebido assim que a Fisica ndo € apenas uma disciplina escolar e
sim uma ciéncia capaz de promover o desenvolvimento da humanidade.

Os PCN+ sugerem algumas propostas para dinamizar as aulas mostrando
a necessidade de tomar o mundo atual como um ponto de partida, de pensar mais
no sentido da experimentacdo e sua importancia na formac&o em Fisica. E preciso
gue se dé atencdo as necessidades que os alunos tém de conhecer coisas novas,
de experimentar e lidar com a percepc¢éo que eles tem de mundo, valorizando seus
conhecimentos prévios e suas formas de buscar solu¢des para os problemas.

A utilizacdo de experimentos nas aulas de Fisica dard aos alunos a
oportunidade de vivenciar a Fisica, discutindo seus espacos e observando de perto
suas acOes. Tal experimentacdo dara aos alunos suporte para comentar, agir e
interagir com a Fisica, pois, estardo em contato direto com ela e ndo somente
conhecendo seus conceitos através do livro didatico. (PCNEM, 1998)

Por fim, é possivel afirmar que através de praticas concretas, erros,
acertos, tentativas, experiéncias compartilhadas e muitas discussdes produzira um
efeito significativo no ensino de Fisica da atualidade. E preciso que seja dada a
devida atencédo a utilizacdo de experimentos nas aulas de Fisica ndo somente para
demonstrar aos alunos como se da a realizacdo dos mesmos e sim mostrar que a
Fisica interage com 0 meio promovendo mudancas a sua volta.

Essas novas praticas aplicadas em sala de aula consistira em troca de

experiéncia entre aluno e professor o que favorecera a aprendizagem mostrando ao
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aluno que a Fisica ndo somente aprende-se, mas, se faz. Agindo assim, o professor
propiciara ao seu aluno a oportunidade de viver a Fisica, de fazer a Fisica. Essa
atitude facilitara o contato e a compreensdo da disciplina, pois tudo que sai do
abstrato e passa para o concreto, mais facil torna-se de ser assimilado. (PCNEM,
1998).
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3 EXPERIMENTOS DE FISICA COM MATERIAIS DE BAIXO CUSTO E A
MELHORIA NA APRENDIZAGEM DOS ALUNOS DE UMA ESCOLA DE NiVEL
ESTADUAL.

Aprender Fisica ndo é téo facil, entretanto quando o aprendizado se d&a

através de experimentos, corre de forma mais dindmica, pois propicia ao aluno a

oportunidade de fazer Fisica e ndo apenas ver através dos livros didaticos os quais

limitam o aluno. Ao manusear o material necessario para realizar o experimento

desejado, o aluno sente que pode ndo apenas ver e compreender, mas, viver a

Fisica.

3.1 Aulas préticas

O processo de ensino-aprendizagem em Fisica no ensino médio
principalmente tem sido motivo de preocupacdes e tema de diversas pesquisas nos
altimos tempos. As preocupacdes de muitos educadores e até de pesquisadores é
relativo ao fato da Fisica ser apresentada nos livros e até em sala de aula de forma
distanciada e distorcida do real objetivo.

Neto e Pacheco (apud NARDI, 1998) afirmam em suas pesquisas que,

O ensino de Fisica demonstra que esse tem assumido o carater de
preparacdo para resolucdo de exercicios de vestibular. E possivel
comprovar essa situacdo ao se observar o uso indiscriminado de
livros e assemelhados recheados de exercicios preparatérios para as
provas de vestibular e que, na sua esséncia, primam pela
memorizagao e pelas solucdes algébricas.

Percebe-se na afirmacdo dos autores acima citados que veem 0 ensino
de Fisica como algo direcionado aos vestibulares, demonstrando assim
preocupacdo com a formacéo dos alunos e com a forma como a Fisica vem sendo
trabalhada nas escolas nos quais contém contetudos repletos de dicas para os
vestibulares, dando a disciplina um carater de ciéncia acabada e imutavel.

O ensino de Fisica no ensino médio tem sido bastante semelhante ao
ensino da matematica repleto de algoritmos com o intuito de favorecer ao aluno os
subsidios necessarios para a resolucao de problemas algébricos. Outro problema
identificado pelos autores Neto e Pacheco (apud Nardi, 1998), é o fato da diminuigédo
das aulas no curriculo escolar o que leva os educadores a ter que escolher quais

conteudos das obras sera ministrado por causa do tempo limitado.
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Além dos problemas com a questdo dos conteudos destinados ao
vestibular que transforma as aulas em uma verdadeira maratona de aprendizados de
exercicios ha também a questdo de deixar de lado as praticas de Fisica € possivel
compreender a resisténcia de alguns educadores em trabalhar a pratica em sala de
aula haja vista que estdo acostumados a trabalhar somente a resolucdo de
problemas, apresentacdo de conteudos, férmulas e leis de modo distante da
realidade do educando. Deixando o aluno a pensar que a Fisica é somente a
resolucdo de problemas impedindo que o mesmo interaja com a disciplina e a veja
como uma segunda matemaética.

E certo que ha um despreparo por parte dos docentes em trabalhar a
Fisica de forma dinamica, deixando de dar ao aluno a oportunidade de aprender
fisica significativamente utilizando as ferramentas apropriadas possibilitando ao
mesmo a apropriacdo do conhecimento mediante a experimentacao.

Atualmente, hd um grande incentivo a aprendizagem da Fisica através
dos experimentos e de aulas praticas visando dar ao aluno suporte para
compreender a Fisica colocando-a em pratica. No entanto, mesmo sabendo da
importancia dos experimentos na Fisica, é preciso dizer que esta ciéncia ndo é
formada apenas por experimentos, pois desde o século XIX o desenvolvimento
tedrico desta disciplina assumiu um papel importante relacionando os avangos
significativos deste campo com a Fisica moderna.

Apesar de considerar importante um estudo teérico da disciplina em
questao (PINHO, 2000) afirma que para se fazer Fisica é imprescindivel a presenca
de um laborat6rio pois a pratica deve ser associada a teoria visando uma completa
apreenséo do conteudo.

Sobre o0 uso do laboratério nas aulas praticas de Fisica, Brodin (1978,

p.10) afirma que:

“(...) € o elo que falta entre 0 mundo abstrato dos pensamentos e
ideias e o0 mundo concreto das realidades fisicas”. O papel do
laborat6rio €, portanto, o de conectar dois mundos, o da teoria e o da
pratica.

Ainda sobre o uso do laboratério nas aulas praticas na disciplina de
Fisica, Araujo e Abib (2003, p. 117) concordam com o autor acima citado e destaca

gue as atividades experimentais devem ser desenvolvidas na disciplina como uma
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estratégia para o ensino de Fisica, pois considera que através da experimentacao o
aluno pode conceber situa¢gdes que vai além das leis e teorias levando-os a refletir e
rever suas ideias a respeito dos conceitos abordados e dos fendbmenos.

Percebe-se entdo que as atividades experimentais contribuem
significativamente para o processo de ensino e aprendizagem de Fisica. Sobre a
pratica do ensino de Fisica, Abib, in Rosa e Sousa (2002, p. 192) destacam alguns
eixos organizadores 0s quais consideram importantes para o desenvolvimento da
disciplina.

Para a autora acima citada, (...) a disciplina deve causar 0 progresso das
ideias, das praticas de sala de aula e das atitudes imprescindiveis no futuro
professor para o desenvolvimento de um trabalho docente na direcdo de um ensino
de fisica de modo contextualizado e favoravel para a formacdo de um cidadao
participante (...).

Segundo Abib, in Rosa e Sousa (2002, p. 192), os eixos abaixo séo
importantes para a pratica da disciplina de Fisica os quais devem:

1. Promover a realizacdo de atividades que estejam organizadas em torno
da resolucao de problemas tedrico-praticos de sala de aula que sejam significativos
ou que venham a ter significado para os futuros professores, 0s quais abrangem
guestdes que frequentemente levantadas na disciplina referente a diversas
preocupacdes dos futuros professores de Fisica, tais como:

e Como fazer para que os alunos gostem de Fisica?

e Como melhorar a participagéo dos alunos nas aulas?

e Como deve ser uma aula de Fisica?

e Quais os contetdos que devem ser ensinados em aula?

e Como trabalhar com dificuldades comuns dos alunos como a

resolucao de problemas de fisica e o uso da matematica?

e Como utilizar as diferentes metodologias tais como: aulas
experimentais, recursos audiovisuais, trabalhos em grupo, uso de
microcomputadores, etc. com o intuito de melhorar a aprendizagem
dos alunos?

2. Fornecer a analise dos problemas em pauta e dos possiveis

encaminhamentos de solucdo por meio de discussfes e de instrumentos teodricos
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que possibilitem conflitos e/ou evidenciem lacunas e promova sucessivas revisoes
de ideias, de praticas e de atitudes;

3. Promover uma aproximacdo com o contexto escolar e a sala de aula,
através de realizacdo de praticas efetivas que ocorram 0 mais proximo possivel das
condigcbes usuais do trabalho docente, de maneira a possibilitar sucessivas
atividades de investigagao sobre suas acgoes;

4. Promover a realizacdo de diversas formas de trabalho cooperativo em
pequenos grupos ou com O grupo classe (nas aulas de pratica) e em trabalhos
conjuntos com o professor ou grupos de professores nas escolas;

5. Contribuir para o desenvolvimento pessoal e profissional na dire¢éo de
um desenvolvimento profissional autbnomo.

A referida autora ainda cita as etapas que os referidos eixos seguem na
sua realizacdo buscando novas metodologias do ensino de Fisica.

e 1. Caracterizagdo, vivéncia e analise do ensino de fisica veiculado

nas nossas escolas os quais promovem insatisfacdo nos alunos;

e 2. Introducdo de novos referenciais teoricos para 0 ensino e a

aprendizagem de fisica (promovendo novas interpretacdes);

o 3. Aprofundamento teoérico-pratico: vivéncia e analise de propostas

inovadoras (apontando possibilidades). (ABIB, in: ROSA & SOUSA,
2002).

Percebe-se através das citacbes dos autores que ha uma grande
preocupacdo por parte dos professores em propiciar aos alunos aulas praticas
visando dar aos mesmos a oportunidade de ver a fisica ndo somente como uma
disciplina teérica e sim como algo que faz parte do cotidiano e que interfere no dia a
dia.

3.2 Materiais de baixo custo

O Ensino de Ciéncias no Brasil na maioria das escolas é trabalhado
teoricamente apenas o que faz com que os alunos mostrem uma atitude passiva e
estatica diante da disciplina o que nao favorece a transformacao do conhecimento, a
criatividade e a inovacao.

Os professores ligados ao ensino de Fisica tem conhecimento que a

referida disciplina € experimental e sendo assim ndo pode ser trabalhada apenas
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teoricamente e sem juntamente com aulas préaticas que facilitaram a compreenséo
dos alunos dos conceitos béasicos trabalhados.

Experimentos de fisica com materiais de baixo custo sdo experimentos
com materiais reciclados, materiais faceis de serem adquiridos que custam muito
pouco e podem ser encontrados na propria escola ou até mesmo em casa. Com eles
além de ser possivel realizar diversas préticas de fisica, os alunos ainda constroem
0S experimentos 0 que aumenta ainda mais o interesse e a curiosidade sobre o
assunto.

Segundo Wisniewski (1990), materiais de baixo custo sdo aqueles que
constituem um tipo de recurso que apresentam as seguintes caracteristicas: sdo
simples, baratos e de facil aquisicdo. Sao materiais que facilitam o processo ensino-
aprendizagem, porém nao proporcionam informacfes. Sao utilizados como meios e
séo necessérios no laboratério e em sala de aula, para a realizagdo dos trabalhos
experimentais, indispenséveis no ensino de Fisica.

Fatores como a falta de espaco, dinheiro, tempo e planejamento
adequado, deixam a parte experimental em segundo plano, isso, quando na escola
existe laboratério de ciéncias. Observa-se que, mesmo quando a escola possui um
espaco adequado para a realizacdo dos experimentos muitas vezes 0s mesmo Sao
complicados para montar o que resulta na sua nao aplicagdo por diversos fatores,
entre eles, a reposicdo de material danificado ou consumido. Isso resulta em

desinteresse dos alunos pela disciplina.

Muitas sdo as criticas que costumam ser feitas ao curriculo de Fisica
do Ensino Médio em nossas escolas. Talvez a mais contundente seja
0 seu desligamento da realidade vivencial do aluno, o que tem como
consequéncia a producdo de textos e materiais didaticos tdo ou
ainda mais desligados dessa realidade (ERTHAL, GASPAR, 2006, p.
346).

A auséncia dos experimentos leva os alunos a pensar que a disciplina é
abstrata, longe da realidade sendo apenas uma resolugdo numérica de problemas
tendo como recursos somente o quadro negro e a voz do professor levando o aluno
a memorizar e copiar, entretanto, o Ministério da Educacdo, os PCN compreendem
que as atividades experimentais sao imprescindiveis para a compreensdo da

disciplina pelo aluno.
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Em escolas que ndo possui laboratorio equipado, os experimentos de
baixo custo é uma alternativa para se trabalhar a disciplina de modo que os alunos
vivenciem o que Vvé na teoria. Tais experimentos representam uma forma de
aproximar o aluno da ciéncia através de materiais disponiveis no dia a dia e de facil
obtencéo.

A utilizacdo de experimentos de baixo custo, videos sobre o tema e
simulacdes auxiliam no processo de ensino-aprendizagem na disciplina de Fisica no
Ensino Médio, além de ser uma ferramenta de grande utilidade para que os alunos
compreendam e vejam a ciéncia como uma forma de representar os fendmenos
naturais. A passagem do processo abstrato para o concreto transforma a ciéncia em
algo vivo fora das paginas do livro didatico.

Materiais de baixo custo sdo aqueles encontrados facilmente no cotidiano
dos alunos que usados corretamente, podem vir a propiciar conhecimento através

da realizacdo de experimentos. Quanto aos materiais de baixo custo pode-se citar

alguns:
. Seringa de plastico;
. Limalha de ferro;
. Borracha de apagar;
. Isopor;
. Cola;
. Palito de dente;
. Lata;
. Pilhas usadas;
. Fita isolante;
. Garrafa plastica;
. Balédo de aniversario (bexiga);
. Mangueirinha de plastico;
. Durex entre outros.

Ainda sobre o uso de materiais de baixo custo no ensino de Fisica pode-
se citar Galiazzi (2001) que considera o uso de experimentos como algo estimulante
e eficaz na aprendizagem da disciplina, pois considera que através de
demonstracdes e verificagbes do que esta escrito nos livros, aproxima o aluno da

ciéncia como ela é.
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Segundo Valadares (1998),

O ensino de ciéncias praticado no Brasil, na grande maioria das
escolas de nivel médio e fundamental e, em grande extensao,
também nas universidades, tem se mostrado pouco eficaz. Com isso,
percebe-se que pode estar contribuindo para o estudante se afastar
da disciplina de Fisica é por considera-la desinteressante e dificil de
ser entendida, o que é diretamente relacionado com a maneira de
ensinar.

As atividades experimentais segundo Galizza (2001) deveriam ser uma
constante nas aulas de Fisica. Tendo isso em mente, o referido autor cita Kerr
(1963) que aponta dez motivos para se utilizar atividades experimentais como um
recurso didatico para a disciplina de Fisica. Sao eles:

1. Estimular a observacgéo acurada e o registro cuidadoso dos dados;
. Promover métodos de pensamento cientifico simples e de senso comum;
. Desenvolver habilidades manipulativas;

. Treinar em resolucéo de problemas;

2

3

4

5. Adaptar as exigéncias das escolas;

6. Esclarecer a teoria e promover a sua compreensao;

7. Verificar fatos e principios estudados anteriormente;

8. Vivenciar o processo de encontrar fatos por meio da investigacao,

chegando a seus principios;

9. Motivar e manter o interesse na matéria;

10. Tornar os fenbmenos mais reais por meio da experiéncia.

Tanto Kerr (1963), quanto Galizza (2001) consideram que € estimulante
para o aprendizado de Fisica a observacdo e aplicacdo de experimentos para o
desenvolvimento de habilidades além de motivar a aprendizagem da disciplina em
guestao.
Hodson (1996), também manifesta 0 mesmo pensamento dos autores

acima citados. Segundo ele, a maioria dos professores de ciéncias afirmam que o
uso da experimentacdo € uma ferramenta fundamental para o ensino da disciplina
mesmo assim salientam que apesar de saber da importancia, o uso de experimentos
nao é uma constante. As razdes atribuidas pelos mesmos séo inimeras, entre elas
estdo: as limitacbes do professor, a realidade das escolas e até a carga horaria

atualmente dedicada as ciéncias.
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Em uma lista elaborada Hodson (1996), afirma que existem cinco motivos
para envolver os alunos em uma atividade experimental.

1. Motivar, estimulando o interesse e o prazer de investigar;

2. Treinar destrezas laboratoriais;

3. Enfatizar a aprendizagem do conhecimento cientifico;

4. Percepcionar o método cientifico e adquirir pericia na sua utilizacao;

5. Desenvolver certas “atitudes cientificas” como abertura de espirito e

objetividade.

O autor acima citado coloca que, ha certas reservas quanto a aplicacao
de atividades experimentais na sala de aula e recomenda a necessidade de uma
aplicacdo eficaz da referida atividade objetivando o desenvolvimento e a
compreensao da mesma pelos alunos. Ele ainda afirma que , enquanto educador,
conseguissemos incluir atividades experimentais em nossas aulas como uma
estratégia permanente de ensino e aprendizagem, utilizando simula¢des, maior sera
o rendimento os alunos na compreensdo dos contetidos ministrados na disciplina.

Cabe ao educador mostrar ao aluno os aspectos criativos da ciéncia,
dando-lhes a oportunidade de compreender a natureza da prética cientifica. Se a
educacdo em ciéncias objetiva que o aluno compreenda o mundo fisico, perceba e
utilize o conhecimento conceitual e processual que os cientistas desenvolveram é
imprescindivel que o aluno tenha contato com um laborat6rio ou que se utilizem
materiais de baixo custo para realizar os experimentos com o intuito de aproximar o
aluno da fisica encorajando-o a testar e explorar suas ideias. (HUDSON, 1996)

Para Barbosa (1999), ATX (1991), Borges (2002), até mesmo quando 0s
experimentos sdo aplicados em sala de aula ainda ha uma falta de ligacdo definida e
clara ligando os experimentos aos conteudos trabalhados. Segundo ele isso ocorre
por causa das disponibilidades dos professores em dedicar-se Unica e
exclusivamente a sua disciplina, haja vista que muitos possuem uma carga horaria
extensa. Isso faz com que a experimentagao seja apenas mais uma das tarefas que

compreendem o ensino de fisica.
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3.3 Experimentos de Fisica com materiais de baixo custo

Aulas praticas e dinamicas torna o ambiente na sala de aula mais
prazeroso proporcionando um aprendizado mais eficaz. A observagédo do conteddo
em sala de aula, somados aos questionamentos e a experimentagcdo consiste em
um recurso poderoso na aprendizagem da disciplina de Fisica. As atividades
experimentais permitem a participacdo ativa do aluno o que consequentemente lhe
dad a oportunidade de viver e fazer a ciéncia. Sendo assim, o aluno elabora
hipoteses, analisa os dados, propbe conclusdes e expde seus pensamentos

relativos ao experimento por ele desenvolvido.

Para que as atividades experimentais tenham éxito, € necessario que o
professor crie um ambiente de investigacdo e dialogo para que os alunos discutam e
argumentem tais ideias. O trabalho préatico deve, portanto ter prioridade nas aulas de
Fisica. A experimentacdo adicionada a utilizacdo de materiais de baixo custo
consiste em uma estratégia de ensino que cabe ao professor lancar mdo para
realizar um trabalho concreto com seus alunos propiciando aos mesmos um contato

direto com a Fisica.

O uso de experimentos para o trabalho com a disciplina de Fisica no
Ensino Médio, é o melhor caminho para uma aprendizagem significativa. Teoria é
importante, mas, sabe-se que se a mesma for ligada diretamente com a pratica,

melhor fruto com certeza produzira.

Uma aula demonstrativa na qual o aluno tem a oportunidade para interagir
diretamente com o conteddo é de suma importancia para que o mesmo venha a
compreender o conteudo satisfatoriamente. A escola da rede publica ndo possuem
um espaco adequado como um laboratorio de ciéncias, mas, o professor pode usar

a propria sala de aula para realizar as demonstracoes.

Cabe ao professor, intermediar os fendbmenos junto aos seus alunos e
convida-los a participar diretamente da aula, explorando todos os aspectos das
demonstracdes. Moreira (1999) diz que: uma "aula com demonstragdes” assim
concebida e desenvolvida visa superar a concepcao atual do estudante como um

banco de dados e o professor como um provedor de informacdes.
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A utilizagdo de materiais de baixo custo para a realizacdo de
experimentos em sala de aula visando dar ao aluno um norte da disciplina vem
sendo citado por diversos autores. Ferreira (1979) e Violin (1979) sugerem que o
professor busque opcdes para suprir a caréncia de laboratérios bem equipados por
meio da utilizacdo de material de baixo custo. O uso desses materiais possibilita que
experimentos fisicos sejam realizados sem a necessidade de ambientes especiais

como laboratérios.

Percebe-se entdo que ndo ha empecilho para tornar a Fisica concreta.
Pode-se usar somente 0 que temos a mao para demonstrar algo que antes estava
somente no papel. A utilizacdo de materiais de baixo custo, ndo é somente viavel
por ser mais em conta, mas, também para aproximar o aluno da realidade, visando
que o mesmo domine o processo de conhecimento, construindo-o através de seus

préprios meios.

A familiarizacdo do aluno com esses materiais aproxima-o cada vez mais
do conhecimento cientifico, pois mostra que a ciéncia fisica pode ser aplicada ao
mundo real, que esta a sua volta permitindo que eles venham a testar hipéteses de
forma criativa, a partir das propriedades conhecidas ou supostas dos materiais e dos
testes realizados com eles. (SANTOS; PIASSI; FERREIRA. 2004).
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4 METODOLOGIA
4.1 Roteiro do instrumental

O presente trabalho é caracterizado pelo olhar da pesquisa qualitativa,
ndo deixando de salientar que na andlise dos dados a pesquisa assumira um carater
quantitativo e seu delineamento denomina-se estudo de caso. O espago amostral
séo alunos do 2° ano do Ensino Médio de uma escola da rede estadual de ensino da

cidade de Limoeiro do Norte, Ceara.

Foram escolhidos 20 alunos do 2° ano do Ensino Médio (10 para cada
grupo), com faixa etaria de idade entre 14 e 17 anos, dos turnos: manha e tarde.
Esses alunos foram escolhidos por terem compromisso em estarem presentes nas

atividades realizadas no contra turno.

Para desenvolver a pesquisa de campo com os alunos, foi escolhido um
tema de Fisica denominado de Optica geométrica, mais especificamente
fundamentos da Optica geométrica e reflexdo da luz. Para isso, foram ministradas

aulas sobre os contetados com dois grupos de 10 alunos.

No grupo um as aulas foram ministradas apenas com o auxilio do livro
didatico, pincel e quadro branco, para esse grupo optou-se por uma aula tradicional,
ou seja, apenas uma aula expositiva. Nessa aula expositiva o conteudo trabalhado
foi: no primeiro dia fundamentos da Optica geométrica e no segundo dia reflexdo da
luz: espelhos plano, concavo e convexo e as caracteristicas das imagens formadas

por cada um deles.

Ja no grupo dois além do livro, pincel e quadro foram utilizados materiais
de baixo custo. No primeiro dia de aula foram trabalhados os fundamentos da Optica
geométrica e foram utilizados os seguintes materiais de baixo custo: lata de leite,
papel manteiga, elastico, vela e um prego para a realizagdo do experimento da
camara escura que ocorreu da seguinte forma: os alunos se dividiram em duplas e
com 0s materiais apresentados confeccionaram a mesma, depois de pronta

visualizaram a imagem de uma vela acessa formada no papel manteiga.
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Figura 01- Confeccéo da cAmara escura.

Fonte: elaborada pelo autor

No segundo dia foi trabalhada a reflexdo da luz: os tipos de espelhos e as
caracteristicas das imagens formadas por cada um deles, nesse experimento foram
utilizados materiais como: colher, retrovisor de moto e um espelho de maquiagem,
os alunos posicionaram um objeto em frente a cada tipo de espelho e observaram as
caracteristicas das imagens formadas por cada um deles. Logo apos o
desenvolvimento das aulas os alunos responderam um questionario sobre o assunto
estudado, a opcao por questionario com perguntas subjetivas foi intencional visto
gue desejava observar os conhecimentos sobre conceitos cientificos adquiridos

pelos alunos durante as aulas.

Ao final foram aplicados questionarios com os alunos que participaram do
grupo 02 sobre a importancia dos experimentos com materiais de baixo custo e
como eles ajudam no seu aprendizado, foram ainda aplicados questionarios com os
professores de fisica para saber como esses experimentos auxiliam no processo de

ensino e aprendizagem.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Visando analisar as respostas dos alunos em cada questédo, procurou-se

caracteriza-las em:

Resposta Correta: O aluno respondeu as questdes e conseguiu relacionar e

explicar os conceitos e fen6menos envolvidos na questao.

Resposta Incorreta: O aluno ndo respondeu as questdes, e quando as respondeu,

foi com comentarios que ndo apresentavam relacdo com o assunto tratado.

Neste trabalho a escolha foi pela andlise das respostas dos dois grupos
separadamente para que pudesse ser feito o comparativo entre o numero de
respostas corretas e o numero de respostas incorretas dadas as perguntas do
questionario, visto que foi aplicado o mesmo questionario para os dois grupos a
Unica diferenca foi & metodologia utilizada para trabalhar o contetdo.

A seguir serdo analisadas as repostas do questionario do grupo 01 o qual
nao foram desenvolvidas atividades experimentais com 0s materiais de baixo custo,

optou-se por analisar os grupos separadamente e ao final fazer um comparativo.

Tabela 1: Distribuic&o de respostas para as questdes dadas pelo grupo 01

Questdao Resposta correta Respostaincorreta Total
1° 4 6 10
2° 3 7 10
3° 5 5 10
4° 5 5 10
5° 0 10 10
6° 3 7 10
7° 3 7 10
8° 2 8 10
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Grafico 1: Distribuicdo de respostas para as questdes dadas pelo grupo 01

W Resposta incorreta

Gréfico 01- Resposta dadas as questdes pelo
grupo 01.
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Fonte: Elaborado pelo autor

Ao analisar a tabela 1 e o grafico 1, nota- se um indice maior de questbes

incorretas do que as questdes corretas, sendo que em apenas duas questdes o

indice € igual, tanto para as corretas quanto para as incorretas. Sao elas: a questao

3 e a questdo 4 e em uma delas, a questdo 5 nenhum aluno acertou. Destaca-se

ainda que em nenhuma delas o0 nimero de questdes corretas superou o das

incorretas.

Tabela 2: Distribuic&do de respostas para as questdes dadas pelo grupo 02

Questao Resposta correta Respostaincorreta Total
1° 8 2 10
2° 6 4 10
3° 9 1 10
4° 8 2 10
5° 6 4 10
6° 8 2 10
7° 7 3 10
8° 10 0 10
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Grafico 2: Distribuicdo de respostas para as questdes dadas pelo grupo 02

Gréfico 02- Resposta dadas as questdes pelo
grupo 02.
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Fonte: Elaborado pelo autor

Ao analisar a tabela 2 e o gréfico 2, percebe-se que em todos as questbes
0 numero de respostas corretas supera o das incorretas, ou seja, em todas elas, o
namero de alunos que acertaram a resposta foi maior do que o nimero que erraram

e que em uma delas a questéo 8 todos os alunos acertaram.

Grafico 3: Comparativo das respostas corretas dos grupos 01 e 02

Grafico 03- Repostas corretas
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Fonte: Elaborado pelo autor



Gréfico 4: Comparativo das respostas incorretas dos grupos 01 e 02

Grafico 04- Respostas incorretas
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Comparando o numero de respostas corretas e incorretas dos dois

grupos, nota-se que o grupo 02 teve o maior indice de acertos e o menor indice de

erros em todas as questdes. Logo se conclui que o aprendizado do grupo 02 o qual

foi trabalhado o conteldo utilizando experimentos com materiais de baixo custo teve

um aproveitamento bem melhor que o grupo 01, onde o conteudo foi trabalhado

apenas com aula expositiva.

Depois de analisar as respostas dos questionarios dos grupos 01 e 02,

fez-se a analise das respostas dadas pelos professores e alunos do grupo 02 em

relacdo a contribuicdo dos experimentos com materiais de baixo custo para o

processo de ensino e aprendizagem.

Tabela 3: Distribuicdo de respostas dadas pelos professores de Fisica em relagao a
contribuic8o dos experimentos com materiais de baixo custo para o processo de ensino e

aprendizagem .
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Grafico 5: Distribuicdo de respostas dadas pelos professores de Fisica a questéo 01.

Vocé encontra dificuldades em ministrar suas
aulas de Fisica?

0%

B Sim
® Nao

M Em parte

Fonte: Elaborado pelo autor

Apenas 25% dos professores de Fisica ndo encontram dificuldades para
ministrar suas aulas, e a maioria (75%) encontra alguma dificuldade em ministrar
suas aulas. Considera-se que a auséncia de recursos para realizacdo de aulas
praticas resulta na grande dificuldade encontrada por esses professores que
encontram-se diante de uma turma carente de vivenciar o que esta no livro didatico

de forma pratica.

Grafico 6: Distribuicdo de respostas dadas pelos professores de Fisica a questdo 02.

E necessario um laboratorio totalmente
equipado para realizar experimentos?

0%

B Sim
m Nao

M Em parte

Fonte: Elaborado pelo autor

7

A maioria dos professores disse que ndo é necessario um laboratério
totalmente equipado para realizar experimentos, pois 0S mesmos podem ser
realizados com materiais de baixo custo. Embora tenha experimentos de precisao
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que necessitam realmente de um laboratério equipado, muitas praticas
principalmente as de conceitos fisicos podem ser realizadas apenas com materiais
de baixo custo.

Gréfico 7: Distribuicdo de respostas dadas pelos professores de Fisica a questéo 03.

Em suas aulas vocé consegue realacionar a
Fisica com o cotidiano dos alunos?
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M Em parte

Fonte: Elaborado pelo autor

Todos os professores de fisica conseguem relacionar a fisica com o
cotidiano dos alunos, mesmo mediante desafios encontrados. Haja vista que a
Fisica € vivenciada no cotidiano mediante simples fatores. A humanidade faz uso da
Fisica constantemente através da: Eletricidade (equipamentos eletrbnicos, usinas
hidrelétricas), Optica (fotografia, cinema, projetores, espelhos etc.), Termologia

(calor, termdmetros, usinas termelétricas).

Gréfico 8: Distribuicdo de respostas dadas pelos professores de Fisica a questdo 04

Os experimentos com materiais de baixo
custo auxiliano processo de ensino e
aprendizagem?
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Grafico 9: Distribuicdo de respostas dadas pelos professores de Fisica a questéo 05

O uso de materiais de baixo custo desenvolve
acriatividade dos alunos?
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Fonte: Elaborado pelo autor

Gréfico 10: Distribuicdo de respostas dadas pelos professores de Fisica a questéo 06

A forma com que seus alunos veem a Fisica
mudou depois do uso desses experimentos?
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Fonte: Elaborado pelo autor

De acordo com o grafico 10 todos os professores entrevistados
concordam que os experimentos com materiais de baixo custo auxiliam no processo
de ensino e aprendizagem, desenvolve a criatividade dos alunos e muda a forma de
como os alunos veem a Fisica. E notério que a Fisica ¢ uma disciplina de
conhecimento experimental, portanto ndo pode ser trabalhada teoricamente e sim
em juncdo com aulas praticas visando favorecer a compreensdo dos alunos sobre 0
conteudo trabalhado de modo satisfatério. Percebe-se que a auséncia da aplicacdo
de experimentos leva os alunos a pensar na Fisica de forma abstrata. Resumindo, a
auséncia da pratica distancia a Fisica do cotidiano.
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Tabela 4: Distribuicdo de respostas dadas pelos alunos do grupo 02 em relacdo a contribuicéo

dos experimentos com materiais de baixo custo para a aprendizagem .

Questéo Sim Nao Em parte Total
1° 1 1 8 10
2° 0 8 2 10
3° 7 3 0 10
4° 8 2 0 10
5° 9 0 1 10
6° 7 1 2 10

Grafico 11: Distribuic&o de respostas dadas pelos alunos do grupo 02 a questdo 01.

disciplina de fisica, 10% apresentam grandes dificuldades e apenas 10% né&o tem

Vocé encontra dificuldade na disciplina de
Fisica?

80%
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Em parte

Fonte: Elaborado pelo autor

A maioria dos alunos entrevistados (80%) encontra alguma dificuldade na

dificuldade nenhuma. Analisando os questionamentos percebe-se que grande parte

dos alunos sentem dificuldades na disciplina mediante a auséncia constante de

praticas, ou seja, a aplicacédo de experimentos ndo é muito utilizada.
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Grafico 12: Distribuicdo de respostas dadas pelos alunos do grupo 02 a questao 02.

E necessario um laboratorio totalmente
equipado para realizar experimentos?
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Fonte: Elaborado pelo autor

A maioria dos alunos (80%) disse que ndo € necessario um laboratério
totalmente equipado para realizar experimentos, pois 0S mesmos podem ser
realizados com materiais de baixo custo. Isso comprova o que foi aplicado nessa
pesquisa na qual foi realizado experimentos com materiais de baixo custo na

aplicacédo do conteudo de fisica com o grupo dois, grupo este que teve um melhor
aproveitamento.

Grafico 13: Distribuicao de respostas dadas pelos alunos do grupo 02 a questéo 03.

Vocé consegue relacionar a Fisica com sua
vida diaria?
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Fonte: Elaborado pelo autor

A maioria dos alunos (70%) consegue relacionar a Fisica com sua vida
diaria e 30% n&o conseguem ou sente dificuldade. Mesmo demonstrando dificuldade



conteudos de Fisica estdo presentes nas coisas mais simples do universo.

Grafico 14: Distribuicdo de respostas dadas pelos alunos do grupo 02 a questao 04.

Os experimentos com materiais de baixo
custo facilita o aprendizado?
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Fonte: Elaborado pelo autor
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em entender a Fisica percebem a sua presenca no cotidiano, uma vez que 0S

A maioria dos alunos (80%) disseram 0s experimentos com materiais de

baixo custo facilitaram seu aprendizado. O contato com a pratica executando

experimentos leva o aluno a compreender o contetdo, pois 0 mesmo o0 vivencia nao

apenas de forma abstrata, mas concreta.

Grafico 15: Distribuic8o de respostas dadas pelos alunos do grupo 02 a questédo 05.

O uso de materiais de materiais de baixo
custo desenvolve a criatividade?
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B Sim
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M Em parte

Fonte: Elaborado pelo autor
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Todos os alunos entrevistados concordam que os experimentos de Fisica
com materiais de baixo custo sempre ou quase sempre desenvolve sua criatividade.
O uso de materiais de baixo custo leva os alunos a construir 0 seu conhecimento,
uma vez que eles proprios constroem os experimentos fazendo uso de materiais
presentes no seu dia a dia, o0 que em um laboratoério convencional ndo seria possivel

ja que os equipamentos ja estao prontos.

Grafico 16: Distribuicdo de respostas dadas pelos alunos do grupo 02 a questéo 06.

A Fisica mudou para vocé depois do uso
desses experimentos?
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Fonte: Elaborado pelo autor

Para a maioria dos alunos entrevistados 70% a fisica mudou totalmente
depois dos experimentos de Fisica com materiais de baixo custo, para 20% deles
mudou em alguns pontos e para 10% ndo mudou. Isso mostra claramente o quéo é
necessario 0 uso de experimentos na aplicacdo das aulas de Fisica, visando
melhorar a relagcdo dos alunos com a disciplina e facilitar a aprendizagem dos

conteudos presentes no curriculo escolar.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Apos a realizacéo deste trabalho é possivel afirmar o quéo é importante a
realizacdo de experimentos na aplicacdo das aulas da disciplina de Fisica. E notério
que a realizacdo de experimentos favorece o envolvimento e aprendizado dos
alunos haja vista que os mesmos ndo apenas aprende teoricamente o conteudo,
eles vivenciam a ciéncia através dos experimentos realizados.

O livro didatico tem sua importancia, pois o0 mesmo consiste em um
recurso pedagdégico valioso. Entretanto, € preciso que outros recursos possam ser
adicionados para que o contetdo do livro didatico quando aplicado em sala de aula
tenha resultado atingindo um nivel de compreensdo adequado e necessario para 0s
alunos.

A tecnologia esta presente em nossos dias a todo o momento e isso a
torna imprescindivel para facilitar o aprendizado dos alunos, pois € certo que algo
visto somente na teoria ndo da a ideia geral do que o mesmo representa. Torna-se
necessario que a teoria seja aliada a prética para que o aprendizado seja
satisfatorio. A tecnologia se for utilizada adequadamente, € um excelente recurso
para o desenvolvimento da aprendizagem, pois consiste em algo dindmico e
prazeroso.

Percebeu-se através da pesquisa que a Fisica é uma disciplina que é
vista pelos os alunos como algo dificil e complicado de compreender. Pesquisou-se
entdo a raiz desse problema e chegou-se a seguinte conclusdo: a Fisica torna-se
dificil guando a mesma é trabalhada somente na teoria através do livro didatico, pois
isso distancia o aluno da disciplina.

Para que se tenha contato com a Fisica como ela é, deve-se mostrar aos
alunos que a Fisica esta presente no nosso dia a dia nas coisas mais simples a
nossa volta. Quando o aluno tem contato com a disciplina na pratica, ele percebe
que € facil sua compreensdo. Sendo assim é necessaria a realizagdo de
experimentos para mostrar aos alunos como a Fisica pode ser entendida e aplicada.

Durante a realizacdo da pesquisa que compde este estudo, foi possivel
verificar que os alunos que ndo apenas aprenderam o conteudo teoricamente, mas,
tiveram a oportunidade de vivencia-los através dos experimentos utilizando materiais

de baixo custo adquiridos por eles tiveram um aprendizado mais completo e
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satisfatério do que o grupo de alunos que vivenciou somente o conteludo
teoricamente.

A realizacdo de aulas praticas torna o aprendizado de Fisica mais
dindmico e mais proximo dos alunos. Em pesquisa realizada com dois grupos de
alunos nos quais se trabalhou com um grupo o conteldo apenas em sua teoria
notou-se que houve compreensao por parte do grupo, mas, percebeu-se que faltou
entusiasmo pela disciplina. Foi uma atividade como a do dia a dia na sala de aula na
gual se explica o conteltdo e realiza atividades.

Na aula préatica onde o conteudo foi explicado de inicio teoricamente e em
seguida houve a realizacdo de experimento para comprovar o que foi explicado,
percebeu-se que o0 grupo envolveu-se na construcao e realizacdo dos experimentos,
tiraram conclusfes, fizeram ressalvas e indagaram ao professor suas duvidas as
quais foram tiradas no momento pelo professor.

Quanto a realizacdo do experimento deu-se da seguinte forma: o
conteudo foi explicado teoricamente e um momento e na aula seguinte os alunos
trouxeram 0s materiais necessarios para a realizacdo dos experimentos. O
compromisso dos mesmos foi excelente. Todos mostraram-se ansiosos em ver a
realizacdo e aplicacdo do experimento. Juntos o construiram com o auxilio do
professor o qual foi tirando duvidas e orientando na construcdo do experimento.
Todos os materiais utilizados para realizacdo do experimento forma materiais de facil
acesso 0s quais os alunos conseguiram sem problemas.

Mediante a aplicacdo de aulas praticas e tedricas com dois grupos de
alunos verificou-se que o aluno que teve a oportunidade de vivenciar a Fisica tendo
um contato direto com a disciplina teve um aprendizado satisfatério enquanto que o
aluno que vivenciou somente a teoria percebe-se que ficou uma lacuna repleta de
perguntas as quais ndo é possivel responder apenas teoricamente, pois as mesmas
nao seriam o suficiente para a total compreenséo do conteudo.

A utilizacdo de materiais de baixo custo facilita a vida dos professores da
disciplina de Fisica, pois 0s mesmos em sua maioria, ainda trabalham em escolas
gue nédo dispbe de um laboratorio bem equipado para a realizacéo dos experimentos
gue a disciplina necessita como recurso valioso para o aprendizado dos alunos.

Com a utilizacdo de experimentos, as aulas tornam-se mais dinamicas e

prazerosas, além de possibilitar aos alunos um contato direto com a Fisica
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trabalhada na disciplina. Além de propiciar um maior envolvimento do aluno com a
disciplina ainda incentiva a criagdo de novos experimentos para demonstrar o
mesmo conteudo de outra forma. Sendo assim, criam-se novos inventores,
pesquisadores e descobridores, pois a utilizacdo de experimentos na disciplina de
Fisica € o caminho certo para uma aprendizagem significativa para os alunos.

Os professores de Fisica devem ter em mente que ndo pode-se usar
como desculpa para néo realizar a pratica da disciplina pela falta de um laboratério
adequado, pois na realizacdo desse trabalho provou-se que mesmo com pouco
recurso é possivel realizar e que o aprendizado foi gratificante.

Uma aula prética aproxima ndo somente o aluno da disciplina, mas,
também do professor de Fisica, pois muitos alunos tem certo receio quanto ao
professor de Fisica porque percebem que a disciplina assemelha-se a matematica.
Necessita-se que se haja uma explicacao aos alunos de que cada disciplina tem sua
importancia, é necessario ao crescimento educacional e ao futuro deles e que cada
professor tem sua dindmica e seu método de aplicacdo da sua disciplina.

Considera-se que a utilizacdo de materiais de baixo custo € um recurso
valioso para o professor, pois através de pouco pode propiciar um conhecimento
maior para seus alunos. Além de ser facil conseguir esses materiais, o simples fato
do aluno montar o experimento ja consiste em aprendizado para o0 mesmo.

Autores diversos ressaltam a importancia do uso de materiais de baixo
custo para a realizacdo de experimentos visando aproximar o aluno da realidade da
disciplina de Fisica. Moreira (1999) e Ferreira (1979) afirmam que o uso de
experimentos nas aulas de Fisica utilizando esses materiais d4 ao aluno a certeza
de que a Fisica € uma ciéncia bem proxima da nossa realidade e que para ser um
cientista, descobridor e inventor ndo € necessario ter um laboratério bem equipado e
sim basta utilizar o que se tem para se construir.

Fazer ciéncia é utilizar o que se tem para através de uma aula com
demonstracdes aproximar o aluno das informacoes recebidas teoricamente. O uso
de materiais de baixo custo na realizacdo de experimentos fisicos em sala de aula
possibilita um aprendizado além de demonstrar que nao é necessario um laboratério
para realizar pratica, pois as mesmas podem ser realizadas com poucos recursos.

Através dessa pesquisa, almeja-se que os professores que ainda nao
fazem uso constantemente de experimentos na aplicacdo da disciplina de Fisica,
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possam perceber o0 quanto € importante mostrar a Fisica na pratica para seus alunos
visando um aprendizado satisfatorio e continuo.

Além disso, a referida pesquisa serve como suporte e estudo para que 0s
professores da disciplina em questao percebam a importancia do uso da pratica em
suas aulas, com o intuito de dar aos alunos a oportunidade de comprovar 0s
fenbmenos fisicos na pratica. Ficou comprovado com essa pesquisa que o uso de
experimentos favorece a aprendizagem e que a utilizacdo de materiais de baixo
custo para a realizacdo de tais experimentos € viavel e necessaria para mostrar aos
alunos que a Fisica € uma disciplina que além da parte tedrica também tem a parte

pratica.
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APENDICE A- PLANO DE AULA GRUPO 01
Disciplina: Fisica
Professor: Tiago Pereira da Cruz Data: 02/09/2014 e 09/09/2014
Tema: Optica geométrica
Conteudos: Camara escura e Reflexdo da luz
Objetivos:

e Discutir as propriedades dos raios de luz

¢ Verificar algumas consequéncias da propagacao retilinea da luz.
e Compreender os principios de propagacao da luz

¢ Reconhecer os diferentes tipos de espelhos

e Diferenciar os tipos de espelhos

e Conhecer a imagem formada por cada tipo de espelho

e Diferenciar as caracteristicas das imagens de cada tipo de espelhos

Procedimentos: O conteldo sera trabalhado através de aula expositiva, atendimento
aos alunos com esclarecimento de davidas e ao final aplicacdo de um questionario

simples e bem formulado ao entendimento dos alunos.
N° de aulas: 4 aulas (200 min)

Recursos: livro, quadro, pincel, apagador e questionario.
Referéncias bibliograficas:

VILLAS BOAS, Newton, Ricardo Helou Doca, Gualter José Biscuola. 1° ed. Vol. 2.
Sao Paulo, Saraiva, 2010.
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APENDICE B- PLANO DE AULA GRUPO 02
Disciplina: Fisica
Professor: Tiago Pereira da Cruz Data: 02/09/2014 e 09/09/2014
Tema: Optica geométrica
Conteudos: Camara escura e Reflexdo da luz
Objetivos:

e Discutir as propriedades dos raios de luz

¢ Verificar algumas consequéncias da propagacao retilinea da luz
e Compreender os principios de propagacao da luz

e Construir uma camara escura de orificio

e Reconhecer e diferenciar os tipos de espelhos

e Conhecer a imagem formada por cada tipo de espelho

¢ Diferenciar as caracteristicas das imagens de cada tipo de espelhos

Procedimentos: O conteldo sera trabalhado através de aula expositiva, atendimento
aos alunos com esclarecimento de duvidas, construcdo da camara escura de
orificios com matérias de baixo custo, serd apresentado os diferentes tipos de
espelhos (plano, céncavo e convexo) através de materiais de baixo custo e ao final
aplicacdo de um questionario simples e bem formulado ao entendimento dos alunos.

N° de aulas: 5 aulas (250 min)

Recursos: livro, quadro, pincel, apagador, 1 lata de conservas, utilizada para
embalar legumes, 1 pedaco de papel vegetal ou papel manteiga, 1 elastico ou
pedaco de barbante, 1 trena ou régua, 1 vela, Fosforo, 1 prego de aproximadamente
2 mm de diametro, 1 martelo, 1 colher de inox, 1 espelho de maquiagem, 1 retrovisor

de moto ou carro, 1 objeto pequeno e questionario.
Referéncias bibliograficas:

VILLAS BOAS, Newton, Ricardo Helou Doca, Gualter José Biscuola. 1° ed. Vol. 2.
Sao Paulo, Saraiva, 2010.
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APENDICE C- QUESTIONARIO APLICADO AOS GRUPOS 01 E 02
Camara escura

Quais as caracteristicas da imagem formada na camara escura?
Por que a camara escura de orificio produz imagens de cabeca para baixo?

O que acontece com a imagem se aproximar o objeto do orificio? E se
afastarmos?

Apresente um esquema matematico que represente 0s raios luminosos no
funcionamento da camara escura.

Reflexao da luz

Um raio luminoso incide sobre um espelho plano com sua superficie refletora.
Qual o angulo formado entre os raios.

Quais as caracteristicas da imagem formada no espelho plano?
Quais as caracteristicas da imagem formada no espelho concavo?

Quais as caracteristicas da imagem formada no espelho convexo?
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APENDICE D- QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS DO GRUPO 02

Pesquisa sobre os experimentos de Fisica com materiais de baixo custo e a

melhoria na aprendizagem dos alunos.

1- Vocé encontra dificuldade na disciplina de Fisica?
() sim
( ) ndo
( ) em parte
2- E necessario um laboratério totalmente equipado para se realizar
experimentos?
() sim
( ) ndo
( ) em parte
3- Vocé consegue relacionar a Fisica com sua vida diaria?
() sim
( ) ndo
( ) em parte
4

Os experimentos com materiais de baixo custo facilita o aprendizado?
()sim
( ) nédo
( ) em parte
5- O uso de materiais de materiais de baixo custo desenvolve a criatividade?
()sim
( ) ndo
( ) em parte
6- A Fisica mudou para vocé depois do uso desses experimentos?
() sim
( ) ndo

( ) em parte
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APENDICE E- QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES DE FISICA

Pesquisa sobre os experimentos de Fisica com materiais de baixo custo e a

melhoria na aprendizagem dos alunos.

Vocé encontra dificuldade em ministrar suas aulas de Fisica?

() sim

( ) ndo

( ) em parte

E necessario um laboratério totalmente equipado para se realizar
experimentos?

() sim

( ) ndo

( ) em parte

Em suas aulas vocé consegue relacionar a Fisica com o cotidiano dos
alunos?

() sim

( ) ndo

( ) em parte

Os experimentos com materiais de baixo custo auxiliam no processo de
ensino e aprendizado?

()sim

( ) ndo

( ) em parte

O uso de materiais de materiais de baixo custo desenvolve a criatividade de
seus alunos?

()sim

( ) néo

( ) em parte

A forma com que seus alunos veem a Fisica mudou depois do uso desses
experimentos?

() sim

( ) néo

( ) em parte
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ANEXO A- ATIVIDADE PRATICA 01 DO GRUPO 02

Camara escura
Objetivos:

e Construir uma camara escura de orificio

e Verificar algumas consequéncias da propagacao retilinea da luz
Material necessario:

e 1 |ata de conservas, utilizada para embalar legumes
e 1 pedaco de papel vegetal ou papel manteiga

e 1 elastico ou pedaco de barbante

e Uma trena ou régua

e lvela

e Fésforo

e 1 prego de aproximadamente 2 mm de diametro

¢ 1 martelo pequeno
Procedimento:

Utilizando o prego e o martelo, fagca um pequeno furo na base da lata de
conservas. Tape a boca da lata com o papel vegetal ou o papel manteiga, fixando-o
por meio do elastico ou barbante. O papel deve ficar bem esticado. Em um ambiente

escurecido, ilumine a base furada da lata com a luz da vela.

Vocé percebera a projecdo de uma imagem invertida da vela no papel
que tapa a boca da lata. Observe que, além da chama propriamente dita, apenas a

regido mais iluminada da vela, proxima a base da chama aparecera projetada.

Note que se vocé aproximar a vela da lata, o tamanho da imagem
projetada aumentara e, se vocé afastar a vela da lata, o tamanho da imagem

projetada diminuira.

Agora faca com que a vela figue com seu pavio & mesma altura do furo
existente no centro da base da lata, corte a vela se necessario. Meca com a trena ou
a régua a profundidade d da lata e coloque a vela ha uma distancia igual em relacdo

ao furo.
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Deixe a vela queimar. A medida que seu comprimento diminui, vocé
notara na imagem projetada subindo na parede oposta ao furo, de tal maneira que,
guando a vela estiver praticamente terminada, a projecédo da imagem de sua chama

estara no ponto mais alto do papel, no topo da parede do fundo da lata.

A semelhanca existente entre a imagem projetada no papel e a vela
propriamente dita € uma evidencia de que a luz se propaga em linha reta no

ambiente do experimento.

Fonte: VILLAS BOAS, Newton, Ricardo Helou Doca, Gualter José Biscuola. 1° ed.
Vol. 2. Sado Paulo, Saraiva, 2010.
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ANEXO B- ATIVIDADE PRATICA 02 DO GRUPO 02
Tipos de espelhos
Objetivos:

e Reconhecer os diferentes tipos de espelhos
e Diferenciar os tipos de espelhos
e Conhecer aimagem formada por cada tipo de espelho

e Diferenciar as caracteristicas das imagens de cada tipo de espelhos

Material necessario:

e 1 colher de inox
e 1 espelho de maquiagem
e 1 retrovisor de moto ou carro

e Um objeto pequeno
Procedimento:

Colocar o objeto em frente a cada tipo de espelho e observar as

caracteristicas da imagem formada.

Fonte: VILLAS BOAS, Newton, Ricardo Helou Doca, Gualter José Biscuola. 1° ed.
Vol. 2. Sado Paulo, Saraiva, 2010.



