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RESUMO

O presente relatorio de Estdgio supervisionado descreve as atividades de manejo
do ariacd, Lutjanus synagris, realizadas no Laboratério de Aquicultura Marinha
(LAQUIMAR) do Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR) da UFC, localizado no
Centro de Estudos em Aquicultura Costeira (CEAC), Eusébio-CE, durante o periodo de
julho a dezembro de 2010, totalizando 400 horas. No periodo do estagio foram
acompanhadas as atividades de manejo, alimentagfo, elaboragdo de ragdo, captagéo,
pré-tratamento e monitoramento dos pardmetros da dgua, indugdo hormonal, desova,
biometrias ¢ o acompanhamento do desenvolvimento larval. Neste relatorio sdo
descritos o acompanhamento dos pardmetros fisico-quimico da dgua, a participagdo na
elaboracfio da ragfio, e a realizagio de biometrias mensais, gerando uma curva de
crescimento. O trabalho tem o intuito de gerar informagdes sobre o cultivo do ariaco,
pertencente a familia Lutjanidea, para um melhor entendimento do seu ciclo de vida, da
sua reproducfio e o aperfeigoamento das técnicas de cultivo para a manutencio dos
estoques naturais desta espécie.

Palavras chave: Ariacd, Alimentagéo, Crescimento.
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1. INTRODUCAO

A FAO (2010) define aquicultura como o cultivo de organismos aquaticos:
peixes, moluscos, crustaceos e plantas aquaticas, crocodilos, aligatores,
tartarugas e anfibios. Cultivar implica em alguma forma de intervencéo que vise
a otimizagao da produgéo e implica também na questao da propriedade do bem
cultivado, que pode ser por um s6 individuo ou por uma associagao.

A aquicultura vem desempenhando uma fungdo cada vez mais
importante nas ultimas décadas, para tentar atender a crescente demanda pela
proteina de origem aquatica. A crescente redugdo dos estoques naturais,
provocada pela exploragdo extrativista, resulta na reducdo das capturas
pesqueiras a cada ano. Aproximadamente 150 espécies de valor comercial no
mundo sofreram sobrepesca ou foram pescadas até suas produgdes maximas
sustentaveis (FAO, 2009). Nesse contexto, torna-se necessario, buscar opgoes
econdmicas, ambientalmente sustentaveis, que reduzam a pressao extrativista
sobre os estoques pesqueiros e outros recursos marinhos. O cultivo de
organismos aquaticos se apresenta como uma importante op¢éo para producao
de pescado (VINATEA et al., 2004).

A aquicultura continua crescendo mais rapido que qualguer outro setor
de produgao de alimentos de origem animal, e hoje responde por quase 50%
da producéo de pescado em todo mundo, principal responsavel pela redugao
do déficit entre a demanda e a oferta de pescado no mercado mundial (FAO,
2006; 2009).

Brandini ef al. (2000) apontaram a piscicultura marinha como uma
atividade promissora, ganhando espago como uma importante alternativa para
o desenvolvimento com sustentabilidade, preservando os estoques naturais de
peixes. Em alguns paises da Europa e da Asia o cultivo de peixes marinhos é
bem estruturado e lucrativo. No Brasil, essa pratica ainda nao foi disseminada,
se limitando a pontuais e improvisadas tentativas de criacao, contribuindo com
uma parte minima na producdo de pescado (CAVALLI; HAMILTON, 2007),
apesar de suas excelentes condigées naturais, abundancia de recursos hidricos
e presenga de peixes marinhos com extraordinario potencial para aquicultura,
dentre eles os Lutjanideos (BENETTI et al. 2001).
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Mesmo com entraves para o desenvolvimento da piscicultura marinha
como a disponibilidade de formas jovens e a caréncia de estudos na area de
alimentacdo e nutricdo de peixes marinhos, o Brasil com quase oito mil
quildmetros e ainda um Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), equivalente ao
tamanho da Amazbnia, possui enorme potencial para aquicultura. A produgao
de pescado proveniente da aquicultura entre os anos de 2007 a 2009
apresentou um crescimento significativo de 43,8% (Figura 1). Em 2009 o Brasil
produziu 1.240.813,1 toneladas de pescado dos quais 415.649,0 toneladas
(34,3%) foram produzidas pela aquicultura, registrando um crescimento superior
a média mundial (MPA, 2010).

450.000 T - — —

415.649t

400.000

350.000 1

300.000 -

289.050t

250.000 1

200.000 exee > T
2007 2008 2009

Figura 1: Producao total aquicola no periodo de 2007 a 2009. (Fonte: FAO 2010)

As espécies da familia Lutjanidae sdo consideradas como importantes
recursos pesqueiros em toda sua area de ocorréncia (REZENDE et. al, 2003).
Sao encontradas em aguas tropicais e subtropicais de todo o mundo, sendo
consideradas fortes candidatas para aquicultura. Lutjanidea € uma das maiores
familias de peixes teledsteos, possuindo 4 subfamilias, 17 géneros e 105
espécies (NELSON, 2006), com ampla distribuicdo nos oceanos Atlantico,
indico e Pacifico. Inimeras espécies desta Familia representam importante
recurso pesqueiro nas areas onde ocorrem, sendo intensamente capturadas,

como & o caso do Ariaco, Lutjanus synagris.
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O Ariaco, Lutjanus synagris, € um peixe com comportamento demersal,
habita recifes coralineos e habitat adjacentes, sendo encontrado desde aguas
rasas até cerca de 400 m de profundidade (ALLEN, 1985). Sua distribuicéo vai
desde a Carolina do Norte (EUA) até o sudeste do Brasil (Figura 2). Estudos de
dieta conduzidos por Duarte e Garcia (1999) no Golfo de Salamandra,
classificaram o L. synagris como sendo uma espécie generalista e carnivora
oportunista. Alimentando-se principalmente de crustaceos e peixes, alcancando
tamanhos maximos de aproximadamente 40 a 50 cm (MENEZES;
FIGUEIREDO, 1980; ALMEIDA, 2000).

Figura 2: Distribuicdo geografica natural do Lutjanus synagris. (Fonte: FONSECA, 2009)

O Ariaco, L. synagris, representa uma boa alternativa para a produgdo
de peixes marinhos, por esta razdo, os estudos sobre esta espécie sao
importante e faz-se necessario adquirir o maior nimero de informagdes sobre
sua caracterizacdo, tais como: habito alimentar, resisténcia ao cativeiro e
viabilidade de seu cultivo pra abastecer o mercado. Os vermelhos do género
Lutjanus s&o considerados como potenciais espécies para aquicultura devido a
sua rapida adaptacdo ao cativeiro, boa tolerancia a condigbes ambientais
extremas, rapido crescimento, elevada demanda e ao alto preco alcangado no
mercado (WATANABE, 2001).
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Tendo em vista a importancia econdmica e ecologica desta espécie, este
trabalho teve como objetivo realizar o acompanhamento das atividades de
cultivo do ariacd (Lutjanus synagris) em cativeiro, realizadas no Centro de
Estudos em Aquicultura Costeira (CEAC/LABOMAR/UFC), a qual podera torna-
se uma alternativa para um melhor entendimento do seu ciclo de vida, da sua
reproducéo, aperfeicoamento das técnicas de cultivo deste peixe, como para a

manutencao das populagdes naturais desta espécie.

1.1 Descrigdo da espécie Lutjanus synagris

Lutianus synagris, popularmente conhecido como ariacé (Figura 3),
apresenta como caracteristicas morfolégicas, um corpo alongado e
moderamente alto, coberto por escamas ctendides e cabegca em forma
triangular, quando em vista lateral, com perfil superior mais fortemente
inclinado que o inferior. Possui 10 espinhos e 12 raios (raramente s&o
observados 11 espinhos e 13 raios) na nadadeira dorsal (LESSA, 2000). A
boca contém dentes caninos moderados, similares em ambas as maxilas.

O corpo possui uma coloragdo cor de rosa na lateral inferior e
avermelhada na superior, com 8 a 10 faixas horizontais amareladas
(CARVALHO FILHO, 1999). Possui nadadeira anal arredondada, caracteristica
que o distingue da cioba (Lutjanus analis) nas formas juvenis, levemente
furcada e avermelhada. Como umas das marcas de identificagéo, apresentam
uma mancha negra bastante evidente, acima da linha lateral e abaixo dos
primeiros raios da nadadeira dorsal (MENEZES; FIGUEIREDO, 1980).

1.1.1 Classificagao taxondmica

De acordo com Cervigon et al. (1992), taxonomicamente pode-se

classificar o Lutjanus synagris da seguinte forma:
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CLASSE: Pisces
SUPERORDEM: Acanthopterygii
ORDEM: Perciformes
FAMILIA: Lutjanidae

GENERO: Lutjanus

ESPECIE: Lutjanus synagris

Figura 3: Exemplar juvenil de ariacé, Lutjanus synagris, do LAQUIMAR. (Foto: Roberto Kobayashi)
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2 DESCRICAO DO LOCAL DO ESTAGIO

2.1 Centro de Estudos em Aquicultura Costeira (CEAC)

O presente estagio foi realizado no Laboratério de Aquicultura Marinha
(LAQUIMAR) localizado no Centro de Estudos em Aquicultura Costeira (CEAC)
do Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR) da Universidade Federal do Ceara
(UFC). O CEAC (Figura 4) esta localizado no municipio do Euzébio, a cerca de
21 km da sede do Labomar, proximo a praia do Porto das Dunas, as margens
do Estuario do Rio Pacoti e abrange uma area de 4,4 ha. O CEAC é uma
estacdo avancada de pesquisa do Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR),
que nasceu como resultado de uma parceria publico-privada entre a
Universidade Federal do Ceara (UFC), a fundagdao AlphaVille, a prefeitura
municipal do Eusébio e a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente
(SEMACE) . E atualmente composto por quatro unidades de pesquisa e
desenvolve estudos que contribuem para geragdo de conhecimento, além de
trabalhos de campo que visam o manejo e a preservacdo dos recursos

costeiros.

Soe

Figura 4: Entrada 7- ent d Eudos em Aquicultura Costeira {EC).
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2.2 Periodo e local do estagio supervisionado

O estagio foi realizado entre os meses de julho e dezembro de 2010. A
carga horaria semanal foi de 20 horas, contabilizando um total em torno de 400
horas de observagdo. O acompanhamento das etapas foi conduzido nas
instalacdes do Laboratério de Aquicultura Marinha (LAQUIMAR), situado no
CEAC, e destinado a estudos com espécies nativas de peixes marinhos com
potencial aquicola. Atualmente o foco das pesquisas € com a reproducao e
larvicultura do ariaco, Lutjanus synagris, desenvolvido pelo Instituto de Ciéncias
do Mar (LABOMAR/UFC) em parceria com a empresa Technoacqua Servicos
de Consultoria Ltda.

i i

A= | 3 T8 e
Figura 5: Fotografia aérea do Laboratério de Aquicultura Marinha (LAQUI
Estudos em Aquicultura Costeira (CEAC).

MAR) do Centro de
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2.3 Estruturas fisicas do laboratorio

2.3.1 Galpéao do Laboratério de Aquicultura Marinha (LAQUIMAR)

O Laboratério de Aquicultura Marinha (LAQUIMAR) possui um galpao de
aproximadamente 190 m? contendo um tanque de 30.000 L (tanque 1), dois
tanques de 10.000 L (tanques 2 e 3), dois tanques de reprodugéo de 3.000 L
(tanque 4 e 5) e um tanque retangular de 2.000 L. Os tanques 1, 2, 3,4 e 5
possuem salinidade entre 30-35%o, regime de fotoperiodo controlado por timer,
um sistema de aeragéo alimentado por um soprador e todos os 5 tanques estéo
interligados a um Unico sistema de recirculagéo de agua constituido por um filtro

biolégico, protein skimmer e aeragao com pedras porosas.

SKIMMER

TANQUE 5

PISCINA 2.000L

Figura 6: Desenho esquematico do galpdo do LAQUIMAR. Distribuicdo dos tanques 1, 2, 3, 4 e 5, do
filtro biolégico e do skimmer.
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As atividades realizadas no galpdo sado: acompanhamento dos
parametros fisico-quimico da agua; biometrias mensais dos peixes estocados;
lavagem dos tanques, tratamento profilatico dos peixes recém capturados;
elaboracdo, secagem e estocagem das racgdes; alimentacdo dos peixes;
avaliacado dos estados de maturagdo e desenvolvimento gonadal dos peixes;

indugdes hormonais; observagao das desovas e coleta e contagem dos ovos.

——
R f

Figura 7: Aspecto geral do galpdo do LAQUIMAR

2.3.2 Area externa

A area externa do laboratério é constituido por um tanque circular de
30.000 L utilizado no sistema de “mesocosmos”, que define-se na criagéo de
um ecossistema constituido por miultiplas espécies de alimento natural
(microalgas, rotiferos, copépodos e outros organismos); por trés tanques
circulares de 3.000 L com recirculagdo de agua com filtro mecéanico e biologico
proprio, tanques esses utilizados no periodo de quarentena e aclimatacao dos

animais recém capturados.



21

-

Tanque 01

~ Tanque 02

. Tamgue 03

=4
) [+ | |

Figura 8: Esquema ilustrativo da distribuicdo dos tanques na area externa. (A) — sistema de 16
tanques com capacidade para 1.000 L; (B) — Tanque de 30.000 L utilizado no sistema de
“mesocosmos” ; (C) — Trés tanques com capacidade para 3.000 L utilizado para quarentena e
aclimatag&o dos animais recém capturados.

Na area externa se encontra também um sistema de 16 tanques
circulares de polipropileno na cor azul, cada qual com capacidade para 1.000 L,
que também conta com um sistema de recirculacdo de agua, sistema de
aeracdo mantido por soprador elétrico e um sistema de filtragem biol6gica. Os
tanques 1, 2, 3 e 4 do sistema de 16 tanques foram utilizados na larvicultura do
ariaco (Lutjanus synagris) e os outros 12 tanques foram utilizados na producgéo
de alimento vivo em sistema estatico com aeragdo. A utilizagéo desse sistema
se tornou inviavel devido ao dificil controle de fatores como: acumulo de
material organico em suspensdo e no fundo dos tanques, temperaturas
elevadas, pluviosidade e ocorréncia de “bloom” de microalgas, fatores esses

que alteram os parametros fisico-quimico da agua de cultivo.
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Figura 9: Area externa do laboratério. Em detalhe o sistema de recirculagéo composto
por uma bateria de dezesseis tanques

2.3.3 Sala de Larvicultura

,

A sala de Larvicultura possui uma area de aproximadamente 35 m?, €
formada por um tanque circular de 3.000 L que abastece e armazena a agua
utilizada na sala. A agua antes de ser utilizada na sala de larvicultura é clorada
(5 ppm), mantida com aeracdo constante e utilizada somente apoés trés dias de
“descanso”, tempo esse necessario para a eliminagéao do cloro por evaporagéo.
Apos os trés dias, o material organico no fundo do tanque & sifonado e a agua é
transferida por uma bomba submersa (2.000 L/h) para o sistema de cultivo
interno da sala de larvicultura. O sistema interno era constituido por quatro
tanques circulares de polipropileno azul, cada qual com capacidade de 1.000 L,
conectados a um tanque de 500 L que servia como caixa coletora e a um

tanque de 1.000 L que servia como caixa repositora.
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0 1l _;._'}_
Figura 10: Detalhe de alguns tanques da sala de larvicultura

s

Uma bomba (1/3cv) puxava a agua da caixa coletora e a impulsionava
para dois filiros de cartucho, um de 30um cuja fungéo € reter as maiores
particulas e por um cartucho de 1um, onde as particulas menores s&o retidas,
passando por um sistema-UV (lampada de radiagéo ultravioleta de 50W), com
fungéo esterilizante eliminando virus, bactérias, algas e outros microrganismos
prejudiciais a qualidade da agua do cultivo. Apos passar pelos dois filtros de
cartucho e pelo sistema-UV a agua passava para a caixa repositora, que regula
a vazdo de agua em cada tanque através de canos PVC conectados a torneiras

pelo sistema por gravidade.
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Figura 11: Sistemas de tratamento de agua da sala de larvicultura: (A) - UV ; (B) - filtros de
cartucho (10 e 30pm).

2.3.4 Sala de producgéao de alimento vivo

Com uma éarea de aproximadamente 10 m? a sala de produgdo de
alimento vivo era destinada as primeiras etapas da produgdo de microalga
Nannochloropsis oculata, rotiferos Brachionus plicatilis e artémia do laboratorio.
A sala era constituida por uma grande bancada de aproximadamente 4 metros,
com acabamento em azulejos brancos, onde na sua parte de baixo eram
estocados e armazenados as vidrarias, os reagentes, meios de cultura,
peneiras, mangueiras de aeragdo e dlcool. Em cima da bancada eram
mantidos estoques de alimento vivo e feita a lavagem e assepsia do material
utilizado na sala. Com o auxilio de um ar condicionado, a temperatura da sala
era mantida em torno de 24°C, minimizando as variagbes de temperatura
prejudiciais a produgdo. A iluminagéo da sala era mantida 24 horas por dia, sua
aeracao era alimentada por um soprado e a higienizagéo da bancada era feita

diariamente com alcool 90%.



Figura 12: Vista parcial da sala de produgéo de alimento vivo
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3. DESCRICAO DAS ATIVIDADES ACOMPANHADAS

3.1 Monitoramento dos parametros da agua

O monitoramento dos parametros fisico-quimico da &gua é de
fundamental importancia para o bom desenvolvimento do cultivo, assim como
para uma maior sobrevivéncia dos animais. Os parametros observados
diariamente no cultivo foram temperatura, oxigénio dissolvido e salinidade da
agua, apresentando valores médios de 29 + 3,3 °C, 6,0 £ 3,0 mg/L , 30 £ 4,0 %o
respectivamente. Um oximetro (Figura 13A) era utilizado para medir a
temperatura e o oxigénio dissolvido da agua, enquanto que, a salinidade era

obtida com o auxilio de um refratémetro (Figura 13B).

Figura 13: Aparelhos utilizados para medir os parametros fisico-quimico da agua:
(A) — Oximetro ; (B) — Refratdmetro optico.
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E necessario em projetos futuros, observar outros parametros como: pH,
amonia total, nitrito, nitrato, alcalinidade da agua realizada com o uso de Kits
comercias, além de realizar andlises bacteriolégicas e a presenga de metais
toxicos, que atestem a qualidade da agua e a eficiéncia do tratamento adotado

(cloracao, filtragens e tratamento UV).

3.2 Captacao, tratamento e recirculagiao do laboratoério

A agua salgada utilizada para o cultivo dos peixes no LAQUIMAR era
captada no estuario do rio Pacoti somente nas marés altas. A agua era
bombeada utilizando uma eletrobomba de 4,0 CV de potencia até dois
reservatorios de 20.000 L (Figura 14), localizados a cerca de 300 m de
distancia do rio. Cada reservatério recebia um tratamento com cloro ativo, a
uma concentragdao de 10 ppm, para eliminar os organismos patogénicos
presentes na agua. O sistema permanecia em recirculagcdo por 72 horas,
passando por um filiro de areia (Figura 14) para remocao de material
particulado em suspenséo, tornando a agua apta a ser utilizada. Antes da agua
entra no sistema de cultivo, a salinidade da agua era verificada com o auxilio

de um refratdmetro 6ptico e ajustada com agua doce para o valor de 30 %e.

ot i -
Figura 14: Tanque reservatorio de 20.000 L (& esquerda) e Filtro de areia acoplado 3
eletrobomba (a direita).
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O sistema de recirculacdo principal atende o galpdo de manutengéo e
maturagéo dos reprodutores do laboratério. Toda a agua drenada retorna a um
reservatorio de 20.000 L, que consiste na unidade de filiragdo mecanica e
biologica instalada em sala de 25 m? anexa ao galpdo. A filtragem mecanica
das particulas menores era realizada utilizando-se manta acrilica, que era
diariamente substituida e lavada em solugdo contendo cloro e por um filtro de
areia. Ja a filtragem bioldégica funcionava com substrato calcario para
colonizagdo de bactérias nitrificantes, que atuam na degradacdo dos
compostos nitrogenados presentes na agua do cultivo. Parte da agua que
retorna ao sistema de recirculacdo é tratada com o uso do “skimmer’, na
posicéo vertical, cuja fungdo & remover os niveis de compostos protéicos

dissolvidos na agua.

Figura 15: (A) Sistema de Filtragem Biolégica composto por rochas colonizadas com bactérias
nitrificantes (bordias) dentro de bombonas de polietileno. (B) Fracionador de proteinas (Protein
Skimmer) - Filtro mecanico que retira poluentes da agua pelo fracionamento das proteinas.
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3.3 Indugdes Hormonais

Apesar dos parametros (temperatura, salinidade, oxigénio dissolvido) da
agua do cultivo no LAQUIMAR estarem préximos da realidade do ambiente
natural do ariaco, alguns individuos atingem a maturagdo gonadal, mas nao
ovulam em cativeiro. Faz-se necessario o uso da técnica de inducao hormonal.

Durante o periodo do estagio supervisionado (julho a dezembro de
2010), houve participagdo e acompanhamento de um total de cinco indugdes
hormonais. A primeira etapa das inducdes se dava pela redugdo do volume de
agua no tanque, até uma altura da coluna de agua em cerca de 30 cm, logo
depois, era feita a verificagdo da maturagéo gonadal dos peixes. Os individuos
(2 machos : 1 fémea) eram entdo capturados, anestesiados em tanque com
capacidade de 500 L contendo eugenol na propor¢do de 4 mL de solugao
estoque para 10 L de agua salgada.

No presente estagio foi usado injecbes do horménio gonadotrofina
coriénica humana (hCG) na base da nadadeira peitoral. A fémea recebia duas
doses do horménio, com um intervalo de 24 horas entre a primeira e a segunda
dose. O macho recebia apenas uma Unica dose, logo apés a segunda dose da
fémea. Ambos eram entao transferidos para um tanque de 3.000 L, onde era
observado o fenémeno de corte da fémea pelos dois machos, a fémea entao
liberava os 6vulos e os machos liberavam seus gametas fecundando-os. As
desovas ocorriam normalmente durante a madrugada, verificada pela presenca

dos primeiros ovos na coletora.

b

Figura 16: Processo de Induc&o Hormonal. (A) — Aplicagao do r-l-or;nénit;; (B) — coletora de ovos.
A esquerda: Coletores de ovos fertilizados (Foto: Roberto Kobayashi).
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3.4 Elaboragao da ragao

Durante o presente estagio foi realizado o acompanhamento da
fabricacdo da racdo usada na alimentagdo dos peixes do laboratério. Para a
fabricacdo de 16 kg de racdo eram necessarios 8 kg de farinha de peixe, 1,6 kg
de camarao, 3,2 kg de lula e 3,2 kg de peixe, divididos em quatro "batidas".
Cada "batida" iniciava-se com pesagem de 0,4 kg de camarao, 0,8 kg de lula e
0,8 kg de peixe. Em seguida, os ingredientes eram triturados em um moedor
industrial para carnes. Os ingredientes triturados foram adicionados a 2 kg de
farinha de peixe e agua (auxiliar na agregagcado da mistura) e misturados em
uma batedeira industrial, até a formagao de uma massa homogénea. A massa
era prensada, formando pequenos bolos, que eram submetidos a peletizacao
em um moedor industrial equipado em sua saida com uma matriz peletizadora
de granulometria desejada. Apés peletizacdo, a massa entéo era distribuida em
bandejas de aco inox e colocada em uma estufa de secagem a 60° C por trinta
minutos. Ao sair da estufa a racdo era resfriada, embalada em sacos plasticos

e armazenada em freezer.

Figura 17: Sequéncia do processo da elaboragao da ragéo. (A) - moagem dos ingredientes;
(B) - mistura em batedeira industrial; (C) - bolo de ragao; (D) — peletizacéo; (E) - secagem.
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3.4.1 Cronograma de alimentacao

O cronograma de alimentagdo obedeceu ao esquema mostrado na
Figura 18. Nos primeiros dez dias (DAE-10, dias apos eclosé&o), as larvas sao
bastante exigentes por alimento vivo, sendo necessario manter uma boa oferta
de alimento. Os peixes eram alimentados com rotiferos (Brachionus plicatilis),
duas vezes ao dia, mantendo uma densidade aproximada de 5-15 rotiferos/ml.
A partir do DAE-10, diminui-se a reposig¢ao de rotiferos, encerrando por volta do
DAE-15, quando passaram a ser co-alimentados com nauplius de artémia e
racdo comercial especifica para larva e pos-larva de peixes marinhos (NRD-
INVE). No DAE-30, os juvenis eram co-alimentados com a oferta da NRD-INVE
mais a ragao fabricada no laboratério (Figura 19), encerrando a oferta da NRD-
INVE por volta do DAE-45. Do DAE-46 em diante, era ofertada somente a
ragédo produzida em laboratério. Com o crescimento dos individuos, houve um
aumento gradativo da granulometria da ragdo. Os animais foram alimentados
duas vezes ao dia, e os excrementos e restos de alimentos, sifonados

diariamente.

rotiferas Brachionus plicatilis

—-—

nauplius de ariémia e NRDINVE
L 4 @

NRDJNVE e Rag#o produzida no laboratdrio
ks il

Ragdo produzida no laboratdrio

& 1 4

0 15 30 45 60 %0 120

Dias Ap6s Eclosao - DAE

Figura 18: Cronograma de alimentag&o de larvas de L. synagris.
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Figura 19: (A) - NRD-INVE. (B) — Rag&o produzida no laboratorio.
3.5 Biometrias

Durante o estagio supervisionado foram realizadas quatro biometrias (12
— 30 DAE / 22 — 60 DAE / 32 — 90 DAE/ 42 — 120 DAE) para o acompanhamento
do crescimento de um lote de 14 individuos de juvenis de ariacé obtidos em
laboratério (LAQUIMAR). A primeira etapa de cada biometria era a redugéo do
volume do tanque de 1000 L até a altura de 30 cm de coluna de agua. Os
animais eram capturados com a utilizacdo de um puca, transferidos para um
balde com 5 L (Figura 20A) contendo eugenol na propor¢do de 2 mL de
solucéo estoque para 5 L de agua salgada. A solucdo estoque (figura 20B) era
formulada com as seguintes propor¢cées: 0,2 mL de eugenol concentrado
diluidos em 1,8 mL de alcool etilico. Os animais eram entdo medidos com o
auxilio de um ictibmetro (Figura 21B) com 0,5 cm de precisdo e pesados em
uma balanca digital (Figura 21A) com precisdo de 0,1 g, onde eram coletados
Comprimento (C) e Peso (P), respectivamente de cada individuo.

Era realizada a avaliagdo da integridade fisica e das caracteristicas
morfolégicas de cada animal. Logo apods, os animais eram devolvidos ao

tanque de 1000 L com agua totalmente renovada.
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Figura 20: (A) — Balde contendo eugenol para anestesia dos peixes; (B) — Material usado na
produgéo da solugao estoque.

. o ) e '},._45"— PR A '
Figura 21: (A) — Balanga digital, utilizada na pesagem dos individuos ; (B) — Ictiometro, utilizado
na medi¢do do comprimento dos individuos.
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3.5.1 Dados das biometrias

3.5.1.1 - Biometria 1 (30 dias apés eclosao)

Durante a biometria 1, a precisdo do comprimento ficou comprometida,
pois os individuos eram jovens demais. Fazendo uma analise dos dados da
Tabela 1, temos que a média de comprimento dos peixes foi de 2,20 cm, isso
corresponde a um crescimento diario de 0.073 cm/dia. Ja com relagédo ao peso,
a media foi de 0,15 g. Durante o manejo dos peixes, infelizmente ocorreu a

morte de um individuo, restando um total de apenas 13 individuos.

Tabela 1: Dados de comprimento e peso de alevinos de L. synagris
com 30 dias apés eclosao.

Peixe(n) Comprimento (cm) | Peso (g)
01 1,83 0,09
02 1,90 0,11
03 1,93 0.13
04 2,05 0,13
05 2,10 0,15
06 2,14 0,13
07 2,24 0,16
08 2,28 0,16
09 2,31 0,16
10 2:33 0,18
11 2.37 0,20
12 2,40 0,18
13 2,41 0,22
14 2,50 0,22
MEDIA (M) 2,20 0,15
D. PADRAO (DP) 0,215 0,039
C. DE VARIAGAO (CV) 9,77 26,0
MAXIMO 2,50 0,22
MiNIMO 1,83 0,09
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3.5.1.2 - Biometria 2 (60 dias apés eclosao)

Ao analisar os dados da Tabela 2, temos que a média do comprimento
dos peixes foi de 4,43 cm, que representa um crescimento diario de 0,15
cm/dia. Com relagdo ao peso, a média foi de 1,6 g, que corresponde ao um

ganho de peso diario de aproximadamente 0,053 g/dia.

Tabela 2: Dados de comprimento e peso de alevinos de L. synagris
com 60 dias apos eclosé&o.

Peixe(n) Comprimento (cm) | Peso (g)
01 4,00 1,1
02 4,20 1,4
03 4,20 1,4
04 4,20 1.4
05 4.30 18
06 4,40 1,5
07 4.40 1,6
08 4,50 1,6
09 4,50 1,7
10 4,70 1,7
11 470 1,9
12 470 1,9
13 4,80 2.4
MEDIA (M) 4,43 1,6
D. PADRAO (DP) 0,246 0,264
C. DE VARIAGAO (CV) 5,55 16,5
MAXIMO 4,80 2,1
MiNIMO 4,00 1,1
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3.5.1.3 - Biometria 3 (90 dias ap6s eclosao)

Ao analisar os dados da Tabela 3, temos que a média do comprimento
dos peixes foi de 6.75 cm, que representa um crescimento diario de 0,23
cm/dia. Com relacéo ao peso, a média foi de 6,3 g, que corresponde ao um
ganho de peso diario de aproximadamente 0,21 g/dia. . Durante o manejo dos
peixes, infelizmente também ocorreu a morte de um individuo, restando um

total de apenas 12 individuos.

Tabela 3: Dados de comprimento e peso de alevinos de L. synagris
com 90 dias apos ecloséo.

Peixe(n) Comprimento (cm) | Peso (g)

01 6,00 4,2

02 6,20 4.4

03 6,30 5.1

04 6,40 5,1

05 6,50 59

06 6,60 5.3

07 6,70 6,7

08 7,00 7.8

09 7,10 6,9

10 7,10 7,0

11 7,20 7.7

12 7,30 8,2

13 7,40 7,6
MEDIA 6,75 6,3
D. PADRAO 0,46 1,37
C. DE VARIAGAO (CV) 6,81 21,7
MAXIMO 7,40 8,2
MINIMO 6,00 4,2
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3.5.1.4 - Biometria 4 (120 dias apoés eclosao)

Ao analisar os dados da Tabela 4, temos que a média do comprimento
dos peixes foi de 8,75 cm, que representa um crescimento diario de 0,30
cm/dia. Com relagao ao peso, a média foi de 14,19 g, que corresponde a um

ganho de peso diario de aproximadamente 0,48 g/dia.

Tabela 4: Dados de comprimento e peso de alevinos de L. synagris
com 120 dias apos eclosao.

Peixe(n) Comprimento (cm) Peso (g)

01 7,50 8,8

02 7,50 10,0

03 8,00 10,8

04 8,00 11,5

05 8,50 13.5

06 8,50 14,2

07 9,00 14,5

08 9,50 15,9

09 9,50 17,0

10 9,50 17.5

11 9,50 18,6

2 10,00 18,1

MEDIA 8,75 14,19

D. PADRAO 0,866 3,324
C. DE VARIAGAO (CV) 9,90 23,4
MAXIMO 10,00 18,5
MiNIMO 7,50 8,8
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Com os dados das médias de comprimento e peso dos primeiros 120
dias ap6s eclosdao dos juvenis de ariacO, & possivel gerar uma curva de
crescimento ilustrativa (Figuras 22 e 23), com o intuito de gerar dados para
futuros trabalhos e pesquisas que tendam a desenvolver e testar racées com

conhecimento das exigéncias nutricionais do ariaco.

Comprimento (cm)
9]
|

30 DAE 60 DAE 90 DAE 120 DAE

Dias Apods Eclosao

Figura 22: Curva do crescimento em comprimento dos juvenis de Ariaco.

16

14 -

12 -

10 4

Peso (g)
=]

30 DAE 60 DAE 90 DAE 120 DAE

Dias Apos Eclosdo

Figura 23: Curva do crescimento em peso dos juvenis de Ariaco.
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3.5.2. Taxa de Crescimento Especifico (TCEs)
Com os dados das médias de peso (g) dos individuos das biometrias 1,
2, 3 e 4 (30, 60, 90 e 120 dias apds eclosao respectivamente), & possivel
calcular a Taxa de Crescimento Especifico (TCE), com objetivo de analisar o
ganho de peso dos individuos.
A Taxa de Crescimento Especifico foi calculada usando a féormula:

[IN(W) — In(Wi)] x 100 / At

em que [In(Wf) — In(Wi)] é a diferenca entre o logaritmo dos pesos
médios final e inicial entre duas amostragens sucessivas e At o nimero de

dias entre elas.

Foi realizado o calculo da taxa de crescimento especifico dos individuos

a cada duas biometrias sucessivas. Os resultados obtidos foram:

v Biometria 1 e 2 — 30 a 60 dias apos eclosdo — TCE = 4,00 %/dia

v" Biometria 2 e 3 — 60 a 90 dias apos eclosdao — TCE = 4,56 %/dia

v" Biometria 3 e 4 — 90 a 120 dias apos eclosdo — TCE = 2,70 %/dia

v Biometrias 1 a 4 — 30 a 120 dias apos eclosdo — TCE = 5,05 %/dia
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3.6 Problemas enfrentados e solucoes adotadas

Durante o presente estagio ocorreram surtos de algas nativas
filamentosas dentro dos tanques externos, dificultando a separacao do alimento
vivo das algas, sendo necessario deixar o material coletado em recipiente
estatico para que as algas decantassem, podendo assim retirar apenas o
alimento vivo.

Ocorreram periodos com altas temperaturas da agua do cultivo,
chegando a 34 °C por varios dias, resultando em estresse dos peixes na area
externa. O controle foi feito deixando os tanques fechados, e abrindo somente
para fazer a alimentagdo dos peixes, retirada de material organico acumulado
no fundo, trocas parciais da agua do cultivo, além da corregéo da salinidade e
diminuicao da temperatura (25 a 28 °C).

Durante varios periodos, o laboratério ficou sem soprador, ocasionando
a falta de aeracdo em todo o laboratério, reduzindo as concentracdes de O2
dissolvido nos tanques. Foram instalados compressores de ar nos tanques
para suprir a demanda de oxigénio dos peixes.

Ocorreu também a falta de peixe, lula e camarao para a elaboragéo da
racao no laboratério. Sendo necessario, diminuir a oferta diaria de racao dos

peixes.
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4. CONSIDERAGCOES FINAIS

A partir das atividades acompanhadas, percebi que centros de
pesquisas como o CEAC sao de fundamental importancia para a aquicultura,
uma vez que podem desenvolver pacotes tecnoldgicos para cultivo de
organismos aquaticos colaborando para reverter o quadro de degradagéao e
super exploracdo dos recursos naturais.

Percebi que o Ceara € um estado com grande potencial para a
piscicultura marinha, mesmo com a falta de incentivos e investimentos, que
impulsionem esta atividade e possibilite melhores condi¢gbes para desenvolver
pesquisas em nosso estado. Neste ramo, o profissional devera ter muita forgca
de vontade, pois irdo encontrar dificuldades de infraestrutura, material e
equipamentos, itens de grande importancia para alcancar os objetivos de uma
pesquisa.

Com as ampliacoes e reformas do laboratério realizadas no final de
2010, somadas a novos investimentos e melhores condi¢des de trabalho,
podemos comemorar os resultados obtidos em dois anos de trabalho com o
Ariacé, e como o projeto encontra-se em andamento, espera-se aperfeigoar as
técnicas utilizadas e definir um protocolo de produgdo deste peixe. Esta
oportunidade de vivenciar a aquicultura e colocar em pratica os conhecimentos
adquiridos dentro da faculdade foi uma experiéncia muito importante para a

minha formacgao profissional.

4.1 Sugestoes de trabalhos futuros
e Buscar novas alternativas como alimentos iniciais das larvas;
e Registrar todo o desenvolvimento embrionario;
e Minimizar o canibalismo na fase de transigao larva, pés-larva;
e Definir a época e o manejo do “desmame”;
o Testar diferentes ragbes comerciais e formulacées proprias para as pos-

larvas e juvenis;
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