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RESUMO

Este artigo objetiva discorrer sobre o desenvolvimento das fun¢des psiquicas
superiores e sua relagdo com o ambiente escolar, tendo como centro do debate
0 ensino da mateméatica. Para o desenvolvimento do presente trabalho,
partimos de um estudo critico acerca do ensino da matematica restrito ao
cotidiano, demonstrando os limites dessa perspectiva, bem como qual o papel
do cotidiano na praxis social; num segundo momento, envidamos esforgos para
expor, a luz da Psicologia Historico-Cultural, o papel precipuo da escola como
espaco para o desenvolvimento daquelas fun¢des propriamente humanas; por
fim, buscamos na proposta de ensino da matematica desenvolvida por Elkonin-
Davidov o fundamento para a valorizacdo da escola e, com ela, do ensino
ancorado na apropriacdo do conhecimento sistematizado pela humanidade ao
longo do tempo. Nesse sentido, este estudo possui um carater eminentemente
tedrico-bibliografico tendo como aporte os seguintes estudos ancorados na
teoria marxista e, em seu interior, a Psicologia Historico-Cultural e a Pedagogia
Histérico-Critica: [1] as teses de doutorado de Carmo, com o titulo Vigotski: um
estudo a luz da centralidade ontologica do trabalho, de Facci, denominada A
periodizacdo do desenvolvimento psicologico individual na perspectiva de
Leontiev, Elkonin e Vigostski, e de Giardinetto, intitulada Matematica Escolar e
Matematica da Vida Cotidiana; [2] o livro O Cotidiano e a Histéria, de Agnes
Heller; [3] os artigos Func¢bes psicolégicas superiores e educacdo escolar, de
Lima, Jimenez e Carmo, O desenvolvimento do psiquismo na vida Cotidiana:
aproximagdes entre a psicologia de Alexis N. Leontiev e a teoria da vida
cotidiana de Agnes Heller, de Rossler, e Proposi¢coes de Davydov para o
ensino de matematica no primeiro ano escolar: inter-relagdes dos sistemas de
significacdes numéricas, de Rosa. Neste estudo, centrado no entendimento de
gue o psiquismo humano é produto histérico dos préprios homens desenvolvido
a partir das apropriacfes culturais historicamente desenvolvidas, reiteramos o
importante papel da escola no que se refere a apropriagcdo do conhecimento
por parte dos individuos, colocando no centro do debate a proposta de ensino
da matematica sistematizada por Elkonin-Davidov. De acordo com a Psicologia
Histérico-Cultural, o desenvolvimento do psiquismo humano pressupde a
formagdo dos comportamentos complexos visto que o homem, culturalmente
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instituido pelo trabalho como fundante do ser social, € o Unico ser capaz de
dominar tais funcdes. Para Davidov, o ensino deve articular geometria, algebra
e aritmética para a apropriacdo do conceito de nimero, apropriacdo essa que
deve ir além do conhecimento cotidiano, tendo em vista a apropriacdo do
conhecimento cientifico que constitui a finalidade da escola cujo papel
primordial é reiterado pela Pedagogia Histérico-Critica.

Palavras-chave: Desenvolvimento do psiquismo; Ensino de matemaética;

Funcdes psiquicas elementares e superiores.

LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA BASADA EN LA PSICIOLOGIA
HISTORICA Y CULTURAL

RESUMEN

La investigacion tiene como objetivo discurrir sobre el desarrollo de las
funciones psiquicas superiores y  su relacion con el entorno escolar,
particularmente con la ensefianza de la matematica. Para esta investigacion,
partimos de un estudio critico sobre la ensefianza de la matematica restringida
al cotidiano, demostrando los limites de esa perspectiva y cual es la funcién
especifica del cotidiano en la praxis social; después presentaremos, basados
en la Psicologia Historica y Cultural, el papel principal de la escuela como
espacio para el desarrollo de las funciones propiamente humanas; por fin,
buscamos en la propuesta de la ensefianza de la matematica desarrollada por
Elkonin y Davidov el fundamento para la valorizacion de la escuela y, con ella,
de la ensefianza basada en la apropiacion del conocimiento sistematizado por
la humanidad al largo de la historia. En ese sentido, esta investigacion posee
un caracter tedrico y bibliografico y esta fundamentada en los siguientes
estudios basados en la Psicologia Histoérica y Cultural y la Pedagogia Histérica
y Critica: [1] las tesis de doctorado de Carmo (Vigotski: um estudo a luz da
centralidade ontolégica do trabalho), de Facci (A periodizagdo do
desenvolvimento psicolégico individual na perspectiva de Leontiev, Elkonin e
Vigostski) y de Giardinetto (Matematica Escolar e Matematica da Vida
Cotidiana); [2] el libro O Cotidiano e a Historia, de Agnes Heller; [3] los
articulos Funcfes psicologicas superiores e educacdo escolar, de Lima,
Jimenez y Carmo, O desenvolvimento do psiquismo na vida Cotidiana:
aproximacdes entre a psicologia de Alexis N. Leontiev e a teoria da vida
cotidiana de Agnes Heller, de Rossler, y Proposicbes de Davydov para o
ensino de matematica no primeiro ano escolar: inter-relacdes dos sistemas de
significacdes numéricas, de Rosa. En esta investigacion, que comprende que el
psiquismo humano es producto histérico de los propios hombres, desarrollado
a partir de las apropiaciones culturales histéricamente producidas, reafirmamos
el importante papel de la escuela para el apropiacién del conocimiento por
parte de los individuos, poniendo en el centro del debate la propuesta de la
ensefianza de la matematica sistematizada por Elkonin y Davidov. De acuerdo
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con la Psicologia Historica y Cultural, el desarrollo del psiquismo humano
presupone la formacién de los comportamientos complejos, pues el hombre,
culturalmente creado por el trabajo como actividad central de la historia, es el
unico ser capaz de dominar tales funciones. Para Davidov, la ensefianza debe
articular geometria, algebra y aritmética para garantizar la apropiacién del
concepto de numero, apropiacion que debe ir mas alla del conocimiento
cotidiano, pues el conocimiento cientifico es lo que constituye la finalidad de la
escuela cuyo papel principal es reafirmado por la Pedagogia Historica y Critica.
Palabras claves: Desarrollo del psiquismo; Enseflanza de la matematica;

Funciones psiquicas basicas y superiores.

Neste artigo, faremos um estudo critico acerca do agudo processo de
negacdo do conhecimento no ambito da matematica que embasa o ensino no
atual contexto historico, pois a educacédo sistematizada vem, na atualidade, de
forma cada vez mais acentuada, pautando o ensino na supervalorizacdo do
conhecimento empirico e na secundarizagcdo do conhecimento sistematizado.
Essa negacdo pressupde o aligeiramento e a superficialidade no ambito da
formacédo dos individuos, pois esta ancorada no minimo de conhecimentos
limitados ao cotidiano. Nessa perspectiva aligeirada, a formacéo baseia-se na
aquisicdo de conhecimentos voltados para o cotidiano, endossados pelo
entendimento de que a vida préatica € que constituiria o locus privilegiado para
uma formacéao pretensamente articulada com a realidade social.

Essa proposicdo de ensino restrita ao cotidiano, no caso particular, a
matematica, esta articulada com a légica que preside a atual sociabilidade, qual
seja, a ldgica de mercado, fundada na exploragdo de uma classe sobre a outra.
Essa sociabilidade exige, para a sua funcionalidade ideoldgica, a organizacao
do ensino no nivel do cotidiano, porque este nivel atende as necessidades
desse sistema no que concerne ao empobrecimento cada vez mais agudo da
formacdo dos individuos. Esse processo desdobra-se na negacdo do
conhecimento sistematizado pela humanidade ao longo da histéria e,
evidentemente, do papel principal da escola como locus privilegiado de
apropriacdo desse conhecimento, processo que encontra lugar para além do
cotidiano. No nivel do cotidiano, porém, vale reiterar, os individuos

permanecem atrelados a um nivel rasteiro de conhecimento.
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Mas o cotidiano, entretanto, tem uma funcao social especifica na praxis
social. Esse nivel consiste na esfera de satisfacdo das necessidades basicas
dos individuos, portanto, faz parte da nossa existéncia. Nessa perspectiva, a
vida humana é produzida tanto no ambito do cotidiano como do né&o-cotidiano
(HELLER apud ROSSLER, 2004). A distincdo entre esses dois ambitos é que,
no primeiro, operam-se as objetivacfes genéricas em-si e, no segundo, as
objetivacdes genéricas para-si. Dizendo de outro modo, no cotidiano, realizam-
se aguelas atividades relacionadas a formacdo elementar dos individuos,
imprescindivel para a producéo da vida humana, a exemplo da linguagem, dos
instrumentos e dos costumes. Sem essa apropriacdo, a producao da existéncia
humana seria impossivel de se realizar. Ja a esfera nao cotidiana é constituida
pelas objetivagbes mais complexas como a arte, a ciéncia, a filosofia etc., o
que pressupde um desenvolvimento objetivo e subjetivo num grau mais
elevado ao qual a humanidade p6de alcancar em cada momento historico.
Assim sendo, para esta autora hungara, de acordo com Rossler, é na esfera
cotidiana que a reproducdo do individuo encontra lugar, ao passo que a
reproducéo da sociedade ocorre na esfera ndo cotidiana.

Partindo desse entendimento, na cotidianidade, o individuo, para a sua
reproducdo, necessita apropriar-se dos instrumentos de sua cultura para
satisfazer suas necessidades essenciais. Rossler (2004) cita como exemplo a
necessaria apropriacdo do sentido de um garfo e de uma faca, bem como a
apreensdo de normas e costumes sociais, sem uma teorizagdo, 0 que
pressupde a utilizacdo da linguagem como forma basica de comunicacéo. Este
autor esclarece que, para a autora hungara, nesse nivel, desenvolvem-se no
individuo certas formas de pensamento, de sentimento e de acdes tipicas
dessa esfera, por isso, o psiquismo humano € estruturado no nivel do
cotidiano.

Ancorado em Leontiev, Rossler esclarece que o psiquismo humano se
desenvolve sobre o solo da experiéncia historicamente acumulada pelos
homens, ou seja, tendo como base as objetivacdes genéricas produzidas na
materialidade social, que engloba, como ja fora mencionado, objetivacfes

genéricas em-si e para-si, num nivel cada vez mais complexo. Cada esfera
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dessas objetivacbes cotidianas e nao cotidianas corresponde a um
determinado nivel de desenvolvimento psiquico.

Para a esfera cotidiana erige-se um psiquismo estruturado a partir de
formas tipicas de pensar e agir de acordo com esse cotidiano, cujas
caracteristicas sdo a espontaneidade, a probabilidade (produzidas sobre a
base do economicismo da vida cotidiana), o pragmatismo, a confianca e a
ultrageneralizacdo, a imitacdo e a entonacdo. Tais caracteristicas dizem
respeito a reproducdo do individuo na esfera particular que, por sua natureza,
nao aludem a universalidade do género humano, pois estdo intrinsecamente

ligadas ao imediato. Nas palavras de Rossler (2004, p. 102-103), a medida que

[...] se desenvolvem qualitativamente as atividades humanas,
aprimoram-se os produtos materiais e simbodlicos dessas atividades.
Esses produtos, por sua vez, irdo determinar um grau superior de
desenvolvimento humano tanto material quanto psiquico, ou seja,
tanto no que se refere aos aspectos objetivos da existéncia social
humana quanto no que diz respeito as aptidées e fungdes psiquicas
dos individuos. Portanto, essas objetivacdes representam o préprio
desenvolvimento histérico da humanidade, isto é, as marcas de sua
evolucdo. Por sua vez, a existéncia das objetivacdes genéricas que
compdem as esferas ndo-cotidianas da vida social indica o grau
maximo de desenvolvimento alcancado pela humanidade, num dado
momento histérico, ou seja, apontam para o que ha de mais
desenvolvido numa dada sociedade, em termos de suas produc¢des
socioculturais. Neste sentido, constituem-se naquilo que define o grau
maximo que pode alcancar o desenvolvimento dos individuos naquela
sociedade.

Rossler (2004) esclarece que tais estruturas da vida cotidiana articulam-
se com processos psiquicos (afetivos, cognitivos e comportamentais) proprios
desse nivel, ndo consistindo num problema propriamente dito, pois a
cotidianidade € uma esfera do ser social presente em qualquer sociedade
porque € nela que ocorre a reproducao do individuo. Por isso, o problema nao
€ a vida cotidiana. O problema € a vida cotidiana nos moldes das sociedades
de classes, particularmente a sociedade capitalista, que produz a alienacdo na
materialidade social a partir do trabalho explorado e a reproduz no ambito das
consciéncias. Outro grave problema € o ensino limitado ao nivel do cotidiano,
tdo amplamente difundido em nossos tempos, no qual o psiquismo nao é
desenvolvido para a producdo e a reproducao das objetivacBes genéricas para-
si (que exigem a apropriacdo, por parte de cada individuo, do patrimoénio

cultural produzido historicamente pela humanidade). Havemos de concordar
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gue até mesmo as objetivagBes genéricas para-si (ciéncia, arte, filosofia, etc.)
trazem, nessa sociedade, as marcas da contraditoriedade de sua génese
historica, a qual tem ocorrido até o presente em meio a divisdo social do
trabalho, a propriedade privada, enfim, em meio a luta de classes.

Conforme p6e Heller (1989), a formacédo dos individuos tem como solo
inicial o proprio cotidiano, que exige pensamentos, sentimentos e acles
proprios dessa esfera do ser social. Entretanto, na sociedade capitalista, a
Gnica forma de existéncia do individuo estd voltada apenas para suas
atividades que exigem modos de pensar, de se comunicar e resolver seus
problemas particulares, isto é, no ambito da esfera cotidiana. Desse modo, ha
um empobrecimento da mente humana devido a impossibilidade de o individuo,
jd& com o psiquismo dominado pelo conhecimento cotidiano, ndo ter uma
relacdo de igual patamar com as esferas ndo cotidianas as quais o0 homem
mais socializado péde chegar. Esse individuo empobrecido, ainda mais, ndo
alcanca as apropriagcdes dos diversos tipos de conhecimento, de novas
maneiras de agir e de elaborar formas de raciocinio para resolver problemas
mais complexos.

No ensino restrito ao cotidiano, o individuo se defronta com o
esvaziamento de sua propria mente na materialidade social extremamente
empobrecida que produz esse esvaziamento. ISso significa que a diminuigéo do
individuo engendrado pela vida cotidiana consiste num processo tanto objetivo
guanto subjetivo, ou seja, um processo tanto social quanto psicologico. Ou
seja, 0 homem, voltado exclusivamente para a producdo da sua existéncia,
mantém-se no nivel de desenvolvimento “[...] cuja dinamica entre os processos
de apropriacdo e de objetivacdo estdo restritos a esfera das objetivacbes
materiais e simbdlicas que constituem a genericidade em-si, restritos a esfera
das motivacbes particulares e as formas do pensar, sentir e agir da vida
cotidiana” (ROSSLER, 2004, p. 110).

Como dito anteriormente, as habilidades do conhecimento cotidiano s&o
adquiridas espontaneamente. Constituindo uma esfera da vida social, esse
conhecimento cotidiano deve ser sempre levado em consideracdo, porém nao
deve ser supervalorizado, pois nessa esfera do ser social, os individuos se

apropriam das linguagens, dos objetos e dos instrumentos culturais, bem como
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dos usos e dos costumes da sociedade em que cada um esta inserido. E por
iISSO que um ensino baseado na defesa dos conhecimentos cotidianos nao
produz no individuo aquelas capacidades cognitivas proprias da esfera nao
cotidiana. Nesta esfera, as atividades sao determinadas por motivacdes
genéricas, pois séo elas que produzem no homem sua propria humanidade, ou
seja, trazem a marca da universalidade do género humano. Nessa esfera do
ser social, a atividade educativa possui uma funcéo primordial, qual seja, a de
possibilitar ao individuo, por meio da apropriacdo das objetivacdes genéricas
para-si, o desenvolvimento daquelas fun¢des especificamente humanas. Esta é
a funcéo primordial da escola.

Saviani, em sua obra Pedagogia Historico-Critica, formulou uma classica
concepcao da atividade educativa e do entendimento da funcéo da escola. Diz
este autor que cabe a atividade educativa

[...] produzir, direta e intencionalmente, em cada individuo singular, a
humanidade que é produzida histérica e coletivamente pelo conjunto
dos homens. Assim, o0 objeto da educacéo diz respeito, de um lado, a
identificacdo dos elementos culturais que precisam ser assimilados
pelos individuos da espécie humana para que eles se tornem
humanos e, de outro lado e concomitantemente, & descoberta das
formas mais adequadas para atingir esse objetivo (1991, p. 21).

De acordo com essa formulacdo de Saviani, a atividade educativa possui
como tarefa essencial produzir a humanidade em cada individuo através da
apropriacdo dos conhecimentos acumulados historicamente. Ou seja, a funcao
da atividade educativa € produzir em cada individuo singular a histéria do
género humano a medida que se apropria dos conhecimentos que séo
adquiridos através de um processo de educacdo, sobretudo a escolar. Essa
tarefa de produzir a humanidade em cada individuo ndo é cumprida pelo
conhecimento cotidiano, exatamente porque esse nivel de conhecimento
atrela-se a superficie da realidade existente. O conhecimento “[...] cotidiano
lanca gérmens para a apropriagcdo do conhecimento ndo-cotidiano”, conforme
afirma Giardinetto (1987, p. 114). Dizendo de outro modo, ndo é tarefa da
atividade escolar garantir o saber espontaneo, nao intencional, produzido nas
diversas instancias da vida social e assegurado dentro dos limites de cada
camada social, exatamente porque esse conhecimento jA é produzido na

propria pratica social. Sua tarefa é, isto sim, assegurar a cada individuo a
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apropriacao das objetivacfes genéricas proprias da esfera ndo cotidiana. Como
diz Giardinetto (1987, p.113) em sua tese,

[...] cada etapa atingida da apropriacdo dos conceitos escolares
retrata aspectos essenciais de todo um processo de elaboracéo
conceitual, verdadeiras sinteses, resultados de arduas elaboracées
gue passaram a ser patamares para elaboragdo de novos conceitos
sem a necessidade frequente de repetir todo o processo de
elaboracédo para cada momento exigido.

E importante falarmos que essa especificidade dos conhecimentos
escolares que vao além dos conhecimentos cotidianos possui uma
organicidade propria, pois o conhecimento sistematizado historicamente pela
humanidade é regido por uma ldgica universal e, por isso, deve ser apropriado
pelos individuos por meio da atividade escolar. A partir do momento em que
houver a apropriacdo, por parte dos individuos, dos conceitos que envolvem o
conhecimento escolar, havera a possibilidade de esses individuos acessarem
niveis mais elevados de apropriacdo dos conhecimentos. Por meio dessa
apropriacdo, o individuo sai de um nivel de abstracdo menos complexo para
niveis de abstracdo muito mais complexos que o anterior, ou seja, quanto mais
se apropria de conhecimentos, maior sera o nivel de abstracdo. Sendo assim,
podemos chegar a concluséo de que a logica interna do pensamento cotidiano
apresenta limites para executar essa tarefa. Conforme podemos observar nas

préprias palavras deste autor,

O conhecimento escolar possibilita alcancar niveis de
desenvolvimento conceitual cada vez mais elaborados e, para isso,
necessita de um processo de abstracdo, de um determinado método
de pensamento que garanta atingir esses niveis cada vez mais
profundos distanciando-se daquele tipo de raciocinio mais atrelado ao
gue imediatamente se Vvé& e que imediatamente precisa.
(GIARDINETTO, 1997, p. 113).

Reiteramos entédo a afirmagao dos pensadores aqui estudados de que a
escola constitui o locus privilegiado para esse processo. E o que diz Saviani

(1991, p. 23), como podemos notar na citacao abaixo:

[...] a escola é uma instituicdo cujo papel consiste na socializacdo do
saber sistematizado. Veja bem: eu disse saber sistematizado; ndo se
trata, pois, de qualquer tipo de saber. [..]. E a exigéncia de
apropriagdo do conhecimento sistematizado por parte das novas
geracdes que torna necessaria a existéncia da escola. A escola
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existe, pois, para propiciar a aquisicdo dos instrumentos que
possibilitam o acesso ao saber elaborado (ciéncia), bem como o
préprio acesso aos rudimentos desse saber.

A luz da Pedagogia Historico-Critica, a importancia fundamental da
apropriagdo dos conhecimentos sistematizados e, ainda, o papel precipuo da
escola nesse processo, cujo espaco tornou-se o local predominante de
transmissao e apropriacdo desses conhecimentos cientificos, € encontrada na
Psicologia Historico-Cultural. Nao se trata, portanto, de reiterar o cotidiano e
seu saber espontaneo, ndo-intencional produzido nas outras instancias da vida
social. A apropriagdo dos conhecimentos sistematizados requer, por parte do
individuo, a internalizacdo desse conhecimento tornando-o parte de si. Entre
outras coisas, a existéncia da escola se justifica pela impossibilidade de
sistematizacdo do conhecimento produzido pelo género humano em outras
instancias da vida social fora da escola.

Com base nos fundamentos desenvolvidos pelos psicélogos da Escola de
Vigotski, o desenvolvimento do psiquismo humano exige como fundamento
basilar o ato de trabalho, sintese da relagdo entre o0 homem e a natureza.
Somente a partir do trabalho (modelo de toda praxis humanas), o psiquismo
humano constitui-se como um reflexo subjetivo da realidade objetiva
historicamente produzida.

Nessa relacdo, principio da constituicdo do mundo humano, o psiquismo
também vai se construindo, estabelecendo cada vez mais a direcdo consciente
do comportamento do individuo, e isso se constitui 0 ponto exato das
conquistas. Esses argumentos sdo explicados pelos membros da escola
psicolégica soviética. Para tanto, romperam com explicacdes biolégicas e
mecanicistas, sem deixar de reconhecer no cérebro o substrato organico dos
processos psiquicos que fazem com que o individuo tenha tamanha
capacidade de pensar e agir. E preciso explicar melhor: embora haja um
substrato organico do cérebro, ndo € esse substrato o conteudo do
desenvolvimento psiquico. Tal desenvolvimento ancora-se na praxis social, o
chédo sobre o qual sdo construidos 0 mundo humano e seu préprio criador cuja
base angular é o trabalho.

Segundo as autoras Martins (2011) e Lima, Jimenez e Carmo (2009), o

entendimento de como se desenvolve o psiquismo humano a luz da teoria
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marxista foi assumida pelos fildsofos da escola soviética de Psicologia. Nessa
escola, Vigotski, Luria e Leontiev desenvolveram uma psicologia que desvela,
para além da psicologia de seu tempo, as bases sobre as quais a humanidade
produz a si mesma e nas quais se desenvolve o reflexo e como ele retroage na
existéncia concreta do homem. Nessa base, 0 homem engendra sua relacdo
consigo proprio e com o mundo, em outras palavras, cria sua propria

personalidade.

Assim se desenvolvia o homem, tornado sujeito do processo social de
trabalho, sob a accéo de duas espécies de leis: em primeiro lugar, as
leis biolégicas, em virtude das quais os seus 6rgaos se adaptaram as
condicOes e as necessidades da produgdo; em segundo lugar, as leis
socio-histéricas que regiam o desenvolvimento da prépria producéo e
os fenédmenos que ela engendra. (LEONTIEV, 1978, p. 261).

Partindo do entendimento de que o trabalho constitui, na Psicologia
Histérico-Cultural, a base sobre a qual reside a génese do desenvolvimento
psiquico do homem, Lima, Jimenez e Carmo (2009) apontam que Vigotski,
expoente da escola psicoldgica soviética da qual fazem parte Luria e Leontiev —
gue, com Vigotski, formam a Troika (CARMO, 2008) —, centram sua analise na
historicidade do homem cujo pressuposto basilar é a produgéo de seu mundo e

de si mesmo, ou seja, a atividade. Leontiev, sobre essa questao, afirma que

Pela sua atividade, os homens ndo fazem sendo adaptar-se a
natureza. Eles modificam-na em fun¢éo do desenvolvimento de suas
necessidades. Criam o0s objetos que devem satisfazer as suas
necessidades e igualmente os meios de producdo desses objetos,
dos instrumentos as maquinas mais complexas. Constroem
habitagBes, produzem as suas roupas e outros bens materiais. Os
progressos realizados na producdo de bens materiais sao
acompanhados pelo desenvolvimento da cultura dos homens; o seu
conhecimento do mundo circundante e deles mesmos enriquece-se,
desenvolvem-se a ciéncia e a arte. (LEONTIEV, 1978, p. 262).

Davidov (1988, p. 105), psicologo russo ligado a terceira geracdo da
Escola de Vigotski, que também atribui um destaque principal ao papel da
educacdo e do ensino no desenvolvimento da intelectualidade do homem,

afirmou nesse sentido que

[...] a criacdo e o funcionamento da cultura, como um fenémeno social
especifico, apontam para o desenvolvimento de individuos humanos
que, apropriando-se da ‘“riqueza” da cultura dominam os padrdes
ideais universais das capacidades e habilidades indispensaveis a
producdo de coisas reais. A riqueza objetivada (material) da
sociedade nada mais € que a expressao externa da cultura que é
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apropriada pelo individuo e direcionada ao desenvolvimento de suas
capacidades criadoras e de novas formas de comunicacéo.

Citando Marx, Davidov (idem) esclarece que o desenvolvimento, no
homem, de “todos os talentos criativos” é assegurado pela apropriagdo da
auténtica cultura para que ele possa se desenvolver como sujeito universal da
propria atividade humana, ou seja, que a historia do desenvolvimento do
individuo estd imbricada com a histéria do desenvolvimento da prépria
sociedade. Leontiev explicou esse processo afirmando, a partir de Marx, que
cada geracdo comeca a sua vida inserida num mundo de objetos e de
fendbmenos que ndo foram criados por ela, mas pelas geracdes anteriores.
Cada nova geracdo se apropria das riquezas deste mundo para desenvolver
suas aptiddes especificamente humanas que se cristalizaram, encarnaram-se
nesse mundo humano. Acrescenta Leontiev (1978, p. 262) que, para essa
apropriacdo, o desenvolvimento da linguagem articulada é de fundamental
importancia, porém, esta sé se forma, em cada geracao, pela aprendizagem da
propria lingua. Dada a riqueza cultural produzida historicamente, seria “preciso
nao uma vida, mas mil. De fato, o0 mesmo pensamento e o saber de uma
geracdo formam-se a partir da apropriagdo dos resultados da atividade

cognitiva das geracdes precedentes”. E pontua:

O mesmo se passa com o desenvolvimento do pensamento ou da
aquisicdo do saber. Esta fora de questao que a experiéncia individual
de um homem, por mais rica que seja, baste para produzir a
formacdo de um pensamento l6gico ou matematico abstrato e
sistemas conceituais correspondentes (1978, p. 262).

Sobre a questdo da necessidade do aprendizado da lingua, Leontiev

afirma que:

Ao mesmo tempo, no decurso da actividade dos homens, as suas
aptiddes, os seus conhecimentos e 0 seu saber-fazer cristalizam-se
de certa maneira nos seus produtos (materiais, intelectuais, ideias).
Razdo por que todo o progresso no aperfeicoamento, por exemplo,
dos instrumentos de trabalho pode considerar-se, deste ponto de
vista, como marcando um novo grau do desenvolvimento histérico
nas aptiddes motoras do homem; também a complexificacdo da
fonética das linguas encarna os progressos realizados na articulacdo
dos sons e do ouvido verbal, os progressos das obras de arte, um
desenvolvimento estético, etc. (LEONTIEV, 1978, p 92)

Leontiev faz referéncia aos Manuscritos Econdmico-Filoséficos de Marx
para explicar, utilizando-se das palavras do pensador alemao, que as relacdes

estabelecidas entre os homens e, em seu interior, os 6rgaos da individualidade

297




REVISTA ELETRONICA ARMA DA CRITICA NUMERO 8/OUTUBRO 2017 ISSN 1984-4735

humana tornam-se imediatamente Orgdos sociais e, para 0 seu
desenvolvimento, pressupdem a apropriacdo da realidade humana.

No estabelecimento dessa fundamental diferenca entre o organico e o
social, Vigotski (apud LIMA, JIMENEZ e CARMO, 2009) desvelou a diferenca
fundamental entre as fungdes psiquicas elementares e as func¢des psiquicas
superiores, diferenca posta pela teoria marxiana, assumida pela Escola
soviética, pois se refere a natureza social e cultural do homem construido pelo
trabalho. Vigotski assegurou que ha complexidade nas fun¢gées humanas, pois
a sua “dominacao” em relagdo ao psiquismo primitivo, a partir das exigéncias
impostas pelo metabolismo entre o homem e a natureza, encontra nessas
funcdes especificamente humanas os critérios mais decisivos da existéncia do
homem, processo para o qual assume como l6écus fundamental para o
desenvolvimento psiquico do homem a aprendizagem escolar.

Voltando a Davidov, este pensador, seguindo o caminho trilhado por
Elkonin, elaborou suas ideias registrando estudos experimentais no ambito do
ensino da matematica nos quais estdo presentes as principais teses da teoria
materialista dialética do pensamento, conforme ele proprio denomina.

Dentre esses seus registros, citaremos alguns: a atividade pratica como
base do pensamento humano; o ideal como reflexo do objeto; 0o pensamento
empirico e o pensamento teoérico, com suas particularidades e conteudos
especificos; a modelagdo como meio do pensamento cientifico; o0 pensamento
e seus componentes (sensorial e racional); o procedimento da ascensao do
abstrato ao concreto. Quando Davidov trata dessas questdes, a categoria que
engloba todas elas é a atividade. A atividade constitui, portanto, em uma
categoria fundamental para a Psicologia Histérico-Cultural.

No que se refere a essa teoria, 0 principal ponto € o papel do trabalho na
formacdo das caracteristicas unicamente humanas. No desenvolvimento
histérico-social do homem, cuja base é o trabalho, de acordo com essa teoria,
0 homem é o Unico ser capaz de evoluir constantemente. Conforme Davidov e
demais autores da Psicologia Soviética, como Elkonin, a atividade do trabalho
foi a base sobre a qual o homem pb6de se desenvolver, constituindo um mundo
do qual somente ele faz parte. Ou seja, 0 género fundamental de atividade é o

trabalho (DAVYDOV, 1999) sobre cujo alicerce o homem pdde desenvolver,
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por exemplo, o jogo e o estudo. Dizendo de outra maneira, o trabalho constitui
a base sobre a qual o homem pbde desenvolver suas forcas espirituais.

Conforme o préprio Marx afirma, o trabalho

[...] € um processo de que participam o0 homem e a hatureza,
processo em que o ser humano, com sua prépria agdo, impulsiona,
regula e controla seu intercambio material com a natureza. Defronta-
se com a natureza como uma de suas forcas. P6e em movimento as
forcas naturais de seu corpo - bragos e pernas, cabeca e mdos -, a
fim de apropriar-se dos recursos da natureza, imprimindo-lhes forma
atii a vida humana. Atuando assim sobre a natureza externa e
modificando-a, ao mesmo tempo modifica sua prépria natureza.
Desenvolve as potencialidades nela adormecidas e submete ao seu
dominio o jogo das forgcas naturais. Ndo se trata aqui das formas
instintivas, animais, de trabalho. [...]. Pressupomos o trabalho sob
forma exclusivamente humana. Uma aranha executa operacdes
semelhantes as do teceldo, e a abelha supera mais de um arquiteto
ao construir sua colmeia. Mas o que distingue o pior arquiteto da
melhor abelha é que ele figura na mente sua construcdo antes de
transforma-la em realidade. No fim do processo do trabalho aparece
um resultado que j4 existia antes idealmente na imaginacdo do
trabalhador. Ele nao transforma apenas o material sobre o qual
opera; ele imprime ao material o projeto que tinha conscientemente
em mira, o0 qual constitui a lei determinante do seu modo de operar e
ao qual tem de subordinar sua vontade. E essa subordinacdo ndo é
um ato fortuito. Além do esforco dos érgaos que trabalham, é mister a
vontade adequada que se manifesta através da atencéo durante todo
0 curso do trabalho. E isto é tanto mais necessario quanto menos se
sinta o trabalhador atraido pelo contetido e pelo método de execugao
de sua tarefa, que Ihe oferece, por isso, menos possibilidade de fruir
da aplicacdo das suas préprias forcas fisicas e espirituais. (MARX,
2004, p. 211).

Essa citacdo de Marx acima reproduzida comprova com clareza que a
capacidade do homem de antecipacdo do que devera ser produzido através do
trabalho € um momento importante do préprio processo de trabalho. Nesse
momento, a reproducéo ideal tornada consciente precede a producgéo do objeto
gue sera produzido pelo trabalho do homem. Portanto, o trabalho é a base
sobre a qual o homem desenvolve sua propria racionalidade, em relacdo a qual
deve submeter sua vontade e controlar seu comportamento. Esse carater
comportamental esta vinculado a necessidade de criagdo de objetos para sua
propria sobrevivéncia e estad relacionado ao trabalho. Por exemplo, pela
atividade do pedreiro se criam edificios, pela atividade do artista se criam obras
artisticas, entre outras (DAVIDOV e SLOBODCHIKOV, 1991 apud ROSA,
2012).
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Assim sendo, o trabalho € uma atividade humana consciente que é
mediada e orientada para determinada finalidade que orienta a producdo do
que fora almejado pelo homem. E pela atividade humana, em sua
especificidade o trabalho, que se faz com que haja mudancas no contexto
social da humanidade. Por isso, o trabalho é considerado como uma atividade
criativa do homem (MARX, 2004), atividade criadora das potencialidades
humanas para a satisfacdo de necessidades materiais e espirituais.

Conforme Rosa (2012), Leontiev afirmara, no texto Uma contribuicdo a
teoria do desenvolvimento da psique infantil, que a atividade humana abarca
uma estrutura integral composta por elementos que se interligam e se
transformam um em outro: necessidade < motivo < finalidade < condigdes
para obter a finalidade. Além disso, possui outros componentes
correlacionaveis: atividade < agao < operagao.

Rosa (idem) afirma ainda que Davidov (1999) concorda com tal estrutura,
mas, ao considera-la interdisciplinar, inclui o desejo, nucleo basico de uma
necessidade, e ambos compdem a base sobre as quais funcionam as
emocodes. Contudo, essas necessidades ndo podem estar separadas uma da
outra, visto que essas necessidades devem ser vistas juntas, pois essas
manifestacdes se mostram através do contexto emocional.

A satisfacdo das necessidades humanas, que sédo produzidas através de
sua atividade, gera no homem novas necessidades que precisam ser
satisfeitas. E ainda: nessa satisfacdo, o0 homem necessita aprimorar-se, pois, a
medida que ele consegue apropriar-se de novos conhecimentos, caréncias
novas sado sempre produzidas, demonstrando que o novo implica no novo
objeto produzido pelo trabalho e no novo homem, constantemente
transformado pelo trabalho e para além deste.

Ainda segundo Rosa (2000), as necessidades provocam o individuo a
satisfazer o que estd dado somente como finalidade e ainda ndo como
realidade. A procura pelos meios aos quais estéao ligadas as necessidades faz
com que o homem possa induzir ao aparecimento dos motivos pelos quais age,
motivos esses em relacdo aos quais estdo ligados tanto as emoc¢des quanto 0s
desejos, tendo em vista realizar tarefas para assegurar a sua necessidade-fim,

gue, por sua vez, seria a propria existéncia e, sobretudo, sua existéncia social.
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Desse modo, a unidade da atividade aparece concretamente como unidade
constituida de fins para os quais esta orientada e de motivos dos quais deriva
(RUBINSTEIN apud ROSA, 2012).

O caminho para a atividade é considerado pela logica acima posta
(necessidade <« motivo < finalidade < condicbes para obter a finalidade)
como o objetivo final das tarefas a serem executadas pelo homem, visto que
esse objetivo final sempre visa a satisfacdo do homem no que tange as suas
necessidades. Uma tarefa € uma unidade de uma meta e as condi¢des para
atingi-las (RUBINSTEIN apud ROSA, 2012). Colocar uma tarefa como principal
objetivo para constituir o que realmente necessita naquele momento fard com
gue o homem possa atingir seus objetivos com mais precisdo em condi¢cdes
especificas (idem).

Em relagdo a matematica, essa area do conhecimento, como qualquer
outra area, mantém uma relacdo ontolégica com o trabalho, ou seja, surgiu
para atender a determinada necessidade humana. Dizendo de outra maneira, a
matematica sO existe porque o homem precisou dela para criar objetivacdes
para resolver os problemas originados na préxis, objetivacdes essas criadas
sobre o solo das atividades cotidianas, mas complexificadas na esfera néo
cotidiana.

Segundo Davidov (1988, apud DAMASIO, ROSA e EUSEBIO, 2012, p.
221), dois tipos de pensamento sdo apresentados na historia da filosofia desde
a Antiguidade: o empirico e o teodrico. O empirico esta orientado para ‘[...]
separar e registrar os resultados da experiéncia sensorial’. Ja o pensamento
tedrico consiste “em revelar a esséncia dos objetos, as leis internas de seu
desenvolvimento”. Este psicologo russo entende que o papel fundamental da
escola consiste em possibilitar o desenvolvimento intelectual do individuo. Para
Davidov (1982 apud ROSA, 2011), estdo na base do pensamento tedrico: a
reflexdo, a analise e o experimento mental. Sendo assim, esse € um processo
gue, de forma orientada, possibilitard ao estudante desenvolver aquilo que
Marx chamou de o6rgdos de sua individualidade, que sdo historicamente
construidos pelo homem.

Essas capacidades sdo fundamentais para a formacado do pensamento

tedrico que sera repassado aos individuos por meio do conhecimento cientifico.
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Estes, por sua vez, esforcar-se-do para ultrapassar os fendmenos para
descobrir a esséncia. A esséncia, para Davidov, “[..] tem um conteudo
diferente dos fenbmenos e das propriedades dos objetos diretamente dados”
(DAVYDOV, 1988, p. 104 apud DAMASIO, ROSA E EUSEBIO, 2011, p. 221).
O conteudo que o aluno ja adquiriu ao longo do tempo é caracteristica do
conhecimento cotidiano que, conforme o proprio Davidov (1987 apud ROSA)
argumenta, tem sua finalidade na vida pratica das pessoas, pois é
indispensavel para afazeres do dia a dia para as acdes rotineiras de trabalho
gue envolve as habilidades utilitario-empiricas. Davidov faz algumas
adverténcias sobre o conhecimento cotidiano e o ensino acentuado na escola

de sua época, conforme podemos verificar na citagdo abaixo:

Esta escola cultivava, apoiava e fixava nas criancas, em formas
I6gicas mais ou menos precisas, as leis do pensamento empirico
racionalista discursivo, préprio da préatica cotidiana do homem. Este
pensamento tem um caréater classificador, cataloguizador e garante a
orientagdo da pessoa no sistema de conhecimentos j& acumulados
sobre as particularidades e tracos externos de objetos e fendmenos
sem relagdo com a natureza e a sociedade. (DAVIDOV, 1987, p. 144
apud DAMASIO, ROSA E EUSEBIO, 2011, p. 222).

Ao defender a tese de que a prioridade do ensino relaciona-se aos
conhecimentos cientificos, Davydov (1982 apud ROSA) justifica que eles
proporcionam a crianga que ela investigue a esséncia do “nucleo” das relagdes
gerais que determinam as particularidades do fendmeno em estudo. A luz da
teoria de Davidov, compreendemos que o aluno deve apropriar-se dos
conhecimentos cientificos e de como eles foram sistematizados, ou seja,
utilizando-nos das palavras de Saviani, podemos dizer que o papel da escola é
transmitir as novas geragdes os conhecimentos produzidos historicamente pela
humanidade.

Portanto, a defesa de que o conhecimento cientifico possui, no ambito da
educacdo escolar, em geral, e da matematica, no sentido especifico, uma
importancia fundamental no processo pedagdgico, € questionado, conforme
tratamos, por algumas pedagogias brasileiras que defendem uma
supervalorizacdo das aplicacdes cotidianas do conhecimento empirico no
ensino. Para Davidov (1988 apud DAMASIO, ROSA E EUSEBIO, 2011, p.

3004), ao contrario, é necessario defender, na escola, os conteudos que
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proporcionam a apropriacdo de conceitos que viabilizam a formacdo, nas
criancas, de um pensamento que possibilite o desenvolvimento das
capacidades, do conhecimento, das habilidades no ambito tedrico.

Quanto ao ensino da matematica, este exige um processo de elaboracao
do sistema conceitual numérico, bem como a articulacdo de algumas
grandezas matematicas. A partir de estudos elaborados por Davidov, as
possibilidades de atividades de ensino-aprendizagem para o desenvolvimento
de certas atividades humanas contemplam as ideias de apropriacdo de
significacdes do sistema conceitual numérico que envolve trés grandezas®, a
saber, aritmética, algebra e geometria. Essas trés grandezas, na concepc¢ao de
Davidov, devem articular-se no ensino da matematica, tendo em vista o
desenvolvimento no homem da capacidade de resolver qualquer problema
matematico e, ainda, criar novas ferramentas para resolver novos problemas
matematicos.

Por conceito, a Psicologia Historico-Cultural, da qual Vigotski, Luria e
Leontiev sdo os maiores expoentes, entende (VIGOTSKI, 1996 apud ROSA,
DAMASIO, STOLTZ E SOARES 2009 p. 330) como um conjunto de atos de
juizo, de percepcéo, de interacdo e de conhecimento que, além de refletir a
realidade, sistematiza, inclui os dados da percepcao direta em um complexo
sistema de nexos e relagcées. No que se refere ao conceito de nimero, Vigotski
faz uma critica a escola atual por ndo ensinar corretamente o sistema de

numeracao decimal. Nas suas palavras,

[...] na escola, ndo se ensina o sistema de numeracdo decimal como
tal ao estudante. Ensina-se a copiar numeros, somar, multiplicar,
resolver exemplos e tarefas, e como resultado de tudo isso ela acaba
desenvolvendo algum conceito de sistema decimal (VYGOTSKI, 2000
p. 324 1996 apud ROSA, DAMASIO, STOLTZ E SOARES 2009, p.
330).

Com o desenvolvimento desses conceitos, 0os conteudos advindos do
pensamento empirico sdo modificados e reestruturados a partir do momento
em que o homem se apropria dos conceitos tedéricos, fazendo surgir novas
concepcles e novas formas de operar esses conteudos tedricos, visto que o

individuo conseguird dominar as concepcfes aritmeéticas. Essa apropriacao

* Essas grandezas envolvem também volume, massa, comprimento, velocidade, superficie, capacidade,
tempo, etc. Grandeza matematica é, pois, tudo o que pode ser medido e calculado.
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promove no individuo o desenvolvimento da capacidade de raciocinar e
resolver tais problemas advindos do conhecimento empirico, que sera
modificado pelo pensamento matematico.

Conforme a Psicologia Histérico-Cultural, o numero € o conhecimento
empirico, por isso Vigotski o chama de pré-conceito. Quanto ao conceito de
namero, este constitui 0 conhecimento sistematizado porque envolve a
apropriagdo do numero por parte do individuo, o que significa que esse
individuo conseguiu, por um processo de abstracdo, compreender, como diz
Vigotski (2000), "as propriedades numéricas do objeto". Este psicologo

esclarece essa questéo da seguinte forma:

Existe uma relagdo de generalidade entre os conceitos: o pré-
conceito € uma abstracdo de numero a partir do objeto e uma
generalizac¢éo nela fundada das propriedades numéricas do objeto. O
conceito € uma abstracdo a partir do nimero e uma generalizagdo
nela fundada das outras relagBes entre os numeros (VIGOTSKI,
2000, p. 372 apud ROSA 2011 p. 27).

No conjunto do conhecimento matematico, Caraca (1984, 1996 apud
ROSA, DAMASIO, STOLTZ E SOARES, 2009, p. 332) diz que a ideia de
namero natural ndo é um produto puro do pensamento, independente da
experiéncia, pois 0s homens ndo adquiriram primeiro 0s nameros para depois
contarem. Pelo contrario, os numeros naturais foram se formando lentamente
pela préatica diaria de contagens. Os nuUmeros racionais, por sua vez, surgiram
da necessidade pratica da medida, pois a atividade de medir "[...] consiste em
comparar duas grandezas da mesma espécie — dois comprimentos, dois pesos,
dois volumes, etc." (idem, p. 29). JA na grandeza aritmética, os numeros
racionais surgiram da impossibilidade da divisdo de tais numeros, pois o
dividendo n&@o é multiplo do divisor.

Quando se fala nas grandezas mateméticas tais como medir, somar,
contar, diminuir, multiplicar e dividir, segundo Caraca (1984, apud ROSA,
DAMASIO, STOLTZ e SOARES, 2009, p. 331), estas "[..] sdo operacdes cuja
realizacdo a vida de todos os dias exige com maior frequéncia”. Do ponto de
vista das concepcdes matematicas, a realidade prética, que € envolvida pelos
meios de medidas e contagens, bem como pelas demais grandezas, 0s

préprios homens, ao longo dos anos, construiram a ideia dos numeros naturais
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e racionais e, com o0 passar dos tempos, conseguiram dominar novas

ferramentas para resolver questdes matematicas mais complexas.

[...] os irracionais, para resolver o problema teérico da medida e, por
ultimo, os nimeros relativos para resolver o problema das grandezas
gue podem ser tomadas em dois sentidos opostos, conclui 0 campo
relativo tradicionalmente conhecido como o campo dos reais. Ou seja,
€ 0 numero natural, surgindo da necessidade da contagem, o nimero
racional, da medida, e o numero real, para assegurar a
compatibilidade légica de aquisi¢cdes diferentes (idem). Assim sendo,
0 numero natural e o racional sdo pré-conceitos, séo uma abstracdo
de nimero a partir do objeto, ja o nimero real, por ser uma abstracéo
a partir do nimero, é o conceito propriamente dito. E no conceito
(numeros reais) que todas as operacdes fundamentais do célculo sao
possiveis de serem realizadas. (ROSA, DAMAZIO, STOLTZ,
SOARES, 2009 p. 331).

Como dito na citacdo acima, pode-se dizer que somente a apropriacao
5

dos numeros reais, em sua totalidade ° , possibilita ao individuo
produzir/desenvolver ferramentas essenciais para a resolugdo de problemas
sem dificuldades, visto que esses problemas séo a base para a resolucao dos
outros problemas matematicos que surgem tanto no cotidiano como em
resolucdo de atividades mais complexas advindas de atividade cientificas,
portanto, de natureza tedrica. Essa relacdo que o individuo tem com os
nameros so existe por causa de sistema de conceitos que envolve 0s humeros
racionais e irracionais. Vigotski afirma que “[...] cada conceito deve ser tomado
em conjunto da mesma forma que uma célula deve ser tomada com todas as
suas ramificacbes através das quais ela se entrelaca com o tecido comum"
(2000, apud ROSA, DAMAZIO, STOLTZ, SOARES, 2009, p. 331). E assim que

Davidov explica a apropriacdo do conceito de niumero pela crianca:

Preliminarmente, as criancas s@o apresentadas ao conceito de
grandeza (esta € determinada por trés relacdes de diferencgas: a = b,
a <b, a>b). Baseando-se neste conceito, as criangas podem efetuar
a igualacao direta das grandezas fisicas. Por exemplo, utilizando uma
amostra de qualquer pedaco de madeira, as criancas podem fazer
com uma grande tabua muitos desses pedacgos pequenos. [...] As
criangas, com a ajuda do professor, encontram o meio de medicéo,
aprendem as regras de sua utilizacdo e descobrem que o préprio ato
de medicdo é uma busca de uma relacdo de multiplicidade das
grandezas, que implica neste ou naquele nimero. Os alunos podem
imediatamente escrever na forma verbal a formula geral dessa
relacdo: Ab = N (A é a grandeza medida; b € o meio de medicdo; N é

> Os nlmeros reais consistem na unidade de nimeros racionais e irracionais e ndo apenas 0s nimeros
inteiros. Englobam os nimeros inteiros, negativos, positivos e fracionarios.
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a relacdo de multiplicidade, fixada por um niimero como expressao do
resultado da acéo da medicdo). Tendo assimilado o significado geral
dessa formula, as criancas podem entdo efetuar quaisquer tipos de
medicdes particulares [...]. (DAVIDOV, 1999, apud ROSA, 2012
p.251).

Do ponto de vista da abordagem historico-cultural, o papel da escola é
desenvolver as habilidades teéricas em cada individuo, sem deixar de lado
aquilo que o aluno ja aprendeu ao longo de sua vivéncia no contexto social
(conhecimento empirico), tendo em vista o desenvolvimento de suas
potencialidades, dos orgdos de sua individualidade, no dizer de Marx.
Entretanto, na atual forma de sociabilidade, as leis da educacdo exercem
influéncia sobre o desenvolvimento, visto que organizam o ensino com base na
experiéncia cotidiana. Por isso, para Davidov, essa questdo “constitui um dos
problemas mais dificeis, porém mais importantes quando se trata da
organizacdo da escola futura” (DAVIDOV, 1987, p. 151 apud ROSA 2011 p.
30), escola esta cujas bases constituem uma impossibilidade histérica nos
marcos da sociabilidade do capital que, por sua vez, estd interessado na
manipulacdo psiquica do homem em nome da sustentacdo ideolégica de sua

estrutura de mercado a expensas do préprio homem.
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