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RESUMO

Este trabalho descreve os resultados da aplicacdo de questiondrios que avaliaram
as tendéncias pedagdgicas e didéticas para o ensino de ci€ncias. O publico escolhido foram
alunos de graduacdo da Universidade Federal do Ceard. Os questiondrios propostos abordam
as tendéncias pedagdgicas predominantes em nosso pais e as metodologias e recursos mais
comumente usados no ensino atualmente. Por isso, salienta a importancia do conhecimento
pelo futuro professor sobre os tipos de tendéncias pedagdgicas e métodos de ensino vigentes
disponiveis, assim como seus aspectos mais relevantes. Expdem as Pedagogias existentes em
nosso pais dentro de quatro aspectos fundamentais que s@o inerentes a formacao do professor:
papel da escola, conteidos de ensino, métodos de ensino e relagdo professor-aluno. Mostra,
também, as metodologias/recursos com suas respectivas vantagens e desvantagens
desenvolvidas para a aplicacdo no ensino de ciéncias, no caso, Fisica e Quimica, e assim
promover uma reflexdo para a mudanca de “senso comum” da pratica pedagdgica do leitor
que pensa utiliza-las. Quanto aos resultados, relata, através de graficos de “pizza” e da tabela,
o nimero de alunos que se submeteu a cada uma das respostas sobre os temas abordados nos

questionarios.

Palavras-chave: Tendéncias, didaticas, pedagdgicas, metodologias, recursos.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho sobre as Tendéncias Didético-Pedagdgicas permite nos
situarmos teoricamente mediante o conjunto das pedagogias e metodologias voltadas ao
ensino de ci€ncias. A natureza de pesquisas dentro desta temdtica aborda as diversas
tendéncias tedricas para a compreensdo e orientacdo da pratica educacional. Assim, ao
iniciarmos o desenvolvimento das tendéncias gerais que transformam teoria em pratica, a
preocupacdo central € a tentativa de contribuir, teoricamente, para a formagdo de professores

de ciéncias.

Sabemos que a prética escolar € composta de diferentes componentes, que ao
serem separadas, fornecerd uma compreensdo mais abstrata de como as tendéncias didatico-
pedagoégicas podem articular o modo como os futuros professores de ci€ncias realizardo seu
trabalho. A andlise desses componentes, como o papel da escola, os contetidos de ensino, 0s
métodos de ensino e a relacdo professor-aluno, tém como objetivo evidenciar as influéncias
pelas quais, provavelmente, os futuros professores estdo sujeitos mediante o ecletismo do

ensino atual.

Justificamos assim, que tal ecletismo, fruto da ideia inicial que deu motivacao a
este trabalho, € pressuposto pelo fato da populacdo amostral, aqui pesquisada, estar numa
constante exposicdo as disciplinas de natureza diddticas e pedagdgicas dos cursos de
licenciatura da Universidade Federal do Ceard. Portanto, este foi um dos motivos que levaram

a realizacao desta pesquisa sobre tendéncias pedagdgicas.

Justificamos também este trabalho ndo apenas por curiosidade ao impacto que a
exposicao as disciplinas pedagdgicas estdo causando, mas por acreditarmos que O ensino
tradicional, predominante em nossa cultura, ainda persista em muitos futuros professores, pelo
fato de terem sido ensinados, em sua grande maioria, pelo método da pedagogia tradicional,

herdada das geragdes passadas. (CARVALHO & GIL-PEREZ, 2009)

Assim, somados a esses fatores, temos o fato de que as disciplinas pedagdgicas

ndo sdo aceitas com muito entusiasmo pelos alunos de Ciéncias da Natureza, ainda que sejam
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alunos de licenciatura. Portanto, a observincia desses fatos promoveu questionamentos
relevantes a respeito de quais sdo as tendéncias de ensino, que culminaram no presente

trabalho.

Exploramos, entdo, as ideias de Libaneo (LUCKESI, 2011) para a andlise das
tendéncias pedagdgicas, as quais sdo sete, e serdo tratadas no Capitulo 2, dentro dos quatro
aspectos, quais sejam: papel da escola, conteidos de ensino, métodos de ensino e relacdo

professor-aluno; por entendermos serem esses os aspectos mais relevantes para esta pesquisa.

Algumas tendéncias estdo situadas dentro de “correntes” filosoficas que se
traduzem em pedagogias liberais e progressistas. As pedagogias liberais, segundo Libaneo,
apoiam-se na ideia de desenvolvimento intelectual dos individuos, por mérito préprio, sem
distin¢do de classes, visando assumir seu papel social, adaptando-se ao modelo s6cio-politico
vigente (LIBANEO apud LUCKESI, 2011). As pedagogias progressistas, segundo Libaneo,
partindo das realidades sociais visam a transformacao socio-politica como instrumento de luta
contra o sistema capitalista, razdo pela qual, veremos, nao se enquadrar na proposta do ensino
de ciéncias. Com efeito, suas manifestagdes sdo mais evidentes na educag¢ao “nao formal” e,
portanto, sua tentativa de aplicacdo, na atual estrutura do sistema educacional se torna de

dificil aceitag@o para promover a aprendizagem efetiva de ciéncias.

Analisamos algumas metodologias, recursos e estratégias atualmente em
evidéncia e iminentes de serem norteadoras das atividades diddticas para o ensino de ci€ncias
no capitulo 3, com o intuito de investigar as tendéncias didaticas para a consolidacdo da

tematica da pesquisa — Tendéncias Didético-Pedagdgicas para o ensino de Ci€ncias.

O capitulo 4 aborda a Metodologia deste trabalho, incluindo a exposi¢do dos
questiondrios aplicados. A metodologia da pesquisa se deu pela aplicacio de dois
questiondrios formulados pelas tendéncias pedagdgicas gerais segundo Libaneo e pelas
metodologias propostas para o ensino de ci€ncias, ambas apresentadas e discutidas nos
capitulos 2 e 3, respectivamente. Os sujeitos consultados ao longo da pesquisa, submetidos
aos questiondrios, se dispuseram voluntariamente a respondé-los e pertenciam a uma

populacdo de alunos que iam do sexto semestre a concludentes dos cursos de Licenciatura de
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Fisica e Quimica. Expomos o0s questiondrios e descrevemo-los como deveriam ser

respondidos.

No capitulo 5, fizemos a andlise e discussdo dos resultados, de acordo com o
nimero de licenciandos que assinalaram cada resposta. As conclusdes foram tiradas de acordo
com as fundamentagdes tedricas esbocadas nesta pesquisa. No entanto, é importante ressaltar
que o autor do presente trabalho é concludente e, portanto, imerso na realidade dos cursos de
Fisica e Quimica e nas ideias que permeiam na populacdo de alunos destes cursos. Por isso,
tivemos a oportunidade de apontar fatos que foram importantes para interpretar os resultados

dos alunos aqui pesquisados.

Por fim, no capitulo 6, apresentamos nossas conclusdes que apontam para a
auséncia de uma tendéncia Unica preferida, mas ao contrdrio, mostra uma tendéncia pouco
apreciada no que se refere as tendéncias pedagdgicas gerais de Libaneo. Para as tendéncias
metodoldgicas, apresentamos nossos resultados, os quais se mostraram inesperados, por nao

serem resultados que demonstrem ser preferidos pela maioria dos alunos pesquisados.

Finalizamos assim, ressaltando que ardua é a tarefa de promover o ensino e a
aprendizagem na escola publica em nosso pais. Entretanto a satisfacdo de promové-lo de
maneira satisfatéria, fazendo-o repercutir na vida dos nossos futuros alunos, s6 se realizara
mediante o bom preparo dos professores. Esperamos que esse trabalho promova reflexao
sobre a formagdo adequada e que incentive mais pesquisas para qualificarmos o professor de

Fisica e das demais ciéncias.
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2. TENDENCIAS PEDAGOGICAS SEGUNDO LIBANEO

Este capitulo trata das tendéncias pedagégicas de Libaneo que deu embasamento a
esta pesquisa, com o objetivo de promover condigdes para identificar, em alunos de

licenciatura em Fisica e Quimica, as tendéncias pedagdgicas.

Para o desenvolvimento do capitulo, resumiremos as tendéncias de Libaneo

seguindo a seguinte ordem:

1. Tendéncia Liberal Tradicional

Tendéncia Liberal Renovada progressista
Tendéncia Liberal Renovada ndo diretiva
Tendéncia Liberal Tecnicista

Tendéncia Progressista Libertadora

Tendéncia Progressista Libertaria

S AL o

Tendéncia Progressista “critico-social dos contetidos”

Totalizando sete tendéncias, vamos tentar identificar cada tendéncia em seus
diferentes aspectos, nos quais apenas quatro foram suficientes para elaboracdo do
Questionario 1. Portanto, veremos como as tendéncias sdo articuladas e como elas serao uteis

para a nossa pesquisa, como cita Libaneo:

[...JEm alguns casos as tendéncias se complementam, em outros
divergem. De qualquer modo, a classificagdo e sua descricdo poderdo funcionar
como um instrumento de andlise para o professor avaliar sua prética de sala de

aula.[...](LUCKESL 2011, p.72)

A apresentacdo das tendéncias pedagdgicas segundo Libaneo, caracteriza-se por
compor-se das tendéncias liberal e progressista norteadoras das sete tendéncias iniciais que se
manifestam na pratica de ensino. Assim, iremos definir a pedagogia liberal e progressista e
seu respectivo momento na historia, para uma ampla visdo de como a educagdo no Brasil vem

sendo articulada.
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PEDAGOGIA LIBERAL

Segundo Libdneo (apud LUCKESI, 2011), o termo liberal, aqui aplicado na
Pedagogia, ndo tem sentido de avancado, democrético ou aberto, como € usualmente usado.
Portanto, este € usado como uma doutrina que tem sua origem advinda do sistema capitalista
que “pregava’” a liberdade dos interesses individuais da sociedade organizada sob o viés da
denominada “sociedade de classes” que se baseava na predominancia da propriedade privada

dos meios de producdo.

A educacdo no Brasil vem sendo norteada, pelo menos nos ultimos cinquenta
anos, pela doutrina liberal e suas tendéncias. Tais tendéncias sdo evidenciadas na maioria das
praticas e no idedrio de muitos professores, mesmo que estes ndo se deem conta dessa

influéncia.

Embasada no fato de a escola ter por funcdo preparar os individuos para adaptar-
se a sociedade e sua filosofia capitalista vigente, a pedagogia liberal, apesar de difundir a ideia
de igualdade de oportunidades dentro da sociedade, ndo leva em conta as desigualdades de
condi¢des, que pode alienar mais do que educar para vida. Sendo, portanto, uma Pedagogia
que adapta ao invés de educar, pois esconde a realidade das diferengas de classe. A educagao
liberal, na histdria, surgiu na Pedagogia Tradicional que mais tarde evoluiu para a Pedagogia
Renovada. No entanto, ndo houve substituicio de uma pela outra, mas uma convivéncia de

ambas juntas.

Na tendéncia tradicional, o aluno desenvolve-se, através do proprio esforco num
ensino voltado apenas para o cultivo exclusivamente intelectual, onde predomina a palavra do
professor e as regras impostas a serem seguidas. “O ensino baseia-se em uma cultura geral,
onde os conteddos sdao desconexos tanto do cotidiano como da realidade social, visando
apenas aprovacio por esforco préprio e a categorizacio individual”. (LIBANEO apud

LUCKESI, 2011, p.73)
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Seguindo a mesma linha l6gica, porém descentralizando a educagdo dos meios
externos e focando a aprendizagem de maneira interna (partido do aluno como sujeito do
proprio conhecimento), a Pedagogia Liberal Renovada se sustenta na ideia cultural como
desenvolvimento de aptiddes singulares de cada um. Considerando que tal aprendizagem
interna o interesse individual para adaptacdo ao meio, a Pedagogia Renovada propde um
ensino que valoriza a experiéncia humana direta sobre o meio pela atividade do aluno ou do
grupo. A Tendéncia Liberal Renovada apresenta-se em duas vertentes distintas segundo

Libaneo: (apud LUCKESI, 2011, p.74)

o Tendéncia Renovada Progressivista — esbocada em funcdo de uma
sociedade em evolucdo decorrente do desenvolvimento cientifico, difundida por
Anisio Teixeira.

e Tendéncia Renovada ndo diretiva — sua principal filosofia é a
autorealizacdo, o desenvolvimento pessoal, as relacdes interpessoais, formulada pelo

psic6logo norte-americano Carl Rogers.

Outra vertente da Pedagogia Liberal € a Tecnicista que se fundamenta na ideia de
preparar a sociedade como “mao de obra” para a industria, ou seja, educar para angariar
recursos humanos. Essa tendéncia surgiu com a necessidade de adaptacdo a uma sociedade
industrial e tecnoldgica, treinando os alunos para o ajustamento das metas econdmicas, sociais
e politicas. O tecnicismo ndo se preocupa muito com o “porqué” dos conteudos, mas com o
“como fazer”, para aplicd-lo. A tecnologia aqui assume papel importante, uma vez que 0S
individuos sdo o ‘“combustivel” que garante o funcionamento social. Portanto a educagdo ¢
um recurso tecnolégico por exceléncia capaz de promover desenvolvimento econdmico, bem
como alienar politicamente para garantir dominio do sistema politico em vigor. Nas palavras

de Libaneo,

[...] a educacdo € um recurso tecnolégico por exceléncia. Ela é
encarada como um instrumento capaz de promover, sem contradi¢do, o
desenvolvimento econdmico pela qualificagdo da méo de obra, pela redistribuicdo de
renda, pela maximizagdo da producio e, a0 mesmo tempo, pelo desenvolvimento da
“consciéncia  politica” indispensavel a manutenc¢ao do Estado

autoritério.[...J(LUCKESI, 2011, p.74)
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TENDENCIA LIBERAL TRADICIONAL

Atuando a escola na preparagdo intelectual e moral dos alunos e os conhecimentos
e valores sociais acumulados, repassados aos alunos mediante o método expositivo verbal
demonstrativo pelo professor, o qual deve ter autoridade e exigir a atitude receptiva do aluno,
temos a primeira tendéncia a ser analisada em que quatro de seus aspectos foram os mais

relevantes para nossa pesquisa, que segundo Libaneo sdo:

Papel da escola — A escola, nesta tendéncia, se “agarra” no compromisso com a
cultura deixando de lado os problemas da sociedade e norteando o conhecimento de maneira a

exigir do aluno esforgo.

Contelidos de Ensino — Os conhecimentos, muitas vezes enciclopédicos, sao

repassados como verdades e separados da experiéncia e da realidade do aluno.

Meétodos de ensino — Expositivo e verbal feito pelo professor visando preparar o
aluno através de exercicios repetitivos, formulas e memorizacdo para disciplina na mente e

costume habitual.

Relacionamento professor-aluno — Para haver aprendizagem para todos
igualmente, a disciplina imposta, a falta de comunicagdo e a atitude receptiva do aluno € o

meio eficaz para os alunos terem aten¢do e fagcam siléncio.

Pressupostos de aprendizagem — Basicamente, o aprendizado nesta tendéncia se
da por meio do conhecimento transferido para o espirito do aluno, na crenca de sua
capacidade de assimilacdo. Portanto os conteudos tém certa sequéncia logica, considerando o
aluno idéntico a um adulto na questdo de recepcdo do contetdo. A aprendizagem, assim, €
receptiva € mecanica, dependentes do treino de exercicios e avaliadas em sua eficdcia por

provas escritas e trabalhos de casa. O incentivo € coativo: punir os ndo adaptaveis e
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indisciplinados. Algumas vezes € positivo: promove satisfacdo prépria do aluno por seus

méritos e esfor¢o proprio, estimulos e classificacdes.

Manifestacoes na prdtica escolar — Manifesta-se de maneira viva e atuante nas
escolas brasileiras, fruto da exposicdo em cadeia pelos professores e pelos professores dos
professores durante o periodo em que foram alunos, constituindo-se, assim numa influéncia
nio reflexiva (CARVALHO & GIL-PEREZ, 2009). Portanto, a Pedagogia Liberal Tradicional

predomina em nossa histdria educacional.

TENDENCIA LIBERAL RENOVADA PROGRESSISTA

Tendo como finalidade a adequacdo dos individuos ao meio social, os contetdos
de ensino sao estabelecidos em func¢do das experiéncias e problemas dos alunos. Para tanto,
deve-se valorizar a experimentacdo, apoiada na ideia do “aprender fazendo”, pesquisas e

descoberta de solug¢do de problemas.

Papel da escola — Tem como objetivo ajustar as necessidades dos alunos ao meio
social, devendo, assim, se articular para adaptar e fazer interagir sua organiza¢do visando
mostrar a vida. Assim cabe a escola promover os meios de educacdo entre as estruturas

cognitivas dos alunos com elementos do ambiente.

Conteiidos de ensino — Adquirir conhecimento € o resultado da experimentacdo e
problematizacdo, por isso, partindo do interesse e necessidades, os conteidos sdao
estabelecidos. Aqui déd-se mais importancia ao processo de aquisicdo do saber do que o

proprio saber.

Métodos de ensino — Nesta tendéncia o lema para a metodologia de ensino é o
“aprender fazendo”. Os métodos variam entre tentativas experimentais, pesquisa, descoberta e

solu¢cdo de problemas. Além dessas, da-se valor ao trabalho realizado em grupo.
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Relacionamento aluno-professor — Diferentemente da tendéncia tradicional, nio
hd dominio do professor sobre o aluno — relacdo horizontal — o professor auxilia nas
atividades e intervém, quando necessdrio, dando suporte ao raciocinio do aluno. O bom
relacionamento entre professor e aluno ¢ indispensavel para uma “vivéncia democratica” e o
clima harmonioso devido a aceitacdo do aluno as regras do grupo, pois assim a vida é em

sociedade.

Pressupostos de aprendizagem — O aprendizado se dd por meio da
problematizacdo e experimentagdo, portanto a forma como o problema € proposto somado ao
interesse do aluno na acdo de descoberta, num ambiente propicio € o que causa o aluno reter o

conhecimento.

Manifestacoes na prdtica escolar — Tal tendéncia se manifesta em cursos de
licenciatura, além de ser uma influéncia evidenciada em muitos professores. Apesar disso, sua
aplicabilidade se choca com a prética pedagdgica tradicional. Um ensino baseado nesse

sistema ¢ uma tendéncia das escolas profissionalizantes e “centros comunitarios”.

TENDENCIA LIBERAL RENOVADA NAO DIRETIVA

Tendo em vista a formagdo de atitudes, de autodesenvolvimento e realizagao
pessoal, onde os contetidos assumem papel secunddrio, e os processos de ensino visam
facilitar aos estudantes os meios para buscarem por si mesmos os conhecimentos, temos a
Tendéncia Renovada ndo diretiva, que traz uma metodologia docente em que o professor é

especialista em relacdes humanas, pois, visa formar a personalidade do aluno.

Papel da escola — Principal €nfase € a formacgdo de atitudes, deixando de lado os
aspectos pedagdgicos e sociais, para se preocupar mais com os problemas psicoldgicos. A
escola, portanto, fornece um ambiente favordvel ao autodesenvolvimento e realizagdo pessoal

ao invés de favorecer um clima de desenvolvimento de competéncias e habilidades.
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Contetidos de ensino — Como a €nfase é o desenvolvimento pessoal, os conteddos
ficam em segundo plano. Desta maneira o processo de ensino aprendizagem visa tornar os
alunos “sujeitos do seu proprio conhecimento”, uma vez que o caminho para tanto é

facilitado.

Meétodos de ensino — Prevalece o esforco do professor para facilitar os caminhos
para o aluno chegar ao conhecimento por si mesmo. Assim, o professor deve ser receptivo, ter
boa relacdo com os individuos. Ajudar, organizar e sensibilizar também constitui um dos seus
papéis, por isso um bom relacionamento interpessoal € necessdrio para o crescimento

intelectual do aluno.

Relacionamento professor - aluno — Com o “foco” no aluno, o professor deve
“ausentar-se” para receber respeito e ser aceito pelo aluno, pois toda intervencao € prejudicial
a formacado da personalidade e da aprendizagem. Portanto, devido a esta condi¢cdo de relagdo
pessoal e autentica entre aluno professor, demanda que o professor seja especializado nas

relacdes interpessoais, para promover vivéncia e experiéncias significativas ao aluno.

Pressupostos de aprendizagem — A autorealizacdo € motivada pelo desejo dos
individuos atingirem suas metas pessoais, culminando na plena satisfagdo do “eu” dos
sujeitos. Assim, tudo que ndo estiver envolvido com o “eu” ou que ndo seja significativo com
vista a atingir satisfacdo pessoal ndo é retido, o que faz muitos dos conteddos escolares

perderem o sentido e/ou a razao de ser.
Manifestacoes na prdtica escolar — O principal difusor dessa pedagogia foi Carl

Rogers, psic6logo norte-americano, que influencia grande nimero de educadores, professores,

orientadores e psicdlogos escolares.

TENDENCIA LIBERAL TECNICISTA

A educacio escolar compete organizar o processo de aquisicio de habilidades,

atitudes e conhecimentos especificos, obtidos através das informacdes, principios cientificos e
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leis objetivas contidos no material instrucional. Tal tendéncia pedagdgica consiste nos
procedimentos e técnicas necessdrias que assegurem a transmissdo/recepcdo de informacoes

administradas pelo professor.

Papel da escola — Consiste num sistema funcional para condicionamento do
comportamento humano, isto é, visa promover aos individuos integracdo ao sistema social
vigente modelando e até mudando as habilidades comportamentais para produzir individuos
competentes. Assim, a escola articula a transmissao de informacdes de cardter aplicativo para

“alimentar” o mercado de trabalho.

Contelidos de ensino — Material instrucional, livros didéticos, organizados em
sequéncia légica, pouco importando o principio de funcionamento das leis cientificas. Assim,
os conteidos sdo restritos apenas ao que possa ser aplicado, descartando os aspectos

subjetivos do conhecimento.

Meétodos de ensino — A metodologia se dd de modo a transmitir e instruir com
precisdo as informacdes. Para isso, o professor deve providenciar meios para modelar
respostas apropriadas, visando conseguir o comportamento adequado para recep¢dao do
ensino. Portanto, aplica-se aqui a chamada “tecnologia educacional” que emprega as técnicas
de instru¢@o de ensino programada através de microensino, multimeios, médulos etc. Assim,

Libaneo justifica o0 método da “tecnologia educacional” da seguinte forma:

Atualmente, a expressdo “tecnologia educacional” adquiriu um
sentido bem mais amplo, englobando técnicas de ensino diversificadas, desde os
recursos da informética, dos meios de comunicag¢do e os audiovisuais até os de

instrucdo programada e de estudo individual e em grupos. (LIBANEO, 1994, p.53)

Relacionamento Professor-aluno — O professor administra as condi¢Oes de
transmissdo dos conteudos, o aluno recebe, aprende e fixa as informagdes. O professor é
apenas o elo de ligacdo entre a verdade cientifica e o aluno, e a comunicacdo entre eles tem

sentido exclusivamente técnico.

Pressupostos de aprendizagem — Baseada no condicionamento comportamental, o

bom ensino acontece quando os meios de aprendizagem sdo estimuladores. Assim, organizar
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meios eficazes para o aprendizado, seguindo a linha motivagao-reten¢do-transferéncia, tem
por objetivo fazer o aluno sair da aprendizagem diferente de quando entrou. Entre os
principais tedricos que contribuiram para o estudo dessa aprendizagem destacam-se Skinner,

Gagné, Bloon e Mager.

Manifestacoes na prdtica escolar — Introduzida efetivamente no final da década
de 60 com o objetivo de adequar o ensino ao modelo socioecondmico da época, a sombra do
progressivismo. Inspirada na teoria behaviorista, ainda hoje predomina com o uso de manuais
didéticos interessados na racionaliza¢do do ensino, e no uso de técnicas e meios de instrugcao

eficazes. Também se constitui como viva e atuante na elaboragdo de livros didéticos de hoje.

PEDAGOGIA PROGRESSISTA

As tendéncias progressistas estdo interessadas em propor estratégias pedagdgicas
voltadas para as “massas”, ou seja, seus esforcos se baseiam em formular propostas de
educagdo popular. Para isso baseia-se na andlise critica da realidade social vigente com
finalidade sociopolitica de educagdo.

Evidentemente que se choca com as pedagogias mais usuais por ir de encontro ao
sistema capitalista, sendo assim, tendéncias antiautoritirias e confrontadoras com as
realidades sociais, valorizando a experiéncia dos individuos, e a vivéncia grupal.

As pedagogias progressistas se manifestam em trés tendéncias: a Libertadora, a
Libertdria e a “critico-social dos conteiidos”. Dos inspiradores dessas tendéncias destaca-se

Paulo Freire na pedagogia libertadora.

TENDENCIA PROGRESSISTA LIBERTADORA

Em contrapartida a uma educacdo dita “bancaria ou domesticadora” — pois visa
apenas depositar informa¢do no aluno — temos uma modalidade de educagdo chamada

“libertadora”, pois, questiona concretamente a realidade das relacdes humanas com a natureza
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e com outros homens visando transformagao. Para tanto, os conteiidos sdo chamados “temas
geradores” de criticidade e extraidos da problematizagdo e da pratica de vida dos educandos,
enquanto sdo recusados os contetidos tradicionais. Enquanto isso, o professor exerce uma
relacdo horizontal “caminhando junto” com os educandos e autogerindo a aprendizagem

através do didlogo, definindo a dindmica e o conteddo das atividades.

Papel da escola — A atuagao educacional € “ndo formal”, assim significa que pode
ter suas praticas realizadas fora da escola. Por outro lado educadores e professores engajados
no ambiente escolar vém adotando cada vez mais os principios da pedagogia libertadora.
Assim, onde se dd a prética libertadora visa promover um ambiente onde professor e aluno,
mediatizados pela realidade, atingem um nivel de consci€éncia dessa mesma realidade
opressora “mascarada” pela educagado tradicional e renovada, denominadas “domesticadoras”,

que em nada contribuem para desnivelar as desigualdades.

Contetidos de ensino — Como dito na introducdo desta tendéncia, sdo os “temas
geradores” de criticidade extraidos dos problemas sociais e das experiéncias dos educandos.
Os conteudos tradicionais sdo considerados “invasores culturais” por que ndo surgem do

conhecimento popular.

Métodos de ensino — A metodologia empregada tem no didlogo, no grupo de
discussdo, nas assembleias e no trabalho grupal o relato das experiéncias vividas, até chegar a

um nivel de conhecimento critico da realidade.

Relacionamento professor-aluno — Rela¢ao horizontal, uma vez que educador e
educandos se posicionam como sujeitos do ato de conhecimento. “Ao professor cabe a tarefa

de coordenador ou animador das atividades que se organizam sempre pela acdo conjunta

dele e dos alunos” (LIBANEO, 1994, p.69).

Pressupostos de aprendizagem — A motivacdo de tal prética pedagdgica é devido
ao fato de ter forca quando se emprega de uma situacdo-problema. Esta, ao ser analisada, gera
o ato de conhecer a realidade concreta, atingida pela reflexdo e criticidade dos sujeitos

envolvidos.
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Manifestacoes na prdtica escolar — O inspirador e divulgador desta prética é
Paulo Freire que aplicou sua pedagogia para educacdo de adultos em meios extra-escolares,
movimentos populares e sindicais. Apesar disso, ganhou adeptos. Professores e educadores

vém tentando incorporar em suas praticas no ensino formal as ideias de Paulo Freire.

TENDENCIA PROGRESSISTA LIBERTARIA

A escola ¢ um ambiente que exerce transformagdo na personalidade dos alunos
num sentido libertdrio e autogestiondrio. Os conteidos sdao colocados a disposicdo do aluno,
mas ndo exigidos, e a metodologia baseada na vivéncia grupal. O conhecimento é buscado
pelos préprios alunos e o professor atua como um orientador e um “catalizador” a servigo do
aluno. Aqui, a énfase na aprendizagem informal, via grupo, e a negacdo de toda forma de
repressao visam favorecer o desenvolvimento de pessoas mais livres, o que torna a busca pelo

conhecimento cientifico mais significativa, uma vez que o interesse se da por parte do aluno.

Papel da escola — Aproveitando a liberdade do sistema, a escola vai de encontro
aos sistemas burocréticos, instituindo transformac¢des nos alunos e desenvolvimento realizado
através da participacdo grupal. A autogestdo é o método e o conteido para obtengcdo de

saberes politicos e pedagdgicos.

Conteitidos de ensino — Sao disponibilizados, mas ndo exigidos, e constituem-se
um adicional a mais, ja que o conhecimento que importa € resultante das experiéncias vividas,

manifestadas pelo grupo, ndo necessariamente os conteudos de estudo.

Meétodos de ensino — A iniciativa de aprendizado € do aluno, sem qualquer pressao
ou forma de poder. O trabalho em grupo na forma de autogestdo é também outro método

adotado, respeitando a liberdade das necessidades e os interesses para execugdo dos trabalhos.
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Relagdo professor-aluno — A relacdo professor-aluno se d4 num sentido da ndo
diretividade, ou seja, considera a ineficdcia e a nocividade dos métodos baseados na obrigacao
e ameacas. O professor tem a fun¢do de conselheiro e de instrutor-monitor a disposi¢do do
grupo. A liberdade frente as relacdes professor-aluno faz do interesse entre ambos ser
reciproco, isto €, se o aluno decide ndo participar, o professor também pode permanecer em
siléncio ao recusar responder uma pergunta. No entanto, o grupo deverd resolver a questao de
um membro ndo participante, e o professor, se decide pelo siléncio, o faz por uma questao

pedagdgica.

Pressupostos de aprendizagem — Evidentemente, todos os agentes da prética
pedagdgica acima citados, visam favorecer o desenvolvimento de pessoas mais livres e,
portanto a aplicabilidade estd no fato do grupo promover a cada um de seus participantes a

satisfacdo das suas aspiracdes e necessidades.

Outras tendéncias pedagogicas correlatas — Dentre as manifestacdes possiveis
para esta pratica pedagdgica, encontra-se presente nas tendéncias antiautoritarias da educacao

tais como a anarquista, a psicanalista, a dos sociélogos, e a dos professores progressistas.

TENDENCIA PROGRESSISTA “CRITICO-SOCIAL DOS CONTEUDOS”

A escola assume sua func¢do social e politica, promovendo ambiente que favorece
a divulgacdo do conhecimento a todos. Considera que ndo € suficiente apenas abordar a
problematica social cotidiana. Os conhecimentos sdo sistematizados, porém, capazes de
desenvolver habilidades cognitivas e mentais necessarias a atuacdo dos alunos na sociedade.
Com isso, a Pedagogia Critico-Social dos contetidos busca uma sintese superadora de tracos
significativos da Pedagogia Tradicional e da Escola Nova e o professor se constitui um

mediador na interacdo entre o sujeito e o meio, segundo Libaneo (apud LUCKESI, 2011).

Papel da escola — Difundir os conhecimentos sistematizados de maneira que eles
tenham significag@o e sejam vivos e atuantes na realidade social dos alunos. Ser um meio de
promover aquisicdo de conhecimento para eliminar a desigualdade social e transformar a

sociedade por meio dos servicos prestados. Assim a escola se torna mediadora na tomada de
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consciéncia por meio de um ensino, apropriacdo de conteddos, que tenham ressondncia na

vida dos alunos:

Em sintese, a atuacdo da escola consiste na preparagdo do aluno para o
mundo adulto e suas contradi¢des, fornecendo-lhe um instrumental, por meio da
aquisicdo de conteidos e da socializacdo, para uma participacdo organizada e ativa

na democratizacio da sociedade.(LUCKESI, 2011, p.91)

Contelidos de ensino — Saberes culturais universais, incorporados pela
humanidade que ndo sdo fechados e refratdrios as realidades sociais. Em outras palavras, ndo
basta apenas ser um contetido que deve ser bem ministrado pelo professor, mas que carregue
uma significacdo humana e social para fazer a diferenca na vida dos educandos. Entretanto,
pelo fato de haver um carater conteudistico como tarefa primordial, ndo significa que ofereca
oposi¢ao entre cultura erudita e cultura popular, abordando apenas o que € objetivo, ligado a

experiéncia concreta do aluno.

Métodos de ensino — O método se subordina ao conteido favorecendo os
interesses dos alunos. Assim ndo se trata de uma transmissdo como o da Pedagogia
Tradicional nem uma descoberta através de mediagdes como se o conhecimento pudesse
“nascer” do aluno, mas de uma interacdo entre a experiéncia do aluno e os saberes

sistematizados sintetizando a unidade entre teoria e pratica como define Libaneo:

[...] O trabalho docente relaciona a prética vivida pelos alunos com os
contetidos propostos pelo professor, momento em que se dara a “ruptura” em relacdo
a experiéncia pouco elaborada. Tal ruptura apenas € possivel com a introducéo
explicita, pelo professor, dos elementos novos de andlise a serem aplicados
criticamente a pratica do aluno. Em outras palavras, uma aula comeca pela
constatacdo da pratica real, havendo em seguida, a consciéncia dessa prética no
sentido de referi-la aos termos do contetido proposto, na forma de um confronto
entre a experiéncia e a explicagio do professor. [...] (LIBANEO apud LUCKESI,
2011, p.92)

Relagdo professor-aluno — O professor € mediador entre o aluno e o
conhecimento. O aluno participa na aquisi¢ao da verdade ao ser confrontado em sua realidade

com o conteido ministrado pelo professor, que é o responsdvel por despertar, acelerar e
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dirigir os conteudos, e exigir do aluno envolvimento para propor momentos de descoberta e
participacdo ativa. Nessa relacdo, o didlogo é desigual, pois, o professor € mais experiente e

tem mais conhecimento acerca das realidades sociais e dos saberes.

Pressupostos de aprendizagem — Visto que leva o aluno a acreditar em suas
possibilidades, o aluno se reconhece nos conteidos ministrados. Tais conteidos sdo retidos
pelos alunos em suas estruturas cognitivas existentes, caso contrdrio o professor prové a
estrutura de que o aluno precisa. Adquirir conhecimento, portanto, depende, entdo, de ambas
as partes envolvidas no processo de ensino-aprendizagem. O professor deve analisar o que 0s
alunos dizem ou fazem para ter um ponto de partida. A transmissdo do conhecimento se da

quando o aluno supera a visao parcial e confusa e adquire uma visdo mais clara e unificadora.

Manifestacoes na prdtica escolar — A grande manifestacdo dessa tendéncia se da
mediante um trabalho educativo em que haja uma interacdo entre conteidos e realidades
sociais. Do professor espera-se dominio pleno de seu contetido, bem como competéncias
técnicas que garantam uma boa transmissao do contetdo sistematizado. Lembrando que tudo
isto tem como “pano de fundo” uma transformacao estrutural, sdcio-politica, da sociedade
brasileira. Dentre alguns tedricos difusores dessa pedagogia temos B. Charlot, Suchodolski,
Manacorda, Snyders e Dermeval Saviani, dentre os diversos professores brasileiros que se
valem de uma pedagogia de conteddos articulados com a adocido de métodos que inserem o0s

alunos numa participacdo efetiva na democracia brasileira.

CONSIDERACOES FINAIS

Descrevemos as pedagogias existentes no Brasil e seus aspectos que compdem a
pratica escolar. Através da andlise das ideias de Libaneo, contidas neste capitulo, pudemos
elaborar o Questiondrio 1 sobre as Tendéncias Pedagdgicas. Para tanto, usamos apenas os

quatro primeiro aspectos, por serem mais relevantes na identificagdo das tendéncias.

Acreditamos que ird surgir alguma preocupacdo com qual seria a melhor
tendéncia, ou aquela que € mais correta ou ideal para o contexto da Escola Publica brasileira.
O texto de Libaneo (apud LUCKESI, 2011), apresenta um topico a favor da Pedagogia

“critico-social dos conteudos”. O texto aborda pontos que sdo relevantes de serem citados
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aqui, porém, esse trabalho ndo tem por inten¢do defender alguma tendéncia citada acima.
Obviamente que ndo seremos ingénuos ao ponto de ndo expressarmos nossa Opinido e
concordar com o que hd de mais sensato para uma préitica pedagdgica, dentro do nosso
cadtico contexto na Escola Publica. As incongruéncias devem ser citadas, o que produz um

bom ensino deve ser esclarecido e reforcado com intuito de melhorar a educacio no Brasil.
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3. ALGUMAS TENDENCIAS METODOLOGICAS PARA O ENSINO
DE CIENCIAS

Iniciamos nossa andlise dos métodos de ensino de ciéncias, situando-a,
primeiramente, no ramo da diddtica. A diddtica, por sua vez, se constitui no conjunto dos
conhecimentos pedagdgicos, visando a atividade do professor e dos alunos no processo de
desenvolvimento das capacidades cognoscitivas e operativas destes, mediante assimilacao

consciente e ativa de conhecimentos e habilidades. (LIBANEO, 1994, p.15-16)

Assim, situamos os métodos, dentro da didatica, por ela ser abrangente das
técnicas e abordagens de ensino, pois, em nossa pesquisa, o objetivo foi o de identificar as
tendéncias didatico-pedagdgicas dos futuros professores. Ja iniciamos a andlise da abordagem
das tendéncias pedagdgicas, o que faremos a seguir € analisar os diversos métodos de ensino,
que podem ser adotados por professores de ciéncias. Este capitulo tem como objetivo,
portanto, apresentar estas estratégias de ensino, e indicar as relevancias dessas ac¢des didatico-

pedagogicas.

O trabalho docente é muito importante na pratica educativa e, por isso, faz-se
necessdrio conhecermos os aspectos relevantes das metodologias aqui citadas. O professor,
mesmo que ndo se dé conta disso, carrega em si uma didatica “natural” oriunda de sua vida

estudantil e académica segundo Carvalho & Gil-Pérez:

[...]ICom efeito, comeca-se hoje a compreender que os professores t€ém
ideias, atitudes e comportamentos sobre o ensino, devidos a uma longa formacédo
“ambiental” durante o periodo em que foram alunos. [...](CARVALHO, A. M. P.;
GIL PEREZ, D, 2009, p.26)

Por isso, € importante conhecermos também as atuais tendéncias da populacdo
amostral, no caso alunos de Licenciatura de Fisica e Quimica, as quais estdo na iminéncia de
serem empregadas nas suas futuras préticas pedagdgicas. Portanto, a seguir, veremos o

desenvolvimento de algumas tendéncias pedagdgicas.
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A INSERCAO DA HISTORIA DA CIENCIA COMO RECURSO METODOLOGICO

Sem dividas, a inser¢do da Histéria da Ciéncia no curriculo escolar contribui para
uma construcdo mais fundamentada sobre a natureza do conhecimento cientifico. Mas, para
nosso contexto educacional brasileiro, ha algumas consideracdes a serem feitas. Analisaremos
alguns “prés” e “contras”, e as variaveis envolvidas para inser¢do da Histéria da Ciéncia na
escola, com a finalidade de esclarecer alguns pontos e orientar o futuro professor, levando-o a

refletir sobre a sua utilizacdo ou ndo em sua pratica escolar.

Sabe-se que, na maioria das instituicdes de ensino bdsico, o material didatico na
forma de manuais de instrucdo, mais precisamente conhecidos como livros didéticos,
constitui-se numa das principais fontes de divulgacao cientifica seguida pela sala de aula. Um
dos problemas encontrados na abordagem da Histéria da Ciéncia no livro didatico é a questao
da “pobreza” informativa e das breves e vagas alusdes histdricas de fatos. Tais fatos, muitas
vezes, levam os alunos a pensar o cientista como um “alienado”, fechado no laboratério, e de
que determinadas descobertas foram feitas da noite para o dia, como se os grandes cientistas

obtivessem o conhecimento por “passe de magica”. Portanto, uma proposta que Kuhn relata é:

[...]encorajar os estudantes de ciéncias, a lerem os cldssicos histéricos
de suas respectivas dreas propiciar-lhes-ia o contato com os trabalhos nos quais
“poderiam descobrir outras maneiras de olhar os problemas discutidos nos seus

livros textos” assegura Kuhn[...] (KUNH apud PEDUZZI, L.0.Q, 2001, p. 152)

Em contrapartida a este relato, o proprio Kuhn afirma também haver uma
inviabilidade, levando-se em conta que alguns métodos de investigacdo e teorias obsoletas ja

haverem sido descartados e que poderiam causar confusdo e até perda de tempo, como relata:

[...] a exposicdo a histéria poderia abalar ou enfraquecer as convicgdes
do estudante sobre o paradigma vigente, sendo portanto, danosal...], incompleta,
suscetivel, inerentemente, a fortes obje¢des. [...] (KUNH apud PEDUZZI, L.O.Q,
2001, p. 152)
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Entrando na questdo concernente a formac¢do do professor, surge uma distin¢ao
detectada pelo historiador da ciéncia M. J. Klein (PEDUZZI, L.O.Q, 2001, p. 153-154) a respeito
das perspectivas do historiador e do fisico/quimico. Enquanto um estd preocupado com a
exatidao dos fatos historicos, o outro esta interessado no fendmeno a ser estudado. Portanto,
justifica-se a critica feita aos materiais didéticos cheios de omissdes. Com efeito, verifica-se a
presenca de uma Histéria da Ciéncia de ma qualidade no ensino escolar. A simplificacio
acéfala, entdo, deve ser evitada, dando lugar a uma selecao de assuntos dindmicos, que visem
a reflexdo do estudante. Justifica-se a selecio de assuntos tendo em vista a carga hordria

reduzida, que se encontra em nosso cendrio educacional.

Acredita-se, portanto, que se abordados de maneira seletiva e teoricamente
fundamentados, a Histéria da Ciéncia, poderd contribuir para o desenvolvimento critico do

aluno e causar interesse por parte do aluno, o que nao € evidenciado em sala nos dias atuais.

As disciplinas cientificas sdo consideradas desinteressantes, estaticas e “frias”,
também pelo fato do professor nao ser historiador, e o livro didatico, uma das fontes
disponibilizadas pela escola para o trabalho do professor, ndo trazer este aspecto seletivo e

relevante da evolucdo do conhecimento cientifico.

Ao mesmo tempo em que se justifica seu cardter irrelevante, por terem sido
descartados, os paradigmas cientificos podem ser abordados na perspectiva das concepc¢des
alternativas dos alunos, de maneira a identificar as ideias dos antigos cientistas com os deles.
Com efeito, muitas concepg¢des de mecanica remontam as ideias aristotélicas e de pensadores
da Idade Média. Assim, com o desenvolvimento do assunto, um elo entre o passado e o
presente do conhecimento cientifico pode ser feito pelo professor, e constitui-se num
estruturante cognitivo para o entendimento de conceitos, que estabelecem relagdes em
equagoes, leis e principios. Por fim, € util para desmistificar a imagem do cientista de que o
mesmo ¢ “alienado” do mundo que o cerca, e que a linearidade de sua vida se da em torno de

uma “cronologia de resultados positivos” dentro do laboratorio.
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CONCLUSAO

Apresentamos alguns “pros” e “contras” sobre o uso da Histéria da Ciéncia para o
ensino de ciéncias que foram norteadores do Questiondrio 2, especificamente na primeira
questdo sobre a inser¢do da Histdria da Ciéncia. Sabemos que a Historia da Ciéncia, quase
ndo é abordada no Ensino Médio, no livro texto e por parte dos professores. A Histdria da
Ciéncia é apresentada sem profundidade e deficitaria de informacdes fidedignas. Entretanto,
muitas pesquisas estdo sendo feitas sobre o tema e a divulgacdo de livros e artigos sobre o
tema tem sido frequente em nossos dias atuais. A utilizacdo da Histéria da Ci€ncia como
ponto de partida dos contetidos abordados em sala de aula implica que o ensino de ci€ncias
deixou de ser apenas transmissdo e recep¢do de conhecimentos considerados verdadeiros e

imutdveis. (NARDI, R, 2009)

EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE CIENCIAS'

A experimentagdo integra teoria e pratica para o ensino de ci€ncias. A inser¢ao de
uma pratica laboratorial ou de “baixo custo” se constitui relevante na opinido de muitos
professores de Fisica e Quimica. Portanto, faremos aqui uma breve andlise do tema seguindo
o mesmo propdsito do anterior afim de justificarmos a formulagcdo da pergunta a respeito da
experimentacdo no Questiondrio 2, contemplando respostas que sejam “pré ou contra” o uso

da Experimentagao.

Segundo as ideias de Cachapuz (CACHAPUZ, A. et al, 2005) a intervengdo
experimental € um meio eficaz de elucidar leis cientificas, estabelecendo no conhecimento
sentido e coeréncia. Portanto, a experimentacdo segundo o proprio autor exige preparagcao

tedrica e técnica para a condugdo de seus procedimentos.

Em termos de metodologia, voltada para o ensino na escola, a experimentacao

contribui para melhor compreensdo e aproximacao dos alunos com a ciéncia. Entretanto, isso

' Resumo das paginas 96 — 105 “A experiéncia cientifica. CACHAPUZ, A. Et al A Necessaria Renovacio do
Ensino das Ciéncias. Sao Paulo: Cortez, 2005.
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ndo significa que seja necessdria a prética ininterrupta da experimentacao. Isto se deve ao fato
de que nem todos os conceitos podem ser abordados por experimentos de “baixo custo” e que
alguns conceitos demandam um procedimento experimental sofisticado. Portanto se por um
lado a experimentacdo aproxima o aluno da ciéncia e € integrante da teoria e prética, o
chamado “fazer ciéncia”, por outro esbarra na questdo estrutural e de recursos para que seja
concebida. Contudo, alguns desses obsticulos podem ser contornados e a experimentacao
pode ser parte inerente da metodologia do ensino de ciéncias. Dentre as propostas para a
experimentacdo existem atividades que podem ser desenvolvidas eventualmente e que
enriquecem o ensino de ciéncias, mediante o problema da falta de um laboratério, por
exemplo. Como ja foi citado, o dito experimento de “baixo custo” é uma alternativa onde
podem ser reproduzidos fendmenos a serem investigados. A aula de campo também pode ser

um meio eficaz de aprendizado, mesmo ndo podendo abranger muitos fendmenos cientificos.

Em ambos o professor pode atuar como orientador do pensamento que induz a aprendizagem.

Vamos procurar nio incorrer no mérito da escola nao dispor de laboratérios bem
equipados, e ver alguns critérios estruturantes da atividade experimental. Existem diversas
possibilidades para abordagem da experimentacdo educacional, dependendo dos objetivos a
serem alcangados com os experimentos. Ha procedimentos demasiados metodolégicos em que
o estudante € levado por um guia do experimento e hd procedimentos em que os estudantes
sdo levados a pensar o proprio experimento. No contexto da pesquisa educacional, esses dois
casos extremos sao classificados como estruturado e nao estruturado (MOREIRA, 1983).
Portanto, um procedimento demasiado metodolégico, em que o aluno coleta dados, anota,
escreve relatdrios e responde questiondrio, pode se constituir mais como um “fardo” e uma
obrigacdo, tornando-se assim uma atividade pouco motivadora, pois coloca o aluno no papel
de executor de tarefas e menos pesquisador. Uma acdo sem reflexdo ndo pode faltar numa
atividade experimental, seja ela um procedimento que leve o aluno a buscar a explicagcdo de

um fendmeno, ou uma mera demonstracdo de uma lei para assegurar a sua veracidade.

Sem duvidas, portanto, a atividade experimental, seja ela desenvolvida como
demonstracdo ou por investigacdo, aplicada de maneira correta, pode incentivar o aluno a
gostar da ci€ncia, bem como mostrar que a ciéncia evolui em termos de aspectos
metodologicos. Vimos que a falta de um laboratério pode ser em parte, um problema.

Contudo, uma solucdo para esse problema foi a ideia de fazer experimentos de “baixo custo”,
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que contribui para o desenvolvimento da criatividade dos alunos. E claro que um laboratério
bem equipado € uma opg¢ao preferida por qualquer professor de ciéncias, entretanto muitos
professores, atualmente, estdo despreparados e deficientes em sua formagdo para o trabalho
no laboratério. Porém, o que tentamos aqui, foi apenas justificar e apontar as maneiras que
viabilizam a experimentacdo no ensino de ciéncias. Apesar de ndo haver um consenso a
respeito desses objetivos, através do que foi exposto acima, acreditamos que a atividade
experimental objetiva-se de maneira a motivar, desenvolver habilidades e atitudes e

aprofundar o conhecimento cientifico dos alunos.

CONCLUSAO

A atividade experimental € integrante da formac¢do de uma cié€ncia significativa
para o aluno. Seus aspectos metodolégicos sdo indispensdveis ao desenvolvimento de
habilidades. Na modalidade de “baixo custo”, a experimentacdo promove a criatividade.
Entretanto, alguns fatores ligados a realidade da escola no Brasil, impedem de criar um elo
efetivo entre teoria e pratica. Um desses fatores € a falta de laboratdrios nas escolas. Contudo
o professor que quer transpassar os obstdculos pode viabilizar o uso da experimentacao
servindo-se de experimentos de baixo custo. Os aspectos que nao norteiem a motivagcao do

professor estejam contidos talvez, na questao das condi¢cdes de trabalho ou de sua formacao.

ALUNO “SUJEITO DO PROPRIO CONHECIMENTO” E O PAPEL DO
PROFESSOR NA “MUDANCA CONCEITUAL”

Pesquisas sobre o ensino de ciéncias vém sendo realizadas, ao longo das tultimas
décadas, que privilegiam a constru¢do do conhecimento pelo aluno, ao invés da mera
transmissdo de contedidos na perspectiva de promover a mudanga conceitual. E claro que o
advento do construtivismo e suas variadas vertentes afetaram as praticas didatico-pedagogicas
dos professores, fazendo as abordagens dos contetidos serem das mais variadas. Entretanto,
para a sociedade de modo geral, ndo foram as pesquisas que desenvolveram uma maneira
mais eficiente de ensinar, pois, para a maioria das pessoas, o bom ensino ainda depende do

professor. No entanto, ndo € objetivo deste topico fundamentar quais aspectos sdo relevantes
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para ser um bom professor. Seguindo outro propdsito diferente dos topicos anteriores, iremos
aqui apenas, resumir algumas ideias a respeito do aluno ser sujeito do seu proprio
conhecimento — trabalha independentemente orientado pelo professor - e da mudanca

conceitual (e o papel do professor nesta construgdo).

Utilizando a metodologia em que o aluno trabalha independente, temos o
professor no papel de orientador e desafiador. Esta se constitui numa atitude primordial neste
processo. Em seguida vem a identificacdo da realidade vivenciada pelos alunos e o pleno
dominio da sala de aula, tornando assim a atividade vidvel. Conquista-se portanto, a simpatia
da turma e a disposicdo do aluno, para assegurar sucesso do trabalho (LIBANEO, 1994). O
professor, portanto, pressupde que os individuos ja estejam de posse de conhecimentos e
habilidades necessdrios para aquisicdo de um novo conhecimento. Embora seja de aspecto
tedrico que a aprendizagem se dé de forma pessoal e intransferivel, algumas vertentes
metodoldgicas t€ém ignorado o fato de que, mesmo que o conhecimento seja passado de forma
mecanica, autoritidria e pouco reflexiva, o saber se constr6i mentalmente no aluno, dai a
importancia do pressuposto construtivista. Um aspecto importante da estratégia construtivista
€ a de que o “aluno ¢ sujeito do proprio conhecimento”. Este preocupa-se com a identificacao
das concepcoes alternativas dos alunos, apds o professor lancar uma problematica ou um tema

desafiador onde busca coletar da turma em sala suas representagdes e/ou explicagdes prévias.

Outro modelo existente para lidar com essa questdo das concepgdes alternativas €

o da mudanga conceitual definido segundo Gunstone:

Mudanga conceitual pode ser vista em termos de reconhecimento,
avaliacdo e reconstrugdo: o individuo precisa reconhecer a existéncia e a natureza
das suas préprias concepcdes decide e avalia ou nao a utilidade e o valor dessas
concepcdes, e ele decide se reconstréi ou ndo as mesmas. (GUNSTONE, R. apud
NARDI, R. 2009, p. 38)

Portanto, com o intuito de explicar e descrever a maneira como os conhecimentos
e experiéncias gerais dos alunos se organizam no individuo e mudam através da aquisicdo de
novos saberes, a estratégia que visa a mudancga conceitual se mostra eficiente para o “aprender
ciéncias”. Para Khun, (apud NARDI, R. 2009) existem dois momentos a serem considerados

no método de “Mudanga Conceitual” no que se refere a desenvolvimento das ciéncias. O
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primeiro € o periodo da “Ciéncia Normal” em que um paradigma que define os problemas
dariam conta das solu¢des que se colocam, e o periodo de “Revolucdes Cientificas” no qual
os desafios enfrentados exigiriam uma ciéncia mais profunda, necessitando haver mudancas

nos modelos cientificos adquiridos espontaneamente pelos alunos.

Visando sistematizar o estudo dos autores das pesquisas sobre mudanga conceitual
categoriza-se quatro condicdes bdsicas para que a mesma se processe (NARDI, R. 2009,

p-38):

I. Insatisfacdo com os conceitos existentes — periodo em que €
necessdria a percep¢ao do individuo para uma mudanga mais radical e menos
simplista.

II. A nova concepcdo deve ser inteligivel — capacidade de o
individuo construir um novo conhecimento coerente e significativo,
entendendo toda a simbologia e fazer relacoes.

III. A nova concepgao deve ser plausivel — o novo conceito deve ser
capaz de “desmistificar” o antigo, gerando consisténcia com as novas crengas.

IV. A nova concepgcdo deve ser frutifera — deve gerar novos

caminhos para outras investigacoes.

Portanto as contribui¢des do construtivismo para a pratica do professor sdo,
fundamentalmente, para a compreensdo mais aprofundada dos conceitos de ciéncias. Tal
proposta também se mostra integradora e articuladora com outros procedimentos didéticos
necessdrios para uma participacdo ativa do aluno na aquisicio de um saber efetivo que
implique em mudanga, que € o que se propde buscar. Especificamente, o professor tem a
possibilidade de se aprofundar no conhecimento que os alunos ja possuem sobre os

conteudos, essencial para estratégias de ensino construtivistas.

CONCLUSAO

Tratamos de dois meios para aquisi¢do de conhecimentos pelo aluno: o do
professor considerar “alunos como sujeito do seu proprio conhecimento” desenvolvendo os

trabalhos independentes (LIBANEO, 1994) e o de “Mudanca Conceitual” que esta
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relacionada com o primeiro método, quando trata das concepgdes pedagdgicas dos alunos

(NARDI, R. 2009).

No primeiro caso vimos que sao necessdrias condicdes prévias, pois 0s autores em
ambas as propostas apontam seus métodos como construtivos e aprofundadores do
conhecimento cientifico. No segundo caso, de mudar conceitualmente os modelos mentais e
paradigmas dos alunos teve seu ponto principal a questdo da identificacdo das concepcdes
espontaneas dos alunos. E é a identificacio dos conhecimentos prévios dos alunos que
aproxima as duas propostas e foi norteadora da questio trés do Questiondrio 2. E importante
um trabalho com concepc¢des espontdneas, no sentido de dar suporte ao professor para
obtencdo de estratégias de ensino e tendéncias, que € o que estamos interessados em
identificar em nossa populacdo amostral. Por isso, mostramos os aspectos mais gerais das
duas propostas e como elas beneficiam o ensino de ciéncias. E claro que, se de um lado temos
os beneficios de tais proposta, a realidade escolar enfrentada hoje por muitos professores de
escola publica apresenta as condigdes contrdarias a sua aplicagdo. Libaneo destacou as
condicdes prévias enquanto que Nardi apresenta suas condi¢des basicas, ambas se ndo forem
seguidas, acreditamos, podem ser desencadeadoras de vdrios problemas conhecidos por
quem enfrenta a jornada de trabalho na iniciativa piiblica como a falta de atencdo (dispersdo

da turma), indisciplina, falta de respeito e desvalorizacdo da proposta a ser trabalhada.

NOVAS TECNOLOGIAS

Sabemos que ensinar € muito mais que transmitir conhecimentos. Diante disto,
tanto alunos de licenciatura como os professores, juntamente com os alunos, estdo submetidos
a mudancas em seu cotidiano decorrentes do advento das novas tecnologias. As tecnologias
digitais tém assumido um importante papel na estruturagdo didatico-pedagdgica dos
contetdos do ensino de ciéncias. Vdrias questdes estdo surgindo mediante a inser¢do das
novas tecnologias no ambito escolar. Veremos aqui aspectos gerais pertinentes desta proposta
pedagdgica. Dentre ela vamos nos deter mais nas chamadas TIC (Tecnologias de Informacao
e Comunicagdo) dentre as quais o computador e a Internet sdo os protagonistas dessa nova

dimensdo educacional.
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Mediante o uso adequado do computador temos um instrumento mediador do
saber conectada a Internet para acesso a informacdo. Temos, portanto, na informdtica um
meio para o ensino de ciéncias e o computador, juntamente com acesso a rede, como recurso
metodoldgico. Assim, € essencial para o professor usd-lo adequadamente através da pesquisa.
Captar e escolher criticamente aquilo que interessa ao seu ensino, pois ha muitas informacdes,
mas nem todas sio de qualidade. (CARVALHO, A. M. P. 2006)

Dentre as opcdes fornecidas pelas TIC, estas possibilitam a troca e obtencdo de
novas informacdes, e principalmente, a simulacdo de fendmenos visando a obtencao de uma

melhor aprendizagem.

A relacdo do professor com as TIC pressupde que os docentes devam ter

competéncias, como afirma Vitalle:

O professor ndo pode delegar a profissionais de informdtica —
fornecedores de softwares, programas pedagdgicos etc., puramente comerciais —
essa escolha de métodos e estratégias. (VITALLE apud CARVALHO, A.M.P. et al.
2006, p.139)

Portanto as novas tecnologias, de um modo geral, nao podem e nem devem
substituir o professor. Os futuros professores, por fim, devem ter em mente o cuidado com a
escolha das informagdes, cuidado com softwares que substituem a sua atuagdo e ter habilidade
com as TIC. Sobre isto, acreditamos que a habilidade se dd por um processo continuo e,
possivelmente os novos profissionais de ensino ja devam entrar no magistério familiarizados
com a pesquisa de informacdes fidedignas pela vivéncia com o computador hoje, numa

sociedade ja mergulhada no mundo digital.

Sabemos que ¢ importante “filtrar” as Informagdes contidas na Internet para
otimizar a busca de informacdes, sitios e objetos de aprendizagem , pois, como a Internet é
um veiculo aberto de comunicacao, € necessario a selecdo das informacdes devido as amplas e
exageradas fontes de pesquisas nem sempre elaboradas de maneira completamente

verdadeiras.
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Outra questdo levantada pertinente a nossa realidade € sobre a utilizacao adequada
dos laboratdrios de informética e salas de multimeios nas escolas. Ha relatos de professores
meros reprodutores do conhecimento contido no livro didatico através do “data show”,
constituindo-se um equivoco pedagdgico projetar longos textos através do “data show”. Em
hip6tese alguma esta ferramenta substitui o professor que deve utilizd-lo como instrumento
auxiliar para dinamizar os conteidos ministrados, visualizar fendmenos, figuras, reproduzir

videos, acessar a Internet e o que mais a criatividade permitir.

Por fim, para aqueles ja inseridos na “maquina educacional” um ultimo problema
a ser abordado aqui, mediante a utilizacdo da Internet como meio de pesquisa, estd no fator
tempo. Se por um lado pesquisar e “garimpar” informagdes verdadeiras para um bom preparo
de aulas € necessdrio, o que antagoniza essa questdo € o fator tempo e numa educacio
desvalorizada atualmente — pelo menos é o que se alega em nosso estado — os professores
perguntam ‘“com que tempo?”’. Naturalmente, em todas as profissdes questdes relacionadas a

pesquisa esbarram nesse fator. Porém, na educacdo parece que as coisas caminham mais

vagarosamente (CARVALHO, A. M. P.2006).

CONCLUSAO

Falar sobre as Novas Tecnologias e sua utilizacdo, mais precisamente 0 uso
adequado das TIC, ja ndo € novidade, pois se trata de um tema atual que vem sendo inserido
nos contextos escolares tanto na escola publica como na iniciativa privada principalmente. J4
sdo evidentes os comerciais de TV e “outdoors” a respeito da utilizacdo nas escolas
particulares, de “tablets”, “lousas digitais”, e “lousas 3D”; sdo exemplos de como essas TIC
vém sendo exploradas na escola privada. Em contrapartida, na escola publica ainda faz-se uso

de sala de video e laboratorio de informatica como mais um meio de ensino.

Neste topico abordamos os pressupostos norteadores da questdo quatro do
Questiondrio 2. Focamos na relacdo do professor com as extensas fontes de informagdes
contidas na Internet e que este deve ser criterioso na escolha de informacgdes, sitios e na

escolha adequada de objetos de aprendizagem.
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Outro cuidado que o futuro professor deve ter € sobre o uso de instrumentos como
o “data show” e softwares. O primeiro se for usado de maneira equivocada, substitui o livro
didético; o ultimo pode vir a substituir o professor, uma vez que todo software é programado

pra seguir uma ordem especifica de comandos inseridos na interacdo com os alunos.

Espera-se, portanto, grandes tendéncias por parte deste recurso pedagdgico, ja que
estamos todos incluidos nessa “Era Digital”. Entretanto, espera-se que ndo haja desmotivacao
para o uso das novas tecnologias devido ao fator tempo. E eficaz que o professor possa dispor

de tempo para desenvolver atividades usando as Novas Tecnologias.

CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (C/T/S)

Este topico integra os conhecimentos produzidos por pessoas que compdem a
comunidade cientifica e sua pesquisa nesta temadtica, suas aplicabilidades e os impactos
sociais que repercutem na sociedade. Portanto, € importante que tenhamos uma proposta
pedagégica que discuta o papel dos cientistas na constru¢do de conhecimentos e suas
influéncias na Tecnologia e na Sociedade. Tal abordagem €é também importante para o ensino
de ciéncias por aproximar o aluno de questdes sobre as relagdes complexas entre C/T/S e

contribuir para formagao da sua cidadania.

A relacdo existente entre C/T/S contribui para o “letramento cientifico” que se

constitui uma necessidade para todos segundo Cachapuz:

[...] todos necessitamos utilizar a informac@o cientifica para realizar
opcdes que se nos deparam a cada dia; todos necessitamos ser capazes de participar
em discussdes ptiblicas sobre assuntos importantes que se relacionam com a ciéncia
e com a tecnologia; e todos merecemos compartilhar a emogao e a realizag@o pessoal
que pode produzir a compreensdo do mundo natural.[...] (CACHAPUZ, A. et al.
2005, p.20)

Assim, dada a importancia de um ensino que integre Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade para um letramento e educagdo cientifica, vamos através desse topico justificar os
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aspectos norteadores que esta estratégia de ensino manifesta segundo Cachapuz

(CACHAPUZ, A. et al. 2005).

Em alguns contextos escolares é evidenciada a falta de interesse e repulsa pelas
disciplinas de ciéncias, pelo fato de serem abordados apenas os aspectos de conteddos
necessdrios a realizacdo de exames e obtencdo de certificados. Um ensino baseado na
memorizagdo mecénica de conteidos com tal finalidade contribui para um analfabetismo
cientifico. Quando a C/T/S € abordada em sala de aula permite-se aos estudantes
desenvolverem nogdes da ciéncia e de tecnologia e o papel de ambas em sua vida pessoal e
social.

A sociedade de uma maneira geral, estd cada vez mais envolvida por ideias e
produtos que remetem ao conhecimento cientifico em sua esséncia e, sobretudo, tecnologia;
dai a importancia dos futuros professores ministrarem suas aulas de modo a construir um
saber pelos futuros cidaddos com base nos conhecimentos cientificos permitindo-os atuarem
na sociedade participando nas decisdes em torno de problemas sécio-cientificos e sdcio-
tecnolégicos, cada vez mais complexos.

E sabido pela maioria das pessoas que muitos aparelhos tecnolégicos podem ser
utilizados sem que sequer tenhamos conhecimento de seus principios de funcionamento. No
entanto, tal argumento ndo deve ser contrdrio ao ensino baseado na C/T/S. Uma sociedade
cientificamente letrada estd melhor preparada para atuar racionalmente frente aos impactos
que as ciéncias e as tecnologias causam na sociedade. Esse argumento “democratico” ¢ o mais
amplamente utilizado pelos tedricos que defendem o letramento cientifico e tecnolégico e
seus impactos na sociedade. Mesmo assim, hé os que acreditam que o conhecimento cientifico
€ susceptivel de orientar a tomada de decisOes apenas por especialistas da area (CACHAPUZ,
A. 2005). Porém, € legitimo pensar que questdes que afetam a sociedade e estdo relacionadas
com Ciéncia e Tecnologia ndo devem ter participacdo apenas de especialistas da érea, ja que
muitas questOes afetam a longo ou médio prazo a sociedade. Portanto, fica justificada essa
abordagem, pois sem esse conhecimento integrado, a cidadania dos alunos, estes ndo saberiam
distinguir questdes sobre, por exemplo, alimentos transgénicos, aquecimento global, camada
de 0zOnio e sua importancia, agrotoxicos no meio rural, remédios etc. conhecimentos tais que
permitem as pessoas a serem mais criticas na hora de consumir produtos que, visam

principalmente o enriquecimento de empresas gananciosas € inescrupulosas.
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Educacao cientifica versus preparacao para futuros cientistas

Iremos agora justificar a grande diferenga que hd entre formar um cidadao e um
cientista. E claro que as implicacdes filos6ficas que permeiam a abordagem C/T/S demandam
a participacdo ativa dos estudantes, debates nas resolugdes de problemas e um tempo
adequado para sua aplicacdo. Com uma proposta voltada para preparar e despertar o interesse
dos alunos para se tornarem cientistas, estas demandam fundamentos para um curriculo que
apresente fundamentalmente os conceitos cientificos e leis que pretendessem formar
especialistas em Fisica, Quimica e Biologia. Através desse argumento, muitos professores
demonstram resisténcia a um ensino voltado a cidadania alegando que a sociedade necessita
de mais cientistas para o desenvolvimento tecnolégico. Portanto, quando direcionada a
formacdo apenas de cientistas e engenheiros, o ensino de ciéncias se configura como
reducionismo conceptual por apresentar aspectos apenas relacionados a ciéncia e isolados de
seus impactos na tecnologia e sociedade. HA quem clame (CACHAPUZ, A. 2005) também
que a C/T/S seja um rebaixamento da ciéncia e desvio do objetivo de seu ensino, como se
empobrecesse o conteido em prol de uma abordagem social. Por fim, o cientista &
primeiramente um cidaddo; isto converge para que sua carreira nao se desvirtue do mérito de
utilizar a ciéncia com responsabilidade e respeito a natureza, vida e ética, j4 que o fazer

ciéncia demanda que o cientista calcule os impactos de suas futuras pesquisas na sociedade.

CONCLUSAO

Temos, portanto, uma grande responsabilidade ao ensinar ci€ncias. O que vai
preparar os estudantes para assumir seu papel na sociedade com discernimento e
responsabilidade sdo as oportunidades que serdo dadas a eles de analisar os problemas globais
decorrentes dos avangos cientificos e tecnoldgicos. Entretanto, quando o ensino estd apenas
orbitando a esfera tradicional de transmissdo de contetdos, de abstragdo formalista, carente de
significado, certamente causard repulsa por parte dos alunos que estardo, simplesmente

condicionando a mente para a realizacdo de exames e provas.

Assim, o ensino de ciéncias inserido no contexto Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

deve ser uma abordagem pedagdgica que promova a aventura pela liberdade do pensamento,
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da paix@o pela busca de respostas, como outrora foi no passado pelos grandes nomes da
ciéncia. A inser¢do da C/T/S ndo deve ser vista como uma “fuga” curricular que ndo prepara o
aluno para atuar na carreira cientifica, antes deve servir para situar os futuros cientistas e seu
papel como cidaddos, sem desnortear-se do objetivo de promover a ciéncia e o gostar de
ciéncias. Formar o futuro cientista ou engenheiro nao deve ser uma resisténcia a ndo aplicacao
da C/T/S na sala de aula, pois nem todos serdo cientistas ou engenheiros. Portanto utilizar
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade € importante por que estamos rodeados de termos cientificos
no cotidiano e os alunos saberdo como proceder diante das questdes globais, ambientais
econdmicas e sociais, e futuramente terdo a escolha de continuar a estudar e se aprofundar na
ciéncia, ou apenas utiliza-la para atuar bem na sociedade nao sendo apenas consumidores ou

elementos que alimentam o sistema capitalista.

CONSIDERACOES FINAIS

Damos por encerrado este capitulo que trata de alguns métodos e estratégias de
ensino de ciéncias, e que podem demonstrar tendéncia neste trabalho de ocorrer na populagao
amostral submetida aos questiondrios aplicados. No caso este capitulo se destinou a
fundamentar teoricamente o segundo questiondrio, mostrando os aspectos relevantes dos
temas aqui tratados, podendo ser elas positivas ou negativas em alguns casos. Assim houve
temas que juntos foram tratados por haver correlacdo entre eles, isso pode ser evidenciado no
topico “aluno sujeito do seu préprio conhecimento” e o “papel do professor na mudanga
conceitual”. Dada a seguinte fundamentacdo para a criacdo do Questiondrio 2 e observancia

do que vai ser tratado, finalizamos mais esta etapa para obten¢do das tendéncias.
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4. PROCEDIMENTOS

Elaboramos dois questiondrios, um de acordo com o trabalho de Libaneo (capitulo
2) e outro sobre ensino de ciéncias e os diversos métodos e estratégias propostas para este

ensino (capitulo 3).

De uma maneira geral os procedimentos para esta pesquisa se constituiram nas
seguintes etapas:
a) Levantamento da bibliografia que fundamentou as tendéncias descritas no
capitulo 2 e 3.
b) Elaborag¢dao dos questiondrios, os quais vamos chamamos de Questionario 1,
para as tendéncias de Libaneo, e Questiondrio 2 para os métodos e estratégias
de ensino de ciéncias.

¢) Coleta de dados mediante a aplicacdo dos questiondrios.

A primeira etapa culminou nas fundamentacdes tedricas descritas nos capitulos

2e 3. A seguir veremos como se desenvolveu as duas outras etapas.

4.1 QUESTIONARIOS PARA COLETA DE DADOS

QUESTIONARIO 1 — TENDENCIAS PEDAGOGICAS DE LIBANEO

No capitulo 2, descrevemos as tendéncias de Libaneo e os aspectos que compdem
cada tendéncia. Dentre esses aspectos, quatro foram relevantes para a elaboracio do
Questiondrio 1, os quais sdo: papel da escola, conteidos de ensino, métodos de ensino e
relacdo professor-aluno. De acordo com o capitulo 2, cada aspecto acima citado se manifesta
de diferentes maneiras em cada tendéncia. Portanto de acordo com o questiondrio, a seguir, no
topico que aborda o papel da escola, por exemplo, contém na ordem em que foi apresentada
no capitulo 2, as sete tendéncias de Libaneo. Fizemos o mesmo para os outros aspectos € o

resultado foi o Questiondrio 1 como segue:
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QUESTIONARIO 1 — Tendéncias Pedagégicas de Libaneo

ASPECTOS RELACIONADOS AO ENSINO E O PAPEL DE CADA "AGENTE" DA
PRATICA PEDAGOGICA

Em cada aspecto da pratica pedagdgica assinale qual(ais) item(s) vocé€ concorda ou ver como
adequada para sua préatica pedagdgica.

Curso:

PAPEL DA ESCOLA

() Consiste na preparagdo intelectual e moral dos alunos, com compromisso com a
cultura. Os problemas sociais pertencem a sociedade.

() Adequar as necessidades individuais ao meio social, suprindo experiéncias que
permitam ao aluno educar-se, frente as exigéncias sociais.

() Estabelecer um clima favordvel a uma mudanca dentro do individuo, favorecendo
ao aluno um clima de autodesenvolvimento e realiza¢do pessoal.

() Organizar o processo de aquisi¢ao de habilidades, atitudes e conhecimentos
especificos, lteis e necessarios para que os individuos se integrem na maquina do sistema
social global.

() Promover atividades na qual professores e alunos, mediatizados pela realidade em
que estdo inseridos, atingem um nivel de consciéncia dessa realidade, a fim de nela atuarem
num sentido de transformacao social.

() Exercer transformacao na personalidade dos alunos num sentido libertario e
autogestiondrio, ou seja, pretende ser uma forma de resisténcia contra a burocracia como
instrumento da acdo dominadora do Estado, que tudo controla. Resume tanto o objetivo
pedagdgico quanto politico.

() Consiste na preparacdo do aluno para o mundo adulto e suas contradi¢des, por
meio da aquisicdo de conteudos escolares, que tenham ressonancia em sua vida e da

socializacdo, para uma participacdo organizada e ativa na democratizacao da sociedade.
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CONTEUDOS DE ENSINO

() Conhecimentos e valores sociais acumulados pelas geracdes adultas e matérias de
estudo determinadas pela sociedade e ordenadas na legislacao.

() Devem ser estabelecidos em fungdo de experi€ncias que o sujeito vivencia diante
dos desafios cognitivos e situacdes problemaéticas.

() Com énfase nos processos de desenvolvimento das relacdes e da comunicacao,
torna-se secunddria a transmissao de contetidos, ou seja, os estudantes buscam por si mesmos
os conhecimentos.

() Informagdes, principios cientificos, leis, a ci€éncia objetiva, eliminando-se
qualquer sinal de subjetividade. Assim o material encontra-se sistematizado em manuais, nos
livros didaticos, nos médulos de ensino e nos dispositivos audiovisuais etc.

() Sao temas geradores, extraidos da problematizacao e préatica de vida dos
educandos, ou seja, cada individuo ou grupo envolvido na a¢do pedagdgica dispde em si
préprio dos conteddos necessarios dos quais se parte.

() Conteudos que resultam de necessidades e interesses manifestos pela turma e que
ndo sdo, necessaria nem indispensavelmente, as matérias de estudo que sao colocadas a
disposicdo do aluno, mas ndo sdo exigidas.

() Sao conteddos culturais universais nio desconexos ou refratarios a realidade dos

alunos, ligados a sua significacdo humana e social.

METODOS DE ENSINO

() Exposicao verbal da matéria e/ou demonstracdo. A énfase nos exercicios, na
repeticao de conceitos ou férmulas e memorizacao, visa disciplinar a mente e formar hébitos.

() Aidéia de aprender fazendo estd sempre presente, através da experimentagdo, a
pesquisa, a descoberta, o estudo do meio natural e social, 0 método de solug¢do de problemas.

() Os métodos usuais sdo dispensados prevalecendo o esfor¢o do professor para
facilitar a aprendizagem (professor facilitador)

() Procedimentos e técnicas que assegurem a transmissao/recep¢do de informacoes
por meio da tecnologia educacional (instru¢do programada, audiovisuais, multimeios,
microensino, novas tecnologias, etc.)

() Relacdo dialdgica entre educador-educandos e educando-educador, grupo de

discussao, onde o mediador € o objeto a ser conhecido pelos sujeitos do ato de conhecer.
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() Vivéncia grupal, na forma de autogestao, iniciativa propria do aluno sem qualquer
forma de poder, tendo liberdade de trabalhar ou ndo as atividades.

() O método se subordina ao contetido, portanto € preciso que os métodos
favorecam a correspondéncia dos conteidos com os interesses dos alunos, relacionando a

pratica vivida pelos alunos com os contetidos propostos pelo professor.

RELACAO PROFESSOR-ALUNO

() O professor transmite o contetddo, impde disciplina para assegurar atengao e
siléncio e exige atitude receptiva dos alunos.

() Nao ha lugar privilegiado para o professor. Seu papel € auxiliar o
desenvolvimento livre e espontaneo, intervindo apenas para dar forma ao raciocinio do aluno.
() Professor "facilitador", especialista em relagcdes humanas que propde uma
educagdo centrada no aluno, visando formar sua personalidade através de vivéncias e

experiéncias significativas.

() O professor administra as condi¢cdes de transmissao da matéria, o aluno recebe,
aprende e fixa as informagdes. O professor atua como um elo de ligacao entre a verdade
cientifica e o aluno, sendo a comunicacao professor-aluno exclusivamente técnica.

() No didlogo, como método bdsico, a relagdo € horizontal. Educador e educandos se
posicionam como sujeitos do ato de conhecimento.

() Ao professor cabe a funcao de "conselheiro" e de instrutor-monitor a disposicao
do grupo, no sentido ndo diretivo, ou seja, considera ineficaz e nocivo as relagcdes a base de
obrigacdes e ameagas.

() Professor e aluno sao colaboradores na aquisi¢ao do conhecimento. O professor
acelera e disciplina os métodos de estudo, exige esforco do aluno propondo conteudos e
modelos compativeis com a realidade do aluno, levando o aluno a acreditar nas suas
possibilidades e ir mais longe e prolongar a experiéncia vivida, para tanto a relacdo nao é
horizontal, aluno e professor sdo desiguais, pois o professor tem mais experi€ncia e formagao

e possui conhecimento para ensinar acerca das realidades sociais.

Podemos observar que em cada aspecto hé sete op¢Oes de respostas. Estas sdo as

sete tendéncias na ordem em que foram apresentadas no capitulo 2.
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Elaboramos o Questionério 2 de acordo com a fundamentacao tedrica do capitulo
3. Todas as questdes foram elaboradas embasadas nas metodologias e estratégias de ensino
apresentadas. O resultado é o questiondrio que destinou-se a extrair de alunos pesquisados as

tendéncias para o ensino de ciéncias. Assim apresentamos o Questiondrio 2 como segue:

QUESTIONARIO 2 - METODOS E ESTRATEGIAS DE ENSINO DE CIENCIAS

Curso

1. A respeito da insercdo da Histéria da Ciéncia, mais precisamente a evolucdo da Fisica,
articuladas entre si e com tépicos que compdem o curriculo tradicional:

() Contribui para proporcionar ao estudante uma visao mais realista e humana do
desenvolvimento da ciéncia, como também auxiliar o professor a desenvolver
estratégias que possibilitem uma melhor assimilacao de ideias e conceitos por parte do aluno;

() E invidvel, pois teorias obsoletas foram descartadas pela ciéncia e representam
uma desnecessdria perda de tempo, ja que tais teorias foram superadas por outras mais
modernas;

() Mostra que a Fisica ndo possui "verdade absoluta", pois os modelos tedricos sao
descartados por outros ao longo do tempo;

() Nao aplicavel, pois o professor de Fisica nao € um historiador e os materiais

didaticos ndo oferecem suporte para tal abordagem.

2. A experimentacio integra teoria e pratica para o ensino de Fisica. A inser¢do de uma
pratica laboratorial ou de baixo custo é considerada por muitos professores como essencial.
Portanto a respeito dos aspectos metodolégicos vocé concebe a prética da experimentacao:
() Integrante da formacgdo do cientista, que deve aprender sobre os aspectos
metodologicos e procedimentais do “fazer ciéncia”;
() Concebido apenas para demonstracdes praticas da teoria vista na sala de aula,

através de roteiros pré-determinados pelo professor;
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() Restrito, no sentido que demanda um laboratério na escola equipado com
materiais e equipamentos sofisticados, causando um "desanimo" por parte do professor que
deve dispor de tempo adicional para se capacitar;

() Sem justificativas para ndo serem viabilizados, pois é possivel realizar

experimentos em sala de aula, ou mesmo fora dela, utilizando-se material de baixo custo.

3. Grande parte da sociedade considera que um bom ensino depende do professor, sendo
assim:

() O aluno nao pode ser "sujeito do seu proprio conhecimento", pois ele pode
"desnortear-se", portanto, € preciso ter um "mestre" que transmita o saber;

() Cabe ao professor identificar as concepgdes alternativas da turma de um modo
geral e tentar construir os conhecimentos cientificos através de mudangas conceituais;

() O professor deve exigir atitude de respeito e disciplina, eficaz para assegurar a
atencdo e o siléncio na sala de aula, para uma transmissdo de conhecimentos eficiente;

() O professor deve estar sempre bem informado e atualizado relacionando a ciéncia

com questdes atuais da sociedade e as implicagdes sociais dos avangos da tecnologia.

4. Com o avancgo das ditas Novas Tecnologias de Informacao e as constantes mudancas que
o quadro tecnoldgico tem no cotidiano dos alunos, o ensino de Fisica pode ser abordado:

() Mediante o uso adequado das novas tecnologias possibilitando que os alunos
tenham acesso a redes de informacdes "verdadeiras" durante o periodo escolar, propiciando
uma extensa fonte de conhecimentos;

() Dentro de um contexto favordvel para tal abordagem, pois sem uma capacitagcdo
do docente adequada para o dominio das novas tecnologias, novos instrumentos e utensilios
tecnoldgicos seriam usados de maneira errada ou inadequada;

() Mediante uso de softwares especificos;

() Na perspectiva de apresentacdes de slides, ilustracdes e graficos pertinentes aos

conteudos abordados.

5. Dentro do propésito da educagdo basica de formagado para cidadania, a Fisica inserida em
no contexto Ciéncia x Tecnologia x Sociedade, o papel do professor é:

() Ensinar os principios de funcionamento de aparatos tecnolégicos;



48

() Ensinar a ler e compreender textos cientificos para pratica social (ler bulas,
informagdes de consumo, conscientizagdo ambiental, discussdes politicas etc.);
() Ensinar os conteddos cientificos para realizar exames ou obter certificados;

() Ensinar as relacdes complexas entre ci€ncia, tecnologia e sociedade.

6. Com qual objetivo voce ensina Fisica para os seus alunos?

() Formaé-los cientificamente para suas vidas como cidadaos;

() Com a finalidade educativa de ideais e valores dominantes na sociedade;

() Deixé-los aptos para terem sucesso em vestibulares e concursos (IME, ITA, IFCE
etc.);

() Para formar novos cientistas e engenheiros.

7. Enumere em ordem de importancia (de 1 a 6) o uso dos seguintes recursos, metodologias e

abordagens de ensino abaixo:

) Histéria da Ciéncia

) Experimentagao/Pratica laboratorial

) Livro didatico

) Novas tecnologias (Informatica Educativa)

) Relagao Ciéncia x Tecnologia x Sociedade

~_~e~ A~ A~~~

) Problematizagao (resolucao de problemas)

Neste segundo questiondrio tivemos perguntas que demandavam aos alunos

pesquisados marcar apenas uma op¢ao adequada para cada um deles.

A sétima questao foi elaborada de tal maneira que dispusemos das metodologias e
estratégias descritas no Capitulo 3 e a submetemos aos alunos de graduagdo pesquisados para
que os mesmos expressassem sua preferéncia direta por alguma metodologia/estratégia de
ensino. Descreveremos a seguir quem foi a populagdo amostral para esta pesquisa de

tendéncias.
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4.2 POPULACAO AMOSTRAL

A populacdo amostral foi escolhida, obedecendo ao critério de que, deveriam ser
alunos do sexto semestre a concludentes dos cursos de Fisica e Quimica, os tnicos cursos de
ciéncias noturnos na modalidade Licenciatura da Universidade Federal de Ceard, pelo fato do
autor do presente trabalho ser aluno de Licenciatura em Fisica noturno. Portanto, participaram
da pesquisa licenciandos dos cursos de Licenciatura em Fisica e Quimica apenas, por serem as
duas Licenciaturas em ciéncias da noite. O fator turno € um fator que acreditamos influenciar
na pesquisa. Escolhemos esses por entender, também, que a maioria estd envolvida com a sala
de aula durante o dia e, a noite, cursando seu fim de curso. Nem todos, entretanto, atuam

Ccomo professores.

Quanto ao nimero de entrevistados considerados em cada questiondrio, a situacao
€ a que segue:
e O Questionario 1 reine dados de 45 alunos de licenciatura: 31 alunos de
Fisica, 13 alunos de Quimica e 1 aluno que ndo identificou o curso.
e O Questionario 2 retune os dados de 33 alunos de licenciatura: 25 alunos

de fisica e 8 alunos de Quimica.

4.3 COLETA DE DADOS

A coleta de dados se deu por meio da aplicacdo dos questionarios aos alunos de
graduacdo que iam do sexto semestre a concludentes no periodo de 26 de setembro a 7 de
outubro de 2011, sendo a maioria das pessoas do curso de Licenciatura em Fisica. Todos se
submeteram voluntariamente para responder o questiondrio, depois disso apresentamos a
proposta da pesquisa as turmas onde os alunos se encontravam. Durante esta etapa orientamos
que apenas identificassem o curso e quanto ao nimero de op¢des que poderiam ser marcadas
no Questiondrio 1 — no caso, mais de uma op¢do, pois, é possivel que alguém concorde com
mais de um aspecto relacionado aos agentes da préatica pedagdgica. Quanto ao Questiondrio 2

apenas uma op¢ao poderia ser assinalada.
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Para apresentarmos os resultados, a seguir, utilizamos grafico de “pizza” para o
Questiondrio 1 e uma Tabela para o Questiondrio 2. Também apresentamos o nimero de
licenciandos que emitiu cada resposta. Lembramos que apenas para o Questiondrio 1, os
alunos pesquisados poderiam assinalar mais de uma resposta, havendo casos onde haviam trés
tendéncias marcadas por uma Unica pessoa. Ainda assim, houve casos em que no Questionario

2, onde orientamos que assinalassem apenas uma op¢ao, havia mais de uma opcao marcada.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 —- TENDENCIAS PEDAGOGICAS

Papel da Escola

Podemos observar nos dados revelados pela Figura 1, que a minoria dos alunos de
graduacdo de Licenciatura pesquisados (licenciandos de Fisica e Quimica) acredita que a
escola exerca transformacdo na personalidade do aluno. Uma vez acreditando que as formas
de instituicdes burocrdticas, por seu traco de impessoalidade, comprometem o
desenvolvimento do aluno e favorecem o desenvolvimento de pessoas mais livres, a
Tendéncia Progressista Libertdria, no caso, propde o aluno gestor de si mesmo pela liberdade

concedida a ele pela escola como instituig¢ao.

PAPEL DA ESCOLA

Pedagogia Liberal Tradicional

B Tendéncia Liberal Renovada
Progressista

B Tendéncia Liberal Renovadora
ndo-diretiva

B Tendéncia Liberal Tecnicista

B Tendéncia Progressista
Libertadora

M Tendéncia Progressista
Libertaria

B Tendéncia Progressista "critico
social dos conteudos"

FIGURA 1 — Papel da Escola segundo as tendéncias de Libaneo

Em contrapartida a essa visdo, podemos citar as duas tendéncias mais assinaladas
pelos licenciandos, como mostrada pela Figura 1, Pedagogia Liberal Tradicional e Tendéncia

Progressista “critico social dos conteudos”. Ambas tendéncias, concordam que o papel da
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escola seja o de desenvolver o aluno pelos contetdos, apesar de discordarem a respeito do

papel da escola em relacdo a sociedade.

Portanto, os dados evidenciam que o papel da escola seja a preparacao dos alunos
moral e intelectualmente, ndo alienados do seu papel social. Para tanto a escola nao pode ser
um ambiente “cadtico” de autogestdo onde o conteido € o método apenas para tomada de
consciéncia politica. Deve haver crescimento cognitivo e isso acontece quando a escola se
preocupa com a forma de preparacao do aluno por meio de seu programa e filosofia de ensino

baseados nos conteudos.

Conteudos de Ensino

De acordo com o que evidencia a Figura 2 a seguir, apenas trés alunos
assinalaram a Tendéncia Progressista Libertaria e a maioria entendeu, ainda que neste aspecto
apresente uma dispersdo, que a melhor maneira de dispor os conteidos estd na Tendéncia

Liberal Renovada Progressista.

A Tendéncia Progressista Libertdria, apresenta os conteidos da maneira que sdo
colocados, porém nao exigidos. No primeiro aspecto — Papel da Escola - o aluno é, segundo
esta tendéncia, autogestor de si proprio, portanto é conveniente que os conteidos sejam
gerados de vivéncias pessoais e necessidades sociais. Portanto, os alunos de licenciatura nao
podem crer que o ensino-aprendizagem se dé por tal via pedagdgica, pelo fato de ndo condizer

com a maneira que estudaram (Fisica ou Quimica) durante o seu periodo de curso.

Contrapondo-se a isso, vemos na Figura 2 que a maior parte dos alunos optou pela
Tendéncia Liberal Renovada Progressista, onde adquirir conhecimento é o resultado de
experimentacdo e problematizacdo, processo pelo qual muitos alunos das ci€ncias noturnas

estao envolvidos.
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CONTEUDOS DE ENSINO

Pedagogia Liberal Tradicional

B Tendéncia Liberal Renovada
Progressista

B Tendéncia Liberal Renovadora
ndo-diretiva

B Tendéncia Tecnicista

B Tendéncia Progressista
Libertadora

H Tendéncia Progressista
Libertaria

B Tendéncia Progressista
"critico social dos conteudos"

FIGURA 2 — Contetdos de ensino segundo as tendéncias de Libaneo.

Métodos de Ensino

Observamos pelos nimeros correspondentes a cada tendéncia na Figura 3, que
houve uma repeticdo ao que foi verificado anteriormente. As mesmas tendéncias que neste
aspecto sd@o mais e menos aceitas estdo também no aspecto anterior com a ressalva de que a

Tendéncia Progressista Libertdria, persiste com um baixo nimero de adeptos.

Segundo as tendéncias de Libaneo, os contetidos, na Tendéncia Progressista
Libertdria, apresentam-se com cardter de livre iniciativa por parte do aluno, para trabalhar ou
nao o seu conhecimento. Somados a uma escola sem um papel definido quanto ao
desenvolvimento cognitivo e conteidos dependentes da vivéncia e necessidade dos
individuos, resulta dai, uma realidade ndo vivida e muito menos favoravel para o ensino de

ciéncias (Fisica e Quimica) que é o objetivo de nossa formacao.
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Vinte e sete alunos assinalaram a Tendéncia Liberal Renovada Progressista no
aspecto Métodos de Ensino, como podemos ver na Figura 3. A énfase desta tendéncia,
segundo Libadneo, estd no “aprender fazendo”, através da experimentacdo, pesquisa,
investigacdo e solucdo de problemas. Totalmente compreensivel por se tratar de alunos de
Licenciatura em Fisica e Quimica, pois ambos passam boa parte da sua vida académica

envolvidos com tais atividades.

METODOS DE ENSINO

Pedagogia Liberal Tradicional

B Tendéncia Liberal Renovada
Progressista

B Tendéncia Liberal Renovadora
ndo-diretiva

B Tendéncia Tecnicista

B Tendéncia Progressista
Libertadora

B Tendéncia Progressista Libertaria

B Tendéncia Progressista "critico
social dos conteudos"

FIGURA 3 — Métodos de Ensino segundo as tendéncias de Libaneo

Relac¢ao Professor — Aluno

Um aspecto importante de nossa pesquisa ¢ a relagdo entre os “agentes” do
processo ensino-aprendizagem: Professor e Aluno. O Figura 4 abaixo mostra o nimero de

licenciandos que concordam com cada tendéncia.

De acordo com os dados expostos, temos dois pares de tendéncias igualadas entre
si. Em um extremo temos a Pedagogia Liberal Tradicional e Tendéncia Progressista

Libertaria, igualadas como a menor aceitagdo pelos licenciandos. Analisando esses dados,
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percebemos que uma Tendéncia € antagdnica a outra. Na Tendéncia Progressista Libertaria ha
um efeito negativo ao demandar obrigacdes e responsabilidades por parte do aluno, pois
considera o professor como conselheiro e monitor; ji na outra tendéncia, o professor &
detentor de verdades. Ambas ndo carregam em si qualidades que apresentam uma boa
maneira de conduzir o ensino de ci€ncias, pois enquanto a Tendéncia Liberal Tradicional
transforma o aluno em “recipiente” de informac¢des ao demandar siléncio e disciplina por
meio do autoritarismo, a Tendéncia Progressista Libertdria demonstra descontrole nas
relacdes verticais entre professor e aluno, uma vez que ambos podem escolher ou ndo

participar das atividades e o professor se por a servico do aluno.

As outras duas tendéncias que se igualaram com mais nimeros de assinalagdes,
foram as Tendéncias Liberal Renovadora ndo diretiva e Progressista “critico social dos

conteudos”.

A Tendéncia Liberal Renovada ndo diretiva se caracteriza por apresentar uma
educagdo centrada no aluno e o professor especialista em relagdes interpessoais para garantir
um “clima” pessoal e auténtico para desenvolvimento das atividades. Isso evidencia que,
apesar dos alunos de licenciatura serem futuros professores, ainda sdo alunos e portanto
acham essencial uma boa convivéncia com seus mestres para obter um clima favordvel a

constru¢do do conhecimento.

A Tendéncia Progressista “critico social dos conteudos” se baseia na colaboragao
entre professor e aluno mediadas por trocas pelas quais resulta o conhecimento. Assim, o
aluno € participante da aquisicdo do conhecimento e o professor orientador para abrir
perspectivas a partir dos contetdos. Nessa relacdo a ndo diretividade é excluida, pois a relacdo

€ desigual pelo fato do professor ser mais experiente e dispor de formacdo para ensinar.

Portanto, a fusdo das duas tendéncias nesse caso evidencia que o conhecimento é
algo dependente de uma relacio favoravel a ambos, professor e aluno, cientes de seus papéis,
que apesar de discordarem sobre a ndo diretividade, se complementam muito bem para o

desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem.
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RELAGCAO PROFESSOR-ALUNO

Pedagogia Liberal Tradicional

B Tendéncia Liberal Renovada
Progressista

B Tendéncia Liberal Renovadora
ndo-diretiva

B Tendéncia Tecnicista

B Tendéncia Progressista
Libertadora

B Tendéncia Progressista
Libertaria

B Tendéncia Progressista
"critico social dos conteldos"

FIGURA 4 — Relagdo professor-aluno segundo as tendéncias de Libaneo.

5.2 METODOLOGIAS E ESTRATEGIAS PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Para discussdo dos resultados das metodologia e estratégias para o ensino de
Ciéncia, vamos apresentar a seguir a tabela de amostragem e verificar, na medida do possivel,
qual tendéncia didatica apresentou a populagdo amostral de nossa pesquisa de Tendéncias

Didético Pedagdgicas.

A Tabela a seguir contém a questdo e o nimero de alunos que emitiu/assinalou

cada resposta.
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TABELA 5.2.1 — QUESTIONARIO 2

N°da Questao Respostas / Numero de licenciandos que
questio emitiu cada resposta
1 A respeito da inser¢do da Histéria da | Contribui para proporcionar ao estudante uma visdo mais
Ciéncia, mais precisamente a | realista e humana do desenvolvimento da ciéncia, como
evolucio da Fisica/Quimica, | também auxiliar o professor a desenvolver estratégias
articuladas entre si e com tépicos que | que possibilitem uma melhor assimilacio de ideias e
compdem o curriculo tradicional: conceitos por parte do aluno; / 24
E invidvel, pois teorias obsoletas foram descartadas pela
ciéncia e representam uma desnecessdria perda de tempo,
jé que tais teorias foram superadas por outras mais
modernas; /1
Mostra que a Fisica ndo possui "verdade absoluta"”, pois os
modelos tedricos sdo descartados por outros ao longo do
tempo; / 4
Nao aplicavel, pois o professor de Fisica ndo é um
historiador e os materiais diddticos nao oferecem suporte
para tal abordagem. / 4
2 A experimentacio integra teoria e | Integrante da formagéo do cientista, que deve aprender
pritica para o ensino de | sobre os aspectos metodoldgicos e procedimentais do
Fisica/Quimica. A insercdo de uma | “fazer ciéncia”; /17
prética laboratorial ou de baixo custo
¢ considerada por muitos professores | Concebido apenas para demonstragdes préticas da teoria
como essencial. Portanto @ Tespelto | yista na sala de aula, através de roteiros pré-determinados
dos aspectos metodolégicos voce pelo professor; / 3
concebe a pratica da experimentacio:
Restrito, no sentido que demanda um laboratério na escola
equipado com materiais e equipamentos sofisticados,
causando um "desanimo" por parte do professor que deve
dispor de tempo adicional para se capacitar; / 4
Sem justificativas para ndo ser viabilizados, pois é possivel
realizar experimentos em sala de aula, ou mesmo fora dela,
utilizando-se material de baixo custo. / 11
3 Grande parte da sociedade considera | O aluno ndo pode ser "sujeito do seu proprio

que um bom ensino depende do
professor, sendo assim:

conhecimento”, pois ele pode "desnortear-se", portanto, é
preciso ter um "mestre" que transmita o saber; / 1

Cabe ao professor identificar as concepcdes alternativas da
turma de um modo geral e tentar construir os
conhecimentos cientificos através de mudancas
conceituais; / 8

O professor deve exigir atitude de respeito e disciplina,
eficaz para assegurar a atencdo e o siléncio na sala de aula,
para uma transmissdo de conhecimentos eficiente; / §

O professor deve estar sempre bem informado e atualizado
relacionando a ciéncia com questdes atuais da sociedade e
as implicagdes sociais dos avangos da tecnologia. / 26
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Com o avanco das ditas Novas
Tecnologias de Informacio e as
constantes mudangas que o quadro
tecnolégico tem no cotidiano dos
alunos, o ensino de Fisica / Quimica
pode ser abordado:

Mediante o uso adequado das novas tecnologias
possibilitando que os alunos tenham acesso a redes de
informagdes "verdadeiras" durante o periodo escolar,
propiciando uma extensa fonte de conhecimentos; / 18

Dentro de um contexto favorével para tal abordagem, pois
sem uma capacitacdo do docente adequada para o dominio
das novas tecnologias, novos instrumentos e utensilios
tecnoldgicos seriam usados de maneira errada ou
inadequada; / 9

Mediante uso de softwares especificos; / 6

Na perspectiva de apresentacdes de slides, ilustracdes e
graficos pertinentes aos contetidos abordados. / 4

Dentro do propdsito da educacio
bésica de formagao para cidadania, a
Fisica inserida em no contexto
Ciéncia x Tecnologia x Sociedade, o
papel do professor é:

Ensinar os principios de funcionamento de aparatos
tecnoldgicos; / 6

Ensinar a ler e compreender textos cientificos para pritica
social (ler bulas, informag¢des de consumo, conscientizacao
ambiental, discussdes politicas etc.); / 15

Ensinar os contetidos cientificos para realizar exames ou
obter certificados; / 1

Ensinar as relagdes complexas entre ciéncia, tecnologia e
sociedade. / 13

Com qual objetivo vocé ensina Fisica
/ Quimica para os seus alunos?

Forma-los cientificamente para suas vidas como cidadaos; /
19

Com a finalidade educativa de ideais e valores dominantes
na sociedade; / 10

Deixd-los aptos para terem sucesso em vestibulares e
concursos (IME, ITA, IFCE etc.); / 3

Para formar novos cientistas e engenheiros. / 0

Enumere em ordem de importancia
(de 1 a 6) o uso dos seguintes
recursos, metodologias e abordagens
de ensino abaixo

Histéria da Ciéncia e Livro de didatico foram assinalados
como os mais importantes; / 8

Problematizacdo foi marcado como o menos importante; /
8

O Questionario 2, que abordou os aspectos relevantes quanto a tendéncia

metodoldgica/didatica do ensinar ciéncias - Fisica e Quimica no caso - dos alunos
entrevistados (referentes a alunos que iam do sexto semestre a concludentes), alguns

licenciandos mencionaram que a melhor maneira de ensinar é sabendo muito. Apesar de isso
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ndo aparecer na tabela jugamos importante mencionar esse dado para efeito de varidvel
contrdria, ou melhor, dizendo, de contradicdo com o que aqui serd apresentado e o que foi
concluido nas tendéncias pedagdgicas, pois permite conhecer mais de perto a realidade
vivénciada pelos licenciandos a respeito das disciplinas pedagdgicas que ndo sdo vistas com

bons olhos pela maioria.

A primeira questdo aborda a insercdo da Histéria da Ciéncia. Dos 33 alunos de
graduacdo que fizeram o Questiondrio 2, 24 alunos ou 72,7% assinalaram a favor da sua
insercdo. De fato, como mostrado no Capitulo 3, a Histéria da Ciéncia contribui para mostrar
como as ideias evoluem, tirando o carater “estatico” de ciéncia inventada da “noite para o
dia”, humanizando-a e sendo um suporte ao professor no desenvolvimento de atividades e
introducdo de conceitos importantes. Portanto, € uma tendéncia marcante desses licenciandos.
Isso decorre do fato do ensino de Fisica/Quimica e das reformas curriculares terem mudado
nos dltimos anos em nosso estado por conta, talvez, do ENEM, que demanda dos alunos

entenderem conceitos em contrapartida a equagdes e raciocinios l6gico-matematicos.

Somente um aluno indicou ser invidavel, pelo fato de tal abordagem apresentar
teorias ja superadas, constituindo-se perda de tempo. Quatro alunos assinalaram a favor de
uma ciéncia que nao possui “verdades absolutas™ estando esta sempre em evolugdo. Quatro
alunos concordaram que o professor de ci€ncias nao € um historiador e que o material didatico
nido fornece suporte para insercio da Historia da Ciéncia na sala de aula. Todos estes
argumentos sdo plausiveis por certo ponto de vista, no entanto concluimos que a tendéncia

dos alunos pesquisados €, a primeira vista, de uma preferéncia por tal metodologia de ensino.

Na segunda questdo, temos como foco a temdtica experimentacdo que integra
teoria e pratica e € fundamental para o ensino de ciéncias. Além do mais, é fortemente
vivénciada pelos alunos de licenciatura em todos semestres. Por ser uma prédtica comum
esperdvamos uma forte tendéncia dos alunos por essa metodologia. Com efeito, tivemos 28
licenciandos dos 33, ou seja, 84,8% dos alunos que responderam o Questiondrio 2, que
consideram a experimentagdo importante. De acordo com a Tabela 5.2.1, os 17 alunos que
responderam ao primeiro item e os 11 que responderam ao ultimo estao tendenciosos a aplicar
a experimentacdo em sua pratica. De fato, o “fazer ciéncia”, como ja foi mencionado, se

conduzido de maneira correta, tende a enriquecer significantemente o aprendizado. Se estiver
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apenas restrito ao laboratdrio e limitado por roteiros e manuais, ndo causard tanto impacto,
como descrito pelo Capitulo 3.

Quanto a terceira questdo, os dados observados na Tabela 5.2.1 a respeito do
papel do professor, 78,7% ou 26 licenciandos, assinalaram que, para ser um bom professor,
devem estar bem informados, relacionando o conhecimento ao cotidiano social e tecnolégico.
Apenas 1 licenciando dos pesquisados concordou que o aluno ndo pode ser sujeito do seu
proprio conhecimento. Para constru¢do do conhecimento, através de mudanga conceitual,
identificando-se as concepgdes alternativas, 8 licenciandos apenas, concordaram com esta
tendéncia. Os 5 restantes, apresentaram tendéncia tradicional para serem considerados bons
professores. Acreditamos que alguns levaram em conta o ser um “bom professor” para
sociedade. Isto € evidente ao observarmos as trés primeiras respostas que sdo alternativas
centradas nos alunos. Assim os 26 alunos que se constituem 78,7% preocuparam-se mais com

a sua formagdo do que basear seu ensino numa possivel postura do aluno.

A quarta questao tratou das Novas tecnologias, mais precisamente as Tecnologias
de Informagao e Comunicacdo — TIC — tendéncia, digamos, emergente em nossos dias com o
advento da inclusdo digital. Para tanto, o uso das TIC deve ser observado considerando
aspectos sobre a qualidade das redes de informacodes, formagao adequada, uso razodvel de
softwares e ilustracdo de fendmenos e leis pela via digital. Observando a Tabela 5.2.1, 18
licenciandos concordam que o uso deve ser adequado quanto ao acesso de fontes verdadeiras
de informagdes, 9 licenciandos defendem uma capacitacio adequada para um bom uso, 6
mediante o uso de softwares especificos e 4 na perspectiva de apresentacdo de slides,

simulagcdes e animacoes.

Podemos dizer que todos sdo tendenciosos a aplicacdo de novas tecnologias. E
inconcebivel ndo considerarmos essa tendéncia como algo factivel e proeminente para o
ensino de ciéncias, pois estamos todos inseridos dentro desta realidade. Nenhuma das
alternativas apresentou inviabilidade concreta, pois hd consenso de que devemos selecionar as
fontes de pesquisas verdadeiras, ter preparo adequado e cuidado para ndo aplicarmos
softwares que possam substituir a acdo do professor, utilizando o recurso para demonstragdes

de leis e fenOmenos cientificos.



61

Os 18 licenciandos, ou seja, 54,5% que assinalaram a alternativa primeira, podem
ser considerados os que responderam a essa questdo mais acertadamente por demonstrarem

um melhor discernimento a respeito de como utilizar as TIC.

De acordo com as respostas a quinta questdo, os licenciandos, no que diz respeito
a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS, irdo nortear seu ensino de maneira que seus alunos
aprendam a ler textos cientificos para a pratica social (15 licenciandos), e se apropriem das
relacdes complexas da ciéncia com tecnologia e sociedade (13 licenciandos). Esses dois
grupos demonstram que a maioria apresentam tendéncia de promover um ensino ligado a
questdes praticas da vida de seus alunos e com os impactos sociais da ciéncia. Assim, nesta
tendéncia 84,8% dos alunos de graduag¢ao submetidos ao Questiondrio 2 mostram tendéncia a

abordar esse método de ensino.

Com relacdo a sexta questdao, o objetivo pelo qual ensinardo Fisica/Quimica, 19
licenciandos, constituindo-se assim 57,7% dos submetidos ao Questionario 2, tém a
tendéncia, ou concordam com a visdo de ensino voltada para cidadania. Os dados mostram
que nao ha pretensdo de incutir valores em seus alunos de modo que eles venham a tornar-se
cientistas e engenheiros. De fato, isso demandaria um ensino mais aprofundado da ciéncia,

causando um desnivelamento dos alunos e uma cié€ncia para poucos na escola.

Finalmente, na sétima questao, elaboramos a questdo de tal maneira que os alunos
de licenciatura enumerariam em ordem de importancia, de acordo com sua opinido e/ou
experiéncia prépria, o uso dos seguintes recursos, metodologias e abordagens de ensino, os

quais sao indicados no Questiondrio 2, quais sejam:

— Historia da Ciéncia

— Experimentacdo/Pratica Laboratorial

— Livro Didético

— Novas Tecnologias (Informatica Educativa)
— Relacdo Ciéncia x Tecnologia x Sociedade

— Problematizacao (Resolucdo de problemas)
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Dentre as opg¢des disponibilizadas acima, foram marcadas como mais importantes
— em primeira posi¢do - a Historia da Ciéncia e o Livro Didético, 8 vezes cada. Esse resultado
se torna interessante de ser observado pela fragilidade que a Histdria da Ci€ncia tem com o
Livro Didético, descrito no Capitulo 3. A pobreza com que trata a histéria e a evolucdo de um
conceito inviabiliza sua utilizacdo satisfatoriamente, entretanto vemos aqui ambas sendo
assinaladas como as mais importantes em nossa pesquisa. Sabemos que o livro didético é
muito importante para os licenciandos adquirirem seu conhecimento, portanto ¢é
compreensivel termos livro diddtico como um recurso norteador da sua prética docente. No

entanto, ndo vemos nenhuma evidéncia/justificativa para crer que Histéria da Ci€ncia estaria

entre os mais preferidos.

De acordo com os dados da Tabela 5.2.1, Problematiza¢do apareceu mais vezes
assinalada em udltimo lugar, indicando assim que a mera resolu¢do de problemas e raciocinios

l6gico-matematicos, ndo é uma condi¢do que satisfaz o bom ensino de Fisica/Quimica.

Por fim, o restante dos licenciandos que ndo seguiu um padrdao em um dos
recursos € metodologias apresentados, nos leva a crer que esse grupo disperso ainda nao sabe
que melhores meios utilizar para um bom ensino. Seria o caso dessa descoberta surgir, para

cada um dos alunos de licenciatura pesquisados, no decorrer de sua atuagao.

Consideracoes Finais

Mediante os dados expostos, apresentamos as “Tendéncias Didatico-Pedagdgicas”
de 42 alunos de licenciatura em Fisica e Quimica, do periodo noturno, do sexto semestre a
concludentes da Universidade Federal do Ceard, no segundo trimestre de 2011, sendo que

apenas 33 deles se submeteram ao Questiondrio 2.

A andlise dos resultados, sobre as Tendéncias Pedagdgicas apresentou fatores
inesperados que nos permitiram concluir ndo haver uma tendéncia a ser seguida e sim uma
tendéncia a ndo ser seguida, pois evidenciou-se fraca op¢do pela Tendéncia Progressista
Libertaria em todos os aspectos (papel da escola, contetidos de ensino, métodos de ensino e
relacdo professor - aluno), um quadro de rejei¢do. Portanto, a Tendéncia Progressista

Libertaria parece ser uma tendéncia que ndo se enquadra ao ensino de ci€ncias. Em outras
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palavras, ela ndo dd suporte para a ciéncia se desenvolver-se como saber, pois em seus

aspectos relevantes demonstra carater demasiado sdcio-politico.

Como foi citado no Capitulo 4 a respeito do fator “noite”, o fato do curso de
licenciatura ser noturno deve ser a razao da Problematizacdo (resolucdo de problemas) ser um
recurso/metodologia pela qual os alunos ndo terdo tendéncia de aplica-lo, isso porque, a
maioria dos licenciandos trabalham durante o dia, e tenham pouco tempo para resolver
problemas. Citamos esta opinido apenas como nota de uma possivel explicacdo para tal

resultado.

A opcao pela Histéria da Ciéncia e Livro Didédtico € um resultado inesperado.
Esperavamos Informaética aplicada ao ensino de ciéncias. Uma hipétese que podemos levantar
a respeito desse fato € o Livro Didéatico, que € utilizado pelos licenciandos em sua graduagao,
apresentar poucos detalhes a respeito da evolu¢dao dos conceitos cientificos, sendo necesséario
que os alunos obtenham esse conhecimento em literaturas mais especializadas. Outra hipStese
€ o fato de que os cursos de licenciatura mudaram, ndo sendo mais como antes, ou seja, como
um bacharelado seguido de uma complementagao pedagdégica final. A insercao da Histéria da
Ciéncia como recurso/metodologia de ensino mostra-se, a0 menos, cOMO uma proposta

almejada pelos licenciandos.

Um fato a ser observado na Tabela 5.2.1 referente ao Questiondrio 2, é que, se
somarmos os alunos de cada questdo, perceberemos um total de alunos com visdes diferentes
em cada pergunta. Enfatizamos que apenas uma resposta poderia ser assinalada. No entanto,
tivemos questdes com mais de uma resposta e outras sem resposta alguma, evidenciando que
alguns concordaram com mais de uma resposta e outros discordaram de todas as alternativas
disponiveis. Portanto esse fato € digno de ser aqui exposto, apresentando certo cardter

ambiguo dos licenciandos no que diz respeito as suas tendéncias/opcdes pedagogicas.
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6. CONCLUSOES

Esta pesquisa se destinou a descrever, por meio das tendéncias e Pedagogias
existentes no Brasil e alguns recursos e metodologias atualmente em evidéncia, a descrever a
tendéncia de alunos de graduacdo dos cursos de Licenciatura noturnos de Fisica e Quimica,
por serem as Unicas licenciaturas cientificas do periodo da noite da Universidade Federal do

Ceara.

A populagdo amostral foi selecionada seguindo o critério de que seriam alunos de
graduacdo do sexto semestre a concludentes, pelo fato de ja terem uma vivéncia a exposicao
das disciplinas didatico-pedagdgicas e por alguns ja estarem envolvidos com atividades de
ensino.

Fundamentamos a pesquisa com as tendéncias pedagégicas descritas por Libaneo
(LUCKESI 2011) e analisamos artigos de pesquisas sobre as metodologias e estratégias para

0 ensino de ciéncias.

Para as tendéncias pedagégicas classificadas por Libaneo, abordamos quatro
principais aspectos da pratica educacional, a saber: Papel da escola, conteidos de ensino,
métodos de ensino e relacdo professor aluno. Aplicamos um questiondrio a respeito dessas
tendéncias e analisamos os resultados no capitulo anterior, concluindo que, sobre as
tendéncias pedagdgicas, ndo hd uma tendéncia preferida e sim uma tendéncia a ndo ser
seguida, a qual vale destacar: Tendéncia Progressista Libertdria. Destacaremos apenas trés
fatores nessa tendéncia que, acreditamos, contribuiram para que os alunos de graduacio
pesquisados ndo demonstrassem esta tendéncia. Sdo eles: alunos autogestores de si proprios, o
método ser o conteudo para a tomada de consci€ncia politica — ao ensinar ciéncias a
interdisciplinaridade admite uma relagdo do cientifico com o social, mas ndo € o objetivo
central do ensino de ciéncias - e a relagdo entre professor aluno serem horizontais, o que nao
corresponde coerentemente com a realidade, pois o professor é provido de formacdo e
experiéncia. Portanto, eis apenas trés fatores que ndo contribuem para o ensino de ciéncias,

evidenciando assim o concluido em questao.
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Para algumas tendéncias metodoldgicas e estratégias de ensino de ciéncias,
novamente aplicamos um questiondrio, fundamentados nos temas abordados no capitulo 3, e
apresentamos a amostragem e os resultados no capitulo anterior. Concluimos que, pelo menos
para os individuos pesquisados, houve um conflito culminando num cardter ambiguo, unica
explicacdo plausivel para o fato de termos Y, aproximadamente, dos individuos tendenciosos
a aplicacdo da Histéria da Ciéncia, Y4 aproximadamente, tendenciosos para o uso de Livro
Didatico norteador de seu ensino — aqui acreditamos também haver uma relacdo com sua vida
académica, onde o livro é um recurso forte da aquisi¢cdo do seu conhecimento cientifico — e, o
restante, 2/4, apresentaram dispersao a respeito do que considera importante para sua pratica
de ensino. A respeito do que consideram menos importante de ser aplicado em sua vida como
professores, cerca de Y4 dos individuos, apenas, demonstraram a mesma opinido destacando a

problematizacdo (resolucdo de problemas).

O Questiondrio 2 destinou-se a apresentar quais tendéncias metodologicas,
recursos ou abordagens estavam eminentes nos alunos de graduagao pesquisados. No entanto,
apenas observamos, como dito anteriormente, dispersao e ambiguidade, pois esperdvamos
forte aceitagdo do aspecto relacionado a informatica educativa, tendéncia que ndo se mostrou
majoritdria. Portanto, é possivel concluir que a tendéncia didatica pode depender de varios
fatores, tais como prética de ensino, recursos, estrutura da escola, etc; portanto, o apresentado
pode servir de incentivo para futuras pesquisas com os professores ja formados ou apenas
com concludentes. Este ultimo fato, de a pesquisa ndo ser apenas com concludentes, pode ser
também uma das possiveis explicacdes. Se assim ndo for, e a inser¢ao da Historia da Ciéncia,
ao contrario do que pensamos, for de fato uma tendéncia almejada, € o caso disso demandar
mais pesquisas e sugerirmos aqui a oferta de uma disciplina de Histdria da Ciéncia visando
deixar o professor apto a ministrar suas aulas pautadas em todos os beneficios que tal

abordagem traz para o ensino de ciéncias ji descritas no Capitulo 3.

Por fim, dados os expostos presentes neste trabalho, gostariamos de dar o nosso
parecer em favor da pedagogia “critico social dos conteddos”, por ela demonstrar-se
apropriada em suas propostas para o ensino de ciéncias e evidenciada em nossa pesquisa em
alguns aspectos, como no papel da escola e na relagdo professor-aluno. Assim, de acordo com
as relacoes de diretividade e ndo diretividade, evidenciadas em algumas propostas, a critico

z

social dos conteudos surge com a proposta em que o professor € autoridade, mas ndo
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autoritario. Em contrapartida, as “dinamicas de grupo”, principal instrumento das tendéncias
Libertadora e Libertaria, sdo “bem vindas” no sentidlo de promover a coletividade e
aproximacdo do professor ao aluno, bem como promover estratégias de discussdo sobre os
efeitos que a ciéncia causa na sociedade para o enriquecimento do aprendizado. Isso devido
ao fato dos contetidos serem trabalhados de forma significativa e ndo desvinculadas da
realidade dos alunos. Portanto, deixamos aqui nosso parecer quanto a tendéncia que €

digamos ser mais apropriada para o ensino de ciéncias.

Uma sugestao que gostariamos de propor, de acordo com os dados expostos, € que
esperamos que pesquisas dentro desta temdtica continuem a ser desenvolvidas, pois como

afirma Libaneo:
[...]Essa discussdo tem uma importancia pratica da maior relevancia

pois permite a cada professor situar-se teoricamente sobre suas op¢des, articulando-

se e autodefinindo-se.]...] (LIBANEO apud LUCKESI, C. C. 2011, p.72)

Como a manifestacdo das tendéncias geralmente niao sdao puras nem exclusivas, o
que descrito por Libaneo € uma das limitagdes de qualquer tentativa de classificacdo, fica

portanto justificado o fato de nao termos uma tendéncia a ser seguida em detrimento de outra.

Por fim, situamos aqui uma opinido a respeito do ensino de ciéncias ser efetivo quando
estamos bem preparados, tanto no saber cientifico e didatico-pedagégico, apoiados pela
triade, porqué, para que e o que ensinar. Dessa maneira, diminuiremos as varidveis complexas

que permeiam a drdua tarefa de promover o ensino de ci€ncias nas escolas de nosso pais.
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