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RESUMO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de acompanhar o crescimento e as
brotacdes de Pilosocereus gounellei na Caatinga cearense, bem como verificar
se havia diferenca na composicdo quimico-bromatolégica do xiquexique
manejado de diferentes formas, quanto a retirada dos aculeos, armazenado na
sombra de uma arvore ou dentro de um galpdo durante 31 dias. Os
experimentos foram realizados no distrito de Barra Nova, Taua, Ceara. No
primeiro experimento o0 delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, com trés tratamentos e 40 plantas por repeticdo. Os tratamentos
foram: T1 — Planta sem ramificacdes (testemunha); T2 — Planta com uma
ramificacdo primaria e T3 — Planta com duas ramificacbes primarias. Foram
selecionadas aleatoriamente 120 plantas de xiquexiques em aproximadamente
um hectare de caatinga. Para a selecdo foram utilizados xiquexiques cujas
estimativas das medias iniciais, para o diametro dos caules (DC), eram de 62,4 +
2,9 mm; para o diametro das ramificacées primarias 1 (DR1) eram 52,9 + 3,1;
para o diametro médio das ramificacGes primarias 2 (DR2) eram 47,8 £ 4,2 mm.
Em relacdo ao comprimento, as medidas iniciais da ramificacao priméaria 1 (CR1)
foram de 630 + 210 mm e para o comprimento da ramificacdo primaria 2 (CR2)
foi 580 £ 164 mm. Apds a selecdo foi feita a uniformizacdo das plantas com
cortes manuais, deixando-as com a altura de 50 cm (comprimento do caule
principal). Em seguida foi realizada a aplicagdo dos tratamentos: no tratamento
T1 foram retiradas todas as ramificacdes, deixando somente o caule principal; no
tratamento T2 foi deixada apenas uma ramificacdo priméaria e no tratamento T3
foram deixadas duas ramificacbes primarias. Para efetuar os cortes de
uniformizagéo e aplicagéo dos tratamentos das plantas foi utilizada uma tesoura
de poda. Cada planta constituia uma unidade experimental, que foram
identificadas com placas de zinco, amarradas com arame, constando o
tratamento e unidade experimental. Foram medidos, mensalmente o diametro e
comprimento do caule principal e das brotagcdes. Os dados foram coletados
mensalmente entre fevereiro de 2013 e fevereiro de 2014. Foi observado que a
maioria das brotacdes, independente do tratamento surgiram na regiao basal, e
as mais desenvolvidas foram no tratamento sem ramificagdo primaria. foi

constatado que o tratamento no qual foi deixado apenas uma ramificacdo a



planta se desenvolveu em um menor espaco de tempo. O segundo experimento
foi realizado no periodo de sete de outubro a seis de novembro de 2013. O
delineamento experimental foi em parcela subdividida no tempo, com trés
repeticbes por tratamento. Foram selecionadas, ao acaso, 320 plantas de
xiguexigues na area em estudo, em um raio de aproximadamente 10 ha, com
caracteristicas uniformes. Para a escolha das plantas foram utilizados alguns
critérios, tais como: a altura, o didmetro da copa, o didmetro do caule ao nivel do
solo e a quantidade de ramificacbes primarias. Apds essa selecdo foram
retiradas 960 ramificacbes primarias com aproximadamente 40 cm de
comprimento. Em seguida foram transportadas em uma caminhonete até o
galpdo, sorteadas e separadas, 240 ramificacdes para cada tratamento. As
parcelas foram os locais de armazenamento (1. arvore e 2: galpdo) e as
subparcelas foram representadas pelos quatro tipos de processamento de
eliminacdo dos aculeos (1: in natura com aculeo testemunha); 2: utilizacdo de
langa chamas por ocasido do armazenamento; 3: queima em coivara por
ocasido do armazenamento; 4. xiquexique submetido a queima dos aculeos em
lanca chama por ocasido da retirada da amostra, avaliados durante 31 dias. Foi
observado que o local do armazenamento n&o influenciou nos resultados,
podendo ser feito tanto embaixo da arvore como dentro de um galpdo com
entrada de ar. Foi constatado que o xiquexique deve ser armazenado na forma
in natura e a retirada dos aculeos deve ser feita somente nas horas precedentes
a sua utilizacédo, pois dessa foi observado que ndo houve perdas nos teores
nutricionais da planta. Além de poder ser armazenada por um periodo de 31
dias. Maior quantidade de xiquexique pode ser colhida independentemente de
sua utilizacdo imediata, diminuindo os custos envolvidos nas atividades de corte

e transporte.

Palavras-chave: Pilosocereus gounellei, morfogénese, armazenamento, retirada

dos aculeos.



ABSTRACT

This work was carried out to monitor the growth and the shoots of Pilosocereus
gounellei in Ceard Caatinga and check whether there were differences in the
chemical composition of xiquexique handled in different ways, as the withdrawal
of thorns, stored in the shade of a tree or in a shed for 31 days. The experiments
were performed in New Barra district, Taua, Ceara. In the first experiment the
experimental design was completely randomized, with three treatments and 40
plants per repetition. The treatments were: T1 - Plant unbranched (control); T2 -
Plant with a primary branch and T3 - Plant with two primary branches. We
randomly selected 120 plants xiquexiques in approximately one hectare of scrub.
For selection were used xiquexiques which estimates the initial ones, to the
diameter of the stems (DC), were 62.4 + 2.9 mm; to the diameter of the primary
branches 1 (DR1) were 52.9 + 3.1; for the average diameter of the primary
branches 2 (DR2) were 47.8 £ 4.2 mm. In relation to the length, the initial steps of
the primary branch 1 (CR1) were 630 + 210 mm and the length of the primary
arm 2 (CR2) was 580 = 164 mm. After the selection has been made the
standardization of plants with manual cuts, leaving them with a height of 50 cm
(main stem length). Then the treatments was conducted: the T1 treatment all
branches were removed, leaving only the main stem; in T2 treatment was left
only one primary branch and on T3 were left two primary branches. To make the
standardization of cuts and application of plant treatments pruning shears was
used. Each plant was an experimental unit, which were identified with zinc plates,
tied with wire, consisting treatment and experimental unit. They were measured
every month the diameter and length of the main stem and shoots. Data were
collected monthly between February 2013 and February 2014. It was observed
that most of the shoots, regardless of treatment emerged in the basal region and
the most developed were the primary treatment without branching. it was found
that the treatment in which it was left only a branch plant developed in a shorter
period of time. The second experiment was carried out for seven from October to
November 6, 2013. The experimental design was a split plot in time, with three
replicates per treatment. Were selected at random, 320 plant xiquexiques in the

study area in a radius of about 10 ha, with uniform characteristics. For the choice



of plants were used certain criteria, such as height, crown diameter, stem
diameter at ground level and the amount of primary branches. After this selection
were withdrawn 960 primary branches with approximately 40 cm long. Then they
were transported in a truck to the warehouse, sorted and separated, 240
branches for each treatment. The plots were the storage locations (1: Tree and 2:
shed) and the subplots were represented by four types of disposal of thorns
processing (1: in natura with aculeus control); 2: use of flamethrower during
storage; 3: burns in coivara during storage; 4: Xiquexique submitted to burning
the thorns in launches calls upon the withdrawal of the sample evaluated during
31 days. It was observed that the storage location did not influence the results,
can be done either under the tree as in a shed with air intake. It has been found
that the Xiquexique should be stored in natura and removal of the spines should
only be done in the preceding hours use, it was observed that there was no loss
in nutritional content of the plant. In addition to being stored for a period of 31
days. Greater amount of Xiquexique can be harvested regardless of its
immediate use, reducing the costs involved in cutting activities and

transportation.

Keywords: Pilosocereus gounellei, morphogenesis, storage, removal of thorns.
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1. INTRODUCAO

A Caatinga ocupa uma é&rea de aproximadamente 11% do territério
nacional, englobando parte ou totalidade do territorio de todos os estados do
Nordeste e Norte de Minas Gerais. E rica em biodiversidade, tratando-se de um
bioma exclusivamente brasileiro. Aproximadamente 27 milhdes de pessoas
vivem nessa regido, plantam e criam animais de importancia econdmica
adaptados as condi¢cdes edafoclimaticas. No entanto, a Caatinga nativa de
predominéancia arboérea arbustiva tem producdo de forragem em torno de 7,0%
do total de sua fitomassa, 0 que torna baixo os indices de desempenho animal.
Em anos de secas, ocorre reducdo de até 70% na producdo animal, podendo
tornar a pecuaria na Caatinga nativa economicamente inviavel (MMA, 2014,
ARAUJO FILHO, 1995).

Considerando que a irregularidade das precipitagbes na regiao
semiarida tem causado escacez de agua e de producdo de alimentos, €
indispensavel produzir forrageiras apropriadas as condicfes de solo e clima
existentes, além de se fazer uso de plantas resistentes que possuam a
capacidade de armazenamento de dgua. Nesse contexto, as cactaceas nativas
constituem um importante recurso forrageiro, devido a sua rusticidade, ao
potencial de producdo de forragem, e principalmente a sua capacidade de
armazenamento de agua. Quando associada a alimentos volumosos e proteicos
de boa qualidade, permite também um melhor desempenho animal.

As cactaceas sdo constantemente utilizadas na regido semiarida
como fonte alternativa de alimento durante os periodos de estiagem, dentre as
quais as mais utilizadas sao: o mandacaru (Cereus jamacaru), o facheiro
(Pilosocereus pachycladus) e o xiquexique (Pilosocereus gounellei). Com a falta
de agua durante a maior parte do ano, a producdo de reservas alimentares é
insuficiente para a manutencao do rebanho, induzindo aos produtores utilizarem
as cactaceas nativas como fonte de agua e nutrientes.

O xiquexique, Pilosocereus gounellei, planta nativa da Caatinga,
adaptado ao clima semiarido, constitui uma espécie de mecanismo fisiologico
especial para a absorcao e aproveitamento de agua. No Ceara, em especial na

macrorregidao do sertdo dos Inhamuns, as cactaceas nativas sdo importantes
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para a sobrevivéncia dos animais nos periodos de estiagem, sendo muitas vezes
0 Unico recurso alimentar para os animais.

Ndo é comum fazer o plantio racional das cactaceas nativas, sendo
sua exploracéo extrativista. Portanto, deve-se incentivar o plantio comercial para
aumentar a disponibilidade dessas forrageiras, visando a melhoria da
convivéncia dos produtores rurais com a seca, reduzindo o risco de degradacéo,
ou mesmo de desertificagao.

O presente estudo obetivou avaliar o crescimento de Pilosocereus
gounellei na Caatinga cearense e avaliacdo da composicdo quimico-
bromatolégica do xiquexique manejado de diferentes formas quanto a retirada
dos aculeos, armazenado na sombra de uma arvore ou dentro de um galpao

durante o periodo de 31 dias.
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1. Caracteriza¢ao botéanica

Pilosocereus gounellei, popularizada como xiquexique, é uma espécie
endémica do Semiarido Brasileiro, cujas ocorréncias se dao principalmente nas
areas que tém menores indices pluviométricos. Em alguns locais, essa espécie
se propaga cobrindo grandes &reas, sendo observada em solos improprios para
0 cultivo, solos rasos, mal drenados ou com baixa fertilidade. Ela pode ser
encontrada em cima de rochas nuas ou até mesmo no teto de algumas casas,
provavelmente pela facilidade de germinacdo, propagacdo das sementes e
eficiéncia de adaptacéo das raizes (GOMES, 1977).

Suas flores sdo fonte alimentar de uma grande diversidade de
visitantes florais, desde invertebrados, tais como abelhas, a vertebrados, os
quais ajudam a disseminar suas sementes para a propagacdo da espécie
(TAYLOR e ZAPPI, 1994; 2004). De acordo com Silva Neto et al. (2009), a
atracdo de animais para polinizacao e dispersdo, bem como a ampla area de
distribuicdo geografica no semiarido brasileiro, faz com que a Pilosocereus
gounellei seja considerada uma espécie nucleadora e, portanto, dona de um
papel importante na recuperacdo da paisagem de ambientes degradados, até
mesmo sobre rochas nuas (REIS et al., 2003).

A espécie P. gounellei € uma cactacea colunar que atinge alturas de
até 3,75 m, com didmetro da copa variando de 1,45 a 3,27m e com brotacfes
basais. Desenvolve-se inicialmente em posi¢cdo horizontal e posteriormente
quase verticalmente em forma de uma parabola céncava, contendo rosetas com
grande quantidade de aculeos em distribuicbes simétricas que chegam a
alcancar aproximadamente 13 cm de comprimento cada. Os ramos jovens e a
base das flores trazem tufos de pelos brancos junto aos aculeos (CAVALCANTE
e RESENDE, 2007).

O caule é suculento e tem uma grande reserva de agua que esta
protegida por diversas rosetas de aculeos dispostas em aproximadamente 10
linhas simétricas cobrindo toda a superficie da planta, o que dificulta a
herbivoria. Suas flores sdo brancas e tubulosas, com comprimento variando de
8cm a 17cm, abrindo-se principalmente a noite; sédo visitadas por morcegos,
abelhas, insetos e aves noturnas, florescem na primavera-verao e produzem
grande quantidade de néctar (SILVA NETO et al., 2009). Os frutos sdo bagas
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arredondadas e achatadas com cerca de 5 cm cada, apresentando coloracao
vermelho escuro a réseo; abrem-se presos a planta, expondo a polpa que tem
tom de réseo e onde é encontrada uma grande quantidade de sementes pretas.

2. A importancia do Pilosocereus gounellei para a regido semiarida

brasileira

No Brasil, a faixa territorial considerada como semiarida abrange uma
area de 969.589,4 km?, representando 11,39% do territorio brasileiro e 60% da
regido Nordeste (MI, 2005). Esta area é caracterizada por apresentar solos rasos
de média a alta fertilidade, escassez e irregularidade das chuvas.

A pecuaria é uma das principais atividades desenvolvidas na regido
Nordeste, e 0s principais rebanhos encontrados s&o: ovino, caprino e bovino,
gque em sua maioria sdo criados de forma extensiva, alimentando-se da
vegetacdo nativa. Nessa regido o fendbmeno da seca ocorre constantemente,
diminuindo os indices de produtividade e causando sérios prejuizos ao setor
agropecuario.

E importante priorizar a convivéncia com a seca e fazer o manejo
sustentavel de sistemas agricolas fundamentados no uso de cultivos adaptados
as condicdes edafoclimaticas desta regido. A geracéo de tecnologias capazes de
contribuir  no processo de transformacdo dessa realidade passa
necessariamente pela exploragéo de culturas mais apropriadas a suportarem as
condicGes de falta de agua, altas temperaturas, solos de baixa fertilidade que
exijam poucos insumos, facil manejo no plantio e que fornecam alimento e
forragem para a agricultura de subsisténcia. A exploracao racional e econémica
de suas espécies ajudard na conservacdo do meio ambiente e auxiliard a
seguranca alimentar dos rebanhos (OLIVEIRA, 2008; CHIACCHIO et al., 2006).

O semiarido possui caracteristicas naturais singulares, apresentando
em boa parte dessa area a presenca de registros geologicos da era pré-
cambriana, clima semiarido, vegetacdo de caatinga, irregularidade de chuvas,
solos secos, rasos e pedregosos, rios intermitentes e déficit hidrico
(SUASSUNA, 2002). A maior parte do semiarido brasileiro possui como

caracteristicas um alto indice de evaporacdo anual, anual de chuvas inferior a
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750 mm, concentrados em uma Unica estacéo, de 3 a 5 meses. Em alguns anos
a estiagem é prolongada, resultando no fenbmeno das secas, prejudicando a
economia regional, causando o éxodo das populagbes mais desprotegidas,
agravando os problemas da regido (BNB, 2005).

As incertezas climaticas e os fenbmenos das secas periddicas no
Nordeste do Brasil tornam as cactaceas, gracas as suas caracteristicas
fisiologicas de economia de &gua, uma alternativa alimentar e fonte de agua
para 0s animais na época seca (OLIVEIRA, 1996).

Quando ocorrem secas no Nordeste, ndo sdo as cactaceas e as
bromelidceas que morrem, e sim o0s arbustos e algumas vezes as arvores. A
principio, as folhas caidas das arvores e arbustos se constituem o alimento mais
importante para os rebanhos da regido semiarida na época da seca, mas no final
dessa época, com algumas excecles, todas as espécies da caatinga estdo
completamente desfolhadas. Entretanto, o volume de fitomassa encontrado em
folhas secas ao chdo na caatinga, no periodo de outubro a novembro, ndo tem
sido suficiente para a sustentacdo dos animais na seca, 0S quais sempre
necessitam de suplementacdo. Com isso, as cactaceas tornam-se a principal
alternativa para sustentacdo dos animais (OLIVEIRA, 1996; KIRMSE;
PROVENZA, 1982; ALBUQUERQUE, 2001).

Cavalcanti e Resende (2004) pesquisaram a utilizacdo das cactaceas
nativas da caatinga pelos produtores como principal suporte forrageiro na
alimentacdo dos ruminantes, durante épocas de seca, em cinco comunidades da
Bahia e de Pernambuco, e registraram que 46,52% utilizam o mandacaru,
12,28% o facheiro, 10,51% o xiquexique e 6,96% a coroa-de-frade.

Alguns agropecuaristas do sertdo dos Inhamuns relatam que a
cactdcea mais utilizada era o mandacaru, mas com o0 passar dos anos e
periodos de grandes estiagens, essa planta ficou dificil de ser encontrada, de
modo que atualmente se utiliza mais o xiquexique. No entanto, essa forrageira
apresenta um lento crescimento, e um dispendioso processo de corte e
manuseio por conta de seus aculeos, queima dos mesmos e trituracdo do
material forrageiro para o fornecimento aos animais (LIMA, 1998).

O xiguexique é muito importante na cadeia alimentar do bioma
caatinga, por fornecer frutos, néctar e hastes que sao bastante utilizadas na

alimentacdo dos ruminantes, principalmente ovinos e caprinos. A utilizagéo
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sustentavel da planta ganha cada vez mais importancia com o avanco da
desertificacdo, e cujo uso racional garante saciar a fome dos animais, sem por a

espécie em risco de extin¢ao.

3. Caracteristicas morfofisiolégicas do Pilosocereus gounellei

Uma série de adaptacdes morfofisioldgicas e fisioldégicas permitem ao
xiguexique sobreviver em lugares pobres em nutrientes, em agua, sob intensa
radiacdo solar e temperatura elevada, sobrevivendo até mesmo em cima de
rochas, permitindo uma rapida absorcdo de agua da chuva, reduzindo a sua
evaporacao ao minimo (GOMES, 1977; OLIVEIRA et al., 2008).

As cactaceas tém o sistema fotossintético localizado no caule, no qual
possuem alto teor de liquidos encontrados principalmente no interior das células
gue constituem o parénquima.

A sobrevivéncia das cactaceas a épocas de total escassez de 4gua se
da gracas as suas caracteristicas fisiolégicas no que concerne a eficiéncia do
uso da agua, convertendo-a em matéria seca, baseado em seu mecanismo
fotossintético especializado, metabolismo acido crassulaceo, produzindo
continuamente forragem até o periodo que é favoravel, permanecendo targidas
durante a seca (LOUREIRO et al., 2006).

Acima do parénquima e logo abaixo da epiderme existe um tecido
chamado de clorénquima, que € esverdeado devido a presenca de cloroplastos,
onde ocorre a fotossintese. As células desse tecido também acumulam bastante
agua em estruturas chamadas de vacuolos que atuam na absor¢cdo de energia
luminosa, transformando CO2 do ar em biomassa vegetal. Quando ocorre a falta
de agua, os cladddios vao secando e o tecido que mais perde agua é o
parénquima, enquanto as células do clorénquima continuam bem hidratadas,
dando continuidade a fotossintese (MENEZES et al., 2005).

Uma particularidade dos cactos € o processo de assimilagdo do
carbono, que é essencialmente diferente e peculiar, conhecido como mecanismo
fotossintético especializado (CAM). A vantagem desse mecanismo € que essas
plantas apresentam menor necessidade de agua, visto que precisam abrir 0s
seus estbmatos somente a noite para fixar o gas carbdnico (COz) atmosférico,

evitando perda de agua por evaporagao (RIZZINI,1992). Segundo 0 mesmo
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autor, € provavel que os aculeos das cactaceas integrem parte do aparelho de
renovacao do suprimento hidrico dessas plantas.

A eficiéncia no uso da 4gua (kg de agua/kg de matéria seca) por parte
das plantas CAM € muito superior as plantas de metabolismo C3 e C4. Em
relacdo as plantas C3, essa superioridade atinge até onze vezes (MENEZES et
al. 2005). A capacidade de adaptacao dessa planta a locais aridos e semiaridos,
expressa 0 seu potencial de armazenar adgua e nutrientes no periodo das
chuvas, para serem usadas nha época seca, sendo mais econémicas que outras
plantas (OLIVEIRA et al., 2010).

Esse metabolismo é uma modificagdo do ciclo C4. Nas plantas CAM,
a fixacdo pela PEPcase ocorre somente a noite, ao contrario das outras plantas
C4, onde a atividade dessa enzima ocorre apenas durante o dia. A vantagem
desse metabolismo é que as plantas CAM apresentam uma menor perda de
agua, visto que precisam abrir 0s seus estbmatos somente a noite para fixar o
CO2 atmosférico. Durante a noite, o malato é acumulado no vacuolo dessas
plantas e, durante o dia, esse acido organico € transportado para o citosol, onde
é descarboxilado (LOUREIRO et al., 2006).

Contudo, existe pouco conhecimento a respeito da dinamica do
sistema radicular dessa cactacea, bem como a ideia comumente divulgada de
gue as cactdceas necessitam de pouca agua para atingir alta producéao,
conhecimentos esses baseados em informacdes cientificas limitadas (SNYMAN,
2004).

O desenvolvimento radicular de uma cultura é influenciado por fatores
ambientais e do solo, que terminam refletindo no crescimento da parte aérea
(MERTEN e MIELNICZUK, 1991). O gendtipo da planta, a densidade de plantio,
o nivel de desfolhacdo e os fatores do solo, como pH, concentracdo de O2 e
CO2, temperatura, fertilidade, umidade e densidade exercem forte influéncia no
crescimento e distribuicdo das raizes (GARDNER et al., 1985). A distribuicdo
das raizes no solo é o resultado de uma série de processos complexos e
dindmicos, que incluem as interagdes entre o ambiente, 0 solo e as plantas em
pleno crescimento (FANTE JUNIOR et al., 1999).

O estabelecimento de conhecimento a respeito das caracteristicas
morfologicas dessa espécie é extremamente relevante para as atividades que se

bY

destinam a manutencdo da biodiversidade e que se preocupam com O0S
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processos de reproducdo e desenvolvimento dessa planta (OLIVEIRA et al.,
2006). Tais estudos nao s6 contribuem com a propagacao dessa espécie, mas
ajudam a compreender a sua natureza morfologica. Beltrati (1995) aponta que
essas pesquisas das caracteristicas dessa espécie podem apresentar as
informacBes necessarias para identificar os beneficios de seus diferentes
aspectos. Além disso, a caracterizacao biométrica pode resultar em informacdes
que poderdo ser usadas para diferenciar unidades da mesma espécie. (CRUZ et
al., 2001)

4. Conservacao das cactaceas

De acordo com dados do Plano de acéo nacional para a conservacao
das cactaceas (2011), até o momento foram registradas 227 cactaceas no Brasil,
dentre as quais 176, ou seja, (78%), sdo endémicas. Dessas, sao encontradas
63 na Caatinga (ZAPPI et al., 2011). Algumas espécies de cactaceas endémicas
amplamente distribuidas, que habitam ambientes pouco utilizados ou suficientes,
estéo fora de risco de extincdo, mesmo que o0 numero delas tenha decrescido de
forma acentuada: Pilosocereus gounellei subsp. gounellei, Facheiro squamosa,
Harrisia adscendens, Leocereus bahiensis, Tacinga inamoena, e P.
pachycladus.

Com secas consecutivas ocorrendo em grande parte da regiao
nordeste, e com a consequente falta de opcdes de alimento para os animais, 0s
produtores tém como as Ultimas reservas alimentares existentes na regido (fonte
de agua e nutrientes), as cactaceas, e com isSso existe uma preocupacao quanto
a utilizacdo racional dessas espécies, pois em muitas comunidades o0s
agropecuaristas fazem a queima das plantas em “pé” e os animais consomem
diretamente no campo. Tal pratica tem causado sérios danos a Caatinga, visto
gue as plantas, quando queimadas por inteiro, morrem a cada época seca, € em
muitas localidades o xiquexique corre o risco de extingao.

Silva et al. (2008) observaram os efeitos de trés alturas de corte e da
auséncia de corte na producao de biomassa total do xiquexique na vegetacdo da
Caatinga, percebendo que a elevacdo das alturas de corte do xiquexique

resultou em maiores producdes de biomassa. Deve-se ressaltar que a altura de
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corte de 52,5cm aumentou a producdo de biomassa dos brotos, fazendo com
que a planta tivesse o desenvolvimento mais rapido.

O cultivo dessa espécie nativa, como reposicao forrageira, contribui
ainda para o aumento da capacidade de suporte animal, minimizando os efeitos
causadores da degradacdo da Caatinga e possibilitando um maior equilibrio
ecolégico. Como a planta apresenta crescimento lento, faz-se necessario um
sistema de cultivo, pois até o momento a cactacea sé é utilizada em reservas
naturais, 0 que mostra ainda mais a sua importancia para a Caatinga semiarida
(FONTES et al., 2010).

A gquantidade de plantas pode se multiplicar a partir de um plantio
antes do periodo chuvoso, no terco final do periodo seco, quando as cactaceas
contém uma menor quantidade de agua em seus tecidos, evitando perdas por
apodrecimento, além de facilitar a fixacdo das estacas nas covas durante a
implantacéo, e um melhor enraizamento e sobrevivéncia no periodo chuvoso.

Para a preparacdo da area, as estacas das cactaceas devem ter em
média 50 cm de comprimento e ser colhidas das brotacfes laterais de plantas
adultas da caatinga. O plantio deve ser feito um dia apés a retirada das estacas,
em covas de 15 cm de profundidade, no sentido vertical, e para melhores
resultados deve-se misturar esterco ao solo. O espacamento depende das
condicGes da propriedade, como solo, disponibilidade de mudas, méo de obra,
etc. Os espacamentos mais adensados apresentam maiores produtividades da
espécie, o mais adequado seria o de 1,0 x 1,0m (CAVALCANTE e RESENDE,
2007a).

Foram avaliados os efeitos de diferentes densidades populacionais de
xiguexigue cultivado sobre os indices de sobrevivéncia, comprimento e diametro
do caule principal, nUmero de brotos basais, niumero de brotos axilares e
producdo de matéria seca, e foi observado que o aumento de plantas de
xiquexique por unidade de é&rea influenciou positivamente as brotacdes e a
producdo de matéria seca por hectare, indicando a possibilidade do cultivo por
estaquia como bancos de reservas ecoldgicas e forrageiras (SILVA et al., 2007,
2006; 2011). Segundo os mesmos autores a estimativa dos custos de producao
de um hectare de xiquexique em 6,5 anos, mesmo com um custo de producéo
elevado (R$1,16/Kg de MS de xiquexique), em relacdo aos custos de producao

de outras forrageiras, apresenta importancia pelos seus efeitos
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conservacionistas, além do seu valor como reservas estratégicas (SANTOS e
ALBUQUERQUE, 2002). As baixas produc¢bes obtidas do xiquexique cultivado
permitem ressaltar que esta espécie deve ser vista como opc¢des de reserva
estratégica de agua e alimento para os ruminantes, além de suas adequacdes
agroecologicas para o0 manejo sustentavel da espécie no forrageamento animal
da caatinga.

Para obter melhores resultados no desenvolvimento do xiquexique, do
mandacaru, do facheiro e da coroa-de-frade, pode-se adicionar substrato
contendo esterco em combinacdo com a areia e solo, melhorando as condicfes
fisicas do substrato, como aeracdo e drenagem, além da composi¢cdo em
nutrientes, que contribuem para a maior producado de matéria seca das plantas.
A composicdo nutricional do esterco € de fundamental importancia para o
desenvolvimento inicial das cactaceas (CAVALCANTE e RESENDE 2007).

5. Valor nutritivo e utilizagdo do Pilosocereus gounellei na alimentagéo
animal

O baixo valor nutritivo e a escassez das forrageiras no periodo seco
prejudica o desenvolvimento e a produtividade dos animais. Devido as
dificuldades para manter os rebanhos na época de escassez tem-se pesquisado
com bastante frequéncia a utilizacdo de fontes alternativas de carboidratos,
como os subprodutos da agroindustria (mandioca, cana-de-acUcar e plantas
forrageiras bem adaptadas as condi¢cdes edafoclimaticas da regido semiarida
(OLIVEIRA et al., 2007). Entre as tecnologias desenvolvidas e aplicaveis a
regido semiarida, destacam-se 0s processos de ensilagem e fenacédo, o plantio
adensado de plantas forrageiras resistentes a seca, e a utilizacdo racional das
cactaceas nativas (CAVALCANTI e RESENDE, 2004).

Em varias pesquisas, comprovou-se a riqgueza do xiquexique em
carboidratos, proteinas, agua, sais minerais e seu potencial para substituicdo de
fontes energéticas. O uso do xiguexigue na pecudria € uma pratica comum no
nordeste do Brasil; no entanto, sdo frequentes os disturbios metabdlicos nos
animais, tais como a reducdo na ruminacdo e desarranjo intestinal,
especialmente quando ha o excesso do consumo dessa planta, ou quando
consumida junto a um volumoso de méa qualidade (SANTANA et al., 1970;
SANTOS et al., 1990).
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Devido a suculéncia do material, € recomendavel associar o
xiquexique a outros alimentos ricos em fibra e proteina, como, por exemplo,
silagens e concentrados (SANTOS et al., 1997). Mas, por outro lado, deve-se
ressaltar que, quando se fornece grandes proporcdes dessa forrageira, o
elevado conteldo de agua nela presente atende grande parte das necessidades
hidricas dos animais (MATTER,1986).

A colheita do xiquexique é feita manualmente pela retirada da parte
aérea, e as brotacOes laterais sdo retiradas utilizando facao, foice ou gancho
préprio; deve-se ter cuidado para ndo danificar o caule principal, pois esse dara
continuidade a um novo ciclo de producdo. Posteriormente, o material é
transportado, para entdo se fazer a retirada dos aculeos, onde serdo queimadas,
trituradas em maquina forrageira, e sé entdo poderdo ser fornecidas aos
animais.

No processamento a trituragdo em maquina forrageira, libera
parcialmente a mucilagem do xiquexique, que quando agregada a outros
alimentos, incrementa o consumo voluntario animal (SILVA et al., 2007). Para
fornecer o alimento aos animais deve-se misturar bem todos os alimentos, de
forma bem homogénea.

De acordo com Santos et al. (1997), o consumo da palma forrageira
deve vir acompanhado de fontes complementares de alimentos, ricos em fibra
efetiva e proteina. Mattos et al. (2000), por exemplo, verificaram boa producao
de leite (média de 13,30 kg/dia) em vacas leiteiras, comprovando uma maior
eficiéncia da forragem quando associada a outros alimentos, com desempenhos
satisfatorios nos animais. De maneira geral as cactaceas apresentam baixo teor
de MS quando comparada a outras forrageiras, por tanto devem ser fornecida
junto a alimentos que tenham um maior teor de MS, e fibras fisicamente efetiva,
a fim de evitar disturbios metabdlicos.

O teor de nutrientes muda de acordo com a idade e a parte da planta.
No trabalho realizado por Fontes et al. (2010) foram caracterizados o valor
nutricional da cactacea por partes morfolégicas, quando a planta atingiu dois
anos de idade, definindo qual a por¢cdo da planta que apresentava maior valor
nutricional, de modo a promover a incorporagdao do xiquexique (Pilosocereus
gounellei) no sistema produtivo de agricultura, garantindo um suprimento de

ragdo para seus animais nos periodos de estiagem, e foi observado que a parte
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nova, dos brotos, apresentou um maior teor de nutrientes em relacdo a parte
velha, o caule. Quanto as fibras, os indices sdo superiores na parte velha devido
ao periodo de maturacdo da mesma ser maior em relagédo a parte nova.

As cactaceas, quando retiradas do campo e em seguida armazenadas
em condi¢cdes adequadas, mantém a sua composicdo quimica bromatologica por
um periodo de até 16 dias. Santos et al. (1998) avaliaram o desempenho de
vacas leiteiras alimentadas com palma forrageira armazenada por diferentes
periodos e perceberam que o periodo de armazenamento néo teve efeito sobre
o consumo de palma (Opuntia ficus indica, Mill), silagem e concentrado, entre 0s
animais. As producdes de leite das vacas alimentadas com palma armazenada
por O, 8 e 16 dias foram semelhantes. Os dados mostraram que maior
guantidade de palma pode ser colhida, independente de sua utilizacdo imediata,
diminuindo as atividades de corte e transporte na alimentacao de vacas leiteiras.

O xiquexique, quando associado a silagem de sorgo forrageiro,
englobando até 75% da dieta de novilhas em crescimento das racas Pardo-
suica, Guzeréa e Gir, e em confinamento, proporcionou ganho de peso médio de
0,450 kg/dia, representando uma boa opcdo alimentar estratégica no
arracoamento de bovinos no semiarido nordestino (SILVA et al., 2010).

O fornecimento exclusivo de xiquexique ou mandacaru na dieta de
caprinos sem raca definida ndo atendeu as necessidades de energia e proteina
dos animais em confinamento durante a seca. Os animais que receberam
suplementacao tiveram uma pequena perda de peso em relacdo aqueles que
permaneceram em pastejo continuo na caatinga, cuja perda de peso foi em
média de 5,25% do peso vivo em relacdo ao peso inicial (CAVALCANTI e
RESENDE, 2006; 2007).

Lima et al. (1996) utilizando 50% e 75% da MS do xiquexique ou
mandacaru, em associacdo a silagem de sorgo forrageiro, na engorda de
novilhas das ragcas Pardo suica e Guzera, com média de peso de 281 kg em
regime de confinamento, obtiveram ganhos de peso médios de 514 e 505
g/cab/dia para o xiquexique e de 716 e 695 g/cab/dia para o mandacaru,
respectivamente.

Cavalcanti et al. (2008), estudando os efeitos da substituicdo do feno
de capim-Tifton (Cynodon spp) pela palma forrageira (Opuntia ficus indica Mill)

enriquecida com ureia sobre o desempenho de vacas da raca holandesa em
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lactacdo, concluiu que a inclusdo de palma forrageira e ureia em niveis de até
50% em substituicdo ao feno de capim-Tifton 85 aumenta o consumo de energia
e a producgéo de leite e ndo altera o teor de gordura.

Melo et al. (2006), avaliando o efeito da inclusdo do caroco de
algoddo em substituicdo parcial a silagem de sorgo e de farelo de soja, em
dietas a base de palma forrageira, sobre o desempenho de vacas da raca
holandesa em lactacédo, puderam constatar que o caro¢o de algoddo, quando
incluido em até 25% da matéria seca em dietas a base de palma forrageira,
melhorou o desempenho animal.

Oliveira et al. (2007), avaliando os efeitos da substituicdo do milho
(total) e do feno do capim Tifton (parcial) por palma forrageira sobre a producéo,
a composicdo e o perfil dos acidos graxos do leite de vacas holandesas,
observaram gue a inclusdo de palma forrageira em substituicdo ao milho e parte
do feno do capim Tifton na dieta de vacas holandesas em lactagéo n&o alterou a
produgéo e o teor de gordura do leite; entretanto, influenciou negativamente o
perfil dos acidos graxos estearico e oleico. Segundo 0os mesmos autores, o milho
pode ser substituido integralmente, e o feno, parcialmente, por palma forrageira,
em dietas para vacas holandesas em lactagéo, pois a substituicdo n&do afetou a
producdo de proteina microbiana ou as perdas do nitrogénio dietético pela
excrecao de ureia.

Na avaliacdo da composicdo quimica e mineral de cactaceas no
semiarido paraibano para o xiquexique, foram encontrados: MS 8,13; PB 4,66;
FB 15,85; MM 16,48. Foi observado que o xiquexique diferiu significativamente
de todas as cactaceas, apresentando o valor mais alto de magnésio de 2,14%.
Com relacéo ao teor de calcio, o xiquexique foi semelhante a palma doce; com
relacdo ao potassio, foi semelhante a palma gigante, e com relacdo ao teor de
fosforo foi semelhante ao mandacaru. O teor de cinzas do xiquexique foi
semelhante ao da coroa de frade, palma doce e ao facheiro e com relagéo a
proteina bruta foi semelhante a palma gigante. Os autores ressaltam que deve-
se corrigir 0s nutrientes que estdo abaixo das exigéncias nutricionais, e
concluiram que segundo a classificagdo quimica e mineral, as cactaceas
apresentam-se como Vvaliosos recursos forrageiros para o semiarido brasileiro
(GERMANO et al., 1999).
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Lima (1997), objetivando conhecer a composicdo bromatoldgica do
mandacaru e xiquexique, obteve 0s seguintes valores de matéria seca (MS),
matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em
detergente neutro (FDN), fibora em detergente acido (FDA) e matéria mineral
(MM), respectivamente: 11,43; 87,76; 8,41; 2,81; 39,76; 30,29 e 12,24% no
mandacaru e 6,82; 83,93; 7,56; 1,73; 31,10; 23,27 e 16,07% para o xiquexique.

Barbosa (1997), destacando as cactaceas, registrou 0s seguintes
valores em porcentagens da MS, MO, PB, EE e MM: 12,91, 88,00; 7,67; 4,76 e
11,96% para o mandacaru, e 10,99; 82,00; 5,07; 0,78 e 18,00% para o
xiguexiqgue. Germano et al. (1991), estudando seis espécies de cactaceas,
relataram que houve uma grande variacdo entre 0s teores minerais das
espécies, sendo que os valores de calcio (Ca), potassio (K) e magnésio (Mg),
apresentaram-se acima das exigéncias estabelecidas pelo NRC (1970), para
bovinos de corte em crescimento e engorda. Sobre a digestibilidade in vitro das
referidas cactaceas, Barbosa (1997) obteve valores de 73,54% e 65,80% no
mandacaru e xiquexique respectivamente.

Entre varios volumosos que sdo usados na alimentacdo de bovinos,
as silagens de milho e sorgo destacam-se por apresentarem alto valor nutritivo.
Entretanto, diferencas na produtividade de MS por hectare e na relagcédo gréo e
parte vegetativa, influenciam a qualidade das silagens e, consequentemente, o
ganho de peso dos animais. Em periodos finais de seca, quando a silagem
escasseia, as cactaceas nativas podem representar uma associa¢do importante
na composicao das dietas dos ruminantes (FERREIRA et al., 1995).

As cactaceas apresentam baixo conteudo de MS quando comparadas
a maioria das forrageiras. Portanto, o xiquexique, a exemplo de outras espécies
de cactaceas, deve ser associado com alimentos fibrosos a fim de melhorar os
teores de MS e fibra efetiva da ragcdo (FERREIRA et al., 2005), e prevenir
distarbios digestivos dos animais (BEN SALEM et al., 1996). Por outro lado, o
elevado contetdo de agua dessas cactaceas é uma caracteristica importante, no
atendimento de grande parte dos requerimentos desse nutriente pelos animais
(MATTER, 1986). As porcentagens de PB na MS das cactaceas avaliadas estéo
proximas aos valores apresentados por (Lima, 1997; Barbosa, 1997), que
variaram de 10,18% a 8,41% no mandacaru, e de 7,56% a 4,66% no xiquexique.

O valor de 8,17% de PB no mandacaru é considerado suficiente para
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atendimento dos requerimentos minimos de PB para o desenvolvimento dos
microrganismos do ramen (VAN SOEST, 1994). As porcentagens de FDN e CNF
das referidas cactdceas permitiram que as dietas testadas atendessem aos
requerimentos acima da recomendacédo minima (25%) para FDN de volumoso e

abaixo da recomendacdo maxima (44%) para CNF, segundo o NRC (2001).
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RESUMO

O trabalho foi desenvolvido com o objetivo de acompanhar o crescimento e
brotacées de Pilosocereus gounellei na Caatinga cearense. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado, com trés tratamentos e 40 plantas
por repeticdo. Os tratamentos foram: T1 - Planta sem ramificagbes
(testemunha); T2 — Planta com uma ramificacdo primaria; T3 — Planta com duas
ramificacbes primarias. Foram selecionadas aleatoriamente 120 plantas de
xiguexigue com caules basais de comprimento e diametro meédios de
aproximadamente 80,0 e 5,0 cm, respectivamente, em aproximadamente um
hectare de caatinga. Apés a selecao das unidades experimentais foi realizado o
corte para aplicacdo dos tratamentos, deixando todas as plantas com 50 cm de
altura (comprimento do caule principal). As plantas foram identificadas com
placas de zinco, amarradas com arame, constando o numero referente ao
tratamento e unidade experimental. Foram mensurados, mensalmente, o
didmetro do caule principal e o didametro e comprimento das ramificacdes. Os
dados foram coletados entre fevereiro de 2013 e fevereiro de 2014. Foi
observado que a maioria das brotagdes, independente do tratamento, surgiu na
regido basal, e as mais desenvolvidas foram no tratamento T1. Deve-se deixar
pelo menos uma ramificacdo por ocasido do corte da planta para que essa

possa ter um mais rapido desenvolvimento.

Palavras-chave: Pilosocereus gounellei, morfogénese, numero de brotacdes.
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ABSTRACT

The work was developed with the aim to monitor the growth of shoots and
Pilosocereus gounellei in the caatinga of Ceara. The experimental design was
completely randomized design with three treatments and 40 plants per
replication. The treatments were: T1 - Plant unbranched (control); T2 - Plant with
a primary branch; T3 - Plant with two primary branches. 120 randomly xiquexique
plants with basal stem length and diameter of approximately 80.0 and 5.0 cm,
respectively, were selected in approximately one acre of scrub. After the
selection of experimental units, a cutting was held for treatment application,
leaving all plants with 50 cm (length of the main stem). The plants were identified
with zinc plates, tied with wire, stating the number for treatment and experimental
unit. They were measured monthly, the diameter of the main stem and the
diameter and length of branching. Data were collected between February 2013
and February 2014. It was observed that most of the shoots, regardless of
treatment, appeared in the basal region and the most developed were in T1.
Should be allowed at least one branch of the plant by cutting the occasion for this

may have a faster development.

Keywords: Pilosocereus gounellei, morphogenesis, number of shoots.
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1. INTRODUCAO

Na regido semiarida, ha uma grande preocupacédo durante o periodo
de seca, devido a escacez de forragem, aumentando a procura por alternativas
para alimentar os animais. O xiquexique Pilosocereus gounellei € uma planta
nativa e endémica dessa regido, da familia das Cactaceae que, gracas as suas
caracteristicas morfofisiologicas, € muito eficiente no uso da agua, suportando
longos periodos de estiagem. Essa forrageira € bastante utilizada nessa regiéo,
e a importancia dessa utilizagdo deve-se principalmente ao fato de que o animal
sacia tanto a fome quanto a sede, além de possuir mucilagem e um elevado
coeficinte de digestibilidade da matéria seca.

A vegetacdo nativa da regido do Taud, Ceara, € fortemente marcada
pela predominéncia do xiquexique, principalmente na época seca, de modo que
essa planta é utilizada com grande frequéncia pelos produtores, havendo relatos
de que ela é responsavel pela mantenca dos animais no periodo mais critico.
Diante disso, é importante ressaltar que a pecuaria da regido dos Inhamuns
possui 0 maior rebanho de ovino e caprino do estado, sendo o efetivo de ovinos
o terceiro maior do Nordeste, com 137.345 de cabecas, e 0 quarto rebanho de
caprino, com 69.200 cabecas (IBGE, 2011).

O xiquexique possui um crescimento muito lento, o que é
preocupante, pois em anos de estiagem, a planta pode ndo atender a demanda
local, tornando-se escassa, assim como aconteceu com o mandacaru Cereus
jamacaru, Cactaceae preferida pelos produtores nessa regido. Ha casos em que
os produtores fornecem a planta no campo, fazem a retirada dos aculéos,
queimando a planta no seu estagio natural, os animais se alimentam ali mesmo,
e isso prejudica ndo sé a planta, mas também o solo e toda a vizinhancga, pois
aumenta o risco de queimadas. Outra forma de utilizacdo é a retirada das partes
da planta com cortes manuais, com colheita diaria, ndo pondo a planta em risco,
além de incentivar a sua rebrota. Nao foi encontrado na literatura trabalhos sobre
armazenamento dessa cactacea.

O trabalho foi desenvolvido com o objetivo de acompanhar o
crescimento de Pilosocereus gounellei na Caatinga cearense, com diferentes

manejos de corte.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na macrorregido geografica do sertdo dos
Inhamuns, na fazenda Boa Vista, distrito de Barra Nova, Km 138 da BR-020, no
municipio de Taua, Ceara, localizado a 05° 45’ de latitude sul e 40° 08 de
longitude oeste, com altitude de 503m (GPS).

De acordo com a classificacdo de Kdpper, o clima da regido é do tipo
BSw’h, clima quente e semiarido. O relevo na regido € plano, suave ondulado e
ondulado, com altitudes variando de 400 a 600 metros, sendo a vegetacéo
predominante a do tipo Caatinga hiperxerofila (Brasil, 1973).

Nos meses correspondentes ao periodo experimental, que foi de
marco de 2013 a fevereiro de 2014, o volume precipitado foi de 504 mm de
chuva, de acordo com dados fornecidos pela estacdo meteoroldgica criada para
dar suporte aos experimentos locais, contendo pluvibmetro, termémetros de
maxima e minima associado ao data logger. Na Figura 1 estdo apresentadas as
médias de temperaturas (em °C) e umidade relativa do ar (%) e na Figura 2

pluviosidade (mm) durante o periodo experimental.

Figura 1 - Médias de temperaturas (°C) e umidade relativa do ar (%) durante o

periodo experimental, em Barra Nova, distrito de Taua, CE
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Fonte: Propria autora (2014).
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Figura 2 — Precipitacédo pluvial mensal (mm) durante o periodo experimental, em

Barra Nova, distrito de Taua, CE
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Fonte: Propria autora (2014).

Para implantacdo da pesquisa, inicialmente foi demarcada uma area
de aproximadamente um ha, constituida de um bioma tipico do sertdo dos
Inhamuns, caracterizada pela predominancia do xiquexique. Logo em seguida, o
solo foi amostrado para a determinacdo de suas caracteristicas fisicas e
quimicas (Tabela 1). As analises quimicas do solo, classificado como “luvissolo
crémico”, segundo as regras do sistema brasileiro de classificacdo dos solos
(SIBCS, 2009), foram realizadas pelo Laboratério de Solos e Agua da Fundagio

Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos - FUNCEME.

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas referentes ao solo da area experimental em
Barra Nova, distrito de Taua, CE

Profundidade pH P Vv M
(cm) (H20) (mg/dm3) - % ------
0-20 8,1 142 100 0
K Ca Mg Na Al H+Al SB CTC
cmolc /dm3
0-20 28 14,2 6,8 5,6 0 0 49 49

Fonte: Propria autora (2014).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com trés

tratamentos com 40 repeticbes. Os tratamentos foram: Tl — Planta sem
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ramificacfes (testemunha); T2 — Planta com uma ramificacdo primaria e T3 —
Planta com duas ramificagcdes primarias.

Foram selecionadas aleatoriamente 120 plantas de xiquexiques em
aproximadamente um hectare de caatinga. Para a selecdo foram utilizados
xiguexigues cujas estimativas das meédias iniciais, para o diametro dos caules
(DC) eram de 62,4 + 2,9 mm; para o didmetro das ramificagbes primérias 1
(DR1) eram 52,9 + 3,1; para o didmetro médio das ramificacbes primarias 2
(DR2) eram 47,8 £ 4,2 mm. Em relacdo ao comprimento, as medidas iniciais da
ramificacdo primaria 1 (CR1) foram de 630 + 210 mm e para 0 comprimento da
ramificacd@o primaria 2 (CR2) foram de 580 + 164 mm.

ApoOs a selecdo foi feita a uniformizacdo das plantas com cortes
manuais, deixando-as com a altura de 50 cm (comprimento do caule principal),
conforme recomendado por Silva et al. (2008). Em seguida, foi realizada a
aplicacdo dos tratamentos; no tratamento T1 foram retiradas todas as
ramificacOes, deixando somente o caule principal; no tratamento T2 foi deixada
apenas uma ramificacdo primaria e no tratamento T3 foram deixadas duas
ramificacBes primarias. Para efetuar os cortes de uniformizacdo e aplicacdo dos
tratamentos das plantas, foi utilizada uma tesoura de poda.

Cada planta constituia uma unidade experimental, que foram
identificadas com placas de zinco, amarradas com arame, constando o
tratamento e unidade experimental.

Nas plantas relativas ao tratamento T2 que continha duas
ramificacdes, foi colocada uma argola de arame na maior ramificacdo primaria,
simbolizando que aquela seria a ramificacao primaria um.

Foram medidos, mensalmente, o dimetro e comprimento do caule
principal e das brotacdes. Para obtencdo das medidas de comprimento e
didametro do caule principal e ramificacdes, foi utilizada uma fita métrica e um
paquimetro, respectivamente (Figura 2).

As medidas realizadas para diametro do caule foram feitas a 10 cm
abaixo do local onde foi feito o corte de uniformizagédo, para o didmetro das
ramificagbes primarias foram realizadas a 10 cm abaixo da ponta das

ramificagoes.
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Figura 3 - Medicao do diametro e do comprimento do caule e das ramificacdes

Fonte: Propria autora (2014).

Os dados foram coletados mensalmente entre fevereiro de 2013 e
fevereiro de 2014.

Para a analise dos dados foi utilizado o procedimento GLM do pacote
estatistico SAS, sendo a comparacdo de médias feita pelo teste de Tukey
(p<0,05) a partir do modelo:

Yij = U + tj + eik,

Em que:

yij = variavel dependente (didmetro do caule, didametro e comprimento
das ramificacdes primarias e diametro e comprimento das brotagdes);
M = média das caracteristicas;

tj= variavel independente (t1 = planta sem ramificacdo - testemunha);
t2 = planta com uma ramificacdo primaria;

ts = plantas com duas ramificacbes primarias;

eijk = erro aleatorio e associado a cada observagéo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve diferenca significativa das variaveis morfogénicas nos
tratamentos. Isso pode ser atribuido ao crescimento da planta, pois o
Pilosocereus gounellei apresenta crescimento lento e seria preciso mais tempo
de pesquisa para verificar o comportamento dessa planta diante de tais

tratamentos (Tabela 2).

Tabela 2 - Variaveis morfogénicas do Pilosocereus gounellei de acordo com os

tratamentos

Tratamento ICR 2DC SDR
1 63,03 6,49 5,76
2 67,71 6,62 5,72
3 56,38 6,42 5,41
EPM 4,09 0,19 0,12

1CR: comprimento do ramo ?DC: diametro do caule, °DR: diametro do ramo, *EPM: erro
padrdo da média.* significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Fonte: Prépria autora, 2014

Os comprimentos do ramo, diametro do caule, e diametro das
ramificacbes apresentaram significancia apenas em determinados periodos.
Nesse contexto, pode-se observar na tabela abaixo (Tabela 3) o
desenvolvimento das variaveis por periodo. O més de fevereiro do ano de 2014
apresentou maior desenvolvimento em todas as varidveis, e isso pode ser
atribuido as chuvas que ocorreram no més de dezembro de 2013 e janeiro de
2014. Ja no periodo do final do més de julho ao inicio dezembro de 2013, em
gque nao ocorreu precipitacdo, observou-se que ndo ocorreu nenhum

desenvolvimento das plantas.
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Tabela 3 - Varidveis morfogénicas do crescimento do Pilosocereus gounellei ao

longo do ano

*Periodo ICR ’DC DR
01 Fev 55,70h 5,62 4,76]
02 Mar 57,91gh 5,90i 5,00i
03 Abr 60,16fg 6,08h 5,13i
04 Mai 60,58efg 6,249 5,31h
05 Jun 61,20efg 6,37f 5,48¢g
06 Jul 62,12cef 6,50e 5,60fg
07 Ago 62,91bcef 6,60de 5,72¢f
08 Set 63,00bcef 6,65d 5,7%e
09 Out 63,12bcef 6,69cd 5,85de
10 Nov 63,79bce 6,78c 5,96c¢cd
11 Dez 65,54abc 6,97b 6,10bc
12 Jan 66,25ab 7,04ab 6,18b
13 Fev 68,582 7,162 6,33a
“EPM 0,71 0,02 0,02

1CR: comprimento do ramo 2DC: diametro do caule, °DR: diametro do ramo, *EPM: erro
padrdo da média.* significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Fonte: Prépria autora, 2014

Foi observado na tabela a seguir que o diametro do caule principal foi
aumentando conforme o numero de ramificacdes. O grupo de plantas com duas
ramificacBes iniciais, tratamento T3, possuia maior area de captacdo de luz
associada a maiores reservas de energia, suficiente para proporcionar maior

desenvolvimento desses em relacdo aos demais grupos.

Tabela 4 - Média + desvio padrdo em mm do diametro do caule (DC) e
diametro comprimento e das ramificacdes (DR1, CR1) de xiquexique, de
acordo com os tratamentos (T1, T2 e T3)

Tratamentos
Variaveis Sem Com uma Com duas
Ramificacdo (T1) Ramificacdo (T2) Ramificagcbes (T3)

C.V
(%)

Diametro (mm)

DC 65,01 £ 0,41b 67,98 £ 0,41b 68,84 + 0,41a 0,6

DR1 57,79 £ 0,36b 60,56 + 0,36b 0,6
Comprimento (mm)

CR1 669,56 + 11,82b 728,11 +11,84b 2,5

Letras iguais nas linhas nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
sendo a ordem de comparacao da maior para a menor média.

Fonte: Prépria autora, 2014
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Quando se comparou o diametro médio da ramificacdo primaria um,
nos tratamentos T2 e T3 (xiquexique com uma e com duas ramificacoes,
respectivamente) ndo houve diferenca significativa, provavelmente pelo fato das
reservas de energia ndo serem suficientes para produzir crescimento diferencial
no diametro dos dois grupos de plantas. O diametro médio da ramificacédo
priméria dois do tratamento T3 foi igual a 60,39mm + 0,35mm.

N&o houve diferengca no comprimento das ramificagdes nos diferentes
tratamentos. Segundo Nobel (1995), a superioridade da area fotossintética
permite maior captagdo de COg, tendo efeito na produtividade das plantas CAM.
Contudo, as reservas de energia das plantas do tratamento T2 ndo foram
suficientes para tornar a diferenca significativa entre os dois tratamentos.

O comprimento da ramificacdo dois que constava somente no
tratamento T3, apresentou comprimento médio (mm) igual a 591,27 + 10,06.

A partir da equacdo de regressdo é possivel estudar a taxa de
crescimento entre os periodos estudados a exemplo da substituicdo da equacao

por zero (periodo inicial).

Figura 4 — Diametro do caule de xiquexique em cm, ao longo de um ano
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Fonte: Prépria autora, 2014

Na figura acima, observou-se que no inicio do experimento a média

para o diametro do caule era de 5,63 cm. Ao final do experimento, verificou-se
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gue a média de 7,16 cm, de modo que houve um crescimento meédio de 1,53 cm.
Pode-se observar que o crescimento do diametro do caule acompanhou o ritmo
da pluviosidade; nos meses de agosto a novembro, em que nédo houve chuva,
também nao houve crescimento. Esse comportamento provavelmente pode ser
consequéncia do fechamento dos estématos pelas células guardas da epiderme,
acionando o mecanismo para evitar a perda de agua, como reflexo de menor
disponibilidade de &gua no solo (ponto de inflexdo) deixando de produzir
biomassa. Entretanto, logo que houve uma chuva de 100 mm (Apéndice A) em
apenas um dia no més de dezembro, a planta voltou a fazer a captacédo de agua
necessaria para o seu crescimento.

O crescimento do diametro do caule em relacdo ao tamanho inicial, no
tratamento T1 foi de 21%; no tratamento T2 foi 21,85% e no tratamento T3 foi
21,25%. Provavelmente, o tratamento T2 apresentou maior crescimento devido a
maior area de captacdo de CO2 em relacdo ao tratamento T1, que nao tinha
nenhuma ramificacdo. Além disso, apresentou menor area de gasto de reservas
em relacdo ao tratamento T2, pois 0 mesmo, apesar de ter duas ramificacdes e
consequentemente uma maior area de captacdo, também tem um maior gasto
para manter a planta no periodo de escassez de agua.

Na figura 5, pode-se observar que, no inicio do experimento, a média
para o diametro da ramificacdo um (DR1) era de 4,84 cm. Verificou-se que ao
final do experimento a média foi de 6,51 cm, apresentando crescimento médio
de 1,68 cm. Os tratamentos T2 e T3 apresentaram médias de 25,40 e 24,77%
para crescimento. Provavelmente, o melhor resultado no tratamento T2 se deve
ao fato de que a planta com apenas uma ramificacdo possa guardar mais

reservas, como ja explicado anteriormente.
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Figura 5 — Didmetro da ramificacdo um (DR1) de xiquexique em cm, no periodo

de um ano
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Fonte: Prépria autora, 2014

Na figura 6, pode-se observar que, no inicio do experimento, o
comprimento médio inicial da ramificacdo 1 (CR1) era de 58,69 cm. Ao final, o
comprimento médio foi de 71,63cm, apresentando crescimento em torno de
12,94cm. O tratamento T2 proporcionou um crescimento de 21,34% e o
tratamento T3 proporcionou um crescimento de 14,85%, em relacdo ao valor
inicial. Provavelmente, o melhor resultado no tratamento T2 (apresentacdo de
maior comprimento) se deve ao fato de que a planta com apenas uma
ramificacdo possa guardar mais reservas.

Menezes et al. (2005) explicam que a planta comeca a gastar suas
reservas do interior do cladddio tendo em vista a manutencgdo da planta. A partir
dai, o parénquima possa ir transferindo agua por muitos dias para o
clorénquima, sem perder sua funcdo e deixando a fotossintese ativa. Deve-se
ressaltar que o fechamento do estdbmato quase nunca é total, ndo evitando
completamente a passagem dos gases. A abertura residual € muito pequena e
as plantas podem levar meses com os estdmatos fechados, perdendo pouca
agua.

No que concerne ao armazenamento de agua pela planta, sabe-se
que o tecido parenquimatico pode regular a transferéncia de agua durante

muitos dias para o clorénquima, mantendo assim a fotossintese ativa



51

(MENEZES et al., 2005). Esse processo faz com que a planta se torne menos
turgida e paralise seu crescimento. Além disso, ele se d4 em periodos de
escassez de chuvas, de modo que a planta faz economia do uso da &agua,

diminuindo a captacdo de CO:2 e produzindo biomassa.

Figura 6 — Comprimento da ramificacdo um (CR1) de xiquexique em cm, no

periodo de um ano
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Fonte: Prépria autora, 2014

O diametro da ramificacdo dois (DR2) (Figura 7), s6 pode ser medida
no tratamento T3 devido ao fato de que esse é o Unico com duas ramificacdes,
impossibilitando a comparacdo do crescimento com outro tratamento. Em
contrapartida, é possivel saber a média de crescimento dessa ramificacao.

No inicio do experimento, a média do diametro da ramificacdo 2 das
plantas foi de 4,86 cm. Ao final, constatou-se que era de 6,09 %, apresentando
crescimento de 1,23 cm, correspondendo a um aumento de 24,41% do seu

diametro inicial.
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Figura 7 — Diametro da ramificacdo um (DR2) de xiquexique em cm, no periodo

de um ano
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Fonte: Prépria autora, 2014

No inicio do experimento, o comprimento médio da ramificacdo 2
(CR2) (Figura 8) era de 49,75 cm. Ao final, constatou-se que era de 62,50 cm,
apresentando crescimento médio de 12,75 cm, o que corresponde a 20,40% do
seu valor inicial.

No tratamento T3, o crescimento da ramificacdo 2 foi semelhante ao
crescimento da ramificagdo 1 no tratamento T2. Entretanto, o crescimento da
ramificacdo 2 ndo pode ser comparado aos outros tratamentos, pois eles nao

apresentaram essa caracteristica.
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Figura 8 — Comprimento da ramificacdo dois (CR2) em cm, no periodo de um

ano
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Fonte: Prépria autora, 2014

A analise descritiva relativa aos dados das brotacdes que surgiram
durante o periodo do experimento foi apresentada na Tabela 3. Pode-se
observar que em todos os tratamentos houve um maior nimero de brotacdes no
caule.

No tratamento T1 surgiram 80 brotacdes. Nas 40 plantas avaliadas no
tratamento T2, 95% das brotacdes surgiram no caule e apenas 5% das
brotacdes na ramificacdo, totalizando 78 brotos, com média de 1,95 brotacbes
por planta. No tratamento T3 surgiram 62,16% brotacGes no caule, 16,22% na
ramificagéo 1 e 21,62% na ramificagéo 2, totalizando 74 brotos.

O tratamento que apresentou maior média no crescimento dos brotos
foi o tratamento T1 (xiquexique sem ramificacdes), provavelmente por ter menos
gasto para manter a planta e pela necessidade de aumentar a area de captacéo
de COz2. No trabalho realizado por Silva et al. (2011), os autores relataram que
obtiveram a maior producdo de brotos no caule principal, devido a maior area
fotossintética do caule principal, presente desde o inicio do experimento,
permitindo maior captacdo e acumulo de CO:2 pelo caule ao longo do periodo
experimental.

Foi observado que os brotos mais desenvolvidos eram os do

tratamento T1. Esse fato demonstrou que a planta gasta reservas para emitir
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brotacdes, ja que ela precisa aumentar a area de captacdo de CO2 em
contrapartida, ndo acumula tantas reservas no caule. De acordo com Silva et al.
(2008), o corte da planta de xiquexique a uma altura de 50 cm estimula a
producdo de gemas vegetativas caulinares, e promoveram maiores producdes

de biomassa dos brotos.

Tabela 5 - Niumero de brota¢gBes, média, desvio padrédo, valor minimo e maximo
referente ao comprimento (CB) e diametro (DB) das brotacdes 1, 2 e 3 que
surgiram no caule, ramificacdo 1 (RP1) e ramificacdo 2 (RP2) nas 40 plantas

(por tratamento) de xiquexique no periodo de um ano

Variavel Tratamento N Média Desv~|o Minimo Maximo
padréao
CBi1C 1 58 44,96 18,71 19,81 94,20
DB1C 1 58 35,95 12,33 15,24 67,05
CB2C 1 26 37,95 16,13 12,76 74,58
DB2C 1 26 34,65 17,65 11,92 80,00
CB3C 1 8 36,63 18,70 20,11 63,52
DB3C 1 8 33,33 12,80 18,79 54,50
CBi1C 2 47 39,72 15,94 17,84 79,12
DB1C 2 47 33,45 11,55 12,69 60,06
CB2C 2 20 33,17 14,32 14,88 62,84
DB2C 2 20 30,41 10,63 11,09 51,74
CB3C 2 7 30,16 6,25 20,04 39,04
DB3C 2 7 27,69 5,61 16,93 34,35
CBR1 2 4 30,76 15,23 15,36 47,67
DBR1 2 4 29,84 13,46 17,62 48,49
CBi1C 3 35 40,25 15,69 13,14 81,27
DB1C 3 35 33,36 12,34 16,05 69,52
CB2C 3 9 34,10 12,89 18,88 57,54
DB2C 3 9 35,84 19,77 21,25 90,00
CB3C 3 2 29,68 3,41 27,27 32,09
DB3C 3 2 25,40 4,48 22,23 28,57
CBR1 3 12 42,31 10,86 22,75 57,38
DBR1 3 12 33,80 9,00 20,99 53,55
CB1R2 3 12 36,90 9,23 22,60 56,32
DB1R2 3 12 34,17 9,27 21,23 49,28
CB2R2 3 4 36,09 15,38 18,49 55,57
DB2R2 3 4 31,11 15,77 14,42 49,40

CB1C, Comprimento do broto um do caule; DB1C Diametro do broto um do
caule; CB2C comprimento do broto dois do caule; DB2C didmetro do broto
dois do caule; CB3C Comprimento do broto trés do caule; DB3C Diametro do
broto trés do caule; CBR1 Comprimento do broto da ramificagcdo um; DBR1
Diametro do broto da ramificagdo um; CB1R2 Comprimento do broto um da
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ramificacdo dois; DBR2 Diametro do broto um da ramificacdo dois; CB2R2
Comprimento do broto dois da ramificacdo dois; DB2R2, Diametro do broto
dois da ramificacdo dois;

Fonte: Prépria autora, 2014

E importante salientar que esta pesquisa foi realizada durante o
periodo de um ano. As chuvas que ocorreram na regido estudada durante esse
periodo foram escassas e mal distribuidas, o que pode ter influenciado
diretamente no crescimento do Xxiquexique, espécie cujo crescimento é
reconhecidamente lento. No entanto, Silva et al. (2008) ressaltaram que o
desempenho produtivo dessa espécie deve-se a sua tolerancia aos periodos de
secas prolongadas, a exemplo de outras cactadceas forrageiras que sao

utilizadas como reservas estratégicas de forragem e agua para 0s ruminantes.
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CONCLUSOES

O xiquexigue com uma Unica ramificacdo apresentou maior
crescimento do diametro do caule e maior comprimento e diametro da
ramificacéo.

A maioria das brotacOes, independente do tratamento, surgiu na
regido basal, e as mais desenvolvidas foram no tratamento sem ramificagéo.

Assim, o xiquexiqgue pode ser cortado deixando apenas o caule
principal, mas deve-se ressaltar a relevancia da possibilidade de se deixar uma
de suas ramificacbes, para que a planta obtenha um desenvolvimento mais

rapido.
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo verificar se havia diferengca na
composicdo quimico-bromatoldgica do xiquexique manejado de diferentes
formas quanto a retirada dos aculeos, armazenado na sombra de uma arvore ou
dentro de um galp&o durante 31 dias. O experimento foi realizado no distrito de
Barra Nova, Taua, Ceara. O delineamento experimental foi em parcela
subdividida no tempo, com trés repeticdes por tratamento. Foram selecionadas,
ao acaso, 320 plantas de xiquexiques na area em estudo, em um raio de
aproximadamente 10 ha, com caracteristicas uniformes. Para a escolha das
plantas, foram utilizados alguns critérios, tais como: a altura, o diametro da copa,
o diametro do caule ao nivel do solo e a quantidade de ramificacbes primarias.
ApOs essa selecdo, foram retiradas 960 ramificacbes primarias com
aproximadamente 40 cm de comprimento; as ramificacdes primarias foram
sorteadas e 240 ramificagcbes foram separadas para cada tratamento. As
parcelas foram os locais de armazenamento (1: arvore e 2: galpdo); as
subparcelas foram representadas pelos quatro tipos de processamento de
eliminacdo dos aculeos (1: in natura com aculeo (testemunha); 2: utilizacdo de
lanca chamas por ocasido do armazenamento; 3: queima em coivara por
ocasido do armazenamento; 4. xiquexique submetido a queima dos aculeos em
lanca chama por ocasido da retirada da amostra), avaliados durante 31 dias,
sendo a coleta iniciada em 07 de outubro até 06 de novembro de 2013, em que
as amostras foram coletadas de trés em trés dias. O periodo de armazenamento
e coleta dos dados teve duracao de 31 dias, com inicio no dia 07 de outubro ao
dia 06 de novembro de 2013. Foi observado que o local do armazenamento nao
influenciou nos resultados. Foi constatado que o0 xiquexique deve ser
armazenado na forma in natura e que a retirada dos aculeos deve ser feita
somente nas horas precedentes a sua utilizagao, pois dessa foi observado que
nao houve perdas nos teores nutricionais da planta. Além de poder ser
armazenada por um periodo de 31 dias. Maior quantidade de xiguexigue pode
ser colhida independentemente de sua utilizacdo imediata, diminuindo os custos

envolvidos nas atividades de corte e transporte.

Palavras-chave: Pilosocereus gounellei, armazenamento, retirada dos aculeos.
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ABSTRACT

This study aimed to verify whether there were differences in the chemical
composition of xiquexique handled in different ways as the withdrawal of thorns,
stored in the shade of a tree or in a shed for 31 days. The experiment was
conducted in New Barra district, Tau4, Ceard. The experimental design was a
split plot in time, with three replicates per treatment. Were selected at random,
320 plant xiquexiques in the study area in a radius of about 10 ha, with uniform
characteristics. For the choice of plants, we used some criteria, such as height,
crown diameter, stem diameter at ground level and the amount of primary
branches. After this selection, they were taken 960 primary branches with
approximately 40 cm long; primary branches were selected, and 240 branches
were separated for each treatment. The plots were the storage locations (1: Tree
and 2: shed); The subplots were represented by four types of disposal of thorns
processing (1: in natura with aculeus (control); 2: use of flamethrower during
storage; 3: burns in coivara during storage; 4: xiquexique submitted to burning
the thorns in launches calls upon the withdrawal of the sample), evaluated for 31
days, and the collection started on 07 October to 6 November 2013, in which the
samples were collected every three days. The period of storage and data
collection lasted 31 days, starting on 07 October to 06 November 2013. It was
observed that the storage location did not influence the results. It has been found
that the xiguexigue should be stored in natura and removal of the spines should
only be done in the preceding hours use, it was observed that there was no loss
in nutritional content of the plant. In addition to being stored for a period of 31
days. Greater amount of xiquexique can be harvested regardless of its immediate

use, reducing the costs involved in cutting activities and transportation.

Key Words: Pilosocereus gounellei, storage, removal of thorns.
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1. INTRODUCAO

A vegetacao caatinga é a principal fonte de recursos forrageiros para
os rebanhos dentro da regido semiarida do nordeste. Em épocas de seca, as
cactaceas nativas, particularmente o xiquexique Pilosocereus gounellei, ao lado
de outras opcdes alimentares, s&do utilizadas como recursos forrageiros
estratégicos na composi¢ao das dietas dos ruminantes (Silva, et al., 2010).

Essas plantas sdo encontradas em locais com elevadas temperaturas,
sendo resistentes a secas devido ao fato de possuirem mecanismos fisioldgicos
especializados eficientes quanto ao uso da agua, o que as transforma em uma
reserva de agua e alimento, capaz de ajudar a suprir as necessidades dos
animais no periodo de estiagem. E importante se ter em mente que o xiquexique
deve ser visto como ultimo recurso, volumoso estratégico, por conta do seu lento
crescimento. Silva et al. (2006) plantaram 10.000 estacas/ha de xiquexique e,
apos 6,5 anos do plantio, as plantas apresentaram uma produtividade média de
1.120kg/MS/ha. Quando associado a outras fontes de alimentos, seu consumo
podera trazer bons resultados a producéao animal.

E comum encontrar produtores que fazem a retirada dos aclleos
gueimando o xiquexique em forma de coivara, em fogueira e diretamente na
planta, o que ndo é aconselhavel, pois pode implicar sérios danos ao local de
realizacdo da queima. Os criadores tém adotado novos métodos de retirada dos
aculeos do xiquexique através do lanca chamas a gas butano, sendo este
método mais eficaz para queima dos aculeos, pois desidrata menos a planta.

Nesse contexto, tendo em vista diminuir os custos com corte da planta
e transporte, este trabalho teve por objetivo verificar se havia diferenca na
composicdo quimica do xiquexique manejado de diferentes formas quanto a
retirada dos aculeos, armazenado na sombra de uma é&rvore ou dentro de um

galpao durante 31 dias.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na macrorregido geografica do sertdo dos
Inhamuns, na fazenda Boa Vista, distrito de Barra Nova, Km 138 da BR- 020, no
municipio da Taua, Ceara, localizado a 05° 45’ de latitude sul e 40° 08 de
longitude oeste, com altitude de aproximadamente 500 m (GPS).

De acordo com a classificacdo de Kdpper, o clima da regido é do tipo
BSw’h, clima quente e semiarido. O relevo na regido € plano, suave ondulado e
ondulado, com altitudes variando de 400 a 600 m, sendo a vegetacéo
predominante a do tipo Caatinga hiperxerdfila (Brasil, 1973).

Nos dias correspondentes ao periodo experimental, que foi 07 de
outubro a 06 de novembro 2013, ndo houve ocorréncia de precipitacao
pluviométrica.

Durante a condugdo do experimento, foram registradas as
temperaturas minima, média e maxima e umidade relativa do ar conforme
apresentadas na (Tabela 1).

Os dados foram fornecidos pela estacdo meteoroldgica criada para
dar suporte aos experimentos locais. Essa estacdo estd equipada com

pluvibmetro e termémetros de maxima e minima associado ao data logger.
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Tabela 1 - Umidade relativa e temperatura do ar durante o periodo de

armazenamento do xiquexique em caatinga cearense

Umidade relativa do ar (%)

Temperatura do ar (°C)

dia/i/més 9:00 h 15:00 h Minima Maxima Minima Maxima
07/out 65,60 39,70 33,50 79,80 22,40 32,60
08/out 64,80 32,50 29,70 79,90 22,90 33,40
09/out 64,80 32,00 32,00 80,70 22,30 33,40
10/out 61,10 33,10 29,70 79,60 22,50 33,50
11/out 56,90 32,10 32,10 76,30 22,70 32,90
12/out 56,70 39,80 38,40 77,70 23,40 32,40
13/out 59,90 38,40 37,80 83,90 22,20 31,20
14/out 52,70 26,70 26,00 76,50 21,60 33,20
15/out 58,50 30,10 29,40 76,10 22,90 33,80
16/out 66,30 33,30 35,50 77,70 23,20 33,40
17/out 59,30 32,90 32,30 79,40 21,90 33,80
18/out 67,90 37,10 36,40 78,00 22,90 33,00
19/out 57,70 31,40 28,20 76,40 22,00 33,30
20/out 66,20 33,60 30,40 78,80 21,40 33,20
21/out 66,20 32,60 29,10 75,70 22,20 31,10
22/out 66,60 24,60 20,30 80,10 22,40 34,10
23/out 68,20 40,20 33,90 78,30 22,30 31,50
24/out 66,80 36,30 33,60 81,80 22,30 32,90
25/out 68,60 37,00 36,50 82,30 22,60 33,40
26/out 71,60 36,60 36,50 81,50 22,80 33,60
27/out 70,70 43,30 41,20 80,20 22,80 32,30
28/out 76,00 42,30 39,80 83,00 22,70 32,50
29/out 74,90 41,00 37,50 79,30 22,30 33,00
30/out 62,70 36,40 31,60 74,70 22,70 33,60
31/out 66,10 36,40 30,50 76,60 22,20 32,70
Ol/nov 64,40 30,90 29,60 78,10 21,30 32,90
02/nov 69,20 37,30 34,40 80,10 22,70 33,70
03/nov 67,70 64,30 55,30 78,00 24,50 29,90
O4/nov 82,80 49,70 49,70 87,80 20,80 29,50
O5/nov 66,00 41,40 39,80 83,10 22,80 31,80
06/nov 69,40 38,60 36,00 78,40 23,50 32,40

Fonte: Propria autora (2014).

Para implantacdo da pesquisa, inicialmente foi demarcada uma area

de aproximadamente um 10 ha, constituida de um bioma tipico do sertdo dos

Inhamuns, caracterizada pela predominancia do xiquexique. Logo em seguida, o

solo foi amostrado para determinacédo de suas caracteristicas fisicas e quimicas
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(Tabela 2). As anélises quimicas do solo foram realizadas pelo Laboratério de
Solos e Agua da Fundacido Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos -
FUNCEME.

Tabela 2. Caracteristicas quimicas referentes ao solo da area experimental em

Barra Nova, distrito de Taua,CE

Profundidade pH P Vv M
(cm) (H20) (mg/dm3) - % -----
0-20 8,1 142 100 0
K Ca Mg Na Al H+Al SB CTC
cmolc /dm3
0-20 28 14,2 6,8 5,6 0 0 49 49

Fonte: Propria autora (2014).

De acordo com as regras do sistema brasileiro de classificacdo dos
solos (SIBCS, 2009), o solo foi classificado como LUVISSOLO CROMICO.

Inicialmente foi demarcada uma éarea de aproximadamente 10 ha,
com topografia plana em uma mesma mancha de solo, na caatinga, bioma tipico
do sertdo dos Inhamuns, caracterizada pela predominancia do xiquexique.

O delineamento experimental foi em parcela subdividida no tempo,
com trés repeticbes por tratamento. Foram selecionadas ao acaso 320 plantas
de xiquexique: para a escolha utilizou-se alguns critérios: altura, diametro da
copa, didmetro do caule ao nivel do solo e quantidade de ramificacBes primarias.
ApOs essa selecdo, foram retiradas 960 ramificacbes primarias com
aproximadamente 40 cm de comprimento cada; em seguida, foram
transportadas em uma caminhonete até o galpdo; as ramificacfes primarias
foram sorteadas e separadas de modo que 240 permaneceram na forma in
natura (Tratamento T1, testemunha); 240 submetidas a queima dos aculeos em
forma de coivara (Tratamento T2); 240 submetidas a queima dos aculeos com
lanca chamas (Tratamento T3) e 240 permaneceram in natura para posterior
gueima por ocasido da coleta (Tratamento T4). Apés distribuicdo para a
aplicacdo dos tratamentos, uma parcela foi armazenada na sombra da arvore e

a outra parcela dentro do galpéo (Figura 1).
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As parcelas foram os locais de armazenamento (1. arvore e 2:
galpdo), e as subparcelas foram representadas pelos quatro tipos de
processamento de eliminacdo dos aculeos (1: in natura com aculeo testemunha;
2: utilizacdo de lanca chamas por ocasido do armazenamento; 3: queima em
coivara por ocasido do armazenamento; 4: xiqguexique submetido a queima dos
aculeos em lanca chama por ocasido da retirada da amostra, todos esses
aspectos sendo avaliados durante 31 dias).

As amostras foram coletadas diariamente até o 7° dia e a partir de
entdo de trés em trés dias, totalizando quinze dias de coleta, no periodo de 07

de outubro a 06 de novembro de 2013, para realizacdo das analises.

Figura 1 - Locais de armazenamento do xiquexique. Uma parcela foi

armazenada sobre estrados no galpao e a outra parcela sob uma arvore

Fonte: Propria autora (2014).

As andlises bromatologicas foram realizadas no Laboratério de
Nutricdo Animal no Departamento de Zootecnia da Universidade Federal do
Ceara, em Fortaleza, CE. Foram retiradas amostras de aproximadamente 900 g
e acondicionadas em sacos plasticos transparentes, etiqguetados, e
imediatamente colocados em uma caixa isotérmica contendo gelo, para serem
posteriormente armazenados em freezer a uma temperatura aproximada de -5
°C. Depois foram levadas a estufa de ventilacdo forcada, a 65 °C, durante 72

horas, para a pré-secagem. Em seguida, as amostras foram trituradas em
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moinho estacionario do tipo Wiley, em malha de 1 mm, em seguida guardadas
em recipientes plasticos, em local seco e arejado, garantindo assim sua
conservacdo, até o momento de realizacdo das andlises quimico-
bromatoldgicas. Foram realizadas as determinagcfes dos teores de matéria seca
(MS), proteina bruta (PB), em aparelho destilador de nitrogénio, método de
Kjeldahl; extrato etéreo (EE) em aparelho Goldfish; matéria mineral (MM) em
mufla elétrica a 600 °C; fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido
(FDA) foram realizadas em determinador de fibora modelo ANKOM.

Foram usados os meétodos descritos em AOAC (1990) para
determinar os teores de matéria seca (MS, método n° 930.15), cinzas (CZ,
método n° 942,05), proteina bruta (PB, método n® 984,13), fibra detergente
neutro (FDN), fibra detergente acido (FDA) segundo Van Soest et al. (1991).
Amilase e sulfito de so6dio ndo foram usados na determinacdo da FDN. Ambos
FDN e FDA néo foram corrigidos para cinzas. A determinagdo da FDA foi
realizada no residuo detergente neutro e o residuo em detergente &cido foi
tratado com &cido sulfurico (H2SOa4). O teor de carboidratos totais (CT) foi obtido
pela seguinte formula: CT = 100 — (% PB + % EE + % MM) (SNIFFEN et
al.,1992) e o teor de carboidratos nao-fibrosos (CNF) foi obtido pela diferenca
entre o teor de CT e o teor de FDN, conforme Hall (1997).

As analises de minerais foram realizadas no laboratério de quimica e
fertilidade do solo, no departamento de ciéncias do solo da mesma universidade.
Para tal, foi utilizado o extrator agua régia invertida, sendo 3 ml de acido nitrico
para 1 ml acido cloridrico e 0,5 g material vegetal para 10 ml de extrator.

A analise dos dados foi realizada utilizando o procedimento GLM do
pacote estatistico SAS, sendo a comparacdo de médias feita pelo teste de Tukey
(p<0,05), a partir do modelo:

yik = M + tai + tpj + pax(tai) + tartpj + ei,

Em que:

yik = variavel dependente (matéria seca, matéria mineral, proteina
bruta, extrato etéreo, fibora em detergente neutro, fibora em detergente
acido, carboidratos totais, carboidratos nao fibrosos, matéria
organica);

M = média das caracteristicas;
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tai = tipo de armazenamento (1: arvore; 2: galpao);

tpj = tipos de processamento de eliminacdo dos aculeos: (1. com
aculeo — testemunha —; 2: utilizacdo de lanca chamas por ocasido do
armazenamento; 3. queima em coivara por ocasidao do
armazenamento; 4: lanca chama ap0s 0 armazenamento);

pak(tai))= periodo de armazenamento (1,4,7,10,13,16,19,22,25,28,31
dias de armazenamento) dentro do tipo de armazenamento;

tartpj = interagcdo entre tipo de armazenamento e tipo de
processamento;

eik = erro aleatdrio e associado a cada observacgao.
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3. RESULTADOS E DICUSSAO

N&o houve diferenca significativa para os teores de MM, PB, EE,
FDN, FDA, CT, MST, CNF, MO em relacdo ao local de armazenamento (arvore
e galpdo). De um modo geral, as cactaceas apresentam um baixo teor de
matéria seca (MS). O teor de matéria seca total foi maior nos tratamentos T2 e
T3, apresentando valor médio de 11,97% (Tabela 3). Assim, pode-se inferir que
a queima das ramificacbes para a retirada dos aculeos em coivara e em lanca-

chamas causa maior desidratacao no xiguexique.

Tabela 3 - Teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), carboidratos totais (CT), carboidratos nédo fibrosos (CNF) e matéria
organica (MO) do Pilosocereus gounellei, Xiquexique, submetido ao
armazenamento e a diferentes formas de manejo. Dados expressos em
porcentagem na MS

ARMAZENAMENTO TRATAMENTO
VARIAVEIS (arvore e galp&o) (retirada dos aculeos)
G A T1 T2 T3 T4

MS 91,99a 91,95a 92,07a 92,25a 91,57b  91,90ba
MST 11,60a 11,71a 11,22c 12,00a 11,94a 11,66b
MM 17,87a 17,74a 17,48b 18,25a 17,77b 17,76b
PB 3,82a 3,61a 3,92a 3,15¢c 3,53b 3,93a
EE 1,17a 1,10a 1,37a 0,78d 1,02c 1,22b
FDN 65,96a 66,86a 67,81a 64,32b 66,98a 65,68b
FDA 44,48a 44 21a 45,77a 43,70ab 43,48b 42,41b
CT 77,13a 77,55a 77,21b 77,81la 77,68a 77,10b
CNF 11,16a 10,70a 9,40ch 13,49a 10,70b 11,41b
MO 74,12a 74,21a 74,58a 74,00b 73,81cb  74,18b

Letras iguais nas linhas nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
sendo a ordem de comparacao da maior para a menor média.

Fonte: Propria autora (2014).

Entretanto, quando as ramificagbes foram queimadas individualmente
com langca-chamas para a retirada dos aculeos (Tratamento T4), observou-se
que a eficiéncia na retirada dos aculeos foi maior que a dos tratamentos
anteriormente citados, apresentando uma menor desidratacdo, com teor de MST
11,66% mais proximo ao tratamento T1 testemunha. E comprovado que existe

um grande teor de umidade nas cactaceas de um modo geral, pois elas
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apresentam em média 10% de MS (GERMANO, et al., 1999). Segundo esse
autor, as cactaceas geralmente apresentam um alto teor de matéria mineral
(MM) em sua composicdo, sendo que o0 xiquexique destaca-se entre as
cactaceas que apresentam maiores teores de MM.

Com relacdo ao teor de matéria seca total (MS), observou-se que
para os tratamentos T3 (xiquexique submetido & queima dos aculeos em lanca
chamas por ocasido do armazenamento) e T2 (xiquexique submetido ao
processo de queima em coivara por ocasidao do armazenamento) nao diferiram
significativamente entre si, apresentando as maiores médias de matéria seca
total MS. Isso pode ser explicado pelo fato desses dois tratamentos terem sido
submetidos a alta temperatura por mais tempo, ocorrendo desidratacdo mais
severa. O tratamento T1 apresentou a menor média em relacdo a MS;
certamente isso se deve ao fato que nesse tratamento a planta ndo passou por
nenhum processo de queima nao ocorrendo desidratagéo. O resultado da MS do
tratamento T1 foi semelhante ao encontrado por Barbosa, (1997).

Pode-se observar na Tabela 3 que o tratamento T2 apresentou maior
teor de matéria mineral, provavelmente por este ter apresentado um maior teor
de MS, efeito de concentracdo da MM, devido ao processo de queima mais
intenso. Os tratamentos T1, T3 e T4 foram semelhantes, apresentando valor
médio 17,82%. Esses teores de matéria mineral foram semelhantes aos
resultados encontrados por Lima (1997) e Barbosa (1997).

De acordo com Santos et al. (2012) a composicdo quimica das
cactaceas pode variar em virtude do género cultivado da idade dos articulos de
cada cladddio, a época do ano, tratos culturais, etc.

O conteudo das cactaceas costuma apresentar baixos valores de
proteina bruta (PB). As proteinas sdo de fundamental importdncia na
alimentacdo animal, pois sdo compostos organicos que estdo diretamente
relacionadas ao metabolismo de construgéo e consequentemente aos processos
vitais das células e do organismo. O desempenho da atividade ruminal esta
associado ao crescimento da sua microflora responséavel pela degradacdo dos
nutrientes oriundos da fracdo fibrosa da forragem, e para que ocorra o bom
desempenho das atividades microbianas no rimen, a dieta animal deve conter
niveis proteicos em torno de 6% a 7% (REIS et al.,, 2004). Assim, o0s

microrganismos ruminais necessitam de no minimo 7,0 % de PB para adequado
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crescimento, portanto, o xiqguexiqgue nao atende esse requerimento, havendo a
necessidade de suplementacao proteica.

Em geral, a concentragcdo de PB foi baixa, independente dos
tratamentos aplicados. Na Tabela 3 pode-se observar que os tratamentos T4 foi
semelhante ao T1 (testemunha), apresentando média de 3,93% para o teor de
PB. No tratamento T4, uma menor quantidade de Xiquexique € submetida a
retirada dos aculeos através da queima com lanca chamas, e isso deixou o
processo mais eficiente quanto a retirada dos aculeos, expondo a planta ao
minimo possivel ao calor. O tratamento T2 apresentou menor teor de PB,
provavelmente isso pode ter ocorrido em fungéo do efeito de concentracao, pois
esse apresentou maior teor de MS, ou pode ter havido aceleragédo do processo
de degradacéao natural.

A proteina bruta obtida no tratamento T1 (testemunha) foi mais baixa
que os resultados encontrados por Lima (1997) e Barbosa (1997). O teor de
proteina esta diretamente ligado a fatores climaticos, época do ano,
disponibilidade de agua para a planta, idade da planta, parte da planta e
manuseio para o preparo da amostra.

Em geral, a quantidade de extrato etéreo (EE) encontrada foi baixa
em todos os tratamentos, sendo o tratamento T2 o que apresentou valor mais
baixo. E dentre os o tratamento que sofreram queima, o tratamento T4
apresentou maior teor de extrato etéreo, conservando suas caracteristicas. A
guantidade de EE encontrada ndo apresenta limitagcdes para 0os ruminantes, em
termos de prejudicar o ambiente ruminal, pois é sabido que teores de EE acima
de 5% da MS na dieta podem causar diminuicdo da degradacéo da fibra. O teor
de extrato etéreo obtido no tratamento T1 (testemunha) foi intermediario aos
resultados encontrados por Lima (1997) e Barbosa (1997).

Outro fator muito importante é a qualidade da fibra, pois esta
diretamente ligada a replecdo ruminal, que é a expressdo do tempo que o
alimento permanece no rumen, sofrendo os efeitos fisicos de passagem,
decorrentes da mastigagdao durante a ruminacdo e da digestdao pelos
microrganismos do rimen (PEREIRA et al., 2002). A fibra em detergente neutro
(FDN) é a fragao nutricional correspondente a soma de hemicelulose, celulose e
lignina. E uma referéncia ou fator de seguranca normalmente usado na

formulagdo de dietas no sentido de garantir a saude ruminal. Assim, o FDN
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digestivel ou degradavel no rumen refere-se a fracdo do FDN que efetivamente
sera degradada no rumen. Quanto maior 0 seu conteado de FDA, maior a
chance de ter teores elevados de lignina reduzindo a digestibilidade.

Quando a fibra é de méa qualidade, o consumo de MS é limitado, e a
ruminacdo € estimulada. Nesse caso, 0s animais podem tolerar altas
guantidades de concentrado na dieta, pois a ruminacgéo estimula a producao de
saliva que atua como tampao, se a particula for grande ou extensa.

A FDN foi mais alta nos tratamentos T1 e T3. Vale ressaltar que o
tratamento T1 néo foi submetido a nenhum processo de retirada dos aculeos,
por isso pode-se explicar o maior teor de FDN. J& quanto ao tratamento T3, o
maior teor de fibra pode ter ocorrido em virtude dos aculeos ndo terem ficado
bem gqueimados.

O tratamento T4 (xiquexique submetido a queima dos aculeos em
lanca chamas no dia de cada coleta) diferiu significativamente (p<0,001) dos
tratamentos anteriormente citados, apresentando menor média. Isso ocorreu
provavelmente por se ter uma maior precisdo na queima dos aculeos. O T4 nao
diferiu do tratamento T2 (xiquexique submetido ao processo de queima em
coivara por ocasido do armazenamento), provavelmente por este ter sido o
tratamento que mais queimou os aculeos e pode ter perdido parte da epiderme.

A FDN no tratamento T1 (testemunha) foi mais elevada que o valor
encontrado por Lima (1997) e por Fontes et al. (2010). Esses autores relataram
que a parte velha da planta apresentou um maior teor de FDN. Provavelmente
isso deve ter ocorrido devido ao manuseio para o preparo das amostras.

Na tabela 3 pode-se observar que para FDA ndo houve diferenca
significativa (p<0,001) entre os tratamentos T1 e T2, sendo que o tratamento T2
nao diferiu significativamente do tratamento T3. O tratamento T1 apresentou
maior média em virtude da maior quantidade de aculeos, mas nao diferiu
significativamente do tratamento T2, provavelmente pela heterogeneidade na
gueima dos aculeos, interferindo diretamente na quantidade de fibra.

O teor de FDA encontrado no tratamento T1 (testemunha) foi mais
alta que o valor encontrado por Lima (1997) e por Fontes et al. (2010).
Provavelmente pode ter ocorrido devido a0 manuseio para o preparo das

amostras.
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Observou-se que o tratamento T2 (xiquexique submetido ao processo
de queima em coivara por ocasidao do armazenamento) e o T3 (xiquexique
submetido a queima dos aculeos em langca chamas por ocasido do
armazenamento), respectivamente, apresentaram as maiores meédias de
carboidratos totais (CT), ndo diferindo significativamente (p> 0,05) entre si,
provavelmente pelo fato de que esses tratamentos foram submetidos a uma
temperatura mais elevada por mais tempo e isso fez com que diminuisse o teor
de PB, EE e MM, influenciando diretamente no aumento dos carboidratos totais
(Tabela 3).

O tratamento T1 (xiquexique in natura com aculeo, testemunha) néo
diferiu significativamente do tratamento T4 (xiquexique submetido a queima dos
aculeos em lanca chamas no dia de cada coleta) que apresentaram menores
valores de carboidratos totais, provavelmente porque 0os mesmos ndo tiveram
muitas perdas em relagdo a PB, EE e MM, pois nesses tratamentos nao se
utilizou elevadas temperaturas.

Os carboidratos néo fibrosos (CNF), por sua vez, sdo aqueles de
rapida degradacdo ruminal que incluem pectina, amido e acucares, e 0sS
carboidratos fibrosos (CF), que representa a fracdo lentamente digestivel ou
indigestivel e que ocupa espaco no trato gastrointestinal, incluindo a celulose e a
hemicelulose (MERTENS, 1997).

Observou-se (Tabela 3) que o tratamento T2 (xiguexiqgue submetido
ao processo de queima em coivara por ocasidao do armazenamento) apresentou
a maior média de CNF, diferindo significativamente (p<0,001) de todos os
tratamentos, provavelmente pelo fato de que esse tratamento foi submetido a
uma temperatura mais elevada por mais tempo e isso fez com que diminuisse a
quantidade de aculeos e parte da fibra encontrada na epiderme da planta,
influenciando diretamente no aumento dos carboidratos n&o fibrosos. O
tratamento T1 (xiquexique in natura com aculeo, testemunha) foi o que
apresentou menor teor de CNF diferindo significativamente (p<0,001) dos
tratamentos T2 e T4. Os aculeos presentes no xiquexique in natura e do
tratamento T3 sobrarem aculeos diminuindo os indices de CNF.

Nesse caso, deve-se atentar ao fato que alimentos com baixo teor de
fibora devem ser fornecidos junto a alimentos ricos em fibras de boa qualidade. A

ingestdo de alimentos ricos em carboidratos altamente fermentaveis pode
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provocar o aparecimento de acidose ruminal, uma doenca causada devido a
grande quantidade de acido latico formado no rimen, promovendo o0 aumento do
nivel de lactato no sangue (ZHAO et al., 2010).

Ja no que diz respeito ao MO, o tratamento T1 (xiquexique in natura
com aculeo, testemunha) diferiu significativamente dos outros tratamentos,
apresentando maior teor para matéria organica (MO), provavelmente porque o
xiguexiqgue in natura ndo sofreu nenhuma perda com a temperatura. Os
tratamentos T2 (xiquexique submetido a queima dos aculeos em lanca chamas
apos o armazenamento) e T1 (xiquexique submetido a queima dos aculeos em
lanca chamas por ocasidao do armazenamento) nao diferiram significativamente
(p> 0,05). Ja o tratamento T3 (xiquexique submetido ao processo de queima em
coivara por ocasidao do armazenamento) diferiu significativamente (p<0,001) de
todos, exceto do tratamento T1, provavelmente por este ter perdido mais agua
durante o processo de retirada dos aculeos. A matéria organica obtida no
tratamento T2 (testemunha) foi mais baixa do que os resultados encontrados por
Lima (1997) e Barbosa (1997) isso deve ter ocorrido devido ao manuseio para o
preparo das amostras.

Sabe-se que existe uma grande variagdio na composicao
bromatolégica, para todas as espécies forrageiras. A composi¢cado bromatoldgica
pode variar por varios fatores, sendo 0os mais importantes: a espécie e seus
aspectos genéticos, a idade da planta, condices ambientais, nutrientes do solo
disponiveis para a planta, manejo de corte e forma de utilizacéo da planta.

N&o foram encontrados trabalhos significativos na literatura sobre o
armazenamento de xiquexique. Santos et al, (1992) avaliaram a composi¢ao
qguimica dos articulos da palma forrageira, submetidos a diferentes periodos de
armazenamento em galpdo coberto e aberto lateralmente, e observaram que
durante o periodo de armazenamento ndo ocorreram perdas aparentes de
matéria seca, proteina bruta, fibra bruta e carboidratos soluveis.

Conhecer o valor nutricional dos alimentos empregados como
forragem € imprescindivel para o processo de otimizacdo do rendimento
produtivo dos rebanhos. Sendo necessario, por exemplo, no ajuste de nutrientes
como proteina e energia e nas quantidades desta forragem fornecidas
diariamente com base nas necessidades especificas dos animais (GARCIA-
HERNANDEZ et al., 2008).
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Como foi visto, na Tabela 3 esta apresentada a comparacdo das
médias da analise de regressdo por local de armazenamento e método de
retirada dos aculleos a partir dos valores obtidos em laboratério. Pode-se
observar que ndo houve diferenca significativa para os teores de MS, MM, PB,
EE, FDN, FDA, CT, MST, CNF, MO em relacdo ao local de armazenamento
(arvore e galpdao).

A matéria seca no tratamento T1l apresentou constante aumento
durante o periodo de armazenamento, ndo sofrendo nenhum desgaste, além do
oferecido pelas condi¢des climaticas locais. No tratamento T2 pode-se observar
que a matéria seca aumenta até o décimo dia de armazenamento, do décimo
segundo dia em diante, observa-se que o material apresenta uma brusca queda
no teor de matéria seca, podendo-se inferir que o material estava se
deteriorando. A matéria seca aumenta até o sétimo dia, diminuindo em seguida,
provavelmente por causa das bactérias acidogénicas, que acabam deteriorando
as fibras. No tratamento T3, a matéria seca aumenta até o vigésimo segundo
dia, diminuindo em seguida. Provavelmente, o material armazenado comecou a
se deteriorar através da acdo das bactérias anteriormente citadas. Ja no
tratamento T4 observou-se que o material por ter sido armazenado em sua
forma in natura conservou-se melhor, pois s6 foi queimado no momento da
coleta, entdo verificou-se que houve um constante aumento no teor de matéria

seca, ndo apresentando nenhuma perda no teor de matéria seca (Figura 2).
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Figura 2 — Gréficos da analise de regressao do teor de matéria seca definitiva
(MSD), encontrados no Pilosocereus gounellei, em cada um dos tratamentos e
parcelas ao longo periodo de armazenamento
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Em todos os tratamentos, a matéria mineral foi diretamente
proporcional & matéria seca (Figura 3).

O tratamento T1 aumentou a matéria mineral lentamente e
constantemente, semelhante ao que aconteceu no tratamento T4. JA& nos
tratamentos T2 e T3, que sofreram com a queima antes de serem armazenados,
observou-se que a matéria mineral aumentou. Em seguida, nos dias em que o
material comecou a se deteriorar, a matéria seca diminuiu, de modo que é
importante ressaltar que o material do tratamento T2 comecou a se deteriorar
depois do sétimo dia, e no décimo terceiro dia ja estava bastante deteriorado.

Independente do tratamento, o teor de proteina bruta (PB) diminuiu ao
passar dos dias, principalmente nos tratamentos T2 e T3, que sofreram queima
para a retirada dos aculeos antes de serem armazenados. J&a os tratamentos T1
e T4 conservaram por mais tempo o teor de PB, diminuindo lentamente (Figura
4).

A média do teor de PB do tratamento T1 é de 3,93 g kg-t de MS, mais
baixa que a encontrada por Silva et al. (2005), que foi de 06,06 g kg-* de MS.
Provavelmente isso pode ocorrer devido ao fato de os xiquexiques terem sido
armazenados e submetidos a analise com aculeos e/ou a época do ano em que
a planta foi coletada, pois naquela época em que foram coletadas mantinham-se

com as suas reservas.
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Figura 3 — Gréaficos da analise de regressao do teor de matéria mineral (MM),
encontrados no Pilosocereus gounellei, em cada um dos tratamentos e parcelas
ao longo periodo de armazenamento
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Figura 4 — Gréficos da anélise de regressdo do teor de proteina bruta (PB),
encontrados no Pilosocereus gounellei, em cada um dos tratamentos e parcelas
ao longo periodo de armazenamento
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Extrato etéreo ou EE é a parte do alimento que compreende todas as
substancias extraidas pelo éter ou pelo hexano. Essas substancias presentes
nos alimentos sdo os triglicerideos, acidos graxos volateis, 6leos volateis,
resinas e carotenos. Produzem cerca de 2,25 vezes mais energia que 0S
carboidratos e devem estar em torno de 2,7 a 3%; contudo, a maioria da energia
dos volumosos e concentrados é oriunda dos carboidratos.

Nos tratamentos T1, T3 e T4, o extrato etéreo (EE) aumenta
lentamente, deixando o valor quase constante; ja no tratamento T2, a partir do
décimo dia diminui constantemente (Figura 5).

A média para o teor de EE do tratamento T1 € de 0,89 g kg-! de MS,
mais baixa que a encontrada por Silva et al. (2005), que foi de 01,10 g kg-* de
MS.

Quanto a fibra em detergente neutro (FDN), essa esta relacionada
com o consumo voluntario. Quanto menor a percentagem de fibra em detergente
neutro, maior o consumo voluntario. E constituida principalmente por proteinas,
gorduras, carboidratos sollveis e pectina, bem como outros constituintes
soliveis em agua. A parte insoliuvel em detergente neutro € constituida de
celulose, hemicelulose e proteina lignificada.

A média para o teor de FDN do tratamento T1 é de 68,87 g kg-! de
MS, mais alta que a encontrada por Silva et al. (2005) que foi de 39,86 g kg-* de
MS.

Os tratamentos T1 e T4 apresentaram um aumento constante da fibra
em detergente neutro (FDN) até o ultimo dia de armazenamento; ja o tratamento
T2 apresentou um crescimento até o sétimo dia de armazenamento, diminuindo
em seguida, com o mesmo ocorrendo no tratamento T3, que aumenta até o
décimo sexto dia, diminuindo em seguida. Provavelmente isso deve-se as

bactérias acidogénicas (Figura 6).
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Figura 5 — Gréficos da analise de regressao do teor de extrato etéreo (EE),
encontrados no Pilosocereus gounellei, em cada um dos tratamentos e parcelas
ao longo periodo de armazenamento
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Figura 6 — Graficos da analise de regressédo do teor de fibra em detergente
neutro (FDN), encontrados no Pilosocereus gounellei, em cada um dos
tratamentos e parcelas ao longo periodo de armazenamento
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celulose, sendo inversamente proporcional em digestibilidade: quanto mais alta a
percentagem de fibra em detergente acido, mais baixa a digestibilidade do
material. Seus valores sdo de 58 e 32% para FDN e FDA respectivamente.

As linhas dos gréficos de todos os tratamentos tiveram o mesmo
comportamento dos graficos dos respectivos tratamentos na analise de FDN,
onde os tratamentos T1 e T4 apresentaram um aumento constante da fibra em
detergente neutro (FDN) até o ultimo dia de armazenamento. No tratamento T2
ela apresentou um aumento até o sétimo dia de armazenamento; em seguida,
comeca a diminuir, o0 mesmo ocorrendo no tratamento T3, que aumenta até o
décimo sexto dia, diminuindo em seguida. Provavelmente isso deve-se a acao
das bactérias acidogénicas (Figura 7).

Quanto aos carboidratos nédo fibrosos (CNF), em todos os tratamentos
eles apresentaram o mesmo comportamento, diminuindo ao passar dos dias de
armazenamento.

A média o teor de CNF do tratamento T1 € de 8,51 g kg-! de MS,
muito inferior a encontrada por Silva et al. (2005), que foi de 36,57 g kg-* de MS.
Provavelmente isso pode ocorrer devido ao fato de os xiquexigques terem sido
armazenados e submetidos a analise com aculeos e/ou a época do ano em que
a planta foi coletada, pois naquela época em que foram coletadas mantinham-se

com as suas reservas (Figura 8).
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Figura 7 — Gréaficos da analise de regressdo do teor de fibra em detergente

acido (FDA), encontrados no Pilosocereus gounellei,

em cada um dos

tratamentos e parcelas ao longo periodo de armazenamento
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Figura 8 - Graficos da analise de regressao do teor de carboidratos néo fibrosos
(CNF), encontrados no Pilosocereus gounellei, em cada um dos tratamentos e
parcelas ao longo periodo de armazenamento
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Em todos os tratamentos, observou-se que houve uma diminuicédo do
namero de carboidratos totais (CT). O tratamento T2 foi o que mais diminuiu,
provavelmente porque antes de armazenar, o material sofreu maior desgaste
com a temperatura, pois foi queimado em forma de coivara. Nos tratamentos T1
e T4, os CT, durante o periodo de armazenamento, mantiveram-se praticamente
constantes (Figura 9).

A média o teor de CT do tratamento T1 € de 77,48 g kg-! de MS, foi
guase semelhante, um pouco mais elevada que a encontrada por Silva et al.
(2005), que foi de 76,439 kg-t de MS.

Quanto aos resultados sobre andlise da Matéria Orgéanica, constatou-
se que em todos os tratamentos houve uma diminuicdo da Matéria Organica
(MO). O tratamento T2 foi o que mais diminuiu, provavelmente porque antes de
armazenar o material sofreu maior desgaste com a temperatura, pois foi
gueimado em forma de coivara. Nos tratamentos T1 e T4, a MO durante o
periodo de armazenamento se manteve praticamente constante (Figura 10).

A média da matéria organica do tratamento T1 € de 73,98 g kg-* de
MS, mais baixa que a encontrada por Silva et al. (2005), que foi de 83,59 g kg-!
de MS. Provavelmente isso pode ocorrer devido ao fato de os xiquexiques terem
sido armazenados e submetidos a analise com aculeos, o que provavelmente

alterou o valor da MO.
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Figura 9 — Graficos da analise de regressao do teor de carboidratos totais (CT),
encontrados no Pilosocereus gounellei, em cada um dos tratamentos e parcelas
ao longo periodo de armazenamento
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Figura 10 — Gréficos da analise de regresséao do teor de matéria organica (MO),
encontrados no Pilosocereus gounellei, em cada um dos tratamentos e parcelas
ao longo periodo de armazenamento
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No que diz respeito a analise dos teores dos minerais, houve efeito de
interacdo entre os dias de armazenamento e 0s tratamentos para os teores de
Fe, Mn, Mg, S, Na, N e, por outro lado, ndo houve efeito de interacdo (p>0,001)
para os teores de Zn, K, P, Cu, Ca.

Os maiores teores de ferro (Tabela 4) foram registrados no primeiro
dia e no décimo terceiro dia de armazenamento, em todos o0s quatro
tratamentos. Isso implica que ndo houve mudanca nos teores de Fe tanto para a
planta in natura quanto para a planta queimada na hora. Tal resultado demonstra

gue o xiguexique atende as exigéncias nutricionais para esse mineral.

Tabela 4 — Comparacdo dos teores de ferro (Fe) entre o 1° e 13° dias de

armazenamento, representada em gramas por quilogramas de matéria seca

Fe (mg kg ™)
Dia de Armazenamento
Tratamento 1° 13°
Tratamento T1 84,42 118,47
Tratamento T2 124,92 128,69
Tratamento T3 125,60 111,84
Tratamento T4 84,42 93,47

Fonte: Prépria autora, 2014

Quanto aos niveis de magnésio, seus maiores teores foram
encontrados no tratamento T2. Nos dias 13° e 1° respectivamente. Nesse
tratamento, houve um acréscimo de 3,78g no 13° dia de armazenamento,
resultado que provavelmente se deu por efeito de concentracdo do mineral
(Tabela 5).
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Tabela 5 — Comparacao dos teores de magnésio (Mg) entre o 1° e 13° dias de

armazenamento, representada em gramas por quilogramas de matéria seca

Mg (g kg™)
Dia de Armazenamento
Tratamento 1° 130
Tratamento T1 20,50 18,29
Tratamento T2 22,54 26,32
Tratamento T3 18,47 17,86
Tratamento T4 20,50 19,59

Fonte: Prépria autora, 2014

O valor de magnésio encontrado foi de 2,0% da MS (Tabela 5) mais
alto que o encontrado por Silva et al. (2013), que foi de 1,62 %. Esse mineral faz

parte da clorofila, esta sujeito as perdas por lixiviagdo, por ser bastante soluvel.

O maior teor de manganés (p<0,001) foi encontrado no 13° dia de
armazenamento no tratamento T4, com 27,4g. Provavelmente, no momento em
gue aconteceu a queima da planta, houve um efeito de concentracéo, resultado
semelhante ao que ocorreu com o magnésio no 13° dia no tratamento T2
(Tabela 6).

Tabela 6 — Comparacédo dos teores de manganés (Mn) entre o 1° e 13° dias de

armazenamento, representada em gramas por quilogramas de matéria seca

Mn (g kg )
Dia de Armazenamento
Tratamento 10 13°
Tratamento T1 11,47 17,32
Tratamento T2 23,05 4,20
Tratamento T3 9,85 20,41
Tratamento T4 11,47 27,40

Fonte: Prépria autora, 2014
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Quanto ao sodio (Tabela 7), no primeiro dia de armazenamento foram
encontrados maiores teores (p<0,001) nos tratamentos T1 (in natura) e T4
(queimado na hora da coleta). Observou-se que em todos os tratamentos
houveram perdas no teor de Mn, porém no tratamento T2, em que as plantas
foram queimadas na coivara, por ocasidao do corte, houve menor perda de Mn

durante o armazenamento.

Tabela 7 — Comparacédo dos teores de sodio (Na) entre o 1° e 13° dias de

armazenamento, representada em gramas por quilogramas de matéria seca

Na (g kg ™)
Dia de Armazenamento
Tratamento 10 13°
Tratamento T1 1,19 0,70
Tratamento T2 0,99 0,94
Tratamento T3 1,05 0,53
Tratamento T4 1,19 0,63

Fonte: Prépria autora, 2014

O sbdio e o potassio tem importancia no organismo animal, pois
estes minerais estdo presentes em forma de cloreto e representam 0,25% do
peso do corpo do animal (FONTES, et al., 2010). O valor de potassio encontrado
(Tabela 11) no xiquexique in natura foi de 0,98%, um pouco mais alto que o
encontrado pelo autor citado acima, que foi de 0,94% para a parte nova e de
0,79% para a parte velha da planta. J4 para o teor de sodio foi encontrado
0,11%, proximo ao valor antes encontrado por Silva et al. (2013), que foi de
0,23%.

O maior teor de enxofre (p<0,001) foi registrado no 13° dia no
tratamento T2 (queimado na coivara). Nesse tratamento, foi observada uma
decomposicdo do material armazenado, provavelmente por acdo de bactérias
que produzem gas sulfidrico que contém enxofre, assim contribuindo para os

maiores valores de enxofre (Tabela 8).
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Tabela 8 — Comparacdo dos teores de enxofre (S) entre o 1° e 13° dias de

armazenamento, representada em gramas por quilogramas de matéria seca

S (g kg ™)
Dia de Armazenamento
Tratamento 1° 130
Tratamento T1 0,16 0,29
Tratamento T2 0,38 0,50
Tratamento T3 0,40 0,35
Tratamento T4 0,16 0,23

Fonte: Prépria autora, 2014

O enxofre faz parte da molécula de varios compostos organicos
(DUKE & REISENAUER, 1986; MARSCHNER, 1986; MENGEL & KIRKBY,
1987) Cerca de 70% do total do enxofre proteico das folhas encontra-se nos
cloroplasto e nas sementes é encontrado nas suas peliculas externas (PASSOS,
1977).

O maior valor de nitrogénio foi encontrado no 13° dia no tratamento 2
(queimado na coivara), resultado ndo era esperado, haja visto que durante a
queima do material ocorre volatilizagao do nitrogénio (Tabela 9).

Tabela 9 — Comparacdo dos teores de nitrogénio (N) entre o 1° e 13° dias de

armazenamento, representada em gramas por quilogramas de matéria seca

N (g kg )
Dia de Armazenamento
Tratamento 1° 13°
Tratamento T1 5,46 5,60
Tratamento T2 4,06 8,54
Tratamento T3 6,44 7,14
Tratamento T4 5,46 4,48

Fonte: Prépria autora, 2014
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N&o houve efeito de interacdo (p>0,001) para os teores de Zn, K, P,
Cu, Ca entre os tratamentos e os dias de armazenamento (Tabelas 10, 11, 12,
13 e 14, respectivamente). No 13° dia, houve maior concentracdo de Zn, K e P,
sem alteracéo nos valores de Cu e Ca, tanto no periodo quanto nos tratamentos.

Observou-se, através da analise dos resultados dos tratamentos, que
0s maiores valores de Zn foram encontrados nos tratamentos 1, 3 e 4, no 13°dia
de armazenamento. O tratamento T2, queimado na coivara provavelmente teve
menor valor devido a acdo de organismos que auxiliaram na decomposicdo do

material no material armazenado, utilizando o zinco para transporte e respiracao.

Tabela 10 — Comparagcao dos teores de zinco (Zn) entre o 1° e 13° dias de

armazenamento, representada em gramas por quilogramas de matéria seca

Zn (9kg™)
Dia de Armazenamento
Tratamento 10 13°
Tratamento T1 49,14 51,23
Tratamento T2 42,47 25,77
Tratamento T3 57,00 65,59
Tratamento T4 49,14 59,17

Fonte: Prépria autora, 2014

O maiores teores de K e P foram encontrados no tratamento T3. No
momento em que as plantas foram queimadas, houve efeito de concentracao
desses dois nutrientes, haja vista que no tratamento 2 houve perdas por
degradacédo e, no tratamento 1, esses minerais estavam diluidos na planta por

conta da agua contida nela.
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Tabela 11 — Comparacédo dos teores de potassio (K) entre o 1° e 13° dias de

armazenamento, representada em gramas por quilogramas de matéria seca

K(gkg™)
Dia de Armazenamento
Tratamento 1° 130
Tratamento T1 9,87 10,82
Tratamento T2 10,39 11,59
Tratamento T3 14,83 18,35
Tratamento T4 9,87 12,75

Fonte: Prépria autora, 2014

Em geral, as cactaceas apresentam baixo teor de fésforo. Souza et al.
(1988) explicam que isso pode ocorrer devido ao deslocamento do P para a
parte aérea da planta ou para as raizes. No periodo de seca, a planta pode

perder fésforo para o solo e, com a maturidade da planta, o P vai diminuindo.

Tabela 12 — Comparacao dos teores de fosforo (P) entre o 1° e 13° dias de

armazenamento, representada em gramas por quilogramas de matéria seca

P(gkg™)
Dia de Armazenamento
Tratamento 10 130
Tratamento T1 0,04 0,03
Tratamento T2 0,02 0,04
Tratamento T3 0,04 0,07
Tratamento T4 0,04 0,05

Fonte: Prépria autora, 2014

Observou-se na tabela 13, que nos tratamentos T1, T2 e T4, o teor de
cobre aumentou com o armazenamento, s6 ndo houve aumento no tratamento
T3.
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Tabela 13 — Comparacao dos teores de cobre (Cu) entre o 1° e 13° dias de

armazenamento, representada em gramas por quilogramas de matéria seca

Cu (gkg™)
Dia de Armazenamento
Tratamento 1° 13°
Tratamento T1 4,53 4,98
Tratamento T2 5,51 5,72
Tratamento T3 6,45 4,92
Tratamento T4 4,53 5,78

Fonte: Prépria autora, 2014

O cobre tem importancia vital no metabolismo das plantas pois
participa de muitos processos fisiolégicos tais como a fotossintese, a
respiracdo, a distribuicdo de carboidratos e na reducéo e fixacdo de nitrogénio,
e também esté relacionado & resisténcia a doencas causadas por fungos.

Segundo Souza et al. (1988), o elevado teor de Ca (Tabela 14)
encontrado em algumas espécies vegetais deve-se ao fato da ocorréncia de
baixa mobilidade desse mineral nos tecidos vegetais. E comum esse teor
aumentar no periodo de seca ou com a idade da planta (GERMANO, et al.,
1999).

Tabela 14 — Comparacdo dos teores de calcio (Ca) entre o 1° e 13° dias de

armazenamento, representada em gramas por quilogramas de matéria seca

Ca(gkg™)
Dia de Armazenamento
Tratamento 1° 13°
Tratamento T1 37,54 35,06
Tratamento T2 37,05 33,82
Tratamento T3 36,37 37,31
Tratamento T4 37,54 40,68

Fonte: Prépria autora, 2014



97

Os valores de alguns minerais como o calcio e o potassio do
xiguexigue sé@o considerados altos por alguns autores, (Germano et al., 1991;
Silva, 1998; Silva, 2005; Silva et al., 2013). No geral, alguns resultados foram
préximos, dos encontrados na literatura, e para outros minerais ndo foram
encontrados. Vale ressaltar que a pesquisa foi realizada com xiquexiques
nativos em estagio de maturagdo e em uma época de escassez de agua, e esse
fato pode influenciar no que diz respeito a quantidade de minerais encontrada na
planta, em se tratando da comparacdo com os resultados encontrados por
outros autores, é provavel que a época do ano e a fertilidade do solo em que

foram feitas as pesquisas tenham influencias diretas nos resultados.
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CONCLUSOES

O armazenamento do xiquexique pode ser realizado tanto embaixo da
arvore como dentro de um galpdo com entrada de ar, pois o local nédo interferiu
na qualidade nutricional do xiquexique.

O xiquexique pode ser armazenado de forma in natura até 31 dias.

A retirada dos aculeos deve ser feita somente horas antes de sua
utilizacdo, pois dessa forma ndo acarretard& nenhuma perda nos teores
nutricionais da planta.

Durante o periodo de armazenamento do Xiquexique in natura, nao
ocorrem perdas aparentes de matéria seca, minerais, proteina bruta, fibra e

carboidratos totais nos tratamentos queimados na hora.
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Apéndice B — Variaveis morfogénicas do Pilosocereus gounellei

Tabela Apéndice B — Resumo do quadro de analise de variancia e valores de
guadrado médio das variaveis morfogénicas do Pilosocereus gounellei

Quadrado médio

FVl 6CV
Bloco Trat Periodo Periodo x Data
(%)
GL2 3 2 6 12
CR3 6566,17ns 1684,89ns 140,67* 7,19ns 47,31
DC* 5,25ns 0,55ns 2,48* 0,0008ns 21,51
DR?> 1,86ns 1,86ns 2,73* 0,005ns 15,44

'FV: Fonte de variagdo, 2GL: grau de liberdade, *CR: comprimento do ramo “DC:
diametro do caule, °DR: diametro do ramo, °CV: coeficiente de variacdo.*
significativo a 5% de probabilidade, ns: ndo significativo a 5% de probabilidade.
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Apéndice C — Quadros de analises do experimento Il, discutido no Capitulo 11l

Tabela Apéndice C1 - Resumo do quadro de andlise de variancia e valores de
guadrado médio das variaveis morfogénicas do Pilosocereus gounellei

Fv? Quadrado médio
Parcela Trat PxTrat Tempo PxTem TratxTem ©8CV(%)
GLz2 1 3 3 10 10 30 -

MS3 3,15ns  36775,8* 1,03* 7570,41 0,05  4826,15* 75,08

MM# 0,34ns  1344,76* 0,29*  255,77* 0,03* 194,36* 14,52

PB® 0,39ns 88,19* 0,22*  18,84* 0,15* 4,22* 2,99

FDN 192ns 20202,76 112,85* 2931,88  3,50* 2971,93* 54,64
* *

FDA 1,85ns  7156,70* 16,66ns 644,01*  5,40* 1731,93* 34,40
CT 1,47ns 25829,76 0,49* 5736,16 0,23* 3427,60* 63,64
* *

CNF 0,002ns 403,02* 119,57* 28,55*  3,27* 28,55* 8,99
MO 1,85ns 16,66ns 644,01* 5,40* 1731,93* 34,40
7156,70*

FV: Fonte de variacdo, 2GL: grau de liberdade, *MS: Matéria Seca, *MM: Matéria
Mineral, SPB:Proteina Bruta, °FDN:Fibra em Detergente Neutro, ‘FDA: Fibra em
Detergente Acido, 8CT: Carboidratos Totais, °CNF: Carboidratos N&o Fibrosos, 8MO:
Matéria Organica, °CV: Coeficiente de Variacdo.* Significativo a 5% de probabilidade,
ns: ndo significativo a 5% de probabilidade.

Tabela Apéndice C2 - Valores da composicao quimica do Pilosocereus

gounellei de acordo com os tratamentos em relacdo as parcelas

Variaveis

Tratamento Parcela MS MM PB FDN FDA CT CNF MO

1 91,54a 17,75a 3,80b 69,54a 44,51a 77,57b 8,02c  73,79b

1 2 92,10b 17,75a 4,02a 66,47b 43,32a 35,57d 5,43d 33,56d
9 1 41,76a 8,20a 1,40a 30,13a 21,30a 63,99c 9,32b  60,53c
2 41,72a 8,18a 1,46a 299l1a 21,52a 77,73a 13,16a 74,06a
3 1 7490b 14,36a 2,84a 54,66a 30,45a 77,38a 10,87a 74,34a
2 75,04a 14,39a 2,77a 54,00a 30,88a 35,51c 5,59¢ 33,53d
4 1 91,71b 17,64b 3,78a 64,56b 41,01a 64,02b 10,02b 60,64c

2 91,92b 1791a 3,87a 67,83a 42,22a 77,37a 9,54d  74,00b

MS: Matéria Seca, MM: Matéria Mineral, PB: Proteina Bruta, FDN: Fibra em Detergente
Neutro, FDA: Fibra em Detergente Acido, CT: Carboidratos Totais, CNF: Carboidratos
N&o Fibrosos, MO: Matéria Orgéanica. Letras iguais nas linhas ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade, sendo a ordem de comparacédo da maior para a
menor média.
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Tabela Apéndice C3 - Valores da composicdo quimica do Pilosocereus

gounellei de acordo com as parcelas em relacédo aos tratamentos

Variaveis

Parcela Trat MS MM PB FDN FDA CT CNF MO

1 91,56b 17,72a 3,80a 69,54a 4451a 77,57b 8,02c  73,79b
1 2 41,76d 8,20d 1,40c  30,13b 21,30d 3557d 5,43d  33,56d
3 74,89c 14,36c 2,84b 54,66C 30,45c 63,99c 9,32b  60,53c
4 91,70a 17,64b 3,78a 64,56d 41,01b  77,73a 13,16a 74,06a
1 92,10a 17,75b 4,02a 66,47b 43,32a 77,38a 10,87a 74,34a
5 2 41,72d 8,18d 1,46d 29,91d 2152c 3551c 559c  33,53d
3 75,03c 14,39c 2,77c  54,00c 30,88b 64,02b 10,02b 60,64c
4 9191b 1791a 3,87b 67,83a 42,22a  77,37a  9,54d  74,00b

MS: Matéria Seca, MM: Matéria Mineral, PB: Proteina Bruta, FDN: Fibra em Detergente
Neutro, FDA: Fibra em Detergente Acido, CT: Carboidratos Totais, CNF: Carboidratos
Nao Fibrosos, MO: Matéria Organica. Letras iguais nas linhas nao diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade, sendo a ordem de comparacéo da maior para a
menor média.

Tabela Apéndice C4 - Valores da composicao quimica do Pilosocereus
gounellei de acordo com as tempo em relacdo as parcelas

Variaveis
Tempo Parcela MS MM PB FDN FDA CT CNF MO

1 1 90,77b 17,20a 4,16® 57,39b 32,45b 78,02a  20,63a 73,57b
2 91,11a 17,15a 4,22* 58,92a 34,21a 78,06a 19,13b 73,95a

4 1 91,15b 17,34a 3,96* 63,6la 36,29a 78,02a 14,41b  73,80b
2 91,40a 17,33a 4,07 62,41b 37,03a 77,94a 15,52a 74,06a

7 1 91,36a 17,56b 3,79®  65,80a 39,66a 77,97a 12,16a 73,80b
2 91,72a 17,69a 3,67* 65,08a 40,72a 77,93a 12,85a 74,03a

10 1 91,60b 17,68b 3,68  67,17a 40,28a 77,83a 10,65a 73,91b
2 9193a 17,86a 3,64* 66,05b 412la 77,68b 11,63a 74,06a

13 1 91,71b 17,78a 3,50® 67,63a 41,98a 77,92a 10,29a 73,93b
2 9192a 17,87a 3,60*° 67,38a 42,10a 77,93b 10,35a 74,05a

16 1 68,81b 13,38a 2,74* 51,20a 31,83a 58,23a  7,02a 55,43b
2 69,05a 13,36a 2,73* 5164a 3143a 5827a 6,62a  55,69a

19 1 68,97a 13,34a 2,66 51,73a 32,84a 583lb  6,57a  65,62a
2 69,08a 13,38a 2,46b 5183a 32,62a 5849 6,65a 55,70a

29 1 68,99b 13,31b 2,55b 52,33a 33,59a 58,43a 6,09a 55,68a
2 69,13a 13/45a 2,708 52,10a 35,76a 58,15b  6,04a  55,67a

o5 1 69,00b 13,30b 2,38b 52,80a 33,87a 58,63a 5,82a  55,70a
2 69,15a 13/44a 256* 5246a 34,06a 5828b 58la  55,70a

28 1 46,12b 9,15a 1,63b  3582a 26,43a 38,752 2,93a  36,97a
2 46,258 9,21a 199 3554a 25,46a 38,30b 2,76a  37,04a

31 1 46,20b 9,31a 1,45b 36,49a 28,31a 38,74a 2,25a  36,88a

2 46,35a 9,39a 1,70a 36,69a 26,74b 38,38b 1,68a  36,95a

MS: Matéria Seca, MM: Matéria Mineral, PB: Proteina Bruta, FDN: Fibra em Detergente
Neutro, FDA: Fibra em Detergente Acido, CT: Carboidratos Totais, CNF: Carboidratos
N&o Fibrosos, MO: Matéria Organica. Letras iguais nas linhas nao diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade, sendo a ordem de comparacédo da maior para a
menor média.
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Tabela Apéndice C5 - Valores da composicdo quimica do Pilosocereus

gounellei de acordo com o tempo em relacdo aos tratamentos (trat)

Variaveis
Tempo Trat MS MM PB FDN FDA CT CNF MO
1 91,05a 17,14b 453a 65,05a 29,20c 77,67b 16,61c 73,90a
1 2 91,24b 17,43a 3,61c 59,56b 41,60a 78,60a 19,04b  73,80a
3 90,66c 17,06b 4,01b 56,56c 31,35b 78,34a 21,8la 73,60b
4 90,82d 17,07b 4,62a 55,45d 31,06b 77,51b 22,06a 73,64ab
1 91,34b 17,27a 4,34a 64,24b 33,24c 77,68b 13,43c 74,07a
4 2 91,58a 17,68b 3,43c 66,05a 45,28a 78,40a 12,35c 73,89bc
3 90,94d 17,21b 3,86b 61,85c 34,60b 78,29b 16,44b  73,73c
4 91,23¢c 17,19b 4,42a 59,90d 33,51bc 78,26b 17,65a 74,04ab
1 91,57b 17,38bc 3,81b 65,41b 37,30b 78,06a 12,64b  74,18a
7 2 92,06a 18,25a 3,17c 68,49a 51,35a 7797a 9,47c 73,80c
3 91,21d 17,50b 3,75b 65,08b 36,61bc 78,06a 12,97b  73,70c
4 91,34c 17,35¢c 4,18a 62,78c 35,50c 77,72b 14,94a 73,99b
1 91,66b 17,45c 3,97a 66,31b 39,38b 77,78 11,47b  74,20a
10 2 92,32a 18,41a 2,95c 68,56a 49,38a 77,69a 9,12c 73,91bc
3 91,55bc 17,72b 3,68b 67,23b 37,58¢C 77,88a 10,64b  73,82c
4 91,54c 17,51c 4,04a 64,34c 36,64c 77,67a 13,32a 74,03b
1 91,73b 1757c 4,15a 67,43b 43,10b 77,42d  9,99bc 74,15a
13 2 91,96a 18,32a 2,60b 67,63b 47,84a 78,34a 10,70ab  73,63b
3 91,86a 17,80b 3,55c 68,83a 38,70c 77,89b 0,06c 74,06a
4 91,71b 17,60c 3,91b 66,11c 38,52c 77,65c 11,74a 74,10a
1 91,78b 17,70b 3,79a 68,83  45,99a 77,60a 8,76b 74,07a
16 2 90,00c  00,0c 0,00c 00,0d 0,00c 0,00b  0,00c 0,00b
3 92,15a 18,08a 3,33b 69,97a 40,18b 77,79a 7,82b 74,06a
4 91,81b 17,70b 3,83a 66,88c 40,36b 77,60a 10,71a 74,10a
1 91,90b 17,78a 3,36b 69,48a 47,20a 77,92a 8,44a 74,12b
19 2 90,00c  00,0b 0,00d 0,00c  0,00d 0,00c  0,00b 0,00c
3 92,24a 17,86a 3,17c 69,58a 40,49c 78,11a 8,52a 74,37a
4 91,96b 17,80a 3,72a 68,07b 43,22b 77,57b 9,49 74,16b
1 92,05a 17,92a 3,95a 69,91a 48,23a 77,15¢c 7,24b 74,13b
99 2 90,00b  00,0c 0,00d 0,00b  0,00d 0,00d  0,00c 0,00c
3 92,11a 17,62b 2,95¢c 69,38a 39,56¢ 78,52a 9,14a 74,48a
4 92,10a 17,98a 3,62b 69,57a 46,92b 77,48b 7,90b 74,11b
1 92,18a 18,03a 3,79a 70,83a 49,28a 77,19a 6,36b 74,15b
o5 2 90,00c  00,0c 0,00d 0,00c 0,00c 0,00d  0,00c 0,00c
3 91,89b 17,31b 2,95c 69,16b 38,25b 79,15b 9,94a 74,58a
4 92,25a 18,16a 3,62b 70,56a 48,33a 77,47c  6,91b 74,09b
1 92,30b 18,28b 3,91a 71,35a 53,32a 76,79b 5,44a 74,02a
28 2 90,00c  0,00c 0,00c 0,00b 0,00c 0,00c  0,00b 0,00b
3 90,00c  0,00c 0,00c 0,00b 0,00c 0,00c  0,00b 0,00b
4 9246a 1845a 3,34b 71,37a 50,48b 77,33a 5,96a 74,11a
1 9246b 18,72a 3,43a 73,22a 56,82a 76,76b 3,53a 74,73b
31 2 90,00c  0,00b 0,00c 0,00b  0,00c 0,00c  0,00b 0,00c
3 90,00c  0,00b 0,00c 0,00b  0,00c 0,00c  0,00b 0,00c
4 92.66a 18,708 2,88b 73,15a 53,28b 77,49a 4,34a 73,95a

Letras iguais nas linhas n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
sendo a ordem de comparacao da maior para a menor média.



