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RESUMO

O modo de vida das grandes cidades e os padrdes de ensino que dividem o conhecimento
alteraram 0 modo como o ser humano compreende 0 meio ambiente. Para restabelecer essa
compreensdo, o ensino em Educacdo Ambiental ocupa-se ndo tdo somente de difundir valores
ambientais como de investigar formas de transmitir o conhecimento que ampliem a sua
compreensdo. O presente estudo teve como objetivo avaliar as vantagens do uso de praticas
experimentais, representadas por experiéncias cientificas, sobre metodologias de ensino
expositivas tradicionais, na construcdo do aprendizado sobre o meio natural. Para tanto,
turmas de alunos de ensino médio e superior foram submetidas as diferentes metodologias,
com foco no ensino da tematica de solos, suas funcdes e fatores de degradacédo, em nivel de
educagdo ambiental. Apos as aulas, os individuos foram avaliados por meio de questionarios
diretos, que inferirdo em dados simples e discretos da contribuicdo para a construcdo do
conhecimento sobre a tematica citada, em ambas as situagdes. Em geral, grupos de ensino
experimental obtiveram maiores indices de acertos do que 0s grupos de ensino expositivos;
individuos do grupo de controle, que responderam ao questionario em ambas as situagdes,
elevaram seus escores pessoais em média 22%, destacando a existéncia de vantagens

empiricas de métodos que se utilizem da pratica no processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Processo de Ensino-Aprendizagem; Atividades Préticas; Ecopedagogia.



ABSTRACT

Modern lifestyle on urban centers and teaching patterns that divide education in separated
subjects have altered the way humans understand the environment. In order to reestablish this
understanding, teaching in Environmental Education is concerned not only with disseminating
environmental values but also with investigating ways of transmission or knowledge that
increase understanding. The present study aimed to evaluate the advantages of using
experimental practices, represented by scientific experiments, on methodologies of teaching
expositions, in the construction of the learned about the natural environment. In order to do
so, the classes of secondary and higher education students were submitted as different
methodologies, focusing on the teaching of the soil theme, its functions and degradation
factors, in Environmental Education Line. After the lessons, the infernos in simple and
discrete data of contribution to the construction of the knowledge about the mentioned
subject, in both as situations. In general, experimental teaching groups obtained higher
success rates than did expository teaching groups; Control group, who respond to the
questionnaire in embassies as situations, raising their scores in media emissions 22%,
highlighting the existence of empirical advantages of methods that use the practice in the

teaching-learning process.

Keywords: Teaching-Learning Process; Practical Activities; Ecopedagogy
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1 - INTRODUCAO

O século XXI tem revelado um mundo cada vez mais conectado, dindmico e veloz, no
qual, apesar das crescentes preocupagdes com a crise ambiental e social, uma série de
incompatibilidades ainda distanciam o modo de vida humana da dindmica natural do seu
meio. Historicamente, a origem dessa distancia mostra-se clara ainda durante o Renascimento,
com as ideias antropocéntricas, e solidificou-se na revolucéo industrial, quando mudamos a

escala em que produzimos e utilizamos diferentes bens de consumo.

O crescimento do meio urbano nos anos seguintes impulsionou seu isolamento do
meio rural, do mesmo modo, o conhecimento e manejo pratico do meio natural tornaram-se
cada vez menos presentes no cotidiano das populagdes. No mesmo passo em que as cidades,
centros de difusdo do conhecimento como escolas e universidades, adaptaram-se a esse
modelo excludente e acabaram por internalizar na aprendizagem em sala de aula, as logicas
mecanicistas e cartesianas associadas ao meio urbano. Desse modo, gradativamente, a
educacgdo passou a ser setorizada e as teorias que envolvem o meio ambiente, isolaram-se de

seu local de pratica.

(...) nessa ética antropocéntrica apoia-se 0 paradigma mecanicista, cartesiano,
racionalista e reducionista, que norteia o conhecimento cientifico e que deve ser
rompido. Este paradigma impossibilita a pratica de uma educacdo ambiental que
deseja reaproximar o homem de seu meio, integra-lo novamente a natureza e
sensibiliza-lo para que tenha atitudes de respeito para com seu entorno. Nele o meio
ambiente é frio, sem cor, sem cheiro, distante. H& necessidade do surgimento de um
novo paradigma sobre o qual a educagdo ambiental possa se apoiar: 0 paradigma
sistémico (BETTIOLO E SANTOS, 2003, p.177)

E entendido atualmente que as préticas e a velocidade como a qual o homem utiliza os
recursos naturais, uma vez isolado de seu contexto, tem levado invariavelmente a degradacao
do meio natural e ao esgotamento de recursos vitais. Nesse contexto, pautas como o
aquecimento global, acidificacdo dos oceanos, acumulos de lixo, poluicdo, dentre outras
formas de degradacdo do meio ambiente, sdo temas constantes de debates na sociedade e no

meio cientifico.

Chegamos a um ponto na Histdria em que devemos moldar nossas acdes em todo o
mundo, com maior atencao para as consequéncias ambientais. Através da ignorancia
ou da indiferenca podemos causar danos macicos e irreversiveis ao meio ambiente,
do qual nossa vida e bem-estar dependem. Por outro lado, através do maior
conhecimento e de a¢des mais sabias, podemos conquistar uma vida melhor para nds
e para a posteridade, com um meio ambiente em sintonia com as necessidades e
esperancas humanas (ONU, 1972).



Visando atender a necessidade de compreender as logicas que regem o meio natural,
bem como de difundir uma nova visdo do natural por meio da educacdo ambiental, surgem
acOes em diversos setores, como o ressurgimento das Ciéncias Ambientais como area do
conhecimento. Na construgdo dessa, a mera compreensdo do ambiente vai de encontro a
reducionismos e promove a interdisciplinaridade, com a religacdo de saberes de diferentes
areas, como Unica alternativa viavel para uma real compreensdo do meio através de analises

mais complexas e integradas dos problemas ambientais.

Para Betiollo e Santos (2003) a educacdo ambiental tem como base uma abordagem
multidisciplinar que engloba temas que vao desde a politica e a ética, até questdes sociais e
econdmicas, incutindo nos cidaddos praticas diarias que sejam condizentes com uma ética
ecoldgica e ndo antropocéntrica. Visando este fim, a estratégia da pedagogia do ensino
ambiental pode utilizar-se de vivéncias, uma vez que o impacto emocional da proximidade

com o ambiente refor¢ca um importante sentimento de pertencimento ao meio.

Procurando estabelecer esse conhecimento, Capra (1996) em seu livro “A teia da
vida”, apresenta um conceito expandido, que desenvolve entendimentos na busca da
ressignificacdo da compreensdo do homem sobre a vida, seu espaco e responsabilidade para

com o planeta.

Posteriormente, 0 surgimento de teorias como a Ecopedagogia proposta por Gutiérrez
e Prado (2008), assimilaram diversos entendimentos na formulacdo de uma nova pedagogia
voltada para a construcdo de um ser ndo tdo somente social, mas ambientalmente formado e

responsavel.

Todavia, € comum que essa proposta de visdo e ensino sobre o meio ambiente esbarre
em modelos tradicionais de ensino em sala de aula. Uma vez que o modo de vida das cidades
dificulta a aplicacdo de modelos alternativos de construcdo do conhecimento, faz-se
necesséario abrir espaco para a complexidade do meio natural no momento do ensino. E
necessario compreender a natureza fora de modelos educacionais engessados, que separam as
maultiplas areas do conhecimento ambiental e ecoldgico, e com frequéncia distanciam a teoria

da praética.

Além disso, é necessario compreender que a comunicacdo em meio ambiente e a
educacdo ambiental vao além da transmissdo do conhecimento. Dado o contexto atual da falta
de informacdo e consequente irresponsabilidade ambiental de grande parte da sociedade, o

objetivo da educacdo passa a ser essencialmente o de induzir o individuo a mudancas efetivas



de comportamentos para um ser consciente de seu impacto e ator da mudanca de posturas e

paradigmas.

Para Paulo Freire (2002), o professor carrega a responsabilidade de ensinar seu aluno a
pensar criticamente, estimulando o didlogo e guiando-se por valores de sentido ético cultural.
Para isso, deve estar aberto ao debate, propondo reflexdes e impulsionado a criatividade de
seus alunos. Para além disso, deve ser alguém indagador, disponivel a adotar novas tendéncias

educacionais, e abracar novos conhecimentos sem discriminagéo ou rigor metddico limitante.

Ao instigar seu aluno a pensar e refletir sua bagagem cultural, o professor possibilita

assimilacéo real de conhecimento:

Pensar certo — e saber que ensinar ndo é transferir conhecimento é
fundamentalmente pensar certo — é uma postura exigente, dificil, as vezes penosa,
que temos de assumir diante dos outros e com os outros, em face do mundo e dos
fatos, ante nés mesmos. E dificil, ndo porque pensar certo seja forma propria de
pensar de santos e de anjos e a que nds arrogantemente aspirassemos. E dificil, entre
outras coisas, pela vigilancia constante que temos de exercer sobre nds proprios para
evitar os simplismos, as facilidades, as incoeréncias grosseiras. (...) Discurso em
que, cheio de mim mesmo, trato-a com desdém, do alto de minha falsa
superioridade. A mim ndo me d& raiva mas pena quando pessoas assim raivosas,
arvoradas em figuras de génio se minimizam e destratam. E cansativo, por exemplo,
viver a humildade, condicdo ‘sine qua’ do pensar certo, que nos faz proclamar o
nosso préprio equivoco, que nos faz reconhecer e anunciar a superacdo que
sofremos. O clima do pensar certo ndo tem nada a ver com a das formulas
preestabelecidas, mas seria negacdo do pensar certo se pretendéssemos forja-lo na
atmosfera da licenciosidade ou do espontaneismo. Sem rigorosidade metddica ndo
ha pensar certo (FREIRE, 2002, p. 49).

No contexto atual, ndo é possivel quantificar o que se perde e 0 que se ganha com 0
reducionismo e 0 mecanicismo cientifico que domina as salas de aula. Para entender tais
efeitos, o presente estudo planeja revisar conceitos de aprendizagem e absor¢do do
conhecimento tradicional e entender nuances que possam ser adicionadas a compreensao em

educacdo ambiental.

Na modernidade, autores como Jean Piaget (epistemdlogo do século XX) apresentaram
conceitos de aprendizado diferentes daqueles utilizados tradicionalmente. Para Piaget o
sujeito possui uma estrutura mental que assimila os estimulos enquanto interage ativamente
com eles. Desse modo, o conhecimento adquirido ndo parte apenas de acdes e estimulos
unilaterais sobre um sujeito passivo, mas de uma interacdo de mao dupla que parte tanto do
sujeito quanto do estimulo (FERRACIOLI, 1999).
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Sob essa Otica, todo pensamento construtivo do conhecimento tem como origem uma
acdo, que pode ser tedrica ou pratica, contextualizada ou ndo, e que influi diretamente na
experiéncia do sujeito com o objeto na construcdo aprendizado. No mesmo contexto, a
educacdo ambiental tem como premissa utilizar-se de atividades praticas, bem como do
contato direto com a natureza, para realizar um trabalho de educacgdo que dé condigdes para a
mudanca de paradigma em direcdo da sustentabilidade e da melhoria da qualidade de vida da

populacao.

Os primeiros esforcos institucionais para promover a educacdo ambiental datam de
1977, quando ocorreu a primeira grande conferéncia que tragou defini¢cOes, objetivos,
principios e estratégias para a educacdo ambiental no mundo. A Conferéncia
Intergovernamental de Thilisi, na Antiga Unido Soviética, determinou objetivos que a
educacdo ambiental deve atingir que, em resumo, podem ser classificados como o despertar
da consciéncia, a promog¢do do conhecimento, mudanca de comportamentos, o ensino de
habilidades e a inclusdo da participacdo de individuos de todas as idades. Um dos principios
basicos contidos na declaracdo de Tibilisi também diz respeito ao ensino pratico, quando
recomenda “J.) utilizar diversos ambientes educativos e uma ampla gama de métodos para
comunicar e adquirir conhecimentos sobre o meio ambiente, acentuando devidamente as

atividades praticas e as experiéncias pessoais”.

No Brasil, a influéncia da declaracdo de Thilisi se fez presente na Lei n. 6.938, de 31 de
agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, suas finalidades e
mecanismos de formulacdo e execucdo. A lei estabelece em seu Art 4°, inciso V: “A Politica
Nacional do Meio Ambiente visara: (...) V - a divulgacdo de dados e informagdes ambientais
e a formacdo de uma consciéncia pablica sobre a necessidade de preservacdo da qualidade
ambiental e do equilibrio ecologico” (BRASIL, 1981)

Mais recente, a legislacdo nacional sobre a educacdo ambiental é regulamentada pela
Lei N° 9.795, de 27 de abril de 1999, que promulgou o Plano Nacional de Educacdo

Ambiental. Segundo esta, entende-se por educagdo ambiental:

“(...) os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial & sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade” (BRASIL, 1999)

O estudo aqui desenvolvido, a partir da conceituagdo sobre a aprendizagem, a

ecopedagogia e processos que envolvem a absorcdo do conhecimento em meio ambiente,


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%25209.795-1999?OpenDocument

11

tecera uma andlise de resultados de um experimento no ensino de educagdo ambiental e

ciéncias da terra sob as concepg¢des de alunos dos ensinos médio e superior.

O experimento se deu a partir da conducdo de aulas tedricas e praticas onde, apos cada
uma, os alunos respondem questionarios idénticos, associados aos contetdos transmitidos. A
analise das respostas e o desempenho dos participantes sdo elucidados de modo a destacar a
absorcdo do conhecimento nos diferentes grupos, buscando correlagcbes positivas entre a

pratica e um aprendizado mais satisfatério.
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2—-OBJETIVOS

2.1 - Objetivo Geral

Identificar o impacto de aulas experimentais na constru¢cdo de conhecimentos em

educacgédo ambiental.

2.2 - Objetivos especificos

a. Identificar na literatura referéncias do processo de aprendizagem e construgdo do

conhecimento.

b. Expor para alunos do ensino médio e superior conhecimentos basicos na tematica

de solos com carater de educacéo ambiental.

c. Avaliar a evolucdo da aprendizagem em duas situacOes: apds aula tedrica
expositiva tradicional e apo6s aula lecionada por meios praticos, em modalidade

experimental.

c. ldentificar contribuicbes na absor¢do do conhecimento proporcionadas pelas

atividades praticas em educacdo ambiental.

3 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 - Ecopedagogia - A Pedagogia da terra
3.1.1 - A demanda de uma nova pedagogia

No século XIX, o propdsito da transmissdo do conhecimento resumia-se ao ensino da
lingua, operacdes basicas da matematica e no¢des rasas de outras areas do conhecimento. Ao
longo do século XX, ficou cada vez mais claro o potencial do investimento em educacdo para
a formacdo de cientistas e impulso a novas descobertas. Atualmente os propositos da
utilizacdo do conhecimento sdo difusos e para além das compreensdes basicas, buscam algar

os individuos rumo as suas aspiracfes pessoais.

A educagdo ambiental, além de buscar formar seus perpetuadores, tem seu proposito

central claro: atingir a mudanca de habitos e acfes dos individuos para modos mais
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compativeis com o ritmo do planeta. No entanto, na busca para alcancar tais objetivos,
estudiosos da tematica frequentemente sinalizam a necessidade de revisitar base dos

elementos que comp&em a transmissdo do conhecimento em meio ambiente.

O conhecimento que nos referimos aqui possui como elemento central a afetividade, a
sensibilizacdo, e ndo a frieza e a insensibilidade presentes no mundo mecanicista e
individualista. E por intermédio do vivido que adquirimos conhecimentos e aprendemos a dar
sentido e valor as coisas e a vida. No entanto, como apreciar e respeitar algo que
desconhecemos, que ndo “faz sentido” na nossa existéncia? Nossos valores orientam as
escolhas que fazemos, no entanto existem diferentes principios orientadores na vida das
pessoas, de modo que tais valores sdo metas amplas que se aplicam em diferentes contextos e
ao longo tempo. Estudioso da psicologia humana, Schwartz (2012), na teoria dos valores de
Schwartz, apresenta-os em duas dimensdes: autotranscedéncia versus autopromogcao, abertura
para mudancas (visdo do ser como parte do todo) versus conservadorismo (visdo do ser que

compete com o todo).

Ainda segundo Schwartz, trés tipos de valores sdo mais relevantes na tomada de
decisbes ambientais: valores egoistas (auto-aprimoramento), valores altruistas
(autotranscedéncia) e valores biosféricos (ambientais). O mesmo conclui ainda que valores
egoistas relacionam-se negativamente com comportamentos pré meio ambiente, enquanto que

valores altruistas e biosféricos sdo positivamente relacionados.

Betiollo e Santos (2003), em seus estudos em educacdo ambiental, concluem que
valores individualistas, acompanhados da cultura capitalista de producdo e consumo
desenfreados, sdo base da crise ecologica atual. Boff (1999) também aponta o
desenvolvimento capitalista como sendo anti-ecoldgico. Nesse contexto, a educacdo e a

ressignificacdo de valores sociais sdo alavancas necessarias a emancipacdo da humanidade.

A contramdo dessa demanda, temos um sistema educacional engessado. Paulo Freire
(2002) faz critica a hierarquia entre professor-aluno presente na educacéo tradicional, em que
0 primeiro é tido como superior, € 0 segundo € visto como ser vazio a ser preenchido com
conhecimentos fragmentados. Situacdo irreal, vez que alunos trazem bagagem de mdltiplas

crencas e disponibilidades pessoais.

Ademais, 0 pedagogo considera falho 0 esquema meramente narrativo de transmissao
de conhecimento, no qual a construcdo da aprendizagem estd restrita a decorar dados e

posteriormente esquecé-los. Conforme trecho de seu livro “A pedagogia do Oprimido™:
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A educacdo que se impde aos que verdadeiramente se comprometem com a
libertacdo ndo pode fundar-se numa compreensdo dos homens como seres vazios a
quem o mundo ‘encha’ de contelidos; ndo pode basear-se numa consciéncia
espacializada, mecanicista compartimentada, mas nos homens como ‘corpos
conscientes’ e na consciéncia como consciéncia intencionada ao mundo. N&o pode
ser a do depésito de contetdos, mas a da problematizacdo dos homens em suas
relacbes com o mundo. (...) Neste sentido, a educacéo libertadora, problematizadora,
ja ndo pode ser o ato de depositar, ou de narrar, ou de transferir, ou de transmitir
‘conhecimentos’ e valores aos educandos, meros pacientes, a maneira da educagao
‘bancaria’, mas um ato cognoscente. (FREIRE, 2002, p. 77-78)

O sistema educacional em vigor se baseia na autonomia individualista do sujeito,
utilizando-se de um paradigma mecanico, derivado do racionalismo e do reducionismo, e
pautado no modelo cartesiano, onde as areas da educacdo sao setorizadas e desvencilhadas do
todo. Resta assim, uma visdo do meio ambiente como algo “frio, sem cor, sem cheiro,
distante” (BETIOLLO E SANTOS, 2003).

Também, as consequéncias da racionalidade técnica vdo além da incompreensédo do
meio ambiente, abrangendo concepg¢des sociais. Segundo Halal (2009), o raciocinio que
compreende a realidade como um “universo ordenado, perfeito” e admite que €& preciso
apenas conhecé-lo, e ndo o transformar segundo os conhecimentos, o que acaba por conduzir
a naturalizacdo de mazelas como as desigualdades sociais. Segundo essa ldgica, tais efeitos
deveriam ser aceitos por serem “inerentes”, “naturais”, ou cairem na maxima do “¢ assim

mesmo”, desse modo, justificando a injustica e a iniquidade.

Portanto, para evitar equivocos, a pratica da educacdo ambiental deve apresentar uma
abordagem de multiplas faces, distante do popular modelo setorizado de ensino. Nesta, deve-
se buscar a reaproximacao e reintegracdo do ser humano e 0 meio ambiente, sensibilizando o

individuo e cultivando o seu respeito pelo todo.

Diversas sdo as defini¢des existentes para educacdo ambiental. De maneira geral,
todas apresentam como ponto comum a necessidade de uma abordagem integradora
e holistica dos problemas ambientais. Isto significa a superacdo da perspectiva
ecoldgica biologica, caracterizada pela preocupacdo com a flora e fauna, o que
geralmente acontece, e que representa uma visdo reducionista do tema. A educacdo
ambiental incorpora questdes éticas, politicas, cientificas, ambientais, sociais,
econdmicas, culturais e tecnologicas, propiciando ao ser humano néo s6 a aquisi¢do
de conhecimento, mas o desenvolvimento de valores e aptiddes que o tornem capaz
de agir individual e coletivamente em prol da preservacdo do equilibrio ambiental.
As relagBes entre 0 ser humano e seu meio ambiente sdo tratadas em busca do
chamado desenvolvimento sustentivel, ambiental e social, com a utilizacdo
equilibrada dos recursos naturais, sem a degrada¢do do meio ambiente em prol do
desenvolvimento econdmico e sem o comprometimento das geracdes futuras. O
desenvolvimento econdmico ficaria centrado ndo na producdo, mas nas pessoas,
sendo apropriado aos recursos, a cultura, & historia e aos sistemas sociais existentes
no local onde se desenvolve (BETIOLLO & SANTOS, 2003, p.173)
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No mesmo contexto e buscando a aproximagdo do sujeito com a natureza, Capra
(1996) introduziu a nocdo de percepcdo psicoldgica da ecologia, a qual pode-se denominar
Paradigma Sistémico, ou Paradigma Ecolédgico. Esta ética constata que a ‘ciéncia logica’
acerca do funcionamento da natureza ndao produz efetivamente uma mudanca de atitude dos
individuos (por exemplo: o mero conhecimento de que determinado comportamento
socioambiental produz efeito ambientalmente devastador, ndo é capaz de provocar mudanca

comportamental).

Por outro lado, a conexdo psicoldgica e emocional com o meio ambiente motiva a
transformacgdo do comportamento danoso - 0 que demonstra que a conexado com a natureza

tem poder transformador no ser humano.

O poder do pensamento abstrato nos tem levado a tratar o meio ambiente natural —a
teia da vida — como se ele consistisse em partes separadas, a serem exploradas
comercialmente, em beneficio préprio, por diferentes grupos. Além disso,
estendemos essa visdo fragmentada a nossa sociedade humana, dividindo-a em outra
tantas nacOes, racas, grupos religiosos e politicos. A crenca segundo a qual todos
esses fragmentos — em nds mesmos, no Nosso meio ambiente e na sociedade — sdo
realmente separados alienou-nos da natureza e de nossos companheiros humanos, e,
dessa maneira, nos diminuiu. Para recuperar nossa plena humanidade, temos de
recuperar nossa experiéncia de conexidade com toda a teia da vida. Essa reconexao,
ou religacdo, religio em latim, é a prdpria esséncia do alicercamento espiritual da
ecologia profunda (CAPRA, 1996, p.230).

Na concepcdo de mundo apresentada neste recorte 0s comportamentos individuais de
todos os seres estdo conectados, relacionando-se mutuamente, enquanto influenciam e sao
influenciados pelo meio ambiente natural em que vivem, num fluxo que o autor denomina

“teia da vida”, fluxo esse que atua independente da percepc¢do dos sujeitos.

Essa visdo é compartilhada por Leonardo Boff (1996), pesquisador e filosofo que fala
na revalorizacdo da consciéncia como caminho para uma harmonia ambiental, a fim de atuar

nas relacdes dindmicas da Terra se pautando no respeito por toda a vida nela contida.

Boff (1999) evoca a emocdo, a sensibilidade, aspiracdes, espiritualidade, e valores e
principios, para apresentar a possibilidade de uma transformacdo ética da relacdo dos
humanos com a natureza - num sistema complexo e harmdnico, como uma unica

“comunidade”.

Betiollo e Santos (2003) determinam que o distanciamento da percepgdo psicologica
da ecologia é motor para as dificuldades encontradas no dmbito da educagdo ambiental. Para
o individuo é essencial sentir-se integrante da natureza, assimilando psicologicamente essas

circunstancias (de forma emotiva, subjetiva), aproximando-se assim da compreensao do todo.
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A relacdo entre emocdo e acdo tem sido defendida por diversos autores (Costa,
2000; Gutiérrez, 2000; Neiman, 2002). Segundo estes autores é a emogdo, a
afetividade, o sentimento de vinculo com o ambiente que nos leva a agir em prol do
mesmo, e ndo a racionalidade. O simples conhecimento dos problemas ambientais
ndo leva as pessoas a mudarem suas atitudes e comportamentos, pois se assim fosse
uma educacdo ambiental meramente informativa, que ja se mostrou ineficaz, seria
suficiente para nossas mudancas (BETIOLLO E SANTQOS, 2003, p.179).

Para Capra (1996), a aproximacgdo de uma viséo ecoldgica do mundo deve estar focada
na interdependéncia entre: 1. os fendmenos naturais, 2. a sociedade e 3. cada individuo. Todos
componentes ativos dos processos ciclicos da natureza. Desse modo, estar conectado com tais
processos consiste em trabalhar para criar vida sustentavel — isso se expressa por meio da
compreensdo dos ecossistemas, e da construcdo e educacdo da vida humana ecologicamente

harmonica.

Capra (1996) aponta ainda como principios da ecologia: a interdependéncia ecologica,
a reciclagem (que engloba replanejamento comercial e econdmico), a percep¢do, a
cooperacdo social, a flexibilidade (como capacidade reorganizacional humana, atenta as
necessidades do meio), a diversidade de relacbes, e a sustentabilidade. Assim, ainda séo

muitos os desafios na consolidacéo, na sociedade de forma ampla, de tal visdo da ecologia.

Gutiérrez e Prado (2008) em seu livro “Ecopedagogia e Cidadania Planetaria”
constatam que a maior parte da populagdo cresce incorporando multiplos condicionamentos
incompativeis com uma sociedade sustentavel. Indicam os autores que a atual l6gica social
pautada em producdo, acimulo de bens, e lucro, deve acabar, dando lugar a processos
congruentes, harmonizados com a emancipacao dos individuos e seu bem-estar. Para tanto sao
necessarias mudangas sociais, econdmicas, institucionais, pessoais, e organizacionais,
possibilitando a emancipacdo da sociedade até uma “cidadania planetaria”. Neste momento,
ndo tdo somente o conteudo da educacdo ambiental deve renovar-se, mas toda uma nova

proposta de pedagogia se faz necessaria.

Os sistemas educativos tradicionais privilegiaram a dimens&o racional como a forma
mais importante de conhecimento. A nova educacdo deve apoiar-se também em
outras formas de percepcdo e conhecimento, ndo menos validas e produtivas. ”
(GUTIERREZ E PRADO, 2008, p. 68)

3.1.2 - Caracterizagéao da Ecopedagogia

Para indicar o nascimento da Ecopedagogia, deve-se tratar primeiro da “Carta da

Terra”. Durante a Conferéncia das NagGes Unidas sobre o Meio Ambiente e 0
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Desenvolvimento, em 1992, popularmente chamada de Rio-92, houve a proposta de
elaboracdo de uma “Carta da Terra” - uma declaragdo de principios éticos para a construcéo
de uma sociedade global sustentavel e pacifica (MMA, 2015).

Apesar dos esforgos, ndo houve consenso entre os Governos durante a Rio-92, dessa
forma, coube a Cruz Verde Internacional e ao Conselho da Terra elaborarem a carta. Por meio
de comissdes num trabalho de anos, envolvendo debates e consultas mundiais, a Carta da
Terra foi ratificada em marco de 2000 (MMA, 2015).

A Carta da Terra traz uma visdo integradora e considera fatores ambientais, sociais,
éticos, espirituais, bioldgicos, para enfrentar problemas interdependentes, e consagrar a vida
humana sustentavel no planeta. Para Gadotti (2001), a Carta é sobretudo, um movimento que
busca assentar um codigo de ética planetario, baseado na democracia, nos direitos humanos, e
na resolucdo pacifica de conflitos; ainda segundo o autor, € a partir dela que a Ecopedagogia
surge como metodologia adequada aos propositos explanados.

Os principios dessa proposta pedagdgica sdo lidos na “Carta da Ecopedagogia”,
formulada no | Encontro Internacional da Carta da Terra na Perspectiva da Educacéo,
ocorrido em S&o Paulo, em 1999, organizado pelo Instituto Paulo Freire, com apoio do
Conselho da Terra e da UNESCO-Brasil (GADOTTI, 2001).

Essencialmente, sdo os principios da Ecopedagogia (Instituto Paulo Freire, 1999):
a. A cidadania planetéria, senso de unido entre todos o0s habitantes da terra,

b. O desenvolvimento econdmico compativel com a sustentabilidade ecossistémica,
c. A educacdo voltada para a formacao de consciéncia ecoldgica,

d. A vida harménica, em conexdo com 0 universo, com a natureza, consigo mesmo, e

COm 0s seres,

e. A vivéncia da Ecopedagogia no cotidiano,

f. O alcance global e coletivo de sua prética,

g. A transdisciplinaridade entre ciéncia e subjetividade,

h. O despertar da consciéncia natural de observar e evitar a presenca de agressoes ao

meio ambiente e aos viventes,

I. A construcdo de uma cultura da sustentabilidade,
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J- A proposta de uma nova forma de governabilidade, baseada na descentralizagéo, na
acdo comunicativa, gestdo democrética, autonomia, participacdo, €tica, e diversidade

cultural.

Paulo Freire (1987), em “A pedagogia do Oprimido”, aponta reflexdo ativa acerca da
realidade como o caminho para trabalhar os componentes aprisionantes nela encontrados. A
educacdo entra como ato politico pelo qual é possivel alcancar a compreensdo do proprio
papel historico-social, e caminhar para autolibertacao.

Freire enxerga a realidade como a construgcdo a ser realizada por sujeitos sociais
participativos, envolvendo interesses de classes, além de conflitos inerentes destes, e

representando um desafio constante para o cidadao.

A pedagogia freireana foi o fundamento sob a qual Francisco Gutiérrez desenvolveu
seus estudos sobre pedagogia voltada ao meio ambiente, entendendo educagdo como processo

criador, dindmico, e sensorial, tendo o autor inclusive assinalado o termo “Ecopedagogia”.

Gutiérrez e Prado (2008) conceituam Ecopedagogia como processo de construgdo e
“proposta de sentido” para uma cultura de sustentabilidade. Para isso, utilizam de uma
aproximacao que é compartilhada por diversos autores (Gadotti, 2000; Capra, 1996; Boff,
1996; Betiollo e Santos, 2003): a holistica.

Segundo o Dicionario Priberam (2017), holismo é uma “Doutrina que concebe o
individuo como um todo que ndo se explica apenas pela soma das suas partes, apenas

podendo ser entendido em sua integridade”.

O holismo traz a compreensdo da ecologia em seus multiplos aspectos. Ndo sé o0s
naturais e econémicos, mas também no que se refere as amplas faces da existéncia e anseios
humanos, bem como de toda a vida terrestre (GUTIERREZ E PRADO, 2008).

Nesse sentido, Gadotti (2000) assinala em sua obra “Pedagogia da terra: Ecopedagogia

e educacdo sustentavel”:

Os holistas sustentam que a utopia, 0 imaginario, sdo instituintes da nova sociedade
e da nova educacdo. Recusam uma ordem fundada na racionalidade instrumental
que menospreza o desejo, a paixdo, o olhar, a escuta. Segundo eles, os paradigmas
classicos banalizam essas dimens@es da vida, sobrevalorizando o macroestrutural, o
sistema, as superestruturas sdcio-econémico-politicas e epistémicas, linguisticas ou
psiquicas. (GADOTT]I, 2000, p.84)
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Gadotti determina que a Ecopedagogia é movimento social e politico em expansao,
fomentada por organizagdes ndo governamentais e movimentos sociais, que busca o

desenvolvimento sustentavel e se apoia em a¢des integradas ao meio ambiente.

Para o pesquisador, a Ecopedagogia é Teoria da Educacdo que procura incorporar
temas transdisciplinares, como ética, salde, emocdes, paz, ndo violéncia, diversidade cultural,

e sustentabilidade ecolégica. Englobando, portanto, relagbes humanas, sociais e ambientais.

Por fim, Gadotti (2000) ainda esclarece: "a ecopedagogia ndo é pedagogia escolar. Ela
ndo se dirige apenas aos educadores, mas aos habitantes da Terra em geral”. N&o por que ndo
pretende ocupar o ambiente escolar, mas por que ndo quer estar limitada a ele. A

Ecopedagogia pretende permear toda a sociedade.

Outros conceitos da otica da Ecopedagogia utilizados por Gutiérrez e Prado (2008),
sdo a Planetariedade, os Sujeitos coletivos, e a Cotidianidade. Em resumo, Planetariedade
“deve nos levar a sentir e viver nossa cotidianidade em relacdo de harmonia com 0s outros
seres do planeta”; seria 0 senso de pertencimento ao planeta como uma Unica comunidade.
Enguanto que o conceito de Sujeitos coletivos trata do perfil coletivo do ser, da relagdo em
coletividades e organizacdes sociais, dotadas de sensibilidade e em busca do equilibrio
harmdnico com a natureza. J& a Cotidianidade se refere a necessidade de integracdo de um

novo paradigma ecoldgico ao nosso cotidiano, onde somos agentes da cidadania ambiental.

Layrargues (2004) esclarece que esses conceitos marcantes para Ecopedagogia estao
inseridas também na pedagogia de Paulo Freire — que compreende que o aprendizado se
constrdi na troca entre o individuo e a realidade, pautando o processo educativo na ética e na

compreensdo imaginativa.

A construcdo ecopedagogica cotidiana abre caminhos dinamicos e processos
renovados em direcdo a aprendizagem, pois é também na dedicacdo, imersdo, e intuicdo, onde

se adquire inspiracdo e conhecimento.

O cerne da Ecopedagogia é a promocdo da aprendizagem. Os autores Gutiérrez e
Prado (2008) ressignificam as palavras “promover” para “facilitar, acompanhar, recuperar,
dar espaco, inquietar, problematizar, compreender, entusiasmar, apaixonar, amar”’ e
“aprender” para “compartilhar, dar sentido, interpretar, expressar e viver’ (GUTIERREZ E
PRADO, 2008, p. 67).

Para Gutiérrez e Prado (2008), o desenvolvimento sustentavel deve se pautar na

melhora da situagdo vivida no presente, partindo do estudo de quatro principais dimensdes do
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processo educativo: Dimensdo sociopolitica (que corresponde a democracia participativa);
Dimensdo técnico-cientifica (solugdes praticas para os problemas observados); Dimensdo
pedagogica (onde importa atribuir significado a realidade, para entdo investigar eventuais
problemas, causas, e solugdes); E dimensdo espaco-temporal (ndo had processo de mudanca

educacional sem tempo).

Pouco difundida no ambiente escolar, a Ecopedagogia é relevante ferramenta para a
busca da reversdo dos impactos ambientais negativos provocados pela humanidade. Os
curriculos escolares demandam reformulacdo, de forma a suprir caréncias pedagdgicas ja
identificadas, sendo importante passo para alcancar a poténcia transformadora da educacéo
(Andrade, et al., 2017).

Diante do supracitado, verifica-se que para a ocorréncia, de fato, do processo da
demanda, os pilares norteadores da mesma devem ser obedecidos a risca,
especialmente, no que se refere a Educacdo, pois é esta que tornara possivel a
apropriacdo de sentidos, a geracao de relacfes significativas e a ativacao de forcas e
potencialidades necessarias a todo grupo - que se encontra no decurso do referido
processo de transformac&o.

(...) nesse contexto, o protagonista ecopedagégico deve ter a capacidade e,
principalmente, a ousadia de ir criando e recriando modelos sustentaveis, de modo a
satisfazer as necessidades daquele espaco-tempo, sendo extremamente necesséria a
renovacdo (Andrade et al., 2017, p.2424).

Difundir a Ecopedagogia em uma sociedade desigual é um desafio reconhecido por
Gadotti (2000), que aponta a necessidade da reafirmacdo global e de amplo alcance dos
direitos humanos, ambientais e ecoldgicos. Desse modo, a Ecopedagogia ndo pode ser
considerada como uma pedagogia entre tantas pedagogias. Ela adquire sentido profundo,
englobando a ecologia natural (preservacdo da natureza), a ecologia social (impacto humano
sobre 0 meio ambiente), para formar uma ecologia integral, de mudancas econémicas, sociais

e culturais, a fim de criar modelo de civilizacdo sustentavel (GADOTTI, 2001).

3.2 - Construtivismo Piagetiano

3.2.1 - A base do estudo de Jean Piaget

Piaget fundamenta seus estudos sobre a absor¢do do conhecimento na investigacdo

qualitativa, baseada na semiotica linguistica. Pautando-se no principio que as criangas, seres
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em que o processo de desenvolvimento intelectual esta em construcdo, sdo fonte primordial

para a compreensao de tais processos (FERRACIOLI, 1999).

Ferracioli (1999) leciona que a metodologia de Piaget tem como base investigativa as
interpretacdes, questionamentos, e observacdes formuladas pela prépria crianga. Para isso,
utiliza de trés métodos de abordagem - a observacao comportamental espontanea da crianca, a
observacdo comportamental provocada por situacdo experimental, e o didlogo e troca entre

aluno e pesquisador.

O pesquisador tem uma visao cientifica baseada na acdo, no movimento. Ele esclarece
que o Saber nasce da interacdo entre o sujeito e o objeto (ou meio). E que a Inteligéncia tem

funcéo de estruturar essas interacdes de modo a adquirir e assentar o conhecimento.

Estudioso da Epistemologia, Epistemologia genética e Psicologia genética, utilizou-se
do método acima para construir, em varias obras, uma base para nossa compreensdo da
construcdo do conhecimento humano. Portanto, podemos observar que, a rigor, Piaget ndo
construiu uma teoria de aprendizagem, nem tampouco um metodo pedagdgico. O que ocorre
de fato é que o entendimento do autor quanto a dinamica da formacdo do conhecimento,
tornou-se fonte-guia para diversas propostas pedagogicas que buscam aprimorar o ensino e

aprendizagem.

3.2.2 — Desenvolvimento intelectual do ser

Em seu livro “Seis estudos de Psicologia”, Piaget (1967) dita que o desenvolvimento
intelectual de um individuo consiste em uma expansdo constante de estruturas variaveis,
aliadas a elementos invariaveis presentes em todos o0s seres humanos. Esse processo de

desenvolvimento se inicia no nascimento e se consolida até a idade adulta.

As estruturas variaveis sao as diferentes formas de organizacdo metal, sendo afetada
por questdes intelectuais, afetivas, motoras, em seus aspectos individuais e sociais. Enquanto
que estruturas invariaveis sdo as funcBes de curiosidade, interesse, criatividade,

esclarecimento, etc., comuns a todos e ndo afetadas pelo nivel intelectual.

llustra-se: o esclarecimento para determinada curiosidade € integrado a estrutura de
organizacdo mental do individuo curioso, sendo nesse momento reconstruido e ressignificado,

até alcancar sincronia ampla e configurar entdo um desenvolvimento mental.
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Para o autor, o desenvolvimento intelectual pode ser dividido em estadios®. Sdo

estadios elencados por Piaget (1964):
a. Inteligéncia sensorio-motora = Até 2 anos de idade

Nesse momento, a crianga coordena e integra informac6es que chegam por meio dos
sentidos, que leem o mundo, e internamente desenvolve estruturas cognitivas e de assimilagao

- que serdo basilares para 0s processos posteriores.

b. Inteligéncia simbolica ou pré-operatdria = de 2 até aproximadamente 7,
8 anos

Aqui, surge a chamada “funcdo simbolica”, possibilitando o aprendizado da
linguagem, de simbolos coletivos, e o poder de representacdo dos fatos, do outro, e de um
pensamento simbolico e intuitivo. Processos estes, que vém a gerar acdes internas de

interpretacéo e aplicacdo (direta ou simbdlica) a realidade.

C. Inteligéncia operatoria concreta = de 7, 8 anos até aproximadamente
11, 12 anos

Os processos intuitivos se articulam e constituem “opera¢fes”, que sdo raciocinios no
sentido de classificacdo e ordenamento do aprendizado. Nessa faixa etaria desenvolvem-se

também conceitos de tempo e causalidade.
d. Inteligéncia operatdria formal = A partir de 12 anos

Nesse momento final, que se estende até o final da adolescéncia, a racionalidade é
capaz de conectar a realidade observavel e situac6es hipotéticas, construindo uma inteligéncia
hipotética-dedutiva, e sendo capaz de construir teses por meio da légica e combinagfes dos

processos internos variaveis.

Na obra de Piaget (1982), “Psicologia e Pedagogia”, fica claro que embora cada
estadio de desenvolvimento intelectual tenha uma estrutura caracteristica, o crescimento de
cada individuo ndo tem conteldo fixo. Cada ser possui diferentes potencialidades, e depende
de uma série de fatores, como as interacdes com o meio, para desenvolver este ou aquele

resultado.

Estadios” é uma denominacéo de Piaget que pode ser compreendida simplesmente como “estagios”.
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Sobre os estadios e seus modificadores, Ferracioli (1999) destacou a maturacao, a
experiéncia adquirida no meio, a transmissdo social linguistica e educacional, e a chamada

“equilibragéo”.

O autor ilustra que para Piaget e Inhelder (1978), a Maturacdo diz respeito aos
processos organicos, neurofisioldgicos, e bioquimicos — alteragdes fisicas no corpo do

individuo, em fungdo do decorrer do tempo e da idade.

Enquanto que as Experiéncias podem ser experiéncias fisicas, agindo sobre o objeto a
partir de contetidos assimilados, de modo a formar analise que reflete conhecimentos internos.
Ou experiéncias Logico-matematicas, em que a investigacdo € ativa, e se da pela busca pela
compreensdo da formacéo de determinado objetivo de analise.

Ja o fator de transmissdo social é a possibilidade de contato amplo do individuo a
novas informagcdes, seja pela linguagem ou por encontros educacionais e sociais. E, por fim, a
equilibracéo, evidenciada por Piaget como fator fundamental de desenvolvimento, consiste na

tendéncia dos processos internos para encontrar equilibrio.

A equilibracdo depende da forca ativa do individuo, que € influenciado por distarbios
e influéncias externas, e reage com uma compensacdo interna, num fluxo que se estende por
toda a vida de cada um. Dessa forma, o desenvolvimento intelectual nada mais é, sendo a

constante reequilibracdo e readaptacéo de nossas influéncias internas e externas.

De modo geral, adaptar-se é cultivar equilibrio. Piaget (1982) determina: "a adaptacao
é 0 equilibrio entre a assimilagdo da experiéncia as estruturas dedutivas e a acomodacéo

dessas estruturas aos dados da experiéncia™ (p. 157).

Dessa analise, fica explicado como o ser humano esta em constante adaptacéo de suas
estruturas internas, sendo influenciado pelo meio e buscando equilibrio de acordo com seu
desenvolvimento individual, num sistema complexo. E a partir do conhecimento dessas

estruturas de processos humanos que podemos compreender 0s processos de aprendizado.

3.2.3 — Processo de aprendizagem

Quando em face do modelo pedagdgico tradicional, Piaget (1982) chama atencao para
a ineficiéncia educacional na transmissdo de um conhecimento ainda ndo assimilado pelo

aluno (assimilagédo que ocorre por meio das estruturas explanadas anteriormente). Por
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exemplo, o ensino de uma educacdo ambiental para alunos que n&o vivenciaram ou

assimilaram nenhum aspecto da natureza.

A linguagem, por exemplo, é necessaria como ferramenta de transmissdo de
conhecimento. Aliada a momentos educacionais ou sociais, possibilita 0 acesso a informacao.
Entretanto, ela ndo é capaz de, sozinha, fazer incorporar o conhecimento. 1sso ocorre porque
os individuos assimilam apenas os dados compativeis com seu nivel de intelectualidade e

pensamento. Piaget traz um exemplo elucidativo:

Buscarei um exemplo muito mais simples, um exemplo de transmissao linglistica.
Em meu primeiro trabalho no campo da psicologia da crianca, gastei bastante tempo
estudando a relacdo entre a parte e o todo na experiéncia concreta e na
linguagem. Por exemplo, usei o teste de Burt, empregando a sentenca, "Algumas
de minhas flores sdo margaridas"”. As criancas sabem que todas as margaridas sao
brancas, logo ha trés possiveis conclusdes: todo o buqué é branco, ou parte do
buqué é branco, ou nenhuma flor do buqué é branca. (...) elas respondiam, "Todo o
bugué é branco ou algumas flores sdo brancas". As duas coisas significavam a
mesma coisa. Elas ndo entendiam a expressdo "Algumas de minhas
flores". Elas ndoentendiam este "de" como genitivo partitivo, como uma
inclusdo de algumas flores no meu buqué. Compreendiam algumas de minhas flores
como sendo as minhas diversas flores, como se diversas flores fossem confundidas
com uma mesma classe. Assim as criangas que até nove anos de idade ouvem
diariamente uma estrutura linguistica que implica a inclusdo de uma subclasse
em uma classe, e no entanto ndo entendem essa estrutura. E SO
guando elas por si mesmas se apoderam com firmeza dessa
estrutura l6gica, quando elas constroem por si mesmas, de acordo com as leis do
desenvolvimento que discutiremos, que sdo bem sucedidas na compreensdo
correta de expressdo linguistica. (PIAGET, 1964)

Do mesmo modo, o ensino em educacdo ambiental deve ir muito além do processo de
repetir informacoes, é importante que este esteja contextualizado com o natural. O ensino por
meios praticos, com experiéncias de campo, em detrimento do ensino tradicional em sala de
aula, é portanto um ensino que ao englobar diferentes estruturas, auxilia no desenvolvimento

de uma logica sélida no individuo.

Estudos sobre o processo de aprendizagem passam por conhecimentos de psicologia,
neurologia, pedagogia e educacdo, e estdo relacionados também ao desenvolvimento mental e
educacional — em um sistema em que tal desenvolvimento é base para o processo de

aprendizado.

Em outras palavras, o desenvolvimento é um processo que se relacionacom a
totalidade de  estruturas do conhecimento. A aprendizagem apresenta o
caso  oposto. Em geral, a aprendizagem € provocada por situacoes -
provocada por um  experimentador  psicoldgico; ou por um  professor,
com referéncia aalgum ponto didatico; ou por uma situacdo externa. Ela é
provocada, em geral, como oposta ao que é espontdneo. Além disso, € um
processo limitado a um problema simples ou uma estrutura simples.  Assim,
considero que o desenvolvimento explica a aprendizagem. (PIAGET, 1964, p.176)
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Piaget (1964) considera incompleto o conceito pedagdgico de que o estimulo-resposta
é formador do aprendizado. Para o autor, a “resposta” do individuo foi estabelecida antes
mesmo de recebido o estimulo. Ou seja, a nova informacdo € assimilada pelo o individuo
apenas porque este baseia-se em uma estrutura interna ja formada, que por sua vez produz

resposta, ou reagao.

Para o autor, as estruturas de aprendizagem respondem as mesmas leis que o
desenvolvimento de nossas estruturas intelectuais. A matura¢do impulsionada pela interacao
sujeito-ambiente possibilita a organizacdo de significados em estruturas cognitivas. Ao
mesmo tempo, conceitos adquiridos por meio de experiéncias fisicas ou l6gico-matematicas

séo base de resposta para situagdes complexas futuras.

O desenvolvimento intelectual traz ferramentas, estruturas, decisivas para nosso modo
de ver e compreender o mundo. “Em outra palavras, a aprendizagem € possivel se
basearmos a estrutura mais complexa em uma estrutura simples, isto é, quando ha uma
relacdo natural e desenvolvimento de estruturas e ndo simplesmente um refor¢o externo.”
(PIAGET, 1964.)

Lacunas no processo de desenvolvimento intelectual em universitarios sdo apontadas

por Ferracioli:

Em relacéo ao fato de o aluno ndo apresentar esquemas de assimilacéo adequados no
nivel de instrugdo, ha vérios estudos que, utilizando tarefas piagetianas, mostraram
que grande parte dos estudantes, ao ingressarem na universidade, ainda néo atingiu
um nivel de raciocinio formal ou hipotético-dedutivo previsto por Piaget. Isso quer
dizer que o aluno, ao iniciar o curso universitario, ainda tem a necessidade da
realidade observavel ou de objetos para construir suas reflexfes ou teorias, ndo
conseguindo raciocinar em termos de hipéteses e deduges, tdo importantes nas
disciplinas universitarias. Pode-se citar, por exemplo, os estudos de Renner e
Lawson (1973), nos Estados Unidos; Braga (1983), no Chile; e Ure (1982), no
Brasil. (FERRACIOLI, 1999, p.14)

Portanto, mesmo em pessoas que tenham a Inteligéncia Operatoria Formal completa
(maiores de 12 anos) a aprendizagem ainda estd subordinada ao desenvolvimento. Os
processos que conduzem a aprendizagem sdo dinamicos e continuamente estabelecidos ao

longo de todo o avanco do desenvolvimento intelectual.

Por conseguinte, a aprendizagem ndo se trata de mera relacdo de associagdo de

contetdos, mas de assimilacdo interna - uma integracdo da realidade a estrutura pessoal do
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individuo. Para Piaget (1964), a assimilacdo é fundamental para a aprendizagem, e se associa

diretamente ao conceito de equilibracéo, ja apresentado.

Oliveira et al. (2016) expdem a polarizacdo criada por Piaget em suas pesquisas: 0
sujeito que busca o conhecimento, e 0 objeto a ser investigado. Guiado por um principio
interacionista, se afasta de concepgdes anteriores que priorizavam o sujeito em detrimento do

objeto.

Piaget parte da visdo de que valorizar a aprendizagem é prezar pela interacdo entre 0s
dois polos ativos - 0 sujeito e suas particularidades, e objeto como fonte fisica e social. O
contato entre estes provoca a assimilacdo e a regulacdo interna — possibilitando a real

transformacé&o do sujeito.

E importante salientar, ainda, o seguinte esclarecimento proporcionado por Ferracioli
(1999): Piaget (1974), em sua obra “Aprendizagem e Conhecimento” volta sua atengdo aos
modos para obtencdo do conhecimento (experiéncia, equilibracdo, percepgdo, compreensdo

imediata, inducédo, deducdo), e cria o conceito de aprendizagem em sentido estrito.

Aprendizagem em sentido estrito €, para Piaget, a Unica forma de aquisicdo de
conhecimento. Ela traduz-se na conquista do conhecimento por meio da experiéncia fisica,
I6gico-matematica, ou ambas. Ainda assim, nem todo resultado alcancado pela experiéncia
vai se constituir aprendizagem. “(...) trata-se de uma aquisicdo que evolui no tempo, no
sentido de que o sujeito pode chegar a compreender um evento, inferir sua lei de formacao
através de assimilacbes e acomodacgdes, construindo novos esquemas, mas que nao Sdo

generalizaveis a qualquer situacdo nova” (FERRACIOLI, 1999, p. 12).

A partir dai, temos a aprendizagem em sentido amplo como sendo a unido da primeira
(str.) aos processos de equilibracdo e assimilacdo, que entdo podem constituir avancos

biolégicos (cognitivos) e intelectuais no individuo.

Em recapitulacdo, o processo de aprendizagem é uma construcdo ativa do sujeito
individual que, por meio da experiéncia, adquire conhecimento. Nesse momento, se ndo ha
assimilacdo do conhecimento, ndo ha modificacdo da mente. E é a mente modificada a real

precursora da aprendizagem ampla.
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4 - MATERIAIS E METODOS

A educacdo ambiental compreende uma ampla gama de assuntos relacionados ao meio
ambiente. Segundo o que foi apurado, € possivel dizer que o ecocidaddo formado é um
cidaddo que compreende a dindmica dos diferentes sistemas ambientais e sua importancia.
Para analise objetiva da absor¢do desse conhecimento, o presente estudo focou no ensino da
dindmica dos solos, suas funcdes e servicos ambientais, além da sua situacdo atual de

conservagdo e manejo no mundo, com teor de educacdo ambiental.

O método utilizado para testar a absorcdo do conhecimento sobre o principios em
educacdo ambiental consistiu na exposicdo de estudantes a duas situacdes de aula distintas.
Uma aula foi preparada segundo modelos tradicionais de sala de aula, denominada “teorica”,
enquanto a outra envolveu experiéncias cientificas simples e relacionadas ao tema,
denominada “pratica”. Em ambas, o conteudo e o grau de conhecimento abordados foram o
mesmo. Apos cada aula foram aplicados questionarios, no intuito de avaliar as diferentes

contribuicdes no processo de aprendizagem, nas diferentes situagdes.

As aulas foram aplicadas observando-se os métodos implicados nos conteddos
revisados, especialmente nas aulas praticas, com contextualizacdo prévia, aplicadas
preferencialmente em ambiente natural, e com participacdo ativa dos alunos (inclusive na
conducdo das experiéncias), que pensavam juntos as causas e consequéncias ambientais das
situacOes apresentadas. A aplicacdo dos questionarios nos diferentes cenarios teve como
objetivo o da comparacdo de escores entre aqueles que haviam entrado em contato com o

conteddo tedrico expositivo e aqueles que aprenderam através de aula pratica experimental.

Todas as aulas foram conduzidas em novembro de 2017, para dois grupos de

estudantes:

a) Do ensino superior: 16 alunos da turma do 2° semestre de Ciéncias Ambientais
da Universidade Federal do Ceara - UFC, ministrado no Instituto de Ciéncias do Mar -
LABOMAR, sendo 11 alunos parte do Grupo 1 (teoria e préatica) e 5 alunos parte do
Grupo 2 (pratica).

b) Do ensino médio: 55 alunos de duas salas do 1° ano da Escola de Ensino
Médio em Tempo Integral Matias Beck (EEMT]I) (Fortaleza-ce), sendo 30 alunos da
sala do 1°A parte do Grupo 3 (teoria) e 25 alunos da sala do 1°B parte do Grupo 4
(pratica).
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Portanto, a amostragem total (n) foi de 71 individuos. A escolha de diferentes
quantidades de individuos em cada grupo procurou evitar vieses que influenciassem nos
resultados, bem como foi influenciada pelo surgimento de diferentes condi¢cfes de aplicacéo
do método, como a disponibilidade dos individuos.

4.1 - Aula Tedrica

A execucdo das aulas tedricas tradicionais tiveram duracdo de 20 minutos cada (Figura
1), contando com guia no formato de apresentacdo de slides (Anexo I). A mesma foi
lecionada pelo proprio autor, e nela destacaram-se diferentes conceitos e conhecimentos de
nivel basico sobre o solo, fatores de degradacdo e formas de recuperacao e preservacdo deste
(Figura 2). Para tanto foram utilizados um notebook, um projetor de imagens e uma sala com
suporte para midias digitais.

Figura 1 — Estudantes da turma 1°A da EEMTI| Matias Beck em aula tedrica.
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Fonte: Levantamento direto.
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Figura 2 — Conducéo de aula tedrica sobre solos na EEMTI Maias Beck.

Fonte: Levantamento direto.

4.2 - Aula prética

Para a aula pratica, foram utilizados materiais (garrafas de plastico, tesoura, p4, terra,
sementes e adgua) para confeccdo de trés experiéncias cientificas que exemplificam problemas
comuns as ciéncias da terra voltadas para a tematica do solo. Foram destacados contextos que
envolviam as experiéncias como erosdo, perda de solos, desertificacdo e uso de técnicas
agroecoldgicas como alternativa de recuperacdo e conservacao de solos. Nesta, também foram
apresentados 0s mesmos conceitos e informacgdes dados na aula teorica, porém utilizando-se

como guia as experiéncias e seus contextos cientificos (Figura 3).
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Vi

Figura 3 - Demonstracdo de precipitagdo sobre diferentes condi¢des de solo.

Fonte: Levantamento direto.

4.2.1 - Experiéncia sobre cobertura vegetal e niveis de erosdo

Para esse experimento (Figura 4) foram utilizadas trés garrafas plasticas, cobertas
verticalmente até a metade com solo fértil, a primeira com vegetacdo plantada, a segunda
coberta por serapilheira e a terceira com solo exposto. Posteriormente, foram despejadas
quantidades iguais de agua sobre elas, simulando precipitaces em diferentes condigdes do
solo. O objetivo dessa experiéncia foi de destacar os niveis de erosdo que seguem diferentes

padrdes de cobertura vegetal e seus desdobramentos.

Figura 4 - Experimento demonstrativo da erosdo em solos sob diferentes condigdes.
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Fonte: Blog: Bio-orbis (www.bio-orbis.blogspot.com.br).

4.2.2 - Experiéncia sobre horizontes de solo e disponibilidade de nutrientes

Para contextualizar o ensino sobre horizontes do solo e as consequéncias da perda de
solo, primeiramente foram coletados amostras, em ambientes naturais, de solo de horizontes
A, B e C que foram alocadas em vasos de tamanhos semelhantes. Em cada vaso foram
plantadas sementes de tomate (Solanum lycopersicum) numa mesma data (setembro/2017). O
objetivo dessa experiéncia consistiu em exibir os diferentes graus de desenvolvimento das
plantas ao longo do tempo em cada horizonte de solo (Figura 5), com a disponibilidade de
nutrientes variando entre os horizontes, o experimento exemplifica consequéncias negativas

da perda de solo.

Figura 5 — Demonstracdo do crescimento de Solanum lycopersicum em diferentes horizontes de solo

*
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Fonte: Levantamento direto.
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4.2.3 - Experiéncia sobre residuos e seu impacto na infiltracao da agua no solo

Esse experimento utilizou-se de duas garrafas pet cortadas ao meio com as partes
superiores invertidas e cobertas com amostras de solo idénticas (Figura 6). Em uma delas o
solo é disposto normalmente, na outra, ele é disposto alternando-se camadas de residuos
comuns, representados por pedacos de plasticos, papéis e metais. Em seguida, sdo despejadas
quantidades iguais de &gua sobre ambos, simulando descargas de chuva. Através deste
experimento foi possivel exemplificar a impermeabilidade promovida por residuos

acumulados, também efeitos de impermeabilidade superficial como asfalto e suas influéncias

em enchentes e inundagdes (Figura 7).

!

\\
Figura 6 — Experimento sobre residuos e seu impacto na infiltracdo da &gua no solo.

Fonte: Canal UFPR TV — Youtube
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Fonte: Levantamento direto.

4.3 - Aplicacdo de questionario avaliativo

Tanto a aula pratica quanto a tedrica foram seguidas imediatamente pela aplicacdo de
Questionario de avaliacdo da aprendizagem teorico-pratica: tematica de solos e principios de
Educacdo Ambiental (Anexo I1), contando com tempo de resposta em torno de 10 minutos. O
mesmo ndo teve carater de avaliacdo tradicional, porém de teste da retencdo dos

conhecimentos apresentados nas aulas.

Cada pergunta continha alternativas A, B, C e D, sendo que cinco perguntas foram de
resposta correta Unica e cinco perguntas de resposta correta dupla. As perguntas apresentavam
conhecimentos de nivel médio, condizente com a aula. Como forma de auto avaliagdo das
aulas foi adicionado uma ultima pergunta que pedia para os alunos classificarem o
conhecimento adquirido entre 1 (nada atil) e 5 (muito atil). As resolucdes das perguntas

encontram-se junto ao Anexo II.

Em ambas aplicagdes (ensino superior e medio), a sala (com numero variavel de

estudantes) foi separada em dois grupos (tedrico e préatico), e as aulas foram conduzidas
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separadamente para cada grupo, por um tempo de 20 minutos. Em todos os casos também foi
seguida da distribuicdo e aplicacdo de questionario idéntico j& citado, contendo as 10
perguntas sobre 0s temas apresentados.

As notas variantes de 0 a 10 e os resultados obtidos por ambos os grupos serdo
investigados adiante, de modo a detectar possiveis contribuicdes na absorcdo do

conhecimento proporcionadas pelas atividades praticas em educacdo ambiental.

4.4 - Anélise dos dados

A andlise dos dados utilizou-se de planilha eletrdnicas, sendo cada aluno considerado

uma réplica.

Os dados de todos os grupos foram descritos em forma de frequéncias absolutas, que é
a quantidade de vezes em que cada nota se repetiu. Por se tratar de uma amostra discreta e de
N (nimero total de individuos) > 30, ndo foram utilizadas analises estatisticas complexas,
apenas a estatistica descritiva simples. Foram calculadas medidas estatisticas descritivas,
como medias, medianas e modas de cada grupo separadamente. O Grupo 1 contou ainda com
andlises diretas do percentual de evolugdo dos alunos que fizeram o teste ap0s a explanacéo
tedrica e repetiram ap0s a préatica. O desvio padrdo amostral também foi calculado para todas

as amostras.

O termo desvio padréo (amostral), indica a medida de dispersao dos dados em torno da
média amostral, desse modo, um desvio padrdo mais baixo representa que os dados estdo
proximos a média, e dados discrepantes elevam o desvio padrdo. A presenca de valores
discrepantes, no entanto, oferece maior confianca de que ndo houve tendéncias absolutas nos

resultados dos questionarios.

5 - RESULTADOS

Partindo dos conceitos e referéncias piagetianas sobre a aprendizagem, segue analise
dos resultados obtidos pela pesquisa, da contribuicdo para a construcdo de conhecimentos em

educacdo ambiental, por parte dos individuos e dentro do escopo abordado.

A pesquisa investigou, em carater empirico, 0 modo como os individuos envolvidos

compreenderam conceitos béasicos no conhecimento dos solos, visando uma nova



35

compreensdo desse meio a partir da experiéncia de contato com sua dindmica em formato

simplificado.

5.1 - Ensino Superior (Grupos 1 e 2)
GRUPO 1

O Grupo 1 foi formado por 11 alunos da turma do 2° semestre de Ciéncias Ambientais
da Universidade Federal do Cear4, e a média de idade desse grupo foi de 18,9 anos.

Grafico 1 — Resultados individuais dos questionarios aplicados ao Grupo 1

GRUPO 01 = Tedrica

M Pratica
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Fonte: Elaborado pelo autor.
No Grafico 1 as barras azuis representam a nota atingida pelo individuo apos a prova

tedrica e as barras laranja a nota atingida ap0s a prova pratica, com o desvio padrédo

representado pelos pinos no topo das barras.

Juntas, as avaliacGes tedricas obtiveram média 5,9 com desvio padrdo de 1,70 para
mais ou para menos. Por sua vez, as avaliacbes praticas obtiveram média 7,18 com desvio
padrdo de 1,4 para mais ou para menos. O individuo com maior percentual de evolugédo foi o
individuo 1 com aumento de 150% da nota, enquanto que o de menor percentual apresentou

queda de 29% em seu rendimento.

Na Tabela 1 podemos verificar a frequéncia de obtencdo de cada escore no Grupo 1.
Na avaliagdo aplicada apés a aula tedrica, o maior escore alcancado foi 08 (oito), com apenas
uma incidéncia. Enquanto que na avaliacdo aplicada apos aula pratica, tem-se a incidéncia por

trés vezes de escores 08 (0ito), e duas vezes de escores 09 (nove). Em detalhes:
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Tabela 1 - Distribuigdo de Frequéncias das respostas fornecidas pelo Grupo 1.

Prova apis Aula tedrica Prova apos Aula Pritica
Escore Frequéncia Escore Frequéncia

1 0 1 0

P 1 2 ]

3 0 3 0

4 1 4 0

5 1 5 2

[ 3 [ 1

7 4 i 3

8 1 8 3

9 0 g 2

10 0 10 0

Total de aluno (n): 11

Fonte: Elaborado pelo autor.

GRUPO 2

O Grupo 2 foi formado por cinco alunos da turma do 2° semestre de Ciéncias
Ambientais da Universidade Federal do Ceara, e a média de idade desse grupo foi de 19,4
anos. O numero de individuos deste grupo ficou reduzido a apenas cinco por motivos de
logistica e adesdo da turma a proposta, sendo, portanto, o conjunto de menor ‘n’ (amostra)
(Gréfico 2).

Grafico 2 — Resultados individuais dos questionarios aplicados ao Grupo 2
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Observa-se que a média dos escores nas avalia¢cbes do Grupo 2 foi de 8,2, com desvio

padréo de 0,45. A Tabela 2 traz a frequéncia de obtengéo de cada escore:

Tabela 2 - Distribuicdo de Frequéncias das respostas fornecidas pelo Grupo 2

Escore Frequéncia

1 ]

2 0

3 0

4 ]

5 0

& 0

7 0

4

9 1
10 ]
Total de aluno (n): ]

Fonte: Elaborado pelo autor.

Igualmente pertencentes ao ensino superior, os individuos do Grupo 2 obtiveram
média 10% maior diante dos resultados apurados pelo Grupo 1 ap0s a pratica (fator de

controle), e 38% maior se comparado aos resultados desse grupo apos a aula teorica.

5.2 — Ensino Médio (Grupos 3 e 4)

GRUPO 3

O Grupo 3 foi composto por 30 alunos da turma 1°A da Escola de Ensino Médio
Matias Beck, com média de idade de 15,5 anos. O Grupo assistiu aula tedrica em sala de

multimidia da escola.

Os individuos responderam questionario de avaliacdo apds aula tedrica, sem acesso ao
contetdo pratico, e por isso ganham forca estatistica quando em compara¢do com o proximo
grupo. Abaixo, podemos observar a frequéncia de obtencdo de cada um dos escores (Tabela
3).
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Escore Frequéncia
1 0
2 3
3 3
4 &
5 12
8
7
] 1
9 1
10 0
Total de alunosin): 30

Tabela 3 - Distribuicdo de Frequéncias das respostas fornecidas pelo Grupo 3

Fonte: Elaborado pelo autor.

O escore mais presente foi 05 (cinco), com o total de doze incidéncias. Os escores 08
(oito) e 09 (nove) tiveram uma incidéncia cada um. Esses dados podem ser mais facilmente

visualizados no Gréfico 3:

GRUPO 03 Meédia: 4,67
14 Desvio: 1,56
12
":3
=
= 10
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£
2
S 4
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0 [ | ||
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Escoresna avaliacdo

Gréfico 3 — Demonstracdo das frequéncias absolutas das notas do Grupo 3

Fonte: Elaborado pelo autor.
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O Grupo 4 foi composto pelos 25 alunos da turma “1B” da Escola de Ensino Médio

Matias Beck, e a média de idade desse grupo foi de 15 anos. O grupo assistiu aula préatica nos

jardins da escola, com uso das experiéncias.

Assim como os demais grupos, respondeu questionario avaliativo logo apos a aula.

Podemos observar a frequéncia de obtengéo de cada escore na Tabela 4.

Tabela 4 - Distribuicdo de Frequéncias das respostas fornecidas pelo Grupo 4

Frequéncia

1

0

1

0

ek

=

(R

9

Ly

10

0

Total de alunos(n):

25

Fonte: Elaborado pelo autor.

Foi possivel notar uma elevagdo dos escores do Grupo 4, em relacdo aqueles obtidos

pelo Grupo 3, que foi submetido aula tedrica. O Gréafico 4 apresenta a frequéncia de

incidéncia dos escores obtidos.
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Grafico 4 — Demonstracao das frequéncias absolutas das notas do Grupo 4
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Note-se que, diferente dos Gréaficos 1 e 2 do topico anterior, os Graficos 3 e 4
demonstram o nimero de vezes em que determinada nota se repetiu, entendido na estatistica

como frequéncia absoluta.

Valores discrepantes, “fora do padréo”, foram encontrados nos dois grupos: No Grupo
3, incidiram um escore 08 (oito) e um escore 09 (nove), enguanto 0S outros escores estdo
divididos entre 02 (dois) e 06 (seis); Ja no Grupo 4, tem-se uma incidéncia dos escores 01

(um) e 03 (trés), com o restante das avaliacGes tém escores entre 05 (cinco) e 09 (nove).

Averigua-se que os escores discrepantes alcancados pelo Grupo 3 foram de valores
mais altos que a média do grupo, ao contrario dos encontrados no Grupo 4, que foram mais
baixos que o da média do grupo. Para fins estatisticos, essa analise acaba por reforcar a

solidez do questionario avaliativo, e os dados colhidos por ele.

Levando-se em conta ambos 0s desvios padrdes dos dados obtidos, a média ponderada
alcancada pelo Grupo 3 ficou entre 3,11 e 6,23; Por sua vez, 0 Grupo 4 expressou-se no

intervalo entre 4,60 e 8,52.
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5.3 — Auto Avaliacéo

A auto avaliacdo teve como objetivo detectar o nivel de contribuicdo para a educacao
ambiental de cada um com base no que foi compreendido nas aulas, quer tenham sido elas
tedricas ou praticas. A mesma foi disposta desde uma contribuicdo Nada Util significando que
as informagOes das aulas ndo lhes acrescentaram em nada no processo de aprendizagem

ambiental até Muito Util, onde a maior parte das informaces ampliaram esse processo.

Os motivos para escolha foram estritamente pessoais, e podiam variar dependendo do
quanto as informacBes explanadas ja eram de conhecimento do individuo, da disposicdo
pessoal individuo no momento ou para com a tematica, bem como refletir a opinido dos
mesmos quanto a qualidade das aulas expostas ou da experiéncia de construcdo préatica

experimental.

Nas ocasioes, diversos alunos relataram desconhecimento da maioria das informacgdes
expostas. Quando perguntados, somente no ensino superior haviam alunos cujos familiares
eram proximos as ciéncias da terra em suas realidades diarias. Apesar de no ensino médio, a
maior parte nao ter convivido com problemas do solo de carater rural, maioria relatou ja ter

sofrido com enchentes e erosdes proximos as suas casas.

A euforia e a disposi¢cdo para a aula pratica foi notada principalmente nos grupos de
ensino médio. Integrantes do Grupo 3, por exemplo, fizeram questdo de assistir a aula em
formato préatico no patio da escola mesmo que ndo fossem ser avaliados por esta. Integrantes
do Grupo 4 pediram para levar algumas das mudas que fizeram parte dos experimentos para

casa, perguntando também sobre como cuidar das mesmas e fazé-las crescer.

Integrantes do ensino médio das duas turmas fizeram mencédo a uma horta existente na
escola que encontrava-se deteriorada no momento e pediram ajuda para revitaliza-la em um

segundo momento, relatando maior inspiracao para cuidar delas apds as aulas.

Avalicbes baixas como Nada Util e Pouco Util ndo foram utilizadas, demonstrando
minimamente o carater desconhecido da tematica exposta. De modo geral os resultados foram

positivos e encontram-se dispostos no Grafico 5.



42

Grafico 5 — Resultados da Auto Avaliacdo proposta no questionario
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Fonte: Elaborado pelo autor.

6 — DISCUSSAO

Com o objetivo de observar os distintos escores obtidos por individuos dos grupos de
estudo, foi necessario dividir as turmas de modo a evitar vieses como 0 da repeticdo do
questionario (aula tedrica/questionario/aula préatica/questionario), fator que sozinho ja
favorece a obtencdo de escores superiores, seja pelo contato com outros sujeitos do estudo,
seja pelo simples conhecimento do que sera perguntado logo apos a aula pratica. A elaboragéo
de questionarios diferentes ndo foi cogitada pela dificuldade em determinar niveis iguais de

avaliacao.

Desse modo, a repeticdo do teste por um mesmo grupo ocorreu apenas com o Grupo 1,
0 Unico a ser submetido aos dois formatos de aula (Teorica e Préatica) e cujos questionarios
foram marcados em ambas, formando um grupo de controle. Nesse contexto, seus resultados
mostram o progresso individual de cada aluno, possibilitando a comparacdo direta de seus

resultados.

No contexto oposto ao grupo de controle, também existiram condicionantes que
levaram individuos a menores indices absor¢do mesmo ap0s a aula pratica, como a disposicédo
pessoal ou o curto tempo de resposta. De toda forma, as notas da avaliagdo Grupo 1 foram em

média 22% maiores apds a pratica. Desse modo, ndo é possivel afirmar que em todos 0s casos
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ocorrerd melhora do desempenho, contudo, o crescimento das notas em geral, sincroniza com

a tese proposta.

J& o Grupo 2 foi o de melhor desempenho (escore), o que pode ser explicado pela
unido de trés fatores: serem os individuos de maior faixa etéria entre todos os avaliados,
possuirem formacgdo académica, e terem sido submetidos diretamente ao método préatico. Em
estudos futuros ou repetindo-se 0 método, caso haja ocorréncia de baixa adesdo em alguma
turma como aconteceu com o Grupo 2, recomenda-se que a mesma seja compensada com
pesquisa mais aprofundada nesses grupos, seja com entrevistas ou através da inclusdo de

opcoes de respostas abertas no questionario.

Segundo classificacdo de Piaget (1964), é natural que os individuos avaliados no
Ensino Superior (Grupos 1 e 2) ja possuam completo crescimento intelectual, tendo
completado os estadios de desenvolvimento do intelecto até o final da adolescéncia. Ao
mesmo tempo, devemos compreender que diferentes pessoas tém diferentes ritmos de
desenvolvimento, e o presente trabalho ndo objetiva medir os estadios em que se encontram

cada um.

Por sua vez, a avaliacdo nos grupos do ensino médio foi a que melhor definiu as
diretrizes propostas pelo estudo. Na ocasido duas turmas diferentes foram utilizadas,
denominadas “1A" (Grupo 3) e “1B” (Grupo 4). Segundo a coordenacdo da Escola de Ensino
Médio Matias Beck, a ordenagdo em letras alfabéticas se da segundo o desempenho escolar
dos alunos, logo, a mesma poderia representar um fator condicionante de influéncia sobre os

resultados.

Desse modo, e para evitar impactos negativos na validade dos dados, a turma 1A foi
submetida ao método em que se espera menor desempenho (teoria) e a turma 1B ao método

segundo (prética).

Seguindo classificacdo de Piaget (1964), os individuos avaliados no Ensino Médio
(Grupos 3 e 4) se encontram no estadio de desenvolvimento Inteligéncia operatoria formal,
momento em que 0 processo hipotético-dedutivo esta em construcdo, e que se inicia por volta

dos 12 anos de idade, se estendendo até o final da adolescéncia.

No que tange aos resultados, comparando-se as médias dos grupos, o escore do Grupo
4 (aula pratica) foi 1,89 pontos maior, com os alunos atingindo escores em média 40%
superiores em comparacdo ao Grupo 3 (aula tedrica), valor semelhante ao encontrado na

andlise dos individuos do ensino superior (Grupos 1 e 2).
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Logo, dados os resultados é possivel afirmar, no que tange a construcdo de
conhecimentos, que o método pratico denominado experimental - que envolve a confeccdo e
demonstracdo de experiéncias - de ensino-aprendizagem em educacdo ambiental apresentou
vantagens significativas sobre métodos tedricos expositivos tradicionais utilizados em sala de

aula.

E importante destacar que uma simples pesquisa para Trabalho de Conclusio de Curso
dificilmente terd tamanho e/ou abrangéncia suficientes para tracar teorias sélidas sobre o
aprendizado, como aquelas investigadas por Piaget ou fundamentadas por Gutiérrez & Prado.
No entanto, certamente é de validade referencial dentro da tematica, uma vez que refletiu as
tendéncias de outros estudos de educacdo ambiental, como Oliveira et al. (2013) e Lago
(2002), além de contar com autores e analises citadas ao longo da pesquisa.

Apesar de limitados, os resultados apresentados pelo estudo ndo deixam de ser
animadores na ética da compreensdo de como melhor conduzir experiéncias em educacéo
ambiental. O questionario proposto pode ser facilmente reproduzido, bem como suas analises,

fatores essenciais na pesquisa cientifica.

N&o obstante, e considerando o contetdo revisado, também é possivel afirmar que a
aprendizagem amostrada ndo pode ser compreendida como uma etapa do processo
educacional, mas um processo continuo em si. Onde, independente de estarmos ou nao
debrucados sobre a construcdo de um saber especifico, estamos sempre captando novos
fragmentos de saberes e encaixando-0s a estruturas internas e conhecimentos prévios,

elaborando assim novas visdes de mundo.

Nesse contexto, a missdo de ensinar dada ao professor, deixa de ser protagonista da
construcdo do conhecimento e passar a ser uma espécie de motor estimulador dessa
construcdo. Autores como Capra (1996), Gutiérrez (2008) e Schwartz (2012) ditam que
também sdo muitos os elementos que compdem uma compreensdo completa e abrangente
sobre 0 meio ambiente, que vdo desde os valores sdcio-politicos, senso de conexao com a
natureza e 0 ecossistema, até processos educacionais, todos influenciando na construcdo de

uma visdo ambiental sustentavel.

Ja Piaget (1982) destaca a existéncia de uma série de conexdes a serem feitas pelo
individuo que sdo preponderantes na construcdo de seus conhecimentos. S80 necessarias
atividades internas de assimilacdo e estruturacéo interior no individuo, para que o contetdo

possa ser desmontado e reconstruido numa compreensao real do todo.
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Como andlise, podemos nos utilizar do processo de aprendizagem de Piaget para
compreender o processo de percepcdo ambiental. Desse modo, em ambos 0s casos €
necessario que o individuo possua estruturas internas prévias que possibilitem uma melhor

compreensdo do ambiente externo, no caso, 0 meio natural.

Caso essas estruturas-base ndo sejam encontradas no individuo, informagbes como
“ndo jogue lixo na rua”, “ndo faca queimadas” ou “proteja a natureza”, por mais que sejam
reforcadas por meios tradicionais, possuem pouco ou nenhum efeito na mudanca de
comportamento efetiva pelo publico alvo. Seguindo esse raciocinio, é necessario ir muito
além do processo de transmissdo oral do conhecimento. Devemos dar condi¢Ges para que 0

individuo assimile os diferentes processos para sé entdo compreender sua légica e equilibrio.

Também é fato conhecido, que o contexto de isolamento do meio urbano, na tradicéo
do ensino teodrico expositivo tradicional, muitas vezes exclusivo, dificulta essa construcao.
Meios praticos como experiéncias, vivéncias e aulas de campo, tornam-se portanto

fundamentais para a compreensao do que se pretende ensinar.

Desse modo, mesmo que apresentados resultados de um experimento empirico que
quantifica as diferencas de absorcéo de conteddos em diferentes situacdes, ha aqui apenas um
fragmento do que compde ou favorece a compreensdo humana, sobretudo no que diz respeito

a mudancas de postura quanto ao meio ambiente.

Adiante, é importante salientar que o ensino préatico foi abordado dentro da categoria
experimental e que 0 mesmo ndo esta restrito a somente essa forma (por meio de
experimentos cientificos). As escolas técnicas, por exemplo, sdo centros onde a formacao é
baseada na pratica, com foco nas habilidades curriculares exigidas pelo escopo do mercado de

trabalho de cada curso.

Mais recentes, Empresas Jr. sdo fendmenos crescentes que enriqguecem a compreensdo
e a abrangéncia dos temas estudados no diferentes cursos, com foco no empreendedorismo,

nelas os alunos podem exercitar praticas comuns do trabalho nas referidas areas.

Ainda é possivel destacar modelos consolidados de aprendizagem pratica como
estagios e residéncias, geralmente obrigatorios nos curriculos de cursos de ensino superior,
bem como intercdmbios entre instituicbes nacionais e internacionais. O simples uso da

tecnologia no ensino é uma forma de aprendizagem que pode utilizar de meios praticos.

No mais, o curso de Ciéncias Ambientais, como diversos outros, em especial das areas

do conhecimento ambiental como Geografia, Geologia e Biologia, é composto por diversas
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disciplinas cujas diretrizes determinam parte das horas aula como obrigatoriamente praticas. E
nesse contexto positivo de destaque do modelo de ensino pratico que sdo capacitados muitos
dos atuais formadores de opinido ambiental, bem como perpetuadores de conhecimentos em
Meio Ambiente e em Educacdo Ambiental.

Em especifico, segundo apuracfes da coordenacdo do curso de Ciéncias Ambientais
da Universidade Federal do Ceard em 2016, a chamada Carga Horaria Obrigatdria contava
com um total de 2.752 horas/aula. Dessas, 1.648 seriam aplicadas segundo modelos tedricos
tradicionais e 1.104h seriam aplicadas segundo modelos préaticos. Portanto, cerca de 40% do
referido curso deve ser lecionado segundo métodos que se utilizam da préatica (PPC -
CIENCIAS AMBIENTAIS UFC, 2016).

No entanto, escolas e universidades, ndo estdo excluidos da dinamica isolada do meio
natural que pauta o meio urbano. A educagdo brasileira, apesar de contar com autores
internacionalmente reconhecidos como Paulo Freire, hoje é predominantemente maniqueista e
segue modelos herdados da cultura militar, carecendo de uma cultura de diversificacdo da
aprendizagem que a torne mais abrangente. E importante salientar que outros fatores também
colaboram com o quadro, desde a sobrecarga de alunos e professores, até a falta de

financiamento e incentivo por parte das instituicoes.

Isso revela que o papel do educador constantemente se traduz em encontrar formas de
sincronizar o que deve ser aprendido, aos elementos disponiveis para auxiliar a compreensao
dos alunos. Sob esta Otica, cabe ao educador proporcionar situacdes compativeis com a
cognicao do aluno, utilizando de experiéncias e interacdes estimulantes e desafiadoras, alem
de facilitar a participacdo e debate ativos, possibilitando, por fim, a reestruturacdo mental do

aluno e sua assimilacéo e incorporacao do aprendizado (SILVA, 2008).

Nas palavras de Masetto:

Recentemente, professores universitarios comecaram a se conscientizar de
que seu papel de docente do ensino superior, como o exercicio de qualquer
profissdo, exige capacitacdo propria e especifica que ndo se restringe a ter um
diploma de bacharel, de mestre ou doutor, ou apenas o exercicio de uma
profissdo. Exige isso tudo e competéncia pedagdgica, pois ele é um educador,
alguém que tem a missdo de colaborar eficientemente para que seus alunos
aprendam. Esse é seu oficio e compromisso (MASETTO, 2012, p.15).

Atualmente, mesmo o modelo de ensino-aprendizagem que apresenta apenas teoria e
pratica jA € questionado. Técnicas inovadoras como a da Aprendizagem Baseada em

Problemas (Problem-Based Learning), sd&o amplamente utilizadas para estimular alunos a
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aprenderem por si sO através de processos de reflexdao sobre dilemas e resolugcdo de problemas

complexos, geralmente relacionados a profissdes e situagdes cotidianas (BERBEL, 1998).

A mudanca de paradigmas e dilemas da educacdo ambiental brasileira é dependente
em grande parte de seus disseminadores. Estes, quanto mais informados, capacitados e
dispostos, mais aptos estardo para contribuir na transmissdéo do conhecimento sobre o
ambiente natural e seus processos. Consequentemente, também é maior o impacto causado no
comportamento ecocidaddo da sociedade, de modo que quanto mais conscientes estes forem
de seus deveres ambientais, mais préximos estaremos todos de uma sociedade que se
reconhece em seu ambiente e enfrenta os desafios civilizatérios com foco na igualdade e na

conservacdo do meio ambiente para as geracOes futuras.
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7 — CONSIDERACOES FINAIS

Dado os resultados é possivel afirmar, no que tange a construgdo de conhecimentos,
que o metodo experimental pratico de ensino-aprendizagem em educagdo ambiental,
apresentou vantagens significativas sobre métodos expositivos tedricos tradicionais utilizados

em sala de aula.

Andlises revelaram tendéncias positivas do ensino pratico, com uso de experiéncias
cientificas, sobre o ensino tedrico, com uso de slides, onde grupos de ensino préatico atingiram

em média escores 40% maiores quando comparado com 0s do ensino teorico.

No entanto, comprovar que a pratica interage melhor com a constru¢do do
conhecimento pelos individuos € tdo somente mais uma das bases teoricas para impulsionar a
construcdo de uma nova educacdo. Como debatido, a mudanca de postura diante de questfes
ambientais geralmente deriva de diversos fatores que ndo apenas o0 contato com o

conhecimento, por mais adequado que esse seja.

O modo como entendemos 0 mundo, tracamos prioridades e construimos habitos passa
pelos mais variados fatores como o contexto social em que vivemos, nossa familia, nossos
amigos, nossa profissdo, etc. Posturas sociais diante de dilemas geralmente estdo atreladas a
contextos historicos e, consequentemente, as diferentes geracdes. De fato, mudancas radicais

em posturas sociais dificilmente marcam as paginas dos livros de historia.

A mudanca de postura é um processo lento, gradual e até mesmo reversivel, porém
permanentemente ativo. E por esse motivo que a educacdo de criancas e jovens tem tanto
impacto e importancia na evolugdo de paradigmas. Suas consciéncias, em pleno
desenvolvimento, possuem vasto potencial de evolucdo desde que positivamente
influenciadas com o conhecimento cientifico, fundamentado e contextualizado com a

realidade.

Como ja citado, também € necessario elevar o numero de disseminadores dessa
educacdo, e que estes colaborem também na conducdo de novos estudos, maiores e mais
completos, que utilizem e divulguem novas formas de se conduzir a educacdo ambiental no
sentido de causar impactos cada vez mais sélidos e duradouros na consciéncia ambiental da

sociedade.

N&o obstante, a Educagdo Ambiental deve chegar a todas as geracbes se quiser
conquistar novos e influentes perpetuadores de uma nova consciéncia ambiental. A

legitimidade do ensino sobre 0 meio ambiente deriva ndo de alguma doutrina cega de habitos
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e influéncias, mas da expansdo da compreensdo da existéncia que passa a assimilar os
processos naturais e, portanto, reais, aos demais processos pessoais e praticas sociais que ja

adotamos em nossas vidas.

Por exemplo, a proposta da Ecopedagogia é global no sentido de que engloba todos os
aspectos da vida, desde a linguagem utilizada ao lidar com o meio natural, que deve ser
menos excludente, cessando a separacdo homem X natureza; até as grandes decisbes de
ambito pessoal (mudanca de habitos alimentares, transporte) e social (postura diante de
dilemas socioambientais); e passando igualmente pela assimilagdo da reducéo dos impactos
ambientais que causamos nos mais singelos comportamentos do dia a dia, como 0s materiais

que utilizamos e onde os descartamos.

Acredito que assim como a difusdo de conceitos basicos do funcionamento do corpo
pela Medicina, previne doengas e salva vidas, ou como as teses do Direito fortalecem e criam
novos entendimentos sociais, a Educacdo Ambiental também €é capaz de ser a responsavel
pela construcdo de uma sociedade ambientalmente consciente e por consequéncia,

socialmente mais justa.

8. CONCLUSAO

O método préatico experimental de ensino-aprendizagem em educacdo ambiental, que
convida a participacdo discente e utiliza-se de ferramentas exploratdrias da realidade como
experiéncias cientificas, apresentou vantagens significativas sobre os modelos de maior
tradicdo que utilizam apenas a exposicdo de conteudo em sala de aula, no que diz respeito a

construcdo do aprendizado sobre o meio ambiente.
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APENDICE II

Questionario sobre aprendizagem teérica-pratica: temética de solos e principios de Educacdo
Ambiental. Trabalho de conclusdo de curso de Alcebiades Feitosa. Graduacdo em Ciéncias Ambientais 2017.2

Idade: Sexo: ( )Tebrico/( )Pratica. NUmero:
Responda as seguintes perguntas sobre os temas que lhe foram apresentados.

1) A acgo dos intemperismos € entendida como:

a) Atividade antropica sobre os solos c) Irrelevante para a formacéo dos solos
b) Causa principal da erosdo dos solos d) Base para a formacao dos solos <Correta>
Resolucéo:

A alternativa correta € a letra d), “O processo de formacao dos solos é chamado de pedogénese e ocorre
principalmente em razdo da acdo do intemperismo, responsavel pelo desgaste de uma rocha original (rocha mae)
e sua gradativa transformacéo em sedimentos, que ddo origem ao material que comp®@e o0s solos.”  (Brasil Escola,
2017). Disponivel em: <http://brasilescola.uol.com.br/geografia/fatores-formacao-dos-solos.htm>

Justificando a letra b) como negativa, 0s Intemperismos sdo 0s agentes naturais de maior impacto no
solo entretanto seu o papel protagonista pertence ao homem e suas atividades: “Drivers have an impact on
natural resources including soil services and functions, with impacts on biodiversity, environmental health and
ultimately human well-being. Globalization has particularly affected these drivers, leading to an increase in
human mobility with social, economic and environmental implications. Patterns of settlement and consumption
result in pressures on ecosystem services, including those provided by soils.”

(Nagdes Unidas/FAO, 2015). Disponivel em: <https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/8104410/relatorio-da-fao-
com-participacao-da-embrapa-revela-que-33-dos-solos-do-mundo-estao-degradados>

2) Para recuperar o solo de uma area determinada é preferivel deixa-lo:

a) Intacto, pois ira se regenerar c) Coberto por folhas de arvores <Correta>
b) Limpo de residuos, lixo e serapilheira d) Regado com agua todos os dias
Resolucao:

A alternativa correta € a letra c), a serapilheira corresponde a maior parte dos nutrientes ciclados em
ecossistemas e contribui para a recuperacdo e conservacao de areas degradadas e é chave para a manutencéo de
sistemas agroecolégicos. (Andrade et al, 2003) Disponivel em:
<https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/recursos/Art6_1A220_contr_da_serrapilhalD-mN5PKyNJTD.pdf>

3) Enchentes e enxurradas sdo causadas principalmente pelo(s):
a) Asfalto que cobre o centro cidade
b) Rios que ficam volumosos apds as chuvas
c) Residuos que impedem a infiltragdo da 4gua <Correta>
d) Crescimento do espaco urbano <Correta>

Resolugéo:

A alternativa correta € a letra c), “O problema da pavimentacdo das ruas e a cimentacdo de quintais e
calcadas poderia ser atenuado pela correta instalacdo de sistemas de drenagem, que sdo meios para ajudar a
conter ou a escoar o curso das enxurradas, no entanto, muitas vezes esses sistemas de drenagem sao prejudicados
pelo excesso de lixo descartado de maneira incorreta, poluindo as cidades e entupindo valas que teriam a funcéao
de acumular 4gua em vez de residuos sélidos. A consequéncia é a elevacdo do nivel das dguas além do
esperado.” (Mundo Educacdo, 2017). Disponivel em: <http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/geografia/enchentes.htm>

A letra d) foi considerada correta, por duplo sentido.

4) Em qual desses lugares h& maior perda de nutrientes pelo solo:
a) Nas pastagens onde fica o gado
b) Na vegetacdo de mata natural
c) Em cultivos extensivos de milho e café <Correta>
d) Em locais limpos, onde o solo fica exposto <Correta>


http://brasilescola.uol.com.br/geografia/pedogenese.htm
http://brasilescola.uol.com.br/geografia/intemperismo.htm

Resolucéo:

A alternativa correta é a letra d), em terrenos descobertos ocorre, perda de 100.000kg/ha/ano. Nas outras
as percas sdo de a) 700kg/ha/ano; b) perda de 4kg/ha/ano; c) 1.100kg/ha/ano. (Brasil Escola, 2017). Disponivel em:<
https://pt.slideshare.net/brenoamarante/o-uso-dos-solos-7-ano>

A alternativa c) foi considerada correta pois o ponto da questdo foi mostrar que mesmo cultivos agricolas, que
“parecem floresta”, sdo de maior prejuizo para a perda de solos do que pastos abertos.

5) S&o consequéncias da degradacao do solo:
a) A erosdo e a desertificacdo <Correta>
b) Mudangas climaticas e polui¢do
c) Arenizacdo e Salinizacdo
d) O intemperismo fisico

Resolucéo:

A alternativa correta é a letra a), a erosdo e a desertificacdo sdo consequéncias da degradagao do solo.
(Nacbes Unidas/FAQO, 2015) Disponivel em: <http://www.fao.org/documents/card/en/c/c6814873-efc3-41db-b7d3-
2081a10ede50/>.

As outras alternativas presentam causas, exceto o intemperismo interage podendo ou ndo causar a
degradacéo do solo.

6) Geralmente qual horizonte de solo contém a maior quantidade de nutrientes:
a) Horizonte A <Correta>  b) Horizonte B ¢) Horizonte C  d) Horizonte O <Correto>

Resolucao:

A alternativa correta € a letra a), 0 horizonte A é a camada de solo consolidado mais proxima da
superficie com presenca de raizes e geralmente a de maior concentracdo de nutrientes. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=VV9DgRtIZUO0>

A alternativa d) foi considerada correta pela ndo exigéncia de alunos de educagdo ambiental de conhecerem
profundamente a diferenca entre nutriente (abundante no horizonte A) e matéria organica (abundante no horizonte O).

7) Sob condicbes naturais, a completa formacdo do um solo adequado para plantio se da:
a) De forma rapida, se protegido da exposicdo direta ao sol
b) De forma rapida, com fertilizantes e técnicas de custo elevado
c) De forma lenta e gradual, por centenas de anos <Correta>
d) De forma lenta e gradual, por dezenas de anos

Resolucao:
A alternativa correta € a letra c), 0 solo adequado para plantio leva algo entre 100 a 400 para se formar.
(UFPR, 2007). Disponivel em: <http://www.escola.agrarias.ufpr.br/arquivospdf/livro.pdf>

8) Néo séo consequéncias da desertificacdo:

a) Eliminacéo da cobertura vegetal ¢) Reducdo da biodiversidade
b) Interrupcéo do processo erosivo<Correta> d) Diminuicao na fertilidade e produtividade do
solo

Resolucdo:

A alternativa correta é a letra b), o processo erosivo é na verdade intensificado com a desertificacdo do
solo. (UFPR, 2007). Disponivel em: <http://www.escola.agrarias.ufpr.br/arquivospdf/livro.pdf>.
As outras alternativas apresentam consequéncias da desertificacao.

9) Atualmente, qual técnica de controle da degradacdo dos solos € a mais rentavel em solos onde hé atividade
agricola?

a) O plantio de &rvores de grandes raizes que ajudem a segurar o solo

b) O cultivo rotacionado com uso de adubacdo e defensivos agricolas <Correta>

c) Préaticas mecanicas (terraceamento, drenagem), que possuem respostas mais rapidas e certas

d) Uso de sistemas agroecoldgicos como plantacdo em agroflorestal <Correta>

Resolucéo:
A alternativa correta é a letra b), o cultivo rotacionado e o uso de defensivos é amplamente incentivado
pelo unido federativa e pelos estados com incentivos e campanhas que impedem a disseminacdo de métodos
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mais sustentaveis como a plantacdo em agrofloresta. (Embrapa, 2003) Disponivel em:
<https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/498802/1/doc90.pdf>
Letra d) foi considerada correta por ter sentido duplo.

10) Atualmente, qual técnica de controle da degradacédo dos solos € a mais sustentvel em solos onde ha
atividade agricola?

a) O plantio de arvores nativas, uma vez que suas raizes ajudam a segurar o solo <Correta>

b) O cultivo rotacionado com uso de adubacao e defensivos agricolas

c) Praticas mecanicas (terraceamento, drenagem) de respostas mais rapidas e certas

d) Uso de sistemas agroecoldgicos como plantacdo em agroflorestal <Correta>

Resolucéo:

A alternativa correta é a letra d), o cultivo em agrofloresta é hoje uma opc¢éo de recuperacao e controle
de solos degradados que ao mesmo tempo que regenera produz para o dono da terra. (Embrapa, 2003) Disponivel
em: <https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/498802/1/doc90.pdf>

Letra a) foi considerada correta por ter sentido duplo, uma vez reflorestamento tradicional também é
uma alternativa sustentavel.

Em escala de 1 (pouco util) a 5 (muito (til), como esse conhecimento pode ser incorporado ao seu aprendizado
sobre as questdes ambientais?




