A n
# -
Sy ﬂ.r.‘un“\\\
k2

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
INSTITUTO DE CIENCIAS DO MAR
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS MARINHAS TROPICAIS

LUYSA MARIA DE SOUZA NUNES

BIOLOGIA POPULACIONAL E REPRODUTIVA DE TRES ESPECIES DE
PORCELANIDEOS (CRUSTACEA: DECAPODA: PORCELLANIDAE) EM
UMA PRAIA DO SEMIARIDO BRASILEIRO

FORTALEZA-CE
2017



LUYSA MARIA DE SOUZA NUNES

BIOLOGIA POPULACIONAL E REPRODUTIVA DE TRES ESPECIES DE

PORCELANIDEOS (CRUSTACEA: D

ECAPODA: PORCELLANIDAE) EM

UMA PRAIA DO SEMIARIDO BRASILEIRO

Dissertacao apresentada ao
Programa de POs-Graduacdo em
Ciéncias Marinhas Tropicais, como
parte dos requisitos para a obtencao
do titulo de Mestre em Ciéncias

Marinhas Tropicais.

Linha de pesquisa: Prospeccdo de

recursos marinhos

Prof. Dr.
Arruda Bezerra.

Orientador: Luis Ernesto

Co-orientador: Prof. Dr. Marcos de

Miranda Ledo Leite.

FORTALEZA-CE

2017






Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagdo
Universidade Federal do Ceara
Biblioteca Universitaria
Gerada automaticamente pelo médulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

N9260 MNunes, Luysa Maria de Souza.

0 BIOLOGIA POPULACIONAL E REPRODUTIVA DE TRES ESPECIES DE
PORCELANIDEOS (CRUSTACEA: DECAPODA: PORCELLANIDAE) EM UMA PRAIA DO
SEMIARIDO BRASILEIRO / Luysa Maria de Souza Nunes. — 2017.

701 -l color.

Dissertagdo (mestrado) — Universidade Federal do Ceard, Instituto de Ciéncias do Mar,
Programa de Pos-Graduagdo em Ciéncias Marinhas Tropicais, Fortaleza, 2017.

Orientag3o: Prof. Dr. Luis Emesto Arruda Bezerra.

Coorientagao: Prof. Dr. Marcos de Miranda Ledo Leite.

1. Caranguejos de porcelana. 2. Pachycheles greeleyi. 3. Petrolisthes galathinus. 4.
Petrolisthes armatus. |. Titulo.

CDD 551.46




Esta dissertacdo foi submetida a coordenacdo do curso de POs-
Graduagdo em Ciéncias Marinhas Tropicais como parte dos requisitos
necessarios para a obtencéo do grau de Mestre em Ciéncias Marinhas Tropicais,
outorgado pela Universidade Federal do Ceara, e encontra-se a disposicédo dos
interessados na Biblioteca do Instituto de Ciéncias do Mar da referida

Universidade.

A transcricdo de qualquer trecho desta dissertacao é permitida, desde

gue seja feita de conformidade com as normas da ética cientifica.

LUYSA MARIA DE SOUZA NUNES

Dissertacdo Aprovada em:

Prof. Dr. Luis Ernesto Arruda Bezerra
Instituto de Ciéncias do Mar
Universidade Federal do Ceara
Orientador

Profa. Dra. Emanuelle Fontenele Rabelo
Centro de Ciéncias Biolégicas e da Saude
Universidade Federal Rural do Semi-Arido

(Examinadora)

Dr. Wilson Franklin Junior
Instituto de Ciéncias do Mar
Universidade Federal do Ceara
(Examinador)



A Deus
Ao0s meus pais e irmas, pelo
apoio e amor incondicional.

A Alex Bruno.
A Maria Eliza Nunes Solano.



O amor explicou-me tudo.

Jodo Paulo IT



AGRADECIMENTOS

A Deus, por permitir que eu chegasse até aqui. Sou eternamente grata pelo seu
amor.

Ao meu orientador Prof. Dr. Luis Ernesto, por ter aceitado me orientar.

Ao meu coorientador Prof. Dr. Marcos Miranda, pela contribuicéo neste trabalho
e pela paz e serenidade que transmite. MUITO OBRIGADA!

A minha eterna orientadora, e membro da banca, Prof. Dr. Emanuele Fontenele
Rabelo, que sempre me acolheu, me ouviu e me deu todo apoio necessario para
gue eu chegasse até aqui. Muito obrigada por tudo!!!

A coordenacdo do Programa de Ciéncias Marinhas Tropicais, especialmente &
Isabela Aguiar, por toda ajuda.

A CAPES, pela bolsa concedida para que eu pudesse desenvolver este trabalho.

A toda equipe do Laboratdrio de Zoobentos (Magaline Girdo, Jadson, Marina,
Tayane, Lucas Brito, Matheus, Priscila, “Luqueta”, Khristina, Meire, Patricia, e a
minha filhota Larissa Matos), em especial ao nosso “co-pai” Dr. Wilson Franklin
Jr e a Prof. Dr. Cristina Rocha Barreira, por estarem sempre presentes e
disponiveis para ajudar.

Ao meu namorado, Alex Bruno da Costa Silva pela ajuda em campo. Sem vocé
este trabalho néo teria sido possivel.

A minha querida turma do Programa de Pds Graduagdo em Ciéncias Marinhas
Tropicais (Alisson, Indira, Poliana, Nayara, Luara, Paola, Juliana Gaeta, Daku,
Suzana, Bob, Cecilia, Silmara, Bela e Jasna), pela amizade e momentos de
alegria que vivemos até aqui.

Aos meus companheiros de casa, de laboratério e da vida por estarem sempre
comigo “na saude e na doenga, na riqueza e na pobreza”. Natéalia Carla, Ellano
Silva, ltala Alves e Ravena Alves.

A Maria Eliza Nunes Solano, meu maior exemplo de fé, forca e AMOR. A Pedro,
pela ajuda em campo sempre que necessario. A minha tia e segunda mae,
Nilma, as minhas primas irmas Lilia, Linia e Luiza. Pela torcida de sempre e pelas
oracoes.

E as pessoas MAIS IMPORTANTES DA MINHA VIDA: meu pai Heronides
Nunes, Francisca Oliveira, Maysa Nunes, Laysa Nunes e Belinha. Sem vocés,
certamente eu ndo seria 0 que sou, e ndo estaria onde estou. Nao existem
palavras que possam expressar minha gratiddo e amor por VOCés.



SUMARIO

RESUMO ..ttt e e e e e e e e e e e e e e e e X
ABSTRACT ettt e e e e e e e e e ettt et e e e e e e e e e e e e e a e nnnnr e e aneeeeaeaaeas Xi
O N 1 270] 5] 61070 TR 12
2. REVISAO DE LITERATURA ......coiiieeee ettt n s 18
2.1  REeCIfES A€ AreNitO ......cccueeiiieieiieeieie et 18
2.2. O semiarido Brasileiro..........ccoceeiiiiiie e 19
2.3 Biologia populaCional............cceeeiiiiiiiiiiiiiiee e 21
2.4 BiOl0gia rePrOQUEIVA .......cccuuiieiiiieeiiiee et 23
3. OBUIETIVOS ..ttt r e e e e e e e e e e e e annnas 25
3.1 ODJELVO GEIAI ... 25
3.2 ODbjetivos eSPECITICOS .....cccuuiiieiiiiiiie e 25
4. MATERIAIS E METODOS.......coicteecteeeeeteeeee et ee ettt saene s anenas 26
4.1 Dados de pluvioSIdade ...........ccociiiieeeiiiiiiieee e 27
4.3  Procedimentos 0€ CAMPO.....ccouuiiiaiiiieeiiiie et et e e eneeas 27
4.4  Procedimentos de [abhoratorio .........ccoceeiiiiiiiiiii e 29
45  ANAlISE EStAtiSHCA ....vvieiieieiiie e 32
5. RESULTADOS ... .ttt e e e e e e e e e e e e annnes 33
B. DISCUSSAD ...coiiiiciieireieeseteiete ettt ettt 43
6.1 Biologia populacional.............cccccuuiiiiiiiiiiiie e 43
6.2  BiI0l0gia reprodUEIVA .......cccveiiiiiiieiiiie et 47
7. CONCLUSAO ..ottt sttt 51
8. REFERENCIAS ..ottt eeses sttt sttt 52

vi



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Pachycheles greeleyi (Rathbun, 1900). Foto: Luysa Nunes. .............. 16
Figura 2. Petrolisthes galathinus (Bosc, 1802). Foto: Luysa Nunes. ................ 16
Figura 3. Petrolisthes armatus (Gibes, 1850). Foto: Luysa Nunes..................... 17
Figura 4. Pontos em vermelho indicando os locais de maiores ocorréncias de
recifes de arenito. Retirado de: VOUSDOUKAS et al. (2007). ......... 18
Figura 5. Mapa do semiarido brasileiro com destaque para o litoral do semiarido.
FONEE: IBGE. ... et e e 21
Figura 6. Localizacdo da area de estudo. Praia de Baixa Grande, Areia Branca
RI0 Grande d0 NOIE.........oiiiiiieiiiiie e 26

Figura 7. Recifes de arenito da praia de Baixa Grande, Rio Grande do Norte.
Foto: Amanda CarOliNe. ..ot 27
Figura 8. Imagem de satélite da area amostral. A circunferéncia em vermelho
indica a extensao dos recifes de arenito onde foram percorrido em os
transectos lineares (Setas e linhas amarelas). Fonte: Google Earth28
Figura 9. Fragmento de recife de arenito erguido para possibilitar a captura dos
porcelanideos. Foto: Maria Eliza NUNes...........cccccoveeiiiiiin e, 29

Figura 10. Fémea de P. galathinus com poros genitais no 3° par de coxopoditos.

Figura 11. Macho de Petrolisthes galathinus com poros genitais no 5° par de
(o0 ) (o] oo o |1 (01 TP PP 31
Figura 12. Abdémen de fémea ovigera de Petrolisthes galathinus, portando ovos
Nno primeiro estagio de Maturacaon. .........ccccveeeeeiiciieeee e e e 31
Figura 13. Porcentagem de ocupacdo dos porcelanideos P. greeleyi, P.
galathinus e P. armatus em fragmentos de beach-rock na praia de
Baixa Grande-RN analisados entre o periodo de dezembro de 2015 e
NOVEMDIO A€ 2016. .....eeiiiiiiiiiie et 34
Figura 14. Relacdo média de pluviosidade (mm) com a abundéncia de P.
greeleyi, P. galathinus, P. armatus na praia de Baixa Grande, Areia
Branca-RN durante o periodo de dezembro de 2015 a novembro de
2016. (FONE: EMPARN).......cvvreeeereeetesereeeeseseeiesesesessessesenseesenesenanens 34

vii



Figura 15. Pachycheles greeleyi. Abundancia dos machos (barras pretas),

Figura 16.

fémeas n&o-ovigeras (barras cinzas), fémeas ovigeras (barras
listradas) e fémeas totais (barras brancas) coletados mensalmente,
entre dezembro de 2015 e novembro de 2016, na praia de Baixa
(€= Lo L= o S 35
Petrolisthes galathinus. Abundancia dos machos (barras pretas),
fémeas n&o-ovigeras (barras cinzas), fémeas ovigeras (barras
listradas) e fémeas totais (barras brancas) coletados mensalmente,
entre dezembro de 2015 e novembro de 2016, na praia de Baixa
(=T Lo L= o PR 35

Figura 17. Petrolisthes armatus. Abundéancia dos machos (barras pretas),

Figura 18.

Figura 19.

Figura 20.

Figura 21.

fémeas n&o-ovigeras (barras cinzas), fémeas ovigeras (barras
listradas) e fémeas totais (barras brancas) coletados mensalmente,
entre dezembro de 2015 e novembro de 2016, na praia de Baixa
Grande-RIN. .....ooiii i 36
Pachycheles greeleyi. Tamanho médio da largura da carapaca (LC)
dos machos (barras pretas), fémeas néo-ovigeras (barras cinzas),
fémeas ovigeras (barras listradas) e fémeas totais (barras brancas)
coletados mensalmente, entre dezembro de 2015 e novembro de
2016, na praia de Baixa Grande-RN. ........cccccoviiiieei i, 37
Petrolisthes galathinus. Tamanho médio da largura da carapaca (LC)
dos machos (barras pretas), fémeas néo-ovigeras (barras cinzas),
fémeas ovigeras (barras listradas) e fémeas totais (barras brancas)
coletados mensalmente, entre dezembro de 2015 e novembro de
2016, na praia de Baixa Grande-RN. .........ccccoviiiiiiiiiiniiieee e, 37
Petrolisthes armatus. Tamanho médio da largura da carapaca (LC)
dos machos (barras pretas), fémeas néo-ovigeras (barras cinzas),
fémeas ovigeras (barras listradas) e fémeas totais (barras brancas)
coletados mensalmente, entre dezembro de 2015 e novembro de
2016, na praia de Baixa Grande-RN. .........cccccccoiiiiiiiiiiiiiiiiccceeeee, 38
Pachycheles greeleyi. Distribui¢do etéria nas classes de tamanho dos
machos (barras pretas) e fémeas (barras brancas) coletados
mensalmente, entre dezembro de 2015 e novembro de 2016, na praia
de Baixa Grande-RN. ... 39

viii



Figura 22.

Figura 23.

Figura 24.

Figura 25.

Figura 26.

Petrolisthes galathinus. Distribuicdo etaria nas classes de tamanho
dos machos (barras pretas) e fémeas (barras brancas) coletados
mensalmente, entre dezembro de 2015 e novembro de 2016, na praia
de Baixa Grande-RN. ... 39
Petrolisthes armatus. Distribuicdo etaria nas classes de tamanho dos
machos (barras pretas) e fémeas (barras brancas) coletados
mensalmente, entre dezembro de 2015 e novembro de 2016, na praia
de Baixa Grande-RN. ... 40
Pachycheles greeleyi. Relacdo entre a largura da carapaca (LC) e a
guantidade de ovos de fémeas ovigeras capturadas entre dezembro
de 2015 e novembro de 2016. ........c.eeeeeiiiiiiiieieeee e 41
Petrolisthes galathinus. Relacdo entre a largura da carapaca (LC) e a
guantidade de ovos de fémeas ovigeras capturadas entre dezembro
de 2015 e novembro de 2016. ........c.oeeveeeiiiiiiee e 41
Petrolisthes armatus. Relagéao entre a largura da carapaca (LC) e a
guantidade de ovos de fémeas ovigeras capturadas entre dezembro
de 2015 e novembro de 2016. ........c..eeeeiiiiiiiiiieiee e 42



RESUMO

Os porcelanideos apresentam elevada importancia ecoldgica para os
ambientes costeiros por serem indicadores de diversidade. Para conhecer a
biologia populacional e reprodutiva de trés espécies de porcelanideos, foram
realizadas coletas mensais entre dezembro de 2015 e novembro de 2016,
durante as marés baixas diurnas de sizigia nos recifes de arenito da Praia de
Baixa Grande (Areia Branca, RN). Transectos lineares foram percorridos durante
2 horas por 2 pessoas (CPUE). Em laboratério, os individuos foram anestesiados
com gelo e fixados em alcool 70% e, posteriormente, foi realizada a biometria e
a sexagem. Foram coletados 739 porcelanideos, dos quais 371 eram
Pachycheles greeleyi (187 machos, 104 fémeas n&o-ovigeras, 80 fémeas
ovigeras), 253 Petrolisthes galathinus (117 machos, 89 fémeas néo-ovigeras, e
47 fémeas ovigeras) e 115 Petrolisthes armatus (55 machos, 32 fémeas nao
ovigeras). O teste de normalidade indicou uma distribuicdo normal e unimodal
para P. greeleyi e P. galathinus e ndo normal e unimodal para P. galathinus. A
abundancia dos porcelanideos, incluindo as fémeas ovigeras foi maior durante
o periodo seco. Pachycheles greeleyi foi a espécie mais abundante, seguido de
P. galathinus e P. armatus. A baixa abundancia de P. armatus possivelmente se
deu pela exclusdo competitiva da espécie congénere encontrada no presente
estudo. Os tamanhos dos espécimes sdo semelhantes ao que é reportado na
literatura, indicando que as diferencas climaticas parecem néo afetar o tamanho
dos organismos no local de estudo. A razdo sexual néo diferiu do esperado de
1:1, tipico de espécies que ocupam ambientes em equilibrio. A fecundidade dos
porcelanideos encontrados na praia de Baixa Grande séo relativamente baixas
(P. greeleyi: 4,1 ovos, P. galathinus: 8,4 ovos e P. armatus: 12,5 ovos) quando
comparadas a outras populagdes.

Palavras-chave: Caranguejos de porcelana, Pachycheles greeleyi

Petrolisthes galathinus, Petrolisthes armatus, praia de Baixa Grande.



POPULATION AND REPRODUCTIVE BIOLOGY OF THREE SPECIES OF
PORCELANIDS CRABS (CRUSTACEA: DECAPODA: PORCELLANIDAE) IN
BAIXA GRANDE BEACH, RIO GRANDE DO NORTE. Master thesis. Author:
Luysa Maria de Sousa Nunes. Advisor: Dr. Luis Ernesto Arruda Bezerra.

ABSTRACT

The population and reproductive biology of three species of porcelanids crabs
(Pachycheles greeley, Petrolisthes armatus and Petrolisthes galathinus) were
studied for the first time in a semi-arid tropical beach of northeastern Brazil. A
catch-per-unit-effort (CPUE) technique was used to sample the crabs along linear
transects, for 2-hours sampling periods by two persons on a monthly basis during
spring low tide periods from December 2015 to December 2016 in Baixa Grande
beach. A total of 739 porcelanids crabs were collected, of which 371 were P.
greeleyi (187 males, 104 non-ovigerous females, and 47 ovigerous females), 253
P. galathinus (117 males, 89 non-ovigerous females, and 47 ovigerous females)
and 115 P. armatus (55 males, and 32 non-ovigerous females). The population
presented a normal and unimodal size frequency distribution to P. greeleyi and
P. galathinus, and non-normal and unimodal to P. galathinus. The abundance of
porcelanids, including ovigerous females, was higher during the dry season.
Pachycheles greeleyi was the most abundant specie, followed by P. galathinus
and P. armatus. The low abundance of P. armatus is possible related to to the
competitive exclusion of the congener specie founded in this present study. The
specimens sizes are similar to those reported for other populations. The sexual
ratio did not differ from the expected 1:1 proportion, typical of species that occupy
environments in equilibrium. The fecundity index of the porcelanids found on
Baixa Grande beach is relatively low (P. greeleyi: 4,1 eggs, P. galathinus: 8,4

eggs and P. armatus: 12,5 eggs) when compared to other populations.

Keywords: Porcelain crabs, Pachycheles greeleyi, Petrolisthes galathinus,
Petrolisthes armatus, Baixa Grande beach.
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1. INTRODUCAO

A familia Porcellanidae apresenta aproximadamente 277 espécies
distribuidas entre os oceanos Atlantico e Pacifico (FERREIRA & MELO, 2010,
OSAWA & MCLAUGHLIN, 2010) e estdo entre os crustaceos mais diversos e
abundantes nas regides temperadas e tropicais (WILLIAMS, 1984).
Aproximadamente a metade das espécies descritas para a familia encontra-se
no continente americano (WERDING et al., 2003; RODRIGUEZ et al., 2006).

Componentes da infraordem Anomura, os porcelanideos ou falsos
caranguejos, se assemelham externamente aos caranguejos verdadeiros, 0s
membros da infraordem Brachyura, devido a semelhanca de apéndices, e a
forma corporal arredondada e achatada. S&o em sua grande maioria marinhos,
mas também podem ocorrer em estuarios ou em substratos lamosos (MIRANDA
& MANTELATTO, 2009; 2010, WERDING et al., 2003). Habitam a zona
entremarés e aguas rasas (HILLER et al., 2006), onde vivem associados a
corais, esponjas, pedras, tubos de poliqueta, e entre conchas de moluscos
(MELO, 1999), sendo uma das principais caracteristicas da familia associacdes
simbioticas com outros invertebrados marinhos (HAIG, 1960; WERDING, 1977;
barreto & THIEL, 2000; BAEZA & STOTZ, 2001; MEIRELES & MANTELATTO,
2008). Apresentam elevada importancia ecologica para estes ambientes por
serem indicadores de diversidade e complexidade das estruturas litoraneas
(WERDING, 1984). Além disso, sdo organismos filtradores (MELO, 1999), e

desempenham um papel fundamental na ciclagem dos nutrientes.

Os primeiros registros da familia Porcellanidae no Brasil foram realizados
por DANA (1852; 1855), através do material coletado pela United States
Exploring Expedition; em seguida os trabalhos de MULLER, (1862), HELLER,
(1862; 1865), HENDERSON, (1888), CANO, (1889) e ORTMANN, (1892).
RATHBUN, (1900) estudando o material da Branner-Agassiz Expedition, 1899,
proporcionou novas informacdes sobre a fauna da costa brasileira, aumentando
os limites de ocorréncias e tornando conhecidas novas espécies de

porcelanideos.
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Dentre os estudos de levantamento da carcinofauna incluindo os
porcelanideos no Brasil, destacam-se os realizados por HAIG, (1960) e
COELHO, (1963; 1964), para a regidao norte e nordeste do litoral brasileiro;
FAUSTO-FILHO, (1978), realizando o levantamento dos crustaceos
estomatopodos e decapodos dos substratos de areia do nordeste brasileiro;
COELHO & RAMOS-PORTO, (1980) e COELHO et al., (1983), registrando
decépodos no litoral do Maranhao, Alagoas e Sergipe. Além destes, revisdes
taxondmicas foram realizadas recentemente por VELOSO & MELO, (1993) e
FERREIRA, (2010).

A distribuicdo desta familia tem sido reportada por VELOSO & MELO,
(1993) e FERREIRA, (2010), ao longo de toda a costa brasileira; FRANSOZO et
al., (1998), NUCCI & MELO, (2000) e NUCCl et al., (2001), para o Estado de Séao
Paulo; MATTOS, (2009) para a baia de Sepetiba no Rio de Janeiro, SILVA et al.,
(1989), no litoral de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul. A distribuicdo de
caranguejos braquiuros e anomuros foram observadas por THESCHIMA, (2008)
no litoral cartarinense, e por COSTA, (2016) no litoral de S&o Paulo.

A presenca de porcelanideos em associacdo com o poliqueto
Phragmatopoma lapidosa (MICHELETTI-FLORES & NEGREIROS-FRANSOZO,
1999; PINHEIRO et al., 1997) e com o briozoario Schizoporella errata (GORE et
al., 1978, MANTELATTO & SOUZA-CARREY, 1998; HATTORI & PINHEIRO,
2001) e Schizoporella unicornis (MICHELETTI-FLORES & NEGREIROS-
FRANS0Z0,1999) tem sido bastante observada no litoral do sudeste do brasil.

Estudos sobre a biologia populacional e reprodutiva com porcelanideos
no Brasil, tém sido realizados principalmente nas regides sul, sudeste e norte do
pais (OLIVEIRA & MASUNARI, 1995; PINHEIRO & FRANSOZO, 1995;
MASUNARI et al., 1998; MICHELETTI-FLORES & NEGREIROS-FRANSOZO,
1999; FERREIRA & OSHIRO, 2000; HATTORI & PINHEIRO, 2001; FRANZOSO
& BERTINI, 2001; MATTOS, 2009; OLIVEIRA, 2010; MIRANDA &
MANTELATTO, 2010; ALVES et al., 2011; SILVA, 2011; SANTOS, 2012;
CARVALHO et al., 2013; OLIVEIRA et al., 2013; LEONE, 2013 ). No nordeste,
estudos desta natureza foram realizados por OGAWA & ROCHA, (1976) e por
SANTOS (2014).
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Os porcelanideos estdo representados por sete géneros no litoral
brasileiro. S&o eles, o Megalobrachium, Minyocerus, Pachycheles, Petrolisthes,
Pisidia, Polyonyx e Porcellana. Estes géneros compreendem aproximadamente
23 espécies ocorrendo no litoral brasileiro, 7 no litoral nordestino e no litoral
potiguar.

O género Pachycheles (STIMPSON, 1858) é composto por 44 espécies
globalmente distribuidas (OSAWA & MCLAUGHLIN, 2010). No Brasil, este
género esta representado por oito espécies sendo elas: P. ackleianus A. Milne
Edwards, 1880, P. chacei Haig, 1956, P. chubutensis Boschi, 1963, P. greeleyi
(Rathbun, 1900), P. laevidactylus Ortmann, 1892, P. monilifer (Dana, 1852), P.
riisei (Stimpson, 1858) e P. rugimanus A. Milne Edwards, 1880 (MELO, 1999).
Endémico do litoral brasileiro, P. greeleyi (Figura 1) ocorre do Para ao Espirito
Santo (COELHO et al., 2007). Habitam substrato duros como costdes rochosos,
fendas, tubos de poliquetas, cavidades de esponjas, discos basais de
macroalgas e recifes de corais (WERDING et al., 2003). Entretanto, ndo se
conhece, até o presente momento, estudos que abordem os aspectos ecoldgicos
da espécie, bem como aspectos populacionais e reprodutivos.

O género Petrolisthes Stimpson, 1858, tem distribuicdo cosmopolita, e
compreende 0 maior numero de espécies entre 0s porcelanideos com
aproximadamente 100 espécies descritas (RODRIGUEZ et al., 2005; DE GRAVE
et al., 2009; OSAWA & MCLAUGHLIN, 2010). No Brasil, o género Petrolisthes
esta representado por 6 espécies, sendo elas: P. amoenus (Guérin-Manéville,
1855), P. armatus (Gibbes, 1850), P. cessaci (A. Milne Edwards, 1878), P.
galathinus (Bosc, 1802), P. marginatus Stimpson, 1859, e P. rosariensis,
Werdign, 1978. Petrolisthes armatus (Figura 1) apresenta uma ampla
distribuicdo geogréfica e ocupa uma variedade de ambientes na regido
entremarés em elevadas abundancias embaixo de pedras (OLIVEIRA &
MASUNARI, 1995), em associacdo com corais e esponjas (SANTOS, 2012),
tubos de poliquetas e briozoarios (TAMBURUS et al.,, 2014), bancos de
mexilhdes e ostras (MACEDO et al.,, 2012), e até mesmo em manguezais
(OLIVEIRA et al., 2013) entre as raizes de Avicennia spp. € Rhizophora spp.
Além disso, compreendem 93% do total das populacdes de porcelanideos
(OLIVEIRA et al., 1995)
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Petrolisthes galathinus (Figura 1) também se distribui amplamente,
ocorrendo no Oceano Atlantico, desde o litoral da Carolina do Norte ao sul do
Brasil, e no Oceano Pacifico, de El Salvador até o Equador (MELO, 1999). A
espécie ocupa diferentes habitas, tais como banco de conchas em pocas de
marés, sob pedras e associada a esponjas, corais e anémonas, além de bancos
de algas calcérias, desde a regido do entremarés até 54 m de profundidade
(RAMOS-PORTO et al., 1978; WILLIAMS, 1984). Podem ocorrem ainda em
agrupamento de poliquetas e de Mytillus sp., bem como entre raizes de
Rhizophora spp. e Avicennia spp. (WERDING, 1982; VELOSO & MELO, 1993).
Apesar da sua ampla distribuicéo, apenas um estudo no litoral brasileiro reporta
a biologia populacional para esta espécie (MASSUNARI et al., 1998).

Os atributos que compdem a histdéria de vida, como a quantidade da prole,
o tamanho dos juvenis, a distribuicdo etaria, o esforco reprodutivo e a
mortalidade adulta sdo componentes fundamentais para compreender 0s
padrées de abundéancia e distribuicdo das espécies (ODUM, 2008). Tendo em
vista a ampla distribuicdo geogréafica dos porcelanideos, estes organismos séo
ideais para compreender as estratégias adaptativas de espécies submetidas a

condicbes extremas de um clima tropical seco.
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Figura 1. Pachycheles greeleyi (Rathbun, 1900). Foto: Luysa Nunes.

Figura 2. Petrolisthes galathinus (Bosc, 1802). Foto: Luysa Nunes.
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Figura 3. Petrolisthes armatus (Gibes, 1850). Foto: Luysa Nunes
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1Recifes de arenito

A etimologia da palavra “recife” € oriunda do arabe “razif’, que significa
pavimento. Este termo era utilizado para indicar projecdes rochosas no mar que
pudessem ser empecilho para a navegacdo. Os recifes podem ser definidos
guanto a origem geomorfolégica e séo divididos em 4 tipos: recifes de coral,
recifes de arenito, recifes costeiros e recifes de plataforma (CORREIA &
SOVIERZOSKI, 2005).

Os recifes de arenito, corddo de arenito ou sendstone reef como séo
conhecidos, tém sua incidéncia restrita as regides tropicais e subtropicais ou ao
cinturdo quente entre as latitudes de 35°N e 35°S (SWIFT, 1974) (Figura 4). Sao
originados da consolidagdo de antigas praias, ou a partir de bancos de areia
consolidados devido a sedimentacdo com carbonato de calcio e/ou 6xido de ferro
(SUGUIO, 1992), além de fragmentos e conchas inteiras de molusco (JCR,
2005).

Figura 4. Pontos em vermelho indicando os locais de maiores ocorréncias de
recifes de arenito. Retirado de: VOUSDOUKAS et al. (2007).
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Os arenitos de praia posicionam-se paralelos a linha de costa, possuindo
formato tabular, ligeiramente inclinados em diregdo ao mar e atuam como
protetores das mesmas e contra a atividade erosiva das ondas (BRANDAO,
1998; ASSIS, 1990; MUEHE, 2001; MANSO et al., 2001; SPURGEON et al.,
2003; CALVET et al., 2003; BARRETO et al., 2004; MOREIRA, 2005; TURNER,
2005; MAIA et al., 2005; DOMINGUEZ 2006). Além disso, essas formacdes
também desempenham um importante papel ecolégico ao abrigar numerosas
populacdes animais e vegetais marinhos (BAPTISTA, 2004). Em praias
rochosas, a riqueza e a diversidade € mais evidente do que nas praias arenosas
(PEREIRA & SOARES-GOMES, 2002), e maior parte da fauna residente destes
ambientes rochosos é tolerante a dessecac¢do e ao hidrodinamismo das ondas
(MATTHEWS-CASCON & LOTUFO, 2006). Desta forma, estas formacgdes
rochosas peculiares, apresentam elevada importancia para estudos marinhos
atuais e paleoecoldgicos (GUERRA & MANSO, 2004).

Darwin (1841) e Branner (1904) foram pioneiros em estudos sobre beach-
rocks. Posteriormente, outros estudos ecoldgicos sobre a fauna residente foram
desenvolvidos nos arenitos do Nordeste brasileiro (MATTHEWS-CASCON &
LOTUFO, 2006) e servem como uma importante fonte de subsidios para a

conservacao dos ecossistemas marinhos.

2.2. O semiarido brasileiro

O territério do semiarido brasileiro foi redefinido recentemente.
Atualmente esta area inclui os Estados do Ceara, Rio Grande do Norte, a maior
parte da Paraiba e Pernambuco, Sudeste do Piaui, Oeste de Alagoas e Sergipe,
regido central da Bahia e uma faixa que se estende em Minas Gerais, seguindo
o Rio Sdo Francisco, unindo-se ao vale seco da regido média do rio
Jequitinhonha, totalizando uma &rea de 969.589 km (BRASIL, 2005).

Verifica-se que o0s quatro meses mais chuvosos para Estados do Norte do
Nordeste, como Ceard, Rio Grande do Norte e parte da Paraiba, ocorrem de
fevereiro a maio, enquanto para o Oeste da Paraiba, Pernambuco, Leste do

Piaui e regido Norte da Bahia, a quadra chuvosa (quatro meses com maiores

19



totais pluviométricos) sao janeiro, fevereiro, marco e abril, sendo que, em
algumas dessas regides, jA € possivel observar a ocorréncia de alguma

precipitacdo no més de dezembro (CORREIA, et al., 2011)

Pela grande variabilidade espacial da precipitacdo no semiarido brasileiro,
pode haver locais nos quais 0s totais pluviométricos estejam dentro dos valores
médios em um ano considerado seco, ou vice-versa, ou seja, podem existir areas
com valores de chuva superiores & média. Fendmenos meteorolégicos de
grande escala como o El Nifio, e a variabilidade interanual, podem resultar em
periodos secos (SOUZA et al., 2001). Além destes fatores, a temperatura da
superficie do mar sobre 0s oceanos tropicais, 0s quais afetam a posicédo e a
intensidade da Zona de Convergéncia Intertropical sobre o Oceano Atlantico
(NOBRE & MELO, 2001), influenciando na ocorréncia das precipitacdes, em sua

guantidade, intensidade e frequéncia.

Devido a proximidade com o Equador, o clima semiérido brasileiro possui
uma configuracdo propria, o que permite ser considerado um dos climas mais
complexos do mundo, devido principalmente a seu sistema de circulacdo
(POMPEU et al., 1999). Além disso, o litoral semiarido compreende apenas
300km, incluindo o norte do litoral potiguar e parte do litoral cearense (Figura 5).
Até 0 momento, pouco se sabe sobre a diversidade e 0os mecanismos de

adaptacao que ocupam essa faixa litoranea.
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Figura 5. Mapa do semiarido brasileiro com destaque para o litoral do semiéarido.
Fonte: IBGE.

2.3. Biologia populacional

Um populacdo pode ser definida como um conjunto de organismos de
uma mesma espécie, que ocupam O mesmo espaco e tempo (ODUM &
BARRET, 2007). A estimativa do tamanho populacional é feita através da
abundancia. A compreenséao da estabilidade das populacdes em determinados
habitats é geralmente relacionada com fatores abiéticos tais como temperatura,
salinidade, pluviosidade, entre outros. Em alguns casos, as alteracbes do
tamanho populacional podem ser em decorréncia da abundéancia. Estes fatores
sdo conhecidos como “dependentes da densidade” e se dao quando a
guantidade de organismos influencia as taxas de natalidade e mortalidade.
Porém, este € um processo raro de se observar, sendo 0 mais comum 0s

organismos responderem a condi¢cées do ambiente (BEGON et al., 2007).
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Cada ambiente possui uma capacidade de suporte adequada, pois, 0s
ecossistemas podem abrigar apenas um numero finito de individuos de uma
espécie (BREWER, 1994). O incremento do niumero de juvenis promovido pela
reproducdo deve equilibrar o tamanho de uma populacdo persistente, em
contraposi¢cao a mortalidade, a emigracao (SASTRY, 1983). A determinacdo do
periodo ou identificacdo de recrutamento de jovens na populacdo fornece
informacdes sobre as variacfes na intensidade e na periodicidade reprodutiva
(FLORES et al., 2002).

Nos crustaceos, a estrutura populacional tem sido analisada através da
distribuicdo de frequéncia dos individuos em classes de tamanho, da razéo
sexual, do periodo reprodutivo e do recrutamento dos jovens, assim como da
variagdo sazonal destes parametros, e das relagbes com os fatores abioticos do
ambiente em estudo (MANTELATTO et al., 2002). Este tipo de analise permite
conhecer a amplitude de tamanho alcancado pelos individuos de uma
populacéo, suas frequéncias e flutuagdes ao longo dos diferentes tamanhos
(HARTNOLL & BRYANT, 1990), além de verificar as taxas de mortalidade e
natalidade (BEGON et al., 2007).

A razdo sexual em uma populacao é um fator importante que interfere em
uma gama de aspectos dentro da dindmica populacional de uma espécie. Muitos
organismos necessitam de um par para 0 processo reprodutivo, e 0S seus
descendentes sao produzidos em uma proporcdo sexual proxima de 1:1
(MANTELATTO & SOUSA, 2000). Diferentes taxas de crescimento e de
mortalidade entre os sexos podem produzir uma razdo sexual desviada da
normalmente esperada, que pode se manifestar no nascimento e apresentar
carater ainda mais pronunciado entre os individuos adultos (WILSON &
PIANKA,1963). Além destes, outros fatores como utilizacéo de diferentes partes
dos habitat, predagao, migracéo e longevidade podem contribuir para os desvios
na razao sexual (WENNER, 1972; HARTNOLL et al., 2009). Nos crustaceos,
essa mortalidade acentuada em apenas um sexo esta relacionada a defesa do
territério e esforco reprodutivo (CHRISTY & SALMON, 1984).
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2.4 Biologia reprodutiva

O periodo reprodutivo pode ser definido através do estagio do
desenvolvimento gonadal, bem como a estacdo do ano na qual as fémeas
ovigeras estdo presentes na populacdo (TURRA & LEITE, 2000; MARTINELLI
et al., 2002). Os aspectos que envolvem as estratégias reprodutivas sao
observados através da quantidade, tamanho e viabilidade dos ovos, grau de
fecundidade, além das taxas de sobrevivéncia das larvas. A grande diversidade
nas caracteristicas reprodutivas de crustdceos pode fornecer uma boa
oportunidade para estudar as consequéncias fisicas de diferentes estratégias
reprodutivas (MANTELATTO et al., 2007).

O numero de ovos e a periodicidade com que sao produzidos pelas
fémeas séo informagdes importantes para a caracterizacdo da reproducao de
uma populacdo, sendo que estas podem ser caracteristicas especificas e
particularmente significativas para a definicdo das estratégias reprodutivas e
ecoldgicas a serem desenvolvidas (SASTRY, 1983).

Ja o tamanho dos ovos reflete sobre a taxa de desenvolvimento e o
tamanho em que as larvas ou juvenis sao liberadas. Ovos maiores originam
descendentes proporcionalmente maiores, e estes organismos geralmente sao
adaptados para a alimentacdo, conferindo a estes uma maior habilidade
competitiva (NEGREIROS-FRANSOZO et al., 1992). Dessa forma, o0s
conhecimentos sobre os fatores que controlam a reproducdo podem
proporcionar a compreensao da evolucao da histéria de vida da espécie e de
estratégias reprodutivas para os diferentes ambientes.

A fecundidade em crustaceos, geralmente, € definida como o numero de
ovos produzidos por fémea, numa estacdo de desova ou durante a sua vida
(SOMERTON & MEYERS, 1983; VALENTI et al, 1989; NEGREIROS-
FRANSOZO et al., 1992). Este é um dos principais parametros para determinar
o potencial reprodutivo de uma espécie e/ou o tamanho de uma populacéo de
crustaceos, explicando as possiveis adaptacdes reprodutivas as condicdes
ambientais, bem como, desenvolver um manejo adequado das espécies
(MANTELATTO et al.,, 2002). Quando a fecundidade dos crustaceos é
comparada interespecificamente, nota-se a ampla plasticidade exibida pelos

representantes deste taxon. Entre os decdpodos, podem ser encontradas desde

23



espécies caracterizadas por uma reduzida fecundidade, como os porcelanideos
por exemplo (PINHEIRO & FRANSOZO, 1995), a espécies que produzem
milhares de ovos, como os portunideos (VAN ENGEL,1958) e os ocipodideos
(HATTORI & PINHEIRO, 2003; BEZERRA & MATHEWS-CASCON, 2006).

Esta diferenca na quantidade de ovos produzidas pelos decapodos estédo
intimamente atreladas as suas respectivas historias de vida (LLODRA, 2002). A
relacdo entre a largura da carapaca e o numero de ovos € constantemente
observada, onde fémeas maiores conseguem transportar mais ovos (HINES,
1982, 1988; REID & COREY, 1991; HARTNOLL et al., 1992; CLARKE,
1993; LARDIES & WEHRTMANN, 1997; OHTOMI, 1997; THESSALOU-LEGAKI
& KIORTSIS, 1997). Isso acontece devido a rigidez do exoesqueleto dos
decapodos, que limita o espaco fisico disponivel entre os pledpodos para a
fixacdo dos ovos (CLARKE, 1993).

Dentre as caracteristicas que compdem a historia de vida, a fecundidade
é uma das mais flexiveis. O tamanho e o nimero de ovos produzidos por uma
espécie pode ser reflexo de um trade-off ! relacionado ao tamanho e quantidade
de ovos, bem como resposta a fatores ambientais, como a disponibilidade de
alimentos, a temperatura, salinidade ou presenca de elementos toxicos, que
podem influenciar o nimero de ovos produzido (ECKELBARGER, 1994).

Os crustaceos marinhos tropicais tendem a se reproduzir continuamente
ao longo do ano devido as elevadas temperaturas destas areas, que possibilitam
a reproducdo continua, e de acordo com o aumento da latitude, o periodo
reprodutivo torna-se cada vez mais restrito aos periodos de temperaturas mais
favoraveis (SASTRY, 1983, NEGREIROS-FRANSOZO & FRANSOZO, 1992;
EMMERSON, 1994; NEGREIROS-FRANSOZO et al.,, 2002). O padrdo
reprodutivo dos crustaceos pode ser dividido em dois grupos distintos: (1)
Periodo Reprodutivo Continuo, que se estende ao longo de todos os meses do
ano, com taxas aproximadamente iguais e (2) Periodo Reprodutivo Descontinuo
ou Sazonal, em que a atividade reprodutiva ocorre exclusivamente ou em maior
intensidade em épocas definidas do ano (SASTRY, 1983)

! Trad-off: termo que designa uma demanda conflitante na alocagéio de recursos, sendo uma grande
quantidade de energia destinada a um aspecto, ocasionando um déficit em outro.
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3. OBJETIVOS

3.10Dbjetivo geral

Investigar a biologia populacional e reprodutiva de Pachycheles greeleyi,
Petrolisthes armatus e Petrolisthes galathinus em um ambiente de recife de

arenito na praia de Baixa Grande, RN.

3.20bjetivos especificos

-Avaliar a abundancia populacional de Pachycheles greeleyi, Petrolisthes

galathinus e Petrolisthes armatus;
- Identificar a estrutura etéria da populacdo de cada uma das espécies;
- Verificar a razéo sexual de cada populagéo;

- Observar o periodo reprodutivo e estimar a fecundidade média de cada

populacao
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Areade estudo

A praia de Baixa Grande pertence ao municipio de Areia Branca
(04°57°21”S, 37°08’13”W), e situa-se no litoral Oeste do Rio Grande do Norte
(Figuras 6 e 7). A praia apresenta aproximadamente 3 km de recife de arenito,

0s quais ficam totalmente descobertos durante a maré baixa. Estes ambientes

apresentam uma rica e diversa fauna benténica, representada por moluscos,

crustaceos, anelideos, corais, algas, esponjas e acidias, formando assim um

ambiente ideal para a realizacdo de estudos de ecologia bentdonica (CHAVES,

2013).
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Figura 6. Localizacdo da area de estudo. Praia de Baixa Grande, Areia Branca

Rio Grande do Norte.



Figura 7. Recifes de arenito da praia de Baixa Grande, Rio Grande do Norte.
Foto: Amanda Caroline.

4.2 Dados de precipitacdo

Os dados de precipitacdo acumulada do municipio de Areia Branca foram
obtidos mensalmente no site da Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio
Grande do Norte (EMPARN), entre dezembro de 2015 a novembro de 2016.

4.3 Procedimentos de campo

As coletas de dados ocorreram entre dezembro de 2015 e novembro de
2016, em condicBes de marés baixas diurnas de sizigia. Durante duas horas de
esforgo amostral, foram percorridos transectos lineares na zona de estirancio,
perpendiculares a linha da praia, iniciando na regido do supralitoral e terminando
nalinhada maré baixa de sizigia, numa area de aproximadamente 900 m (Figura
8). Devido aintensa dinamica sedimentar da area de estudo, os transectos foram
delimitados mensalmente, de acordo com a acessibilidade aos fragmentos do

recife de arenito.

Para a obtencédo dos porcelanideos, os fragmentos de rochas dispostas
sobre o solo formado por sedimento areno-lodoso (Figura 9) foram removidos e

os organismos foram capturados manualmente, anotados quanto a presenca em
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cada fragmento, acondicionados em sacos plasticos devidamente etiquetados,
conservados em gelo e levados ao laboratorio. Apés a coleta do material
biolégico, os fragmentos de rocha foram postos na mesma posicao em que foram
encontrados.

Image © 2016 DigitalGlobel

Figura 8. Imagem de satélite da area amostral. A circunferéncia em vermelho
indica a extensao dos recifes de arenito onde foram percorridos em os transectos
lineares (Setas e linhas amarelas). Fonte: Google Earth
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Figura 9. Fragmento de recife de arenito erguido para possibilitar a captura dos
porcelanideos. Foto: Maria Eliza Nunes

4.4Procedimentos de laboratério

Os animais foram identificados seguindo a proposta de MELO, (1999),
contados e sexados. Com auxilio de uma lupa, a sexagem foi determinada com
base na presenca de poros genitais nos coxopoditos do 3° par de pereiépodos
(fémeas) (Figura 10) e 5° par (machos) (Figura 11). Além disso, os machos
apresentam um par de ple6podos modificado em 6rgéo copulador, o gonépodo,
localizado sobre 0 segundo segmento abdominal. Ja as fémeas possuem um par
de pledpodos nos 3°, 4°e 5° segmentos do abdome (BOUVIER, 1940).

Os exemplares foram mensurados com um paquimetro digital (+ 0,1 mm
de precisdo) quanto a largura da carapaca (LC). Consideramos como juvenil,
todos os individuos que apresentaram comprimento inferior ao tamanho da

menor fémea ovigera encontrada.

O periodo reprodutivo foi observado com base nos meses em que foram
encontradas fémeas ovigeras, que foram identificadas pela presenca de ovos

adicionadas ao abddémen (Figura 12). A fecundidade foi calculada utilizando a
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média da largura da carapaca das fémeas ovigeras, dividido pelo nimero médio
de ovos contabilizados (TAMAKI et al., 1996; THESSALOU-LEGAKI &
KIORTSIS, 1997).

Figura 10. Fémea de P. galathinus com poros genitais no 3° par de coxopoditos.
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Figura 11. Macho de Petrolisthes galathinus com poros genitais no 5° par de
coxopoditos.

Figura 12. Abdémen de fémea ovigera de Petrolisthes galathinus, portando ovos
no primeiro estagio de maturacao.
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4.5 Analise estatistica

Os dados referentes as medidas da largura da carapaca, foram avaliados
em relacdo a normalidade por meio do teste de Shapiro-Wilk. Para determinar
se existe diferenca entre o tamanho médio alcancado por machos e fémeas, foi
utilizada uma ANOVA one-way com seus respectivos testes paramétricos e nao
parameétricos. As distribuicdes por classe de tamanho ao longo do periodo foram
testadas em relacdo a normalidade por meio do teste Shapiro-Wilk.

A razao sexual foi verificada no total e mensalmente pelos testes Qui-
guadrado e de Fisher, respectivamente (ZAR, 1996). Para a relacao entre a
abundancia e a pluviosidade, e entre as espécies de porcelanideos foi utilizada
a correlagdo de Pearson. Uma regressdo linear simples foi realizada para

observar a relacdo entre a largura da carapaca e a quantidade de ovos
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5. RESULTADOS

Foram coletados 739 porcelanideos, dos quais 371 eram Pachycheles
greeleyi (187 machos, 104 fémeas nédo-ovigeras, 80 fémeas ovigeras), 253
Petrolisthes galathinus (117 machos, 89 fémeas nédo-ovigeras, e 47 fémeas

ovigeras) e 115 Petrolisthes armatus (55 machos, 32 fémeas nédo ovigeras).

Foram analisados 197 fragmentos de beach-rock. Em 48 dos fragmentos
(24%) de rochas analisadas os porcelanideos estiveram ausentes. Pachycheles
greeleyi ocupou isoladamente 43 fragmentos (22%), P. armatus 32 fragmentos
(16%) e P. galathinus 28 fragmentos (14%). Pachycheles greeleyi e P. armatus
estiveram juntos em 28 fragmentos (14%), P. greeleyi e P. galathinus em 9
fragmentos (5%), P. armatus e P. galathinus em apenas 2 fragmentos (1%), e a
combinacéo dos 3 porcelanideos foi encontrada em apenas 7 fragmentos (4%)

de beach-rock analisados (Figura 13).

A ocorréncia de chuvas foi registrada nos meses de dezembro de 2015,
janeiro, fevereiro e marco de 2016. Janeiro de 2016 foi 0 més mais chuvoso, com
aproximadamente 186 mm de pluviosidade (Figura 14). A correlagcéo de Pearson
mostrou que a abundancia das trés espécies de porcelanideos estudadas
apresentou uma correlagéo negativa (P. greeleyi: r=-0,56; P. galathinus: r=-0,34

e P. armatus: r=- 0,39) com o periodo chuvoso.

O més com maior abundancia para P. greeleyi e P. galathinus foi julho de
2016 com 62 e 53 individuos, respectivamente, tanto para machos, quanto para
fémeas (ovigeras e ndo ovigeras). Ja para P. armatus o més de maior
abundancia para machos e fémeas (ovigeras e ndo ovigeras) foi dezembro de
2015 com 33 individuos (Figuras 14, 15,16 e 17). O més que apresentou a menor
abundancia foi maio de 2016 (12 individuos) para P. greeleyi. Para P. galathinus
e P. armatus foram os meses de marco de 2016 e janeiro de 2016 com apenas
dois individuos para as duas espécies (Figura 13). Exceto nos meses onde nao
foram registradas a ocorréncia dos porcelanideos, as fémeas ovigeras de P.
greeleyi estiveram presentes. Nao foram contabilizadas fémeas ovigeras de P.
galathinus nos meses de fevereiro e mar¢co de 2016 e em janeiro, fevereiro,

marco e abril de 2016 para P. armatus.
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Figura 13. Porcentagem de ocupacdo dos porcelanideos P. greeleyi, P
galathinus e P. armatus em fragmentos de beach-rock na praia de Baixa Grande-
RN analisados entre o periodo de dezembro de 2015 e novembro de 2016.
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Figura 14. Relacdo média de pluviosidade (mm) com a abundancia de P.
greeleyi, P. galathinus, P. armatus na praia de Baixa Grande, Areia Branca-RN
durante o periodo de dezembro de 2015 a novembro de 2016. (Fonte: EMPARN)
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Figura 15. Pachycheles greeleyi. Abundancia dos machos (barras pretas),
fémeas ndo-ovigeras (barras cinzas), fémeas ovigeras (barras listradas) e
fémeas totais (barras brancas) coletados mensalmente, entre dezembro de 2015
e novembro de 2016, na praia de Baixa Grande-RN.
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Figura 16. Petrolisthes galathinus. Abundancia dos machos (barras pretas),
fémeas ndo-ovigeras (barras cinzas), fémeas ovigeras (barras listradas) e
fémeas totais (barras brancas) coletados mensalmente, entre dezembro de 2015
e novembro de 2016, na praia de Baixa Grande-RN.
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Figura 17. Petrolisthes armatus. Abundéancia dos machos (barras pretas),
fémeas nédo-ovigeras (barras cinzas), fémeas ovigeras (barras listradas) e
fémeas totais (barras brancas) coletados mensalmente, entre dezembro de 2015
e novembro de 2016, na praia de Baixa Grande-RN.

O tamanho dos machos de P. greeleyi variou de 1,5 mm a 5,9 mm (3,3 =
2,4 mm),de 1,4 a5,5 mm (3,2 £ 2,4 mm) para fémeas nao ovigeras e de 3,0 a
9,0 mm (4,5 = 2,3 mm) para fémeas ovigeras (Figura 18). A amplitude dos
tamanhos encontrados para os machos de P. galathinus foi de 1,8 a 14,1 mm
(7,4 £ 2,4 mm), para as fémeas nao-ovigeras foi de 2,5 a 11,6 mm (6,3 + 2,3
mm) e para as fémeas ovigeras de 2,7 a 11,9 mm (8,4 £ 2,3 mm) (Figura 19).
Para P. armatus a variagdo do tamanho dos machos variou entre 1,2 e 11,7 mm
(6,4 £ 2,4 mm), as fémeas nao ovigeras variaram de 1,8 a 11,1 mm (5,5 2,4

mm) e as fémeas ovigeras de 4,9 a 10,2 mm (7,2 + 2,4 mm) (Figura 20).
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Figura 18. Pachycheles greeleyi. Tamanho médio da largura da carapaca (LC)
dos machos (barras pretas), fémeas nédo-ovigeras (barras cinzas), fémeas
ovigeras (barras listradas) e fémeas totais (barras brancas) coletados
mensalmente, entre dezembro de 2015 e novembro de 2016, na praia de Baixa
Grande-RN.
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Figura 19. Petrolisthes galathinus. Tamanho médio da largura da carapaca (LC)
dos machos (barras pretas), fémeas nédo-ovigeras (barras cinzas), fémeas
ovigeras (barras listradas) e fémeas totais (barras brancas) coletados
mensalmente, entre dezembro de 2015 e novembro de 2016, na praia de Baixa
Grande-RN.
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Figura 20. Petrolisthes armatus. Tamanho médio da largura da carapaca (LC)
dos machos (barras pretas), fémeas néao-ovigeras (barras cinzas), fémeas
ovigeras (barras listradas) e fémeas totais (barras brancas) coletados
mensalmente, entre dezembro de 2015 e novembro de 2016, na praia de Baixa
Grande-RN.

O teste de normalidade indicou uma distribuicdo normal e unimodal para
P. greeleyi (W=0,9909, p =0,3108) e P. armatus (W= 0,9941, p = 0,9096) e néo
normal e unimodal para P. galathinus (W= 0,9293 e p = 0,000000001229). As
fémeas ovigeras de P. greeleyi foram significativamente maiores que os machos
e fémeas nédo ovigeras (Tukey = 0,000007721, p < 0,0001). Fémeas ovigeras
foram significativamente maiores que as fémeas ndo ovigeras para P. galathinus
(Mann-Whitney = 0,0000004198, p < 0,0001) e P. armatus (Tukey = 0,00009955,
p < 0,0001). A maioria dos machos e fémeas de P. greeleyi esteve concentrada
na classe de tamanho de 3 — 3,9 mm (Figura 21). Os machos de P. galathinus
foram predominantes na classe de tamanho de 6 — 6,9 mm enquanto as fémeas
na classe de tamanho 8 — 8,9 mm (Figura 22). Os machos de P. armatus
estiveram em sua maioria na classe 6 — 6,9 mm e as fémeas na classe de 7 —
7,9 mm (Figura 23).
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Arazéo sexual total foi de 1:1,02 para P. greeleyi, 1:0,8 para P. galathinus
e 1:0,9, para P. armatus e nao diferiram significativamente da razéo esperada de
1:1 (x3, p > 0,05).
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Figura 21. Pachycheles greeleyi. Distribuicao etaria nas classes de tamanho dos
machos (barras pretas) e fémeas (barras brancas) coletados mensalmente, entre
dezembro de 2015 e novembro de 2016, na praia de Baixa Grande-RN.
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Figura 22. Petrolisthes galathinus. Distribuicdo etaria nas classes de tamanho
dos machos (barras pretas) e fémeas (barras brancas) coletados mensalmente,
entre dezembro de 2015 e novembro de 2016, na praia de Baixa Grande-RN.
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Figura 23. Petrolisthes armatus. Distribuigc&o etaria nas classes de tamanho dos
machos (barras pretas) e fémeas (barras brancas) coletados mensalmente, entre
dezembro de 2015 e novembro de 2016, na praia de Baixa Grande-RN.

A média do tamanho das fémeas ovigeras de P. greeleyi foi 4,3 £ 2,4 mm,
e a fecundidade foi 4,1. Para P. galathinus o tamanho médio das fémeas foi 8,5
+ 2,3 mm, e a fecundidade foi 8,4. P. armatus apresentou tamanho médio das
fémeas de 8 + 2,3 mm, e a fecundidade foi 12,5. A relacdo entre a largura da
carapaca das fémeas ovigeras e a quantidade de ovos, mostrou-se fraca para
os trés porcelanideos encontrados no presente estudo (P. greeleyi, r2= 0,20, P.
galathinus, r2= 0,05 e P. armatus, r2= 0,12) (Figuras 24, 25 e 26).
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Figura 24. Pachycheles greeleyi. Relagao entre a largura da carapaca (LC) e a
guantidade de ovos de fémeas ovigeras capturadas entre dezembro de 2015 e
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Figura 25. Petrolisthes galathinus. Relacdo entre a largura da carapaca (LC) e a
guantidade de ovos de fémeas ovigeras capturadas entre dezembro de 2015 e

novembro de 2016.

41



200 y = 14,613x - 45,642

R2 = 0,1292
250
" ®
S
S 200 ®
Q
2
S 150
_g ® ®
= °
€ 100 ¢ ® ® .
E . .
o
50 o..
®e
) . ’ o,
0
0 2 4 6 10

Largura da carapaca (LC}
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6. DISCUSSAO

6.1Biologia populacional

Estudos com assembleias de crustaceos decapodos no litoral brasileiro
mostram que as espécies do género Pachycheles sdo menos frequentes e
apresentam menores abundancias em relacdo as do género Petrolisthes
(OGAWA & ROCHA, 1976; FRANSOZO & BERTINI, 2001; TESCHIMA, 2008;
MATTOS, 2009). Em uma analise sobre os decdpodos de um cultivo de
mexilhdes no litoral de Santa Catarina (MACEDO et al., 2012) e na llha da
Vitéria-SP (ALVES et al., 2011), observou-se que maiores abundancias para o

género Pachycheles estavam relacionadas com a rugosidade do substrato.

Nos recifes de arenito da praia de Baixa Grande, hd uma grande
guantidade de organismos incrustantes que ficam sob os fragmentos das rochas.
Isto aumenta a quantidade de fendas e gera uma complexidade do habitat,
possibilitando o assentamento larval de espécies de porcelanideos
(MARGIOTTA et al., 2016). Estes espacos intersticiais proporcionam abrigo para
caranguejos das mais diversas classes de tamanho (BECK, 1995; SHERVETTE
et al., 2004) e, possivelmente, constituem um micro-habitat seguro contra agao
dos predadores e contra a dessecagdo durante a maré baixa (HAWKINS &
HARTNOLL, 1983). Assim 0s menores crustaceos, como P. greeleyi, desfrutam
de uma gama de possibilidades de abrigo.

A correlacdo entre pluviosidade e abundancia mostrou-se negativa e
moderada para a espécie P. greeleyi, e isso pode explicar a auséncia da espécie
no més de janeiro de 2016. Em virtude do pico chuvoso ap6s um longo periodo
de estiagem, as condi¢cdes ambientais do local de estudo podem ter sido
alteradas. Algumas espécies do género Pachycheles se mostraram intolerantes
a decréscimos de salinidade ocasionados pela chuva (MICHELETTI-FLORES &
NEGREIROS-FRANSOZO, 1999).

O segundo porcelanideo mais abundante foi P. galathinus, e suas maiores
abundancias foram notadas no periodo seco (dezembro de 2015 e de maio a
novembro de 2016). No entanto, a correlagdo entre a abundancia e a

pluviosidade mostrou-se negativa e fraca. Assim como no presente estudo, no
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litoral de S&o Paulo observou-se maiores abundancias em abril, quando os
indices pluviométricos sédo baixos no local (MASUNARI et al., 1998). Ja no Chile,
o periodo seco foi marcado pela baixa frequéncia de P. galathinus e acredita-se
gue em condicbes adversas, a espécie pode migrar para o infralitoral
(QUICENO-CUARTAS, 2014).

Estudos populacionais com P. armatus reportam abundancias elevadas
de aproximadamente 100 ind/m2 em um Unico més, chegando a alcancar 36.000
ind/m2, (OGAWA & ROCHA, 1976; OLIVEIRA et al.,, 1995; OLIVEIRA &
MASUNARI, 1995; MASUNARI et al., 1998; DIAZ-FERGUSON & VARGAS-
ZAMORA, 2001; MIRANDA & MANTELATO, 2009; HOLLEBONE & HAY, 2007;
2008; SANTOS, 2014). Embora as metodologias sejam diferentes, estes valores
ainda sdo muito maiores que os valores encontrados no presente trabalho, onde
foram contabilizados um total de 115 espécimes de P. armatus, sendo uma das
abundancias mais baixas encontradas para esta espécie até o0 presente
momento. A maior abundancia de P. armatus foi em dezembro de 2015, antes
do inicio da estacdo chuvosa. Ja no estudo realizado por SANTOS (2014), em
uma praia do litoral nordestino, observou-se maior numero de individuos de junho

a setembro coincidido com o periodo chuvoso.

A andlise de correlacdo mostrou que a chuva parece ndo interferir na
abundancia de P. armatus. Aparentemente, a baixa densidade desta espécie
esta mais relacionada a presenca da espécie congénere P. galathinus. A teoria
do nicho tenta explicar os padrdoes da composi¢cao de assembleias (GRINNELL,
1917; BEGON et al.,, 2007), e sugere que cada individuo se estabelecera
somente em habitats onde as condi¢cdes ambientais locais forem propicias a sua
sobrevivéncia e reproducdo. P. galathinus € um porcelanideo exclusivamente
marinho, enquanto que P. armatus € uma espécie tipicamente estuarina e que
apresenta tolerancia a variacoes de salinidade e temperatura (COELHO, 1963,
MATTOS, 2009). Estas caracteristicas generalistas de P. armatus favorecem
sua persisténcia no ambiente marinho. Embora seja uma espécie mais
generalista, apresenta baixas abundancias em detrimento de uma possivel

exclusao competitiva com P. galathinus.

A média da largura da carapaca dos trés porcelanideos mostrou-se

constante ao longo deste estudo. Amostras heterogéneas de P. greeleyi para o
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litoral nordestino mostraram amplitude da largura da carapaca de 3 a 5 mm
(COELHO, 1963). Outros estudos com espécies do género Pachycheles
encontraram individuos com tamanhos variando de 2,57 a 10,07 mm de
comprimento da carapaca para Pachycheles leavidactylus (CAMIOLO, 2016) e
para Pachycheles monilifer de 1,6 a 8,5 mm (FRANSOZO & BERTINI, 2001,
MATTOS, 2009). Possivelmente, essa variacdo se d& devido as condicbes
especificas do micro-habitat onde sdo encontrados. Essas espécies apresentam
associacdes simbidticas com outros invertebrados marinhos e, possivelmente, o
tamanho corporal dos organismos pode ser condicionado pela disponibilidade de

espaco.

A amplitude das variagOes de tamanho de P. galathinus e P. armatus no
presente estudo é muito semelhante ao que é reportado na literatura para as
referidas espécies em diferentes latitudes (COELHO, 1973; QUICENO-
CUARTAS, 2014; OGAWA & ROCHA, 1976; OLIVEIRA et al., 1995; OLIVEIRA
E MASUNARI, 1995; MASUNARI et al., 1998; BOSA & MASUNARI, 1999; DIAZ-
FERGUSON & VARGAS-ZAMORA, 2001; BOSA & MASUNARI, 2002,
MIRANDA E MANTELATO, 2009; RODRIGUES, 2009; HOLLEBONE & HAY,
2007; 2008). A maioria dos crustaceos que apresentam ampla distribuicdo
geografica exibem diferenca de tamanho corporal em populacdes distintas
(ABELE,1982). Essas diferencas ocorrem especialmente em funcdo de
disponibilidade de alimento, temperatura e outras condicbes ambientais
(MANTELATTO et al., 2010). Para as espécies do género Petrolisthes essa
interferéncia no tamanho dos organismos em funcéao de fatores ambientais pode
nao ocorrer devido as suas caracteristicas generalistas (COELHO, 1963;
MATTOS, 2009).

A estrutura etaria das trés populacbes apresentou uma distribuicao
unimodal, o que € comum observar em crustaceos decdpodos de regides
tropicais, onde as varia¢des climaticas sdo pouco acentuadas (WARNER, 1967;
DIAZ & CONDE 1989). Estudos com porcelanideos e crustaceos decapodos, em
geral, nessas areas, tém revelado esse padrdo. No entanto, algumas popula¢cdes
tropicais podem apresentar uma distribuicdo bimodal (BEZERRA &
MATTHEWS-CASCON, 2007).
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A distribuicdo nas classes de tamanho de P. greeleyi mostrou-se
unimodal. A maior representatividade tanto dos machos quanto das fémeas de
P. greeleyi foi na classe de 3 — 3,9 mm, semelhante ao que foi encontrado para
Pachycheles natalensis (4 — 4,9 mm) (AHMED & MUSTAQUIM, 1974). J& para
Pachycheles tomentosos no litoral do Paquistdo, a classe que teve a maior
frequéncia foi a de 8 — 8,9 mm (AHMED & MUSTAQUIM, 1974). Assim como P.

greeleyi ambas atingem a maturidade sexual aos 3,0 mm.

A distribuicdo etaria de P. galathinus e P. armatus também mostrou-se
unimodal. Em Ilhéus, a distribuicdo de frequéncias nas classes de tamanho
também revelou 0 mesmo padrao para P. armatus (SANTOS, 2014). Ja para a
populacao de S&o Sebastido, estas distribuicbes foram bimodais, o que pode ser
explicado pelo assentamento intenso dos juvenis em certos periodos (MIRANDA
& MANTELATTO, 2009).

Na praia de Baixa Grande-RN, o tamanho da menor fémea ovigera P.
galathinus e P. armatus foi 2,7 mm e 4,9 mm respectivamente. Contudo, a maior
parte dos machos e fémeas estdo em classes de tamanho muito superiores.
Descricdes de estruturas populacionais de caranguejos sempre possuem um
alto potencial de ndo serem ao acaso. Isto porque muitos juvenis sdo predados
antes de alcancarem a vida adulta e, por isso, ndo estdo amostrados na

distribuicdo de frequéncia.

Quanto a razao sexual, os resultados encontrados estdao de acordo com
proporcéao fisheriana esperada de 1:1. Em llhéus, em S&o Sebastido e no Golfo
de Nicoya machos e fémeas de Petrolisthes armatus também estiveram na
mesma proporcdo (SANTOS, 2014; DIAZ-FERGUNSON & VRAGAS-ZAMORA,
2001; MIRANDA & MANTELATTO, 2009). Popula¢des que ocupam ambientes
relativamente constantes conseguem aclimatar-se a seu microambiente
apresentando equilibrio na proporcédo entre machos e fémeas (GEISEL, 1972).
Ja as que apresentam desvios significativos na razdo sexual indicam taxas de
mortalidade acentuada entre os sexos (JOHNSSON, 2003) ou falhas na malha
amostral (WENNER, 1972; MONTAGUE, 1980).
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6.2 Biologia reprodutiva

As fémeas ovigeras de P. greeleyi, P. galathinus e P. armatus estiveram
presentes predominantemente no periodo seco, que foi de abril a novembro de
2016. Isto pode ocorrer porque 0 aumento de temperatura exerce influéncia no
processo reprodutivo, por promover elevacdo na taxa metabdlica (NEGREIROS-
FRANSOZO & FRANSOZO, 1992). A maior abundancia de fémeas ovigeras de
P. greeleyi foi em agosto, na estacdo seca, enquanto que na praia de Ubatuba-
SP, ha registros da maior quantidade de fémeas ovigeras de Pachycheles
monilifer em setembro (FRANSOZO & BERTINI, 2001), que corresponde ao
periodo chuvoso da regido. Porcelanideos de areas tropicais podem reproduzir-
se 0 ano inteiro (BOOLOOTIAN et al., 1959; LEWIS, 1960; KNUDSEN, 1964;
ANTEZANA et al., 1965; GREENWOOD, 1965; WEAR, 1965; JONES, 1977,
AHMED & MUSTAQUIM, 1974; SCELZO, 1985; DIAZ-FERGUSON & VARGAS-
ZAMORA, 2001;; HERNANDEZ-AVILA et al., 2007), e alguns estudos mostram
gue os picos de reproducao estdo relacionados com periodos climaticos,
favorecidos pela estacédo seca e baixa precipitacdo (OLIVEIRA & MASUNARI,
1995; DIAZ-FERGUSON et al., 2008), assim como foi encontrado no presente
estudo.

Para P. galathinus acredita-se que o periodo reprodutivo no litoral
brasileiro ocorra entre os meses de fevereiro e maio (COELHO, 1963). No litoral
chileno, observou-se que o periodo reprodutivo de P. galathinus ocorre 0 ano
inteiro, mas pode ser interrompido por condicBes ambientais adversas
(QUICENO-CUARTAS, 2014). Outros estudos no litoral brasileiro que fazem
referéncia ao periodo reprodutivo de P. galathinus sugerem que a reproducao é
continua, e quando isso ndo ocorre, a reproducdo se dd nos meses mais
guentes, assim como encontrado no presente estudo (OLIVEIRA &
MASSUNARI, 1998). Espécies de Petrolisthes possuem periodos reprodutivos
diferenciados dependendo da regido onde sdo encontrados (MASUNARI et al.,
1998).

As fémeas ovigeras de P. armatus foram encontradas em todos 0os meses
em que nao houve registro de precipitacdo. Da mesma forma, no estuario de

Marapanim-PA, a maior incidéncia de fémeas ovigeras da referida espécie foi
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relacionada com a auséncia de chuvas (SILVA, 2011). Contudo, a maioria dos
trabalhos em regibes tropicais reportam um padrdo de reproducdo continua
(OLIVEIRA & MASUNARI, 1995; DIAZ-FERGUSON & VARGAS-ZAMORA,
2001; MIRANDA & MANTELATTO, 2009; SANTOS, 2014). No Pacifico Oriental
(GORE, 1982) e no Atlantico Ocidental (HAIG, 1960; GORE, 1972; GORE &
ABELE, 1976; WERDING, 1977; OLIVEIRA & MASUNARI, 1995) este padrao
reprodutivo também foi observado. Embora a reproducéo continua tenha sido
constantemente observada, no Golfo de Nicoya, as larvas de P. armatus ocorrem
0 ano inteiro com picos de abundancia no periodo seco (DIAZ-FERGUSON et
al., 2008).

O tamanho médio das fémeas ovigeras (4,5 + 2,3 mm) mostrou-se
significativamente maior que os machos (3,3 = 2,3 mm) e que as fémeas nao
ovigeras (3,2 £ 2,3 mm). Enquanto que para Pachycheles monilifer foi 5,3 mm
(FRASOZO & BERTINI, 2001) e 5,6 mm (LEONE, 2013) e ndo houve diferenca
entre os tamanhos dos machos e fémeas. Ja média da largura da carapaca das
fémeas ovigeras para Pachycheles laevidactylus € de 2,5 mm (CAMIOLO &
LUPPI, 2016), € muito inferior ao que € reportado para outras espécies do
género. Esta diferenca entre os diferentes tamanho das espécies do género
Pachycheles se da devido ao tamanho da maturidade sexual de porcelanideos,
gue aumenta de acordo com o aumento da latitude, como também foi observado
por THORSON, (1986) e HERNAEZ & PALMA, (2003).

Para Petrolisthes galathinus também foram encontradas fémeas ovigeras
maiores que os machos por JONES (1977), SCELZO (1985), OLIVEIRA &
MASUNARI, (1995) e QUICENO-CUARTAS, (2014). Ja para P. armatus, outros
trabalhos reportam machos maiores (OLIVEIRA & MASUNARI, 1995; MIRANDA
& MANTELATTO 2009; 2010), ao contrario do que foi encontrado do presente
estudo.

O dimorfismo sexual tem sido reportado para porcelanideos (GRAY, 1831;
GIBBES, 1850; SCELZO, 1985; MIRANDA & MANTELATTO, 2010; BIAGI &
MANTELATTO, 2006). Contudo, ndo ha informacdes suficientes para explicar
como este dimorfismo acontece e quais sdo as principais caracteristicas que o
indiqguem. O tamanho dos machos das espécies do género Petrolisthes pode

estar relacionado com o seu papel na defesa territorial intra e interespecifica e
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também ao comportamento de coorte (HAZLETT, 1966; MIRANDA &
MANTELATTO, 2010). J4 para as fémeas ovigeras, ndo sé de P. armatus, como
também dos outros dois porcelanideos, os tamanhos maiores possivelmente se
déo pela capacidade de aportar uma maior quantidade de ovos; assim as
chances de aumentar o sucesso reprodutivo sdo maiores. Alguns crustaceos
tropicais, como Alpheus armatus, também apresentam dimorfismo sexual quanto
ao tamanho, sendo as fémeas maiores que os machos (KNOWLTON, 1980).

Quanto ao indice de fecundidade, P. greeleyi apresentou 4,1 ovos. Este
valor € muito inferior ao que € reportado para Pachycheles higae onde o tamanho
médio das fémeas ovigeras foi de 6,38 mm (+ 1,56 mm) e o niumero médio de
ovos foi 24,4 (PINHEIRO & FRANSOZO, 1995). Estudos realizados com
Pachycheles laevidactylus mostram que numero de ovos aumenta
proporcionalmente ao tamanho da largura da carapaca das fémeas (OGAWA &
ROCHA, 1976; CAMIOLO & LUPPI, 2016) e a baixa fecundidade encontrada
para P. greeleyi na praia de Baixa Grande pode ser relacionada ao reduzido
tamanho dalargura da carapaga, que pode limitar o desenvolvimento dos ovarios
e, consequentemente, a producido de células germinativas (GRASSE, 1996).
OGAWA & ROCHA, (1976) e PINHEIRO & FRANSOZO, (1995) afirmam que a
fecundidade de porcelanideos € naturalmente baixa e a quantidade de ovos e
periodicidade da postura sao fatores interespecificos que refletem a estratégia
reprodutiva e ecoldgica de cada espécie (SASTRY, 1983). Muitas espécies
podem reproduzir menos do que a sua capacidade maxima, como uma forma de
poupar energia para a sobrevivéncia (BEGON, 2007).

A fecundidade encontrada para P. galathinus foi 8,4. O nimero minimo e
maximo de ovos encontrados foi de 1 e 252 respectivamente. A biologia
reprodutiva de P. galathinus também foi estudada no Chile e, embora a
metodologia para calcular a fecundidade tenha sido diferente, pela quantidade
minima e maxima (2 e 281 ovos) podemos observar que ha semelhanca entre a
fecundidade das populagbes mencionadas acima (QUICENO-QUARTAS, 2014
OLIVEIRA & MASUNARI, 1998). Outros estudos com o género Petrolisthes
relatam uma quantidade muito maior de ovos do que o encontrado no presente
trabalho e por QUICENO-CUARTAS, (2014) (ANTEZANA et al., 1965; SCELZO,
1985; REID & COREY, 1991; LARDIES & WEHRTMANN, 1996; HERNAEZ &
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PINHEIRO, 2001; HERNAEZ & PALMA, 2003; LAZARUS, 2006, WEHRTMANN
etal., 2011).

Apesar de apresentarem a menor abundancia entre os trés porcelanideos,
a fecundidade das fémeas ovigeras de Petrolisthes armatus encontrada neste
estudo foi a maior, 12,5, com quantidade minima de 10 ovos e o maximo de 242.
Estes valores minimo e maximo séo registrados para o Ceara, com 36 e 260
ovos respectivamente (OGAWA & ROCHA, 1976). Em lIhéus-BA, foi observada
uma média de 144,7 ovos (SANTOS, 2014). J4 na Costa Rica, este valor foi trés
vezes maior, com fecundidade média de 438,0 ovos (WEHRTMANN etal., 2011).
Assim, a fecundidade encontrada no presente estudo € relativamente baixa se
comparadas a outros estudos com P. armatus. Segundo WEHRTMANN et al.,
(2011), as condigbes ambientais locais, como a temperatura, alimentagao,
salinidade e poluicdo, exercem uma influéncia significativa na reproducado em

diferentes populacdes da mesma espécie.

A relacdo entre a largura da carapaca e quantidade de ovos em
porcelanideos vem sendo analisada nos ultimos anos, e a maioria dos estudos
corroboram que quanto maior a largura da carapaca, maior a quantidade de ovos
(ANTEZANA et al., 1965; REID & COREY, 1991, LARDIES & WEHRTMANN,
1996; PALMA & ARANA, 1997; HERNAEZ & PALMA, 2003, WEHRTMANN et
al., 2011), uma vez que o espaco fisico para fixagdo da massa de ovos € um
fator limitante para os decapodos (HINES, 1982; REID & COREY, 1991).
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7. CONCLUSAO

Pachycheles greeleyi por se tratar de uma espécie endémica do litoral
nordestino, os aspectos que estruturam sua histéria de vida parecem néo sofrer
influéncia das condicbes impostas pelo clima semiarido, como elevadas
temperaturas e escassez de chuvas por um longo periodo de tempo. Ja
Petrolisthes galathinus ocorre tipicamente em regides que apresentam
sazonalidade acentuada, sendo mais abundante especialmente no periodo seco,
guando ocorre a reproducado. Desta forma, o litoral semiarido parece apresentar
as condicOes ideais para a sobrevivéncia dessa espécie. Enquanto Petrolisthes
armatus ocorre tipicamente em regides estuarinas e com regime de chuvas
intenso ou moderado. Assim, as condi¢cdes ambientais, aliadas a presenca de
uma espécie congénere, pode ter contribuido para a baixa abundancia de P.

armatus.

Ja o tamanho das espécies estudadas parece estar relacionado a
estratégias de sobrevivéncia. A distribuicdo de frequéncia mostrou que as trés
populacdes parecem estar em equilibrio, com a maior parte dos individuos
maduros sexualmente e entrada constante de novos individuos na populacao,
umavez que as trés espécies parecem se reproduzir o ano inteiro, com excecao

do periodo chuvoso.
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