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O setor da construcéo civil é responsavel
por alavancar os avancos da sociedade.
Este setor tem em suas caracteristicas de
trabalho a seriedade e a responsabilidade
por erguer producbes de qualidade
futuramente usufruidas pela sociedade. A
funcdo da construcdo civil é abrir
caminhos para o progresso social da
mesma forma que aceita o desafio de
utilizar  praticas  sustentaveis que
acompanhem o crescimento global. Este
setor € um dos responsaveis por manter
este equilibrio entre sociedade e mundo.
(Site STECA Edificacdes)



RESUMO

Este trabalho pretende demonstrar que, a industria da construcdo civil € um setor-
chave dentro da estrutura econbmica brasileira, produzindo um efeito de
encadeamento entre setores da economia, criando externalidades positivas capazes
de aumentar a produtividade dos fatores de producdo e estimulando
significativamente o crescimento do produto nacional. Para responder essa questao,
este trabalho analisara as tendéncias de alguns determinantes para o desempenho
da producdo da Construcdo Civil, entre os anos de 2011 e 2015, através da
apresentacdo de aspectos conceituais sobre o setor e analise de indicadores de
producado, emprego, custo do mercado da construcao, taxas de financiamento, volume
de crédito concedido, populacado, especificado através de um modelo econométrico.
A estratégia adotada foi a de dados em painel face a disposi¢cdo das informacdes
obtidas, que consiste na combina¢édo de dados de coortes transversais com séries de
tempo. Essa estratégia, além de permitir uma maior numerosidade amostral, permite
controlar efeitos ndo observaveis, fixos no tempo, abordando o problema de trés
maneiras: modelo pooled, modelo de efeitos fixos e modelo de efeitos aleatérios.
Depreende-se dos resultados que as variaveis selecionadas contribuem
satisfatoriamente para explicar a dinamica do setor de construcao civil, demonstrando
a importancia de atuacao, tanto do estado, por meio de politicas de incentivo, como a

iniciativa privada que é direta ou indiretamente atingida por ele.

Palavras-chaves: Construcéo Civil. Economia. Emprego. Politicas.



ABSTRACT

This paper intends to demonstrate that the construction industry is a key sector within
the Brazilian economic structure, producing a chaining effect between sectors of the
economy, creating positive externalities capable of increasing the productivity of the
factors of production and significantly stimulating the growth of the economy national
product. To answer this question, this work will analyze the trends of some
determinants for the performance of Civil Construction production, between the years
2011 and 2015, through the presentation of conceptual aspects about the sector and
analysis of indicators of production, employment, cost of construction market, financing
rates, volume of credit granted, population, specified through an econometric model.
The strategy adopted was that of panel data in light of the information available, which
consists of combining data from cross-sectional cohorts with time series. This strategy,
in addition to allowing a greater number of samples, allows us to control unobservable,
time - bound effects by addressing the problem in three ways: pooled model, fixed
effects model and random effects model. It follows from the results that the selected
variables contribute satisfactorily to explain the dynamics of the civil construction
sector, demonstrating the importance of acting, both the state, through incentive

policies, and the private initiative that is directly or indirectly affected by it.

Keywords: Civil Construction. Economy. Employment. Policies.
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1 INTRODUCAO

Sabe-se que um dos mais importantes desafios para as definicbes de
estratégias politicas, econbmicas e administrativas sdo as decisbes que visam ao
desenvolvimento e devem definir as preferéncias de investimento. Devido a escassez
de recursos, € importante definir setores-chave que possam alavancar o crescimento
econdmico, bem como as prioridades e quais atividades podem produzir efeitos mais
favoraveis na economia.

Nos paises em que ainda ndo ha um alto grau de desenvolvimento, essa é
uma pratica comum, pois quando ha muitas caréncias, os meios de enfrenta-las
também sdo limitados. No entanto, busca-se contornar essa falta de recursos
suficientes para todos os setores com a indicacao ou escolha de alguns setores que
podem ser considerados estratégicos.

De acordo com Hirschman (1961, p.28), "é da prépria natureza do
desenvolvimento que se estabelecam prioridades e que certas atividades recebam
temporariamente tratamento preferencial, para que criem oportunidades econdémicas
e favorecam toda a sociedade".

Dessa forma, devem-se priorizar as atividades que propiciam uma maior
expanséo econOmica, de forma direta ou com impacto indireto em outros setores.
Nesse sentido, a industria da construcdo civil € um setor-chave quando levada em
consideracdo a estrutura econbmica brasileira, pois propicia um efeito de
encadeamento produtivo que torna possivel a multiplicacdo de empregos e fontes de
renda. Esse encadeamento entre setores da economia demonstra que a construcao
estimula significativamente o crescimento do produto nacional.

O setor também apresenta como resultados, produtos finais com ganhos
econdbmicos, tornando possiveis, beneficios constantes sobre a produtividade e o
padrao de bem-estar social. Isso demonstra que a construcao civil € um setor que tem
como caracteristica ser um poderoso instrumento a ser utilizado como estratégia em
politicas governamentais e administrativas. Devido a isso, deve ser um setor
considerado de forma prioritaria nas decisbes publicas e nos programas de
desenvolvimento e crescimento econémico e social.

Atualmente, o Brasil esta vivenciando um baixo nivel de renda per capita,
grandes desigualdades regionais, uma elevada concentracdo de renda, além de

significativas taxas de desemprego que ocorrem em todo o territorio nacional. Nesse
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contexto, torna-se cada vez mais importante a definicdo de politicas e investimentos
aplicados nos setores mais adequados, que beneficiem de forma mais eficiente e
atinjam de alguma forma a totalidade da populacéo.

Aponta-se, portanto, como uma caracteristica marcante da industria da
construgdo, mesmo nos paises em desenvolvimento, promover a criacdo de
empregos, pois exige uma grande quantidade de mé&o de obra, utilizando forca de
trabalho humano nas obras e instalacdes, além de propiciar um grande namero de
empregos e de renda de forma indireta.

Dessa forma, busca-se verificar se os investimentos e as politicas voltados
para a construgdo civil produzem resultados eficientes e impactam em outros setores
de atividades, determinando diferenciais de produtividade e econdmicos que
demonstram ser justificada a destinacao prioritaria de recursos para esse setor.

A forte ligagdo da Industria da Construgcdo Civil com outras atividades
permite classificA-la como um setor chave para a economia brasileira, jA que cria
externalidades positivas capazes de aumentar a produtividade dos fatores de
producdo, estrategicamente importantes para a sustentacdo do desenvolvimento
econdmico e social do pais.

Considerando, portanto, a dimensdo operacional da Industria da
Construcao Civil, percebe-se que o setor é responsavel por significativa parcela do
valor adicionado (VA) no Brasil, além de expressivo percentual no Produto Interno
Bruto (PIB) da economia nacional.

Considerando a significativa importancia do setor, e avaliando que nos
altimos anos a construcao civil tem seguido uma trajetéria de recesséo e desemprego,
estudaremos os determinantes que influenciam esse desempenho, aplicando um
modelo econométrico capaz de explicar esse comportamento.

Ainda nesse contexto, buscaremos informacdes do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, do Ministério do Trabalho e Emprego - MTE e do
Banco Central do Brasil - BACEN, procurando identificar a posicao dos estados
membros da Federacéo, identificando as regiées com maior influéncia no setor da
construcao civil.

Para tanto, este trabalho analisara as tendéncias de alguns determinantes
para o desempenho da producdo da Construcdo Civil, entre os anos de 2011 e 2015,
através da apresentacdo de aspectos conceituais sobre o setor, andlise de

indicadores de producdo, emprego, estoque de capital, além de verificacdo das
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variaveis que influenciam o comportamento da producdo no setor, especificado

através de um modelo econométrico.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Corroborando com o ja disposto na iniciacdo deste trabalho, Teixeira e
Carvalho (2005) concluiram que a preferéncia pelos investimentos em construcéo civil
ndo € puramente uma questdo de escolha individual por um setor de atividade, mas
uma opc¢ao social que é justificada pelos ganhos econémicos e sociais correlatos.

Seguindo essa tendéncia, a construcao civil foi considerada de forte
impacto direto na economia brasileira, observado por Teixeira (2009), em trabalho
individual, no qual restou reforcado pela autora o significativo grau de inter-relacéo
produtiva do setor, conferindo-lhe a classificacdo de setor-chave na estrutura da
economia nacional.

Mendonca (2013) observou que um choque contracionista produz o efeito
negativo sobre importantes variaveis ligadas ao setor imobiliario, causando uma
queda acentuada e continua da demanda por financiamento, do preco dos imoéveis,
do produto da construcéao civil.

Atualmente, o Brasil passa por significativas medidas que visam a reducao
de despesas publicas, impactando diretamente no setor da construgdo civil. Isso
ocorre porgue, segundo Hirschmat (1961), a industria da construcdo auxilia na
infraestrutura econdmica, pois torna possivel a edificacdo de portos, ferrovias,
rodovias, sistemas de irrigacdo, energia e comunicacdo. Dessa forma, sustenta
servicos sem 0s quais as atividades primarias, secundarias e terciarias nao podem
funcionar adequadamente. As atividades desse setor facilitam o desenvolvimento de
uma grande variedade de outras atividades econémicas.

Aponta-se uma relacdo positiva entre o investimento em capital fixo social
e a implementacao de atividades produtivas. De acordo com Rigolot (1996, p.2), "o
investimento em infraestrutura promove o crescimento econdmico porque aumenta o
retorno dos insumos privados (capital e trabalho) e incentiva o investimento e o
emprego".

Segundo Chetery (1955), € importante levar em consideragdo que existe
uma interdependéncia na estrutura econfmica para 0s setores industriais da
economia, pois é necessario considerar as economias externas com que se
relacionam. No que diz respeito a industria da construcdo, seus impactos séo
evidentes em muitos outros setores. E indiscutivel que os investimentos em

construcédo, que viabilizam os setores de energia, transportes e telecomunicacdes, por
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exemplo, sdo essenciais para o desenvolvimento econdmico. Isso justificativa o setor
receber investimento preferencial, incentivos fiscais e de crédito.

De acordo com Brum (1987, p.104), "os investimentos publicos em
infraestrutura e nos setores estratégicos basicos beneficiam fundamentalmente o
capital nacional", o que torna possivel um crescimento econémico mais autbnomo e
menos dependente.

Essa visdo também é destacada por Finkel (1997, p. 5), ao afirmar que
‘uma das medidas chave do desempenho da industria de construcédo é a sua
contribuicéo para o produto nacional”.

A utilizagdo da forga de trabalho humana nos locais onde ocorrem obras e
instalacdes é uma caracteristica marcante dessa industria. Segundo Finkel (1997, p.
19), é provavelmente a caracteristica do processo intensivo de trabalho mais do que
qualguer outra caracteristica particular que realmente define a dinamica interna da
industria de construcdo. Em que pese as evolugBes tecnolégicas no processo
industrial, o local de trabalho da construcéo ainda permanece altamente intensivo em
mao de obra.

Garcia, Souza e Santana (2004), afirmam que é possivel discutir o papel
da infraestrutura no crescimento econdémico, buscando identificar efeitos permanentes
sobre o nivel de renda, padrdo de bem-estar e a produtividade da economia nacional.

De acordo com Davidson (1988), todas as decisdes que envolvem o0s
problemas macroeconémicos e que partem de investimentos, de crescimento
econdmico, de empregabilidade, de producéo, e de acumulagéo de capital devem ter
por base uma analise de tomada de decisdes que ocorram em condi¢des de incerteza
e expectativas, tornando-se importantes para as politicas sociais.

Nesse sentido, Keynes (1964) fornece uma estrutura teérica mais ampla
gue proporciona subsidios para o entendimento do funcionamento dindmico do setor
da construcao, bem como de suas conexdes e da forma como impacta no crescimento
econdmico. O autor aponta que a industria da construgdo deve sofrer uma anélise
levando-se em consideracdo a demanda agregada. A representacdo de todas as
diferentes unidades de capital em uma funcdo apenas de producdo agregada,
significaria incompatibilidade com a estrutura deste mercado. Dessa forma, percebe-
se uma enorme diversidade na organizacao industrial do setor. Percebem-se também,
nos bens de capital, outras importantes caracteristicas: durabilidade e n&o-

maleabilidade de uso.



17

Keynes (1964), também assinala que € importante adotar um novo método
de investigacdo, uma forma alternativa de expor o funcionamento dos processos
econdmicos concretos, em que as variaveis sao ordenadas e vinculadas numa cadeia
causal logica, com relacdes de determinacao hierarquicamente pré-definidas e que
prescindem de modelos matematicos sofisticados.

Ainda segundo o autor, apresenta-se como a principal incognita desse
sistema a ser determinada o volume de producao e também de emprego. Para que
seja possivel explicar isso, € preciso identificar as pecas intermediarias do mecanismo
de determinag&o. Torna-se essencial diferenciar os fatores dependentes dentre os
elementos independentes. S&o eles: o nivel de consumo e investimento agregados, a
taxa de juros, o nivel geral de precos e o salario real.

Este trabalho analisara, dentre outras fontes, os dados da Relacdo Anual
de Informacbes Sociais do Ministério do Trabalho e Emprego (RAIS/MTE) e da
Pesquisa Anual da Industria da Construcao (PAIC/IBGE). Para tanto, convém uma
breve explanacéo acerca da classificacdo das atividades econdmicas, em especial da
construcao civil.

Jacinto e Ribeiro (2013) relacionam os efeitos da mudanca de classificacao
setorial de 2007 da Classificagdo Nacional de Atividades Economicas - CNAE 1.0 para
CNAE 2.0 sobre a evolugéo de medidas de producdo e emprego, como desafio que
precisa ser contornado para entender o diferencial na trajetéria da produtividade.

Os autores observaram ainda em suas conclusfes acerca dos resultados
obtidos naquela pesquisa, a ocorréncia de queda de produtividade na industria nos
periodos de 1996 a 2002 e 2002 a 2009.

Abaixo, tabela contendo as alteracdes da CNAE 1.0 para CNAE 2.0, nao
gual sdo demonstrados os itens que foram substituidos, suprimidos ou incluidos na

nova classificacao.



18

Tabela 01 - Classificacdo da Construcao Civil CNAE 1.0 /CNAE 2.0

Secdao F - Construcao

41.10-7

41.20-4

42.11-1

42.12-0

42.13-8

42.21-9

42.21-9

42.22-7

42.23-5

42.91-0

Incorporacao de

empreendimentos

imobiliarios

Construgao de
edificios

Construcéo de
rodovias e
ferrovias

Construcao de
obras-de-arte
especiais
Obras de
urbanizacao -
ruas, pragas e
calcadas
Obras para
geracédo e
distribuicdo de

energia elétrica e

para

telecomunicacoes

Obras para
geracédo e
distribuicdo de

energia elétrica e

para

telecomunicacoes

Construcéo de
redes de

abastecimento de

agua, coleta de
esgoto e
construcoes
correlatas
Construcéo de
redes de
transportes por

dutos, exceto para

agua e esgoto

Obras portuérias,

maritimas e
fluviais

70.10-6 *

45.21-7 *

45.22-5 *

45.23-3

45.22-5 *

45.31-4

45.33-0

45.29-2 *

45.29-2 *

45.29-2 *

Incorporacao e Atividades de

compra e
venda de
imoéveis
Edificacoes
(residenciais,
industriais,
comerciais e
de servicos)

Obras Viéarias

Obras de artes
especiais

Obras Viarias

Obras para
geracao e
distribuicdo de
energia elétrica

Obras para
telecomunicacd
es

Obras de
outros tipos

Obras de
outros tipos

Obras de
outros tipos

incorporagao de
empreendimentos
imobiliarios

Exceto a construcdo de
instalagdes esportivas e
recreativas ao ar livre,
administracdo de obras

Exceto a construcéo de
obras de urbanizacao
(ruas, pracas e
calcadas)

Obras de urbanizacao -
ruas, pracas e calcadas

Construcao de redes de
abastecimento de agua,
coleta de esgoto e
construcdes correlatas;
obras de irrigacao

Construgao de dutos,
exceto para agua e
esgoto

Obras portuérias,
maritimas e fluviais
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Secao F - Construcao

42.92-8

42.99-5

42.99-5

43.11-8

43.11-8

43.12-6

43.13-4

43.13-4

43.13-4

43.19-3

Montagem de
instalacdes
industriais e de
estruturas
metalicas

Obras de
engenharia civil

nao especificadas

anteriormente

Obras de
engenharia civil

nao especificadas

anteriormente

Demolicao e
preparacao de

canteiros de obras

Demolicao e
preparacao de

canteiros de obras

Perfuracoes e
sondagens

Obras de
terraplenagem

Obras de
terraplenagem

Obras de
terraplenagem

Servicos de
preparacao do
terreno nao
especificados
anteriormente

45.25-0 *

45.21-7 *

45.29-2 *

45.11-0 *

45.60-8 *

45.12-8 *

45.11-0 *

45.13-6 *

45.60-8 *

45.11-0 *

Obras de
montagem

Edificacoes
(residenciais,
industriais,
comerciais e
de servicos)

Obras de
outros tipos

Demolicdo e
preparacao do
terreno

Aluguel de
equipamentos
de construgéo
e demoli¢éo
com operarios

Sondagens e
fundacoes
destinadas a
construcao
Demolicdo e
preparacao do
terreno

Grandes
movimentacgde
s de terra

Aluguel de
equipamentos
de construcéo
e demolicao
com operarios

Demolicéo e
preparacao do
terreno

Exceto a montagem e
desmontagem de
andaimes

Construgao de
instalacdes esportivas e
recreativas ao ar livre

Exceto a construcéo de
redes de abastecimento
de &gua, coleta de
esgoto, dutos e obras
portuérias, maritimas e
fluviais

Exceto drenagem e
rebaixamento de lencol
fredtico e a preparacéo
de locais para
mineragao

Aluguel com operador
de maquinas e
equipamentos
destinados aos servigos
de demolicéo e limpeza
do terreno

Exceto a construcéo de
fundacoes

Execucéo de
escavacoes diversas
para construcao
Exceto as obras de
drenagem e os
rebaixamentos de
lencdis freéticos
Aluguel com operador
de maquinas e
equipamentos
destinados aos servigos
de terraplanagem

Nivelamentos diversos
para construcao e
demarcacao de locais
de construcéo
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Secao F - Construcao

43.19-3

43.21-5

43.22-3

43.22-3

43.29-1

43.29-1

43.30-4

43.30-4

43.91-6

Servicos de
preparacao do
terreno nao
especificados
anteriormente

Instalacdes
elétricas

Instalacoes
hidraulicas, de
sistemas de
ventilacdo e
refrigeracao

Instalacdes
hidraulicas, de
sistemas de
ventilacdo e
refrigeracao

Obras de
instalacdes em

construcdes nao

especificadas
anteriormente
Obras de
instalacdes em

construcdes néo

especificadas
anteriormente

Obras de
acabamento

Obras de
acabamento

Obras de
fundacoes

45.13-6

45.41-1

45.42-0

45.43-8

45.41-1

45.49-7

45.50-0

45.60-8

45.12-8

Grandes
movimentacde
s de terra

Instalacdes
elétricas

Instalacdes de
sistemas de ar
condicionado,
de ventilacdo e
refrigeracao
Instalacdes
hidraulicas,
sanitarias, de
gas e de
sistema de
prevencao
contra incéndio

Instalacdes
elétricas

Outras obras
de instalacoes

Obras de
acabamento

Aluguel de
equipamentos
de construgéo
e demolicéo
com operarios
Sondagens e
fundacoes
destinadas a
construcéo

Execucéo de
escavacoes diversas
para construcao,
drenagem do solo,
rebaixamento de
lencais freaticos,
preparacao de locais
para mineracao e a
limpeza de campos
minados

Exceto instalacao e
montagem de
elevadores e escadas
rolantes

Instalacdo e montagem
de elevadores e
escadas rolantes

Exceto obras de
alvenaria e retirada de
entulho apos o término
da construcéo

Aluguel com operador
de maquinas e
equipamentos
destinados aos servi¢cos
de acabamento

Obras de fundagdes
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Secao F - Construcao

Aluguel de
Obras de equipamentos Alugue_l com operador
43.91-6 ~ 45.60-8 * de construgdo de equipamentos para
fundacoes C ~ ~
e demolicéo execucao de fundacbes
com operarios
Servicos Edificacoes
especializados (residenciais,
43.99-1 paraconstrucdo  45.21-7 * industriais, Administracédo de obras
nao especificados comerciais e
anteriormente de servicos)
Servicos
especializados Obras de Montagem e
43.99-1 paraconstrugao  45.25-0 * desmontagem de
~ o montagem )
nao especificados andaimes
anteriormente
Serwg_os_ Construcao de fornos
especializados Obras de industriais e a
43.99-1 paraconstrucdo  45.29-2 * . ~
~ i outros tipos construcéo de partes de
nao especificados e
. edificios
anteriormente
. Obras de alvenaria;
Servigos
o outras obras de
especializados Obras de acabamento, exceto a
43.99-1 paraconstrucdo  45.50-0 * : ’
~ i acabamento retirada de entulhos e o
nao especificados .
. revestimento em
anteriormente :
alvenaria
Aluguel de
Servicos Aluguel de equipamentos com
especializados equipamentos operador para a
43.99-1 paraconstrucdo  45.60-8 * de construcdo execucdo de outros

nao especificados
anteriormente

e demolicao
com operarios

tipos de servigos
especializados para
construcao

Fonte: IBGE, 2015.

Em outro trabalho relacionado aos determinantes da producédo, porém
direcionado a construgcédo civil, Ghinis (2011) efetuou cruzamentos de dados da
Relacdo Anual de Informacbes Sociais do Ministério do Trabalho e Emprego
(RAIS/IMTE) e da Pesquisa Anual da Industria da Constru¢cdo (PAIC/IBGE),
observando-se que, em 2008, o Valor Adicionado gerado por trabalhador ao ano no
setor foi 37,8% inferior a média para o total das atividades produtivas no Brasil.

Mais recentemente, numeros divulgados pelo Sindicato da Industria da
Construcao Civil do Estado de S&o Paulo (SindusCon-SP) em meados de 2016, d&ao
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conta de que em 12 meses, a construgao civil brasileira fechou 465 mil postos de
trabalho, segundo levantamento divulgado. No primeiro semestre de 2016, o setor
acumulava perda de 139,1 mil vagas, sendo 33 mil em junho (-1,18%). Naquele
momento, o0 setor empregava 2,76 milhdes de trabalhadores.

Naquela oportunidade, o presidente do SindusCon afirmou que o emprego
da industria da construgao retornava aos patamares registrados em 2009. “O numero
de vagas fechadas na industria da construcdo desde 2014 devera ultrapassar 1,1
milhdo até o fim de 2016. Isso representa 30% do total de trabalhadores que o setor
chegou a empregar antes da crise”, ressaltou.

Nessa esteira, quando analisamos os dados da Relagdo Anual de
Informacdes Sociais — RAIS 2015/MTE, referentes ao numero de empregos formais
por setor de atividade econdmica, biénio 2014-2015, verifica-se que um dos setores

que a apresentam queda mais acentuada a criacdo de vagas, € o da construcao civil.
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3 METODOLOGIA

3.1 Base de Dados

Nesta pesquisa foram utilizados dados secundarios disponibilizados por
diferentes 6rgdos. O Valor Adicionado do setor de Construcdo Civil foi obtido
juntamente ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas — IBGE na Pesquisa
Anual da Industria da Construcéo Civil — PAIC, da mesma pesquisa foi obtido também
o custo médio por metro quadrado construido, sinalizando a inflagdo de custos. Ainda
no IBGE foram obtidas informacfes referentes a populacdo, PIB e taxa de
desemprego.

No Banco Central foram levantados dados referentes ao volume de crédito
concedido, bem como a taxa de juros média a pessoa juridica (crédito livre) e a taxa
de referéncia, a Selic. Todos os valores monetarios foram deflacionados a valores de
2015 pelo IPCA. Os dados estdo organizados em um painel composto pelos 26
estados brasileiros mais o Distrito Federal de periodicidade anual, abrangendo o
periodo de 2011 a 2015. A sintese das variaveis utilizadas encontra-se disponivel no
Quadro 1.

Quadro 01 - Descricdo das variaveis utilizadas no modelo.

Variavel Descricao

VA _CC Valor Adicionado da Construcgao Civil

PIB e Produto Interno Bruto

CUSTO_M2 Custo de Construcdo por Metro Quadrado

TX _DESEMP Taxa de Desemprego maiores de 10 anos.

SELIC_REAL Taxa Selic Over real*

CREDITO_PF Volume de crédito concedido a Pessoa Fisica - média mensal
POP Populacao

Fonte: Elaborado pelo autor.

1 Obtida descontando-se variacdo do custo de construgdo para cada estado.
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3.2 Estratégia Econométrica

A estratégia adotada foi a de dados em painel face a disposicdo das
informacdes obtidas. Essa configuracao consiste na combinacdo de dados de cortes
transversais com séries de tempo. Essa estratégia, além de permitir uma maior
numerosidade amostral, permite controlar efeitos ndo observaveis, fixos no tempo.

Admite-se que os parametros sao invariantes no tempo, sob as hipoteses
usuais, € possivel agrupar os dados em um “pool” de informagbes e estima-los
conjuntamente por Minimos Quadrados Ordinérios. Contudo, se ha suspeita da
presenca de heterogeneidade ndo observada (contida no termo de erro) essa
estimativa torna-se potencialmente viesada (WOODRIDGE, 2003).

Uma alternativa € modelar essa idiossincrasia, o problema pode ser
abordado basicamente de trés maneiras: modelo pooled, modelo de efeitos fixos e
modelo de efeitos aleatérios. Como j& dito, o primeiro, considera que os dados
agrupados possuem erros homocedasticos, ou seja, que nao ha variabilidade entre os
estados analisados e no tempo, de modo que pode ser estimado pelo método
convencional de Minimos Quadrados Ordinarios.

Por outro lado, o modelo de efeitos fixos admite que existe heterogeneidade
entre os estados, mas essa se manifesta pela variacdo do termo independente, que
seria especifico para cada um. Esse fator individual, ndo observavel, mas constante
ao longo do tempo, é captado pela inclusdo de dummies para cada unidade
crossectional. Por sua vez, o modelo de efeitos aleatérios especifica os fatores
individuais de forma ndo deterministica, de modo que ele ndo se encontra de maneira
explicita no modelo, mas sim embutido no termo de erro.

De maneira geral, os trés modelos podem ser escritos como:

Yie = BXir + i + €;¢ [Efeitos Fixos]
Yie = BXie +v; + €4 [Efeitos Aleatorios]

Onde Y;; representa o Valor Adicionado da industria de construcéo civil no estado i no
ano t, a; é o fator fixo entre os estados ao longo do tempo e v; 0 elemento
idiossincratico aleatorio. O vetor X;, representa as caracteristicas dos estados

utilizadas para explicar Y;;. Para obter os coeficientes na forma de elasticidade
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transformou-se todas as varidveis expressas em termos monetarios e a populacéo
aplicando o logaritmo natural. O modelo a ser estimado pode ser observado de forma

explicita na Equacéao 2.

VA_CCi, = B, + B1PIB;, + B,CUSTO_M2;, + B TX_DESEMP, + f,SELIC_REAL;, +
BsCREDITO_PF;, + BcPOP; + ¢

Para definir qual especificacdo é a mais adequada procedeu-se com trés
testes estatisticos sugeridos por Greene (1997): (i) Griffiths, Hill e Judge (1993) que
consiste em estimar o modelo com a especificacdo por efeitos fixos e testar
conjuntamente por meio de uma estatistica F se os parametros do intercepto sao
conjuntamente iguais a zero, a rejeicao dessa hipotese atesta que o modelo de efeitos
fixos € mais adequado que o modelo pooled; (ii) Breusch-Pagan (1979) baseado no
multiplicador de Lagrange, tem como hipotese nula que o modelo pooled é mais
adequado que o modelo de efeitos aleatdrios, e (iii) Hausman (1978), que analisa a
correlacao entre os interceptos e as variaveis explicativas, tem como hipétese nula

que o modelo de efeitos aleatdrios € mais adequado que o modelo de efeitos fixos.



26

4 RESULTADOS

4.1 Analise Descritiva

No Gréafico 1 é possivel visualizar a evolugdo o Valor Adicionado da
Industria da Construcé@o Civil no Brasil em bilhdes de reais entre os anos de 2011 e
2015. Nota-se uma elevacéo substancial no ano de 2014, quando o setor se eleva
aproximadamente sete pontos percentuais com relacdo ao ano anterior. Por outro
lado, o ano de 2015 retrata uma perca de 15 bilhées de reais em Valor Adicionado,
representando uma reducdo de mais de 8% no periodo. Essa queda remete a crise

pela qual a economia brasileira vem passando, que se aprofundou a partir desse ano.

Gréfico 01 - Evolucéo do Valor Adicionado da Indastria de Construcao Civil.

192,8
180,2
177,6
170,3 170,5 I I
2011 2012 2013 2014 2015

Fonte: PAIC/IBGE. Elaborado pelo autor.

As informacbes desagregadas por estado podem ser visualizadas no
Grafico 2. Percebe-se que os estados da Regido Sudeste lideram o segmento de
Construgao, sendo que somente os estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas
Gerais concentram mais da metade da producg&o nacional. Logo em seguida estao os
Estado do Parana, Bahia e Rio Grande do Sul com aproximadamente 5% cada. Por
fim os estados com menor participacdo nessa atividade séo aqueles localizados na

Regido Norte.
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Gréfico 02 - VA da Industria de Construcéo Civil médio por Estado — bilhdes R$.
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Fonte: PAIC/IBGE. Elaborado pelo autor.

A principio pode-se estabelecer a partir dessa informag&o um paralelo entre
o desempenho da construcao civil e o grau de desenvolvimento e a concentracao
populacional das unidades federativas, uma vez que o0s estados das Regides
Sul/Sudeste, que apresentaram resultados mais expressivos, também sdo os mais
economicamente representativos no contexto brasileiro.

Em uma visdo mais geral, a Tabela 1 traz ainda as estatisticas descritivas
das variaveis utilizadas na estimacgéao. Durante o periodo analisado o Valor Adicionado
médio anual dos estados brasileiros foi de 6,9 bilhdes de reais sendo o0 menor valor

correspondente ao estado de Roraima e o maior ao estado de Sao Paulo. No mesmo
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periodo o custo médio do metro quadrado foi de R$ 994,90, oscilando entre R$ 833,00
e R$ 1.177,80.

Da parte do cenario macroecondémico, a taxa de desemprego média foi de
7,89% ao ano, enquanto a taxa Selic Real média anual oscilou em torno de 5,21% e

o volume de crédito concedido oscilou entre 220 milhdes e 39,6 bilhdes de reais.

Tabela 02 - Estatisticas Descritivas das variaveis utilizadas.

Variavel Média Desv~|o Minimo Maximo Obs.
Padréao

VA _CC 6,93 12,60 0,18 68,60 135
PIB 181,00 356,00 0,01 2.060,00 135
CUSTO_M2 994,9 76,2 833,0 1.177,8 135
TX_DESEMP 7,89 2,39 2,88 17,23 135
SELIC_REAL 5,21 2,08 -1,08 9,66 135
CREDITO_PF 4,78 7,13 0,22 39,59 135
POP 7,37 8,63 0,46 44,40 135

Fonte: Resultados da pesquisa.

4.2 Andlise dos Resultados da Estimacao

Os resultados da estratégia econométrica proposta podem ser verificados
na Tabela 3. De maneira genérica, percebe-se que os modelos sdo adequados uma
vez que a estatistica F rejeita a hipotese nula de que os coeficientes séo
conjuntamente iguais a zero e os coeficientes de ajustamento situam-se em torno de
0,90, indicando que 90% da variacdo do valor adicionado da industria da construcéo
civil pode ser explicada pela variacdo nas covariadas selecionadas.

A Tabela 2 reporta os resultados dos testes sugeridos por Greene (1997),
bem como suas respectivas interpretacdes. O primeiro teste que examina a existéncia
de diferentes interceptos entre os estados rejeita a hipéteses nula, indicando que o
modelo de efeitos fixos € mais adequado que o modelo pooled. Ja o teste de Breush-
Pagan para a presenca de correlacdo serial dos residuos indica que o modelo de
efeitos aleatérios é mais adequado que o modelo pooled. Por fim, o teste de Hausman
aponta que ndo existem diferencas sistematicas entre as estimacdes do modelo de
efeitos fixos e as de efeitos aleatdrios, de modo que o0 uso do primeiro modelo se torna

mais indicado por fornecer estimativas mais consistentes.
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Assim, o modelo de efeitos fixos mostra-se mais adequado. Contudo, vale
ressaltar que nenhuma estimacgéo serd descartada a priori, sendo as indica¢fes dos
testes utilizados como critério de escolha quando da presenca de resultados

contraditorios.

Tabela 03 - Testes para definir a especificacdo do modelo a ser utilizado.

Teste Estatistica p-valor Concluséo
Diferenciacio de Rejeita a Hipotese Nula de que o
& 21,92 0,00 Modelo Pooled é mais adequado que o

Médias Modelo de Efeitos Fixos.

Rejeita a Hipotese Nula de que o
Breusch-Pagan 137,28 0,00 Modelo Pooled € o mais adequado que
0 Modelo e Efeitos Aleatorios.

Rejeita a Hipotese Nula de que o
Modelo de Efeitos Aleatorios é 0 mais
adequado que o Modelo de Efeitos
Fixos.

Hausman 38,24 0,00

Fonte: Resultados da pesquisa.

A andlise dos coeficientes da Tabela 3 indicam uma correlacdo positiva
entre o Produto Interno Bruto e o Valor Adicionado da Construcao Civil, o que ja era
esperado dada a importancia da atividade econémica como propulsor dindmico no
setor, tanto em face da elevacdo da demanda por habitacdo como via realizacéo de
projetos de infraestrutura.

O custo médio do metro quadrado também parece impactar positivamente
o valor adicionado desse setor, isso provavelmente relaciona-se a elevacao da oferta
como resposta a pre¢os mais atrativos. Por outro lado, os resultados dos modelos
mais robustos sugerem que a taxa de desemprego esta negativamente associada ao
produto da industria da construcdo por afetar diretamente a demanda por imoéveis
residenciais e a possibilidade de contratacdo de crédito habitacional.

Neste altimo critério, o volume concedido de crédito a pessoa fisica guarda
ligeira relagéo positiva com o setor da construgéo civil, indicando a importancia dos
canais de crédito para suportar a demanda de tal segmento. Na contraméo desse
resultado, a taxa de juros de referéncia ndo se apresentou significante para explicar o
valor adicionado nesse ramo de atividade.

Por fim, percebe-se que estados mais populosos tendem a ter mercado de
construcdo mais pujantes, o que também é esperado, uma vez que isso tambéem

reflete sobre a demanda global e sobre disponibilidade de méao de obra para o setor.
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Os resultados encontrados estdo de acordo com a literatura sobre o tema, sendo
semelhantes aos encontrados por Fochezatto (2011).

Dessa forma, depreende-se dos resultados que as variaveis selecionadas
contribuem satisfatoriamente para explicar a dinamica do setor de construcéo civil,
agui medida pelo seu valor adicionado total. A importancia desse setor torna relevante
explicitar seus determinantes de modo a tornar mais previsivel a atuacdo tanto do
estado, por meio de politicas de incentivo, como a iniciativa privada que € direta ou

indiretamente atingida por ele.

Tabela 04 - Resultados da estimacao.

Pooled Efeitos Fixos AlEfe'FO.S
eatorios
PIB 0,04 0,01 0,01
(0,00) (0,31) (0,04)
Custo m? 0,72 1,04 1,87
(0,06) (0,23) (0,00)
Tx. Desemprego 0,03 0,03 0,01
(0,03) (0,03) (0,94)

. -0,01 0,02 0,01
Selic Real (0,93) (0,06) (0,34)
Crédito Pessoa Fisica 0,69 0,12 0,40

(0,00) (0,61) (0,00)
Populagio 0,50 -0,72 0,81

(0,00) (0,47) (0,00)
Constante -5,54 17,41 -14,70

(0,04) (0,30) (0,00)
R? 0,96 0,76 0,95
Observacgdes 135 135 135
F 573,77 7,33 1453,53
Prob>F (0,00) (0,00) (0,00)

Fonte: Resultados da pesquisa. Nota: p-valor entre parénteses.



31

5 CONSIDERACOES FINAIS

O setor de construcéao civil representa parcela significante do produto dos
estados brasileiros, sendo relevante gerador de empregos e tributos e estando
integrado em uma longa cadeia de valor que afeta desde a economia informal ao
mercado financeiro. Nos Ultimos anos este segmento vem sendo objeto de diversos
programas estatais visando seu desenvolvimento em face ao elevado impacto social
decorrente dessa atividade.

Assim, compreender como se da a dindmica do setor, identificando que
fatores colaboram positiva e negativamente com ele é de fundamental importancia
para o planejamento das politicas publicas e do crédito habitacional, bem como das
empresas que desenvolvem atividades a ele relacionadas.

Dessa forma, o presente trabalho teve como mote explicitar o0s
determinantes do Valor Adicionado da Industria da Construcao Civil no Brasil por meio
de uma analise de dados em painel para os estados brasileiros entre os anos de 2011
a 2015. A estratégia utilizada consistiu na estimacao de trés modelos cujas variaveis
dependentes remetem ao crescimento econdémico, mercado de trabalho, condi¢des
de crédito e populacionais na forma de uma analise exploratéria.

Os resultados obtidos indicam que o setor é fortemente conduzido pelas
condicbes de mercado, principalmente crédito e mercado consumidor assim como
pelo custo de producédo. Espera-se ter contribuido com a literatura sobre o tema ao
analisar-se vetores especificos que ajudam a explicar a dindmica nesse segmento tao

relevante para o desenvolvimento econémico do pais.
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