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RESUMO

A arborizagdo, no ambiente urbano, desempenha diversos papéis nos ecossistemas das cidades, como
reducdo da poluicdo atmosferica, visual e sonora; incremento do conforto e da qualidade ambiental e
uma melhoria estética. Tendo em vista a necessidade de conhecer melhor a flora que cobre o espaco
urbano, o estudo teve como objetivo realizar o inventario quali-quantitativo das arvores e arbustos de
areas publicas de seis bairros da cidade de Fortaleza-CE, Nordeste do Brasil. Em um universo de 119
bairros, foram selecionados: Jardim Iracema, Praia de Iracema, Jodo XXIII, Itaoca, Jardim Cearense
e Curio. Em campo, a amostragem total das areas publicas dos bairros selecionados com
georreferenciamento dos individuos encontrados foi o método utilizado para o levantamento de
dados. Constatou-se que a flora arbustivo-arborea dos bairros selecionados é constituida por um total
de 103 espécies, pertencentes a 37 familias. Ao todo foram registrados 3971 individuos, sendo
89,12% de espécies exoticas e 10,22% de espécies nativas. As familias que se destacaram com maior
diversidade de espécies foram Fabaceae (18), seguida por Arecaceae (10), Bignoniaceae (8),
Apocynaceae (6) e Malvaceae (6). Ficus benjamina L. e Azadirachta indica A. Juss, que séo elevadas
em relacdo aos outros individuos, totalizando cerca de 54,4% dos individuos amostrados. O bairro
Jardim Iracema apresentou a maior quantidade de individuos, enquanto o Jodo XXIII a maior
diversidade, o bairro Itaoca a menor diversidade de espécies e o Curidé a menor abundancia. A baixa
diversidade de arvores, junto de grande dominancia de espécies exoéticas, sugere um processo de
urbanizacdo desordenado, muitas vezes precedidos por varias supressdes e substituicdes da cobertura
vegetal original, acarretando grandes perdas bioldgicas e ecoldgicas aos ecossistemas das cidades.
Por fim, ao comparar os resultados floristicos aos dados socioeconémicos foi possivel tracar uma
correlacdo entre a qualidade de vida da populacdo de um bairro e sua arborizacéo. Portanto, a inser¢ao
do fator social e econbmico amplia a discussdo da questdo ambiental, pois fornece um fator
determinante para as politicas publicas de gestdo dos recursos naturais urbanos, além de subsidiar
cientificamente novos planos de manejo mais adequados associados a realidade de cada bairro.

Palavras-chave: Arborizacdo Urbana. Ecologia aplicada. Qualidade de vida.



ABSTRACT

Arborization, in the urban environment, plays several roles in the ecosystems of cities, such as
reducing air, visual and noise pollution; increased comfort and environmental quality and an aesthetic
improvement. Considering the need to know better the flora that covers the urban space, the study
had as objective to carry out the qualitative-quantitative inventory of trees and shrubs of public areas
of six districts of the city of Fortaleza-CE, Northeast of Brazil. In a universe of 119 neighborhoods,
were selected: Jardim Iracema, Praia de Iracema, Jodo XXIII, Itaoca, Jardim Cearense and Curio. In
the field, the total sampling of the public areas of the selected neighborhoods with georeferencing of
the individuals found was the method used for data collection. It was verified that the shrub-tree flora
of the selected districts is constituted by a total of 103 species, belonging to 37 families. In total, 3971
individuals were registered, being 89.12% of exotic species and 10.22% of native species. The
families that stood out with the greatest diversity of species were Fabaceae (18), followed by
Arecaceae (10), Bignoniaceae (8), Apocynaceae (6) and Malvaceae (6). Ficus benjamina L. and
Azadirachta indica A. Juss, which are high in relation to the other individuals, totaling about 54.4%
of the individuals sampled. The Jardim Iracema neighborhood had the largest number of individuals,
while the Jodo XXIII had the greatest diversity, the Itaoca neighborhood had the lowest diversity of
species and the Bullfinch had the lowest abundance. The low diversity of trees, along with a great
dominance of exotic species, suggests a process of disordered urbanization, often preceded by several
suppressions and substitutions of the original vegetal cover, causing great biological and ecological
losses to the ecosystems of the cities. Finally, when comparing floristic results to socioeconomic data,
it was possible to draw a correlation between the quality of life of the population of a neighborhood
and its afforestation. Therefore, the insertion of the social and economic factor broadens the
discussion of the environmental issue, since it provides a determining factor for public policies for
the management of urban natural resources, besides scientifically subsidizing new management plans
more appropriate to the reality of each neighborhood.

Keywords: Urban Forestation. Applied Ecology. Quality of Life.
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1 INTRODUCAO

A arborizacdo urbana é formada pela flora predominantemente arbdrea presente em areas
publicas ou privadas, incluindo as arvores isoladas, parques publicos e demais areas verdes
(DORIGON; PAGLIARI, 2013).

O meio fisico e seus componentes exercem papéis preponderantes para 0 bem-estar
coletivo, uma variedade de beneficios para o ambiente, como a regulagdo do microclima, a
ornamentacao e a manutencdo da fauna (MACEDO, 1999).

Portanto, a preservacdo de elementos naturais, através de seus beneficios, pode colaborar
para a melhoria da qualidade de vida no meio urbano. Em especial, cientistas e o poder publico
passaram a direcionar seus esforgos para avaliar a capacidade que 0s servigos ecossistémicos providos
pelas arvores tém para mitigar e prevenir a degradacdo ambiental (NEWMAN e JENNINGS, 2008).

Para o0 meio ambiente, as cidades tém um papel importante na sua degradacéo, pois, desde
a Revolucdo Industrial, as taxas de urbanizacdo aumentaram e a maior parte da populagéo passou
gradativamente a viver em zonas urbanas. Se considerado o crescimento das cidades, principalmente
no fim do século XX, a taxa de degradacdo do meio ambiente cresceu vertiginosamente em todo o
planeta (ALBERTI; MARZLUFF, 2004).

A falta de conhecimento ou 0 manejo inadequado de elementos naturais provocam, em
muitas cidades, agravamento dos impactos ambientais causados por suas atividades, tais como
poluicdo, assoreamento de corpo d’agua e impactos na biota nativa (ZIPPERER et. al., 1997;
VESELY, 2007; YOUNG, 2010).

Para a area verde de Fortaleza, estima-se que a cobertura vegetal € menor que 10% da
original, de modo que as areas ainda providas de vegetacdo natural estdo restritas a fragmentos.
Apesar de dispor de mais de 1.500 hectares de area verde, a cidade possui poucos estudos sobre sua
vegetacdo, e estes, em sua maioria, sdo voltados para bacia do rio Coc6 (FORTALEZA, 2003).

A prefeitura, através da Secretaria de Urbanismo e Meio Ambiente (SEUMA) tenta
minimizar o impacto ambiental ao longo dos anos com projeto de arborizacdo urbana. Entretanto, o
projeto ainda esta em estado inicial. Existe uma ma distribuicdo das areas que recebem o plantio,

segundo dados fornecidos pela propria secretaria (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa dos locais que receberam mudas pelo projeto de arborizacdo urbana da SEUMA
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As atuais acOes da Prefeitura de Fortaleza e da SEUMA estdo em conformidade com
outras gestdes municipais que buscam a implementacdo de uma agenda de préaticas sustentaveis com
praticas voltadas para a melhoria da qualidade de vida da populacédo, desenvolvimento econémico e
preservacdo do meio ambiente.

Portanto, trabalhos que visem conhecer a flora urbana e os fatores humanos a ela
relacionados tornam-se imprescindiveis para o desenvolvimento de plano efetivo de plantio e manejo
para das arvores de qualquer centro urbano.

Tendo em vista a necessidade de conhecer a flora que cobre o espago urbano, o presente
estudo buscou realizar os seguintes objetivos: 1) fazer um inventario quantitativo das arvores e
arbustos de areas publicas de seis bairros da cidade de Fortaleza (Jardim Iracema, Praia de Iracema,
Jodo XXIII, Itaoca, Jardim Cearense e Curid); 2) registrar quali-quantitativamente 0s espécimes
encontrados nos logradouros, cal¢adas e pracas dos referidos bairros; 3) verificar a influéncia da
Arborizacdo Urbana no microclima em algumas areas especificas dos bairros estudados e 4)

relacionar os resultados obtidos no inventario com os fatores socioecondémicos nas areas pesquisadas.
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A seguir, serdo apresentados ao leitor os elementos conceituais que nortearam a
operacionalizacdo do trabalho, as relagdes desenvolvidas entre a arborizagdo, 0 governo e a
sociedade. A questdo legal também contemplada em uma compilacdo dos principais instrumentos
juridicos relacionados a vegetacédo no Brasil, do periodo colonial a contemporaneidade. Por fim uma
breve caracterizagdo da ciéncia Fitossociologia, area de estudo da Ecologia utilizada na realizagdo
deste trabalho.
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2 REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGICO

2.1 Abordagens conceituais sobre Arborizagao

Arvores, areas verdes e florestas urbanas sdo termos facilmente confundidos na literatura.
Apesar das normas técnicas e da legislacdo vigente, diversos autores ndo conseguiram delimitar, em
definitivo, o conceito de arborizacdo urbana. As discordancias técnicas criam obstaculos no
atendimento das demandas ambientais.

Neste estudo, arvores podem ser definidas como plantas perenes, lenhosas, que possuem
um tronco com fuste Unico, com um porte: pequeno, entre 4 e 6 metros de altura, médio, entre 6 e 10
metros, ou grande, com alturas maiores que 10 metros (MASCARO, 1996; ROY, BYRNE e
PICKERING, 2012). Encontradas nas cidades, integram a flora urbana, estando presentes “em
parques, em bosques e em areas verdes publicas, em terrenos desocupados, em beiras de cOrregos e
em varzeas, em ruas, em terrenos residenciais e de prédios publicos” (NICODEMO e PRIMAVESI,
2009).

E importante frisar que arbustos, a grosso modo, podem se assemelhar a arvores, pois
também sdo dotados de estruturas lenhosas e podem atingir altura de 3 a 6 metros. A principal
diferenca esta na formagc&o das ramificagBes que surgem bem proximas ao solo (MASCARO, 1996).
Plantas com este habito, integrantes de adensamentos de vegetacdo lenhosa, quando em area urbana,
também poderiam constituir parte da arborizacdo urbana (MILLER, 1997).

Arvores individuais, bem como as que ocorrem em grupos dentro de espacos verdes
publicamente acessiveis, sdo parte da arborizacdo urbana. Neste sentido, o termo arvore urbana se
relaciona com uma forma de crescimento e ndo com um tipo de vegetacdo, bioma ou dominio
(ESCOBEDO et. al., 2011).

Por outro lado, usar o termo floresta urbana, implicitamente conceitua essa formagao
como um tipo de vegetacdo, um sinbnimo de “conjunto formado por todos 0s vegetais, sejam arvores,
arbustos, gramados e solos permeaveis localizados em ecossistemas urbanos, onde o0s seres humanos
sdo os principais impulsionadores de seus tipos, quantidades e distribuicdo” (ESCOBEDO et. al.,
2011). Entretanto, as arvores urbanas podem integrar um subconjunto de florestas urbanas, porque
estas ndo sdo apenas a soma das arvores urbanas, mas também incluem outros estratos (RANDRUP
et al., 2005).

Portanto, a arborizacdo urbana pode ser definida como o conjunto de individuos de porte
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arbéreo encontrados em uma zona urbana, inseridos neste espaco como uma tentativa de
(re)introduzir elementos naturais a paisagem, independente de suas origens ou Servicos
ecossistémicos (MELLO FILHO, 1985).

2.2 A arborizacgéo e os servigos ecossistémicos nas areas urbanas

As areas verdes urbanas estdo intimamente ligadas a flora que a integra, principalmente
o estrato arboreo. Nitidamente, ¢ perceptivel, em uma andlise tedrico-pratica, a relagdo de
interdependéncia entre o meio bidtico e o meio abiodtico, assim como em qualquer ecossistema
(PIVETTA e SILVA FILHO, 2002).

Logo, ao se considerar o ecossistema uma unidade funcional de conversacdo da vida
como um todo, estes provém beneficios fundamentais para a manutencdo dos sistemas naturais e

artificais, sendo estes denominados de servicos ecossistémicos ou ambientais, visto que

Enquanto sistemas complexos, 0s ecossistemas apresentam varias caracteristicas (ou
propriedades), como variabilidade, resiliéncia, sensibilidade, persisténcia, confiabilidade,
etc. Dentre elas, as propriedades de variabilidade e resiliéncia apresentam importancia crucial
para uma analise integrada das interconexdes entre ecossistemas, sistema econdmico e bem-
estar humano (BRANCO; SINISGALLLI, 2011, p. 4).

Numa visdo considerada fundamentalmente antropocéntrica, 0s servigos ecossistémicos
podem ser compreendidos como uma gama de condicdes e processos dos ecossistemas naturais, e as
espécies neles contidos, que sustentam e satisfazem a vida humana, sendo estes servicos que regulam
a producdo de bens ecossistémicos, como alimentos, madeira, fibras naturais e produtos medicinais
(EFECT, 2005).

Estes beneficios podem também se estender a varios outros campos, por exemplo, estudos
afirmam que as sombras produzidas pelas arvores localizadas em &reas urbanas oferecem vantagens
significativas, tanto pela reducdo da temperatura do ar, e custos associados, como também pela
melhoria da qualidade do ar urbano, reduzindo a polui¢do atmosférica. Durante a vida de uma arvore,
financeiramente esses beneficios minimizar até US$ 200 por arvore, conforme o clima da regido
(AKBARI, POMERANTZ e TAHA, 2001).

Em estudos com os habitantes de algumas cidades americanas, observaram que uma das
razdes mais significativas para a existéncia de arvores em zonas urbanas é para "ajudar as pessoas a
se sentir mais calmas”, além de atrair a fauna silvestre e mostrar preocupagao com 0 meio ambiente
(DWYER et al., 1991, LOHR et al., 2004).
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Portanto, ao compreender a integracao das arvores ao espaco, faz-se interessante entender
0S ecossistemas enquanto também como objeto de pesquisa e manejo, com notério ganho de
importancia e destaque na constante preocupacao sobre as interconexdes entre o estado destes, 0 bem-
estar das populacdes humanas e os impactos negativos que mudancas drasticas nos fluxos de servicos
essenciais prestados pelos ecossistemas possam sofrer. Por exemplo, a mesma ligacao entre estrutura
florestal e a zona urbana prové melhoria na qualidade do ar e contribui com sequestro de carbono em
zonas urbanas, enquanto favorece a geracao de residuos devido a podas e interfere nos valores de solo
(ANDRADE e ROMEIRO, 2009, SOTO et al., 2018).

Além dos beneficios citados, os valores funcional e estético das arvores também
contribuem de maneira menos tangivel para o bem-estar, quer dizer, bosques, parques, areas verdes
publicas ou privadas ainda ndo tém todos seus beneficios delimitados, pois eles sdo aplicaveis em

muitas areas além da Botanica e Ecologia (Quadro 1).

Quadro 1 - Os beneficios relacionados as arvores presentes nas areas urbanas.

Beneficios sociais
Fornecimento de condic¢des para experiéncias emocionais e espirituais significativas
Fornecimento de oportunidades significativas de lazer/recreacdo ao ar livre
Melhoria da qualidade da vida urbana
Melhoria da identidade social e autoestima da comunidade
Promocao da responsabilidade ambiental e ética

Beneficios econdmicos
Aumento da atividade comercial
Aumento do valor da propriedade
Aumento do valor do solo
Economia de energia elétrica
Fornecimento de potencial para comércio de compensacéo carbono futuro
Reducdo dos danos causados por guas pluviais a infraestrutura
Reducédo do tempo no mercado para venda de propriedades
Reducéo dos gastos com remocao de poluicdo do ar

Retorno dos investimentos municipais anuais

(CONTINUA)
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Beneficios para saude
Melhoria da saude fisica
Reducdo das internagdes por doencas respiratorias
Reducéo do estresse

Beneficios visuais e estéticos
Aumento do interesse ambiental ao destacar mudancas sazonais
Fornecimento de privacidade

Melhoria da paisagem urbana
Fonte: Roy, Byrne e Pickering (2012). (CONCLUSAO)

As arvores localizadas em zonas urbanas propiciam diversos "servi¢os™ para 0s demais
elementos do ambiente urbano, como habitat para a vida selvagem urbana e beneficios sociais,
econdmicos, psicoldgicos, médicos e estéticos ao ser humano (DWYER et al., 1991).

A identificacdo e avaliacdo destes servicos podem ser entendidas como uma colaboracéo
para uma analise custo-beneficio mais completa, visando o uso mais eficiente da terra e dos recursos
econdmicos em areas urbanas. Entretanto, os beneficios aos ecossistemas sdo muitas vezes
negligenciados nessas analises e, se 0s valores, tanto monetarios como ndo monetarios, pudessem ser
direcionados aos ecossistemas, a maneira usual para elaboracéo de novas infraestruturas ou projetos
de conservacao poderia ser diferente (BOLUND e HUNHAMMAR, 1999).

Vale ressaltar que dentre os beneficios diretos na qualidade de vida das populaces, a
existéncia e a qualidade das &reas verdes tém influéncia direta nos elementos climéaticos dos
aglomerados urbanos (MENDONCA e MONTEIRO, 2003).

Embora existam diversas escalas para estudos climaticos, o microclima é indispensavel
para questdes urbanas, ja que tende a considerar em maior grau as a¢fes humanas e sua interferéncia
na qualidade ambiental no espago habitado, muitas vezes acentuando ou atenuando os efeitos do meso
e macroclimas. Tais modificacdes climaticas podem também ser fatores decisivos na saude humana,
acarretando uma maior incidéncia de infeccOes respiratdrias e outras enfermidades, por exemplo
(GEIGER, 1950; MASCARO, 1996; BARCELLOS, 2009).

Considerada abrangéncia dos fenémenos climaticos, as arvores interferem em maior grau
na dindmica do microclima. Estes organismos sdo a representacao da flora mais caracteristica de uma
zona urbana. A quantidade, a biodiversidade e a conservagéo da flora sdo determinantes para a
qualidade dos servigos ambientais oferecidos pela Arboriza¢do Urbana. Os beneficios gerados para a

regulacdo do clima e dos gases sao diversos: controle da radiacédo solar, temperatura, umidade do ar,
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acio dos ventos, chuva e poluicdo do ar (MASCARO, 1996; MENDONCA e MONTEIRO, 2003;
ANDRADE e ROMEIRO, 2009;).

Se tomado o microclima urbano como referéncia,

a cobertura de éarvores influencia a intensidade da ilha de calor da cidade. Parte desse efeito
estd relacionado a area foliar, que interfere na interceptacdo de agua das chuvas, na
evapotranspiracdo e no sombreamento. O aumento da cobertura florestal modifica os fluxos
de energia e de agua, e causa mudangas na temperatura do ar, no regime de ventos e na
concentragdo de poluentes do ar. A menor temperatura do ar durante o verdo associada com
a reducdo do efeito de ilha de calor pode ser relacionada com diminui¢&o de gasto de energia
elétrica por aparelhos de ar condicionado e ventiladores, de despesas médicas na populagédo
susceptivel e de niveis de 0z6nio na baixa atmosfera, onde causa transtornos. Quando se
mantém a temperatura mais baixa, h4 maior possibilidade da umidade relativa do ar
permanecer em niveis adequados para a salde (NICODEMO; PRIMAVESI, 2009, p. 9).

Além disso, fatores abioticos podem interferir no microclima préximo as arvores. A
disponibilidade de radiacéo solar (variavel em relacdo a nebulosidade daquele periodo) e a folhagem
total exposta sdo determinantes para que haja conforto térmico nas imedia¢6es das copas das arvores,
pois a radiacdo ndo absorvida pela vegetacdo ird influenciar a temperatura do ar e do solo nas
proximidades das arvores. Sob agrupamentos arboreos, existe uma variacao perceptivel empirica em
relacdo a locais expostos diretamente a radiagéo solar.

Além da radiacdo solar, a sensacéo térmica é condicionada pela evapotranspiracdo das
arvores, que aumenta significativamente a umidade relativa do ar, pois favorece a perda de calor por
conveccao e a acao do vento que pode favorecer a dispersdo do ar quente. Entretanto, o vento e demais
fendmenos meteoroldgicos podem resultar em processos erosivos. Assim, existe a necessidade de
também se pensar a arborizacdo como uma barreira fisica para evitar acdes ainda mais danosas de
origem eolica ou pluviométrica (VOLPE e SCHOFFEL, 2001).

Em suma, os beneficios gerados por elementos naturais dos ecossistemas sdo chamados
servigos ecossistémicos. Compreendidos como uma gama de condi¢bes e ocorréncias proprias dos
ecossistemas naturais e das espécies neles contidas, eles sustentam e satisfazem a vida humana, sendo
estes servicos que regulam a producédo de bens ecossistémicos, como alimentos, madeira, fibras

naturais e produtos medicinais (Quadro 2).
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Quadro 2 — Alguns servicos ecossistémicos relacionados as arvores presentes nas areas

urbanas

Servicos de ecossistemas relacionados ao carbono
Armazenamento/sequestro de carbono

Servicos de ecossistemas relacionados com a qualidade do ar
Filtragem de ar
Producdo de oxigénio
Remocéo de gases nocivos na atmosfera
Remocao de particulas em suspensao no ar

Servicos de ecossistemas relacionados com dguas de tempestade
Reducéo dos danos causados pelas inundagdes
Reducdo dos problemas de qualidade da dgua
Recarga das aguas subterraneas

Servicos relacionados aos ecossistemas relacionados a energia
Reducéo da emissdo de didxido de carbono por usinas de energia
Reducéo do consumo anual de energia
Reducéo do uso de energia no horario de verao

Servicos de ecossistemas relacionados ao habitat
Fornecer estabilidade aos ecossistemas urbanos
Fornecer habitat para vida selvagem
Melhorar a biodiversidade

Servicos de ecossistemas relacionados ao ruido
Reducéo do ruido

Servicos de ecossistemas relacionados com o microclima
Controle do vento
Fornecimento de sombra
Modificacdo do microclima
Reducéo da temperatura do ar
Reducéo do brilho/reflexao
Reducéo do efeito da ilha de calor
Reducéo da radiagéo solar
Reducéo da umidade relativa

Fonte: Roy, Byrne e Pickering (2012).

Mesmo que ndo haja intencionalidade por parte do ecossistema, em uma Visdo

considerada fundamentalmente antropocéntrica, o0s processos, de algum modo,

interferem
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favoravelmente na qualidade de vida do ser humano (EFECT, 2005); logo, 0s servicos ecossistémicos
tém algumas caracteristicas que os tornam extremamente importantes no plano econémico, sendo
provavelmente o mais importante a improbabilidade de conseguirmos desenvolver substitutos para a
maior parte destes servigos, pois compreendemos pouco como estes sdo criados € ndo temos
consciéncia de todos eles (DARLY e FARLEY, 2004).

Muitos desses servigos ecossistémicos sdo ostensivamente quantificaveis e medidos
usando varias ferramentas de avaliagdo (ESCOBEDO et al., 2011). No entanto, estimar esses
beneficios nem sempre € uma tarefa trivial, principalmente quando sdo inseridos na analise de
beneficios ndo transacionados de mercado, mesmo que estes reflitam variacGes de bem-estar humano
(BRANCO e SINISGALLI, 2011).

Mercadologicamente, um servi¢co ecossistémico nao precisa, mas pode ser monetizado.
Muitos conservacionistas ambientais, no surgimento deste conceito, ao adotarem a definicdo de
servigcos ambientais, estavam pouco conscientes desta colonizagcdo econémica do vocébulo e muito
menos foi esta a sua intencdo; estes estavam focados na modernizagéo da linguagem da conservagao
da natureza, ou seja, em encontrar as palavras certas para “comunicar a mensagem” sobre a
importancia da conservacdo da natureza para a vida humana (FATHEUER, 2014).

No entanto, muitas vezes, 0s ecossistemas também podem causar problemas: a presenca
de arvores na zona urbana nédo é inteiramente positiva. Problemas ambientais, sociais, econémicos,
de salde, visuais e estéticos foram relatados e podem ser considerados custos de arvores ou,
coletivamente, como "desservicos do ecossistema” (DWYER et al., 1992).

Os desservigos do ecossistema sdo impactos ou custos que afetam negativamente o bem-
estar humano, como incdémodo, medo, ameaca de danos fisicos, riscos para a salude, problemas
estéticos e diferentes tipos de poluicdo (DOBBS et al., 2011). Sendo assim, a gestdo e manutengédo
destas areas sdo imperativas, sendo fundamental para tal conhecer a vegetacdo presente nos
aglomerados urbanos (OLIVEIRA, 2005).

Algumas espécies comuns em cidades europeias, como pinheiro (Pinus spp.), carvalho
(Quercus spp.) e salgueiro (Salix spp.), emitem compostos organicos volateis que podem contribuir
para problemas de polui¢éo urbana e ozénio (SLANINA, 1997).

A fauna urbana, como as aves ou ras, pode ser atraida e causar perturbagdes sonoras e
algumas areas umidas florestadas tem forte relagdo com o aumento da incubagdo de mosquitos e 0s
maus odores. Os parques e areas verdes podem ser lugares perigosos durante a noite. Em uma analise

custo-beneficio completa do uso da terra e dos ecossistemas urbanos, esses aspectos negativos
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também devem ser revisados (BOLUND e HUNHAMMAR, 1999).
E aconselhavel uma selecdo e manejo adequado das arvores e arbustos plantados naquele
espaco, pois uma escolha equivocada das espéecies podera ocasionar impactos ainda maiores a

biodiversidade local e aos diversos servicos ecossistémicos e urbanos (Quadro 3).

Quadro 3 - Desservicos das arvores em zonas urbanas
Problemas/riscos sociais

Espaco para realizacdo de crime
Inducdo de medos associados a arvores, florestas e meio ambiente

Problemas econdmicos/perigos
Custo excessivo para manutengéo

Problemas de saude
Aumento das ocorréncias de alergia por polens de plantas
Aumento do ataque por insetos associados e outros animais

Problemas e perigos visuais/estéticos
Ma aparéncia das arvores em caso de auséncia de manejo
Obstrucdo de luminosidade em vias publicas e de vistas panoramicas

Problemas/riscos ambientais
Aumento do consumo de &gua e energia para manutencao de arvores
Geracdo de residuos verdes e compostos volateis
Liberacdo de carbono durante o manejo da paisagem e das arvores
Problemas com linhas de energia e drenagem
Quebra do pavimento pelas raizes das arvores
Queda de ramos, folhas, flores e sementes
Substituicdo de espécies nativas

Custos e gastos
Custo de gestdo/administragdo
Custo de plantio e estabelecimento

Custo de tratamentos fitossanitarios, irrigacéo, poda, remocdo etc.
Fonte: Roy, Byrne e Pickering (2012).

Por fim, é necessario desenvolver estudos mais profundos quanto aos beneficios e
servigcos ecossistémicos das arvores em zonas urbanas, para avaliar melhor o efeito produzido por
este estrato, além de gerar novas informacdes que guiem os gestores ambientais rumo a uma melhoria

do bem-estar coletivo nas zonas urbanas.
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2.3 Legislacao pertinente aplicada a Arborizacao

A primeira lei aplicavel ao territorio brasileiro, voltada a protecdo de arvores, data de
1605, mais conhecida como Regimento do Pau-Brasil. Promulgada por D. Filipe I11, representante da
Coroa luso-espanhola, visava & reducdo do contrabando de madeira durante o Brasil-Col6nia,
sujeitando os infratores ao confisco de bens e a pena de morte (SIQUEIRA, 2012).

Séculos mais tarde, em 30 de janeiro de 1802, o Alvard de Regimento das Minas e
Estabelecimentos Metélicos foi baixado. Esta norma exigia uma ordem escrita da Administracao das
Matas e Bosques para fins de comércio de madeiras e lenhas por particulares ou para se realizar
queimadas (BURSZTYN e PERSEGONA, 2008).

Entre 1825 e 1829, j4 no periodo imperial, foram dadas concessGes de licencas a
particulares para o corte de pau-brasil, de perobas e de tapinhoas, e nas terras devolutas foi proibida
a derrubada de arvores (FERREIRA, 2011). Por sua vez, a lei de 15 de outubro de 1827 determina
que algumas madeiras de corte estavam reservadas por lei, mais tarde, ficariam conhecidas como as
Madeiras de Lei (BURSZTYN e PERSEGONA, 2008).

O 1° Cadigo Florestal Brasileiro, de fato, foi criado por meio do Decreto 23.793, de 23
de janeiro de 1934. Em seus artigos, ja existiam nocBes de preservacdo e reflorestamento,
provavelmente herdadas dos estudos de José Bonifacio de Andrade e Lima ainda do século XIX.
Posteriormente, o decreto foi revogado pela Lei 4.771/65, o mais famoso dos Codigos Florestais.

Esta carta legislativa brasileira voltava seus textos para a preservagéo e protecédo legal das
florestas e demais elementos constituintes do ecossistema florestal, inclusive com a criacio de Areas
de Preservacdao Permanente (APP) e as areas de Reserva Legal para as terras de dominio particular.
Muitos elementos da lei foram previstos considerando a modernizacéo da agricultura.

Atualmente, a legislacdo brasileira determina através da lei federal n® 12.651 de 25 de
maio de 2012, melhor conhecida como Novo Cddigo Florestal, que define area verde urbana,
recebendo assim destaque no dominio legislativo, conforme o seguinte texto presente em artigo 3°,

inciso XX:

XX - Area verde urbana: espacos, publicos ou privados, com predominio de vegetagéo,
preferencialmente nativa, natural ou recuperada, previstos no Plano Diretor, nas Leis de
Zoneamento Urbano e Uso do Solo do Municipio, indisponiveis para construcdo de moradias,
destinados aos propositos de recreacdo, lazer, melhoria da qualidade ambiental urbana,
prote¢do dos recursos hidricos, manutencdo ou melhoria paisagistica, protecdo de bens e
manifestacdes culturais (BRASIL, 2012, p.2).
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Este fragmento, ao conceituar as areas verdes urbanas, expondo 0s usos previstos e
ampliando o nivel de protec&o, se sobressai ao antigo Codigo Florestal, lei 12,651, de 15 de setembro
de 1965, prevendo responsabilidade municipal por estes espacos.

Ainda a nivel federal, o Decreto n® 99.274, de 06 de junho de 1990, que regulamenta a
Lei Federal n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, com as modificacBes posteriores, a qual define a
Politica Nacional do Meio Ambiente, incentiva o desenvolvimento de politicas ambientais em todos
os Estados da federacéo.

No Estado do Ceara, a lei N°10.147, de 01 de dezembro de 1977, estabelece inicialmente
a regulamentacdo de uso, além de prever protecdo, da cobertura vegetal em &reas proximas a
mananciais e corpos d’agua e a regulamentacdo do uso e ocupacédo do solo, destinando algumas areas
especiais para a criagdo de parques na regido metropolitana de Fortaleza.

Somente alguns anos depois, a Lei n® 11.411, de 28 de dezembro de 1987, cria a
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE). Por sua vez, o Conselho Estadual do Meio
Ambiente (COEMA) foi criado através da Lei Estadual 11.411 (DOE —04/01/88), de 28 de dezembro,
demonstrando assim a necessidade de um Orgao capaz de executar a politica ambiental estadual.

Esta mesma lei estabelece a Politica Estadual do Meio Ambiente, que visa tomar as
necessarias medidas de preservacao e conservacdo de recursos ambientais, inclusive sugerir a criagdo
de areas especialmente protegidas, tais como EstacGes, Reservas Ecoldgicas e areas de relevante
interesse ecoldgico e Parques Estaduais.

Na esfera estadual, a Lei n® 12.488, de 13 de setembro 1995, cria a Politica Florestal do

Estado do Ceara. Seu artigo 2° informa que:

Séo consideradas como florestas, toda comunidade vegetal, dominada por arvores e arbustos
que revestem uma determinada area, incluindo suas formagfes sucessoras, mesmo quando,
essa dominancia for substituida ou desaparecer momentaneamente por acidente natural ou
aco humana (CEARA, 1995, p.2)

Este dispositivo, em seu texto, demonstra preocupacdo com 0 manejo das florestas
estaduais, inclusive apresentando preferéncia por espécimes nativos e endémicos ao longo de sua
redacdo. O Estado estimula a pesquisa de espécies nativas a serem utilizadas para projetos de protecdo
e recuperacdo ambiental, inclusive, em seus artigos 25° e 27°, prevendo a imunidade ao corte das
arvores, sob regulamentacdo da SEMACE.

Ainda sobre esta lei, o artigo 3° 82° determina que em areas urbanas, nas regioes
metropolitanas e aglomeragOes urbanas, a responsabilidade pertence ao governo municipal que,

através dos respectivos planos diretores e leis de uso do solo, regulamenta o uso e manejo das florestas
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urbanas.

Na esfera municipal de Fortaleza, a lei n°® 7987, de 23 de dezembro de 1996, consolidada
em 2006, a Lei de uso e ocupacao do solo no Municipio de Fortaleza, informa, em seu artigo 2°, que
“area verde € 0 percentual da area objeto de parcelamento destinada exclusivamente a pracas, parques,
jardins para usufruto da populagdo”, sendo esta a inica mencéo a cobertura vegetal em todo seu texto.

Por outro lado, a lei complementar n® 062, de 02 de fevereiro de 2009, também conhecida
como o Plano Diretor Participativo da Prefeitura Municipal de Fortaleza, em seu Artigo 19°, traz o
seguinte texto:

Integram o sistema de areas verdes 0s espacos ao ar livre, de uso publico ou privado, que se

destinam a criacdo ou a preservacdo da cobertura vegetal, a pratica de atividades de lazer,
recreacdo e a protecdo ou ornamentacao de obras vidrias. (FORTALEZA, 2008, p.15)

Ainda, o artigo 20° complementa o conceito de areas verdes trazendo um conjunto de

acOes estratégicas para o sistema de areas verdes (Quadro 4).

Quadro 4 — AcBes estratégicas do Plano Diretor de Fortaleza para Areas Verdes

Tipo de acédo Acdes estratégicas

Criacdo e ampliacdo de &reas verdes e parques urbanos com conexdes
Criacéo entre eles
Criacdo de espacos arborizados nos prédios sob administracdo municipal

Promocao da vegetacdo como elemento paisagistico

Manejo Gestdo compartilhada entre Governo, sociedade civil e iniciativa privada.

Recuperacdo de areas degradadas com valor paisagistico-ambiental
Recuperacéo Zoneamento das regiGes com potencial para recuperacdo de area de
protecdo permanente

Disciplinar uso de areas verdes particulares significativas
Disciplinar o uso de areas verdes publicas
Implementacéo do Sistema Municipal de Areas Verdes
Elaborar plano municipal de arborizagéo urbana

Legislacdo

Fonte: Prefeitura de Fortaleza (2010).

Entretanto, apesar do documento ter publicacdo em 2008, apenas a partir de 2014 que se
realizou sua efetivacdo normativa. Neste periodo, o referido documento também recebeu diversas
contribuicgdes e correcdes para uma redacgéo definitiva.

Por fim, em 2013, a Prefeitura Municipal de Fortaleza langou seu Manual de Arborizacéo.
Inspirado em outros instrumentos normativos anteriores, ele define arborizacgdo e zona verde urbana

COmo a sequir:
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Arborizagdo urbana — é o conjunto de exemplares arbdreos (pequeno, médio e grande porte)
que compde a vegetacdo localizada nas vias publicas (calgadas, canteiros centrais e pragas);
Area verde urbana: sdo espacos, publicos ou privados, com predominio de vegetacao,
preferencialmente nativa, natural ou recuperada, previstos no Plano Diretor, nas Leis de
Zoneamento Urbano e Uso do Solo do Municipio, indisponiveis para construcdo de moradias,
destinados aos propdsitos de recreacdo, lazer, melhoria da qualidade ambiental urbana,
protecdo dos recursos hidricos, manutencdo ou melhoria paisagistica, protecdo de bens e
manifestacdes culturais” (FORTALEZA, 2013, p.8).

O manual contém instrucdes para poda, plantio e transplantes de mudas, aléem de uma
lista sugerida de espécies para composicao da arborizacdo urbana, categorizada por porte e locais de
plantio. Entretanto, existem muitos erros conceituais e incongruéncias, tais como o fato de que muitas
das arvores sugeridas serem classificadas como exdticas para 0s ecossistemas do territério de

Fortaleza, portanto, em alguns trechos, presta um desservigo ao municipe e ao meio ambiente.

2.4 O verde urbano

Nos ultimos séculos, severas mudancgas ambientais foram vivenciadas, como a
intensificacdo do Efeito Estufa, as intensas mudancas climaticas e 0 aumento da polui¢éo nos
ecossistemas. A globalizacéo e a industrializacdo, principalmente no século XX, fizeram a
humanidade voltar sua atengéo para as questdes ambientais (MARTINS, 2009).

Esta tendéncia de retomar os elementos naturais na zona urbana fez dos ingleses pioneiros
na criacdo de parques publicos conhecidos pelo homem contemporaneo (FORREST e
KONIINENDIJK, 2005; PLACIDO, 2009).

Segundo histérico tracado por Placido (2009), a partir do século X1X, com o advento da
Revolucgdo Industrial, o espaco urbano perde seu valor estético, voltando-se a uma paisagem morbida
e cinza. Neste momento histdrico, os jardins representaram um resgate do ambiente natural em prol
do bem-estar e da satde da populacéo.

Naquele momento, elementos campestres, além da flora, adquiriram valor simboélico ao
dar uma ambientacdo para o estilo romantico e bucolico, principalmente nas cidades inglesas.
Importante salientar que o verde também passou a integrar a composicao arquiteténica das mansoes
inglesas daquela época (FORREST e KONIJNENDIJK, 2005).

No século seguinte, os jardins e areas verdes adquiriram um conceito mais moderno, a
presenca do elemento tropical, seja nativo ou exdtico, foi extensamente valorizada. A criacéo
conjunta destes jardins com outros aparelhos publicos, como bancos, mesas, jardineiras e anfiteatros,

proporcionou a presenga da populagdo nestes ambientes.
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Por volta da década de 1960, a questdo ambiental passa a ser valorizada em todo 0 mundo.
Desse modo, jardins e areas verdes adquirem um conceito similar ao do século XIX, voltando-se sua
criagdo com o uso de espécies nativas, a fim de promover a preservacao do patrimonio cultural e
ambiental local e regional. Nos anos posteriores, 0 paisagismo assumiu um carater de melhoramento
das areas urbanas e valorizagdo das fachadas e estruturas sem valor arquitetonico real (FRASER e
KENNEY, 2000).

No Brasil, segundo Gomes e Soares (2003), a vegetacdo nas areas urbanas, durante o
periodo colonial e imperial, era vista como objeto de depreciacédo, pois a concepcao corrente de
organizacéo urbana se afirmava em uma cidade onde os elementos devem diferir da zona rural, quer
dizer, os elementos que remetessem a natureza ou paisagens de campo estdo escassos ou ausentes.

No periodo do Brasil Império, Placido (2009), em seu levantamento histérico, afirma que
somente com a chegada da Corte de D. Jodo VI o paisagismo comecou a ser planejado segundo 0s
moldes lisbonenses, inclusive com a criagcdo do Jardim Botanico do Rio de Janeiro em 1808. Ainda
em 1850, as cidades de Teresina-Pl e Aracaju-SE apresentavam um imenso quantitativo arbéreo, mas
estas compreendiam formacdes vegetais naturais nao planejadas.

Somente no século XX, surgem iniciativas no paisagismo gue tornam areas urbanas de
grandes dimensdes, espacgos arborizados que se caracterizam como centro de lazer e beleza para a
populacdo adjacente. Naquele periodo, o Brasil segue a tendéncia mundial ao adotar uma postura
nacionalista, a partir da construcdo de uma identidade propria arquiteténica, criada por paisagistas
brasileiros ao transformarem as areas verdes em locais de reconhecida beleza, com uso de espécies
nativas e tropicais junto da proposta contemplativa usada na Europa séculos antes.

Ainda neste periodo, a distribuicdo destes espacos foi irregular na maior parte dos centros
urbanos, concentrando-se nas equipadas pracas e areas verdes, principalmente nos locais de
residéncia e circulacdo da populacdo de maior poder aquisitivo, como parques, pracas ou vias
adaptadas para receber arbustos ou arvores de maior porte.

As zonas periféricas dos centros urbanos, de modo geral, s6 receberam enfoque a partir
da década de 1970, que transformaram pracas, passeios e vias publicas em espacos para uso da
populacdo da periferia como local de recreacdo. Em geral, devido a falta de manejo, muitos destes
espacos ndo possuem estruturas para comportar uma grande area verde, ja que ndo seguiam nenhuma
norma ecologica no tocante ao que deveria ser plantado em funcédo da area ocupada.

Por fim, neste inicio de século, a corrente de pensamento dentro do paisagismo brasileiro

e mundial segue um ideal conservacionista de manutencdo dos ecossistemas naturais, quando
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possivel, dados os impactos ambientais causados pelo préprio crescimento da zona urbana em seu
entorno. Outros trabalhos independentes de paisagismo tornam-se comuns, ndo seguindo um estilo
ou escola classica, indicando um processo de reformulacdo e construcao/desconstrucdo dos conceitos
de paisagismo das areas verdes de todo pais.

Se considerado o fator econdmico, com a introducdo da ideia de “marketing ecologico”,
0 meio ambiente tornou-se um fator a ser agregado a especulacdo imobiliaria. Em Fortaleza, a
promocdo de loteamentos e venda de espacos se utiliza dos elementos naturais para estampar
propagandas, tanto em loteamentos mais ao sudeste, em areas de antigos sitios (nas “fronteiras rurais
da Cidade”), quanto nas areas proximas ao manguezal do rio Cocod.

A atual situacéo tende a superfaturar o valor do solo nestes espagos, quando comparados
ao metro quadrado historicamente mais caro da cidade, a “Beira-Mar”, na zona nobre tradicional da
cidade localizada de frente para o mar, sem necessariamente haver uma relacdo de sustentabilidade
com aquele espaco (FUCK JUNIOR, 2014).

2.5 A ferramenta Fitossociologia e os estudos envolvendo arvores em zonas urbanas

A fitossociologia é um ramo das ciéncias naturais bem recente, iniciada ainda no século
XX como uma ciéncia formal. Suas bases tedricas surgem ainda no século XVI1Il com Alexander VVon
Humboldt, um dos mais notaveis naturalistas, que despertou sua percepcao para a botanica, além da
taxonomia e demais estudos morfofisiologicos. Neste momento, surge a obra fundadora da
Geoboténica: Ensaio sobre a Geografia das plantas, de 1807 (DELEAGE, 1991).

Nesta obra, Humboldt e Bonpland (1807) sugerem a interdependéncia dos elementos

vegetais e seu ecossistema, pois, segundo os autores, a Geografia das plantas:

é a ciéncia que considera os vegetais segundo as relacdes da sua associacdo local aos
diferentes climas [...]. A geografia das plantas ndo ordena somente os vegetais segundo as
zonas e altitudes diferentes nas quais se encontram; ndo se contenta em considera-los segundo
o0 grau de pressdo atmosféricas, de temperatura, de umidade ou tensdo elétrica, sob as quais
vivem: distingue entre elas, como entre animais, duas classes que possuem uma maneira de
viver e, se ouse dizer, habitos muito distintos. Umas crescem isoladas (...). Outras plantas,
reunidas em sociedade, como as formigas e as abelhas cobrem terrenos imensos (apud
CAPELO, 2003, p. 5).

Depois das discussdes sobre os conceitos e metodologias associadas a Ciéncia da
vegetacdo, desde o século XIX, atualmente se pode afirmar que “Fitossociologia é 0 estudo das

caracteristicas, classificacdo, relacdes e distribuicdo de comunidades vegetais naturais. Os sistemas
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utilizados para classificar estas comunidades denominam-se sistemas fitossociologicos” (MORO e
MARTINS, 2011).

De maneira geral, a vegetagdo mantém em si uma identidade bem definida, apesar da sua
biodiversidade ser variavel mesmo dentro de um ecossistema homogéneo, quer dizer, apesar de
pertencerem a diferentes espécies, elas mantém caracteristicas populacionais estaveis naquele espaco
devido aos fatores ambientais e sua influéncia na constituicdo e processo sucessional daquela
associacdo. Logo, quanto mais abrangente for o inventario, maiores as chances de captar os elementos
da fitocenose estudada com o minimo de desvios ou falhas estatisticas. A escolha do estrato de
interesse (&rvores, arbustos, ervas ou lianas) também é um fator importante na escolha do método de

amostragem a ser utilizado na pesquisa (CAPELO, 2003).

Sendo assim, uma vez escolhida a area a ser estudada, ¢ fundamental a delimitacdo do
objeto de estudo para que a producdo do inventario tenha seu inicio. Independente do estrato de
interesse, o protocolo é bem determinado, sendo composto pelas acdes tais:

e Escolha da superficie

e Determinacdo da area e forma da parcela

e Caracterizacdo da fitocenose

e Listagem de taxons e seus respectivos coeficientes de abundancia-dominéancia
e Registros das variaveis locais

A listagem precisa das espécies, inclusive suas subespécies e variedades, é imprescindivel
para os estudos fitossocioldgicos, pois muitos vegetais desenvolveram mecanismos morfofisiol6gicos
adaptativos, seja na absorcdo, transporte ou acumulacdo em seus tecidos de materiais presentes no
ecossistema derivados de processos naturais, emissdes vulcanicas, erosdo do solo, incéndios
florestais, ou resultados da acdo humana, mineracgéo, poluicdo do ar, radia¢do (SITKO, 2017).

Portanto, a afericdo da abundéncia, densidade e dominancia de componentes da
fitocenose em determinada associagdo se tornam indicativos dos processos sucessionais ocorridos
naquele fragmento.

Com o interesse pelas arvores de zonas urbanas, areas do conhecimento além da

Fitossociologia estdo dedicando esforgos para estudos relacionados (Quadro 5).

Quadro 5 — Ramos de estudos ecoldgicos para arvores em zona urbana
Caracteristicas populacionais

Anadlise da populacédo de arvores de rua
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Avaliagdo da estrutura da floresta urbana

Avaliando e gerenciando a biodiversidade da populagéo de arvores de rua
Comparando estrutura florestal urbana de arvores de rua e parque

Comparando métodos de avaliacdo de arvores

Diversidade e estabilidade na populacdo de arvores de rua

Estimativa das caracteristicas do suporte florestal

Medicéo e anélise de coberturas de arvores/cobertura de copa de floresta urbana

Variagdo temporal e espacial em arvores de jardim e de rua

Sele¢do de arvores
Amostragem da populacgéo de arvores
Atitude em direcdo a arvores e flores como elemento de vegetacédo de rua
Avaliando a cobertura do dossel sobre ruas e calgadas das populagdes de arvores de rua
Crescimento da arvore e mortalidade
Estimativa da area foliar e da biomassa foliar
Estrutura da floresta urbana e remocéao da polui¢édo do ar
Planejamento e gestdo de flora
Previsdo de diametro, altura, largura da coroa e area foliar de arvores de rua

Processo de selecdo de arvore de rua

Outras questdes ecoldgicas
Ambiente estressante para arvores de rua
Indicadores de sustentabilidade das florestas urbanas
Influéncia dos ambientes urbanos na floresta

Qualidade do crédito de carbono

Fonte: Roy, Byrne e Pickering (2012).
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3 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

3.1 Aspectos pertinentes a area de estudo

3.1.1 Descrigdo das areas de estudo

Fortaleza é a mais importante cidade do estado do Ceara em termos econdmicos e
culturais. Localiza-se nas coordenadas 3°43°02”S e 38°32°35”W e altitude média de 16 m. A cidade
possui uma populagdo de 2.591.188 habitantes distribuidos em uma area de 313,93 km? considerada
completamente urbanizada (CEARA, 2015).

A maior parte do municipio encontra-se sobre Tabuleiros Pré-litoraneos da Formacao
Barreiras que comporta 0 Complexo Vegetacional da Zona Litoranea e Floresta Perenifélia Paludosa
Maritima. A vegetacdo subperenifolia é dominante nas &reas proximas ao litoral, sendo
gradativamente substituida a medida que entra em contato com a depressao sertaneja por vegetacédo
caducifolia. Esse complexo vegetacional é heterogéneo, sendo possivel observar unidades
fitoecoldgicas de caatinga, de cerrado, de matas de tabuleiro e de formacao de litoral (SOUZA, 2000;
2009).

Segundo a classificacdo de Kdppen, apresenta-se como uma regido pertencente ao grupo
de clima tropical chuvoso em que a época mais seca ocorre no inverno e 0 maximo de chuvas ocorre
entre fevereiro e maio (DIAS, 2003). De acordo com dados providos pela estagdo meteoroldgica do
campus do Pici, Fortaleza apresenta temperatura média de 27°C e precipitacdo média de 1575 mm,
para a série histdrica de 1981 a 2010.

Buscando observar diferentes contextos sociais dentro da area de Fortaleza, a escolha das
areas de estudo procurou inventariar principalmente bairros residenciais com diferentes IDHs (indice
de Desenvolvimento Humano) que mantivessem entre si um intervalo de pelos menos outros 3
bairros, como forma de “isolar” socialmente a area de estudo.

Entre outros fatores, é valido citar que os locais também foram escolhidos por néo
possuirem vastas areas verdes, como parques, grandes matas ciliares, estagdes ecoldgicas ou unidades
de conservacao que, por ventura, poderiam causar distor¢fes na analise de dados.

Sendo assim, existem seis grandes areas de estudo que se referem as SER | a SER VI.
Para o experimento, foram escolhidos seis bairros da cidade para cada SER diferente.

Respectivamente, Jardim Iracema, Praia de Iracema, Jodo XXIII, Itaoca, Jardim Cearense e Curid. A
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SER referente ao Centro, composta apenas por um Unico bairro, apresenta uma extenséo territorial

demasiadamente grande, havendo possibilidade de causar distor¢des na analise de dados (Figura 2).

Figura 2 — Divisao territorial dos bairros de Fortaleza, organizados por SER.
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A fim de contextualizar a arborizacdo dentro das especificidades de cada local, e assim

um perfil socioeconémico de cada éarea estudada, foram mapeados os indicadores relativos a oferta

de abastecimento de agua, captacdo de esgoto e destino do lixo, além dos niveis de alfabetizacéo e

renda nas unidades de bairros. Os dados utilizados nesta pesquisa foram selecionados a partir da

compilagdo do Censo demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

(IBGE, 2010).
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3.1.2 Histdrico da ocupacao da cidade de Fortaleza

A Capitania referente ao Estado do Ceara foi ocupada tardiamente, quando comparada a
Recife ou Salvador, muitas vezes servindo apenas de entreposto entre a Capitania de So Luis e
Recife.

Neste periodo, os fortes de Sdo Sebastido e Schoonenborch (Fortaleza de Nossa Senhora
da Assuncgdo) eram as principais edificacdes no espaco que viria se tornar Fortaleza séculos mais
tarde. Em 1910, foi desarmada, permanecendo como simples monumento historico. Fortaleza, a
“loura desposada do sol” do poema de Paula Ney, participou de movimentos civicos da histéria do
Brasil, antes e depois da Independéncia. Referéncia especial deve ser feita a atitude de bravos
jangadeiros, chefiados por Francisco José do Nascimento, o “Dragdo do Mar”, 0s quais impediram o
transito de escravos no porto da capital, tornando o Ceara o Estado pioneiro na aboli¢cdo da escravatura
no Brasil, a partir de 1884 (ADERALDO, 1974).

O distrito com denominacéo de Fortaleza é elevado a categoria de vila, por Ordem Régia,
de 13 de fevereiro de 1699. Durante os préximos anos, o local da sede, bem como a prépria
denominacao, seré alterado por diversos decretos e ordens régias (BRASIL, 2017).

Fortaleza se tornaria uma cidade apenas em 13 de abril de 1726, elevada a condicao de
cidade com a denominacao atual, por Resolucdo Imperial de 02 de janeiro de 1823, Decreto Imperial
de 24 de fevereiro de 1823 e Carta Imperial de 17 de margo de 1823 e, por este ultimo ato, 0 municipio
de Fortaleza passou a denominar-se Fortaleza da Nova Braganca (BRASIL, 2017).

Com o proprio crescimento da cidade, houve uma conturbacdo dos municipios vizinhos.
Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o municipio aparece constituido de 2 distritos:
Fortaleza e Patrocinio. Pelo Decreto Estadual n.° 1.156, de 04 de dezembro de 1933, séo criados 0s
distritos de Messejana e Mondubim, além de adquirir o extinto municipio de Porangaba. Em diviséo
administrativa referente ao ano de 1933, 0 municipio aparece constituido de sete distritos: Fortaleza,
Alto da Balanga, Barro Vermelho, Messejana, Mondubim, Porangaba e Pajucara. N&o figurando o
distrito de Patrocinio.

Pela Lei n.° 226, de 30 de novembro de 1936, o distrito de Pajugara passou a denominar-
se Rodolfo Tedfilo. Em divisdo territorial datada de 31 de dezembro de 1936, o municipio é
constituido de sete distritos: Fortaleza, Alto da Balanca, Barro Vermelho, Messejana, Mondubim,
Porangaba e Rodolfo Teofilo. Pela Lei Municipal n.° 79, de 28 de junho de 1937, o distrito de Barro

Vermelho passou a denominar-se Anténio Bezerra. Em divisao territorial datada de 31 de dezembro
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de 1937, o municipio é constituido de sete distritos: Fortaleza, Alto da Balanga, Antdnio Bezerra (ex-
Barro Vermelho), Messejana, Mondubim, Porangaba e Rodolfo Teofilo.

Pelo Decreto Estadual n.° 448, de 20 de dezembro de 1938, sdo extintos os distritos de
Rodolfo Teofilo, sendo seu territorio anexado ao distrito de Maracanau, do municipio de Maranguape
e Alto da Balanca, sendo seu territorio anexado ao distrito sede de Fortaleza. No quadro fixado para
vigorar no periodo de 1939-1943, o municipio € constituido de cinco distritos: Fortaleza, Antonio
Bezerra, Messejana, Mondubim e Porangaba. Pelo Decreto-lei Estadual n.° 1.114, de 30 de dezembro
de 1943, o distrito de Porangaba passou a denominar-se Parangaba.

A anexacdo dos territérios vizinhos propiciou um vertiginoso crescimento do espaco
urbano através dos decretos e leis no inicio do século XX. Por seu préprio potencial, Fortaleza passou
por um forte processo de urbanizacdo ao longo desse século, resultando em uma ocupacao

desordenada e forte crescimento populacional (Figura 3).

Figura 3 — Retratos de Fortaleza na década de 1950.
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Fonte: Faludi e Santos, 1952 (esquerda) e Jablonsky, 195? (direita). A esquerda, uma vila de pescadores na Praia do
Meireles em estilo rastico. A direita, a Praca do Ferreira, no bairro Centro. Mantinha uma forte presenca da arborizagao
neste periodo.

Demograficamente, a expansao inicial nos anos 1930 comeca a esculpir também uma
segregacdo espacial na Cidade (COSTA, 1988). Surge uma divisao funcional em setores a partir da
area central e de sua periferia imediata e, posteriormente, para periferias mais distantes: ao centro,
zona comercial; ao oeste, area industrial e, ao leste, loteamentos residenciais para classes baixas
(FUCK JUNIOR, 2014).

A seguir, ainda em franco crescimento populacional, surge uma nova divisdo territorial

datada de 1° de julho de 1960, o municipio é constituido de cinco distritos: Fortaleza, Anténio
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Bezerra, Messejana, Mondubim e Parangaba (ex-Porangaba). Assim permanecendo em diviséo
territorial algumas vezes reconhecida ainda nos dias atuais (FUCK JUNIOR, 2014).

Entre 1950 e 1960, a taxa de crescimento foi de quase 100%, resultando no aparecimento
de diversos nucleos espalhados pela periferia, totalmente desprovidos de infraestrutura. Essa
agregacdo sequencial de territorios estimulou a melhoria da mobilidade urbana e a ocupagdo
habitacional de &reas desvalorizadas. Nesta etapa da histéria de Fortaleza, se consolida a divisdo da
cidade em leste/oeste.

No inicio dos anos 1970, inicia-se o periodo de construcdo dos conjuntos habitacionais.
Na &rea ao leste, a partir da Aldeota, instala-se Conjunto Habitacional Cidade 2000, “um conjunto
popular em um bairro ndo popular” (COSTA, 1988). A necessidade de valorizar o solo da regido
trouxe graves impactos ambientais com grandes obras de aterramento de lagoas e terraplenagem (com
remocéo de dunas), e implantacéo de outros “sistemas de engenharia” (SANTOS, 1991).

Os conjuntos habitacionais, segundo alguns pesquisadores, pressionaram a retirada das

massas populacionais mais pobres das areas centrais para areas distantes, assim

Destacamos novamente que, com o crescimento populacional do inicio do século XX
(principalmente a partir dos anos 1930), os habitantes de baixa renda foram expulsos da zona
central da Cidade (a época, ainda a mais valorizada), ocupando diretamente a periferia
espacial, iniciando um processo de favelizagao que € marcante nos dias atuais. Esse processo
prosseguiu, e a partir de 1972 a Prefeitura partiu para os primeiros programas governamentais
de remocéo de favelas, inseridos em projetos de urbanizacdo da Cidade, com a construcdo de
inimeros conjuntos habitacionais periféricos (formando-se novos bairros) — como a Cidade
2000 (1971), o José Walter (1974), o Palmeiras (1974), o Ceara (1977-1982), o Esperanca
(1982) etc. —, tentando “minimizar” o favelamento ao criar habitagdes “normais™ para a
populacdo de baixa (FUCK JUNIOR, 2014, p.80).

Como efeito direto de toda a politica territorial e habitacional do século XX, Fortaleza
demograficamente, em um intervalo de 40 anos, quase triplica sua populagédo e quase quintuplica a

quantidade de domicilios na zona urbana (Figura 4).
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Figura 4 — O crescimento populacional e a quantidade de domicilios em Fortaleza, de 1970 a 2010.
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Fonte: IBGE: Censo Demogréfico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo Demogréafico 2000, Contagem
Populacional 2007 e Censo Demogréfico 2010. Essa informag&o deve ficar junto a figura.

Atualmente, Fortaleza esta dividida em sete grandes areas administrativas: as Secretarias
Executivas Regionais (SER), também conhecidas como Regionais. Os bairros foram agrupados sob
cada regido, além de sua proximidade geografica, pela sua correlacdo socioeconémica e historica.

Tendo em mente a importancia da percep¢do ambiental no comportamento e na
compreensdo das expectativas e anseios da populacdo em relacdo ao ambiente em que vive, e no
reconhecimento dos fatores que afetam a qualidade de vida ou o bem-estar social (OLIVEIRA, 2005),
propde-se a caracterizacao, a realizacdo do levantamento e a analise quantitativa das espécies arboreas
e arbustivas utilizadas na arborizagéo de seis bairros do municipio de Fortaleza, CE. E assim, sugerir
um plano de arborizacéo adequado as condicdes sociais e ambientais locais, tendo em vista a presenca

de espécies vegetais nativas.
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3.2 Métodos

3.2.1 Levantamento e analise floristica

Para o desenvolvimento deste trabalho, foi realizado inicialmente um levantamento
bibliografico de inventérios similares anteriormente feitos, como forma de enriquecimento das
informacdes e delimitacdo das areas a serem amostradas.

Para realizacdo do levantamento floristico e analise fitossocioldgica, de outubro de 2015
a junho de 2016. Foi utilizado o0 método da amostragem total, com a extenséo do espaco publico do
bairro sendo percorrida a pé, seguida de identificacdo e georreferenciamento dos individuos
encontrados na area publica (calcadas, pracas, canteiros). Individuos ndo identificados tiveram
amostras, preferencialmente férteis, retiradas para identificacdo no (EAC) Herbario Prisco Bezerra
da Universidade Federal do Ceara.

Os critérios de inclusdo adotados incluiram apenas as plantas com didmetro ao nivel do
solo superior a 25 cm e uma altura minima de 3m (MORO; MARTINS, 2011). Dada a quantidade de
amostras a serem inventariadas, outros parametros tipicos de estudos fitossocioldgicos nao foram
registrados, com altura total, area de cobertura ou area da base.

Quanto ao que se considera espécie nativa ou exatica, seguiram-se as defini¢cbes adotadas
pela Convencdo Internacional sobre Diversidade Bioldgica: uma espécie é exotica (ou introduzida)
quando situada em um local diferente do de sua distribuicdo natural, ocasionada pela introducéo
humana, de forma voluntaria ou involuntaria. Se a espécie introduzida se reproduzir e gerar
descendentes férteis, com alta probabilidade de sobreviver no novo habitat, ela é considerada
estabelecida. Caso a espécie estabelecida expanda sua distribuicdo no novo habitat, ameacando a
biodiversidade nativa, ela passa a ser considerada uma espécie exdtica invasora (CDB, 1992). Foi
considerada nativa, a espécie que deve ser observada espontaneamente em uma das fitofisionomias
do municipio de Fortaleza.

Os espécimes observados foram descritos e porcOes vegetativas e reprodutivas foram
retiradas para fins taxondmicos. O padrdo das familias segue o padrdo APG Il (Angiosperm
Phylogeny Group) e todos os nomes especificos foram conferidos usando a base de dados do The
Plant List'.

A amostragem foi realizada pelo método sistematico proposto por Andrade, Fabricante e

Araujo (2011), que delimita como campo de estudo arvores e arbustos com altura minima de 3 metros



41

e DAS maior que oito centimetros. Em casos de bifurcacdo abaixo do DAS, foram tomadas e somadas
todas as medidas e calculada a média dos DAS. O individuo ainda deve estar em espac¢o publico (rua,
avenida, calcada, meio-fio ou praga).

Todas as areas publicas dos bairros selecionados foram visitadas, mantendo-se o registro
numeérico dos individuos de cada uma das espécies observadas nos logradouros. Dados os objetivos
propostos para o trabalho, a amostragem de plantas de espagos privados ndo foi considerada.

Para analise dos dados obtidos, os seguintes parametros fitossociologicos foram adotados
e suas respectivas formulas sdo os descritos por Capelo (2003). Dado o esfor¢co amostral e o tipo de
inventario, apenas os valores de densidade absoluta e frequéncia, absoluta e relativa, foram
calculados.

Haja vista a propria discussdo dos resultados, foram considerados dois valores distintos
de area para um mesmo espaco amostral: um valor que considera todo o terreno do bairro (area
particular e publica) e outro valor apenas para areas publicas.

As analises estatisticas foram realizadas no programa PAST, segundo Hammer e Harper
(2008). A diversidade para cada espaco amostral foi determinada utilizando o indice de Diversidade
Shannon-Wiener (H”) e o indice de Dominancia de Simpson (1-D) foram calculados. A similaridade
entre as areas foi realizada pelo indice de Sorensen (MULLER-DOMBOIS e ELLENBERGER, 1974;
BROWER e ZAR, 1984). Considerando a realizagdo de um inventério total, a diversidade floristica
também foi calculada através do indice de Brillouin (HB), pois cada bairro corresponde a uma
comunidade mensuravel em sua totalidade (DUTRA, 1995; ZAR, 1996).

Os pontos das amostras georreferenciadas foram plotados em mapas tematicos
produzidos no programa QGis, versdo 2.18. No primeiro mapa, foram colocados os pontos obtidos
durante o trabalho de campo. O segundo mapa apresenta um gradiente da distribuicdo da distribuicéo
dos pontos em quadriculas de 100 x 100 metros (Apéndices).

Por fim, dados obtidos a partir dos indices ecolégicos serdo comparados com os dados
socioeconémicos provenientes do Censo 2010 realizado pelo IBGE a fim de verificar correlagdes

entre fatores socioecondémicos e a arborizagdo urbana.

3.2.2 Levantamento e analise dos dados climatoldgicos

Nos locais escolhidos, foram efetuadas medicoes de temperatura e de umidade relativa do
ar, entre os dias 30 de outubro e 08 de novembro de 2015 (Estacdo Seca) e de 13 a 29 de abril de 2016
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(Estacdo Chuvosa). As aferi¢ces foram realizadas com o auxilio de um psicrdmetro de funda a uma
altura de aproximadamente 1,50 m do solo; com registros as 9, 15 e 21h, segundo os padrdes
internacionais da Organizacdo Meteoroldgica Mundial (REFSGAARD e KNUDSEN, 1996), do
mesmo dia, sendo escolhidos um local com arborizacéo e um local exposto a radiacao solar direta em
cada bairro.

Preferencialmente foram escolhidos locais onde hé trafego de transeuntes, de moderado
a intenso, como avenidas e equipamentos publicos de lazer. Ambos os locais de cada bairro, um
sombreado e outro exposto a radiacdo solar direta, nunca estavam mais que 200 m de distancia entre
si. Os locais arborizados eram preferencialmente espacos bastante sombreados, podendo haver mais
de uma arvore. Para os espagos expostos a radiacdo direta, foram escolhidas paradas de 6nibus ou
pracas.

Para validacao estatistica dos resultados, o Teste T de Student foi utilizado para comparar
as meédias dos valores de temperatura e umidade do ar para cada local amostrado. Para fins de
comparacao, os dados coletados em campo foram correlacionados com os dados climéticos da estagdo
meteoroldgica da Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (INMET). Estes dados
forneceram um referencial para quaisquer possiveis anormalidades nos dados obtidos em campo
(Figura 5).

Fonte: Autor. Locais de registro dos dados climatolégicos: Praga da Juventude, local arborizado (A) e um campo de
areia, local exposto (B). Ambos no bairro Jodo XXIII — Fortaleza, CE.
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4 RESULTADOS

4.1 Inventario floristico dos bairros amostrados

4.1.1 Jardim lracema

O bairro Jardim Iracema ¢ um integrante da area conhecida como Grande Barra do Ceara.
Ele pertence a SER I, sendo limitado ao Norte pela Barra do Ceara; ao sul pelo Padre Andrade e
Quintino Cunha; ao leste, Floresta; e ao Oeste: Vila Velha e Jardim Guanabara. A populagao, segundo
o Censo 2010, é formada por 23.184 habitantes distribuidos em 1,31 km? e 0,56 km? de area publica.
(IBGE, 2010).

O nome, segundo os mais antigos, € uma homenagem a india, personagem de José de
Alencar (JARDIM, 2010). Oficialmente, o Jardim Iracema tem quase dez anos, mas sua ocupagéo
ocorreu no fim da década de 1950 (FORTALEZA, 2007).

Apesar de a regido ser considerada o berco historico do estado do Ceara, por ter sido o
marco-zero da colonizagdo do territdrio, a partir da construcdo do Fortim de Sao Tiago, no ano de
1604, atualmente, apresenta pouco desenvolvimento socioecondémico, com baixo IDH e caréncia de
servicos publicos.

Atualmente, a Prefeitura reconhece varios pequenos assentamentos ao longo da Avenida
Coronel Carvalho e um maior proximo ao norte (Anexo A). Possivelmente, sua fama como local
violento e afastado reduziu o interesse imobiliario na regido, permitindo o surgimento de arvores
plantadas pelos proprios residentes de maneira espontanea. Aparentemente, esta tendéncia para
aumento de area verde é compartilhada pela maior parte dos residentes, dadas as poucas areas
amostradas desprovidas de cobertura vegetal. Marcado como periferia perigosa e marginal, este foi o
local que apresentou maior quantidade de arvores das areas estudadas.

Foram amostrados 1093 individuos pertencentes a 52 espécies e 26 familias. Esta area
apresentou a maior quantidade de arvores em area publica. Dentre as espécies que foram encontradas
com exclusividade nesta area pode-se citar: Bougainvillea spectabilis, Calotropis procera, Cecropia
palmata, Crescentia cujete, Libidibia ferrea, Melia azedarach, Pandanus tectorius, Ixora sp., Vitex
agnus-castus. Das amostras observadas, 1041 individuos foram considerados exaticos, totalizando

95,24%. Nativas e espécies indeterminadas totalizam 3,48% e 1,28% respectivamente (Tabela 1).



Tabela 1 — Espécies e familias de plantas encontradas no bairro Jardim Iracema, Fortaleza - CE.
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FAMILIA ESPECIE ORIGEM CONDICAO Ni Ni. Rel. Dai.total Dai. Pub.
Anacardiaceae Anacardium occidentale L. Nativa Endémica 1 0,09% 0,77 1,79
Mangifera indica L. Exotica Cultivada 2 0,18% 1,53 3,57
Annonaceae Annona reticulata L. Nativa Né&o-Endémica 1 0,09% 0,77 1,79
Annona squamosa L. Exotica Cultivada 2 0,18% 1,53 3,57
Calotropis procera (Aiton) W.T.Aiton Exdtica Naturalizada 3 0,27% 2,30 5,36
Apocynaceae Nerium oleander L. Exética Cultivada 5 0,46% 3,83 8,93
Plumeria pudica Jacq. Exdtica Cultivada 3 0,27% 2,30 5,36
Araliaceae Polyscias guilfoylei (W.Bull) L.H.Bailey Exotica Cultivada 1 0,09% 0,77 1,79
Cocos nucifera L. Exética Cultivada 15 1,37% 11,49 26,79
Arecaceae Pritchardia pacifica Seem. & H.Wendl. Exdtica Cultivada 3 0,27% 2,30 5,36
Veitchia arecina Becc. Exética Cultivada 5 0,46% 3,83 8,93
Crescentia cujete L. Nativa N&o-Endémica 3 0,27% 2,30 5,36
Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos Nativa N&o-Endémica 1 0,09% 0,77 1,79
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith Nativa Néao-Endémica 2 0,18% 1,53 3,57
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Exética Cultivada 3 0,27% 2,30 5,36
Cactaceae Pereskia bleo (Kunth) DC. Exética Cultivada 2 0,18% 1,53 3,57
Capparaceae Crateva tapia L. Nativa Nao-Endémica 1 0,09% 0,77 1,79
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia L. Exética Cultivada 3 0,27% 2,30 5,36
Chrysobalanaceae Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. Nativa N&o-Endémica 7 0,64% 5,36 12,50
Combretaceae Terminalia catappa L Exética Cultivada 30 2,74% 22,97 53,57
Cycadaceae Cycas revoluta Thunb Exotica Cultivada 2 0,18% 1,53 3,57
Adenanthera pavonina L Exética Cultivada 34 3,11% 26,03 60,71
Albizia lebbeck (L.) Benth. Exotica Cultivada 15 1,37% 11,49 26,79
Fabaceae Bauhinia sp. Nativa N&o-Endémica 2 0,18% 1,53 3,57
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. Exotica Cultivada 1 0,09% 0,77 1,79
Clitoria fairchildiana R.A.Howard Nativa N&o-Endémica 2 0,18% 1,53 3,57

(CONTINUA)
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FAMILIA

ESPECIE ORIGEM CONDICAO Ni Ni. Rel. Dai.total Dai. Pub.
Delonix regia (Hook.) Raf. Exotica Naturalizada 4 0,37% 3,06 7,14
Fabaceeae Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz Nativa Endémica 1 0,09% 0,77 1,79
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth Exotica Naturalizada 15 1,37% 11,49 26,79
Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby Exdtica Cultivada 28 2,56% 21,44 50,00
Tamarindus indica L. Exotica Cultivada 6 0,55% 4,59 10,71
Lamiaceae Vitex agnus-castus L. Exdtica Naturalizada 2 0,18% 1,53 3,57
Ceiba glaziovii (Kuntze) K.Schum. Nativa Endémica 1 0,09% 0,77 1,79
Guazuma ulmifolia Lam. Nativa Né&o-Endémica 1 0,09% 0,77 1,79
Malvaceae o o ) )
Hibiscus tilliaceus L. Exética Naturalizada 30 2,74% 22,97 53,57
Pachira aquatica Aubl. Nativa N&o-Endémica 10 0,91% 7,66 17,86
Meliaceae Azadirachta indica A.Juss Exética Naturalizada 580  53,06% 444,10 1.035,71
Melia azedarach L. Exotica Cultivada 1 0,09% 0,77 1,79
Moraceae Ficus benjamina L. Exdtica Naturalizada 192 17,57% 147,01 342,86
Ficus microcarpa L.f. Exotica Naturalizada 14 1,28% 10,72 25,00
Moringaceae Moringa oleifera Lam. Exotica Cultivada 1 0,09% 0,77 1,79
Psidium guajava L. Nativa N&o-Endémica 1 0,09% 0,77 1,79
Myrtaceae Syzygium cumini (L.) Skeels Exética Cultivada 7 0,64% 5,36 12,50
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry Exética Cultivada 23 2,10% 17,61 41,07
Nyctaginaceae Bougainvillea spectabilis Willd. Nativa Endémica 1 0,09% 0,77 1,79
Pandanaceae Pandanus tectorius Parkinson ex Du Roi Exotica Cultivada 6 0,55% 4,59 10,71
Piperaceae Piper tuberculatum Jacq. Nativa N&o-Endémica 1 0,09% 0,77 1,79
Rubiaceae Ixora sp. Nativa N&o-Endémica 1 0,09% 0,77 1,79
Rutaceae Citrus x limon (L.) Osbeck Exdtica Cultivada 2 0,18% 1,53 3,57
Sapotaceae Manilkara zapota (L.) P.Royen Exética Cultivada 1 0,09% 0,77 1,79
Urticaceae Cecropia palmata Willd. Nativa N&o-Endémica 1 0,09% 0,77 1,79
DESCONHECIDA - - - 14 1,28% 10,72 25,00
Total 1093 100,00% 836,91 1.951,79
(CONCLUSAO)

Fonte: Autor. Os dados de &rea foram obtidos a partir do IBGE (2010). Para célculos de densidade, considerar a unidade espacial o quilémetro quadrado (km?). Ni=

Abundancia absoluta; Ni.Rel.= Abundancia Relativa; Dai.Total= Densidade na area total; Dai.Pub.= Densidade apenas na area publica..
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O valor apresentado pelo indice de Diversidade de Shannon (H) foi 1,955, indicando uma
baixa diversidade. A espécie responsavel pelo baixo indice foi Azadirachta indica com 580
individuos e Ficus benjamina, 192, em um universo de 1093, totalizando 53,06% e 17,56% das
amostras do bairro, respectivamente.

O indice de Brillouin apresentou um valor de diversidade baixo, 1,882, assim como 0
indice de dominancia de Simpson (1-D), marcando 0,6827, corroborando o resultado do indice de
Shannon, ja que 14 espécies apresentaram apenas um unico individuo.

Quanto a distribuicdo das espécies ao longo do bairro, percebe-se uma certa
homogeneidade na extensdo do bairro, com ampla presenca de arvores na maioria dos quarteirdes.
As avenidas principais do bairro; Av. Coronel Carvalho, Av. Conselheiro Lafayete e Av. Major Assis;
concentram a maior parte da arborizacéo, pois contam com a presenca de canteiro central arborizado
(Figura 6).



Figura 6 — Distribuicdo das arvores amostradas no Bairro Jardim Iracema, Fortaleza - CE.
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Para melhor visualizagdo da densidade de arvores no bairro, consulte Apéndice B.
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4.1.2 Praia de Iracema

O nome Praia de Iracema, assim como Jardim Iracema, homenageiam a personagem
Iracema, que da titulo ao romance do escritor cearense José de Alencar. Pertencente a SER II, ¢
delimitado ao norte pelo Oceano Atlantico, ao sul e oeste, Centro de Fortaleza e ao leste, Meireles. A
populacdo ¢ formada por 3.310 habitantes, distribuidos em 0,35 km? e 0,08 km? de area publica
(IBGE, 2010).

Seu nome anterior era Praia do Peixe, nome esse que vinha da tradicdo jangadeira do
local, habitado por familias de homens da pesca. Em 1930, o local assume seu atual nome, apds um
concurso (MAIA, 2013).

Com o crescimento da cidade, o local passou a ser utilizado para a construgéo de casas de
veraneio. O inicio dessa mudancga ocorre com a construcdo do palacete que hoje abriga o Estoril, o
qual foi utilizado como cassino durante a Segunda Guerra Mundial.

Na praia, até os anos 1950, situava-se a Area Portudria de Fortaleza. Apds a construcio
do Porto do Mucuripe, esta area e algumas praias da orla fortalezense passaram a sofrer com o avanco
do amar. Em decadéncia, nos anos 1990, essa area foi restaurada, revitalizada e transformada no
Centro Cultural Dragdo do Mar. Além deste, outros importantes pontos turisticos se fazem presente
neste bairro, como o Porto Iracema das Artes, 0 complexo comercial da Avenida Monsenhor Tabosa,
além de boates, bares, hotéis a beira-mar e centros de lazer (MAIA, 2013).

Durante a pesquisa, foram amostrados 516 individuos pertencentes a 27 espécies e 12
familias. Apenas a uva-da-praia, Coccoloba uvifera, foi encontrada com exclusividade para as areas
amostradas. Das espécies observadas, 360 individuos foram considerados exoticos, totalizando
69,77%. Nativas e especies indeterminadas totalizam 29,84% e 0,39% respectivamente (Tabela 2).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Casas_de_veraneio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Casas_de_veraneio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Boate
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bares
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hot%C3%A9is
https://pt.wikipedia.org/wiki/Beira-mar
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lazer

Tabela 2 — Espécies e familias de plantas encontradas no bairro Praia de Iracema, Fortaleza - CE.

FAMILIA

ESPECIE ORIGEM CONDICAO Ni. Ni Rel. Dai. Total  Dai pub.
Anacardiaceae Mangifera indica L. Exotica Cultivada 1 0,19% 2,86 12,50
Spondias mombin L Nativa Néo-endémica 2 0,39% 571 25,00
Araliaceae Polyscias guilfoylei (W.Bull) L.H.Bailey Exdtica Cultivada 1 0,19% 2,86 12,50
Cocos nucifera L. Exética Cultivada 89 17,25% 254,29 1.112,50
Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore Nativa Endémica 142 27,52% 405,71 1.775,00
Arecaceae Livistona chinensis (Jacq.) R.Br. ex Mart. Exotica Cultivada 3 0,58% 8,57 37,50
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Nativa N&o-Endémica 0,39% 5,71 25,00
Roystonea oleracea (Jacq.) O.F.Cook Exotica Cultivada 6 1,16% 17,14 75,00
Veitchia arecina Becc. Exética Cultivada 12 2,33% 34,29 150,00
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia L. Exética Cultivada 3 0,58% 8,57 37,50
Combretaceae Terminalia catappa L Exotica Naturalizada 28 5,43% 80,00 350,00
Euphorbiaceae Jatropha gossypiifolia L. Nativa Néo-endémica 1 0,19% 2,86 12,50
Albizia lebbeck (L.) Benth. Exotica Naturalizada 2 0,39% 5,71 25,00
Cassia fistula L. Exdtica Cultivada 5 0,97% 14,29 62,50
Clitoria fairchildiana R.A.Howard Nativa Néo-Endémica 3 0,58% 8,57 37,50
Fabaceae Delonix regia (Hook.) Raf. Exética Naturalizada 2 0,39% 5,71 25,00
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth Exotica Naturalizada 3 0,58% 8,57 37,50
Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby Exdtica Naturalizada 3 0,58% 8,57 37,50
Tamarindus indica L. Exotica Cultivada 20 3,88% 57,14 250,00
Hibiscus tilliaceus L. Exdtica Naturalizada 7 1,36% 20,00 87,50
Malvaceae
Pachira aquatica Aubl. Nativa N&o endémica 3 0,58% 8,57 37,50
Meliaceae Azadirachta indica A.Juss Exética Naturalizada 123 23,84% 351,43 153750
Moraceae Ficus benjamina L. Exotica Naturalizada 42 8,14% 120,00 525,00
Ficus microcarpa L.f. Exotica Naturalizada 1 0,19% 2,86 12,50
Mvrtaceae Psidium guajava L. Nativa Endémica 1 0,19% 2,86 12,50
Y Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry Exotica Cultivada 6 1,16% 17,14 75,00
Polygonaceae Coccoloba uvifera (L.) L Exotica Naturalizada 3 0,58% 8,57 37,50
DESCONHECIDA - - - 2 0,39% 5,71 25,00
Total 516 100,00% 1474,29 6 450,00
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Fonte: Autor. Os dados de area foram obtidos a partir do IBGE (2010). Para calculos de densidade, considerar a unidade espacial o quilometro quadrado (km?).

Ni= Abundancia absoluta; Ni.Rel.= Abundancia Relativa; Dai.Total= Densidade na area total; Dai.Pub.= Densidade apenas na area publica.
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O valor apresentado pelo indice de Diversidade de Shannon (H) foi 2,16, indicando uma maior
diversidade do que aquela observada no Jardim Iracema. Apesar do nimero total de amostras ser menor do
que o Jardim lIracema, algumas espécies apresentaram numeros expressivos na amostragem, como Cocos
nucifera (88 ind., 17,05%), Azadirachta indica (123 ind., 23,83%) e Copernicia prunifera (142 ind., 27,51%),
em um universo de 516 amostras, totalizando 68,39% das amostras do bairro, enquanto apenas cinco espécies
apresentaram um dnico individuo. Essa tendéncia também foi confirmada pelo Indice de Brillouin, 2,073 e
pelo indice de diversidade de Simpson (1-D), 0,8252.

Em geral, como nos demais bairros, hd uma ma distribuicdo de arvores, sendo possivel observar
enormes trechos sem qualquer demarcacdo. Os trechos proximos a praia, bem como os trechos afastados das
avenidas principais, apresentam deficiéncia em sua arborizacdo, poucos individuos mal distribuidos ao longo
de toda extenséo do bairro.

Neste ponto, surgem espacos de excecdo: a Avenida Monsenhor Tabosa e o Cal¢addo da Beira-
mar. Gragas a sua vocacao para 0 comércio varejista, este logradouro foi recém-urbanizado e dispde de varios
exemplares de carnaubas (Copernicia prunifera). Como “arvore-simbolo” do Estado do Ceard, possivelmente
0 projeto de urbanizacao primou pelo plantio destes espécimes, modificando a composicao floristica local e
sua diversidade, apesar de ainda necessitar aumentar o quantitativo total de arvores e sua distribuicdo por todo
0 bairro. O Calcaddo da Beira-Mar, conhecido ponto turistico e cartdo-postal da cidade, também contribuiram
para a abundancia de arvores (Figura 7).
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4.1.3 Jodo XXIII

A area estudada compreendia o antigo bairro Santa Fé, que foi renomeado para Jodo
XXIII, em 02 de junho de 1963, para homenagear o recém-falecido papa Joao XXIII. O espago inicial
era constituido por imensos sitios que seguidamente foram transformando-se em lotes distantes dos
servigos urbanos basicos. Os relatos, notadamente, contém uma descri¢do de uma ampla arborizagao,
com a presenga de cajueiros, mangueiras e castanholas, Anacardium occidentale, Mangifera indica e
Terminalia catappa, respectivamente (MAIA, 2013).

Atualmente, o bairro Jodo XXIII, regido oeste de Fortaleza, esta localizado na area da
Regional III. A populagdo, segundo o Censo 2010, ¢ formada por 18.398 habitantes distribuidos em
1,41 km? e 0,51 km? de area publica. E delimitado pelos seguintes bairros: ao leste, Joquei Clube; ao
sul, Bonsucesso; ao norte, Henrique Jorge; e ao oeste, Genibau (IBGE, 2010).

O bairro Jodo XXIII é resultado de uma populacéo vinculada ao trabalho informal. Os
primeiros habitantes do bairro eram comerciantes que usavam o espago como acampamento a espera
da famosa Feira dos Passaros (Feira da Parangaba). No periodo, a Parangaba ainda configurava como
municipio isolado (MAIA, 2013).

Os servicos urbanos atendem a maior parte do bairro, com linhas de 6nibus, postos de
salde e escolas distribuidos ao longo do bairro, contudo o trecho proximo ao Rio Maranguapinho,
fronteira oeste do bairro, ainda é formada por assentamentos de grande extensdo, com grande
deficiéncia em caréncia de planejamento urbano (Anexo A).

Na pesquisa de campo, foram amostrados 1012 individuos pertencentes a 67 espécies e
29 familias. Esta area apresentou a maior quantidade de familias em area pablica. Dentre as espécies
que foram encontradas com exclusividade nesta area pode-se citar: Astronium fraxinifolium,
Calophyllum inophyllum, Cecropia glaziovii, Citrus sinensis, Codiaeum variegatum, Cordia
oncocalyx, Corymbia citriodora, Couroupita guianensis, Gmelina arborea, Inga vera, Jatropha
curcas, Leucaena leucocephala, Licania rigida, Piptadenia stipulacea, Saccharum officinarum,
Sterculia foetida, Tabernaemontana laeta, Triplaris gardneriana. Das amostras observadas, 1012
individuos foram considerados exdticos, totalizando 90,12%, enquanto as espécies nativas
totalizaram 9,88% (Tabela 3).



Tabela 3 — Espécies e familias de plantas encontradas no bairro Jodo XXIII

FAMILIA ESPECIE ORIGEM CONDICAO Ni  Ni. Rel Dai total ~ Dai Pub.
Anacardium occidentale L. Nativa Né&o endémica 4 0,40% 2,83 7,84

Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Schott Nativa N&o endémica 1 0,10% 0,71 1,96
Mangifera indica L. Exoética Cultivada 12 1,19% 8,50 23,53

Spondias mombin L Nativa N&o endémica 2 0,20% 1,42 3,92

Annonaceae Annona squamosa L. Exoética Cultivada 1 0,10% 0,71 1,96
Plumeria pudica Jacq. Nativa Cultivada 3 0,30% 2,12 5,88

Apocynaceae Tabernaemontana laeta Mart. Nativa Endémica 1 0,10% 0,71 1,96
Thevetia peruviana (Pers.) K.Schum. Exotica Endémica 1 0,10% 0,71 1,96

Araliaceae Polyscias guilfoylei (W.Bull) L.H.Bailey Exoética Né&o endémica 1 0,10% 0,71 1,96
Schefflera sp Exotica Naturalizada 1 0,10% 0,71 1,96

Acrocomia intumescens Drude Nativa Endémica 6 0,59% 4,25 11,76

Cocos nucifera L. Exotica Endémica 57 5,63% 40,37 111,76

Arecaceae Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore Nativa N4&o endémica 1 0,10% 0,71 1,96
Livistona chinensis (Jacg.) R.Br. ex Mart. Exoética Naturalizada 1 0,10% 0,71 1,96

Veitchia arecina Becc. Exoética Cultivada 4 0,40% 2,83 7,84

Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos Nativa N&o endémica 3 0,30% 2,12 5,88

Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos Nativa N&o endémica 3 0,30% 2,12 5,88
Spathodea campanulata P.Beauv. Exoética Cultivada 1 0,10% 0,71 1,96

Tecoma stans (L.) Jussieu ex. Kunth Exoética Naturalizada 3 0,30% 2,12 5,88

Boraginaceae Cordia oncocalyx Allemé&o Nativa Endémica 1 0,10% 0,71 1,96
Cactaceae Pereskia bleo (Kunth) DC. Exotica Naturalizada 2 0,20% 1,42 3,92
Calophyllaceae Calophyllum inophyllum L. Exodtica N&o endémica 2 0,20% 142 3,92
Capparaceae Crateva tapia L. Nativa N4&o endémica 3 0,30% 2,12 5,88
Caricaceae Carica papaya L. Exoética Naturalizada 2 0,20% 1,42 3,92
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia L. Exotica Naturalizada 3 0,30% 2,12 5,88

(CONTINUA)
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FAMILIA ESPECIE ORIGEM CONDICAO Ni  Ni. Rel Dai total ~ Dai Pub.
Chrysobalanaceae Licania rigida Benth. Nativa Endémica 1 0,10% 0,71 1,96
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. Nativa Né&o endémica 4 0,40% 2,83 7,84

Combretaceae Terminalia catappa L. Exotica Naturalizada 26 2,57% 18,41 50,98
Codiaeum variegatum (L.) Rumph. ex A.Juss. Exoética Naturalizada 0,20% 1,42 3,92

Euphorbiaceae Jatropha curcas L. Exética Naturalizada 0,20% 1,42 392
Jatropha gossypiifolia L. Nativa Né&o endémica 0,20% 1,42 3,92

Adenanthera pavonina L Exoética Naturalizada 17 1,68% 12,04 33,33

Albizia lebbeck (L.) Benth. Exotica Naturalizada 0,59% 425 11,76

Caesalpinia echinata Lam. Nativa Endémica 0,10% 0,71 1,96

Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. Exoética Endémica 0,10% 0,71 1,96

Cassia grandis L.f. Nativa Naturalizada 0,10% 0,71 1,96

Clitoria fairchildiana R.A.Howard Nativa N&o endémica 10 0,99% 7,08 19,61

Fabaceae Delonix regia (Hook.) Raf. Exoética Né&o endémica 14 1,38% 9,92 27,45
Inga vera Willd. Nativa Cultivada 5 0,49% 3,54 9,80

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Exoética N&o endémica 10 0,99% 7,08 19,61

Libidibia ferrea var. leiostachya (Benth.) L.P.Queiroz ~ Nativa Naturalizada 0,10% 0,71 1,96

Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke Nativa Endémica 0,10% 0,71 1,96

Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth Exotica Naturalizada 14 1,38% 9,92 27,45

Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby Exoética Naturalizada 16 1,58% 11,33 31,37

Tamarindus indica L. Exotica Cultivada 9 0,89% 6,37 17,65

Lamiaceae Gmelina arborea Roxb. Exotica Naturalizada 29 2,87% 20,54 56,86
Lecythidaceae Couroupita guianensis Aubl. Nativa Cultivada 1 0,10% 071 1,96
Malpighiaceae Malpighia emarginata DC. Exodtica Cultivada 1 0,10% 071 1,96
Ceiba glaziovii (Kuntze) K.Schum. Nativa Endémica 2 0,20% 1,42 3,92

Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Nativa Né&o endémica 2 0,20% 1,42 3,92
Hibiscus rosa-sinensis L. Exoética Naturalizada 1 0,10% 0,71 1,96

Hibiscus tilliaceus L. Exotica Naturalizada 33 3,26% 23,37 64,71

(CONTINUACAO)
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FAMILIA

ESPECIE ORIGEM CONDICAO Ni  Ni. Rel Dai total  Dai Pub.
Pachira aquatica Aubl. Nativa N&o endémica 32 3,16% 22,66 62,75
Malvaceae . . - .
Sterculia foetida L. Exoética Naturalizada 2 0,20% 1,42 3,92
Meliaceae Azadirachta indica A.Juss Exdtica Naturalizada 354 34,98% 250,71 694,12
Moraceae Ficus benjamina L. Exoética Naturalizada 211 20,85% 149,43 413,73
Ficus microcarpa L.f. Exdtica Naturalizada 6 0,59% 4,25 11,76
Moringaceae Moringa oleifera Lam. Exoética Cultivada 18 1,78% 12,75 35,29
Corymbia citriodora (Hook.) K.D.Hill & L.A.S.Johnson Exética Cultivada 2 0,20% 1,42 3,92
Myrtaceae Psidium guajava L. Nativa Naturalizada 0,40% 2,83 7,84
Syzygium cumini (L.) Skeels Exoética Naturalizada 26 2,57% 18,41 50,98
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry Exotica Cultivada 18 1,78% 12,75 35,29
Poaceae Saccharum officinarum L. Exotica Cultivada 1 0,10% 0,71 1,96
Polygonaceae Triplaris gardneriana Wedd. Nativa N&o endémica 3 0,30% 2,12 5,88
Rutaceae Citrus sinensis (L.) Osbeck Exoética Cultivada 2 0,20% 1,42 3,92
Sapotaceae Manilkara triflora (Allemao) Monach. Nativa Endémica 1 0,10% 0,71 1,96
Urticaceae Cecropia glaziovii Snethl. Nativa Endémica 1 0,10% 0,71 1,96
TOTAL

1012 100,00%

716,71 1.984,31

Ni= Abundancia absoluta; Ni.Rel.= Abundancia Relativa; Dai.Total= Densidade na area total; Dai.Pub.= Densidade apenas na area publica.

(CONCLUSAO)
Fonte: Autor. Os dados de area foram obtidos a partir do IBGE (2010). Para calculos de densidade, considerar a unidade espacial o quildmetro quadrado (km2).
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O valor apresentado pelo indice de Diversidade de Shannon (H) foi 2,573, indicando uma
baixa diversidade. A espécie responsavel pelo baixo indice foi Azadirachta indica com 354
individuos e Ficus benjamina, 211, em um universo de 1012, totalizando 34,98% e 20,84% das
amostras do bairro respectivamente. Por outro lado, 23 espécies apresentaram um Unico individuo
isolado. Apesar de haver uma maior quantidade de espécie e, consequentemente, uma maior
diversidade, como apontam o Indice de Brillouin e o indice de diversidade de Simpson (1-D),
marcando 2,471 e 0,8245, respectivamente.

A arborizacdo do bairro mostrou-se bem distribuida, gracas aos canteiros das avenidas
Lineu Machado, Porto Velho e Perimetral. Um trecho merecedor de destaque é a Praca da Juventude,
préximo ao Rio Maranguapinho, que forma uma érea de protecdo para um riacho afluente e que
também passou por um processo recente de requalificacdo urbana. A margem do Rio Maranguapinho,
durante a realizacdo da pesquisa, ainda apresentava uma presenca reduzida de cobertura vegetal
(Figura 8).



Figura 8 — Distribuicdo das arvores amostradas no Bairro Jodo XXIII, Fortaleza - CE.
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Para melhor visualizacdo da densidade de arvores no bairro, consulte Apéndice D.
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4.1.4 Itaoca

O bairro Itaoca surgiu a partir do Grande Montese. Este ¢ um bairro famoso por toda
cidade, nomeado por um participante da II Guerra Mundial que adotou, na época, a periferia de
Fortaleza como morada. Até entdo, Itaoca resumia-se ao Beco da Itaoca, hoje Rua Romeu Martins
(XIMENES, 2004).

A notoriedade surgiu quando, alguns moradores, em meados do século XX, contam a
histéria do Cao da Itaoca, uma suposta entidade que vivera no beco da Itaoca, nimero 202. Tal caso
tornou-se famoso na época, evidenciando aquela regido que futuramente se tornaria o bairro
homonimo ao beco. O local também foi residéncia do jornalista Quintino Cunha e do prefeito Romeu
Martins, em 1946.

Atualmente, o bairro Itaoca, regido central de Fortaleza, estd localizado na area da
Regional IV. A populacdo, segundo o Censo 2010, ¢ formada por 12.477 habitantes distribuidos em
0,80 km? e 0,23 km? de area publica. E delimitado pelos seguintes bairros: ao leste, Serrinha; ao sul
e oeste, Parangaba; ao norte, Montese (IBGE, 2010).

Atualmente, ha relatos de muitos moradores que nao tem uma identidade com o bairro,
muitas vezes sendo considerado parte da Parangaba, Serrinha ou do proprio Montese, o conhecido
“Paramotoquinha”.

A regido recebe obras e influéncia de diversos empreendimentos, como a construgdo
recente do Shopping Parangaba, a melhoria da malha viaria e a constru¢do do binario do Montese,
apesar de faltarem pragas, areas verdes e locais de lazer (LIMA, 2011).

Em processo de urbanizagdo, atualmente ocorrem obras do metrd de Fortaleza
(METROFOR). Junto do aparelho vizinho, o Aeroporto Internacional Pinto Martins, era esperada
uma arborizagdo urbana associada a um projeto urbanistico de melhor qualidade (Anexo A).

Contudo, mostrou-se possuir uma arborizagdo reduzida e pobre, quando comparado a
outros bairros na mesma faixa de IDH. As arvores sdo esparsas, ndo existindo aparelho publico
destinado a recebé-las. Em muitos casos, as arvores ocupam calcadas estreitas e dificultam o transito
dos pedestres pelo local.

Foram amostrados 342 individuos pertencentes a 27 espécies e 16 familias. Dentre as
espécies que foram encontradas com exclusividade nesta area pode-se citar: Cereus jamacaru, Dypsis
lutescens, Punica granatum (Tabela 4). Das amostras observadas, 327 individuos foram considerados

exoticos, totalizando 95,61%, enquanto espécies nativas totalizaram 4,39%.
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Tabela 4 — Espécies e familias de plantas encontradas no bairro Itaoca, Fortaleza - CE.

FAMILIA ESPECIE ORIGEM CONDICAO Ni  NiRel. DaiTotal DaiPub.
Anacardiaceae Mangifera indica L. Exoética Cultivada 1 0,29% 1,25 4,35
Annonaceae Annona squamosa L. Exoética Cultivada 1 0,29% 1,25 4,35
Apocynaceae Nerium oleapder L. Exc’)t?ca Cult?vada 1 0,29% 1,25 4,35
Plumeria pudica Jacq. Exoética Cultivada 1 0,29% 1,25 4,35
Avraliaceae Schefflera sp. Exoética Cultivada 1 0,29% 1,25 4,35
Acrocomia aculeata (Jacg.) Lodd. ex Mart. Nativa Né&o-endémica 4 1,17% 5 17,39
Arecaceae Cocos nucifera L. Exotica Cultivada 1 0,29% 1,25 4,35
Dypsis lutescens (H.Wendl.) Beentje & J.Dransf. Exoética Cultivada 4 1,17% 5 17,39
Veitchia arecina Becc. Exotica Cultivada 7 2,05% 8,75 30,43
Bignoniaceae Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith Nativa Né&o-endémica 3 0,88% 3,75 13,04
Cactaceae Cereus jamacaru DC. Nativa Endémica 1 0,29% 1,25 4,35
Chrysobalanaceae Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. Nativa N&o-endémica 5 1,46% 6,25 21,74
Combretaceae Terminalia catappa L Exoética Naturalizada 10 2,92% 12,5 43,48
Clitoria fairchildiana R.A.Howard Nativa Né&o-Endémica 1 0,29% 1,25 4,35
Fabaceae Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth Exoética Naturalizada 1 0,29% 1,25 4,35
Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby Exoética Naturalizada 3 0,88% 3,75 13,04
Tamarindus indica L. Exotica Cultivada 1 0,29% 1,25 4,35
Lythraceae Punica granatum L. Exotica Cultivada 1 0,29% 1,25 4,35
Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis L. Exotica Cultivada 2 0,58% 2,5 8,70
Hibiscus tilliaceus L. Exotica Naturalizada 8 2,34% 10 34,78
Meliaceae Azadirachta indica A.Juss Exotica Naturalizada 222 64,91% 2775 965,22
Moraceae Ficus benjamina L. Exoética Naturalizada 44 12,87% 55 191,30
Ficus microcarpa L.f. Exotica Naturalizada 5 1,46% 6,25 21,74
Myrtaceae _ Syzygium cumini (L.) Skeels Excj)t?ca Cult?vada 1 0,29% 1,25 4,35
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry Exotica Cultivada 11 3,22% 13,75 47,83
Rubiaceae Morinda citrifolia L. Exotica Cultivada 1 0,29% 1,25 4,35
Sapotaceae Manilkara triflora (Alleméo) Monach. Nativa Endémica 1 0,29% 1,25 4,35
TOTAL 342  100,00% 4275 1.486,96

Fonte: Autor. Os dados de area foram obtidos a partir do IBGE (2010). Para calculos de densidade, considerar a unidade espacial o quildmetro quadrado (km?).

Ni= Abundancia absoluta; Ni.Rel.= Abundancia Relativa; Dai.Total= Densidade na area total; Dai.Pub.= Densidade apenas na area publica.
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O valor apresentado pelo indice de Diversidade de Shannon (H) foi 1,505, indicando a
mais baixa diversidade entre as &reas pesquisadas. A espécie responsavel pelo baixo indice foi
Azadirachta indica com 222 individuos em um universo de 342, totalizando 64,91% das amostras do
bairro, enquanto 14 espécies apresentaram um Unico individuo isolado. Apesar de haver varios
exemplares unitarios distribuidos na area pesquisada, a abundancia de uma Unica espécie distorce 0s
indices de diversidade, mostrando valores baixissimos, como confirmado pelo indice de Brillouin,
1,401, e pelo indice de diversidade de Simpson (1-D), 0,5582.

O resultado da amostragem mostrou gque o bairro Itaoca tem uma quantidade reduzida de
arvores e existem poucos adensamentos de arvores em regides pontuais. Uma possivel causa para
uma abundancia tdo reduzida seria a falta de canteiros centrais ao longo das ruas principais do bairro,

auséncia de pracas ou passeios na regido (Figura 9).



Figura 9 — Distribui¢do das arvores amostradas no Bairro lItaoca,

Fortaleza - CE.
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Para melhor visualizagdo da densidade de arvores no bairro, consulte Apéndice E.
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4.1.5 Jardim Cearense

O bairro Jardim Cearense possui 10.103 habitantes distribuidos em 1,11 km? e 0,66 km?
de area publica (IBGE, 2010) e, assim como Itaoca, que existe sob a influéncia do Montese, o Jardim
Cearense é influenciado por seu vizinho mais famoso, a Maraponga.

Na regido sul de Fortaleza, encontram-se a Maraponga e o Jardim Cearense, ambos foram
tardiamente urbanizados, sendo descritos como bairros dotados de grandes areas verdes e estradas
carrogais ainda nos anos 80. O interesse de favorecer o crescimento da regido incita no Governo a
criagdo da sede do Departamento Estadual de Transito, DETRAN, e a iniciativa privada, 0 Maraponga
Mart Moda, um shopping voltado a industria e ao comércio téxtil cearense (COUTINHO, 2013).

Devido a essa caracteristica um tanto bucdlica,

Maraponga deixou de ser um longinquo sitio pertencente ao distrito de Parangaba para ser
hoje um bairro da Grande Fortaleza, servido de transporte coletivo como qualquer outro. E
verdade que a lagoa diminuiu e que estd muito mais poluida que antes, mas recente Lei
preserva-a do avanco da especulacdo imobiliaria (AZEVEDO, 1991, p. 19).

O trecho acima evidencia uma tendéncia que ja vigorava em Fortaleza, desde a década de
1970: os corpos hidricos, muito abundantes em todo o perimetro urbano, comegcam a ser modificados
em prol da expansao urbana de Fortaleza. A especulacdo imobiliaria e a necessidade da populacao
carente alteraram drasticamente o sistema hidrico com aterros e invasdes (SALES, 2005). Sendo
assim, surge o Jardim Cearense, com o loteamento do Campo dos Ingleses na por¢do Norte e mais ao
sul com espagos invadidos e favelizagdo (Anexo A).

O bairro Jardim Cearense mostrou possuir uma arborizacdo surpreendente. Proximo a
Maraponga e, a0 Mondubim, este bairro tem como limite a Avenida Godofredo Maciel, uma das
principais vias para Maracanal e demais municipios ao sul de Fortaleza. Foram amostrados 728
individuos pertencentes a 52 espécies e 19 familias. Dentre as espécies que foram encontradas com
exclusividade nesta area pode-se citar: Clusia fluminensis, Genipa americana, Inga laurina e
Jacaranda brasiliana. Das amostras observadas, 655 individuos foram considerados exoticos,
totalizando 89,67%. Nativas e especies indeterminadas totalizam 8,65% e 1,37% respectivamente
(Tabela 5).



Tabela 5 — Espécies e familias de plantas encontradas no bairro Jardim Cearense, Fortaleza - CE.

FAMILIA ESPECIE ORIGEM CONDICAO Ni NiRel. Daitotal DaiPub.
Anacardium occidentale L. Nativa Endémica 3 0,42% 2,70 6,67

Anacardiaceae Mangifera indica L. Exotica Cultivada 15 2,09% 13,48 33,33
Spondias mombin L Nativa Ndo-endémica 2 0,28% 1,80 4,44

Apocynaceae Plumeria pudica Jacq. Exotica Cultivada 3 0,42% 2,70 6,67
Thevetia peruviana (Pers.) K.Schum. Exdtica Naturalizada 2 0,28% 1,80 4,44

Acrocomia aculeata (Jacg.) Lodd. ex Mart. Nativa N&o-endémica 1 0,14% 0,90 2,22

Cocos nucifera L. Exotica Cultivada 21 2,92% 18,87 46,67

Arecaceae Livistona chinensis (Jacg.) R.Br. ex Mart. Exotica Cultivada 2 0,28% 1,80 4,44
Pritchardia pacifica Seem. & H.Wendl. Exdtica Cultivada 2 0,28% 1,80 4,44

Roystonea oleracea (Jacq.) O.F.Cook Exética Cultivada 2 0,28% 1,80 4,44

Veitchia arecina Becc. Exotica Cultivada 22 3,06% 19,77 48,89

Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex A. DC.) Mattos Nativa Endémica 16 2,23% 14,38 35,56

Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers. Nativa Endémica 8 1,11% 7,19 17,78

Bignoniaceae Spathodea campanulata P.Beauv. Exética Cultivada 3 0,42% 2,70 6,67
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith Nativa Ndo-endémica 4 0,56% 3,59 8,89

Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Exética Cultivada 1 0,14% 0,90 2,22

Cactaceae Pereskia bleo (Kunth) DC. Exética Cultivada 1 0,14% 0,90 2,22
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia L. Exética Cultivada 2 0,28% 1,80 4,44
Chrysobalanaceae Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. Nativa ~ N&o-endémica 1 0,14% 0,90 2,22
Clusiaceae Clusia fluminensis Planch. & Triana Nativa Endémica 1 0,14% 0,90 2,22
Combretaceae Terminalia catappa L Exética Naturalizada 4 0,56% 3,59 8,89
Euphorbiaceae Jatropha gossypiifolia L. Nativa N&o-endémica 2 0,28% 1,80 4,44
Ricinus communis L. Exética Cultivada 1 0,14% 0,90 2,22

Albizia lebbeck (L.) Benth. Exotica Naturalizada 3 0,42% 2,70 6,67

Fabaceae Bauhinia ungulata L. Nativa N&o-endémica 1 0,14% 0,90 2,22
Caesalpinia echinata Lam. Nativa Endémica 2 0,28% 1,80 4,44

(CONTINUA)



FAMILIA ESPECIE ORIGEM CONDICAO Ni NiRel.. Daitotal DaiPub.
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. Exotica Cultivada 3 0,42% 2,70 6,67

Cassia fistula L. Exotica Naturalizada 9 1,25% 8,09 20,00

Cassia grandis L.f. Nativa N&o-endémica 1 0,14% 0,90 2,22

Clitoria fairchildiana R.A.Howard Nativa N&o-Endémica 5 0,70% 4,49 11,11

Fabaceae Delonix regia (Hook.) Raf. Exotica Naturalizada 14 1,95% 12,58 31,11
Inga laurina (Sw.) Willd. Nativa Né&o endémica 0,14% 0,90 2,22

Libidibia ferrea var. leiostachya (Benth.) L.P.Queiroz Nativa Endémica 0,14% 0,90 2,22

Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth Exdtica Naturalizada 0,70% 4,49 11,11

Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby Exotica Naturalizada 27 3,76% 24,26 60,00

Tamarindus indica L. Exotica Cultivada 0,42% 2,70 6,67

Malpighiaceae Malpighia emarginata DC. Exética Cultivada 0,14% 0,90 2,22
Ceiba glaziovii (Kuntze) K.Schum. Nativa Endémica 0,14% 0,90 2,22

Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Nativa N&o endémica 0,28% 1,80 4,44
Hibiscus tilliaceus L. Exotica Naturalizada 12 1,67% 10,78 26,67

Pachira aquatica Aubl. Nativa Ndo endémica 4 0,56% 3,59 8,89

Meliaceae Azadirachta indica A.Juss Exética Naturalizada 395 55,01% 354,90 877,78
Moraceae Ficus benjamina L. Exdtica Naturalizada 60 8,36% 53,91 133,33
Ficus microcarpa L.f. Exética Naturalizada 3 0,42% 2,70 6,67

Moringaceae Moringa oleifera Lam. Exética Cultivada 1 0,14% 0,90 2,22
Psidium guajava L. Nativa Endémica 4 0,56% 3,59 8,89

Myrtaceae Syzygium cumini (L.) Skeels Exotica Cultivada 2 0,28% 1,80 4,44
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry Exética Cultivada 28 3,90% 25,16 62,22

Rubiaceae Genipa americana L. Nativa N&o endémica 2 0,28% 1,80 4,44
Morinda citrifolia L. Exética Cultivada 5 0,70% 4,49 11,11

Sapotaceae Manilkara triflora (Allemao) Monach. Nativa Endémica 1 0,14% 0,90 2,22
Manilkara zapota (L.) P.Royen Exética Cultivada 3 0,42% 2,70 6,67

DESCONHECIDA - - - 10 1,39% 8,98 22,22
TOTAL 728 101,39% 654,09 1.617,78
(CONCLUSAO)
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Fonte: Autor. Os dados de area foram obtidos a partir do IBGE (2010). Para calculos de densidade, considerar a unidade espacial o quilémetro quadrado (km2).

Ni= Abundancia absoluta; Ni.Rel.= Abundancia Relativa; Dai.Total= Densidade na area total; Dai.Pub.= Densidade apenas na area publica.
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O valor apresentado pelo indice de Diversidade de Shannon (H) foi 2,166, indicando uma
alta diversidade entre as areas pesquisadas. A espécie responsavel por baixar o valor do indice foi
Azadirachta indica com 395 individuos em um universo de 728, totalizando 54,25% das amostras do
bairro. Em contrapartida, 14 espécies apresentaram um unico individuo. Apesar de haver varios
exemplares unitarios distribuidos na area pesquisada, a abundancia de uma Unica espécie distorce 0s
indices de diversidade, mostrando valores menores que o esperado, mas ainda acima de outras areas,
como apontado pelo indice de Brillouin, 2,057, e pelo indice de diversidade de Simpson (1-D),
0,6917.

Em termos de observagdo empirica, este espaco estd em uma das frentes de expansdo
urbana de Fortaleza, propiciando contrastes ao longo do bairro: prédios residenciais, condominios
fechados com casas duplex e casas de luxos, cercados por becos e favelas por toda sua extensao.

As vias principais do bairro; Avenida Godofredo Maciel, Avenida Benjamin Brasil, Rua
Coronel Jaime Rolemberg; contribuem com a abundancia de individuos observados na &rea. Alguns
trechos também apresentam manchas verdes por arborizacgdo, possivelmente mantidas pela populacdo

local (Figura 10).



Figura 10 — Distribuicdo das arvores amostradas no Bairro Jardim Cearense, Fortaleza - CE.
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Para melhor visualiza¢éo da densidade de &rvores no bairro, consulte Apéndice F.
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4.1.6 Curié

Segundo o Censo de 2010 do IBGE (2010), o Curio possui 7.636 moradores, distribuidos
em uma area de 0,93 kmz2 e 0,40 km?2 de area publica. Delimitado ao norte pelo bairro José de Alencar;
ao leste, Lagoa Redonda; ao sul, Guajeru e ao oeste, pela Messejana.

A regido no qual esta inserido o bairro Curi0, pertence & Grande Messejana. Toda esta
regido fazia parte do municipio de Messejana durante o século XIX, convertida no Distrito da
Messejana na década de 1920 e que atualmente integra a SER VI da cidade de Fortaleza (FUCK
JUNIOR, 2014).

O bairro Curi6 surgiu, por volta dos anos de 1930, a partir do loteamento das terras de
Manuelito Costa, dito popularmente como 0 “colonizador” daquela localidade. Assim como muitos
outros conjuntos e localidades da SER VI, o territorio iniciou sua ocupacdo através de venda
progressiva de terras de um sitio, aliada as ocupacoes irregulares de terra.

Demograficamente, a partir de 1986, Fortaleza apresenta grandes concentracfes
demogréficas nas regiGes Norte (Central) e Oeste (Antigos distritos de Parangaba e Antdnio Bezerra).
Apesar desta configuracdo, o processo de faveliza¢do se mostra generalizado em toda a cidade, mas
com uma nitida concentragdo das classes mais altas nas porcGes Nordeste (Aldeota e Meireles) e
posteriormente expandindo-se para sudeste (Seis Bocas e Agua Fria) (AMARAL,1996).

Essa distribuicdo cria nos fortalezenses da Zona Leste, a formagdo de um conceito bem
conhecido na cidade: o bairro “virtual” Aldeota, com limites extrapolados. Inclusive, existe uma area
conhecida como Aldeota Sul. Possivelmente, este fendmeno tem origens na especulacdo imobiliaria,
visando ocupar uma regido inexplorada pelo setor “Na Grande Messejana, ha bairros
predominantemente “de classe média”, como Cidade dos Funcionarios, Parque Manibura e
Guararapes, e bairros predominantemente “de classe baixa”, como Curio, Barroso e Jangurussu”
(FUCK JUNIOR, 2014).

Para alem dos locais mais estruturados, bairros como o Curio, tornam-se espaco de
ocupacao pelas classes menos favorecidas, muitas vezes vindas do interior, para ocupar espacos
carentes de servigos basicos, como educacéo, salde, transporte publico e &gua/esgoto (Anexo A).

Retrato dos graves problemas do Curié é a violéncia, principal reclamacdo dos moradores,
com o aumento do nimero de assaltos, homicidios e trafico de drogas (MAIA, 2012). Tanto que em
2015 foi protagonizada a maior chacina do Estado do Ceara no bairro, com nove jovens assassinados

em uma unica noite. A provavel causa seria a vinganca pela morte de um policial poucos dias antes
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(TRIBUNA DO CEARA, 2015).

Durante a coleta de dados no local, foi possivel perceber a caréncia excessiva de servi¢os
e aparelhos publicos: paradas de onibus distantes, auséncia de escolas e creches, lixo mal
acondicionado e espalhado pelas vias.

Quanto a arborizagdo, pouca diversidade e quantidade distribuida de maneira irregular
foram as impressdes obtidas na localidade. Nem mesmo a esperada distribui¢cdo nos canteiros das
avenidas principais foram observadas. A maior parte da arborizacdo pertencia as calcadas de
residéncias particulares ou empreendimentos imobiliarios em construcéo.

Tais observacgdes contradizem as afirmacdes de varios segmentos midiaticos, ja que

até hoje, o Curi6 é um bairro bem arborizado. As arvores estdo espalhadas nas casas, calgadas
e até no meio das ruas e avenidas. O bairro tem até uma floresta para chamar de sua, com
57,35 hectares. Na entrada da Floresta do Curid, é informado que o espago € o “Gltimo
enclave de mata Atlantica na zona urbana de Fortaleza”. Espaco privilegiado numa Fortaleza
cada vez mais urbanizada (MAIA,2012, p.3).

A Area de Relevante Interesse Ambiental (ARIE) da Floresta do Curié ndo pertence ao
bairro Curid, localizada mais ao sul, no Guajeru. Sua misséo € proteger o Gltimo enclave de Mata
Atlantica na zona urbana. Como servi¢o ambiental local, propicia um microclima mais ameno para a
regido, servindo como provedora de conforto térmico.

A ocupacdo desornada e cadtica da regido, junto a auséncia de um programa ambiental,
também trazem prejuizos a outros elementos naturais, como 0s corpos hidricos

A proximidade com as lagoas da regido (principalmente com a da Precabura) da ao bairro
um clima mais agradavel. “Aqui é ventilagdo direto”, diz Fatima. O problema € que, hoje,

devido a poluicdo, a maioria dos moradores deixou de ter a lagoa como um espaco de lazer,
onde se podia tomar banho e pescar (MAIA, 2012, p.3).

Foram amostrados 280 individuos pertencentes a 31 espécies e 20 familias. Dentre as
espécies que foram encontradas com exclusividade nesta area pode-se citar: Clusia fluminensis,
Genipa americana, Inga laurina e Jacaranda brasiliana Das amostras observadas, 244 individuos
foram considerados exaticos, totalizando 87,14%, enquanto espécies nativas totalizaram 12,86%
(Tabela 6).



Tabela 6 — Espécies e familias de plantas encontradas no bairro Curi6, Fortaleza - CE.

FAMILIA

ESPECIE ORIGEM CONDICAO Ni Ni Rel Dai total.  Dai Pub.
) Anacardium occidentale L. Nativa Endémica 7 2,50% 7,57 17,50
Anacardiaceae Mangifera indica L. Exotica Cultivada 6 2,14% 6,49 15,00
Spondias mombin L Nativa N&o-endémica 4 1,43% 4,32 10,00
Annonaceae Annona reticulata L. Nativa N&o-endémica 1 0,36% 1,08 2,50
Annona squamosa L. Exotica Cultivada 1 0,36% 1,08 2,50
Apocynaceae Plumeria rubra L. Nativa Ndo-endémica 2 0,71% 2,16 5,00
Araliaceae Polyscias sp. J.R.Forst. & G.Forst. Exética Cultivada 5 1,79% 5,41 12,50
Acrocomia intumescens Drude Nativa Endémica 1 0,36% 1,08 2,50
Cocos nucifera L. Exotica Cultivada 3 1,07% 3,24 7,50
Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore Nativa Endémica 1 0,36% 1,08 2,50
Arecaceae Roystonea oleracea (Jacq.) O.F.Cook Exética Cultivada 1 0,36% 1,08 2,50
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Nativa Ndo-Endémica 5 1,79% 5,41 12,50
Veitchia arecina Becc. Exotica Cultivada 42 15,00% 4541 105,00
Asteraceae Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray Exotica Naturalizada 1 0,36% 1,08 2,50
Bignoniaceae Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex A. DC.) Mattos Nativa Endémica 1 0,36% 1,08 2,50
Caricaceae Carica papaya L. Exotica Cultivada 3 1,07% 3,24 7,50
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia L. Exotica Cultivada 3 1,07% 3,24 7,50
Chrysobalanaceae Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. Nativa N&o-endémica 4 1,43% 4,32 10,00
Combretaceae Terminalia catappa L. Exotica Naturalizada 22 7,86% 23,78 55,00
Cycadaceae Cycas revoluta Thunb Exotica Cultivada 1 0,36% 1,08 2,50
Euphorbiaceae Ricinus communis L. Exotica Cultivada 1 0,36% 1,08 2,50
Clitoria fairchildiana R.A.Howard Nativa Néo endémica 6 2,14% 6,49 15,00
Fabaceae Delonix regia (Hook.) Raf. Exotica Naturalizada 1 0,36% 1,08 2,50
Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby Exdtica Naturalizada 5 1,79% 5,41 12,50
Malvaceae Hibiscus tilliaceus L. Exotica Naturalizada 5 1,79% 5,41 12,50
Meliaceae Azadirachta indica A.Juss Exotica Naturalizada 115 41,07% 124,32 287,50
Moraceae Ficus benjamina L. Exotica Naturalizada 23 8,21% 24,86 57,50
Mvrtaceae Psidium guajava L. Nativa N&o-Endémica 2 0,71% 2,16 5,00
Y Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry Exotica Cultivada 6 2,14% 6,49 15,00
Piperaceae Piper tuberculatum Jacq. Nativa Ndo-Endémica 1 0,36% 1,08 2,50
Sapotaceae Manilkara triflora (Allemé&o) Monach. Nativa Endémica 1 0,36% 1,08 2,50
TOTAL 280  100,00% 302,70 700,00
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Fonte: Autor. Os dados de &rea foram obtidos a partir do IBGE (2010). Para célculos de densidade, considerar a unidade espacial o quildmetro quadrado (km?).

Ni= Abundancia absoluta; Ni.Rel.= Abundancia Relativa; Dai.Total= Densidade na area total; Dai.Pub.= Densidade apenas na area publica.
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O valor apresentado pelo indice de Diversidade de Shannon (H) foi 2,261, indicando uma
surpreendente alta diversidade entre as areas pesquisadas. A espécie responsavel pelo baixo indice
foi Azadirachta indica com 115 individuos em um universo de 280, totalizando 41,07% das amostras
do bairro. Em contrapartida, 12 espécies apresentaram um anico individuo isolado. Apesar de haver
varios exemplares unitarios distribuidos na &rea pesquisada, a abundancia de uma Unica espécie
distorce os indices de diversidade, mostrando valores elevados ao comparar as outras &reas
pesquisadas, como confirmado pelo indice de Brillouin, 2,104, e pelo indice de diversidade de
Simpson (1-D), 0,7916.

Este autor atribuiu este resultado inesperado quanto aos valores dos indices a distor¢do
entre as abundancias de espécies, pois apesar de possuir uma a menor abundancia total, com apenas
280 individuos, mas apresentando 31 espécies e 20 familias, proporcionalmente este resultado supera
outros bairros, contrariando o resultado esperado para esta area.

A distribuicdo espacial das arvores no bairro, devido a abundéncia reduzida, ela esta
localizada em pequenos aglomerados e a alguns poucos individuos isolados. A via com maior
quantidade de individuos, a Avenida Washington Soares, concentra os pontos nas calgadas do bairro,
pois 0 seu canteiro central é praticamente desprovido de arborizacao. Similar a estes cenarios sdo 0s
varios quarteirGes que ndo apresentaram qualquer amostra, mostrando a urgéncia de projeto de

urbanizacéo e arborizagdo para esta area (Figura 11).



Figura 11 — Distribuicdo das arvores amostradas no Bairro Curio, Fortaleza - CE.
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Para melhor visualizacdo da densidade de arvores no bairro, consulte Apéndice F.
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4.2 Climatologia e vegetagéo

Em todas as areas de estudo, independente do horario da medicao, os locais expostos, em
geral, apresentaram temperatura do ar mais elevadas quando comparadas as areas arborizadas. A
umidade do ar se manteve mais baixa nos locais expostos a radiacdo solar do que em relacao as areas
arborizadas.

Sobre a temperatura do ar (Tabela 7), independente do local do registro, as medicdes de
9h e 15h apresentaram maior diferenca de temperatura entre as areas de estudo, com variacdo média
de 2° a 3°C para 0 mesmo horério e local. Os dados sugerem que a presenca das arvores foi um fator
determinante na média das temperaturas (P<0,05). Entretanto, como esperado, a arborizacdo néo
apresentou significancia nas temperaturas para a medi¢do das 21 h (P>0,05), ja que durante este

horario ndo ha mais radiacédo solar, tornando irrelevante o efeito do sombreamento.

Tabela 7 - Resultado do teste T de Student para temperatura por horario
Temp. Média sem Arborizacao Temp. Média com Arborizacao P(T<=t)

9h 32,26666667 29,6 0,000312708
15h 31,775 30 0,011682222
21h 27,625 27,29166667 0,593944637

Fonte: Autor.

Semelhante ao teste para temperatura, a Umidade Relativa do ar apresentou valores
diferenciados para os horéarios das 9h e 15h. Contudo, em nenhum horario houve rejei¢do da hipotese
nula (P>0.05), sugerindo que a arborizagdo local ndo seria suficiente para interferir nas médias obtidas

a partir da amostragem (Tabela 8).

Tabela 8 - T de Student para as medic6es de Umidade Relativa do ar (%) por horério
Umid. Média sem Arborizagéo Umid. Média com Arborizagdo P(T<=t)

9h 63,66666667 69,83333333 0,076705
15h 65 68,83333333 0,115065
21h 81,08333333 83,08333333 0,351135

Fonte: Autor.
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Uma possivel causa que explicaria a relevancia da Temperatura do Ar no levantamento
de dados climatoldgicos, enquanto a Umidade Relativa do Ar ndo apresentou resultado similar,
residiria na proximidade do municipio de Fortaleza com o Oceano Atlantico. Os ventos marinhos
deslocam umidade vinda do oceano, mantendo alta a Umidade Relativa do Ar nas areas estudadas.

Portanto, independente do grau de arborizagdo em determinado espago, 0s ventos trariam
umidade o suficiente para que as areas verdes tenham um papel menor na manutencdo desse
percentual elevado.

Um possivel fator de interferéncia foi apontado: a consideracao total de todos os registros,
ao englobar dados obtidos em 2 estacfes distintas com caracteristicas contrastantes, poderia gerar
interferéncias para o teste realizado.

Logo, tendo em vista o periodo dos registros, foram reanalisados os dados de maneira
isolada (Tabela 9), com testes distintos para registros da Estacdo Seca (Novembro/2015) e Estacdo
Chuvosa (Abril/2016).

Tabela 9 - T de Student para as medi¢bes de Umidade Relativa (%) - Estacdo Seca

Umidade % Média sem Umidade % Média com _
B o P(T<=t)
Arborizagao Arborizagao
9h 63 67,16666667 0,34518939
15h 68,16666667 71 0,348420342
21h 81,83333333 85,33333333 0,294421584

Fonte: Autor.

Novamente, o teste ndo considerou efetiva a presenca de arvores na alteragdo das médias
de umidade relativa do ar (Tabela 10). Apesar das médias apresentarem diferencas de quase 3% na
umidade, estes valores ndo sdo suficientes, em nenhum dos horarios, para mostrar relevancia das

arvores no aspecto climatico (P>0,05).

Tabela 10 - T de Student para as medi¢des de Umidade Relativa (%) - Estagdo Chuvosa

Umidade %_ Méfjia sem Umidade %_ Mégia com P(T<=t)
Arborizagdo Arborizagao
9h 64,33333333 72,5 0,155557246
15h 61,83333333 66,66666667 0,152474148
21h 80,33333333 80,83333333 0,855705558

Fonte: Autor.
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Para a estacdo chuvosa, o teste ndo revelou efeito das arvores na Umidade do Ar. Apesar
das médias apresentarem diferencas mais discrepantes do que na Estacdo Seca, estes valores ndo se
mostraram suficientes para justificar a presenca de arvores para o conforto térmico (P>0,05).

Em um ultimo esforco analitico, foi realizado o teste T de Student para cada bairro e
amostra. Em todos os casos, ndo houve relevancia estatistica da arborizacdo, nem para os dados de
Temperatura e nem para Umidade Relativa do ar. A possivel causa concentra-se no pequeno esfor¢o
amostral realizado em um mesmo espaco, 3 visitas em um unico dia em cada estacéo.

O vento, durante o periodo de coleta de dados, se mostrou bastante inconstante.
Considerou-se para registro, 0 “comportamento” do ambiente durante um minuto. Depois entéo foi
realizado o devido registro, segundo a tabela de Beaufort. Segundo as observacdes, variaram de SEM
VENTO a MODERADO, com velocidade maxima do vento de 9m/s.

Em estudo similar realizado em Teresina/Pl, por Castelo Branco (2001), cidade que nao
recebe comumente nem umidade, nem ventos oceanicos, a arborizagéo urbana apresentou importante
relevancia na temperatura média, umidade relativa do ar e velocidade do vento.

Os resultados sugerem que locais arborizados tém maior conforto térmico e menor
variacdo em suas condi¢cdes ambientais ao longo do dia. A presenca de areas verdes pode acarretar
uma amenizacao da temperatura local, a chamada “ilha de frescor” (SHASHUA-BAR et al., 2009).
Este efeito da vegetacao nédo se restringe na area sob a copa das arvores, mas influencia as adjacéncias
ao estabilizar o microclima (SUCOMINE et al., 2009).

Neste mesmo trabalho de Castelo Branco, dentre os elementos de desenho urbano
estudados, os dados indicam que a maior influéncia é a exercida pela densidade da area construida
que aumentou a temperatura do ar, diminuiu a umidade relativa do ar e alterou tanto a velo cidade
como a direcdo dos ventos.

Ao considerar os horarios da medicéo e os aparelhos urbanos nos locais, é possivel tracar
uma correlacdo entre a satde dos moradores, frequéncia de uso do aparelho urbano e a condicao de
saude dos mesmos. Com o fendmeno das ilhas de calor urbano, as temperaturas do ar nas cidades
podem 2,5°C mais quente que os arredores rurais (AKBARI et al., 2001). Se considerado 0 mesmo
espaco, hd uma amplitude térmica muito maior nas areas expostas a radiacdo, em alguns com
variagOes maiores que 4°C no mesmo local com estudos apontando uma variagdo maior que 9°C em
zonas intraurbanas (ELIASSON e SVENSSON, 2003).
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5 DISCUSSAO

5.1 Compilacgdo dos resultados para as areas estudadas

O estudo abrangeu individuos pertencentes a 37 familias, com total de 103 espécies
identificadas. A partir do levantamento floristico e fitossocioldgico dos seis ambientes, foram
encontrados 3971 exemplares nas areas publicas estudadas. Seus nomes cientificos e o0s
correspondentes populares estao discriminados no apéndice A.

Para a érea total de estudo, a maior diversidade de espécies pertence a familia Fabaceae
(18), seguido por Arecaceae (10), Bignoniaceae (8), Apocynaceae (6) e Malvaceae (6). Entretanto, a
maior abundancia de individuos pertence a familia Meliaceae, com destaque para Azadirachta indica,
0 nim indiano, com aproximadamente 45% do total de individuos registrados. Seguido pelo Ficus
benjamina, familia Moraceae, com 572 individuos. Os outros notaveis sdo Cocos nucifera, 186;
Copernicia prunifera, 144; e Terminalia catappa, 120.

Pode-se observar também que Azadiractha indica, Clitorea fairchildiana, Cocos
nucifera, Ficus benjamina, Ficus microcarpa, Hibiscus tiliaceus, Mangifera indica, Psidium guajava,
Senna siamea, Sygyzium malaccense, Terminalia catappa e Veitchia arecina sdo amostrados em
todas as areas pesquisadas. Importante ressaltar a presenca de Adenanthera pavonina, Casuarina
equisetifolia, Delonix regia e Pithecellobium dulce, que aparecem em cinco dos seis bairros
pesquisados (Tabela 11).
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Tabela 11 — Tabela-resumo com espécies e familias encontradas em todas as areas amostradas.

FAMILIA ESPECIE Jd. Ira P.I J. XXl Itaoca Jd.Cea  Curi6 Total
- Desconhecidas 14 2 0 0 10 0 26
Anacardium occidentale L. 1 0 4 0 3 7 15
Astronium fraxinifolium Schott 0 0 1 0 0 0 1
Anacardiaceae
Mangifera indica L. 2 1 12 1 15 6 37
Spondias mombin L 0 2 2 0 2 4 10
Annona reticulata L. 0 0 0 0 1 2
Annonaceae
Annona squamosa L. 2 0 1 1 0 1 5
Calotropis procera (Aiton) W.T.Aiton 3 0 0 0 0 0 3
Nerium oleander L. 5 0 0 1 0 0 6
Plumeria pudica Jacq. 3 0 3 1 3 0 10
Apocynaceae
Plumeria rubra L. 0 0 0 0 0 2 2
Tabernaemontana laeta Mart. 0 0 1 0 0 0 1
Thevetia peruviana (Pers.) K.Schum. 0 0 1 0 2 0 3
Polyscias guilfoylei (W.Bull) L.H.Bailey 1 1 1 0 0 0 3
Acraliaceae Polyscias sp. J.R.Forst. & G.Forst. 0 0 0 0 0 5 5
Schefflera sp. 0 0 1 1 0 0 2
Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. 0 0 0 4 1 0 5
Acrocomia intumescens Drude 0 0 6 0 0 1 7
Arecaceae Cocos nucifera L. 15 89 57 1 21 3 186
Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore 0 142 1 0 0 1 144

(CONTINUA)



77

FAMILIA ESPECIE Jd. Ira P.l J. XX Itaoca Jd.Cea  Curio Total
Dypsis lutescens (H.Wendl.) Beentje & J.Dransf. 0 0 0 4 0 0 4
Livistona chinensis (Jacg.) R.Br. ex Mart. 0 3 1 0 2 0
Pritchardia pacifica Seem. & H.Wendl. 3 0 0 0 2 0 5
Arecaceae Roystonea oleracea (Jacq.) O.F.Cook 0 6 0 0 2 1 9
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 0 2 0 0 0 5 7
Veitchia arecina Becc. 5 12 4 7 22 42 92
Asteraceae Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray 0 0 0 0 0 1 1
Crescentia cujete L. 3 0 0 0 0 0 3
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex A. DC.) Mattos 0 0 0 0 16 1 17
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos 0 0 3 0 0 0 3
) ) Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos 1 0 3 0 0 0 4
Bignoniaceae
Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers. 0 0 0 0 8 0 8
Spathodea campanulata P.Beauv. 0 0 1 0 3 0 4
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith 2 0 0 3 4 0 9
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth 3 0 3 0 1 0 7
Boraginaceae Cordia oncocalyx Allemé&o 0 0 1 0 0 0 1
Cereus jamacaru DC. 0 0 0 1 0 0 1
Cactaceae
Pereskia bleo (Kunth) DC. 2 0 2 0 1 0 5
Calophyllaceae Calophyllum inophyllum L. 0 0 2 0 0 0 2
Capparaceae Crateva tapia L. 1 0 3 0 0 0 4
Caricaceae Carica papaya L. 0 0 2 0 0 3 5

(CONTINUACAO)
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FAMILIA ESPECIE Jd. Ira P.l J. XX Itaoca Jd.Cea  Curio Total
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia L. 3 3 3 0 2 3 14
Licania rigida Benth. 0 0 1 0 0 0 1
Chrysobalanaceae
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. 7 0 4 5 1 4 21
Clusiaceae Clusia fluminensis Planch. & Triana 0 0 0 0 1 0 1
Combretaceae Terminalia catappa L 30 28 26 10 4 22 120
Cycadaceae Cycas revoluta Thunb 2 0 0 0 0 1 3
Codiaeum variegatum (L.) Rumph. ex A.Juss. 0 0 2 0 0 0 2
Jatropha curcas L. 0 0 2 0 0 0 2
Euphorbiaceae
Jatropha gossypiifolia L. 0 1 2 0 2 0 5
Ricinus communis L. 0 0 0 0 1 1 2
Adenanthera pavonina L 34 0 17 0 0 0 51
Albizia lebbeck (L.) Benth. 15 2 6 0 3 0 26
Bauhinia ungulata L. 2 0 0 0 1 0 3
Caesalpinia echinata Lam. 0 0 1 0 2 0 3
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. 1 0 1 0 3 0 5
Cassia fistula L. 0 5 0 0 9 0 14
Fabaceae Cassia grandis L.f. 0 0 1 0 1 0 2
Clitoria fairchildiana R.A.Howard 2 3 10 1 5 6 27
Delonix regia (Hook.) Raf. 4 2 14 0 14 1 35
Inga laurina (Sw.) Willd. 0 0 0 0 1 0 1
Inga vera Willd. 0 0 5 0 0 0 5

(CONTINUACAO)
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FAMILIA ESPECIE Jd. Ira P.I J. XXl ltaoca Jd.Cea  Curid Total

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 0 0 10 0 0 0 10
Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz 1 0 0 0 0 0 1
Fabaceas Libidibia ferrea var. leiostachya (Benth.) L.P.Queiroz 0 0 1 0 1 0 2
Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke 0 0 1 0 0 0 1
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth 15 3 14 1 5 0 38
Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby 28 3 16 3 27 5 82
Tamarindus indica L. 6 20 9 1 3 0 39
Gmelina arborea Roxb. 0 0 29 0 0 0 29

Lamiaceae
Vitex agnus-castus L. 0 0 0 0 0 2
Lecythidaceae Couroupita guianensis Aubl. 0 0 1 0 0 0 1
Lythraceae Punica granatum L. 0 0 0 1 0 0 1
Malpighiaceae Malpighia emarginata DC. 0 0 1 0 1 0 2
Ceiba glaziovii (Kuntze) K.Schum. 1 0 2 0 1 0 4
Guazuma ulmifolia Lam. 1 0 2 0 2 0 5
Hibiscus rosa-sinensis L. 0 0 1 2 0 0 3

Malvaceae
Hibiscus tilliaceus L. 30 7 33 8 12 5 95
Pachira aquatica Aubl. 10 3 32 0 4 0 49
Sterculia foetida L. 0 0 2 0 0 0 2

Azadirachta indica A.Juss 580 123 354 222 395 115 1789

Meliaceae

Melia azedarach L. 1 0 0 0 0 0 1

(CONTINUACAO)
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FAMILIA ESPECIE Jd. Ira P.I J. XXl ltaoca Jd.Cea  Curid Total
Ficus benjamina L. 192 42 211 44 60 23 572
Moraceae
Ficus microcarpa L.f. 14 1 6 5 3 0 29
Moringaceae Moringa oleifera Lam. 1 0 18 0 1 0 20
Corymbia citriodora (Hook.) K.D.Hill &
L.A.S.Johnson 0 0 2 0 0 0 2
Myrtaceae Psidium guajava L. 1 1 4 0 4 2 12
Syzygium cumini (L.) Skeels 7 0 26 1 2 0 36
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry 23 6 18 11 28 6 92
Nyctaginaceae Bougainvillea spectabilis Willd. 1 0 0 0 0 0 1
Pandanaceae Pandanus tectorius Parkinson ex Du Roi 6 0 0 0 0 0 6
Piperaceae Piper tuberculatum Jacq. 1 0 0 0 0 1
Poaceae Saccharum officinarum L. 0 0 1 0 0 0 1
Coccoloba uvifera (L.) L 0 3 0 0 0 0 3
Polygonaceae
Triplaris gardneriana Wedd. 0 0 3 0 0 0 3
Genipa americana L. 0 0 0 0 2 0 2
Rubiaceae Ixora sp. 1 0 0 0 0 0 1
Morinda citrifolia L. 0 0 0 1 5 0 6
Citrus sinensis (L.) Osbeck 0 0 2 0 0 0 2
Rutaceae
Citrus x limon (L.) Osbeck 2 0 0 0 0 0 2
Manilkara triflora (Allemdo) Monach. 0 0 1 1 1 4
Sapotaceae
Manilkara zapota (L.) P.Royen 1 0 0 0 3 0 4

(CONTINUACAO)
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FAMILIA ESPECIE Jd. Ira P.l J XXl ltaoca Jd.Cea  Curié Total
Cecropia glaziovii Snethl. 0 0 1 0 0 0 1
Urticaceae
Cecropia palmata Willd. 1 0 0 0 0 0 1
Total 1093 516 1012 342 728 280 3971
(CONCLUSAO)

Fonte: Autor. As abreviaturas do titulo: Jd. Ira = Jardim Iracema, P.l = Praia de Iracema, J. XXIII = Jodo XXIII, Jd. Cea = Jardim Cearense.
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Notoriamente, em todas as areas estudadas, a presenca do Nim indiano e do Ficus
(Azadirachta indica e Ficus benjamina, respectivamente) foi marcante como espécies mais
abundantes. Uma hipdtese para este fendbmeno é a existéncia, em algumas cidades do Nordeste, de
modismo na arborizacao urbana, que busca espécies de rapido crescimento adaptados as condi¢des
ambientais do semiarido brasileiro (ZEA et al., 2014).

A ocorréncia de espécies repetidas em varios locais € uma tendéncia € muito comum em
zonas urbanas, pois razdes historicas, planos de arborizacao das gestdes municipais e disponibilidade
comercial influenciam diretamente a diversidade floristica de uma cidade (ANDREATTA et al.,
2011; SILVA e PERELLO, 2010). Entretanto, esta é uma condi¢do temporaria, pois a partir do
momento que é verificada uma situacdo problematica, rapidamente ocorre a substituicdo deste
modismo por outro. Este fenémeno tem como possivel causa a falta de informacdes da populacéo
quanto ao tipo de arvore que deveria ser plantada, bem como os efeitos destas no ambiente
(CALIXTO JUNIOR et al., 2009).

Alguns géneros e espécies tém problemas bem conhecidos, como o género Ficus, sdo
causadores de problemas, por danificarem calcadas e redes de servigo. Além disso, existem relatos
de agravamentos de doencas respiratorias e de alergias em locais com presenca desses individuos
(SEDO et al, 2010). Terminalia catappa, que durante alguns meses do ano, tem comportamento
caducifolio, perdendo muitas de suas folhas e gerando uma grande quantidade de residuos
(SANTANA e SANTOS, 1999). Algumas outras espécies, como o Flamboyant, estdo associadas
constataram a presenca marcante do Cerambicideo Oncideres saga (COUTINHO et al., 1998).

O dominio de Azadirachta indica ndo € justificado pelos mesmos motivos que 0s
modismos anteriores: arvore de clima tropical, de crescimento rapido, copa densa e resistente a seca,
entretanto, suas raizes nao causam grandes danos ao patriménio imovel, sdo perenifélias e ndo tem
associacdo com pragas. Também ha diversas pesquisas farmacéuticas relacionadas a espécie, dada a
variedade de usos para fins medicinais e agricolas (NEVES e CARPANEZZI, 2009).

Quanto a quantidade relativa de individuos e tdxons, recomenda-se que a assembleia ndo
possua mais que 10% da mesma espécie, 20% do mesmo género e 30% da mesma familia botanica.
(GREY e DENEKE, 1978). A proposta é promover a diversidade floristica, além de minimizar

problemas fitossanitérios e, consequente, proteger a arborizagdo urbana (Tabela 12).



Tabela 12 — Frequéncia absoluta e relativa das espécies amostradas
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ESPECIE Freq. Abs. Freq. % ESPECIE Freq. Abs. Freg. %
Azadirachta indica A.Juss 1789 45,052 Clitoria fairchildiana R.A.Howard 27 0,68
Ficus benjamina L. 572 14,404 Desconhecidas 26 0,655
Cocos nucifera L. 186 4,684 Albizia lebbeck (L.) Benth. 26 0,655
Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore 144 3,626 Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. 21 0,529
Terminalia catappa L 120 3,022 Moringa oleifera Lam. 20 0,504
Hibiscus tilliaceus L. 95 2,392 Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex A. DC.) Mattos 17 0,428
Veitchia arecina Becc. 92 2,317 Anacardium occidentale L. 15 0,378
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry 92 2,317 Casuarina equisetifolia L. 14 0,353
Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby 82 2,065 Cassia fistula L. 14 0,353
Adenanthera pavonina L 51 1,284 Psidium guajava L. 12 0,302
Pachira aquatica Aubl. 49 1,234 Spondias mombin L 10 0,252
Tamarindus indica L. 39 0,982 Plumeria pudica Jacqg. 10 0,252
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth 38 0,957 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 10 0,252
Mangifera indica L. 37 0,932 Roystonea oleracea (Jacg.) O.F.Cook 9 0,227
Syzygium cumini (L.) Skeels 36 0,907 Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith 9 0,227
Delonix regia (Hook.) Raf. 35 0,881 Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers. 8 0,201
Gmelina arborea Roxb. 29 0,73 Acrocomia intumescens Drude 7 0,176
Ficus microcarpa L.f. 29 0,73 Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 7 0,176
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth 7 0,176 Manilkara zapota (L.) P.Royen 4 0,101

(CONTINUA)
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ESPECIE Freq. Abs. Freq. % ESPECIE Freq. Abs. Freq. %
Nerium oleander L. 6 0,151 Calotropis procera (Aiton) W.T.Aiton 3 0,076
Livistona chinensis (Jacg.) R.Br. ex Mart. 6 0,151 Thevetia peruviana (Pers.) K.Schum. 3 0,076
Pandanus tectorius Parkinson ex Du Roi 6 0,151 Polyscias guilfoylei (W.Bull) L.H.Bailey 3 0,076
Morinda citrifolia L. 6 0,151 Crescentia cujete L. 3 0,076
Annona squamosa L. 5 0,126 Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos 3 0,076
Polyscias sp. J.R.Forst. & G.Forst. 5 0,126 Cycas revoluta Thunb 3 0,076
Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. 5 0,126 Bauhinia ungulata L. 3 0,076
Pritchardia pacifica Seem. & H.Wendl. 5 0,126 Caesalpinia echinata Lam. 3 0,076
Pereskia bleo (Kunth) DC. 5 0,126 Hibiscus rosa-sinensis L. 3 0,076
Carica papaya L. 5 0,126 Coccoloba uvifera (L.) L 3 0,076
Jatropha gossypiifolia L. 5 0,126 Triplaris gardneriana Wedd. 3 0,076
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. 5 0,126 Annona reticulata L. 2 0,05
Inga vera Willd. 5 0,126 Plumeria rubra L. 2 0,05
Guazuma ulmifolia Lam. 5 0,126 Schefflera sp. 2 0,05
Dypsis lutescens (H.Wendl.) Beentje & J.Dransf. 4 0,101 Calophyllum inophyllum L. 2 0,05
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos 4 0,101 Codiaeum variegatum (L.) Rumph. ex A.Juss. 2 0,05
Spathodea campanulata P.Beauv. 4 0,101 Jatropha curcas L. 2 0,05
Crateva tapia L. 4 0,101 Ricinus communis L. 2 0,05
Ceiba glaziovii (Kuntze) K.Schum. 4 0,101 Cassia grandis L.f. 2 0,05
Manilkara triflora (Allemao) Monach. 4 0,101 Libidibia ferrea var. leiostachya (Benth.) L.P.Queiroz 2 0,05

(CONTINUACAO)
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ESPECIE Freq. Abs. Freq. % ESPECIE Freq. Abs. Freq. %
Vitex agnus-castus L. 2 0,05 Licania rigida Benth. 1 0,025
Malpighia emarginata DC. 2 0,05 Clusia fluminensis Planch. & Triana 1 0,025
Sterculia foetida L. 2 0,05 Inga laurina (Sw.) Willd. 1 0,025
Corymbia citriodora (Hook.) K.D.Hill & 2 0,05 Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz 1 0,025
L.A.S.Johnson
Piper tuberculatum Jacq. 2 0,05 Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke 1 0,025
Genipa americana L. 2 0,05 Couroupita guianensis Aubl. 1 0,025
Citrus sinensis (L.) Osbeck 2 0,05 Punica granatum L. 1 0,025
Citrus x limon (L.) Osbeck 2 0,05 Melia azedarach L. 1 0,025
Astronium fraxinifolium Schott 1 0,025 Bougainvillea spectabilis Willd. 1 0,025
Tabernaemontana laeta Mart. 1 0,025 Saccharum officinarum L. 1 0,025
Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray 1 0,025 Ixora sp. 1 0,025
Cordia oncocalyx Allemé&o 1 0,025 Cecropia glaziovii Snethl. 1 0,025
Cereus jamacaru DC. 1 0,025 Cecropia palmata Willd. 1 0,025
(CONCLUSAO)

Fonte: Autor.
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Estatisticamente, a indicagdo de 10% do total de individuos para uma mesma espécie
proposta por Grey e Deneke (1978) nédo € seguida, duas espécies apresentam frequéncia superior de
acima do recomendado, Azadirachta indica, 45,05%, e Ficus benjamina, 14,40%.

Embora haja uma maior diversidade especifica de Fabaceae, a quantidade de individuos
(345) tem sua dominéncia reduzida pelo expressivo nimero de exemplares de Azadirachta indica
(1789), revelando a dominancia desta Ultima sobre as demais familias e espécies em todos os locais
amostrados.

No total, foram amostrados 3539 individuos considerados exaticos, totalizando 89,12%,
enquanto espécies nativas e indeterminadas totalizaram 10,22% (406) e 0,65% (26) respectivamente.
Tais dados sdo preocupantes, pois plantas exoticas podem causar impactos ambientais as areas
naturais, modificando seus ecossistemas e substituindo espécies nativas, além de serem potenciais
repositorios patégenos potencialmente danosos (RANDALL e MARINELLI, 1996; ESPINOLA e
HORACIO, 2007). Ainda que parte do impacto ambiental seja amortecido pelo préprio fluxo natural
dos ecossistemas, 0s processos de invasao por espécies vegetais exdticas tendem a agravar-se com o
tempo (ZILLER, 2001).

Alguns autores sugerem que, apesar de ser exotica, uma espécie pode ter algum potencial
paisagistico e adaptativo, além de suprir alguns servicos ecossistémicos, apesar de ressaltarem a
preferéncia pelo plantio de espécies nativas (CUPERTINO e EISENLOHR, 2013).

Contudo, tendo em vista toda a problematica associada ao uso de exoéticas, a tendéncia do
paisagismo moderno € adotar espécies nativas com potencial ornamental, ja que estas espécies, devido
suas adaptacGes geram menos custos com tratamentos fitossanitarios e irrigacdo (O’BRIEN, 1996).

Portanto, a recomendacao atual € evitar o plantio de Azadirachta indica A. Juss e Ficus
benjamina L e promover sua substituicdo por espécies nativas de modo gradativo, a fim de aumentar
a diversidade floristica do espa¢o urbano e prover condicdes de restabelecer equilibrio ecoldgico com
a participacdo de elementos nativos desta fitofisionomia.

Caso ainda haja a preferéncia do plantio por Ficus benjamina L, sugere-se seu plantio em
locais abertos com bastante espaco adjacente para o desenvolvimento adequado de seu sistema
radicular sem interferir no pavimento adjacente.

Outra ocorréncia observada durante a coleta de dados foram as podas irregulares. Muitos
dos espécimes observados receberam podas drasticas que comprometiam praticamente toda sua copa,
restando apenas o caule desnudo, sendo estas realizadas principalmente por pessoal sem capacitacao

para tal atividade.
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Copas rebaixadas por podas inadequadas realizadas por proprietarios dos imoéveis
préximos ndo sdo incomuns. Mesmo 6rgdos municipais ou mesmo a Companhia Elétrica do Ceara
(COELCE), ambas responsaveis por podas em Fortaleza, realizam poucas podas por rebaixamento
para evitar o contato dos ramos mais altos com os fios de alta tensdo. Em geral, ocorre a mutilacéo
da arvore com uma perda significativa de seus galhos.

Sobre a Similaridade, para verificar quais bairros teriam uma maior semelhanca em
termos de quantidade e qualidade de sua arborizacdo, foi realizada analise multivariada (Cluster),

observando a seguir os agrupamentos formados (Figura 12).

Figura 12 — Andlise multivariada dos dados fitossociologicos e os agrupamentos formados pelos
bairros analisados: Itaoca, Jodo XXIII, Jardim Ceara, Jardim Iracema, Parque Itaoca e Curi6.

Itaoca
el
Id, Cea
Jd. Ira
Curin

Pl

0.95
0.90
0.85
0.50 +

0.75 4

Similarity

0.70 4

0.65

0.60

0.55

0.50 ~

Fonte: Autor. Cluster formado a partir do indice de similaridade de Sorensen.

O agrupamento a esquerda, formado pelo bairro Itaoca, mantem-se isolado,
possivelmente por sua pobreza em diversidade e quantidade de individuos amostrados, que foi muito
abaixo em relacdo aos demais bairros.

O agrupamento central foi formado gracas a sua alta diversidade vegetal e quantidade de
individuos. O bairro Jardim Cearense, com a diversidade floristica da Avenida Godofredo Maciel,

aproximou-o do Jodo XXIII, bairro com maior diversidade. O Jardim Iracema, possivelmente, foi



88

agregado junto aos outros dois devido ao numero total de individuos, apesar de apresentar uma
diversidade reduzida, quando comparados aos integrantes do grupo.
Os bairros Praia de Iracema e Curi6 formam um agrupamento, pois apesar de néo

possuirem abundancias de individuos similares, eles apresentaram uma diversidade similar.
5.2 Um olhar critico sobre os bairros estudados

Em geral, um padréo se repete ostensivamente em todos os bairros: um dos lados da rua
apresenta uma maior abundéncia de arvores do que o outro. Tal distribuicdo segue uma ldgica
relativamente simples: os moradores mantém arvores em suas cal¢adas quando sua residéncia recebe
maior incidéncia de luminosidade, principalmente a partir do meio-dia, as casas ditas popularmente
“do lado do sol” (Figura 13).

Figura 13 — Exemplo de distribuicao irregular das arvores nas ruas no bairro Jodo XXIII.

‘l

Fonte: Autor

Esse fenbmeno vem a corroborar com o que Roppa et al. (2007) aponta em seu estudo:
os moradores tém grande influéncia sobre a arborizacdo urbana, interferindo diretamente na
distribuicdo espacial, fitossanidade e diversidade de espécies nas cidades. Em determinados trechos,

0s proprios moradores sdo 0s maiores interventores que atuam na dindmica da paisagem de sua
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vizinhanca.

Partindo desta prerrogativa, compreender as caracteristicas de uma populacdo pode
evidenciar tendéncias que se refletem também na Arborizacdo Urbana. Pessoalmente, logo no inicio
dos trabalhos de campo, durante a coleta dos dados relativos ao inventario, foi possivel perceber
discrepancias entre os bairros de Fortaleza, seja no deslocamento do autor rumo ao trabalho de campo,
seja na comparacdo das condicdes entre 0s bairros ou mesmo dentro de um mesmo bairro. Estes
contrastes ndo tém uma relacdo direta entre centralidade dos servicos basicos ou concentracdo
demogréfica nos bairros pesquisados.

A partir dos dados do Censo demografico realizado pelo IBGE (2010), foi possivel
quantificar e qualificar alguns aspectos relativos aos fatores socioecondmicos e, assim, tracar
tendéncias dos habitantes. Este levantamento permitiu condensar dados socioeconémicos a fim de
investigar as causas que eventualmente interfeririam na qualidade e quantidade de arvores em cada
area pesquisada.

Ao confirmar que os bairros amostrados apresentam contrastes em relacdo a oferta de
servigos basicos para a sua populacéo, percebe-se uma dualidade entre espacos com melhor acesso a
servigos e aqueles marcados pela escassez destes recursos, inclusive quanto a questdes ambientais.

O primeiro fator a ser analisado é a Escolaridade. Na Educacdo repousa a importancia

distintiva como fator de desenvolvimento, pois

Ao analisar a realidade brasileira, Freire apresenta uma compreensdo dualista da sociedade
neste momento ao entender que a sociedade vivia um processo de transicdo de uma
“sociedade arcaica” para uma “sociedade moderna”, que promovia a saida do Brasil das
estruturas econdmicas e culturais herdadas do periodo colonial, em que se configurava por
uma producdo agroexportadora dependente, precria na vida urbana, reflexa em sua economia
e na cultura e mantida por relagdes verticalizadas e antidialogal, para uma estrutura tipica dos
paises industriais e democréticos, tendo como modelo, mais precisamente, 0s paises
desenvolvidos (FREIRE, 1982, p. 49).

Portanto, observar o nivel de escolaridade fornece evidéncias, obviamente, do
desenvolvimento cognitivo, mas principalmente do acesso a uma condi¢cdo emancipatéria e a sua

oferta nas localidades tanto centrais, quanto periféricas (Tabela 13).

Tabela 13 - Dados de educagdo nos Bairros estudados.

. Nivel de Frequéncia . .
Bairro escolaridade Ak?soluta Frequéncia Relativa
Alfabetizado 19979 92,5%
Jardim Iracema Nao alfabetizado 1617 7,5%
Total 21596 100,0%
Alfabetizado 2900 96,6%

(CONTINUA)
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. Nivel de Frequéncia A . .
Bairro escolaridade Al;qsoluta Frequéncia Relativa
Praia de Néo alfabetizado 103 3,4%
Iracema Total 3003 100,0%
Alfabetizado 15699 91,6%
Jodo XXIII Nao alfabetizado 1440 8,4%
Total 17139 100,0%
Alfabetizado 10925 93,3%
Itaoca Nao alfabetizado 790 6,7%
Total 11715 100,0%
Jardim :Alfabetizgdo 8879 93,6%
Cearense Nao alfabetizado 604 6,4%
Total 9483 100,0%
Alfabetizado 6395 89,2%
Curio Nao alfabetizado 773 10,8%
Total 7168 100,0%

Fonte: IBGE (2010). O publico-alvo sdo pessoas de 5 anos ou mais de idade e sua condicdo de alfabetizacao.

Com excecdo do Curio, todos os demais bairros apresentaram mais de 90% no indice de
alfabetizacdo. Apesar de ser considerado algo positivo para um pais em desenvolvimento, deve-se
refletir além do carater quantitativo, observando a qualidade desta alfabetizacdo: se é um
analfabetismo funcional ou se o individuo pode ser considerado alguém letrado e capaz.

Durante a coleta de dados para o inventério, foi possivel observar a caréncia de
instituicbes de ensino publicas nos bairros, transformando assim a educacdo ndo em um direito

garantido pelo poder publico, mas em uma espécie de disputa por vagas em alguns locais (Tabela 14).

Tabela 14 — Quantitativo de escolas municipais e estaduais nos bairros amostrados e suas
respectivas populacdes total e de jovens.

. Escolas Escolas Pop. Jovens (2010) Jovem/km?
Bairro S .
Municipais Estaduais

Jardim Iracema 7 0 5.240 4000
Praia de Iracema 2 0 441 1260
Jodo XXIII 6 1 4.176 2961
Itaoca 1 0 2.483 3103
Jardim Cearense 6 0 2.223 2002
Curié 2 0 1.810 1946

Fonte: Ceard (2017); Fortaleza (2017); IBGE (2010). Importante lembrar que o Municipio tem como responsabilidade o
Ensino Infantil e Fundamental, enquanto o Estado, o Ensino Médio. O dado em km? refere-se ao tamanho do bairro.

Claramente, a oferta de unidades escolares pelo municipio é mais abrangente que a oferta
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estadual, contudo aparentemente n&o existe uma distribuicdo regular ou proporcional entre os bairros
amostrados, inviabilizando a educacdo bésica aos jovens e favorecendo a evasdo escolar,
principalmente na adolescéncia.

Em dados absolutos e relativos, a maior populacédo de jovens esta no Jardim Iracema, com
5240 estudantes (4000 jovens/km?), contudo estes dispdem de sete escolas de Ensino Fundamental,
em uma razdo de 571 estudantes por unidade escolar. Por outro lado, o Praia de Iracema possui 0S
menores dados absolutos e relativos, dividindo o quantitativo discente em apenas 2 unidades escolares
municipais.

Este dado relativo expde um processo de esvaziamento sazonal dos habitantes em busca
do servico educacional na circunvizinhancga, por consequéncia, desfavorecendo o elo dos moradores
com seu territério. Em destaque, a disparidade € evidente ao observar os dados do Itaoca que, em sua
delimitacdo, possui apenas uma Unica escola para atender todos os jovens daquele bairro, 3103 jovens
km/ Unidade Escolar.

Quanto a renda familiar, durante o ano de 2010, ano em que fora realizado o Censo
Demografico pelo IBGE, o salario minimo era R$ 510,00. Entretanto, segundo a concepg&o proposta
pelo Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioeconémicos (DIEESE), “levando em
consideracdo preceito constitucional que estabelece que o salario minimo deve suprir as despesas de
um trabalhador e sua familia com alimentacdo, moradia, salde, educacdo, vestuario, higiene,
transporte, lazer e previdéncia” (DIEESE, 2016).

Em 2010, o Censo Demografico amostrou também os bairros contemplados no estudo,
categorizando, por bairro, o percentual de pessoas inserido em uma faixa de renda especifica (Tabela
15).

Tabela 15 - Dados de Renda para o0s bairros estudados.

Bairro Faixa de renda Frequéncia. Absoluta Frequéncia Relativa

Até 1/2 salario minimo 1121 5,6%

Mais de 1/2 a 1 salario minimo 6482 32,5%

g Mais de 1 a 2 salarios minimos 3370 16,9%
§ Mais de 2 a 5 salarios minimos 1246 6,3%
; Mais de 5 a 10 salarios minimos 227 1,1%
5 Mais de 10 a 20 salarios minimos 22 0,1%
3 Mais de 20 salarios minimos 2 0,0%
Sem rendimento 7465 37,4%

Total 19935 100,0%
8 E Até 1/2 salario minimo 46 1,6%
g § Mais de 1/2 a 1 salario minimo 464 16,3%
a = Mais de 1 a 2 salarios minimos 390 13,7%

(CONTINUA)
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Bairro Faixa de renda Frequéncia. Absoluta Frequéncia Relativa

Mais de 2 a 5 salarios minimos 477 16,7%

Mais de 5 a 10 salarios minimos 414 14,5%

Mais de 10 a 20 salarios minimos 170 6,0%

Mais de 20 salarios minimos 67 2,4%

Sem rendimento 823 28,9%

Total 2851 100,0%

Até 1/2 salario minimo 858 5,4%

Mais de 1/2 a 1 salario minimo 4902 31,0%

Mais de 1 a 2 salarios minimos 2541 16,1%

; Mais de 2 a 5 salarios minimos 1065 6,7%
>o< Mais de 5 a 10 salarios minimos 210 1,3%
’§ Mais de 10 a 20 salarios minimos 22 0,1%
Mais de 20 salarios minimos 4 0,0%

Sem rendimento 6204 39,3%

Total 15806 100,0%

Até 1/2 salario minimo 430 3,9%

Mais de 1/2 a 1 salario minimo 3328 30,4%

Mais de 1 a 2 salarios minimos 2056 18,8%

< Mais de 2 a 5 salarios minimos 1063 9,7%
§ Mais de 5 a 10 salarios minimos 324 3,0%
= Mais de 10 a 20 salarios minimos 43 0,4%
Mais de 20 salarios minimos 6 0,1%

Sem rendimento 3711 33,9%

Total 10961 100,0%
Até 1/2 salario minimo 373 4,3%

Mais de 1/2 a 1 salario minimo 2111 24,1%

o Mais de 1 a 2 salarios minimos 1545 17,6%
% Mais de 2 a 5 salarios minimos 1089 12,4%
3 Mais de 5 a 10 salarios minimos 421 4,8%
% Mais de 10 a 20 salarios minimos 61 0,7%
3 Mais de 20 salarios minimos 11 0,1%
Sem rendimento 3151 36,0%

Total 8762 100,0%
Até 1/2 salario minimo 439 6,6%

Mais de 1/2 a 1 salario minimo 2173 32,9%

Mais de 1 a 2 salarios minimos 734 11,1%
° Mais de 2 a 5 salarios minimos 304 4,6%
5 Mais de 5 a 10 salarios minimos 176 2,7%
© Mais de 10 a 20 salarios minimos 39 0,6%
Mais de 20 salarios minimos 7 0,1%

Sem rendimento 2730 41,4%

Total 6602 100,0%

Fonte: IBGE (2010). A categoria Sem rendimento inclui as pessoas que recebiam somente em beneficios. Pessoas de 10
anos ou mais de idade, por classes de rendimento nominal mensal.
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A tabela mostra a distribuicdo desigual de renda nos bairros estudados. Jardim Iracema,
Jodo XXIII e Itaoca tém mais de 60% das pessoas que sao classificadas como Sem rendimento, Até
1/2 salario minimo e Mais de 1/2 a 1 salario minimo. Os bairros Praia de Iracema e Jardim Cearense
demonstram uma melhor distribuicdo de renda, com uma maior fatia populacional de faixas de renda
mais elevadas, enquanto o Curié tem um pouco mais de 80% de sua popula¢do vivendo com menos
de 1 salario minimo.

Desse modo, se considerada a tendéncia que o fator econémico sugere dentro do contexto
urbano, seria esperado que 0s bairros mais ricos (nesse caso, aqueles com melhor distribuicdo de
renda) possuissem uma melhor estruturacéo e oferta de servigos, inclusive no que tange a arborizagao
e ao meio ambiente.

Logo, a renda da familia é um fator determinante para garantir o direito de uso do solo,
cujo valor a ser pago é determinado pelos fatores externos ao préprio terreno, como sua localizacdo
e 0s bens e servigos estabelecidos na regido (FUCK JUNIOR, 2014).

Em outras palavras, ao confrontar o valor do salario minimo vigente em 2010 e o valor
mensal da cesta basica, por exemplo, que considera a quantidade minima de itens para subsisténcia
de uma familia, em Fortaleza, também naquele ano, é possivel perceber o quao comprometido esta o
orcamento familiar. O resultado se mostra ainda mais discrepante, quando considerado o valor do

salario minimo necessario para a sobrevivéncia dessa mesma familia (Tabela 16).

Tabela 16 - Compilacdo dos valores em reais (R$) do salario minimo nominal e necessério, além da
variacdo naquele ano do valor da cesta basica, bem como o comprometimento da renda do
fortalezense em 2010.

Razdo entre S. M.

M@s/2010 S.M. Nominal Cesta basica Comprometimento S. M. Necessario nominal e S. M.
necessario

Janeiro 510,00 175,86 34,48% 1.987,26 25,66%
Fevereiro 510,00 176,89 34,68% 2.003,30 25,46%
Marco 510,00 182,43 35,77% 2.159,65 23,61%
Abril 510,00 187,21 36,71% 2.257,52 22,59%
Maio 510,00 185,73 36,42% 2.157,88 23,63%
Junho 510,00 181,92 35,67% 2.092,36 24,37%
Julho 510,00 181,73 35,63% 2.011,03 25,36%
Agosto 510,00 179,50 35,20% 2.023,89 25,20%
Setembro 510,00 185,12 36,30% 2.047,58 24,91%
Outubro 510,00 193,38 37,92% 2.132,09 23,92%
Novembro 510,00 208,91 40,96% 2.222,99 22,94%
Dezembro 510,00 205,65 40,32% 2.227,53 22,90%

Fonte: DIEESE (2011).
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Percebendo a desigualdade implicita nos dados, é esperada a migracdo de familias para
locais nos quais haja uma reducgéo de seu custo de vida (bens e servigcos de qualidade inferior) para
que haja, ao final do més, algum tipo de melhoria na qualidade de vida. Embora, muitas vezes, esta
mudanca de local implique um distanciamento de uma maior oferta dos servicos coletivos providos
pelo governo em qualquer esfera administrativa e dos centros econdmicos que viabilizam a
empregabilidade.

Outro fator determinante para a determinacgéo da qualidade de vida nas cidades é 0 acesso
a agua. O fornecimento de a4gua, em quantidade e qualidade, ¢ fundamental para o desenvolvimento
socioecondmico local, com implicéncia real nas condig¢Oes de saude e de bem-estar da populagéo.

A oferta de agua potével favorece o progresso urbano e incremento na qualidade de vida,
pois a agua contribui para “controle e prevencdo de doencas, pratica de habitos higiénicos, conforto
e bem-estar, aumento da expectativa de vida e da produtividade econdémica” (RAZZOLINI, 2008).

Regibes ditas periféricas da rede bésica de servigos publicos tendem a sofrer para obter
fontes seguras de &gua, precarizando a conjectura social e sanitaria nestes espagos. A procura por
fornecimento alternativo pode induzir o consumo de agua com qualquer garantia sanitaria, além do
volume reduzido e intermitente, insuficiente para uma condicdo minima de conforto domiciliar
(FEWTRELL et al., 2005). A compilagdo a seguir mostra como os domicilios dos bairros amostrados

obtém acesso a gua potavel (Tabela 17).

Tabela 17 — Fonte do abastecimento de agua nos bairros amostrados.

Bairro Fonte de abastecimento de agua Frequéncia Absoluta  Frequéncia Relativa

Rede geral 5313 80,9%

g Poco ou nascente na propriedade 1018 15,5%
§ Poco ou nascente fora da propriedade 213 3,2%
= Carro-pipa ou agua da chuva 0 0,0%
-E Rio, agude, lago ou igarapé 0 0,0%
3 Outra 26 0,4%

Total 6570 100,0%

Rede geral 1065 97,8%
g Poco ou nascente na propriedade 22 2,0%
§ Poco ou nascente fora da propriedade 2 0,2%
f, Carro-pipa ou agua da chuva 0 0,0%
E Rio, acude, lago ou igarapé 0 0,0%
= Outra 0 0,0%

Total 1089 100,0%

9 = Rede geral 4965 94,9%
S § Poco ou nascente na propriedade 160 3,1%

(CONTINUA)
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Bairro Fonte de abastecimento de agua Frequéncia Absoluta  Frequéncia Relativa

Poco ou nascente fora da propriedade 67 1,3%
Carro-pipa ou agua da chuva 2 0,0%
Rio, acude, lago ou igarapé 1 0,0%
Outra 36 0,7%

Total 5231 100,0%

Rede geral 3561 95,4%
Poco ou nascente na propriedade 158 4,2%
< Poco ou nascente fora da propriedade 4 0,1%
§ Carro-pipa ou agua da chuva 1 0,0%
= Rio, agude, lago ou igarapé 0 0,0%
Outra 10 0,3%

Total 3734 100,0%

Rede geral 2791 96,0%
§ Poco ou nascente na propriedade 94 3,2%
= Poco ou nascente fora da propriedade 16 0,6%
&) Carro-pipa ou agua da chuva 1 0,0%
-_% Rio, agude, lago ou igarapé 0 0,0%
3 Outra 5 0,2%

Total 2907 100,0%

Rede geral 2000 95,2%

Poco ou nascente na propriedade 74 3,5%

o Poco ou nascente fora da propriedade 7 0,3%
'(5) Carro-pipa ou agua da chuva 0 0,0%
Rio, agude, lago ou igarapé 0 0,0%

Outra 19 0,9%

Total 2100 100,0%

Fonte: IBGE (2010). Domicilios particulares permanentes, a forma de abastecimento de 4gua. (CONCLUSAO)

Zona residenciais de alto padrdo tem garantido o acesso a agua potavel e segura pela
Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceara (CAGECE) e alguns locais, devido as condices
do solo, ocorre a captacdo de agua subterranea em pocos artesianos. Geralmente nas areas de
populacdo de baixa renda, 0 acesso é precario, com fornecimento irregular de dgua durante varios
dias. Algumas familias contam com poco freatico ou nascente, sem qualquer garantia da qualidade
microbiologica ou mineral da &gua captada e armazenada.

A presenca de instalacio sanitaria esta ligada diretamente ao conforto domiciliar. E de
dificil concepgdo uma metrépole que apresente um déficit na quantidade de banheiros em uma
residéncia, em que muitas vezes ha uma oferta de escoadouros para efluente sanitario. A auséncia de
banheiro ou uma defasagem entre a quantidade de pessoas que os compartilham é um indicativo, tanto

da questdo sanitaria como da infraestrutura de uma habitacdo, observavel em algumas localiza¢Ges



dentro do espaco intraurbano de uma cidade metropolitana. (Tabela 18).

Tabela 18 - A condicdo domiciliar quanto ao saneamento nas areas amostradas.

Frequéncia Frequéncia

Bairro Domicilio com banheiro Absoluta  Relativa
Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 1 banheiro 4674 71,1%
g Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 2 banheiros 1316 20,0%
§ Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 3 banheiros 326 5,0%
= Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 4 banheiros ou mais 111 1,7%
:% Tinham sanitario (Compartilhado entre domicilios) 129 2,0%
§ Nao tinham banheiro nem sanitario 14 0,2%
Total 6570 100,0%
Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 1 banheiro 237 21,8%
E Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 2 banheiros 548 50,3%
§ Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 3 banheiros 174 16,0%
f, Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 4 banheiros ou mais 127 11,7%
E Tinham sanitario (Compartilhado entre domicilios) 3 0,3%
g N&o tinham banheiro nem sanitario 0 0,0%
Total 1089 100,0%
Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 1 banheiro 3625 69,3%
_ Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 2 banheiros 1105 21,1%
§ Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 3 banheiros 261 5,0%
>C<) Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 4 banheiros ou mais 107 2,0%
3 Tinham sanitario (Compartilhado entre domicilios) 103 2,0%
” Nao tinham banheiro nem sanitario 30 0,6%
Total 5231 100,0%
Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 1 banheiro 2423 64,9%
Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 2 banheiros 993 26,6%
- Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 3 banheiros 243 6,5%
§ Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 4 banheiros ou mais 62 1,7%
= Tinham sanitério (Compartilhado entre domicilios) 11 0,3%
Nao tinham banheiro nem sanitario 2 0,1%
Total 3734 100,0%
Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 1 banheiro 1611 55,4%
2 Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 2 banheiros 852 29,3%
% Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 3 banheiros 289 9,9%
S Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 4 banheiros ou mais 135 4,6%
g Tinham sanitario (Compartilhado entre domicilios) 13 0,4%
8 N&o tinham banheiro nem sanitério 7 0,2%
Total 2907 100,0%
Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 1 banheiro 1559 74,2%
2 Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 2 banheiros 377 18,0%
3 Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 3 banheiros 99 4,7%
Banheiro de uso exclusivo do domicilio - 4 banheiros ou mais 49 2,3%

(CONTINUA)
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Bairro

Domicilio com banheiro

Frequéncia Frequéncia

Absoluta  Relativa
Tinham sanitario (Compartilhado entre domicilios) 11 0,5%
Nao tinham banheiro nem sanitario 5 0,2%
Total 2100 100,0%
(CONCLUSAO)
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Fonte: IBGE (2010). Dados de domicilios particulares permanentes, por situacdo do domicilio e existéncia de banheiro
ou sanitario e nimero de banheiros de uso exclusivo do domicilio.

O mesmo fenémeno observado com a distribuicdo de dgua também pode ser percebido

com 0s esgotos sanitarios: captados por rede coletora interna em zonas de alto padrdo econémico,

mas eventualmente despejados de maneira inapropriada a céu aberto ou corpos d’agua, quando

situados em zonas de médio baixo padréo.

Os residuos solidos produzidos pela populacdo € um dos fatores que mais agride 0 meio

ambiente. Em geral, na zona urbana ha uma coleta insuficiente, gerando acimulo de lixo e uma série

de transtornos colaterais no campo da satde. Ainda sobre este topico, € importante ressaltar o proprio

tratamento dado pela populacdo ao seu lixo, que pode sugerir como 0s moradores percebem a

poluicdo e sua relacdo com o meio ambiente, pois a solucdo definitiva desse problema € questéo

contemporanea para o poder publico e sociedade, ja que envolvem questdes econdmicas, sociais,

ambientais, sobretudo, a conscientizac¢do da populacdo de modo geral (Tabela 19).

Tabela 19 - Destino do lixo nos bairros amostrados

Bairro Destinagdo do residuo solido Freg. Abs.  Freq. Rel.
© Coletado por servigo de limpeza 6561 99,9%
= Coletado em cacamba de servico de limpeza 6 0,1%
§ Queimado (na propriedade) 1 0,0%
= Jogado em terreno baldio ou logradouro 1 0,0%
= Outro destino 1 0,0%
” Total 6570  100,0%
< Coletado por servigo de limpeza 1056 97,0%
% Coletado em cacamba de servico de limpeza 31 2,8%
£ Queimado (na propriedade) 0 0,0%
3 Jogado em terreno baldio ou logradouro 2 0,2%
g Outro destino 0 0,0%
e Total 1089 100,0%

Coletado por servico de limpeza 5152 98,5%

= Coletado em cacamba de servico de limpeza 60 1,1%
§ Queimado (na propriedade) 1 0,0%
2 Jogado em terreno baldio ou logradouro 3 0,1%
S Jogado em rio, lago ou mar 15 0,3%
Outro destino 0 0,0%

(CONTINUA)
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Bairro Destinagdo do residuo solido Freg. Abs.  Freq. Rel.

Total 5231 100,0%

Coletado por servico de limpeza 3590 96,1%

Coletado em cacamba de servico de limpeza 134 3,6%

< Queimado (na propriedade) 0 0,0%

§ Jogado em terreno baldio ou logradouro 8 0,2%

= Jogado em rio, lago ou mar 0 0,0%

QOutro destino 2 0,1%

Total 3734 100,0%

Coletado por servico de limpeza 2824 97,1%

Q Coletado em cacamba de servico de limpeza 62 2,1%

5 Queimado (na propriedade) 1 0,0%

§ Jogado em terreno baldio ou logradouro 18 0,6%

£ Jogado em rio, lago ou mar 1 0,0%

= Outro destino 1 0,0%
i Total

2907 100,0%

Coletado por servico de limpeza 1985 94,5%

Coletado em cagamba de servico de limpeza 41 2,0%

o Queimado (na propriedade) 3 0,1%
5 Jogado em terreno baldio ou logradouro 71 3,4%
© Jogado em rio, lago ou mar 0 0,0%
Outro destino 0 0,0%

Total 2100 100,0%

(CONCLUSAO)

Fonte: IBGE (2010).

Em todos os locais amostrados, ha uma alta taxa de coleta de lixo urbano, maior que 94%
nos seis bairros. Entretanto deve-se ressaltar o bairro Jodo XXIII, onde 15 familias dispdem seu lixo
em corpos hidricos, neste caso o Rio Maranguapinho e canais associados, e o Curid, onde trés
queimam lixo em suas propriedades e outras 71 assumem jogar em terrenos baldios.

Considerando o tipo de pesquisa e a percep¢do que o morador tem de si, é possivel afirmar
que 0s numeros a disposicao inadequada de residuos sélidos sdo muito maiores do que a pesquisa
apresentou, pois ndo sdo todas as pessoas que assumiram a atitude inadequada para um entrevistador.

Em resumo, a cidade ¢ um mosaico de espacos adjacentes, gerido por interesses
econdmicos e particulares gue intensificam sistematicamente a desigualdade na zona urbana que, ao
dispor os servigos urbanos em funcéo da renda dos habitantes, agravam a escassez nas areas de menor
renda, ndo dirigindo servigos publicos fundamentais para estes locais. Esta etapa da pesquisa indicou

um perfil onde Fortaleza é uma cidade que possui infraestrutura mal distribuida em bairros
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considerados igualmente periféricos em relagdo aos grandes centros (econémicos) e ao provimento

de servigos basicos.

5.3 Arborizacao e qualidade de vida nos bairros amostrados

De acordo com o levantamento, o bairro Jodo XXIII apresentou a maior variedade de
familias e espécies, apesar de ndo possuir a maior quantidade de amostras. A possivel causa seria uma
maior quantidade de area publica, como pragas com grandes passeios e a recente obra de Urbanizacédo

da margem do Rio Maranguapinho pelo Poder Publico (Tabela 20).

Tabela 20 - Demonstrativo do IDH e nimeros de familia e espécies ocorrentes nos bairros
amostrados em Fortaleza, CE (Dados Absolutos)

Jd.Ira P.1 JXXII Itaoca  Jd. Cea Curié Total
IDH 0,29 0,72 0,283 0,373 0,318 0,188 -
Familias 26 12 29 16 19 20 37
Espécies 51 27 67 27 52 31 103
Amostras 1093 516 1012 342 718 280 3971

Fonte: IBGE (2010). Elaboracéo: Autor. As abreviaturas do titulo: Jd. Ira = Jardim lIracema, P.l = Praia de

Iracema, J. XXIIl = Jodo XXIII, Jd. Cea = Jardim Cearense.

Os bairros Jardim Iracema e Jardim Cearense apresentam junto ao Jodo XXIII um valor
de IDH considerado baixo pela propria classificacdo do IBGE, mas surpreendentemente apresentam
um perfil de arborizacdo mais rico e diverso do que o bairro de maior IDH.

Praia de Iracema, Itaoca e Curié se mostram controversos, se observado apenas o
inventario. Os bairros Praia de Iracema e Curié apresentam uma menor diversidade de familias e,
socioeconomicamente, sdo alvos de especulacdo imobiliaria e da requalificacdo urbana, projetos de
urbanizagédo tém sido realizados, apesar do carater marginalizado frente aos bairros vizinhos. Em
ambos os casos, o valor do IDH e do solo, em estdo mais relacionados a melhoria estética do que uma
melhoria ambiental do espacgo urbano. A afirmagéo acima fica mais evidente ao se verificar o tamanho

de cada area publica por bairro estudado (Tabela 21).
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Tabela 21 — Razdo entre areas publicas e area total das areas estudadas.

Area (km?) Jd.Ira P.I JXXII Itaoca Jd.Cea Curi6  Total
Area publica 0,56 0,08 0,51 0,23 0,66 0,4 2,44
Area Total 1,31 0,35 1,41 0,8 1,11 0,93 5,91

Area pl]blica/Area total 42,75% 22,86% 36,17% 28,75% 59,46% 43,01% 41,29%
Fonte: IBGE (2010). Elaboragdo: Autor. As abreviaturas do titulo: Jd. Ira = Jardim Iracema, P.l = Praia de

Iracema, J. XXII1l = Jodo XXIII, Jd. Cea = Jardim Cearense.

Apesar do tamanho médio de &rea publica em relacdo a area total estd um pouco acima
dos 40%, existe uma clara ma distribuicdo relativa das amostras por area pesquisada. Os bairros com
maiores valores absolutos de arvores georreferenciadas (Jardim Iracema e Jodo XXIII) possuem uma
area publica percentualmente proxima ao bairro com menor valor absoluto (Curi6), mas com valor
absoluto discrepante, um sinal de que ha grandes areas publicas desprovidas de arborizacdo (Mais
detalhes desta distribuicdo nos Apéndices B a G).

Estes “vazios” detectados na realizacdo do inventario mostram os espa¢os deixados pelas
grandes obras ou locais fora do interesse da especulacdo imobiliaria, como regides alagaveis, sao as
brechas que habitantes com menor poder aquisitivos encontram para viver proximos aos bens e
servicos. O espaco publico ali é alvo de disputas das areas de passeio, calcadas, ruas e também das
arvores.

Nestes locais desocupados, instalam-se favelas ou comunidades que tentam se localizar
onde haja alguma viabilidade para instalacdo de moradia mesmo que precaria (SPOSITO, 1991). As
consequéncias deste fendbmeno sdo ocupagdes irregulares, favelizagdo e impactos ambientais, como
a poluicdo generalizada, ocupacdo de areas protegidas e degradacdo ambiental (FUCK JUNIOR,
2014).

A existéncia dos servicos basicos de consumo coletivo estd fundamentalmente vinculada
a possibilidade que uma agregacao de valor pode propiciar a regido (LOJKINE, 1981). Todavia, a
oferta dos servicos supera a questdo econémica, pois estes propiciam uma melhora na qualidade de
vida na cidade, j& que “Os servi¢os béasicos de consumo coletivo, como iluminacdo publica,
abastecimento d’agua e pavimentacao das vias, quando ofertados adequadamente, complementam as
condi¢cbes de habitabilidade, necessarias para 0 bem-estar da populagio” (SINGER, 1982).
Importante frisar que a qualidade do meio ambiente também é responsabilidade do Poder Publico.

Portanto, verifica-se a enorme importancia do Governo em prover a maioria dos servigos

urbanos essenciais as empresas e a populacdo, embora essa configuragdo espacial promova uma
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distribuicdo desigual desses servicos na zona urbana e, desse modo, estabelecendo precos e
finalidades de uso do solo diferenciados, potencializando mais investimentos em localizagdes ja
dotadas de infraestrutura, funcdo da especulacdo imobiliaria, e aprofundando a desigualdade nas
zonas periféricas (SINGER, 1982).

Economicamente, a melhoria das condi¢fes citadas anteriormente tem um consideravel
impacto no erario governamental ao despender receita para custos de urbanizacdo, planejamento do
espaco, paisagem, malha do trafego, meio ambiente, investimentos e politicas publicas urbanas
(VILLACA, 1998).

Em muitos casos, para que haja melhoria em determinada &rea dita periférica, faz-se
necessaria a luta dos proprios moradores. Contudo, ao se promoverem melhorias na infraestrutura e
nos servicos ofertados, como exposto anteriormente, resultard no aumento do preco da terra,
beneficiando a especulacdo. Assim, a dinamica populacional urbana retrata a problematica do acesso
a moradia, seus desafios frente a pauperizacdo das camadas menos favorecidas e a dificuldade de
obtencdo de moradia definitiva, perpetuando a criacdo de assentamentos e expansao urbana (SILVA,
1992).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O crescimento das areas urbanas esta prejudicando os ecossistemas e destruindo o meio
ambiente nestes locais. A urbanizacdo desordenada dos grandes centros requer processos de
desmatamento que normalmente ndo sdo precedidos de estudos de abundancia ou diversidade de
espécies.

O inventario total registrou 37 familias, com total de 103 espécies estudadas, totalizando
3971 exemplares nas areas publicas dos bairros amostrados. A maior diversidade pertence a familia
Fabaceae. A maior abundancia de individuos pertence a familia Meliaceae, destacando o nim indiano,
Azadirachta indica, com 1789 arvores. Quanto a origem, 89,12% dos exemplares sdo exoticos,
totalizando 3539 individuos.

O estudo floristico e fitossocioldgico realizados demonstraram que as seis areas
apresentam uma vegetacdo distinta, tanto em quantidade, como em diversidade, haja vista que
somente dez espécies (Azadirachta indica, Clitoria fairchildiana, Cocos nucifera, Ficus benjamina,
Hibiscus tiliaceus, Mangifera indica, Senna siamea, Syzygium malaccense, Terminalia catappa e
Veitchia arecina) sdo comuns as areas amostradas.

Os dados obtidos no presente estudo sugerem que, as areas foram submetidas a formas
diferenciadas de manejo pelo homem, pois a frequéncia e densidade s&o bem distintos entre os
espacos. A possivel explicacdo para este fendbmeno consiste no fato de que algumas das espécies
citadas fizeram parte de ciclos de plantio (modismos) na zona urbana de Fortaleza. Logo, estava
previsto uma maior quantidade destes individuos em uma perspectiva de registro histérico da
urbanizagéo.

Além disso, os aspectos sociais do gerenciamento da flora urbana parecem estar mal
representados na literatura, ou seja, trabalhos focando a influéncia do ser r humano nos ecossistemas
urbanos nédo sdo comuns, contribuindo assim para a falta de planejamento nesse tipo de processo, que
provoca mais degradacdo ambiental e agrava problemas sociais.

Quanto a andlise climatoldgica, verificou-se o comportamento das temperaturas
méximas, minimas, media das maximas e minimas e da velocidade do vento. Esses atributos
climatolégicos foram escolhidos por serem bastante representativos e significativos, em relagédo a
arborizacéo e a localidade escolhida.

Apesar de ndo ter sido observada influéncia relevante na umidade relativa do ar, a

presenca de arvores foi determinante para uma melhoria na temperatura nos espagos amostrados. Tal
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resultado se mostra um indicativo favoravel a ampliagdo da area verde urbana como alternativa para
resfriamento da temperatura do ar e, consequente, melhoria do conforto térmico para a populagéo.

Conforme os dados coletados sobre a arborizacéo e o clima, pode-se concluir que as a¢des
humanas foram capazes de mudar de maneira significativa o ambiente. Entretanto, com o0s
levantamentos realizados e novas agdes (criacdo de parques urbanos e distribuicdo de mudas de
espécies nativas, por exemplo) voltadas a preservacdo e conservagdo das areas verdes urbanas, sera
possivel realizar imensas melhorias para a flora urbana, além de tornarem-se um elemento
fundamental para a constituicdo de uma cidade ambientalmente saudavel, economicamente rentavel
e socialmente justa.

O proximo passo nesta linha de trabalho seria entender o efeito cumulativo dos beneficios
das arvores em zonas urbanas, servicos e desservicos destas arvores, percepcfes de residentes e
gestores de terras, bem como o impacto dessas percepc¢des pelas autoridades locais.

Por fim, esta linha de trabalho se apresenta como uma tendéncia viavel para formalizar
uma avaliacdo sistematica do elemento ecossistémico arborizacéo urbana e sua relacdo com os fatores
socioecondémicos, embora ainda sejam necessarios novos estudos aprofundados para melhor

estabelecer estas correlagdes.
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GLOSSARIO

Arborizagdo urbana: Conjunto de &rvores e arbustos que compde o cendrio ou a paisagem urbana, é
um dos componentes bidticos mais importantes das cidades. Tecnicamente, a arborizacao urbana é
dividida em areas verdes (parques, bosques, pracas e jardinetes) e arborizacao de ruas (vias
publicas).

Arbusto: Arbusto é todo o vegetal do grupo das angiospermas dicotileddneas lenhosas, que se
ramifica desde junto ao solo e tem menor porte (abaixo de 6 m) em relacdo as arvores.

Area verde: é um espaco urbano com predominio de vegetacdo, concebido com diversos
propositos. Nesta categoria, enquadram-se os parques, jardins botanicos, jardins zooldgicos,
complexos recreativos e esportivos, hipicas e cemitérios-parques, dentre outros

Arvore: planta permanentemente lenhosa de grande porte, com raizes pivotantes, caule lenhoso do
tipo tronco, que forma ramos bem acima do nivel do solo e que se estendem até o apice da raiz

Biodiversidade: conjunto de todas as espécies de seres vivos existentes em determinada regido ou
época

Conforto térmico: E o estado mental que expressa a satisfacio do homem com o ambiente térmico
gue o circunda.

Flora: conjunto de taxons de plantas (geralmente, apenas as plantas verdes) caracteristicas de uma
regiao.

Macroclima: clima de uma ampla regido geogréfica.

Mesoclima: uma unidade climatica intermédia, inferior ao macroclima, e ao clima regional, e acima
do clima local e do topoclima.

Microclima: area relativamente pequena cujas condigdes atmosféricas diferem da zona exterior.

Servigcos ambientais: servigos que a natureza fornece ao homem e que sdo indispensaveis a sua
sobrevivéncia, estando associados a qualidade de vida e bem estar da sociedade.

Vegetacdo: vida vegetal de uma regido; isso se refere as formas de vida que cobrem os solos, as
estruturas espaciais ou qualquer outra medida especifica ou geografica que possua caracteristicas
boténicas.
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APENDICE A - RELACAO DOS NOMES CIENTIFICOS E NOMES POPULARES DAS ESPECIES AMOSTRADAS.

ESPECIE NOME POPULAR ESPECIE NOME POPULAR

Acrocomia aculeata (Jacg.) Lodd. ex Mart. Coco-de-espinho Cecropia palmata Willd. Embaiba
Acrocomia intumescens Drude Macatba Ceiba glaziovii (Kuntze) K.Schum. Paineira

Adenanthera pavonina L Carolina, Olho-de-pombo Citrus sinensis (L.) Osbeck Laranjeira

Albizia lebbeck (L.) Benth. Albizia Citrus x limon (L.) Osbeck Limoeiro

Anacardium occidentale L. Cajueiro Clitoria fairchildiana R.A.Howard Sombreiro
Annona reticulata L. Fruta-da-Condessa Clusia fluminensis Planch. & Triana Clusia

Annona squamosa L. Ateiro Coccoloba uvifera (L.) L Uva-da-praia

Astronium fraxinifolium Schott Gongalo-Alves Cocos nucifera L. Coqueiro

Azadirachta indica A.Juss

Bauhinia ungulata L.
Bougainvillea spectabilis Willd.

Caesalpinia echinata Lam.

Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw.

Calotropis procera (Aiton) W.T.Aiton

Carica papaya L.
Cassia fistula L.
Cassia grandis L.f.
Casuarina equisetifolia L.
Cecropia glaziovii Snethl.

Guazuma ulmifolia Lam.

Nim indiano

Pata-de-vaca
Bungavile, Trés-marias

Pau-Brasil
Flamboyantzinho
Cilimes
Mamoeiro
Acécia
Céssia-rosa
Casuarina
Embalba

Mutamba

Codiaeum variegatum (L.) Rumph. ex A.Juss.
Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore

Corymbia citriodora (Hook.) K.D.Hill &
L.A.S.Johnson

Couroupita guianensis Aubl.
Cycas revoluta Thunb

Delonix regia (Hook.) Raf.

Dypsis lutescens (H.Wendl.) Beentje & J.Dransf.

Ficus benjamina L.
Ficus microcarpa L.f.
Genipa americana L.

Gmelina arborea Roxb.

Nerium oleander L.

Croton-imperial

Carnaubeira
Eucalipto

Abric6-de-macaco
Cica
Flamboyant
Areca-bambu
Ficus, Sempre-verde
Ficus, Sempre-verde
Jenipapeiro
Guimelina
Espirradeira

(CONTINUA)
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ESPECIE

NOME POPULAR

ESPECIE

NOME POPULAR

Hibiscus rosa-sinensis L.
Hibiscus tilliaceus L.
Inga laurina (Sw.) Willd.
Inga vera Willd.
Ixora sp.
Jatropha curcas L.
Jatropha gossypiifolia L.
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz

Libidibia ferrea var. leiostachya (Benth.)
L.P.Queiroz

Licania rigida Benth.
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch.
Malpighia emarginata DC.
Mangifera indica L.
Manilkara triflora (Allem&o) Monach.
Manilkara zapota (L.) P.Royen
Melia azedarach L.
Morinda citrifolia L.
Moringa oleifera Lam.
Tabernaemontana laeta Mart.
Terminalia catappa L

Thevetia peruviana (Pers.) K.Schum.

Papoula, Brinco-de-princesa
Algodao-da-Praia
Inga-banana
Inga
Pinh&o-manso
Pinhdo-roxo
Leucena
Pau-ferro
Pau-ferro
Oiticica
Oiti
Acerola
Mangueira
Magaranduba
Sapoti
Cinamomo
Noni
Moringa
Jasmim-de-leite. Café—do-mato
Castanholeira, Sete-copas

Chapéu-de-Napoledo

Pachira aquatica Aubl.
Pandanus tectorius Parkinson ex Du Roi
Piper tuberculatum Jacqg.
Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth
Plumeria pudica Jacq.
Plumeria rubra L.

Polyscias guilfoylei (W.Bull) L.H.Bailey
Polyscias sp. J.R.Forst. & G.Forst.

Psidium guajava L.

Punica granatum L.

Ricinus communis L.
Saccharum officinarum L.
Schefflera sp.

Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby
Spondias mombin L
Sterculia foetida L.

Syzygium cumini (L.) Skeels

Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry

Tamarindus indica L.
Triplaris gardneriana Wedd.

Vitex agnus-castus L.

Munguba
Pandano-havaiano
Pimenta-de-macaco
Jurema-branca
Mata-fome
Jasmim-do-Caribe
Jasmim-manga
Arvore-da-felicidade

Arvore-do-dinheiro
Goiabeira

Romazeiro
Mamona
Cana-de-agUcar
Planta-polvo
Sena
Cajazeira
Xixa
Azeitona-preta, Jambolao
Jambeiro
Tamarindeiro
Pajel

Vitéx, Agno-casto

(CONCLUSAO)



APENDICE B - DISTRIBUICAO DAS ARVORES EM AREAS DE 100M2 NO BAIRRO JARDIM IRACEMA.
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APENDICE C - DISTRIBUICAO DAS ARVORES EM AREAS DE 100M? NO BAIRRO PRAIA DE IRACEMA.
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APENDICE D - DISTRIBUICAO DAS ARVORES EM AREAS DE 100M2 NO BAIRRO JOAO XXII|I.
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APENDICE E - DISTRIBUICAO DAS ARVORES EM AREAS DE 100M2 NO BAIRRO ITAOCA.
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APENDICE F - DISTRIBUICAO DAS ARVORES EM AREAS DE 100M2 NO BAIRRO JARDIM CEARENSE.

9580500

9580000

9579500

547500 548000 548500
1 1 1

MARAPONGA

DENDE

MONDUBIM

0 100 200 300 400m
N N

CONCENTRACAO DE ARVORES
EM QUADRICULAS DE 100m? NO
BAIRRO JARDIM CEARENSE,
FORTALEZA-CE

ﬁ ‘ W ASEV

PRODEMA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO
EMEIO AMBIENTE - PRODEMA

LABORATORIO DE SISTEMATICAE ECOLOGIAVEGETAL

AARBORIZACAO DAS AREAS PUBLICAS DOS
BAIRROS DE FORTALEZA-CE E INFLUENCIADA
PELAS CONDICOES SOCIOECONOMICAS DA
POPULAGAQ?

Autor: Hemerson Thiago de Lima Cordeiro
Orientadora: Maria Iracema Bezerra Loiola

Arvores/Quadriculas

Bl oo-20 []80-120
[J20-50 B 12.0-26.0
[150-80

CE

RN
PI

PB
PE

Projecdo Transversa de Mercator
Datum SIRGAS 2000/ Zona 248
Fonte: Base Cartografica IBGE e Coleta de campo
Esecala: 1:7000
Elaborag¢do: Autor

122



APENDICE G - DISTRIBUICAO DAS ARVORES EM AREAS DE 100M2 NO BAIRRO CURIO.
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ANEXO A — MAPAS DAS AREAS DE ASSENTAMENTO, DE ACORDO COM A
PREFEITURA, NOS BAIRROS PESQUISADOS.
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Fonte e elaboragao: Prefeitura de Fortaleza.




