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RESUMO

O trabalho teve como objetivo avaliar a resposta de trés hibridos de meldo amarelo (Natal;
Goldex; Iracema) irrigados com agua salina nas seguintes condutividades (0,5; 1,5; 3,0; 4,5;
6,0 dS m™). O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Embrapa Agroindustria
Tropical, Pacajus, Ceara. Foi utilizado o delineamento em blocos completos casualizados em
parcelas subdivididas 3 x 5, com 4 repeti¢Oes, 0 que totalizou 60 parcelas. Ao longo do ciclo
de crescimento das plantas foram avaliadas as trocas gasosas (fotossintese, condutancia
estomaética e transpiragcdo) das mesmas, sendo coletada uma planta por parcela aos 39 e 66
dias ap0s a semeadura (DAS) para as andlises de crescimento. Ao final do experimento foram
avaliadas a &rea foliar e a matéria seca de caules e folhas das plantas coletadas. Apds essas
analises, foram determinados os teores de sédio, potassio, cloreto e carboidratos das folhas e
caules. Além disso, avaliaram-se as seguintes caracteristicas dos frutos: peso, nimero de
frutos, comprimento e didmetro, espessura da casca e da polpa, comprimento e diametro da
cavidade interna, teor de sélidos sollveis e acidez total titulavel. Por fim, com os dados de
producdo estimou-se a produtividade das plantas, assim como, se determinou o grau de
toleréncia & salinidade de cada hibrido. O crescimento das plantas foi reduzido pelo aumento
da salinidade da &gua de irrigacdo, sendo o hibrido Iracema o mais afetado. As trocas gasosas
foram reduzidas pela salinidade em todos os periodos avaliados, sendo o hibrido Natal o que
apresentou os maiores valores de fotossintese. As redugdes nas trocas gasosas e crescimento
das plantas decorreram do aumento dos teores de cloreto e sédio, e da reducdo dos teores de
potéssio nas folhas e caules, observado em todos os periodos de avaliagdo. Os carboidratos
foliares foram aumentados com o incremento da concentragdo salina da agua de irrigacéo até
0s 39 DAS, ja aos 66 DAS ocorreu uma reducéo na quantidade de carboidratos foliares. Os
hibridos Goldex e Natal apresentaram frutos maiores e mais pesados do que o Iracema,
enquanto este ultimo apresentou um nimero maior de frutos. O Goldex produziu os frutos
mais doces, enquanto os frutos do Iracema foram mais acidos. A produtividade diminuiu com
0 aumento da salinidade da agua de irrigacdo, ndo havendo diferencas entre os hibridos. O
hibrido Natal foi o mais tolerante a salinidade, seguido pelo hibrido Iracema, e por dltimo

tem-se o hibrido Goldex.

Palavras-chave: Cucumis melo L. Estresse salino. Produtividade. Tocas Gasosas



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the response of three hybrids of yellow melon
(Natal, Goldex, Iracema) irrigated with saline water in the following conductivites (0.5, 1.5,
3.0, 4.5, 6.0 dS m™). The experiment was conducted at the Experimental Field of Embrapa
Agroindustria Tropical, Pacajus, Ceara. A randomized complete block design was used in
subdivided plots 3 x 5, with 4 replications, totaling 60 plots. During the plant growth cycle,
the gas exchanges (photosynthesis, stomatal conductance and transpiration) were evaluated,
and one plant per plot was collected at 39 and 66 days after sowing (DAS) to growth analysis.
At the end of the experiment were evaluated the leaf area and the dry matter of stems and
leaves of the collected plants. After these analyzes, the levels of sodium, potassium, chloride
and carbohydrates of the leaves and stems were determined. In addition, the following fruits
characteristics were evaluated: weight, number of fruits, length and diameter, shell and pulp
thickness, length and diameter of the internal cavity, soluble solids content and titratable
acidity. Finally, with the production data the productivity of the plants was estimated, as well
as the degree of tolerance to salinity of each hybrid was determined. Plant growth was
reduced by increased salinity of irrigation water, with the hybrid Iracema being the most
affected. Gaseous exchanges were reduced by salinity in all evaluated periods, with the hybrid
Natal presenting the highest values of photosynthesis. The reductions in gaseous exchange
and plant growth resulted from increased chloride and sodium contents and reduced
potassium contents in leaves and stems observed in all the evaluation periods. Foliar
carbohydrates were increased with increasing salt concentration Of irrigation water up to 39
DAS, at 66 DAS a reduction in the amount of foliar carbohydrates was observed. The hybrids
Goldex and Natal presented larger and heavier fruits than Iracema, while the latter presented a
larger number of fruits. Goldex produced the sweetest fruits, while the fruits of Iracema were
more acidic. The productivity decreased with increasing irrigation water salinity, with no
differences between hybrids. The hybrid Natal was the most tolerant to salinity, followed by
the hybrid Iracema, and finally the hybrid Goldex.

Key words: Cucumis melo L. Salt Stress. Yield. Gas Exchange
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1 INTRODUCAO

A grande quantidade de sais dissolvidos na solugdo do solo, ou nas aguas
empregadas na irrigacdo, é responsavel por causar significativas perdas na produtividade das
mais variadas culturas, dentre estas o0 meloeiro, causando prejuizos & agricultura em escala
global (GOMES et al., 2000). De acordo com a FAO (2006) as regides aridas e semiéridas
sd0 as mais afetadas por esse processo, onde 25% de suas &reas irrigadas ja estdo salinizadas,
e estima-se que a cada ano 1,5 milhdes de hectares sdo perdidas, ou seja, ficam excluidas do
prodesso produtivo em virtude do excesso de sais.

A salinidade afeta o desenvolvimento das plantas através da redugdo do potencial
osmotico da solugdo do solo, pelos efeitos tdxicos de ions especificos, indiretamente através
do desbalanco nutricional e, ainda, pode causar problemas de permeabilidade dos solos
(MAAS, 1990; LAUCHI; EPSTEIN, 1990).

O meloeiro é classificado como moderadamente sensivel a salinidade, sendo
constatadas reducdes em sua produtividade com a elevacéo da salinidade da &gua de irrigacéo
(SILVA JUNIOR et al., 2006; FERNANDES et al., 2010). A forma como o mel&o responde a
salinidade € muito varidvel, podendo essa resposta variar tanto entre cultivares quanto em
relacdo as condi¢fes ambientais e de manejo (PIZARRO, 1990; FRANCOIS; MAAS, 1993).

Para produzir de maneira satisfatoria, o meloeiro necessita de temperaturas
diurnas e noturnas elevadas e baixa umidade relativa do ar ao longo de seu ciclo produtivo, o
que acarreta no aumento consideravel do °brix dos frutos, fazendo com que estes se tornem
mais saborosos, mais resistentes ao transporte e com maior vida Util de prateleira. Essas
caracteristicas climéaticas sdo encontrados no Nordeste brasileiro, o que justifica o sucesso no
cultivo dessa olericola na regido (FARIAS et al., 2003; MENDONCA et al., 2004). Os
maiores produtores nacionais de meldo séo os estados do Rio Grande do Norte e Ceara, onde
o cultivo do meldo é extremamente tecnificado, produzindo frutos de excelente qualidade
tendo como principal destino o mercado europeu (IBGE,2016).

Nas principais regides produtoras de meldo do Nordeste, grande parte da agua de
irrigacdo empregada é proveniente de pogos profundos. A quantidade e qualidade dessa &4gua
sdo bastante variaveis, pois em se tratando dos pocos, aqueles mais superficiais apresentam
uma grande quantidade de sais, j& 0os mais profundos apresentam &gua de melhor qualidade,
entretanto o seu custo de obtencdo é muito elevado. Assim, em parte do ano os produtores

passam a utilizar fontes hidricas de qualidade inferior (MEDEIROS et al., 2003).
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A exigéncia de 4gua de boa qualidade, notadamente para o consumo humano, esta
obrigando os produtores a incorporarem ao processo produtivo fontes hidricas que possuem
elevados teores de sais para a irrigagdo das culturas, criando, assim, uma demanda por
préticas de manejo que venham a viabilizar o uso dessas aguas. Uma das préticas utilizadas
para esse fim é a utilizagdo de plantas tolerantes a salinidade e sodicidade, sendo necesséria a
realizacdo de estudos que objetivem avaliar a sensibilidade das espécies ao estresse salino
(MEDEIROS et al., 2008).

Por tanto, torna-se de vital importancia para a continuidade da exploragéo do
meloeiro nas principais regides produtoras do Nordeste estudos que viabilizem o uso de aguas
salinas em sua irrigacdo. Com isso, uma das principais estratégias € a utilizacdo de hibridos
que sejam mais tolerantes aos efeitos provocados pela salinidade (MEDEIROS et al., 2011b).
Por sua vez, para que se identifique e se desenvolva esses hibridos, é fundamental a
compreensdo dos mecanismos e respostas que as plantas utilizam frente ao excesso de sais,
bem como o limiar de tolerdncia desses materiais a salinidade.

Com o objetivo de suprir essa demanda crescente e essencial por informagoes
acerca das respostas de hibridos de meloeiro a irrigagdo com &guas salinas, foi desenvolvido o
presente trabalho, que avaliou a influéncia nos pardmetros fisicos, fisioldgicos e produtivos,
assim como, a tolerancia a salinidade, de trés hibridos de meldo amarelo irrigados com aguas

de diferentes concentragdes salinas nas condi¢des edafocliméticas de Pacajus — CE.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura do melado

2.1.1 Botanica e origem

O meldo é uma angiosperma que apresenta a seguinte classificacdo botanica:
classe dicotileddnea, sub-classe dilleniidae, super-ordem violanae, ordem cucurbitales, familia
cucurbitaceae, tribo melothriae, sub-tribo cucumerinae, género cucumis, subgénero melo,
espécie Cucumis melo (JEFFREY, 1980).

A origem do género Cucumis ainda ndo esta totalmente elucidada, os
pesquisadores concordam que esse género é oriundo do Velho Mundo, mas discordam se o
seu centro de origem ¢é a Africa e/ou a Asia. Também ocorrem divergéncias quanto ao local de
sua domesticacio, pois existem aqueles que afirmam que o meldo foi domesticado na Africa e
s6 depois foi levado para a Asia, e outros que dizem que a domesticagio ocorreu de forma
independente na Africa e na Asia. De certo, foi na india onde o0 meldo sofreu uma importante
diversificacdo, e de la se espalhou por todo o Mundo. Nas Américas, foi introduzido por
Cristévdo Colombo em sua primeira viagem, e de forma surpreendente teve uma enorme
aceitacdo por parte dos indigenas (NUEZ et al., 1996). Para o Brasil, essa cultura foi trazida
pelos imigrantes europeus, e 0 estado do Rio Grande do Sul foi 0 primeiro a cultivar essa
olericola de forma comercial (COSTA et al., 2000).

2.1.2 Variedades botanicas

Existem nove variedades botanicas de meldo, destas, somente duas sdo cultivadas
no Nordeste brasileiro, a Cucumis melo var. inodorus, que possui frutos sem aroma, de casca
lisa ou pouco enrugada, cor amarela, branca ou verde-escuro, com polpa espessa, apresenta
um elevado periodo de pds-colheita e altamente resistente ao transporte, e a variedade
Cucumis melo var. cantalupensis, que apresenta frutos aromaticos, casca rendilhada, com
coloragéo variando de ligeiramente amarela a verde rugosa, sendo que alguns meldes possuem
gomos no sentido longitudinal, possui a polpa espessa, pouco resistente ao transporte e
apresenta uma reduzida vida de prateleira (CRISOSTOMO et al., 2002).
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2.1.3 Caracterizacao dos hibridos de meloeiro amarelo: Goldex, Iracema e Natal

O hibrido Goldex foi desenvolvido pelas empresas Agristar/Topseed, é tolerante
ao Fusarium (racas 1 e 2) e ao oidio, possui uma produtividade acima de 20 t ha™, seus frutos
possuem polpa branca, uma pequena cavidade interna e sua casca € pouco rugosa de
coloracéo amarelo-ouro, com um peso medio de 1,4 kg, alto teor de sélidos soltveis (12 a 13°
Brix), com um ciclo produtivo variando de 64 a 70 dias, sendo considerado ideal para
exportacdo. Ja o hibrido Iracema foi desenvolvido pelas empresas Agroflora/Sakata, é
resistente ao oidio (ragas 1, 2, 3 e 5), Fusarium (ragas 0, 1 e 2) e ao virus do mosaico do
mamoeiro estirpe melancia (PRSV-w), sua produtividade superar as 20 t ha™, possuem uma
boa uniformidade em tamanho e alta estabilidade de solidos soluveis (acima de 10° Brix),
suas mudas possuem maior facilidade de pegamento e seu ciclo produtivo gira em torno dos
68 dias. Por fim, o hibrido Natal foi concebido pela empresa Rijk Zwaan, possui resisténcia
ao oidio (raca 2) e ao Fusarium (racas O e 1), possui produtividade superior as 20 t ha™, seus
frutos possuem formato ovalado, a casca lisa, textura da polpa firme e de coloragéo branca,
com peso variando de 1,2 a 2,0 kg, padrdo para exportagdo, e seu ciclo produtivo é, em média,
de 65 dias (CASTILHOS, 2012; COSTA; GRANGEIRO, 2010).

2.1.4 Aspectos econdmicos

De acordo com a FAO (2016), em 2013 foi produzido no mundo 29.499.542,00
toneladas de meldo, sendo 72,2 % desse total na Asia e 15,5% nas Américas, ou seja, mais de
80% do meldo produzido esté situado nesses dois continentes. Ainda segundo a FAO, a China
é o principal produtor mundial de meldo, com uma producdo de 14.336.814,00 toneladas,
gerando uma receita de U$ 2.507.288.990. Em seguida tém-se a Turquia, o Iran, o Egito, a
India, os Estados Unidos, a Espanha, o Kazaquistdo, o Marrocos e a Guatemala, como os 10
maiores produtores mundiais. O Brasil, em 2013, ficou na 11° posi¢éo do ranking dos maiores
produtores mundiais de meldo, com uma producdo de 565.900 toneladas, em uma éarea colhida
de 22,0 mil hectares, apresentando uma produtividade média de 25,6 toneladas por hectare,
obtendo um montante de U$ 104.177.100, sendo o maior produtor da América do Sul e o
segundo da América Latina (IBGE, 2016).

Aproximadamente 98% das exportagOes brasileiras de meldo tém como destino a

Unido Européia (UE), configurando o Brasil como principal fornecedor de meldo para a
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Europa, fora da UE, aumentando sua paricipagéo de 40% em 2005 para 42,6% em 2011. Os
embarques ocorrem principalmente no periodo em que o hemisfério Norte encontra-se no
inverno, e os principais paises produtores, especialmente a Espanha, ndo conseguem produzir
meldo com qualidade e quantidade suficiente para atender a demanda do mercado europeu O
Brasil, desde 2004, também exporta para 0 mercado americano, s6 que de forma mais
modesta, representando menos de 1% das exportagOes. Esses baixos valores podem ser
atribuidos aos embargos fitossanitarios e tarifarios impostos pelo governo norte-americano ao
meldo brasileiro, assim como, pela forte concorréncia do meldo produzido pelo estado da
California (VITTI; BOTEON, 2008; HORTIFRUTI BRASIL, 2012).

O Brasil tem como principal pdlo produtor a regido Nordeste, sendo esta
responsavel pela producdo de aproximadamente 95% do meldo nacional, com 559.102
toneladas em uma é&rea colhida de 19.271 ha e uma receita de R$ 447.868.000,
correspondendo a 91% da receita nacional. Nessa regido, destacam-se os estados do Rio
Grande do Norte e do Ceara, primeiro e segundo maiores produtores nacionais,
respectivamente. Juntos séo responsaveis por mais de 77% da producéo e 73,17% da receita
nacional. Em relac8o a produgdo e a area colhida, o Rio Grande do Norte também lidera com
232.575 toneladas e 8.260 ha, seguido do Ceard com uma producéo de 222.391 toneladas e
area colhida de 7.349 ha (IBGE, 2014).

A producdo cearense de meldo estd concentrada nos municipios de Icapui,
Aracati, Quixeré e Russas. Em 2012 o meldo foi a principal fruta, olericola, exportada pelo
Ceard, gerando uma receita de mais de 78 milhdes de ddlares, onde os principais destinos do
meldo foram Holanda (44,3%), Reino Unido (30,3%) e Espanha (12,6%). Esse sucesso pode
ser atribuido as condicbes geogréficas favordveis do Estado, a utilizacdo de tecnologias
avancadas de producdo, a demanda do mercado, sobretudo o europeu, e por possuir &reas
livres da mosca-da-fruta (ADECE, 2013; FRUTOS DO CEARA, 2015).

2.1.5 Qualidade do fruto

A qualidade fisica dos frutos do meloeiro € um pardmetro de grande valia no
momento da comercializagdo do produto, pois esta proporciona aos frutos uma maior
resisténcia ao transporte e uma melhor aceitacéo pelo consumidor final.

A firmeza é o principal pardmetro da qualidade fisica do meldo no comércio

internacional, uma vez que problemas de firmeza na pos-colheita acarretam reducdo na vida
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atil de prateleira. Assim, na maioria das vezes, os consumidores estrangeiros preferem polpas
firmes, ao contrério de polpas aquosas, brandas (FOLEGATTI et al., 2004).

O °Brix é utilizado como principal indice quimico para classificar os frutos do
meloeiro, especialmente por indicar o contelido de agUcares dos frutos. Valores inferiores a
9°Brix sdo classificados como ndo comercializaveis, entre 9 e 12°Brix como comercializaveis
e aqueles frutos que apresentam valores acima de 12°Brix sdo classificados como meldo extra
(COSTA, 2014). De acordo com Menezes et al. (2000), o meldo para ser comercializado na
Europa tem que apresenta as seguintes caracteristicas: firmeza, conteddo médio de sélidos
solGveis superior a 9°Brix e aparéncia externa uniforme, que corresponda a descri¢do da
empresa produtora da semente. Ainda segundo esses autores, o fruto do meloeiro deve ser
colhido no estadio de maturagdo adequado, pois geralmente ap0s a colheita o teor de agucares

do mesmo ndo aumenta.

2.1.6 Morfologia do meloeiro

Segundo Gomes (2007), o meloeiro é uma planta anual, herbécea, prostrada, com
hastes trepadoras, apresenta folhas grandes, aveludadas, pecioladas, com 3 a 5 lobos. Suas
flores possuem uma coloragdo amarela, seus frutos sdo bagas grandes, polimorficas, glabras
ou pubescentes, podendo apresentar muitas coloragdes. Seu sistema radicular é ramificado e
vigoroso, sendo constituido por uma raiz central, pequena e densa, da qual partem as raizes
secundarias. Estas se desenvolvem de forma superficial concentrando-se na profundidade que
vai de 25 a 40 cm abaixo da superficie do solo. As raizes do meloeiro podem alcangar até um
metro de profundidade (FILGUEIRA, 1981; MAROTO, 1995; MAROUELLI et al., 2000).

A polpa dos frutos do meloeiro possui as seguintes coloragoes, branca, amarela,
creme, alaranjada, salméo ou verde. As sementes estdo locadas na cavidade central do fruto,
inseridas sobre o tecido placentario, estas apresentam aspecto fusiforme, achatadas e
coloracéo branca ou amarela. Um Unico fruto pode conter aproximadamente 600 sementes,
sendo que cada grama contém de 22 a 50 sementes. A maturacdo dos frutos, quando as
condic@es de cultivo forem adequadas, pode ocorrer na sexta ou sétima semana apos a flor ter
sido polinizada (COSTA et al., 2000).
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2.1.7 Exigéncias edafocliméticas

Para se ter um adequado desenvolvimento e estabelecimento da cultura do
meloeiro, 0 mesmo deve ser cultivado em solos leves e soltos, bem drenados, profundos, com
textura variando de franco-arenosa a areno-argilosa, proporcionando o estabelecimento das
raizes do meloeiro e uma infiltragdo apropriada da dgua (SOUSA et al., 1999).

A temperatura é a varidvel climética que mais afeta a cultura do meloeiro, desde a
ocorréncia da germinacgdo até a qualidade final de seus frutos (COSTA; ANDREOTTI, 2001).
De acordo com muitos estudiosos, durante os varios estagios de desenvolvimento fenoldgicos
dessa planta, as faixas ideais de temperatura devem ser as seguintes: germinagdo e
desenvolvimento vegetativo da cultura, a faixa 6tima est4d compreendida entre 25°C e 35°C;
para a floragdo, a faixa de temperatura ideal se encontra entre 20°C e 23°C, sendo que,
temperaturas acima de 35°C sdo estimulantes para a formacdo de flores masculinas e
temperatura abaixo de 12°C provoca a paralizagdo do crescimento da planta.

A radiagdo solar € outra variavel climéatica que afeta de forma significativa o
desenvolvimento da cultura do meloeiro. A diminui¢cdo da intensidade luminosa ou do
fotoperiodo influenciam de forma negativa o crescimento do meloeiro, determinando uma
reducdo da é&rea foliar da planta. Todavia, dias longos influenciam de forma positiva o
crescimento das folhas e a emissdo de inflorescéncias masculinas (CRISOSTOMO et al.
2002).

Costa (2014) menciona que a alta umidade relativa do ar favorece o
desenvolvimento de frutos de baixa qualidade, e contribui para o aparecimento e
disseminacdo de doencas no meloeiro. Os frutos produzidos pela planta, nessas condigdes, séo
pequenos e possuem um sabor inferior em consequéncia do baixo teor de aglcar produzido,
pois em ambientes com alta umidade as doengas s&o mais presentes, e fazem com que 0 meldo

tenha sua folhagem reduzida, comprometendo a fotossintese.

2.2 Salinidade no solo

Os problemas decorrentes da salinizacdo dos solos podem ser devidos a sua
propria formacdo, sendo este resultante da intemperizagdo das rochas através de processos
quimicos, fisicos e bioldgicos, mediante a acdo de fatores como clima, organismos vivos,

relevo e tempo. Durante o processo de intemperizagdo das rochas, ocorre a liberalizagdo de



26

uma gama de constituintes na forma de compostos mais simples (DIAS, 2004). De forma
natural, a salinizagdo de um solo pode ainda ocorrer atraves do aporte de sais provenientes da
agua do mar, do acimulo de sais em areas rebaixadas do terreno, que tenham camadas
compactadas, da ascensdo capilar e da drenagem subsuperficial do topo de encostas em
diregéo as regides mais baixas (RIBEIRO, 2017).

O aumento na salinizacdo do solo pode ser também decorrente da intervengéo
humana, ou seja, induzida. Aqui, o solo pode ser salinizado através do manejo inadequado da
irrigacdo, que pode ocasionar tanto a ascensdo do lencol freatico como aumentar a quantidade
de sais presentes ao longo do perfil, decorrentes da propria 4gua de irrigacdo (RIBEIRO,
2017). O processo de salinizacdo de um solo é influenciado pela qualidade da &gua utilizada
na irrigacéo, de seu manejo, da existéncia ou ndo de drenegem, seja esta artificial ou natural,
da distancia que o lencol freatico encontra-se da superficie do solo e da quantidade inicial de
sais que o solo naturalmente apresenta (BERNARDO; SOARES; MANTOVANI, 2009).

Segundo Silva et al. (2008), ocorre uma relagdo linear entre o incremento da
salinidade e uma maior quantidade de &gua aplicada. Esse aspecto confirma a tese de que o
manejo inadequado da irrigacdo é a principal causa do aumento da salinizacdo em solos
agricultaveis. Outra forma de salinizacdo antropica decorre do fornecimento as plantas de
fertilizantes em excesso, que associados a deficiéncia na drenagem e o uso de &gua de elevada
salinidade, concorrem como fatores que podem agravar a degradacéo dos solos.

De acordo com Ribeiro (2017), os solos que sdo marcadamente influenciados pela
presenca de sais sdo conhecidos como solos halomdrficos ou solos salinos e sddicos. O
aparecimento desses solos em regides aridas e semiéridas esta associado a condicBes de
drenagem deficiente, baixos indices pluvométricos, presenca de camadas compactadas de solo
e elevadas taxas de evapotranspiragdo. Essas condigfes promovem tanto o incremento da
concentragdo de sais na solucdo do solo, como também, podem elevar o contetdo do sodio
trocével, sendo que ambos afetam o desenvolvimento fisioldgico normal das plantas.

Segundo Richards (1954), os solos que apresentam excesso de sais podem ser
classificados em salinos, sodicos e salino - sédicos. O critério utilizado pelo autor para essa
classificacdo leva em conta a percentagem sddio trocavel (PST), a condutividade elétrica do
extrato de saturacdo do solo (CEes) e o pH. Dessa forma, sdo considerados solos salinos
aqueles que possuem uma PST < 15%, CEes > 4.0 dS m™ e pH < 8,5. Ja, os solos

denominados de sodicos apresentam as seguintes propriedades PST > 15%, CEes < 4.0 dS m™



27

e pH > 8.,5. E, finalmente aqueles solos classificados como salino - sédicos apresentam uma
PST > 15%, CEes>4.0 dS m™ e pH < 8,5.

Para Ferreira et al. (2017), s&o considerados salinos aqueles solos onde a
concentragdo de sais em solucdo pode ocasionar estresse osmotico as plantas; sédicos, 0s
solos onde a relacdo de sddio trocavel é elevada; salino-sodico, solos onde as premissas
anteriores ocorrem ao mesmo tempo. Ja Costa (2007), diz que um solo é denominado salino
quando a quantidade de sais presentes na zona radicular é capaz de interferir de forma
negativa no crescimento normal das plantas, sendo sua quantificagdo medida através da
condutividade elétrica do extrato saturado (CEg). Para Barros et al. (2005) e Silveira et al.
(2008) os solos que sdo marcadamente influenciados pelos sais sollveis e, ou, sédio trocavel
em quantidade apreciavel, podem interferir negativamente, chegando a impedir o
desenvolvimento normal das plantas. Enquadram-se nessa categoria os solos salinos, solos
salino-sddicos e solos sédicos.

O excesso de sais no solo influencia negativamente tanto suas propriedades fisicas
como quimicas. Ferreira et al. (2017) afirmam que dependendo do tipo e da concentracdo de
determinados ions no solo, 0 mesmo pode vir a ter suas caracteristicas fisicas alteradas de
forma negativa, como a dispersdo de particulas coloidais e 0 consequente surgimeno de
camadas impermeaveis, provenientes da precipitacéo dos silicatos e carbonatos, o que acarreta
uma reducdo na taxa de infiltracdo e menores niveis de arejamento e percolacdo de &gua ao
longo de todo o perfil do solo.

A estrutura do solo é afeada pela salinidade através da ocorréncia de interaces
eletroquimicas entre as superficies das argilas e os cétions. Como consequéncia dessas
interagdes, a argila expande-se quando hidratada e contrai-se quando seca, podendo provocar
fragmentacdo da particula de argila, ocasionando uma alteracdo em sua estrutura e,
consequentemente, uma reducdo na condutividade hidraulica do solo. Por fim, essas particulas
disperas podem obstruir os canais por onde circulam o ar e a agua, provocando assim, uma
reducdo dréstica na aeracdo e na infiltracdo ao longo do perfil do solo (DIAS; BLANCO,
2017).

De forma geral, as caracteristicas quimicas do solo sdo determinadas pela
quantidade e os tipos de sais que o constituem. Quando ocorre a salinizagdo do solo, ha uma
elevacdo gradual de sua condutividade elétrica do extrato de saturagdo e em seus valores de
pH, e dependendo dos tipos de sais presentes, os valores de ph podem chegar a 8,5 (SOUSA,
2007).
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De acordo com dados da FAO (2006), a area irrigada em todo o planeta é de 230
milhdes de hectares, sendo que deste total 45 milhdes de hectares encontram-se salinizadas,
ou seja, quase 20% dessas areas estdo comprometidas pelo excesso de sais, enquanto nas
regibes de sequeiro esse percentual é de 2,1%, 32 milhdes de hectares. Segundo Keiffer e
Ungar (2002), estima-se que, a cada minuto, aproximadamente trés hectares de terras
cultivaveis tornam-se salinizadas ou sodificadas ao redor do mundo.

Na regido Nordeste do Brasil estima-se que aproximadamente 30% dos perimetros
irrigados publicos ja estejam sofrendo com problemas decorrentes da salinidade, onde alguns
j& se tornaram improdutivos. No Poligono das Secas, regido nordestina frequentemente
afetada pela deficiéncia hidrica e com problemas de solos naturalmente salinos, mais de 9
mihGes de hecares j& enfrentam problemas decorrentes da salinidade, onde o principal sal em
excesso é o cloreto de sodio (NaCl) (BERNARDO, 1997; MIRANDA et al., 2002).

2.3 Salinidade na agua

Segundo Pimentel (2004), a 4gua é uma das substancias mais imprescindiveis do
planeta, e a disponibilidade hidrica limita ndo somente o crescimento das plantas, mas
também a ocupacdo humana e vegetal no planeta. A essencialidade da &gua torna-se evidente
nos ecossistemas naturais e agricolas, quando percebe - se que a produgdo priméaria de ambos
sdo marcadamente influenciadas por esse recurso, sendo a irrigacdo e a pluviosidade
fundamentais para o sucesso da producéo das comunidades vegetais (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Devido a agua formar pontes de hidrogénio e ser uma molécula com estrutura
polar, a mesma apresenta propriedades Unicas e especias, como a capacidade de dissolver uma
variedade enorme de substancias, possui altos valores de ponto de fusdo (0°C) e calor latente
de fusdo (335 J g), elevado calor especifico (1 cal g* °C™), maior dentre todos os liquidos
com excec¢do do NHs;, ponto de ebulicdo (100 °C) e o maior calor latente de vaporizagdo
(2.452 j 1) e possui a mais alta tens&o superficial (KERBAUY, 2004; TAIZ; ZEIGER, 2013;
TUNDISI; TUNDISI, 2008).

De acordo com Bernardo et al. (2009), o Laborat6rio de Salinidade dos Estados
Unidos propds uma classificacdo para a agua de irrigacdo com base na condutividade elétrica
(CE), sendo esta utilizada como um indicador do risco de salinizagdo do solo, e a razdo de
adsorcdo de sddio (RAS), indicando esta o risco de alcalizagdo ou sodificagdo do solo. Com

base na condutividade elétrica (CE), a 4gua esta dividida em quatro classes: C1- 4gua de baixa
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salinidade (CE entre 0 e 0,25 dS m™ a 25°C); C2- agua de média salinidade (CE entre 0,25 e
0,75 dS m™ a 25°C); C3- 4gua de alta salinidade (CE entre 0,75 e 2,25 dS m™ a 25°C); C4-
4gua de salinidade muito alta (CE entre 2,25 e 5,00 dS m™ a 25°C). Tendo como referéncia a
razdo de adsorcéo de sodio (RAS), a agua é classificada também em quatro classes: S1- agua
de baixa concentragdo de s6dio (RAS < 32,19 — 4,44 log CE); S2- 4gua com concentracéo
media de sodio (32,19 — 4,44 log CE < RAS < 51,29 - 6,66 log CE); S3- 4gua com alta
concentragdo de sodio (51,29 — 6,66 log CE < RAS < 70,36 — 8,87 log CE); S4- 4gua com
concentragdo muito alta de sédio (RAS > 70,36 — 8,87 log CE).

Segundo Cavalcante e Cavalcante (2006), a agua deve ser tratada como um
recurso estratégico, pois o fato de ser um recurso limitado, ou seja, passivel de acabar, se ndo
houver um controle, principalmente em regies aridas e semiéridas, onde ocorre um défict
hidrico decorrrente da evaporanspiracdo superar o aporte hidrico advindo das precipitacdes.
Em periodos prolongados de estiagem a qualidade da dgua muitas vezes é afetada de forma
negativa, ocasionando a restricdo de seu uso para a irrigacdo devido ao aumento de sua
concentracdo salina.

O crescimento da populagdo mundial nas Gltimas décadas fez com que surgisse
uma competicdo pela 4gua de boa qualidade entre diferentes setores da sociedade, municipal,
industrial e agricola, em todo o mundo. Esse conflito torna-se mais acirrado nos paises que
possuem regides aridas e semiéridas, taxas elevadas de crescimento populacional e graves
problemas ambientais. Com o intuito de reduzir essa competicdo, tém-se langado mé&o do uso
de 4guas com qualidade inferiores, como as &guas salinas (COSTA, 2007).

De acordo com Barros et al. (2003), um dos principais agentes causadores da
salinizacdo dos solos € a qualidade de &gua empregada na irrigagdo. Nas areas que sdo
cultivadas de forma mais intensa e que utilizam a irrigagdo para aumentar suas
produtividades, como os perimetros irrigados e os polos de produgdo situados no nordeste
brasileiro, 0 maior aporte de sais adicionados aos solos advém da prdpia agua de irrigacao,
seja através da elevada concentragdo de sais presente na &gua, como pela deficiéncia de
drenagem dos solos, onde os sais transportados ndo tém condicOes de serem lixiviados do
perfil, e se acumulam na superficie, podendo ocasionar danos ao crescimento e
desenvolvimento das plantas.

A utilizagdo de &gua de qualidade inferior na irrigagdo, junto com o manejo
inadequado e a utilizacdo excessiva de adubos com elevado indice salino, prejudicam o solo e

as culturas, pois além de provocarem & elevagdo da concentracdo salina do solo, podem
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também ocasionar a elevacdo do nivel do lencol fredtico e, em decorréncia do processo de
ascensdo capilar, os sais em excesso podem se acumular na zona radicular. Portanto, existe a
necessidade de se utilizarem técnicas especiais de manejo que venham a controlar ou
compensar problemas advindos da utilizacdo de aguas salinas. Assim, o uso de uma
determinada fonte hidrica para a irrigacdo deve ser analisada de forma integrada com os
aspectos locais de utilizacdo, tendo como base os fatores relacionados com a agua, o solo e a
planta (AYERS; WESTCOT, 1991; BERNARDO et al., 2009; CORDEIRO, 2001; FERREIRA,
2002; HOLANDA et al., 2010; PIZARRO, 1985).

2.4 Salinidade e seus efeitos sob 0s vegetais

Hasegawa et al. (2000) mencionam que as formas com que as plantas respondem
ao estresse salino sdo muito complexas e dificeis de serem bem compreendidas, ja que estas
sdo desencadeadas por um nimero grande de genes e varios mecanismos fisiologicos e
biquimicos estdo envolvidos no processo.

Se o nivel de tolerancia da planta em relagdo a salinidade é excedido, a mesma
torna-se passivel de sofrer injrias e dusturbios funcionais provocados por fatores osmoticos e
ion-especificos decorrentes da absor¢do dos sais (LARCHER, 2006).

Segundo Willadino e Camara (2010) ocorre uma reducdo significativa no
crescimento da planta, de forma imediata, quando esta é submetida a condi¢des de salinidade,
seguindo-se de uma posterior recuperacdo gradativa, até ser alcancada uma nova taxa de
crescimento, sendo que, na maioria dos casos, esse novo crescimento é inferior aquele
desempenhado anteriormente a condig&o de estresse.

Os efeitos exercidos pela salinidade sobre o vegetal podem ser listados em uma
escala temporal da seguinte forma; primeiramente ocorre a modificagéo nas taxas de absorgao
de agua, de absor¢do de nutrientes e na permeabilidade das membranas. Consequentimente, o
balanco hidrico e nutricional da planta é alterado, levando a mudangas no metabolismo, na
concentragdo dos hormdnios, nas relacdes gasosas e na producdo de Espécies Reativas de
Oxigénio (EROS). Todas essas alteragéoes terminam por afetar a expanséo e divisdo celular, a
fase vegetativa e reprodutiva do vegetal, ocorrendo também um aumento na velocidade da
senescéncia das folhas, culminando na morte da planta (PRISCO; GOMES FILHO, 2017).

Segundo Dias e Blanco (2017), aquelas plantas que sd8o muito sensiveis aos

efeitos da salinidade absorvem os sais juntamente com a 4gua, e essa absor¢do promove um
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acimulo de sais em seus tecidos. Esta quantidade excessiva de sais provoca o
desbalanceamento do citoplasma da célula, ocasionando lesdes, principalmente no apice e na
borda das folhas. Em decorréncia do processo de transpiracdo (passagem da &gua dos
estdbmatos para a atmosfera) ocorre um aumento na concentragdo de sais nas partes terminais
das folhas, e consequentimente, uma intensa toxidez é observada nesses orgaos.

Quando a planta é submetida ao estresse salino por um periodo curto nota-se a
predomindncia dos efeitos osmoticos, o que acarreta em uma redugdo da absor¢do de agua
pelas plantas devido & reducdo do potencial hidrico no entorno das raizes. Ja quando o
estresse é prolongado, as plantas passam a sentir mais o efeito toxico do adculo excessivo dos
ions, ocasionando distdrbios metabolicos e nutricionais (FLORES, 1990; MUNNS, 2002).

Nas solucbes salinas, a dgua estd osmoticamente menos disponivel para ser
absorvida, sendo que, quanto maior a concentragdo de sais nessa solugdo, mais fortemente a
4gua ficara retida. Com relagdo aos efeitos idnicos, 0 excesso de Na* (especialmente entre os
cations K*, Ca?* e o Na%), e principalmente de CI, modificam o balanco i6nico no
protoplasma da celula, assim como, os efeitos dos ions especificos exercem sobre o
funcionamento normal de enzimas e membranas. Como resultado, tém-se a reducdo na
producéo de energia por meio da fotofosforilacdo, e da fosforilacdo da cadeia respiratoria, a
absorcdo de nitrogénio é reduzida, o metabolismo proteico é afetado, passando a ocorrer
producéo de diaminas, como a putrescina, a cadaverina e de poliaminas (FLORES, 1990).

De acordo com Fernanades (2007), elevadas concentragdes de sais associadas a
uma elevada relagdo Na'/ K* no citossol da célula impedem a sintese proteica e provocam a
desnaturagdo de muitas enzimas. O excesso de Na* também causa o deslocamento de calcio
da membrana plasmética das células dos pelos radiculares, alterando sua permeabilidade,
provocando, assim, perda de K.

Segundo Taiz e Zeiger (2013), um efeito idnico especifico bastante conhecido em
condicbes de salinidade é o acimulo citotoxico de ions de sodio e cloreto. Em condi¢fes ndo
salinas, as plantas vasculares superiores apresentam em seu citosol uma concentragdo normal
de aproximadamente 100 mM de K" e cerca de 10mM de Na®, situagio essa que proporciona
um ambiente i6nico ideal para que as proteinas possam realizar suas funces de forma
adequada. J4, quando a planta esta submetida a condigdes de salinidade, as quantidades no
citosol celular de Na* e CI" superam 100 mM, fazendo com que esses ions passem a ser
citotoxicos. As elevadas quantidades de sais podem provocar desnaturacdo de proteinas e

desestabilizacdo de membranas, através da desidratagdo dessas moléculas.
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Os sais, além de afetarem as plantas através dos efeitos idnicos e osmoticos,
podem provocar também estresse oxidativo, com a producéo das espécies reativas de oxigénio
(EROS), como o perdxido de hidrogénio (H,O,), o radical perdxido (O,) e o radical hidroxil
(OH), espécies que sdo muito reativas e podem modificar o metabolismo da célula,
provocando a inativacdo de proteinas, enzimas e DNA, podendo afetar também a estrutura das
membranas (ALSCHER et al., 1997).

Para Chaves et al. (2009), dentre os principais processos afetados de forma inicial
pela salinidade destacam-se o crescimento celular e a fotossintese. Em razéo do defict hidrico
e da diminuicdo da difusdo de CO,, ocasionados pela salinidade, a fotossintese é afetada pela
reducdo da abertura dos estbmatos, como também pelo efeito adverso que os sais causam nos
cloroplastos. Em contrapartida, a reducdo da abertura estomatica é tida como uma adaptacéo
das plantas a condicBes de salinidade, pois esse mecanismo evita que ions considerados
toxicos atingam as folhas e concomitantemente, provoca redugdo da perda de agua para a
atmosfera pela transpiracao.

Em condigBes de salinidade, muitas culturas apresentam uma redugdo dréstica em
seus rendimentos. Depois de serem assimilados pelas plantas, os sais, através do processo de
transpiragdo, deslocam-se até as folhas onde ali se acumulam. As quantidades elevadas de
sodio e cloreto na célula provocam alteragdes danosas nos processos de fotofosforilagéo, na
cadeia respiratdria, na fotossintese, na assimilacéo de nitrogénio, no metabolismo e sintese de
proteinas e no metabolismo de lipideos (MUNNS, 2002; BEZERRA et al., 2003).

O excesso de sais diminui o crescimento e o desenvolvimento da planta por
aumentar a demanda energética necessaria para absorver a 4gua do solo, e por obrigar estas a
realizem ajustes bioquimicos que se tornam essencias para sua sobrevivéncia, nessa condi¢do
estressante (RHOADES et al., 2000). Quando ha exposicdo das culturas a uma condigdo de
elevada salinidade por um periodo prolongado de tempo, a cultura passa a enfrentar um déficit
hidrico, o que provoca uma redugdo no crescimento, injdrias nas folhas, necroses e danos aos
tecidos (AYERS; WESTCOT, 1999). A salinidade além de provocar toxicidade e redugdo na
disponibilidade hidrica, ainda pode promover um desbalanco nutricional no vegetal, onde um
elevado nivel de determinado nutriente pode inibir a absorcéo de outro, ocasionando assim,
uma deficiéncia nuticional nas culturas (GHEY 1, 2000).

As plantas que séo incapazes de excluirem os sais da corrente de transpiragao,
com o tempo, passam a perder suas folhas mais velhas, em decorréncia do acimulo de ions

toxicos como o Na* e o CI". O balango entre a produgéo de folhas mais novas e a queda das
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folhas mais antigas determinard qual serd a &rea foliar atil disponivel a ser empregada no
processo de fotossintese, e dessa forma, garantir que a planta consiga crescer e se
desenvolver. Consequentimente, a questdo temporal passa a ser um fator muito importante,
pois a planta ter4 que se desenvolver reprodutivamente, produzir frutos e sementes, enquanto

existirem folhas fotossinteticamente ativas (MUNNS et al, 2002).

2.5 Toleréncia dos vegetais a salinidade

Segundo Orcutt e Nilsen (2000), as plantas superiores podem ser classificadas, de
acordo com sua tolerancia a salinidade, em dois tipos: hal6fitas, plantas que possuem a
habilidade natural de crescer e se desenvolver em ambientes com elevado nivel de sais; e as
glicofitas, plantas que ndo sdo adaptadas a solos com elevadas concentragdes salinas, ou seja,
0 seu ciclo de vida é muito afetado por tal condicdo. As plantas cultivadas, em sua grande
maioria, sdo glicofitas, com algumas poucas excecdes, tais como a tamareira e 0 coqueiro
(NAIDU, 2003).

As plantas haldfitas apresentam a caracteristica de compartimentalizar de forma
mais eficiente os ions inorgénicos nos vacuolos, assim como produzir e acumular solutos
organicos no citoplasma, mantendo dessa forma a homeostase osmotica entre os diversos
compartimentos da célula. As plantas glicéfitas também empregam esta técnica de equilibrio
osmotico, entretanto a compartimentalizagdo dos ions nos vactolos ndo ¢ realizada de forma
tdo eficiente quanto nas hal6fitas (HASEGAWA et al., 2000).

De acordo com Larcher (2006), mesmo aquelas plantas que crescem em solos
salinos ndo estdo isentas dos efeitos provocados pela salinidade e, por isso, desenvolveram
mecanismos que proporcionaram algum grau de resisténcia as mesmas. Denomina-se
resisténcia a salinidade a aptiddo que os vegetais possuem tanto de evitar, através de uma
regulacdo salina, que grandes montantes de sal provenientes do solo cheguem ao protoplasma,
como também de serem capazes de tolerar os efeitos toxicos e osmoticos derivados da alta
concentracdo de sais.

A mensuracdo do nivel de tolerdncia que uma planta possui, em relagdo a
salinidade, pode ser expressa em relacdo a percentagem de producdo de biomassa ou
percentagem de plantas que conseguem sobreviver a tal estresse (MUNNS, 2002). Ao se
estudar o rendimento das plantas no tocante & matéria seca ou a producdo de frutos e

sementes, por exemplo, percebe-se a existéncia de uma faixa de salinidade onde estas
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caracteristicas ndo sdo influenciadas de forma negativa. Essa faixa é denominada de
salinidade limiar, sendo que qualquer incremento na salinidade acima desse valor ird provocar
uma queda no rendimento das culturas (MAAS, 1984).

Quando se verifica a percentagem de produgéo de biomassa em condicdes salinas,
comparando-se com uma condicéo controle durante um longo periodo, fica nitida a diferenca
de resposta que as varias espécies podem expressar (GREENWAY; MUNNS, 1980). De
acordo com Maas (1984) existem diferencas na resposta das plantas & salinidade entre
espécies, como também entre cultivares de uma mesma espécie.

Vérios fatores influenciam a tolerancia das culturas a salinidade, como seu estadio
de desenvolvimento, a durag&o de esposicdo ao estresse, as condigdes ambientais reinantes, as
propriedades quimicas e fisicas do solo, o tipo e a intensidade do manejo do solo e da
irrigacdo (MAAS, 1990).

De acordo com Esteves e Suziki (2008), as plantas desenvolveram varios
mecanismos biogquimicos para resistirem aos efeitos adversos provocados pela salinidade,
dentre estes podem ser citados a acumulagdo ou exclusdo seletiva de ions,
compartimentalizacdo de ions ao nivel de célula (vacuolos) e estrutural (folhas), sintese de
compostos organicos compativeis, modificacbes nas rotas fotossintéticas, alteracdes
estruturais nas membranas, indugdo de enzimas antioxidantes e produgdo de hormaonios.
Assim, a tolerdncia das plantas ao excesso de sais ird variar de acordo com a estratégia
empregada, o nimero de estratégias que o vegetal é capaz de utilizar e na eficicia que cada
uma destas possui para reduzir o nivel das injdrias provocadas (COELHO, 2013).

A tolerancia, na escala de uma planta inteira, esta relacionada com a capacidadde
que a mesma possui de controlar o transporte de sais em cinco pontos distintos: 1 —
seletividade na absorcdo pelas células do sistema radicular; 2 — carregamento dos vasos
xileméticos com K*, em detrimento do Na*; 3 — remoc&o dos sais conduzidos pelo xilema na
parte superior do sistema radicular, caule, peciolo ou bainhas foliares; 4 — retranslocacdo dos
fons sddio e cloreto dos vasos floematicos, evitando o transporte desses sais para regibes mais
suceptiveis, como a parte area e os tecidos em crescimento; 5 — excre¢des de sais utilizando
pelos vesiculares ou glandulas excretoras, essas estruturas sdo visualizadas apenas nas
halofitas. As glicofitas utilizam como mecanismos de tolerancia os trés primeiros, sendo que
sua utilizacdo ocorre em diferentes graus, dependendo da espécie e da cultivar (MUNNS et al,
2002).
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Para que a planta consiga tolerar o estresse salino é necessario que ocorra uma
coneccdo de trés importantes aspectos das vias metabdlicas, que proporcionem ao vegetal
evitar ou minimizar os efeitos danosos provocados pelo estresse (exclusdo de ions); trazer
novamente a condi¢do de homeostase a célula (ibnica e osmadtica) e fazer com que a planta

volte a crescer, mesmo que de forma reduzida (ZHU, 2001).

2.6 Respostas do meloeiro a salinidade

De acordo com Medeiros et al. (2000) e Ayers e Westcot (1999) o meloeiro é
classificado como um planta moderadamente sensivel a salinidade, onde considera-se que
valores de condutividade elétrica do extrato de saturacéo do solo (CEes) de até 2,2 dS m™ nio
afetam o rendimento da cultura, entretanto o seu rendimento cai em torno de 50% quanto a
salinidade é elevada até 9,1 dS m™, e que uma CEes de 16 dS m™ reduz drasticamnete a
produtividade a zero.

A aplicagio de 4 niveis de salinidade (0,6; 1,9; 3,2; 4,5 dS m™) em dois ciclos de
cultivo do meldo amarelo, var. inodorus, cv. AF646, nas condigdes de Mossoré — RN, afetou
de forma negativa o indice de area foliar, a fitomassa seca da parte aérea, area foliar
especifica e razdo de area foliar da parte aérea, comprometendo o crescimento do meloeiro
(PORTO FILHO et al., 2009). Ainda segundo 0s autores, a taxa de crescimento absoluto da
parte aérea sofreu influéncia do nivel de salinidade da &gua de irrigacdo, enquanto a taxa de
crescimento relativo e a taxa de assimilacdo liquida da parte aérea ndo foram influenciadas
pelos tratamentos empregados. Quando os autores avaliaram a influéncia da salinidade na
qualidade dos frutos, somente a condutividade elétrica do suco do fruto (CEf) foi afetada,
crescendo linearmente com a elevagdo da salinidade, enquanto a forma de aplicagdo da agua
(solucdo salina continua durante todo o ciclo de producdo do meloeiro ou na forma de
incrementos da dose salina nas diversas fases de desenvolvimento da cultura) ndo afetou as
varigveis firmeza de polpa, s6lidos soltveis, condutividade elétrica do suco (CEs), pH e perda
da massa dos frutos.

O uso de 4guas com baixa (0,61 dS m™) e alta salinidade (4,78 dS m™), utilizando
diferentes estratégias de manejo da irrigacdo, influenciou o nimero de frutos total e comercial
do meldo pele de sapo cvs. Sancho e Medellin, onde o tratamento que empregou 0 uso de

agua de boa qualidade, fornecida por dois dias, sequida por agua salina, por um dia, promoveu
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a viabilizacdo da producdo comercial dos frutos de mel&o, reduzindo o consumo de &gua de
boa qualidade em 33% (TERCEIRO NETO et al., 2013).

Medeiros et al. (2011a) conduziram um experimento com o intuito de avaliar a
alocacdo de massa seca no meloeiro Pele de sapo submetido & irrigagdo com aguas de
salinidades diferentes (0,54, 1,48, 2,02, 3,03 e 3,90 dS m'l) nos diferentes estagios de seu
desenvolvimento (15, 30, 45 e 60 dias apds o transplantio — DAT), sendo que esses intervalos
de dias correspondem respectivamente as fases de crescimento inicial, floragdo plena,
frutificacdo plena e anterior ao comeco da colheita, em um argissolo vermelho amarelo nas
condi¢des de Mossor6-RN. De acordo com os autores, para a cultivar Sancho, todas as
varigveis de crescimento estudadas foram influenciadas pelos diferentes niveis de salinidade
da &gua de irrigacdo. Os parametros que foram mais afetados pela salinidade da &gua utilizada
na irrigacdo foram & area foliar e a massa seca dos frutos, que tiveram seus valores reduzidos,
respectivamente, na ordem de 28,9% e 24,6%. O acimulo maior de massa seca ocorreu no
periodo compreendido entre 30 e 45 dias apos o transplantio. J& para a cultivar Medellin, a
salinidade influenciou de forma negativa o rendimento da cultura, apresentando um total de
perdas relativas por incremento unitario de salinidade, acima de 0,54 dS m?, de 7,5% para
produtividade comercial, 7,8% para produtividade total, 8,32% para nimero de frutos
comerciais e 8,70% para nimero de frutos totais, entretanto, a massa média dos frutos ndo foi
afetada.

Maia et al. (2005), trabalhando com meldo amarelo cv. AF646, observaram que
houve um efeito de diluicdo nos teores foliares de nitrogénio e potassio e de concentragéo
para o calcio e magneésio. A salinidade da &gua de irrigagdo influenciou de forma negativa os
teores de potassio, calcio e magnésio no meloeiro, de forma que o nutriente mais afetado foi o
K, seguido pelo Ca e por Gltimo o Mg.

Medeiros et al. (2008) avaliaram a influéncia da salinidade combinada com
diferentes frequéncias de irrigacdo na producéo e na qualidade dos frutos de dois cultivares de
meldo (C1: Honey Dew cultivar Orange flesh; C2: Cantaloupe hibrido Trusty) e verificaram
que a cultivar de meldo Trusty foi mais tolerante & salinidade que a cultivar Orange flesh. Os
solidos soluveis totais ndo sofreram influéncia da salinidade nem da frequéncia de irrigacéo, a
firmeza da polpa foi influenciada apenas pela salinidade, quando esta foi associada com uma
maior frequéncia de irrigacdo, e o peso médio dos frutos foi influenciado de forma positiva

somente pela maior frequéncia de irrigagao.
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Silva et al. (2005) avaliando o nimero e a produtividade de dois hibridos de
meldo, Gold Mine e Trusty, irrigados com éaguas de diferentes condutividades elétricas (1,2;
2,5 e4,4dS m) cultivados com e sem cobertura do solo, com filme de polietileno dupla-face
de cor prata, concluiram que somente o hibrido Trusty apresentou redugdo do nimero de
frutos total em resposta & salinidade da &gua de irrigacdo. N&o houve diferenca para a
produtividade de frutos comerciais em ambos os hibridos, sendo que esta diminuiu com o
aumento da salinidade. Com relacéo a cobertura do solo, constatou-se que os dois hibridos
também reagiram de forma diferente, onde o nimero de frutos totais e a produtividade foram
maiores no hibrido Trusty com solo coberto.

Medeiros et al. (2011c) estudaram os efeitos do fornecimento de &guas de
irrigacdo com diferentes condutividades elétricas (0,54; 1,48; 2,02; 3,03; 3,9 dS m'l) na
producdo e qualidade do meldao Amarelo hibrido Mandacaru e verificaram que o incremento
do nivel de salinidade da agua influenciou negativamente o rendimento da cultura, sendo que
a 4gua com salinidade de 3,9 dS m™ proporcionou perdas de produtividade na ordem de
20,31%, motivada pela reducdo do numero de frutos por planta. Os maiores valores de
firmeza de polpa e sélidos solveis ocorreram nos niveis de salinidade 2,09 e 3,5 dS m™,
respectivamente.

No meldo Cantaloupe hibrido ‘Sedna’, o incremento do nivel de salinidade na
agua de irrigacéo influenciou negativamente o rendimento, em funcéo da reducdo do niimero
de frutos por planta (MEDEIROS et al., 2011b).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacéo e caracterizagdo da &rea experimental

O experimento foi realizado no Campo Experimental de Pacajus, pertencente a
Embrapa Agroinddstria Tropical, localizado no municipio de Pacajus, regido metropolitana de
Fortaleza, estado do Ceard, distando 55 km da capital cearense, no periodo de 17 de dezembro
de 2013 a 26 de fevereiro de 2014. A &rea experimental esta situada geograficamente a 04°10’
de latitude sul, 38°27’ de longitude oeste e 60 m de altitude.

De acordo com a classificacdo climatica de Képpen, o clima da regido é do tipo
Aw, caracterizado como clima tropical chuvoso, com temperatura média do més mais frio de
18 °C e com uma quantidade de chuvas no més mais seco inferior a 30 mm, onde a época
mais seca ocorre no inverno e o &pice de chuvas no outono (AGUIAR et al., 2004). A
precipitacdo média anual esta situada em torno de 791,40 mm, e o periodo chuvoso se estende
de janeiro a abril, com uma temperatura média anual variando de 26 a 28 °C (IPECE, 2012).
A area experimental apresenta solo profundo, bem drenado e de textura arenosa, na camada
de 0 a 20 cm, sendo classificado de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagdo de
Solos (EMBRAPA, 2006) como Neossolo Quartzarénico (Tabela 01).

Tabela 01 - Caracteristicas fisico-quimicas do solo da &rea experimental, na camada aréavel (0-
20 cm), Pacajus, Ceard, 2013/ 2014.

Analise Quimica (0-20cm) Analise Fisica (0-20cm)

P (mg.dm™®) 7 Areia fina (g.kg™) 355

K* (cmol..dm™) 0,13 Areia grossa (g.kg™) 558
Ca?*+Mg* (cmol..dm™) 0,8 Silte (g.kg™) 50
Na™ (cmol..dm™) 0,07 Argila (g.kg™) 37
ca’* (cmol..dm™) 0,4 Argila natural (g.kg™) 17
Mg?* (cmol..dm™) 0,4 Massa especifica (g.cm™) 1,76
AP (cmol..dm™®) 0,1 Floculago (g.100g™) 54
Ph 6,3 Agua atil (g.100g™) 0,98

CE (dS.m™) 0,29 Classe textural Areia

Fonte: Laboratério de Agua e Solo da Universidade Federal do Ceara.

Na Tabela 02, tém-se os dados de temperatura média, umidade relativa média e
precipitacdo nos meses em que foi realizado o experimento. Constata-se que durante o

periodo de realizacéo do trabalho houve uma precipitacdo total de 138,8 mm.
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Tabela 02 - Temperatura média (Tm), umidade relativa média (URm) e precipitacdo dos
meses de dezembro de 2013 a fevereiro de 2014. Pacajus, Ceara, 2013/ 2014.

Meses Tm (°C) URM (%) Precipitagdo (mm)
Dezembro 27 75,09 7,2

Janeiro 27,27 67,14 65
Fevereiro 26,53 80,81 66,6

Fonte: Estacéo climatoldgica automatizada da Embrapa Agroinddstria Tropical.

O tamanho da area experimental foi de 640 m2 (0,064 ha) sendo o comprimento
das linhas de 20 m e a distancia entre linhas de 2 m, com um ndmero total de 15 linhas,
resultando em uma largura total de 32 m. O espagamento utilizado entre plantas foi de 0,4 m,
0 que totaliza um namero de 720 plantas, com um montante de 240 plantas de cada hibrido
(Figura 01).

Figura 01 - Visdo geral da area experimental na Embrapa Agroindustria Tropical. Pacajus,
Ceara, 2014.

Fonte: Autor, 2014.
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3.2 Material vegetal

Foram utilizadas, na realizacdo do experimento, sementes de trés hibridos de
meldo tipo amarelo (Cucumis melo L.), sendo empregados os seguintes materiais bioldgicos:
Natal, Iracema e Goldex. As sementes foram obtidas no comércio especializado em insumos
agricolas. Esses hibridos foram escolhidos por serem atualmente os principais utilizados no

cultivo do meldo amarelo pelos produtores do polo agricola de Mossoro.

3.3 Composigdes dos tratamentos e delineamento experimental

Os tratamentos empregados consistiram na irrigacdo de trés hibridos de meldo
amarelo (Iracema; Goldex; Natal) com agua de cinco diferentes niveis de salinidade (0,5; 1,5;
3,0;4,5;6,0dSm™).

Cada tratamento salino foi aplicado em trés linhas de plantio, cada uma de 20 m
de comprimento. Cada linha foi divida em 4 segmentos de 5 m, sendo o primeiro segmento
considerado o primeiro bloco, o0 segundo segmento o segundo bloco, o terceiro segmento o
terceiro bloco e o quarto segmento o quarto bloco. Em cada um destes segmentos foi plantado
uma variedade de meldo amarelo, dispostas aleatoriamente nas trés linhas de cada tratamento
salino. A primeira e a Gltima planta de cada segmento, em cada linha, foram consideradas
como bordadura, bem como uma linha de plantas antes da primeira e ap6s a ultima linha dltil.
Assim, cada parcela experimental foi composta por 12 plantas.

As aguas salinas empregadas nos tratamentos foram preparadas com uma mistura
de trés tipos de sais, cloreto de sodio (NaCl), cloreto de calcio (CaCl,.2H,0) e cloreto de
magnésio (MgCl,.6H,0), na proporcdo de 7:2:1, proporcdo esta que corresponde a
concentracdo salina da maioria das &guas destinadas a irrigagdo de areas agricolas no
Nordeste brasileiro (MEDEIROS, 1992). Foi levado em consideragéo a relagdo existente entre
a condutividade elétrica da agua de irrigagdo (CEa) e sua concentragdo (mmol, L = CE x
10), proposta por Rhoades et al. (2000).

O preparo das solugdes salinas ocorreu dentro de caixas d’agua de fibra de vidro
com capacidade volumétrica de 5.000 litros. Para controlar e ajustar a concentracdo da agua
salina, até o valor correspondente a cada tratamento, empregou-se um condutivimetro portatil
(CD - 4301, Lutron) (Figura 02).
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Figura 02 - Condutivimetro e caixas de fibra de vidro utilizadas no preparo e
acondicionamento das aguas de diferentes salinidades. Pacajus, Ceara, 2013, 2014

I

Fonte: Autor, 2014.

A aplicagdo dos tratamentos salinos foi iniciada no dia 06 de janeiro de 2014, aos
21 dias ap0s a semeadura, e estendeu-se até o final do experimento.

Foi utilizado o delineamento experimental em blocos casualizados, em parcelas
subdivididas, com 4 repetigdes. Com essa configuragéo, o experimento foi composto por 60

unidades experimentais, dispostas em 4 blocos de 15 parcelas.

3.4 Instalacio e condugéo do experimento

Para o preparo da area foi realizado uma gradagem, seguido dos preparos dos
camalhdes, cobertura do solo com “mulch” e adubacdo. Apds, foi efetuado o plantio com as
sementes dos trés hibridos (17 de dezembro de 2013), sendo estas semeadas diretamente no
campo, em covas pequenas a uma profundidade média de 5 cm, sendo semeadas trés sementes
por cova. O replantio, daquelas sementes que ndo germinaram, foi realizado no dia 20 de
dezembro de 2013. O desbaste das plantulas foi efetuado no dia 3 de janeiro de 2014.

A adubagéo de fundagdo utilizada no experimento deu-se em fungdo do resultado
da analise de solo e das recomendagfes propostas por Crisdstomo (2002). Dessa forma, por
ocasido do plantio, foram utilizados 1,5 kg de uréia, 2,3 kg de cloreto de potassio, 75,5 kg de
superfosfato simples, 0,7 kg de acido bdrico, 2,0 kg de sulfato de zinco, 1 kg de sulfato de
cobre e 1.360 kg de esterco. Visando melhorar a eficiéncia da aplicagdo e absorcdo, assim
como reduzir o desperdicio dos insumos, o restante das doses de uréia, 16 kg, e do cloreto de
potassio, 21 kg, foram fornecidas via fertirrigacdo ao longo de todo ciclo do meloeiro. O

comeco da fertirrigacdo ocorreu no dia 27 de dezembro de 2014.



42

Durante o decorrer do experimento foram realizadas aplicagdes de inseticidas de
forma preventiva e de controle, visando reduzir ao minimo os danos provocados as plantas

pelos insetos (Tabela 03).

Tabela 03 - Datas das aplicagdes, inseticidas, dosagens e pragas alvo que ocorreram no
experimento. Pacajus, Ceard, 2013/ 2014.

Datas Produto Dosagem Pragas
24/01/2014 Decis 6 ml/20 L de &gua Lagarta Preta
04022014 ot bianca
04/02/2014 Sumithion 2ml/1 L de &gua
27/01/2014; Minador
04/02/2014 Vertimec 15 ml/20 L de 4gua

Fonte: Embrapa Agroindustria Tropical.

3.5 Sistema e manejo da irrigagéo

O sistema de irrigagdo instalado na &rea experimental foi do tipo localizado, por
gotejamento superficial, sendo composto por mangueiras gotejadoras com didmetro de 16
mm, distribuidas conforme o arranjo dos tratamentos nas parcelas. Estas apresentavam
gotejadores integrados, espacados de 0,40 m entre si, com vazao individual de 3,8 L h™.

Cada caixa de 5.000 litros possuia sua propia bomba centrifuga de 0,5 cv, com um
manOmetro na saida para controle da pressdo e um filtro de disco. O sistema de injecdo de
fertilizantes consistiu de um tanque a parte, onde era preparada a solucdo, com uréia e cloreto
de potassio, e posteriormente injetada na tubulacdo que a distribuia por todo o sistema. Apés a
instalacdo em campo do sistema de irrigacdo, foi realizado um teste de uniformidade de
distribuicdo de &gua, onde se obteve uma uniformidade de aplicacdo de 93%.

A lamina de &gua aplicada as plantas foi definida de acordo com a tabela
eletronica “lrrigameldo”, que utilizou os Kcs provenientes do trabalho desenvolvido por
Miranda et al. (1999). Essa planilha leva em consideragdo as seguintes variaveis
meteoroldgicas: temperaturas méxima e minima, velocidade do vento, precipitacdo, umidade
relativa e radiagdo solar. Os valores desses parametros foram oriundos de uma estacdo
climatolégica automatizada, e foram baixados com o auxilio do software HOBO. A estacdo
estava situada a 500 m da area experimental. De posse desses dados meteoroldgicos e do
coeficiente de cultivo (Kc), de cada fase fenoldgica do meloeiro, foi calculado
automaticamente a evapotranspiragdo da cultura, em mm. De posse da ETc e dos dados do

sistema de irrigacdo (eficiéncia de irrigacdo, vazdo dos emissores, distdncia entre linhas
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laterais, distancia entre emissores nas linhas laterais, didmetro molhado pelos gotejadores,
condutividade elétrica da agua) e do solo (capacidade de campo, ponto de murcha
permanente, densidade aparente, profundidade efetiva das raizes), a planilha calcula
automaticamente a I&mina de irrigacdo a ser fornecida a cultura ao longo do seu ciclo
produtivo.

Visando elevar a concentracdo dos sdlidos soluveis nos frutos, o tempo de
irrigacdo ao final do experimento, sete dias antes do inicio da colheita, foi reduzido para

aproximadamente 10 minutos dirios.

3.6 Anélise de crescimento

Os efeitos dos tratamentos salinos no crescimento das plantas foram avaliados em
dois estadios de desenvolvimento (inicio e final do periodo reprodutivo). Para tanto, em cada
estadio foi coletada uma planta por parcela, primeiramente no dia 24 de janeiro de 2014, no
meio do ciclo da cultura, que corresponde aos 39 DAS e outra no dia 20 de fevereiro de 2014,
no final do ciclo, correspondente aos 66 DAS. O material coletado nesses dois periodos foi
dividido em caule e folhas, para determinacdo da matéria seca desses 6rgdos. No segundo

estadio de desenvolvimento, foi determinada ainda a &rea foliar das plantas.

3.6.1 Matéria seca

Foi realizada a determinacdo da matéria seca das folhas e dos caules. Para isso,
esses materiais foram acondicionados em sacos de papel e colocados em estufa de circulagio
forcada de ar a uma temperatura de 70 °C, até que 0S mesmos ndo apresentassem mais
variagdo em seu peso. Em seguida, as folhas e os caules secos foram pesados em balanga

analitica modelo S2202, da Bel Engineering.

3.6.2 Area foliar

A érea foliar das plantas coletadas aos 66 DAS foi determinada através da
utilizagdo de um integrador de area (LI1-3100C, Li-Cor, Inc. Lincoln, NE, USA) pertencente
ao Laboratdrio de Fisiologia Vegetal da Embrapa Agroinddstria Tropical (Figura 03). Para a

realizacdo das medigOes, as folhas de meldo foram cortadas do caule com o uso de uma
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tesoura de poda e passadas individualmente no aparelho, sendo que o valor do somatorio da
area individual de cada uma das folhas correspondeu a area foliar da planta inteira. O valor da

area folia foi expresso em cm? planta™.

Figura 03 - Integrador de &rea (LI-3100C, Li-Cor, Inc. Lincoln, NE, USA) Fortaleza, Ceara,
2014.

3.7 Anélise das Trocas gasosas

Ao longo de todo o experimento foram realizadas medicGes das trocas gasosas nas
folhas do meloeiro. Para a realizagdo dessas avaliagGes foi utilizado o aparelho Infra Red Gés
Analyser (IRGA) — (modelo LCi, ADC, BioScientific, Inglaterra) (Figura 04). As leituras
foram efetuadas sempre pela manhd, no horario de 09:00 as 12:00, utilizando uma fonte de luz
artificial constante de 1.100 umol de fétons m™? s™, sendo que as medigées foram feitas em
folhas completamente desenvolvidas que ndo apresentavam sinais de deficiéncia de nutrientes
minerais ou ataque de insetos, e que estivessem submetidas as condi¢cdes ambientais locais de
umidade e temperatura. Foram efetuadas leituras em trés datas: aos 25 dias ap0s a semeadura,
aos 52 dias apds a semeadura e aos 58 dias apds a semeadura. As variaveis analizadas foram
fotossintese liquida (A), expressa em pmol CO, m™ s, transpiracéo (E), em mmol H;O m? s

241

! e condutancia estomética (gs), mmol m? s™. Foram utilizadas duas plantas por parcela, onde
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cada planta teve analizada uma folha, o que totaliza dois dados por parcela e um montante de
120 leituras.

- .-'_ \\el
Fonte: Autor, 2014.
3.8 Analises bioquimicas

Para a avaliacéo da influéncia da salinidade no acimulo de solutos inorgénicos e
organicos nos diferentes hibridos de meldo amarelo, foram utilizadas as mesmas folhas e
caules coletados para realizacdo das analises de crescimento. Para tanto, logo apds a pesagem
da matéria seca, os caules e as folhas do meloeiro foram triturados em um moinho analitico

modelo A1l Basic Mill, obtendo-se um po6, que foi utilizado para a realizacdo das analises.
3.8.1 Determinacéo de solutos inorganicos
3.8.1.1 Preparacao dos extratos

Amostras de 0,5 g do pd obtido da moagem das amostras foram adicionadas a 25

mL de agua deionizada, procedendo-se sua homogeneizacdo. Feito isto, essa solucdo foi
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agitada por um periodo de 2 horas ininterruptas em um agitador do tipo sheik. Passado esse
periodo, a solucdo foi filtrada em papel de filtro do tipo lento, obtendo-se como resultado
desse processo o extrato final da amostra. Este foi acondicionado em frascos e mantido sobre
refrigeracdo constante até ser utilizado na determinacdo dos teores de sddio (Na*), potéssio
(K™ e cloreto (CI).

3.8.1.2 Determinacao dos teores dos fons sodio (Na*) e potassio (K*)

Os teores dos ions sodio (Na*) e potassio (K*) dos extratos das folhas e dos caules
dos hibridos de meloeiro foram determinados através da utilizacdo do fotdmetro de chama
(DM-62, Digimed), segindo & metodologia proposta por Malavolta et al. (1997). Antes da
realizagdo das leituras, procedeu-se a calibracdo do mesmo com &gua deionizada e solucdes

padroes.

3.8.1.3 Determinagéo dos teores do ion cloreto (CI")

Os teores do ion cloreto das folhas e caules do meloeiro foram determinados de
acordo com o método recomendado por Gaines et al. (1984). Para a realizagdo da analise,
coletou-se uma aliquota de 0,1 mL do extrato, tanto para as amostras de folha como para as
amostras de caule, e em seguida, adicionou-se um volume de 3,0 mL de 4gua deionizada.
Dando sequéncia ao procedimento, foi adicionado 0,5 mL da mistura formada por tiocianato
de mercurio [Hg (SCN);] a 13,2 mM, em metanol a 100%, e nitrato férrico [Fe(NO3)3.9 H,0]
a 20,2% (p/v), utilizando a proporgéo de 4:1.

A solucéo foi levada a um agitador para homogeneizagdo de seus constituintes
quimicos. Terminado esse procedimento, as amostras foram colocadas em repouso por um
periodo de 15 minutos, e em seguida, foram levadas ao espectrofotometro (BioMate 3,
Thermo Scientific) (Figura 05). Onde apds a calibragdo do mesmo com a solucdo branco,
sendo esta constituida por agua deionizada no lugar do extrato, juntamente com 0s outros
componentes da mistura de reag&o, realizou-se as leituras das amostras com uma absorbancia
de 460 nm. A curva padrdo foi elaborada utilizando-se solugdes com concentragdes crescentes

de NaCl, empregando-se o extrato em duplicatas.
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Fonte: Autor, 2014.

3.8.2 Determinacéao de solutos organicos

3.8.2.1 Carboidratos soltveis totais

A determinacdo do teor de carboidratos solGveis nas folhas e nos caules dos
hibridos de meloeiro foi realizada de acordo com a metodologia proposta por Dubois et al.
(1956). De acordo com esse procedimento, foi coletado um volume de 50 pL do extrato bruto
para as amostras do caule e de 100 pL para as amostras de folha, sendo adicionado
posteriormente 0,2 mL de fenol (CsHsO) a 5% (v/v) e 1,0 mL de H,SO, concentrado. Em
seguida, a mistura foi colocada em agitacdo continua para homogeneizacdo de seus
constituintes e deixada em repouso por 15 minutos, para que ocorresse uma redugdo em sua
temperatura. Dando seguimento a andlise, as amostras foram levadas ao espectrdmetro
(BioMate 3, Thermo Scientific). Calibrou-se 0 mesmo através da utilizacdo da solucao
branco, composta por 0,2 mL de etanol (C2HsO) a 80% (em substituicdo ao extrato), 0,2 mL
de fenol a 5% e 1,0 mL de H,SO,4 concentrado. Apoés a calibracéo, foram realizadas as leituras
dos teores dos carboidratos empregando-se uma absorbancia de 490 nm. Apds a obtencdo da
equacdo de regressdo linear derivada da curva padrdo, determinada através da utilizagdo de
solugdes com concentragdes crescentes de D (+) glicose anidra, foi medida a concentragéo de

carboidratos solveis de cada uma das amostras.
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3.9 Analises dos frutos
3.9.1 Peso dos frutos, produtividade e nimero de frutos por planta

O peso médio dos frutos (PF), expresso em Kg, foi obtido por intermédio de uma
balanca digital da marca Balmak, com capacidade méaxima de 25 kg e minima de 100 g,
enquanto a produtividade (Prod), expressa em t ha*, foi estimada levando em consideracéo a
area util da parcela. Foram usados todos os frutos comerciais da area util das parcelas para a
analise da variavel produtividade (Prod), e dois destes para a variavel peso médio dos frutos
(PF).O numero de frutos por planta (NF) foi obtido a partir do nimero de frutos colhidos por

parcela, dividido pelo nimero de plantas Gteis da parcela.
3.9.2 Qualidade dos frutos

Os frutos foram avaliados tanto do ponto de vista fisico: comprimento do fruto
(CF), diametro do fruto (DF), espessuras da casca (EC) e da polpa (EP), comprimento (CCl) e
didmetro (DCI) da cavidade interna, quanto fisico-quimico: teor de sélidos soliveis (SS) e
acidez total titulavel (ATT) (Figuras 06, 07 e 08).

Foram utilizados dois frutos comerciais da area util das parcelas para todas as
analises, que apos a colheita foram alocados em caixas de papeldo, modelo exportacéo, e
acondicionados em camara fria, onde foram mantidos até o inicio da realiza¢do das andlises.

O CF (cm), o DF (cm), a EC (mm), a EP (cm), o CCI (cm) e o DCI (cm) foram
medidos com um paquimetro digital Digimess®, com resolug&o de 0,05 mm. O SS (°Brix) e a
ATT acidez total titulavel (%) foram determinados, respectivamente, por um refratbmetro
portatil digital Quimis® (escala de 0 a 80% e resolugdo de 1% °Brix) e através da titulag&o do

sulco do meloeiro com hidréxido de sodio e o indicador fenoftaleina.
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Figura 06 - Colheita do experimento e acondicionamento dos frutos em caixas de papeldo
padronizadas para posterior transporte. Pacajus, Ceara, 2013/2014.

Fonte: Autor, 2014.

Figura 07 — Determinacdes dos parametros: peso do fruto (A), comprimento do fruto (B),
espessura da polpa (C), diametro do fruto (D), espessura da casca (E) e comprimento da
cavidade interna (F) no Laboratdrio de Fisiologia Vegetal da Embrapa. Fortaleza, Ceard,
2014.

Fonte: Autor, 2014.
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Figura 08 — Determinacao do teor de solidos solGveis no Laboratdrio de Fisiologia Vegetal da
Embrapa. Fortaleza, Ceara, 2014.

Fonte: Autor, 2014.

3.10 Tolerancia a salinidade

Avaliou-se a toleréncia a salinidade dos trés hibridos de meloeiro através da
mensuracdo das reduc¢des nas produtividades ocasionadas pelos diferentes niveis de salinidade
da agua de irrigagdo, tomando-se como referéncia a produtividade do menor nivel salino, 0,5
dS m™, de acordo com a equacdo 1, sugerida por Fageria, Soares Filho e Gheyi (2010),
apresentada a seguir:

RP = (PMS — PDS) / PMS x 100 1)
em que,

RP - Reducdo da produtividade (%);

PMS - Produtividade obtida na menor salinidade 0,5 dS m™ (kg ha™);

PDS - Produtividade obtida nas demais salinidades (kg ha™).

Apos a obtengdo das reducbes nas produtividades, foi utilizada a classificacdo
proposta por Fageria, Soares Filho e Gheyi (2010) para a analise dos resultados (Tabela 04).

Tabela 04. Classificagdo quanto a tolerancia a salinidade, tomando-se como referéncia a
reducdo da produtividade.

Reducéo da produtividade (%) Classificacdo Sigla
0-20 Tolerante T
21 -40 Moderadamente tolerante MT
41 -60 Moderadamente suscetivel MS
> 60 Suscetivel S

'Fonte: Fageria, Soares Filho e Gheyi (2010).
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3.11 Analises estatisticas

Os dados coletados foram submetidos a anélise de variancia pelo teste F ao nivel
de 5% de significancia, no intuito de verificar a existéncia de diferengas significativas. Para os
tratamentos qualitativos (Hibridos) que foram significativos, foi utilizado o teste de Tukey a
5% na comparacdo das médias. J& para os tratamentos quantitativos (Salinidade da &gua de
irrigacdo) que apresentaram significAncia, foram submetidos & andlise de regressdo. As
equacoes eleitas, para representar os dados, foram aquelas que melhor explicaram os efeitos
dos tratamentos sobre as variaveis estudadas.

Todas as analises estatisticas foram realizadas com o auxilio dos aplicativos
Microsoft Office Excel (2007) e ASSISTAT 7.7 Beta.



52

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise de crescimento

A érea foliar das plantas mensurada aos 66 DAS foi influenciada tanto pelos
hibridos quanto pela salinidade, havendo interacdo entre esses fatores. Esse comportamento
também foi observado para a massa seca das folhas aos 39 dias apds a semeadura (MSF39). A
massa seca do caule aos 39 DAS (MSC39) foi influenciada pelos hibridos de meloeiro ao
nivel de 1% de significancia, enquanto a salinidade da agua de irrigacéo influenciou todas as

caracteristicas ao nivel de 1 % de significancia (Tabela 05).

Tabela 05 — Resumo da anlise de variancia para as varidveis: area foliar (AF), massa seca das
folhas aos 39 DAS (MSF39), massa seca dos caules aos 39 DAS (MSC39), massa seca das
folhas aos 66 DAS (MSF66) e massa seca dos caules aos 66 DAS (MSC66) de trés hibridos
de meldo amarelo submetidos & irrigagdo com éaguas de diferentes salinidades, Pacajus, Ceard,
2014.

Quadrados Médios

AF MSF39 MSC39 MSF66  MSC66
Fonte de Variagcdo G.L.

Blocos 3 2878153,4™ 103,97  43,60™  790,62™ 712,95™
Hibridos 2 6108656,8* 363,11** 234,88** 854,09™ 318,78™
Residuo a 6 854776,7 17,26 15,83 735,33 272,44
4
8

Salinidade 17999726,0**  700,0** 319,42** 2167,5** 1044,3**
Inte. HxS 1360043,8* 75,98**  13,23™ 172,63™ 128,54™
Residuo b 36 5628879 19,65 11,75 285,26 80,92
Total 59

CV a (%) 20,6 13,4 17,1 54,1 54,3
CV b (%) 16,7 14,3 14,8 33,7 29,6

Fonte: Autor, 2014.* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade "™ N4o significativo (p > 0,05)

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
Houve interacdo entre os tratamentos hibridos de meldo e salinidades da agua de
irrigacdo para a area foliar (AF) aos 66 DAS. Percebe-se que ndo houve diferenca entre os
valores médios de area foliar dos hibridos para os niveis salinos de 0,5, 3,0, 4,5 € 6,0 dS m?,

enquanto para o nivel salino de 1,5 dS m™, nota-se que o hibrido Iracema mostrou-se
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estatisticamente superior aos demais, apresentando uma é&rea foliar de 8.059,43 cm?, em

comparagdo ao Goldex com 5.235,68 cm?, e 5.568,34 cm? do hibrido Natal (Tabela 06).

Tabela 06 - Desdobramento dos hibridos dentro de cada nivel salino para a variavel area foliar
(cm?), Pacajus, Ceard, 2014.

Hibridos Solucéo salina (dS m™)

05dSm* 15dSm™ 30dSm®*  45dSm® 60dSm*
Goldex 5.068,40 a 5.235,68 b 3.854,02 a 3.695,74a 3.115,28a
Iracema 5.264,50 a 8.059,43 a 4542,79 a 3.937,95a 3.750,97 a
Natal 5.068,79 a 5.568,34 b 3.554,67 a 3.38391a 3.01641a

Fonte: Autor, 2014. Dms para colunas: 1359,54

O comportamento da &rea foliar em funcéo da salinidade da &gua de irrigacdo foi
praticamente 0 mesmo para os trés hibridos, sendo melhor representado por modelos lineares
decrescentes, ocorrendo uma reducdo na area foliar com o aumento da concentracdo salina da
agua de irrigacdo (Figura 09). Observa-se que o hibrido Goldex apresentou a menor taxa de
redugdo em comparagdo aos demais hibridos, onde a elevagdo da concentracdo salina da dgua
de irrigacdo em 1 dS m™, acima do menor nivel salino, provocou uma reducéo da area foliar

de 7,52%, em comparagdo com o lracema, 8,3% e o Natal, 8,57%.

Figura 09 — Area foliar (AF) em funcio da interacio entre hibridos de meloeiro amarelo e
salinidade da agua de irrigacdo (Sa), Pacajus, Ceard, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.
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Os resultados observados podem ser explicados, possivelmente, pelo fato do
aumento da concentracdo salina provocar uma reducdo no valor do potencial osmético da
solucédo do solo, dificultando a absorgdo desta por parte do meloeiro. Como consequéncia, 0
crescimento celular, que é impulsionado pela turgescéncia provocada pela &gua, fica
comprometido. Dessa forma, as células que compbem as folhas crescem menos e,
consequentemente, a area foliar serd& menor (AYERS; WESTCOT, 1999; BOHNERT;
NELSON; JENSEN, 1995; MEDEIROS et al., 2012; TAIZ; ZAIGER, 2013).

Tester e Davenport (2003) e Munns (2005) salientam que em condigdes de
salinidade, as plantas reduzem sua area foliar em decorréncia do fechamento estomatico, com
isso, elas visam minimizar a perda de &gua por transpiracdo para a atmosfera, o0 que provoca
também uma reducdo da taxa fotossintética.

Os resultados do presente trabalho s&o semelhantes aos obtidos por Medeiros et
al. (2012), onde a variavel area foliar do meloeiro foi afetada negativamente pela salinidade e
0 modelo linear decrescente foi aquele que melhor se ajustou para representar os dados. Vale
ressaltar que os valores de area foliar encontrados por esses autores foram superiores aos
obtidos no presente estudo, 12.991 cm? planta'l na salinidade de 0,54 dS m™.

Medeiros et al. (2007) também verificaram que o aumento da salinidade reduziu a
area foliar dos hibridos, sendo que o hibrido Gold Mine apresentou valores de area foliar
superiores ao hibrido Trusty. Segundo os autores isso ocorreu em virtude do hibrido Gold
Mine possuir a caracteristica de ter um maior crescimento vegetativo.

Farias et al. (2003) observaram que o aumento da salinidade da &gua de irrigagéo
afetou de forma negativa o indice de érea foliar, sendo essa relagdo melhor expressada por um
modelo quadratico. Segundo os autores o menor indice de area foliar encontrado para os
niveis de salinidade mais elevados reflete o efeito do potencial osmético da solugédo do solo,
inibindo a absorcdo de agua pela planta. Porto Filho et al. (2006a) também verificaram que 0s
niveis de salinidade afetaram de forma negativa o indice de &rea foliar, a area foliar especifica
e a razdo de &rea foliar da parte aérea da cultivar AF646.

Alencar et al. (2003) concluiram que a salinidade influenciou de forma negativa a
area foliar, onde o modelo selecionado para representar tal relacdo foi o linear, verificou-se
também que o aumento unitario da condutividade elétrica da agua de irrigacdo provocou uma
reducdo de 16% na éarea foliar, valor este superior ao observado no presente trabalho.

Aragdo et al. (2009) observaram que a é&rea foliar das cultivares apresentaram

reducdo em seus valores a parti de 4 dS m™, onde todos 0os materiais apresentaram um
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comportamento quadratico, com a cv. Sancho mostrando uma queda brusca em seus valores,
cerca de 30%, a partir da concentragdo mencionada.

Dias et al. (2010) observaram que a area foliar do meloeiro cultivar AF015 teve
seus valores reduzidos com o incremento da salinidade da solugdo nutritiva, podendo esta
relagdo ser representada por uma equagdo linear. Os autores mencionam ainda que
comparando-se a area foliar obtida no menor nivel salino, 2,1 dS m™, com o de maior, 7,0 dS
m™, verifica-se que houve uma reducéo de 23% para a variavel em analise.

Tedeschi et al. (2011), em estudo com o meldo cv. Tendral, verificaram que uma
das principais respostas adaptativas dessa cultivar a condicdo de salinidade foram
modificacdes morfoldgicas, principalmente, reducdes na &rea foliar e na produgdo de
biomassa. Huang et al. (2012), trabalhando com irrigagdo com agua salina no meloeiro cv.
Huanghemi no noroeste da China, também verificou que o incremento da concentracéo salina
afetou de forma negativa o indice de &rea foliar da cultura.

Fernandes et al. (2010) encontraram para o hibrido de meldo ‘Hales Best Jumbo’
um valor de érea foliar de 7.474,82 cm? planta™ na salinidade de 0,3 dS m™, ja no presente
trabalho o maior valor de area foliar observado foi inferior ao obtido por esses autores,
6.516,2 cm? planta™ para o hibrido Iracema na salinidade de 0,5 dS m™.

A massa seca das folhas aos 39 DAS (MSF39) teve seus valores influenciados
pela interacdo entre os tratamentos hibridos de mel&o e as concentragdes salinas da agua de
irrigacdo. Dessa maneira, se observa que ndo houve diferenga entre os hibridos para os
valores médios da massa seca das folhas aos 39 DAS nas plantas irrigadas com o0s niveis
salinos de 0,5, 4,5 e 6,0 dS m™, enquanto na concentracdo salina de 1,5 dS m™, o hibrido
Iracema destaca-se dos demais, diferindo estatisticamente destes, com uma massa seca de
folhas aos 39 DAS de 55,38 g, comparando-se com o hibrido Goldex, 37,55 g, e o hibrido
Natal, 34,67 g. Na salinidade de 3,0 dS m™ os hibridos Iracema e Goldex apresentaram 0s

maiores valores, diferindo estatisticamente do hibrido Natal (Tabela 07).

Tabela 07. Desdobramento dos niveis salinos dentro de cada hibrido para a variavel massa
seca das folhas (g) aos 39 DAS, Pacajus, Ceard, 2014.

Soluc&o salina (dS m™)

Hibridos 05 ds m? 15dsm? 30dSm? 45dSm’ 6.0dSm?
Goldex 33,55 a 3755b 28,75 ab 25,09 a 22,85 a
Iracema 36,18 a 55,38 a 35,93 a 25,85a 24,46 a
Natal 29,99 a 34,67b 25,27Db 23,96 a 22,77 a

Fonte: Autor, 2014.Dms para colunas: 7,5192.
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O comportamento da massa seca foliar aos 39 DAS, em funcédo da salinidade da
agua de irrigacdo, foi semelhante ao observado para a area foliar, sendo melhor representado
por um modelo linear decrescente, que atesta uma redugdo em seus valores com 0 aumento
dos niveis salinos (Figura 10). A analise das equacdes de regressdo dos hibridos aponta que o
Natal foi 0 menos afetado, em comparacdo com o0s demais, onde o incremento unitario da

salinidade proporcionou uma reducéo de 5,72% na massa seca foliar aos 39 DAS.

Figura 10 — Massa seca das folhas aos 39 DAS (MSF39) em fungdo da interagdo entre
hibridos de meloeiro amarelo e salinidade da agua de irrigacdo (Sa), Pacajus, Ceara, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.

Nerson e Paris (1984), estudando os efeitos da salinidade sobre a germinagéo,
crescimento e producdo de quatro cultivares de meldo, concluiram que a selecdo de cultivares
tolerantes & salinidade pode ser realizada a partir do inicio do desenvolvimento vegetativo da
planta, pois a diminuicdo da matéria seca e area foliar das plantas jovens séo equivalentes as
reducdes na produgdo promovidas pela salinidade.

A variavel massa seca dos caules aos 39 DAS (MSC39) foi influenciada pelos trés
hibridos de meldao amarelo, sendo o maior valor encontrado para o hibrido Iracema, com
26,83 g, diferindo estatisticamente dos demais hibridos (Figura 11A). A irrigacdo com agua
de diferentes salinidades influenciou a varidvel massa seca dos caules aos 39 DAS (MSC39),
sendo este comportaento melhor expressado por uma modelo linear decrescente (Figura 11B),

evidenciando que o aumento do nivel salino da agua de irrigacéo influenciou negativamente a
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massa seca dos caules aos 39 DAS. Elevando-se a salinidade em 1,0 dS m™, acima do menor
nivel salino, hd uma reducédo de 6,73% na varidvel analizada. Comparando-se o maior nivel
salino estudado, 6,0 dS m™, com o menor, 0,5 dS m™, tem-se uma reducéo de 37,02% na
massa seca dos caules aos 39 DAS.

Figura 11 — Massa seca dos caules em fungdo dos trés hibridos (A), e em funcdo da salinidade
da agua de irrigacdo (MSC39) (B), ambos aos 39 DAS, Pacajus, Ceard, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.

De acordo com Savvas et al. (2007) e Costa et al. (2013) a tolerancia a salinidade
das plantas de interesse agricola é variavel e dependente de vérios fatores, como a fase
fenoldgica da cultura, o tipo e a forma de fornecimento de &gua, a condutividade elétrica da
agua, o tempo em que as plantas ficam expostas as condicOes de salinidade e, por fim, tem-se
que o aspecto da tolerancia é varidvel entre espécies e até entre cultivares de uma mesma
espécie.

Terceiro Neto et al. (2012) também observaram diferencas entre duas cultivares
de meldo irrigadas com &guas de baixa (0,61 dS m™) e alta salinidade (4,78 dS m™), onde a
cultivar Sancho apresentou fitomassa da parte aérea e dos ramos (folhas + caules) superiores
aos da cultivar Medellin.

O comportamento da massa seca das folhas aos 66 DAS (MSF66) em funcdo da
salinidade da agua de irrigagdo pode ser mais bem representado por um modelo linear
decrescente, 0 que mostra a influéncia negativa da salinidade na agua de irrigagdo. O aumento
unitario da salinidade acima do menor nivel salino testado causou uma reducdo de 8,06% na

variavel em questdo. Na salinidade de 0,5 dS m™, tem-se um valor de 63,37 g para a massa
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seca das folhas aos 66 DAS, ja na salinidade de 6,0 dS m™, tem-se um valor de 35,27 g, o que
corresponde a uma reducéo de 44,34% (Figura 12A). A massa seca dos caules aos 66 DAS
(MSC66) comportou-se de forma semelhante a massa seca das folhas aos 66 DAS (Figura
12B). Onde na salindade de 0,5 dS m™, tem-se um valor de 39,48 g para a referida variavel, ja
com relacdo ao maior nivel salino, 6,0 dS m™, encontrou-se um valor 20,19 g para a massa
seca dos caules aos 66 DAS, o que representa, em comparacdo com o nivel menos salino, uma
reducdo de 48,86%.

Figura 12 — Massa seca das folhas (MSF66) (A) e caules (MSC66) (B) aos 66 DAS do

meloeiro em funcdo da salinidade da éagua de irrigacdo (Sa), Pacajus, Ceara, 2014.
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Normalmente, a redugdo da expansdo foliar € uma das primeiras respostas ao
défict hidrico, pois os decréscimos de turgor diminuem ou eliminam a forca propulsora
necessaria para promover a expansao celular e, consequentimente a foliar (TAIZ; ZEIGER,
2013).

Segundo Fernandes et al. (2010), a reducédo no crescimento e no acumulo de
massa seca pela planta é relacionado, possivelmente, com a diminuicéo do potencial osmotico
da solucdo do solo decorrente da grande quantidade de sais de Na" e CI" adicionados, 0 que
dificulta a absorcdo de agua e nutrientes pelo sistema radicular das plantas, reduzindo assim a
turgescéncia das células foliares. Esses autores mencionam ainda que outro fator que merece
atencdo € a diminuicéo da fotossintese, que possivelmente ocorre em funcéo do desarranjo do
complexo enzimético, ocasionado pelo efeito toxico das altas concentracdes de sais na célula,
provocando uma reducdo na fixacdo do CO; e no desenvolvimento de esqueletos carbonicos

que sdo fundamentais para o incremeno da biomassa.
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A diminuicdo na quantidade de matéria seca produzida esta correlacionada aos
efeitos osmaticos, toxicos e nutricionais causados pelo aumento da concentracéo de sais nas
proximidades da raiz da planta, afetando a assimilacdo liquida de CO;, reduzindo o
crescimento foliar e contribuindo para o aumento do processo de senescéncia das folhas
maduras, ocasionando uma reducdo na &rea foliar destinada a realizagdo da fotossintese e a
producéo total de fotoassimilados (MUNNS, 2002).

No presente trabalho, verificou-se que ocorreu uma redugdo na producgédo de
matéria seca, tanto dos caules como das folhas, possivelmente pelos efeitos combinados das
reducBes da &rea foliar e da fotossintese das plantas de meloeiro com o incremento da
concentragdo salina da 4gua de irrigacéo.

Dias et al. (2010) verificaram que a massa seca da parte aérea do meloeiro tipo
Cantaloupe cv. AF015 teve seus valores reduzidos de forma linear com o incremento da
salinidade da solugéo nutritiva. Os autores mencionam ainda que comparando-se a massa seca
da parte aérea obtida no menor nivel salino, 2,1 dS m™, com o de maior, 7,0 dS m¥,
verificaram que houve uma reducéo de 4% para a varidvel em questéo.

Dias et al. (2011) avaliando a resposta do meloeiro, cultivar AF 015, verificaram
que ocorreu um comportamento linear decrescente das massas seca (MSPA) e fresca (MFPA)
da parte aérea das plantas em funcgéo dos niveis de salinidade da solug&o nutritiva.

Aragdo et al. (2009) verificaram que houve reducdo na matéria seca de trés
cultivares de meldo, especialmente acima da concentragdo de 4 dS m?, onde a cultivar AF
682 mostrou-se menos tolerante ao estresse salino do que as outras cultivares testadas.

Porto Filho et al. (2006a), avaliando a influéncia da salinidade da &gua de
irrigacdo sobre as caracteristicas de crescimento do meloeiro AF646, observaram que a
fitomassa seca da parte aérea, subdividida em fitomassa seca de ramos, folhas e frutos, foi
afetada negativamente pelos niveis salinos empregados.

Diferindo dos resultados encontrados, Medeiros et al. (2012) verificaram que a
massa seca das folhas aumentou com a salinidade, sendo essa resposta positiva até o nivel
salino de 2,64 dS m™, com um valor de 103,1 g planta™, decrescendo a partir desse ponto com
0 incremento da salinidade. Esses autores mencionam ainda que a massa seca do caule foi
reduzida linearmente em funcdo do aumento da salinidade, obtendo-se um valor méximo de
41,12 g planta™ na salinidade de 0,54 dS m™, valor este superior ao encontrado no presente

estudo, 39,5 g na salinidade de 0,5 dS m™. De acordo com os autores, geralmente, a salinidade
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na raiz interfere de forma negativa no crescimento das plantas, acarretando em uma baixa taxa
de transpiragéo.

Por sua vez, Farias et al. (2003), estudando o crescimento e desenvolvimento da
cultura do meldo Gold Mine sob diferentes laminas e salinidades da agua de irrigagéo,
verificou que a fitomassa seca das plantas ndo foi afetada pelos niveis salinos testados.

Terceiro Neto et al. (2014) analizando os efeitos da irrigacdo com dois niveis de
agua salina fornecidas em diferentes estagios de desenvolvimento do meloeiro “Pele de Sapo”
cv. Sancho, observaram, ao contrario do exposto no presente trabalho, que os tratamentos nao
influenciaram de forma significativa as fitomassas secas da parte aérea, dos ramos e dos
frutos.

Silva et al. (2008) verificaram que o meloeiro amarelo, cultivar Mandacaru,
submetido a irrigacdo com aguas de diferentes condutividades elétricas apresentou uma
reducdo nas producdes de matéria seca e fresca com o incremento da CE. Ainda de acordo
com os autores, a menor producdo de matéria fresca e seca do meloeiro para as maiores
condutividades elétricas, reflete o efeito do potencial osmético da solucdo do solo,
dificultando a absorcéo de 4gua pela planta e, consequentimente, provocando a redugao de seu
crescimento.

Alencar et al. (2003) verificaram que ndo houve efeito significativo entre as
cultivares de meldo amarelo, Gold Mine e AF646, para a fitomassa seca da parte aérea
(FSPA), mas houve efeito da salinidade. Verificou-se que a relagdo existente entre a
salinidade e a FSPA foi melhor representada por um modelo linear, e que ocorreu uma
reducdo do peso da fitomassa seca da parte aérea de 15,5% por aumento unitario da

condutividade elétrica da agua de irrigacao.

4.2 Trocas gasosas

As trocas gasosas aos 25, 52 e 58 DAS foram influenciadas significativamente
pela salinidade da agua de irrigacdo, ao nivel de 1% de significancia, exceto a fotossintese
mensurada aos 52 e 58 DAS, que foi influenciada ao nivel de 5% de significancia. J& os
hibridos de meloeiro influenciaram apenas a fotossintese aos 52 DAS, ao nivel de 1% de
significancia. Vale salientar que ndo houve interacéo entre os tratamentos para nenhuma das

varigveis analizadas (Tabela 08).
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Tabela 08 — Resumo da andlise de variancia para as variaveis: transpiracdo (E), condutancia
estomética (gs) e taxa de fotossintese liquida (A) de trés hibridos de meldo amarelo
submetidos a irrigacdo com aguas de diferentes salinidades em trés periodos, aos 25, 52 e 58
DAS, Pacajus, Ceard, 2014.

Quadrados Médios

25 DAS 52 DAS 58 DAS
FV E gs A E gs A E gs A
Blocos 3 01" o00* 2,7 01" 0,0% 1,7* 00 0,0® 154*
Hibridos 2 06" o1 77" 03° 01" 643** 20° 00° 51™
Residuo a 6 1,0 0,0 3,6 11 0,0 4,8 0,5 0,1 32
Salinidade 4  57%* 13% 247** 91** (,9** 112,2* 22,6** 1,6** 132,9*
Inte. HxS g8 0,7 00" 1,75* 06" 00" 1,8™ 1,0 0,0® 28™
Residuo b 36 07 0,0 3,60 0,7 0,0 4,8 0,5 0,1 2,6
Total 59
CV a (%) 151 340 8,0 18,4 59,7 12,0 12,4 439 9,23
CV b (%) 127 30,7 79 152 332 12,1 12,6 43,7 8,40

Fonte: Autor, 2014.* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade "™ N4o significativo (p > 0,05)
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

A influéncia da salinidade na condutancia estomética (gs) das plantas, medida aos
25 DAS, se ajustou a um modelo polinomial do 2°grau, onde o aumento da solugéo salina
promoveu uma redugdo nos valores da gs. Encontrou-se o menor valor para a gs aos 25 DAS
de 0,49 mol m?s™, na salinidade de 5,26 dS m™(Figura 13A).

A transpiracdo (E) do meloeiro mensurada aos 25 DAS também foi reduzida com
0 aumento do nivel de salinidade, sendo melhor representada por um modelo linear
decrescente. O aumento unitério da salinidade da agua de irrigacdo acarretou em uma redugao
de 3,5% na E. Comparando-se o menor nivel salino, 0,5 dS m?, com o maior, 6,0 dS m?,
percebe-se uma reducéo na E aos 25 DAS de 19,5% (Figura 13B).

A fotossintese (A) mensurada aos 25 DAS foi influenciada pela salinidade da 4gua
de irrigagdo, com uma relacdo linear decrescente. Adicionando-se uma unidade na
concentragdo salina, acima do menor nivel testado, ha uma redugdo de 2,32% nos valores da
A. Comparando-se o valor do menor nivel salino, 0,5 dS m™, com a maior salinidade, 6,0 dS

m™, se observa uma reducio de 12,92% para a A medida aos 25 DAS (Figura 13C).
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Figura 13 — Condutancia estomatica (gs) (A), transpiracdo (E) (B) e fotossintese (A) (C) do
meloeiro aos 25 DAS em fungdo da salinidade da agua de irrigagdo (Sa), Pacajus, Ceard,
2014.
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Fonte: Autor: 2014.

A gs mensurada aos 52 DAS sofreu influéncia da concentracdo salina da agua de
irrigacéo, sendo essa relacdo melhor representada por uma equagéo polinomial do 2° grau. A
elevacdo da salinidade provoca uma reducdo na gs. O menor valor para a gs aos 52 DAS foi
de 0,23 mol m? s, na salinidade de 4,49 dS m™ (Figura 14A).

A E medida aos 52 DAS foi influenciada pela salinidade da agua de irrigagéo,
sendo o comportamento melhor explicado por uma equagdo decrescente do 1° grau.
Elevando-se 1,0 dS m™ na concentracao salina, acima da menor salinidade, ha uma reducéao
nos valores da E na ordem de 4,48%. Comparando-se a maior salinidade, 6,0 dS m*, com a

menor, 0,5 dS m™, houve uma reducdo de 24,61% na E medida aos 52 DAS (Figura 14B).
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A A medida aos 52 DAS sofreu influéncia da salinidade da agua de irrigacéo,
sendo o comportamento melhor representado por uma equagdo do 2° grau. A A mostrou uma
reducdo em seus valores com a elevagdo da concentragéo salina. O menor valor para a A aos

52 DAS foi de 15,49 pmol m™ s, na salinidade de 5,21 dS m™ (Figura 14C).

Figura 14 — Condutancia estomatica (gs) (A), transpiragdo (E) (B) e fotossintese (A) (C) do
meloeiro aos 52 DAS em fungdo da salinidade da agua de irrigacdo (Sa), Pacajus, Ceard,
2014.
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Fonte: Autor, 2014.

Os hibridos de meloeiro influenciaram a fotossintese avaliada aos 52 DAS, com o
Natal destacando-se dos demais, com uma fotossintese de 20,25 umol m?s? em comparacéao
ao lracema, que apresentou um valor de 17,28 umol m? s, e o Goldex, com um valor de

17,03 umol m? s (Figura 15).
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Figura 15 — Fotossintese (A) dos trés hibridos de meloeiro aos 52 DAS, Pacajus, Ceara, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.

Esses resultados possivelmente podem ser explicados pelo fato dos hibridos de
meloeiro responderem de forma diferente a salinidade, onde essa resposta é varidvel em
funcdo do fator genético (FRANCOIS; MAAS, 1993).

Também aos 58 DAS a g; foi influencida pela salinidade da &gua de irrigacdo. Na
menor concentragdo salina, 0,5 dS m™, tem-se um valor de condutancia estomatica de 1,04

mol m? s,

Na maior salinidade, 6,0 dS m™, encontrou-se um valor de condutancia
estomética de 0,38 mol m? s™, houve uma reducéo de 63,43% no parametro avaliado entre o
menor e 0 maior nivel salino (Figura 16A).

A E avaliada aos 58 DAS foi influenciada pela salinidade da agua de irrigagdo,
com um comportamento polinomial quadratico. Houve tendéncia de reducéo de seus valores
com a elevacéo da salinidade. Encontrou-se o menor valor para a equacdo de 4,94 mmol m? s’
! na salinidade de 5,38 dS m™, ocorrendo uma tendéncia de estabilizagdo dos valores acima
dessa concentragéo salina (Figura 16B).

A influéncia da salinidade da agua de irrigacdo na A é mais bem representada por
uma equacdo polinomial do 2° grau. Os valores da A apresentaram uma tendéncia de reducéo
até a concentragdo salina de 4,5 dS m™, ocorrendo, em seguida uma estabilizacdo nos valores.
O menor valor da fotossintese aos 58 DAS, em funcdo da salinidade da agua de irrigagdo, foi

encontrado na salinidade de 4,71 dS m™ (16,6 pmol. m™? s™) (Figura 16C).
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Figura 16 — Condutancia estomatica (gs) (A), transpiragdo (E) (B) e fotossintese (A) (C) do
meloeiro aos 58 DAS em funcéo da salinidade da agua de irrigacdo (Sa), Pacajus, Ceard,
2014.
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Fonte: Autor, 2014.

De acordo com Andrade Junior et al. (2011) normalmente a transpiracdo tem o
mesmo comportamento que a fotossintese, considerando-se que a assimilacdo de CO, esta
atrelada a perda de &gua da planta para a atmosfera. Ainda segundo esses autores, a redugao
do potencial osmético-hidrico da solugéo do solo acima do tolerado pelo meloeiro acarreta
reducdo tanto da conduténcia estomética como da fotossintese, notadamente devido a reducéo
da absorcdo de CO; pelo fechamento dos estdbmatos. J& Fernandes et al. (2010) afirmam que
além da reducdo da abertura estomatica, 0 aumento da salinidade também provoca danos na
estrutura celular responsavel pela assimilagéo de CO,.

Observou-se no presente trabalho que a reducgdo da &rea foliar associada com a
elevacdo na quantidade de fons Na* e CI" nas folhas, com o incremento da salinidade,

contribuiu para a reducdo da condutancia estomatica, da transpiracéo e da fotossintese.
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Diversos autores, como Loreto et al. (1997), Meloni et al. (2003), Schmutz (2000)
e Stepien e Klobus (2006), tem constatado que em condicds salinas ocorre uma diminuigéo no
processo de fotossintese, na transpiracdo e na condutancia estomatica, sendo estd reducédo
varidvel em funcgdo do grau de estresse enfrentado pela planta. Para Lauchli e Epstein (1990),
a reducdo do processo fotossintético contribui, de certa forma, para as culturas se adaptarem

melhor & condigéo adversa de elevada salinidade nos solos.

4.3 Solutos inorganicos

Os teores de cloreto tanto nas folhas quanto nos caules em ambas as coletas (39
DAS e 66 DAS) foram influenciados por ambos os fatores, hibridos e salinidade da agua de
irrigacdo, com interacdo entre os fatores para todas as analises, com excecéo do cloreto nas
folhas aos 39 DAS (CIF39) (Tabela 09).

Tabela 09 — Resumo da andlise de variancia para as varidveis: cloreto das folhas aos 39 DAS
(CIF39), cloreto das folhas aos 66 DAS (CIF66), cloreto dos caules aos 39 DAS (CIC39) e
cloreto dos caules aos 66 DAS (CIC66) de trés hibridos de meldo amarelo submetidos a
irrigacdo com aguas de diferentes salinidades, Pacajus, Ceara, 2014.

Quadrados Médios

CIF39 CIF66 CIC39 CIC66
Fonte de Variagéo G.L.
Blocos 3 7,45™ 5,30™ 63,18™ 123,89™
Hibridos 2 130,09* 20,74* 2876,14** 1757,73**
Residuo a 6 22,84 3,82 148,07 33,77
Salinidade 4 498,73** 490,76** 3608,86**  2923,61**
Inte. HXS 8 19,87™ 36,04** 150,15* 159,56*
Residuo b 36 13,32 10,14 64,08 53,28
Total 59
CV a (%) 14,86 474 14,8 6,54
CV b (%) 11,35 7,71 9,64 8,22

Fonte: Autor, 2014.* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade "™ N4o significativo (p > 0,05)
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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Os hibridos de meloeiro influenciaram os teores de cloreto das folhas aos 39 DAS,
com o hibrido Goldex acumulando os maiores valores de cloreto, ndo diferindo
estatisticamente do hibrido Iracema e diferindo do hibrido Natal (Figura 17A). Com relagdo a
salinidade da agua de irrigacdo, ocorreu um aumento linear dos teores de cloreto nas folhas
aos 39 DAS, onde o incremento unitério da salinidade proporcionou uma elevacéo de 11,16%

no teor de cloreto das folhas (Figura 17B).

Figura 17 — Teor de cloreto das folhas em funcéo dos hibridos (A), e em funcdo da salinidade
da agua de irrigacdo (CIF39) (B), ambos aos 39 DAS, Pacajus, Ceara, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.

De acordo com a Tabela 10, tem-se que nas salinidades de 0,5 dS m™, 1,5 dS m™,
o hibrido Iracema apresentou teores de cloreto nas folhas aos 66 DAS estatisticamente
superiores aos do hibrido Natal, ndo diferindo do hibrido Goldex, enquanto na salinidade de
6,0 dS m™ houve a inversio desse comportamento, com o hibrido Natal sendo superior

estatisticamente ao hibrido Iracema, e ndo diferindo do hibrido Goldex.

Tabela 10 - Desdobramento dos niveis salinos dentro de cada hibrido para os teores de cloreto
das folhas aos 66 DAS, Pacajus, Ceard, 2014.

Solugso salina (dS m™)

Hibridos 05ds m? 15dSm? 30dSm?  45dsm? 6,0dSm’
Goldex 32,28 ab 37,81 ab 42,01 a 45,73 a 48,65 ab
Iracema 37,08 a 40,21 a 44,49 a 44,16 a 4572 b
Natal 28,02 b 3495 b 40,96 a 45,60 a 51,95 a

Fonte: Autor, 2014.Dms para colunas: 5,12
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O melhor modelo para representar o efeito da salinidade sobre cada hibrido para
os teores de cloreto da folha aos 66 DAS foi o linear crescente. Com a elevagdo da salinidade
da &gua de irrigacdo ocorreu um aumento dos teores de cloreto das folhas aos 66 DAS para 0s

trés hibridos (Figura 18).

Figura 18 — Teores de cloreto das folhas aos 66 DAS (CIF66) dos hibridos Goldex, Natal e
Iracema em func¢&o da salinidade da agua de irrigacéo (Sa), Pacajus, Ceara, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.
Se observa que o hibrido Natal foi quem apresentou a maior taxa de acimulo de

cloreto nas folhas em funcdo do aumento unitério da salinidade da agua de irrigacdo (14%),
enquanto o lracema apresentou a menor taxa de acimulo (3,86%), aos 66 DAS (Figura 18).
Em relagdo aos teores de cloreto nos caules aos 39 DAS, ndo houve diferenca
entre os hibridos na salinidade de 1,5 dS m™, ja nas demais concentragdes salinas os hibridos
Iracema e Natal apresentaram valores de cloreto superiores aos do hibrido Goldex, sendo que

na concentragdo salina de 4,5 dS m™ o Iracema néo diferiu do Goldex (Tabela 11).

Tabela 11 - Desdobramento dos niveis salinos dentro de cada hibrido para os teores de cloreto
dos caules aos 39 DAS, Pacajus, Ceard, 2014.

Solucéo salina (dS m™)

Hibridos 0,5 dS m? 15dsm? 30dSm?  45dSm? 60dSm”
Goldex 47,75 a 49,10 b 79,39b 78,59 b 87,00 b
Iracema 62,27 a 85,92 a 103,40 a 90,14 ab 105,14 a
Natal 59,04 a 84,40 a 105,46 a 96,37 a 99,16 a

Fonte: Autor, 2014. Dms para colunas: 15,64
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O aumento na salinidade da 4gua de irrigagcdo provocou um aumento nos teores de
cloreto dos caules aos 39 DAS para os trés hibridos estudados, de forma que o modelo
polinomial do 2° grau foi aquele eleito para representar tal relacdo. O hibrido Natal
apresentou o maior valor de cloreto, 105,10 mg g, na salinidade de 4,26 dS m™, seguido do
Iracema com um valor de 102,77 mg g™, na salinidade de 4,84 dS m™, e por Gltimo temos o
Goldex, com os menores valores, apresentando um valor méximo de cloreto de 87,02 mg g™,
na salinidade de 6,64 dS m™ (Figura 19).

Figura 19 — Teores de cloreto dos caules aos 39 DAS (CIC39) dos hibridos Goldex, Natal e
Iracema em funcdo da salinidade da &gua de irrigagdo (Sa), Pacajus, Ceara, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.
Aos 66 DAS, nos primeiros niveis salinos, 0,5 e 1,5 dS m™, ndo houve diferenca

entre os trés hibridos para os teores de cloreto nos caules. Ja nas demais salinidades, o hibrido
Iracema destacou-se dos hibridos Natal e Goldex apresentando os maiores valores para a

varivel em estudo (Tabela 12).

Tabela 12 - Desdobramento dos niveis salinos dentro de cada hibrido para os teores de cloreto
dos caules aos 66 DAS, Pacajus, Ceara, 2014.

Solucso salina (dS m™)

Hibridos

05dSm* 15dSm™ 30dSm®*  45dSm* 60dSm*
Goldex 63,74 a 80,29 a 91,27b 92,99b 96,74 b
Iracema 73,73 a 80,56 a 117,27 a 109,03 a 116,74 a
Natal 65,74 a 70,66 a 83,62 b 88,39b 101,09 b

Fonte: Autor, 2014. Dms para colunas: 12,06
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Ocorreu um aumento nos teores de cloreto nos caules aos 66 DAS com o
incremento da concentracdo salina da &gua de irrigacdo, onde para os hibridos Iracema e
Goldex essa relacdo foi melhor expressada por uma equagdo quadrdtica, j& para o hibrido
Natal o modelo mais representativo foi o linear crescente (Figura 20). O maior valor de
cloreto foi obtido para o hibrido Iracema, 116,65 mg g™, na salinidade de 5,11 dS m™, j& o
Goldex apresentou o maior valor de 96,65 mg g™ na salinidade de 5,06 dS m™. Para o hibrido
Natal, percebe-se que o incremento unitario da salinidade acima do menor nivel salino
estudado, 0,5 ds m™, proporcionou um aumento de 5,44% para os teores de cloreto nos caules
a0s 66 DAS.

Figura 20 — Teores de cloreto dos caules aos 66 DAS (CIC66) dos hibridos Goldex, Natal e
Iracema em funcdo da salinidade da &gua de irrigagdo (Sa), Pacajus, Ceara, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.

Os resultados encontrados possivelmente podem ser explicados pelo fato de que
quanto maior for a concentragdo salina da agua de irrigacdo, maior serd a absorcéo de CI
pelas plantas de meloeiro (WILLADINO; CAMARA, 2010). Percebe-se também que 0s
valores de CI' no caule sdo maiores do que na folha, 0 que pode ser visto como um
mecanismo de protecdo das plantas, minimizando, dessa forma, a quantidade de cloreto que
chega as folhas, 6rgdo responsavel pelo processo de fotossintese.

Silva et al. (2008) constataram no meloeiro amarelo, cv. Mandacaru que o

contetdo de ClI foi superior aos de Mg e K, e segundo esses autores esse aumento de Cl pode
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ter contribuido para as reducfes nos valores de produgdo observados. Percebeu-se também
que ocorreu um aumento nos contetdos de Cl com o incremento da CE, destacando-se 0s
altos valores obtidos para este elemento, semelhante ao ocorrido no presente trabalho. Amor
et al. (1999) também verificaram, em meloeiro cv. Gélia, que o teor de cloreto na folha
aumentou com o incremento da salinidade da agua de irrigacéo.

Quando se analisa os teores de sodio nas folhas e caules aos 39 DAS e 66 DAS, se
observa que o0s hibridos somente ndo influenciaram os teores de sddio das folhas aos 39 DAS
(NaF39), enquanto a salinidade afetou todos os teores. Foi verificado ainda interacdo entre 0s

fatores aos 39 DAS tanto nas folhas quanto nos caules (Tabela 13).

Tabela 13 — Resumo da andlise de variancia para as variaveis: sodio das folhas aos 39 DAS
(NaF39), sodio das folhas aos 66 DAS (NaF66), sodio dos caules aos 39 DAS (NaC39) e
sodio dos caules aos 66 DAS (NaC66) de trés hibridos de meldo amarelo submetidos a
irrigacdo com aguas de diferentes salinidades, Pacajus, Ceard, 2014.

Quadrados Médios

NaF39 NaF66 NaC39 NaC66
Fonte de Variagéo G.L.
Blocos 3 0,536"™ 0,677™ 9,739"™ 55,673"
Hibridos 2 1,891™ 4,391* 114,215** 481,760**
Residuo a 6 0,782 0,467 3,779 25,118
Salinidade 4 15,330** 39,419** 415,347%* 774,694**
Inte. HXS 8 0,763* 0,771™ 14,653** 24,676™
Residuo b 36 0,330 0,629 3,658 17,418
Total 59
CV a (%) 24,86 13,24 11,34 20,27
CV b (%) 16,16 15,36 11,16 16,88

Fonte: Autor, 2014. * Significativo ao nivel de 5% de probabilidade ™ N4o significativo (p > 0,05)
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

Para os teores de sédio nas folhas aos 39 DAS s6 houve diferenca entre 0s
hibridos para as salinidades de 3,0 e 4,5 dS m™. Na salinidade de 3,0 dS m™ observa-se que 0s
hibridos Goldex e Natal apresentaram os maiores valores, diferindo estatisticamente do
hibrido Iracema, ja na salinidade de 4,5 dS m™, tém-se os hibridos Goldex e Iracema com os

maiores teores, apresentando diferenca estatistica para o hibrido Natal (Tabela 14).
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Tabela 14 - Desdobramento dos niveis salinos dentro de cada hibrido para os teores de sodio
das folhas aos 39 DAS, Pacajus, Ceara, 2014.

Solucso salina (dS m™)

Hibridos 05 dS m? 15dsm? 30dSm?  45dSm’ 60dSm?
Goldex 2,34 a 2,65 a 4,12 ab 4,89 a 475 a
Iracema 2,05a 2,20 a 3,17b 4,05 ab 455 a
Natal 2,40 a 2,55a 4,80 a 3,69b 515a

Fonte: Autor, 2014. Dms para colunas: 1,13

Analizando o efeito dos niveis salinos sobre os teores de sédio das folhas aos 39
DAS, nota-se que o comportamento dos hibridos Iracema e Natal podem ser mais bem
representados por modelos lineares crescentes, enquanto para o Goldex o quadratico foi o
modelo que melhor se adequou (Figura 21). O incremento de 1 dS m™, acima da salinidade de
0,5 dS m™, proporcionou um incremento de sodio nas folhas aos 39 DAS de 25,9% para o
Iracema e 19,46% para o Natal. Com relacdo ao Goldex, tem-se um valor méximo de sédio na

folha de 4,86 mg g, na concentracéo salina de 6,0 dS m™.

Figura 21 — Teores de sodio das folhas aos 39 DAS (NaF39) dos hibridos Goldex, Natal e
Iracema em funcdo da salinidade da &gua de irrigagdo (Sa), Pacajus, Ceara, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.
Com relacdo aos teores de Na nos caules aos 39 DAS, na salinidade de 1,5 dS m?,

o0 hibrido Natal apresentou um maior teor de sédio no caule junto com o Goldex, diferindo
estatisticamente do Iracema. Ja para todas as outras salinidades observa-se que os hibridos
Iracema e Natal apresentaram os maiores valores de sddio no caule, sendo superiores aos do
hibrido Goldex (Tabela 15).
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Tabela 15 - Desdobramento dos niveis salinos dentro de cada hibrido para os teores de sodio
dos caules aos 39 DAS, Pacajus, Ceara, 2014.

Solucéo salina (dS m™)

Hibridos 05dSm?  15dSm’ 30dSm’ 45dsm’ _ 60dSm?
Goldex 7,95 a 12,52 ab 16,19 b 18,35 b 17,29 b
Iracema 8,55 a 11,95b 2161a 2197 a 25,52 a
Natal 9,70 a 15,77 a 21,86 a 22,10 a 25,80 a

Fonte: Autor, 2014. Dms para colunas: 3,29

O modelo polinomial do 2°grau foi 0 mais adequado para representar o acumulo
de Na nos caules aos 39 DAS em funcéo da salinidade para todos os hibridos (Figura 22). Os
maiores valores de sddio no caule aos 39 DAS foram constatados nos hibridos Iracema e
Natal, respectivamente, 25,18 mg g, na salinidade de 6,36 dS m™, e 25,06 mg g, na
salinidade de 6,0 dS m™. Ja o hibrido Goldex apresentou os menores valores de cloreto, sendo

o maior valor encontrado de 18,2 mg g™, na salinidade de 4,75 dS m™.

Figura 22 — Teores de sodio dos caules aos 39 DAS (NaC39) dos hibridos Goldex, Natal e
Iracema em funcdo da salinidade da &gua de irrigagdo (Sa), Pacajus, Ceara, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.

Aos 66 DAS, quanto aos teores de sodio das folhas, tem-se que o hibrido Goldex
foi superior estatisticamente ao Natal, ndo diferindo do Iracema, j& este ultimo ndo apresentou
diferenca quanto ao Natal. Para os teores de sodio nos caules, o hibrido Iracema apresentou

valores significativamente superiores aos hibridos Goldex e Natal (Tabela 16).
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Tabela 16 - Valores médios para as variaveis: sodio das folhas aos 66 DAS (NaF66) e sodio
dos caules aos 66 DAS (NaC66) em funcdo dos hibridos de meloeiro, Pacajus, Ceard, 2014.

Hibridos NaF66 NaC66

(mg g*) (mgg™)

Goldex 5,59a 24,07b

Iracema 5,22ab 29,93a

Natal 4,66b 20,18b
DMS 0,66 4,86

Fonte: Autor, 2014.
Estudando a resposta de 31 genétipos de meloeiro aos efeitos da salinidade,

Kusvuran et al. (2011) verificaram a grande variacdo genotipica existente do meloeiro a esta
condicdo de estresse. De acordo com Botia et al. (2005), essa enorme variacdo genética é
decorrente dos diversos mecanismos de resisténcia a salinidade desenvolvidos por aqueles
gendtipos de espécies que se adaptaram a essa condicdo estressante, e em se tratando do
meloeiro, estes acumulam Na* e CI' no caule, objetivando evitar que elevadas quantidades
desses ions cheguem as folhas e provoquem toxidez.

Os teores de sodio das folhas e caules aos 66 DAS, em funcdo dos diferenes niveis
salinos, apresentaram respostas lineares crescentes. Com o acréscimo unitario na CE da
solucdo salina, nota-se um aumento no teor de sodio das folhas aos 66 DAS de 26,67%, em
comparacdo ao menor nivel salino (Figura 23A). J& para o teores de Na nos caules aos 66
DAS, o aumento unitario na salinidade provocou um incremento de sddio na ordem de 22,8%,

em comparagdo a CE de 0,5dS m™ (Figura 23B).

Figura 23 — Teores de sddio das folha (NaF66) (A) e caules (NaC66) (B) aos 66 DAS
(NaF66) em funcédo da salinidade da &gua de irrigacdo (Sa), Pacajus, Ceara, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.
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Os resultados encontrados podem ser explicados possivelmente pelo fato de que
guanto maior for a concentracdo salina da agua de irrigagdo, maior sera a absor¢do de Na*
pelas plantas. Gurgel et al. (2010) também verificou, nas cultivares Orange Flesh e Goldex,
um aumento nos teores de sodio com a elevagdo da salinidade. Percebe-se também que da
mesma forma que o CI, os valores de Na" encontrados no caule sdo maiores do que na folha,
podendo este ser um mecanismo protetivo das folhas.

A irrigacdo com 4gua de alta e baixa salinidade em duas cultivares de meldo Pele
de Sapo, durante todo o ciclo da cultura, provocou aumento nos teores de Na na cultivar
Sancho e no tratamento onde se utilizou agua de alta salinidade durante todo o ciclo de cultivo
do meldo (TERCEIRO NETO et al., 2012).

Terceiro Neto et al. (2014) encontraram, no meloeiro “Pele de Sapo” cv. Sancho,
um maior teor de Na na parte aérea, nos ramos e nos frutos das plantas irrigadas com a &gua
mais salina, e embora tenha ocorrido esse aumeno de valores, ndo foi observado a toxidez
desse elemento nas folhas, o que indica certa tolerdncia dessa cultivar aos efeitos da
salinidade.

Silva et al. (2008) verificaram no meloeiro amarelo, cultivar Mandacaru,
submetido a irrigacdo com guas de diferentes condutividades elétricas que o incremento na
RAS proporcionou um aumento nos acimulos de Na no meloeiro, havendo uma elevacdo nos
valores de Na com o incremento da salinidade. Comportamento semelhante também foi
verificado por Amor et al. (1999), onde esses autores observaram no meldo cv. Gélia que o
teor de sodio na folha aumentou quando se elevou a concentrago salina de 2 para 4 dS m™.

Analisando-se os teores de potéssio, verifica-se a influéncia dos dois fatores
isoladamente, para os dois 6rgéos e as duas épocas, com interacdo entre os fatores apenas para
os teores de potéssio nas folhas aos 66 DAS (KF66) (Tabela 17).
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Tabela 17 — Resumo da analise de variancia para as variaveis: potassio das folhas aos 39 DAS
(KF39), potéssio das folhas aos 66 DAS (KF66), potassio dos caules aos 39 DAS (KC39) e
potéssio dos caules aos 66 DAS (KC66) de trés hibridos de meldo amarelo submetidos a
irrigacdo com aguas de diferentes salinidades, Pacajus, Cear, 2014.

Quadrados Médios

KF39 KF66 KC39 KC66
Fonte de Variagéo G.L.
Blocos 3 3,326™ 11,111" 165,904* 22,327"™
Hibridos 2 204,352** 79,398** 2916,883** 295,389**
Residuo a 6 2,034 6,616 31,058 16,438
Salinidade 4 259,895** 131,880**  538,697** 862,153**
Inte. HxS 8 5,707" 13,434** 38,036 ™ 39,555"™
Residuo b 36 3,899 3,295 34,691 21,270
Total 59
CV a (%) 6,46 21,19 9,63 16,55
CV b (%) 8,94 14,95 10,17 18,83

Fonte: Autor, 2014.* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade " Néo significativo (p > 0,05)
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

De acordo com a Tabela 18, aos 39 DAS o hibrido Iracema apresentou 0s maiores
teores de potassio nas folha e caules, sendo estatisticamente superior aos outros dois hibridos,

j4 aos 66 DAS, os hibridos Goldex e Iracema foram superiores ao hibrido Natal.

Tabela 18 - Valores médios para as variaveis: teores de potéssio das folhas (KF39) e dos
caules (KC39) aos 39 DAS, e teores de potassio nos caules aos 66 DAS (KC66) em funcéo
dos hibridos de meloeiro, Pacajus, Ceard, 2014.

Hibridos KF39 KC39 KC66
(mg g*) (mg g™ (mg g™
Goldex 19,65b 45,47c 25,48a
Iracema 25,70a 69,59a 27,74a
Natal 20,88b 58,61b 20,25b
DMS 1,38 5,40 3,93

Fonte: Autor, 2014.

Aos 39 DAS, o acimulo de K nas folhas em resposta aos diferentes niveis salinos,
seguiu um padrdo polinomial do 2°grau. Assim, houve uma reducdo dos valores com o
incremento da salinidade, com tendéncia de estabilizacdo nos niveis mais elevados de sal

(Figura 24A). Derivando-se a equacéo, encontra-se 0 menor valor para os teores de potéssio
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das folhas aos 39 DAS de 18,38 mg g, na salinidade de 4,55 dS m™. O modelo escolhido
para representar o comportamento dos teores de potassio nos caules aos 39 DAS frente a
salinidade da agua de irrigacéo foi o linear decrescente (Figura 24B). Onde se averiguou que a
elevacdo de 1,0 dS m™ acima do menor nivel salino promoveu uma reducdo de 4,41% no

teores de potassio nos caules aos 39 DAS.

Figura 24 — Teores de potassio nas folha (KF39) (A) e caules (KC39) (B) aos 39 DAS (KF39)
em funcdo da salinidade da &gua de irrigagdo (Sa), Pacajus, Ceard, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.

O potassio age como ativador de varias enzimas, funcdo esta que ndo pode ser
exercida pelo sodio, com isso, uma elevacdo na relagdo Na'/K® comprometera muitos
processos que séo essenciais para a planta (WILLADINO; CAMARA, 2010). De acordo com
Dias e Blanco (2017), a aptiddo dos vegetais de absorverem uma maior quantidade de K*, em
detrimento do Na®, nos tecidos é de grande importancia para uma maior tolerancia a
salinidade.

Com relacdo ao K nas folhas aos 66 DAS, os hibridos Iracema e Goldex
apresentaram os maiores valores na salinidade de 0,5 dSm?, ja nas concentragdes de 1,5e 4,5
dSm™ o hibrido Iracema foi superior aos outros dois hibridos e nas demais concentragdes
salinas, de 3,0 e 6,0 dS m™, ndo houve diferenca entre os trés hibridos estudados para a

caracteristica avaliada (Tabela 19).
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Tabela 19 - Desdobramento dos niveis salinos dentro de cada hibrido para os teores de
potassio das folhas aos 66 DAS, Pacajus, Ceara, 2014.

Solucso salina (dS m™)

Hibridos 05 dS m? 15dsm? 30dSm?  45dSm’ 60dSm?
Goldex 18,18 a 12,34 b 9,74 a 9,61b 9,81 a
Iracema 17,67 a 18,95 a 12,67 a 13,24 a 8,57 a
Natal 13,38 b 1282 b 10,63 a 752b 6,90 a

Fonte: Autor, 2014. Dms para colunas: 3,45

A salinidade afetou os teores de potassio nas folhas aos 66 DAS de forma
negativa nos trés hibridos, com um decréscimo linear para o Iracema e o Natal e quadratico
para 0 Goldex (Figura 25). Para os hibridos Iracema e Natal o incremento unitério da
salinidade, acima do menor nivel salino avaliado, provocou uma reducdo praticamente
idéntica no teor de potassio na folha aos 66 DAS, respectivamente, 9,21% e 9,6%. Com
relacdo ao hibrido Goldex, encontrou-se um valor minimo para a funcdo de 8,71 mg g de

potassio na folha, na salinidade de 4,36 dS m™.

Figura 25 — Teores de potéssio das folhas aos 66 DAS (KF66) dos hibridos Goldex, Natal e
Iracema em funcdo da salinidade da &gua de irrigagdo (Sa), Pacajus, Ceara, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.
Com relagdo ao efeito da salinidade, o modelo escolhido para representar o

comportamento dos teores de potassio nos caules aos 66 DAS foi o linear decrescente (Figura
26). O incremento de 1,0 dS m™ acima da menor salinidade, 0,5 dS m™ provoca uma reducao

de 10,8% nos teores de potassio dos caules aos 66 DAS.



79

Figura 26 — Teores de potéassio dos caules aos 66 DAS (KC66) em funcdo da
salinidade da &gua de irrigacdo (Sa), Pacajus, Ceara, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.

Os resultados podem ser explicados possivelmente pelo fato de que os fons K* e
Na" competem pelos mesmos sitios de ligagdo na membrana plasmatica, e com isso, aquele
fon que estiver em maior quantidade prevalecera sobre o outro. Portanto, com a elevacdo da
concentragdo salina da 4gua de irrigacdo, ocorrera também um aumento da concentracdo do
fon Na*, e assim, este terd uma maior taxa de absorgdo em detrimento do K* (AKTAS et al.,
2006; FERREIRA et al., 2001; NIU et al., 1995; MAATHUIS et al., 2006).

De acordo com o observado no presente trabalho, possivelmente, a medida que se
aumentou a concentracdo salina da agua de irrigacdo, ocorreu um aumento nos teores de
cloreto e sédio no meloeiro, em contra partida, ocorreu uma redugdo nos teores de potassio.
Essa situagdo provocou uma redugdo nas trocas gasosas, e com isso, houve redugdes tanto na
area foliar quanto na matéria seca produzida pela planta.

Segundo Maia et al. (2005), as plantas possuem a caracteristica de absorver
maiores quantidades de potassio em detrimento do sédio, entretanto, em condi¢Bes de
salinidade o sédio pode induzir a deficiéncia de potassio.

Nas regides semiaridas, a grande quantidade de Na* e CI" que podem se acumular
no solo afetam o funcionamento normal do sistema radicular das culturas, seja através da

reducdo do potencial osmotico ou através do desequilibrio ibnico, onde ocorre uma menor
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absorcdo de outros elementos minerais, principalmente 0 K* e o Ca?* (AL-KARAKI et al.,
2009). De acordo com Sawvas et al. (2007), aquelas espécies vegetais consideradas mais
tolerantes a salinidade conseguem manter elevadas relacdes K/Na em seus tecidos.

De acordo com Gurgel et al. (2010), o potéassio € o principal nutriente relacionado
com a funcdo osmdtica das células vegetais, ou seja, plantas que possuam um adequado
suprimento de potéssio e, consequentimente, quantidades adequadas desse nutriente em suas
células, terdo a possibilidade de se adequar melhor as condicfes de alta salinidade, pois esse
melhor controle osmatico permitira que as plantas consigam absorver agua em determinadas
condigdes salinas.

Amor et al. (1999) observaram que o teor de potassio nas folhas do meloeiro cv.
Gélia foi reduzido com o aumento da salinidade da &gua de irrigacdo, semelhante aos
resultados encontrados no presente trabalho.

Terceiro Neto et al. (2014), observaram no meloeiro Pele de Sapo” cv. Sancho
que o conteildo de potéssio nos frutos e na parte aérea das plantas irrigadas com &gua mais
salina foram maiores do que aqueles irrigados com &gua de baixa salinidade, ja com relacéo
aos ramos, as plantas irrigadas com agua de baixa salinidade apresentaram um maior valor de
potéssio. De acordo com os autores, o K exerce influéncia na formacdo e transpote dos
carboidratos, agucares e amido, sendo essencial para a formagéo e amadurecimento dos frutos,

elevando a rigidez de seus tecidos.

4.4 Solutos organicos

Os teores de carboidratos nos caules e folhas aos 39 DAS e 66 DAS (CF66) foram
afetados tanto pelos hibridos quanto pela salinidade, com excecdo dos teores nos caules aos
66 DAS. Houve ainda interacdo entre os fatores nas folhas aos 39 DAS ao nivel de 1% de
significancia (Tabela 20).
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Tabela 20 — Resumo da analise de variancia para as varidveis: carboidratos das folhas aos 39
DAS (CF39), carboidratos das folhas aos 66 DAS (CF66), carboidratos dos caules aos 39
DAS (CC66) e carboidratos dos caules aos 66 DAS (CC66) de trés hibridos de meldo amarelo
submetidos a irrigacdo com aguas de diferentes salinidades, Pacajus, Ceara, 2014.

Quadrados Médios

(CF39) (CF66) (CC39) (CC66)
Fonte de Variagéo G.L.
Blocos 3 8,49™ 46,94™ 137,01™ 28,61™
Hibridos 2 11821,14** 3405,39**  4967,20**  10,31"™
Residuo a 6 89,90 70,84 144,72 25,13
Salinidade 4 752,87** 233,69** 2608,54**  7,69™
Inte. HxS 8 744,68** 81,52 239,28"™ 7,07
Residuo b 36 87,69 42,95 118,35 7,25
Total 59
CV a (%) 13,79 21,26 15,89 26,15
CV b (%) 13,62 16,56 14,37 14,05

Fonte: Autor, 2014.* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade " Néo significativo (p > 0,05)
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

Os teores de carboidratos nas folhas aos 39 DAS apresentaram diferencas para os
hibridos dentro de todos os niveis salinos. Os hibridos Goldex e Natal ndo diferiram entre si e
apresentaram valores estatisticamente superiores ao hibrido Iracema em todas as

concentracdes salinas (Tabela 21).

Tabela 21 - Desdobramento dos niveis salinos dentro de cada hibrido para os teores de
carboidratos das folhas aos 39 DAS, Pacajus, Ceard, 2014.

SolugAo salina (dS m™)

Hibridos

05dSm* 15dSm™ 30dSm*  45dSm* 60dSm™
Goldex 57,92 a 81,15a 85,89 a 89,90 a 110,41 a
Iracema 40,20 b 43,33 b 4516 b 4591b 4734 b
Natal 70,81 a 72,30 a 87,98 a 95,30 a 96,71 a

Fonte: Autor, 2014. Dms para colunas: 13,77

Estudando o efeito da salinidade sobre os trés hibridos testados para os teores de
carboidratos da folha aos 39 DAS, percebe-se que o modelo que mais se adequou para

representar tal relagdo foi o linear crescente. Os hibridos Goldex e Natal apresentaram valores
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superiores aos do hibrido Iracema, em todos os niveis salinos, tendo esse ultimo apresentado a

menor taxa de acimulo de caboidratos em fungdo da salinidade (Figura 27).

Figura 27 — Teores de carboidratos nas folhas aos 39 DAS (CF39) dos hibridos Goldex, Natal
e Iracema em funcgdo da salinidade da agua de irrigacdo (Sa), Pacajus, Ceara, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.

Os teores de carboidratos nos caules aos 39 DAS foram maiores no hibrido Natal,
seguido do Iracema e por fim do Goldex. Com relagdo aos carboidratos nas folhas
quantificados aos 66 DAS, os hibridos Natal e Goldex foram superiores ao do hibrido Iracema
(Tabela 22).

Tabela 22 - Valores médios para as variaveis: teores de carboidratos das folhas aos 66 DAS
(CF66) e do caule aos 39 DAS (CC39) em funcédo dos hibridos de meloeiro, Pacajus, Ceara,
2014.

Hibridos CC39 CF66
(mg g% (mgg?)
Goldex 59,33¢c 47,78a
Iracema 77,07b 24,54b
Natal 90,77a 46,44a
DMS 11,67 8,16

Fonte: Autor, 2014.

O modelo que melhor se ajustou para representar os teores de carboidratos dos
caules aos 39 DAS, em fungdo da salinidade da agua de irrigagdo foi o linear crescente
(Figura 28A). Onde o incremento unitario da concentragéo salina, acima da menor salinidade,

0,5 dS m™, promove um acréscimo de 10,57% nos teores de carboidratos dos caules aos 39
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DAS. O modelo eleito para representar os teores de carboidratos das folhas aos 66 DAS em
funcdo da salinidade foi o linear decrescente (Figura 28B), o inverso do que ocorreu aos 39
DAS. Observa-se que ocorreu uma reducéo no teor de carboidratos da folha aos 66 DAS na
ordem de 4,0%, com o aumento unitério da concentragdo salina da 4gua de irrigacéo acima do

menor valor testado, 0,5 dS m™.

Figura 28 — Teores de carboidratos nos caules aos 39 DAS (CC39) (A) e nas folhas aos 66
DAS (CF66) (B) em fungdo da salinidade da &gua de irrigacdo (Sa), Pacajus, Ceard, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.

O incremento da concentracao salina da agua de irrigacdo estimula o aumento dos
teores de carboidratos nas folhas, pois a planta passa a degradar o amido, através da enzima
amilase, em agucares sollveis redutores, sendo estes empregados no ajustamento osmatico da
planta através da diminuicdo do potencial hidrico, contribuindo, dessa forma, para a absorcéo
da &gua e a protecdo das estruturas celulares (MUNNS et al., 2006; MARINHO et al., 2005).

Com o passar do tempo, o acimulo excessivo de Na e Cl nas células podem
provocar alteracBes na atividade enzimética e, consequentimente, afetar os processos de
respiracdo, fotossintese e metabolismo de proteinas e &cidos nucleicos (MUNNS, 2002;
TAIZ; ZEIGER, 2013).

De acordo com os resultados observados no presente trabalho, possivelmente aos
39 DAS as plantas de meloeiro aumentaram o seu contetdo de carboidratos com o intuito de
reduzirem o potencial osmético de suas células e continuarem absorvendo agua do solo, assim
como manterem a estabilidade das trocas i6nicas. Com o passar do tempo, aos 66 DAS,

observou-se que devido ao processo continuo de absor¢do de &gua salina, ocorreu um maior
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acumulo de Na e Cl e uma reducéo do K nas folhas e caules, reduzindo a assimilacdo de CO»,

e consequentimente, a fotossintese, provocando assim uma queda nos teores de carboidratos.

4.5 Qualidade dos frutos

De acordo com a andlise de variancia na Tabela 23, todas as variaveis estudadas
foram influenciadas por ambos os tratamentos, com excegédo do didmetro da cavidade interna
dos frutos (DCI), que ndo sofreu influencia dos hibridos de meloeiro amarelo, mas foi
influenciado pela salinidade da agua de irrigacdo. Vale ressaltar que houve interacéo entre os
fatores hibridos e salinidade da agua apenas para a variavel comprimento da cavidade interna
dos frutos (CCl).

Tabela 23 — Resumo da andlise de varidncia para as varidveis: peso do fruto (PF),
comprimento do fruto (CF), diametro do fruto (DF), espessura da casca (EC), espessura da
polpa (EP), comprimento da cavidade interna (CCl) e didmetro da cavidade interna (DCI) de
trés hibridos de meldo submetidos a irrigacdo com aguas de diferentes salinidades, Pacajus,
Cearg, 2014.

Quadrados Médios

PF CF DF EC EP CCl DCI

Fontede G.L.

Variagédo
Blocos 3 0,08™ 512" 0,57™ 0,56™ 8,40™ 164,73™ 4,86"™
Hibridos 2 0,74*  46,38**  9,26* 3,44*  42422** 1375,43** 67,20™
Residuo a 6 0,08 2,25 0,97 0,34 7,18 101,97 22,33
Salinidade 4 0,91** 17,82** 1151** 187** 67,06** 720,31** 12241**
Inte. HXS 8 0,02  1,65™ 0,23™ 0,56™  3,40™ 95,84* 41,25™
Residuo b 36 1,10 0,78 0,450 0,43 6,77 33,62 27,24
Total 59
CV a (%) 22,4 9,18 7,89 14,67 8,48 9,40 9,30
CV b (%) 13,4 5,40 5,37 16,59 8,23 5,40 10,28

Fonte: Autor, 2014.* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade "™ N4o significativo (p > 0,05)
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

Quando se compara os hibridos de meldao amarelo, verifica-se que os maiores
valores das caracteristicas fisicas dos frutos estdo associados aos hibridos Goldex e Natal.

Para as varidveis peso do fruto (PF), diametro do fruto (DF), espessura da casca (EC) e
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espessura da polpa (EP) o hibrido Goldex apresentou os maiores valores, sendo
estatisiticamente semelhantes ao hibrido Natal, com excecdo de EP. Por outro lado, o
comprimento do fruto (CF) foi maior no hibrido Natal (Tabela 24). Esses resultados indicam
que os frutos dos hibridos Goldex e Natal sd@o maiores e mais pesados em comparagao aos

frutos do hibrido Iracema.

Tabela 24 - Valores médios para as variaveis: peso do fruto (PF), comprimento do fruto (CF),
didmetro do fruto (DF), espessura da casca (EC) e espessura da polpa (EP) dos frutos em
funcdo dos hibridos de meloeiro, Pacajus, Ceara, 2014.

Hibridos PF CF DF EC EP
(kg) (cm) (cm) (mm) (mm)
Goldex 1,40a 15,90b 13,15a 4,40a 36,28a
Iracema 1,08b 15,12b 11,79b 3,58b 27,07¢c
Natal 1,43a 18,06a 12,60ab 3,94ab 31,49b
DMS 0,28 1,45 0,95 0,56 2,60

Fonte: Autor, 2014.

Para o peso do fruto (PF), o modelo que melhor representou a relagéo existente
entre essa caracteristica e a salinidade da &gua de irrigacdo foi o linear decrescente. Percebe-
se que ocorreu uma tendéncia de redugédo do peso do fruto com o incremento da salinidade,
onde na concentracéo salina de 0,5 dS m™ tem-se um valor de 1,60 kg, e o incremento unitario
da salinidade promove uma reducdo no peso dos frutos na ordem de 6,8%. Comparando-se 0s
valores do menor, 0,5 dS m™, e do maior nivel salino, 6,0 dS m™, observa-se uma reducéo de
39% para essa variavel (Figura 29).

Figura 29 — Peso do fruto (PF) do meloeiro em funcdo da salinidade da &gua de
irrigacéo (Sa), Pacajus, Ceara, 2014.
1.7
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Fonte: Autor, 2014.
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Medeiros et al (2008) observaram que a salinidade influenciou o peso dos frutos
comerciais, sendo escolhido o modelo linear para representar tal relacdo. Ainda segundo os
autores, verificou-se reducBes de 5,8 e 1,5% por aumento unitirio de salinidade,
respectivamente, para os hibridos Orange flesh e Trusty, reducgBes estas inferiores a
encontrada no presente trabalho. Ja Barros et al. (2003), concluiram que o peso médio dos
frutos comercial e total da cultivar Trusty, 1,61 e 1,48 kg, respectivamente, foram superiores
ao da cultivar Orange Flesh, valores estes superiores aos encontrados no presente trabalho.

Dias et al. (2010), observaram que o peso medio dos frutos da cultivar AF015
apresentou reducdo linear com o incremento da salinidade da solugdo nutritiva. Ainda
segundo os autores, ocorreu uma reducdo de 38,04% no peso dos frutos, quando se comparou
a agua de maior salinidade, 5,5 dS m™, com a testemunha, valor préximo ao verificado no
presente trabalho. Constatou-se também que acima da salinidade limiar de 1,66 dS m™, ocorre
uma perda relativa por incremento unitério da CE de 7,48%.

Dias et al. (2011) observaram que o meloeiro do tipo Cantaloupe, cv. AF 015,
apresentou um comportamento linear decrescente para o peso médio dos frutos em
decorréncia do aumento das salinidades das solugfes nutritivas. Ainda segundo os autores, a
exposicao a salinidade durante a fase de frutificacdo provocou uma reducéo na massa media
dos frutos por incremento unitario da salinidade da solucéo nutritiva de 95,61 g, onde o maior
valor encontrado para essa variavel foi de 963 g, na CE de 1,1 dS m? na fase de
desenvolvimento vegetativo.

Diferentemente do observado no presente trabalho, Medeiros et al. (2011a),
trabalhando com o meldo pele de sapo hibrido “Medellin”, Medeiros et al. (2011b), com o
meldo Cantaloupe hibrido Sedna, e Medeiros et al. (2011c), com o meloeiro amarelo hibrido
Mandacaru, ndo observaram efeito significativo da salinidade sobre o peso medio de frutos
comerciais. Semelhante aos trabalhos citados, Terceiro Neto et al. (2013), também
verificaram para as cultivares de meldo Pele de Sapo, Sancho e Medellin, que o peso médio
de frutos comercial e total ndo foram influenciados pelas estratégias de irrigagdo com agua
salina.

O comprimento do fruto (CF) também decresceu linearmente em funcdo da
salinidade da agua de irrigacdo, com uma reducéo de 2,6% em seus valores com o aumento de
uma unidade na condutividade elétrica da &gua de irrigacdo (Figura 30A). Observou-se uma
reducdo de 14,73%, comparando-se 0 menor nivel salino, 0,5 dS m™, com o maior nivel

salino, 6,0 dS . O comportamento do didmetro do fruto (DF) em resposta a salinidade da
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agua de irrigacdo seguiu a mesma tendéncia de redugdo linear do comprimento do fruto
(Figura 30B). Encontrou-se um valor para o diametro do fruto de 13,58 cm na salinidade de
0,5 dS m™ e observa-se que o aumento de uma unidade de dS m™ provoca uma reducéo nos
valores dessa variavel na ordem de 3,0%, sendo que o maior nivel salino, 6,0 dS m?

proporciona uma reducdo nos valores, em comparacdo ao menor nivel, 0,5 dS m™, de 16,6%.

Figura 30 — Comprimento (CF) (A) e diametro do fruto (DF) (B) do meloeiro em fungéo da
salinidade da agua de irrigacdo (Sa), Pacajus, Ceard, 2014.
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A espessura da casca do fruto (EC) também foi reduzida linearmente em funcéo
da salinidade da &gua de irrigacdo. O incremento de 1 dS m™ acima do menor nivel salino
provoca uma reducgéo de 3,6% na espessura da casca do fruto. Na menor concentragdo salina,
0,5 dS m™, observou-se um valor de 4,40 mm, e no maior valor, 6,0 dS m?, de 3,49 mm, o
que representa uma reducédo de 20,68% (Figura 31A). Apresentando 0 mesmo comportamento
da espessura da casca, a espessura da polpa do fruto (EP) em funcéo da irrigacdo com &gua de
diferentes salinidades, é melhor representada por um modelo linear decrescente. De acordo
com o observado, na salinidade de 0,5 dS m™ tem-se um valor de 34 mm, e o incremento de 1
dS m™ na concentracdo salina acima desse valor proporciona uma diminuicio de 2,70 %.
Com o incremento da salinidade até o maior nivel testado, 6,0 dS m™, comparando-se com a
espessura da polpa observada no menor nivel, 0,5 dS m™, ocorreu uma reducio nos valores na
ordem de 14,9% (Figura 31B).
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Figura 31 — Espessura da casca (EC) (A) e da polpa do fruto (EP) (B) do meloeiro em fungéo
da salinidade da &gua de irrigacéo (Sa), Pacajus, Ceara, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.

Semelhante ao observado no presente trabalho, Dias et al. (2011) e Dias et al.
(2010), também verificaram um comportamento linear decrescente para a espessura da polpa
do meloeiro com o incremento da salindade da solugdo nutritiva. De acordo com Dias et al.
(2011), o maior valor encontrado para essa variavel foi de 38 mm, na CE de 1,1 dS m™ valor
este superior aos obtidos no presente trabalho, jA Dias et al. (2010) observaram um
decréscimo de 13,01% para a espessura da polpa, quando comparado o nivel salino de 5,5 dS
m™ com a testemunha.

O didmetro da cavidade interna (DCI) em fungdo da irrigacdo com &gua de
diferentes salinidades, pode ser melhor expresso por um modelo linear decrescente. Na
salinidade de 0,5 dS m™ tem-se um valor de 54,24 mm. No nivel salino de 1,5 dS m™, tem-se
um valor de 52,91 mm, o que corresponde a uma reducéo de 2,45%. Elevando-se a salinidade
até 6,0 dSm™, encontra-se um valor de 46,94 mm, o que significa, em comparagdo com 0

nivel de menor salinidade, 0,5 dS m™, que houve uma reducéo de 13,45% (Figura 32).
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Figura 32 — Diametro da cavidade interna do fruto (DCI) do meloeiro em funcéo da
salinidade da 4gua de irrigacdo (Sa), Pacajus, Ceara, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.

O comprimento da cavidade interna do fruto (CCI) sofreu influéncia na interagéo
entre os tratamentos hibridos de meldo e as concentragOes salinas da &gua de irrigacdo. Na
Tabela 25, nota-se que o hibrido Natal apresentou os maiores valores do comprimento da
cavidade interna para todos os niveis salinos, diferindo estatisticamnete dos demais hibridos
nas salinidades de 0,5 e 1,5 dS m™. Na salinidade de 3,0 dS m?, tem-se que o hibrido Natal
foi superior ao Goldex, mas ndo diferiu do Iracema, j& nas demais concentragdes salinas, 4,5 e
6,0 dS m™, néo houve diferenca para o comprimento da cavidade interna do fruto entre os trés

hibridos estudados.

Tabela 25 - Desdobramento dos niveis salinos dentro de cada hibrido para o comprimento da
cavidade interna do fruto (CCI), Pacajus, Ceard, 2014.

Solugdo salina (dS m™)

Hibridos

05dSm™ 1,5dSm™ 30dSm*  45dSm* 60dSm*
Goldex 107,32b 107,34 b 101,19 b 102,43 a 95,80 a
Iracema 102,43 b 11191 b 106,02 ab 98,17 a 93,39 a
Natal 124,01 a 134,72 a 113,40 a 108,87 a 103,78 a

Fonte: Autor, 2014. Dms para colunas: 12,1042

O comprimento da cavidade interna do fruto (CCI) dos hibridos em funcdo da
salinidade da agua de irrigagdo pode ser melhor representado por modelos lineares

decrescentes, ou seja, 0 aumento da concentracdo salina provocou uma redugdo no CCI dos
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frutos dos trés hibridos, sendo que o hibrido Natal se destacou dos demais, apresentando 0s
maiores valores. O incremento unitario da salinidade da &gua de irrigacdo provocou uma
reducdo do CCI dos hibridos, sendo o Natal foi o mais afetado (3,75%), seguido pelo Iracema

(2,22%) e por altimo tem-se o Goldex (1,86%) como o menos afetado (Figura 33).

Figura 33 — Comprimento da cavidade interna do fruto (CCI) em fungéo da interagéo entre
hibridos de meloeiro amarelo e salinidade da agua de irrigacdo (Sa), Pacajus, Ceara, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.

Os resultados encontrados podem ser explicados possivelmente pelo fato de que o
aumento da concentracdo salina no solo provoca uma reducdo no potencial osmotico do
mesmo, dificultando a absor¢do de agua por parte da planta. Esta, por sua vez, utiliza
mecanismos para se adaptar a tal situagdo, desviando energia que seria utilizada em processos
de crescimento para rotas metabdlicas que visam reduzir o seu potencial osmatico e tentar se
readequar a essa situacdo de estresse. Com isso, processos como o crescimento celular, que
dependem diretamente da 4&gua, sdo afetados e as plantas se desenvolvem menos.
Posteriormente, essa reducdo no metabolismo da planta afeta outros processos, como 0
desenvolvimento foliar e consequentemente as trocas gasosas, a absor¢do de 4gua e a
fotossintese, sendo que com o tempo, essa situacdo vai se agravando chegando a comprometer

a omeostase celular, provocando efeitos tdxicos e nutricionais na célula. Por fim, a planta tem
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seu crescimento e desenvolvimento comprometidos, refletindo diretamente nas caracteristicas
de seus frutos e na producdo (LAUCHLI; EPSTEIN, 1990; MUNNS, 2002; TESTER,;
DAVENPORT, 2003; WILLADINO; CAMARA, 2010).

De acordo com o observado no presente trabalho, a diminuicéo do peso dos frutos
com a salinidade esta relacionada diretamente com a reducgdo de seu comprimento e diametro,
assim como, da diminuigdo dos valores das espessuras da casca e da polpa. Verificou-se
também que as reducdes do comprimento e da cavidade interna dos frutos favoreceram um
melhor desenvolvimento da espessura da polpa.

De acordo com a analise de variancia na Tabela 26, os hibridos de meloeiro e a
salinidade da &gua de irrigacdo influenciaram as caracteristicas quimicas dos frutos. A acidez
total titulavel (ATT) foi influenciada ao nivel de 1% de significancia, e o teor de solidos
sollveis (SS) ao nivel de 5% de significancia pelos hibridos de meldo amarelo, j& a salinidade
influenciou ambas as variaveis ao nivel de 5% de significancia. Vale salientar que ndo houve

interacdo entre os tratamentos.

Tabela 26 — Resumo da andlise de variancia para as variaveis: acidez total titulavel (ATT) e
teor de solidos sollveis (SS) dos frutos de trés hibridos de meldo submetidos a irrigagcdo com
aguas de diferentes salinidades, Pacajus, Ceard, 2014.

Quadrados Médios

ATT SS

Fonte de Variagéo G.L.
Blocos 3 0,000™ 0,71™
Hibridos 2 0,006** 5,76*
Residuo a 6 0,000 0,57
Salinidade 4 0,000* 1,15*
Inte. HXS 8 0,000 0,37"™
Residuo b 36 0,000 0,48
Total 59
CV a (%) 9,24 5,74
CV b (%) 9,21 5,27

Fonte: Autor, 2014. * Significativo ao nivel de 5% de probabilidade ™ N4o significativo (p > 0,05)
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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O teor de solidos soliveis (SS) do hibrido Goldex, 13,83 °brix, foi
estatisticamente superior aos demais, com o Iracema apresentando um valor de 12,94 °brix e 0
Natal 12,86°brix. J& com relacdo a acidez, houve diferenca estatistica entre os hibridos,
destacando-se o Iracema com um valor de 0,15%, contra 0,13% do hibrido Natal e 0,11% do
hibrido Goldex (Tabela 27).

Tabela 27. Valores médios para as varidveis: solidos solUveis (SS) e acidez total titulavel
(ATT) do fruto em funcdo dos hibridos de meloeiro, Pacajus, Ceara, 2014.

Hibridos SS (°Brix) ATT (%)
Goldex 13,8316a 0,11525c¢
Iracema 12,9475b 0,15050a
Natal 12,8625b 0,13838b
DMS 0,73666 0,01208

Fonte: Autor, 2014.
A irrigacdo com &agua de diferentes salinidades influenciou o teor de so6lidos

solveis (SS), sendo essa relagdo melhor definida por um modelo polinomial quadratico. O
teor de sélidos soluveis aumentou com o incremento da salinidade da &gua de irrigagdo até o
valor de 13,5 °brix, na concentragdo de 3,5 dS m™, sendo que a partir desse ponto os valores
decrescem de forma acentuada (Figura 34A). A acidez total titulavel (ATT) comportou-se de
forma semelhante ao teor de solidos sollveis, onde o aumento da concentragdo salina
proporcionou uma elevagdo nos valores de acidez até a concentragdo de 3,5 dS m™, chegando
a 0,14%, ocorrendo a partir dai uma queda nos valores (Figura 34B).

Figura 34 — Solidos soluveis (SS) (A) e acidez total titulavel (ATT) (B) dos frutos de meloeiro
em funcdo da salinidade da &gua de irrigagdo (Sa), Pacajus, Ceard, 2014.
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De acordo com Menezes et al. (2000) o aumento da salinidade da &gua de
irrigacdo pode provocar uma elevacdo no teor de solidos soltveis dos frutos de duas formas,
através da elevagdo do contetido de calcio ou através da reducdo do tamanho destes.

No presente trabalho, verificou-se uma reducéo linear do tamanho dos frutos com
a elevacdo da salinidade da agua de irrigagdo. Ou seja, diante do exposto, esperava-se que 0
teor de sélidos sollveis também se comportasse de forma linear, entretanto, possivelmente a
reducdo do teor de potéssio, assim como, as redugbes das trocas gasosas e do teor de
carboidratos na folha aos 66 DAS, com o aumento da salinidade, contribuiram para a queda
dos valores de °brix observada acima da salinidade de 3,5 dS m™.

De acordo com Cuenca (1989) uma irrigacdo com agua de elevada concentracéo
salina, até 2,5 dS m™, quando corretamente conduzida em solos com boa drenagem, podem
produzir frutos com altos valores de °brix, sem contudo acarretar danos significativos a
producéo.

Amor et al. (1999) e Huang et al. (2012) verificaram que houve aumento nos
valores dos s6lidos soluveis e na acidez do meloeiro com o aumento dos niveis salinos.

Medeiros et al. (2011c), em trabalho com o meloeiro amarelo hibrido Mandacaru
concluiram que a salinidade da &gua de irrigagdo influenciou o teor de sdlidos soluveis, onde
o maior valor para esse parametro foi observado na salindade de 3,5 dS m™, semelhante ao
observado no presente trabalho.

Terceiro Neto et al. (2013), avaliando o teor de solidos soluveis dos frutos de duas
cultivares de meldo Pele de Sapo (Sancho e Medellin), constataram que essa variavel foi
influenciada pelas estratégias de manejo da irrigacdo com agua salina e pelos cultivares. Os
autores encontraram um valor maximo de sélidos sollveis de 11,48% no tratamento que
recebeu &dgua mais salina durante todo o ciclo, valor este menor do que aquele obtido no
presente trabalho. J& para os hibridos, os autores concluiram que a cultivar Sancho apresentou
um teor de solidos sollveis superior ao da cultivar Medellin, com um valor de 11,42%.

Gurgel et al. (2010), em um primeiro experimento, concluiram que o emprego da
4gua com salinidade de 3,2 dS m™ promoveu uma melhora na qualidade pés-colheita dos
frutos da variedade Orange flesh, através do incremento no teor dos solidos sollveis totais,
que passaram de 8,59%, na menor salinidade, para 10,31%. Em contra partida, a cultivar
Goldex apresentou valores de SS (10,06%) e ATT (0,329 de &cido citrico por 100 ml de suco)

superiores aos da Orange flesh. No segundo experimento, foi constatado que os tratamentos
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ndo influenciaram o teor de solidos sollveis e a acidez total tituldvel dos frutos das duas
variedades de meloeiro.

No outro oposto, Dias et al. (2010) observaram que os sdlidos soluveis da cultivar
de meldo AFO015 reduziram linearmente seus valores com o incremento da salinidade da
solucdo nutritiva, enquanto a acidez total titulavel ndo foi influenciada de forma significativa
pelo incremento da salinidade, diferentemente do observado no presente trabalho. Os autores
mencionam ainda que apenas os frutos das plantas que receberam solucdo nutritiva de 7dS m’
! apresentaram valores médios de SST abaixo do minimo exigido pelo mercado.

Medeiros et al. (2008), Porto Filho et al. (2009), e Medeiros et al. (2011b)
observaram que os tratamentos ndo influenciaram o teor de sdlidos sollveis, diferentimente
do ocorrido no presente trabalho. Por sua vez, Senhor et al. (2004) verificaram que o teor dos
solidos soluveis e a acidez ndo foram influenciados pelas diferentes salinidades da &gua de
irrigacgéo.

Do exposto, observa-se que a relagdo entre salinidade e os solidos solveis (°brix)
é bastante peculiar, existindo trabalhos em que é verificado o aumento desses valores com a
salinidade, e aqueles em que ndo é observado efeito, ou até mesmo verifica-se uma reducéo de
valores com o incremento da concentragdo salina.

A relacdo existente entre SS e ATT influencia de forma marcante o sabor dos
frutos, pois a sensacdo de gosto é dependente, em grande parte, da combinacgdo dessas notas
acidas e doces. Os processos de maturacdo e amadurecimento dos frutos estdo intimamente
relacionados com essa relacdo, onde no comego da maturagdo ha um baixo conteldo de
agucares e uma elevada concentracdo de 4cidos, 0 que acarreta na diminui¢do nos valores da
relacdo agUcar/acido, j& durante o processo de amadurecimento, o teor de agucares do fruto é
elevado e o dos &cidos € reduzido, acarretanto em um aumento na relacdo agucar/acido
(CHITARA; CHITARA, 1990; YARA, 2016).

4.6 Producéo e produtividade
A produtividade néo foi influenciada pelos hibridos, enquanto houve significAncia

para os tratamentos salinos, sem interacdo entre os fatores. J4 o nimero de frutos por planta

foi influenciado tanto pela salinidade quanto pelos hibridos (Tabela 28).
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Tabela 28 — Resumo da analise de variancia para as variaveis: niumero de frutos por planta
(NF) e produtividade (Prod) de trés hibridos de meldo submetidos a irrigacdo com éaguas de
diferentes salinidades, Pacajus, Ceara, 2014.

Quadrados Médios

Fonte de Variagéo G.L. Prod. NE
Blocos 3 30565913,3™ 0,25*
Hibridos 2 17825720,5™ 1,06**
Residuo a 6 13579756,7 0,03
Salinidade 4 204602986,0** 0,42**
Inte. HxS 8 12724009,3" 0,07™
Residuo b 36 12299306,4 0,03
Total 59
CV a (%) 22,1 15,79
CV b (%) 21,0 15,84

Fonte: Autor, 2014. * Significativo ao nivel de 5% de probabilidade ™ N4o significativo (p > 0,05)
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

O numero de frutos por planta do hibrido Iracema foi superior ao dos outros dois
hibridos, Natal e Goldex (Figura 35A). Para representar o efeito da salinidade sobre o nimero
de frutos por planta, escolheu-se o modelo linear decrescente. Nota-se que a variavel em
questdo teve os seus valores reduzidos com o incremento da condutividade elétrica da dgua de
irrigacéo (Figura 35B). Elevando-se a CE da solugdo salina em uma unidade, observa-se uma
reducéo de 5,54% no nimero de frutos por planta, em comparacéo a salinidade de 0,5 dS m™.
Comparando-se os valores obtidos na menor salinidade, 0,5 dS m™, com a maior, 6,0 dS m?,
constata-se que o nimero de frutos por planta diminui de 1,40 para 0,97, ou seja, houve uma
reducdo de 30,5%.
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Figura 35 — Numero de frutos por planta (NF) em fungdo dos trés hibridos de meldo amarelo
(A) e em funcdo da salinidade da agua de irrigacdo (B), Pacajus, Ceara, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.

A diferenca nos valores do nimero de frutos por planta entre os hibridos pode ser
justificada pela forma distinta com que cada material genético responde as condicbes
ambientais que Ihe sdo impostas, sendo essa resposta variavel até mesmo entre hibridos de
uma mesma espécie (AYERS; WESTCOT, 1999).

Os resultados podem ser explicados possivelmente pelo fato de que o aumento da
concentracdo salina pode influenciar processos metabolicos que levam ao abortamento de
flores, e consequentemente, a uma reducao no nimero de frutos pegados (AMOR et al., 1999;
ARAGAO et al., 2009; DIAS et al., 2010; MELO et al., 2011; ).

Medeiros et al. (2011a) observaram que o nimero de frutos comerciais e totais
por planta diminuiram seus valores com o incremento da concentracdo salina da &gua de
irrigacdo, semelhante aos resultados encontrados no presente trabalho. Ainda segundo os
autores, 0 incremento unitario acima da menor salinidade (0,54 dS m™) proporcionou uma
reducdo no numero de frutos comerciais de 8,32% e de 8,70% para o0 nimero de frutos totais.

Os hibridos Orange Flesh e Goldex ndo diferiram quanto ao nimero de frutos
comerciais, j4 o nimero total de frutos ndo foi modificado no hibrido Orange Flesh, enquanto
0 hibrido Goldex apresentou uma reducdo significativa com a elevacdo da salinidade,
passando de 1,53 para 1,08 (UYEDA et al., 2005). No presente trabalho o hibrido Iracema foi
superior aos demais com um valor de 1,45 frutos por planta

Medeiros et al. (2011b) observaram que o maior nimero de frutos comerciais foi

de 2,46 frutos por planta, na salinidade de 0,54 dS m™, sendo este valor superior ao maior
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valor observado no presente trabalho, 1,45 frutos por planta. Os autores também verificaram
que no maior nivel salino, 3,9 dS m™, houve um decréscimo de 30,8% no niimero de frutos
comerciais, em comparagéo a menor salinidade.

Melo et al. (2011), trabalhando com meldo Galia, observaram decréscimo linear e
significativo com o aumento da salinidade para o nimero de frutos totais por planta,
semelhante ao observado no presente estudo. Os autores mencionam ainda que houve uma
reducdo linear por aumento unitério da salinidade da agua de irrigagdo na ordem de 15% e
12%, para o nimero comercial e total de frutos, respectivamente, onde no maior nivel salino,
4,73 dS m™, ocorreu uma reduco de 60% para o nimero de frutos comerciais e 47% para 0
numero de frutos totais, em comparagdo com a menor salinidade.

A produtividade do meloeiro (Prod) foi influenciada pela irrigagdo com agua de
diferentes concentracdes salinas, com essa relagdo sendo melhor explicada por um modelo
polinomial do 1° grau (Figura 36). Nota-se que a produtividade foi afetada de forma negativa
pela salinidade, onde o incremento da concentragéo salina acarretou em aumento nas perdas
da produtividade do meloeiro. Na salinidade de 0,5 dS m™ obteve-se uma produtividade de
21.330,8 kg ha™* e 0 aumento de uma unidade na concentrago salina provoca uma redugéo de
8,45%. Comparando-se a produtividade no maior nivel salino, 6,0 dS m™, com a obtida no

menor, 0,5 dS m™, tem-se uma reducéo de 46,5%.

Figura 36 — Produtividade (Prod) do meloeiro em funcdo da salinidade da agua de irrigacdo
(Sa), Pacajus, Ceard, 2014.
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Fonte: Autor, 2014.
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De acordo com o observado no presente trabalho, possivelmente o aumento da
salinidade provocou uma redugdo do potencial osmdtico da solucdo do solo, dificultando a
absor¢do de agua pelo meloeiro. Em decorréncia desse fato, a planta tem o seu crescimento e,
consequentemente, sua producéo afetada. Para se adequar a essa nova condi¢do imposta pela
salinidade, o vegetal desloca fotoassimilados que seriam destinados as rotas metabdlicas de
crescimento para vias que ajudardo a planta a atingir uma nova condicéo de quilibrio, sendo
esta inferior aquela condicdo ocorrida antes do estresse (MUNNS, 2002; SOARES et al.,
2007; FERREIRA NETO et al., 2007). Com isso, os frutos serdo afetados podendo ter o seu
nimero e/ou peso reduzidos (MELO et al., 2011; MEDEIROS et al., 2011; TERCEIRO
NETO et al., 2013). No presente trabalho, percebe-se que a reducéo da produtividade, com o
incremento da salinidade da &gua de irrigacdo, se deu em funcédo tanto da redugdo do peso
como do nimero dos frutos.

Porto Filho et al. (2006b) concluiram que o aumento da salinidade e do tempo de
utilizagdo dessas aguas acarretaram uma queda nos valores das produgdes comercial e total.
Os autores também verificaram que o modelo que melhor se ajustou para representar a
producgdo comercial com o incremento salino foi o linear. Com relagdo aos valores, 0s autores
encontraram as maiores produtividades de 34,37 t ha™, e 43,56 t ha™, valores estes superiores
aos obtidos no presente trabalho. Saliente-se que no presente trabalho s6 foram avaliados os
frutos comerciais, 0 que explica essa grande diferenca.

De acordo com Mendlinger e Pasternak (1998) e Franco et al. (1997), geralmente
a reducdo do rendimento do meloeiro é ocasionada pela diminui¢do do peso dos frutos. Huang
et al. (2012) verificaram que a redugédo na produtividade comercial dessa cultivar, com o
incremento da concentracdo salina, deveu-se a diretamente diminui¢cdo do peso dos frutos,
fato aqui observado (Figura 46).

Medeiros et al. (2011a) observaram que as produtividades comercial e total do
meldo foram influencadas negativamente com o aumento dos niveis de salinidade, sendo que
os dados se ajustaram melhor a um modelo linear decrescente, semelhante do observado no
presente trabalho. Os autores mencionam ainda que obtiveram as maiores produtividades no
tratamento com a concentracdo salina de 0,54 dS m™, com valores de 48,62 t ha™, para a
produtividade comercial, e 57,73 t ha?, para a produtividade total, e que um incremento de

1dSm™ ocasionara uma reducdo na ordem de 7,5% e 7,8%, respectivamente.
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Silva et al. (2005) constataram que o incremento da salinidade da &gua de
irrigacdo de 2,5 e 4,4 dS m?, em comparacdo a agua de menor salinidade, 1,2 dS m?,
provocaram perdas na produtividade comercial dos frutos de 15 e 36%, respectivamente.

De acordo com Alencar et al. (2003), Dias et al. (2006) e Medeiros et al. (2011b)
tem-se percebido que o rendimento das plantas de meloeiro tem sido afetado pela elevada
concentragdo de sais do solo, ocasionando tanto a reducdo do peso médio como do nimero
dos frutos, ou somente pela reducéo da peso médio.

Diferentemente do constatado no presente estudo, Terceiro Neto et al. (2013)
trabalhando com as cultivares Sancho e Medellin submetidas a irrigagdo com &gua de
diferentes salinidades, (0,61 dS m™) e (4,78 dS m™), verificaram que as produtividades
comercial (PC) e total (PT) néo foram influenciados por nenhum dos tratamentos empregados.

Ao se elevar a condutividade elétrica da dgua de irrigacdo de 2 dS m™ para 8 dS
m™, no meloeiro cv. Géalia percebeu-se uma diminuicdo na ordem de 44% na producéo
comercial de frutos, principalmente em decorréncia da reducdo no nimero desses (AMOR et
al., 1999). Os autores constataram também uma reducéo 21% no peso médio do fruto.

Medeiros et al. (2008) observaram que a salinidade influenciou a produtividade
comercial dos frutos, onde o meldo Trusty apresentou decréscimo linear de 38,6% e reducéo
por incremento unitério da salinidade, em relacdo ao menor nivel, de 11,4%, j& para o Orange
flesh, foi selecionado o modelo quadrético e, de acordo com a equacéo de regressdo obtida, a
cultivar tolera até 3,31 dS m™.

Medeiros et al. (2011c), observaram que a irrigacdo do meloeiro amarelo hibrido
Mandacaru com &gua de salinidade 3,5 dS m™ provocou reducéo na produtividade na ordem
de 20,31%, principalmente devido & reducdo do nimero de frutos por planta.

Barros et al. (2003) conseguiram alcancar valores de produtividades total e
comercial, na concentragdo salina de 1,1 dS m™, de 52,22 e 40 t ha™, respectivamente. Os
autores mencionam que o aumento da salinidade até 4,5 dS m™ provocou uma reducéo de
30% na PRT e de 36% na PRC, o que representa um valor de perdas na ordem de 9% e 11%,
respectivamente, por incremento unitario da salindade da &gua acima de 1,1 dS m™
Correlacionando-se a produtividade comercial dos hibridos Trusty e Orange flesh com a
salinidade, tem-se que o modelo que melhor representa essa relagdo para o Trusty foi o

quadratico, j& para o Orange flesh foi o linear.
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4.6 Tolerancia a salinidade

Na Tabela 29, tem-se a reducéo da produtividade dos trés hibridos, expressa em
porcentagem, e a classificagdo quanto a tolerancia a salinidade da &gua de irrigacdo de acordo

com a metodologia proposta por Fagueria, Soares Filho e Gheyi (2010).

Tabela 29. Reducéo da produtividade e classificacdo quanto a tolerancia a salinidade dos trés
hibridos de meloeiro amarelo submetidos a irrigacdo com &gua de diferentes salinidades,
Pacajus, Ceard, 2014.

Solucéo salina (dS m™)

Hibridos

0,5dSm™* 15dSm*  30dSm’  45dSm*  60dSm®
Goldex Referéncia 10,7% (T) 26,8% (MT)  43% (MS) 59,1% (MS)
Iracema Referéncia 7,7% (T) 19,2% (T) 30,8% (MT)  42,3% (MS)
Natal Referéncia 6,8% (T) 17,1% (T) 27,4 % (MT) 37,7% (MT)

Fonte: Autor, 2014.

Observando a Tabela 26, tem-se que o hibrido Goldex mostrou-se tolerante
somente até a salinidade de 1,5 dS m™, ja os hibridos Iracema e Natal mostraram-se tolerantes
até o nivel salino de 3,0 dS m™. Vale salientar que somente o hibrido Natal mostrou-se
moderadamente tolerante na salinidade de 6,0 dS m™, os outros dois hibridos foram
classificados como moderadamente suscetiveis no nivel salino citado.

De acordo com Ayers e Westcot (1999) o meloeiro é classificado como
moderadamente sensivel a salinidade, podendo produzir de maneira satisfatéria até a
concentracdo salina do extrato de saturacdo do solo (CEes) de 2,2 dS m™. No presente
trabalho, os hibridos Iracema e Natal foram mais tolerantes a salinidade do que o hibrido
Goldex. Segundo Dias et al. (2003) a resisténcia ao estresse salino pode variar tanto entre
espécies de plantas como entre cultivares de uma mesma espécie. O meloeiro apresenta uma
grande variabilidade de respostas ao estresse provocado pelo excesso de sais, sendo estas
dependentes das cultivares utilizadas, do manejo empregado e das condi¢des ambientais
predominantes (FRANCOIS; MAAS, 1993).
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5 CONCLUSOES

A salinidade da &gua de irrigacdo provocou aumento acentuado nos teores de
cloreto e sodio e reducéo dos teores de potassio nas folhas e caule, em todos os periodos de
avaliagdo.

O crescimento das plantas foi reduzido pelo aumento da salinidade da &gua de
irrigacdo, sendo o hibrido Iracema o mais afetado.

As trocas gasosas foram reduzidas pela salinidade em todos os periodos avaliados,
sendo o hibrido Natal o que apresentou os maiores valores de fotossintese.

Os carboidratos foliares foram aumentados com o incremento da concentracéo
salina da agua de irrigagdo até os 39 DAS, ja aos 66 DAS ocorreu uma reducéo na quantidade
de carboidratos foliares.

A produtividade diminuiu com o aumento da salinidade da &gua de irrigacdo, ndo
havendo diferencas entre os hibridos.

A salinidade afetou negativamente as caracteristicas fisicas dos frutos, onde estes
tornaram-se menores, menos pesados, com espessuras da casca e polpa reduzidas, assim
como, as suas medidas de comprimento e diametro da cavidade interna.

O hibrido Natal foi o mais tolerante a salinidade, seguido pelo hibrido Iracema, e

por ultimo tem-se o hibrido Goldex.
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