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RESUMO

O objetivo deste estudo foi desenvolver equacdes para predicdo da composicdo quimica da
carcaga e do corpo vazio (CVZ) de ovinos deslanados por meio do corte das costelas 9-10-11*
(secao HH). O banco de dados (n = 171) foi obtido a partir de cinco estudos realizados com
133 machos nao castrados, 26 machos castrados e 12 fémeas, dos quais 58 animais eram da
raca Santa Inés, 74 Morada Nova e 39 da raca Somalis Brasileira. A meia carcaca direita e a
secao HH da meia carcaga esquerda foram analisadas para o conteido de extrato etéreo (EE
%), proteina bruta (PB %), 4gua e energia (EN Mcal/kg). Os componentes corporais
remanescentes também foram analisados para obtencdo da composicdo quimica do CVZ. Um
procedimento stepwise foi usado para determinacao da inclusdo das varidveis nos modelos de
regressdo. As varidveis incluidas foram dgua (Agua H %), proteina (PBH %), extrato etéreo
(EEH %) e energia da secio HH (ENH %), rendimento de carcaca (RC kg), peso de carcaca
quente (PCQ kg), peso de corpo vazio (PCVZ), 6rgios mais visceras (OV %PCVZ) e gordura
visceral (GV %PCVZ). Os conteidos de dgua, EE e EN na carcaca e no CVZ foram
satisfatoriamente estimados pela se¢cdo HH, porém nao houve precisdo na estimativa dos
contetidos de PB. A raga e o sexo influenciaram os contetidos de dgua, EE e EN na carcaca e
os conteidos de PB, EE e EN no CVZ. A inclusdo de novas varidveis pelo procedimento
stepwise promoveu melhor ajuste nas equacdes. As equagdes de regressdo obtidas no CVZ
para machos ndo castrados foram para EE (%): Santa Inés = - 9,89 (£ 3,03) + 0,38 (x 0,06) x
EEH — 0,24 (+ 0,10) x OV + 0,90 (+ 0,32) x GV (R” = 0,88; EQM = 1,38), Morada Nova =
6,29 (+ 1,47) + 0,52 (+ 0,03) x EEH — 0,26 (+ 0,09) x OV + 0,44 (+ 0,08) x GV (R*=0,89;
EQM=1,72) e Somalis Brasileira = 7,14 (£3,92) + 0,49 (+0,05) x EEH - 0,14 (£ 0,23) x OV +
1,04 (+ 0,20) x GV (R*= 0,88; EQM = 2,56); para dgua (%): 79,49 (+ 0,52) - 5,15 (+ 0,19) x
ENH - 0,34 (+ 0,06) x GV (R2 = 0,84; EQM = 3,15) e para EN (Mcal/kg): Santa Inés = 1,25
(+ 0,07) + 0,02 (+ 0,005) x EEH + 0,21 (+ 0,03) x GV (R* = 0,82; EQM = 0,01), Morada
Nova = 1,12 ( 0,06) + 0,05 (+ 0,004) x EEH + 0,04 (+ 0,01) x GV (R*=0,84; EQM = 0,02) e
Somalis Brasileira = 1,34 (+ 0,11) + 0,04 (+ 0,004) x EEH + 0,08 (+ 0,02) x GV (R*= 0,87;
EQM = 0,02). Os resultados obtidos confirmam a hipétese de que a se¢cao HH pode ser
utilizada para estimar com precisdo a composi¢do quimica em dgua, EE e EN na carcaga e no
CVZ de ovinos deslanados, porém mais estudos devem ser realizados para determinar a

acurdcia na predi¢ao do conteido de PB.

Palavras-chaves: Carcaca. Composicao quimica. Corpo vazio. Ragas nativas.



ABSTRACT

The goal of this study was to develop equations to predict the chemical composition of the
carcass and the empty body (EB) of sheared sheep by cutting of the 9th to 11th rib section
(HH section). The database (n = 171) was obtained from five studies made with 133 non-
castrated males, 26 castrated males and 12 females, of which 58 were Santa Inés (SI), 74
Morada Nova (MN) and 39 of the Brazilian Somali (BS) breed. The right half carcass and the
HH section of the left half carcass were analyzed for water, crude protein (CP %), ether
extract (EE %) and energy (EN Mcal/kg). Remaining body components were also analyzed
for the chemical composition of the EB. A stepwise procedure was used to determine the
inclusion of the variables in the regression models. The variables included were water (Water
H %), protein (CPH %), ether extract (EEH %) and energy (ENH %) from the HH section,
carcass dressing (CD %), hot carcass weight (HCW kg), empty Body weight (EBW kg),
organs plus viscera (OV %EBW) and visceral fat (VF %EBW). The contents of Water ,EE
and EN in the carcass and in the EB were satisfactorily estimated by section HH, but there
was no precision in the estimation of protein contents. Breed and sex influenced the contents
of Water, EE and EN in the carcass and the contents of CP, EE and EN in the EB. The
inclusion of new variables by the stepwise procedure promoted better fit in the equations. The
equations obtained in the EB for non-castrated males were: EE (%): Santa Inés = - 9,89 (+
3,03) + 0,38 (+ 0,06) x EEH — 0,24 (+ 0,10) x OV + 0,90 (+ 0,32) x VF (R*= 0,88; MSE =
1,38), Morada Nova = 6,29 (+ 1,47) + 0,52 (x 0,03) x EEH — 0,26 (+ 0,09) x OV + 0,44 (+
0,08) x VF (R2 =0,89; EQM = 1,72), and Brazilian Somali = 7,14 (+ 3,92) + 0,49 (= 0,05) x
EEH — 0,14 (+ 0,23) x OV + 1,04 (+ 0,20) x VF (R* = 0,88; MSE = 2,56); for water (%):
79,49 (+ 0,52) - 5,15 (+ 0,19) x ENH - 0,34 (+ 0,06) x VF (R” = 0,84; MSE = 3,15) and for
EN (Mcal/kg): Santa Inés = 1,25 (+ 0,07) + 0,02 (+ 0,005) x EEH + 0,21 (+ 0,03) x VF (R*=
0,82; MSE = 0,01), Morada Nova = 1,12 (+ 0,06) + 0,05 (x 0,004) x EEH + 0,04 (£ 0,01) x
VF (R*= 0,84; MSE = 0,02) and Brazilian Somali = 1,34 (+ 0,11) + 0,04 (+ 0,004) x EEH +
0,08 (£ 0,02) x VF (R2 =0,87; MSE = 0,02). The results confirm the hypothesis that the HH
section can be used to accurately estimate the chemical composition in EE, water and EN of
carcass and EB of sheared sheep. However, more studies should be performed to determine

the accuracy in the prediction of CP content.

Key words: Carcass. Chemical composition. Empty body. Native breeds.
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1. INTRODUCAO

Os pequenos ruminantes possuem grande importancia para a agricultura mundial,
pois desempenham papel importante na seguridade alimentar. No Brasil, os rebanhos ovinos
sdo largamente representados por animais deslanados principalmente nos trépicos devido a
capacidade desses animais de adaptacdo ao ambiente. Entretanto, os estudos acerca dos
requerimentos nutricionais desses animais ainda sdo limitados, embora ji comprovada a
diferengca dos requisitos nutricionais preconizados pelos boletins internacionais e os reais

requisitos nutricionais dos animais encontrados nas regides tropicais.

(@

A determinacdo da composicdo quimica corporal de ovinos deslanados
essencial para uma producdo eficiente de carne ovina nos tropicos, visto que, esse € o
primeiro passo para a determinacdo de suas exigéncias nutricionais. Além disso, a
determinagcdo da composi¢do quimica corporal também permite a avaliacio do desempenho
animal, visando a produgdo de carcacas com maiores propor¢cdo de musculos e quantidades
adequadas de gordura para atender as exigéncias do mercado consumidor.

Os métodos de determinacdo da composi¢do corporal podem ser divididos em
diretos e indiretos. O método direto, correspondente a dissecacdo de todas as partes do corpo
do animal e posteriormente andlises quimicas em laboratério, ainda € considerado o método
mais acurado. Porém devido ao tempo desprendido e a grande mao de obra envolvida, tornou-
se também o mais oneroso e laborioso, partindo dai a necessidade do desenvolvimento de
metodologias que aceleram a obtencdo dessas informagdes de forma precisa € com menor
custo.

Os métodos indiretos consistem na determinacdo da composi¢do quimica
corporal animal através de parametros mais facilmente obtidos e sdo divididos naqueles que
permitem estimar a composicdo corporal nos animais vivos e naqueles que estimam a
composi¢do a partir da carcaga ou parte dela. Dentre os métodos indiretos mais empregados
no Brasil, destacam-se a ultrassonografia (EDWARDS et al., 1989; STANFORD et al.,
1995), a composicao do corte 9-10-11% costelas (secdo HH) (HANKINS; HOWE, 1946) e a
composi¢do de outras partes do corpo como pescoco, pernil e costela (WILKINSON;
GREENHALGH, 1995; DE CAMPENEERE et al., 1999).

O método da secio HH proposto por Hankins e Howe (1946) além de ser um
método ndo destrutivo, menos oneroso € laborioso apresentou inicialmente bons valores de

correlagdo entre os conteidos de proteina, gordura e cinzas da se¢io HH (0,83; 0,91 e 0,53,
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respectivamente) e da carcaca de bovinos, por essa razdo, esse método teve grande difusdo
com bovinos no Brasil, validando-se equagdes de predi¢do para as diferentes ragas e seus
cruzamentos (HENRIQUE et al., 2003; MARCONDES et al., 2010; MARCONDES et al.,
2012; PAULINO et al., 2005a). Entretanto, para pequenos ruminantes, esse método ainda €
pouco estudado, ndo permitindo seu uso com precisdo e acurdcia para estes animais.

Alguns estudos envolvendo a determinacdo da composi¢do quimica corporal em
ovinos (COSTA et al., 2014; MAIA et al., 2014; MENEZES et al., 2015) a partir da se¢ao
HH, embora tenham apresentado bons resultados, sdo limitados e inconsistentes; pois
abrangeram poucas categorias animais, visto a diferenca nas taxas de deposicdo dos
componentes quimicos corporais existentes entre racas e sexos distintos € a composi¢cao
heterogenia do rebanho ovino brasileiro. Portanto, em virtude da caréncia de informacoes
sobre o uso desse método indireto em pequenos ruminantes, o objetivo deste estudo foi
desenvolver equacdes para predi¢do da composicdo quimica da carcaca e do corpo vazio de
ovinos deslanados de diferentes sexos e racas por meio do corte das costelas 9-10-11* (secdo

HH).
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Composicao corporal

A composi¢do corporal pode ser influenciada principalmente pela idade, peso
corporal, gendtipo, sexo, tamanho, maturidade e nivel nutricional do animal (VERAS et al.,
2001) e pode ser classificada em composi¢do fisica, sendo esta representada pelos tecidos
corporais (nervoso, 6sseo, muscular e adiposo) e quimica representada pelos componentes
quimicos corporais (dgua, proteina, gordura e minerais).

Na composicdo fisica, o crescimento e desenvolvimento dos tecidos corporais
apresentam caracteristicas alométricas, onde cada tecido possui velocidades diferentes de
crescimento e desenvolvimento sendo a ordem cronoldgica crescente estabelecida como
tecido nervoso, 6sseo, muscular e adiposo (LUCHIARI FILHO, 2000). O tecido nervoso e o
dsseo apresentam taxas de crescimento elevadas que se reduzem lentamente até a fase adulta,
sendo inversamente proporcional a taxa de crescimento dos tecidos muscular e adiposo. A
desaceleracdo do crescimento ocorre mais precocemente nos Orgaos vitais, em seguida nos
ossos e musculos, com paralela aceleracdo do crescimento do tecido adiposo (OLIVEIRA,
1999).

A composicao quimica varia durante o crescimento do animal de maneira paralela
a composi¢ao fisica. Inicialmente a composi¢do do ganho tem maiores propor¢des de proteina
e dgua, porém, a medida que o animal cresce e atinge seu peso a maturidade, os hormonios do
crescimento dao espago gradativamente aos hormonios da reproducdo e o crescimento se
torna linear. Neste ponto, o ganho passa a ser representado pela maior deposicdo de gordura e
pela estabilizacdo na deposi¢do de proteina corporal (OWENS et al., 1995) com consequente
diminui¢do do conteddo de dgua.

As diferencas na composicao do ganho de peso estdo diretamente relacionadas a
maturidade fisiolégica, sendo esta influenciada pelo sexo, raca, gendtipo e pelo plano
nutricional (SANTOS et al., 2002), determinando diferentes requerimentos nutricionais para
cada categoria animal. Racas ovinas distintas diferem na idade a maturagdo e na velocidade de
crescimento de seus 6rgaos (PIRES et al., 2000; RESENDE et al., 2008), afetando as taxas de
deposicdo dos constituintes quimicos corporais € consequentemente suas exigéncias
nutricionais (NRC, 1996), quando comparados a mesma idade, a0 mesmo peso ou a0 mesmo

grau de acabamento (GOULART ez al., 2008).
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Em relacdo ao sexo, acredita-se que as fémeas apresentem menor peso a
maturidade, por atingir essa fase mais precocemente que os machos, consequentemente
apresentam maior deposi¢ao do tecido adiposo quando comparadas na mesma idade. A
maturagdo tardia atribuida aos machos € estabelecida pela maior produ¢dao de hormodnios
andrégenos, principalmente a testosterona (FLETCHER ef al., 1986) e ao efeito anabdlico
desse hormodnio sobre a proteina corporal, podendo ser identificado pela reducdo na
degradacdo proteica nos musculos (LOBLEY et al., 1990; MORGAN et al., 1993) e em
menor intensidade pela influéncia da testosterona no aumento da sintese proteica
(MARTINEZ et al., 1984). O nivel de testosterona em ovinos varia em fun¢do da raga, nivel
nutricional e idade (ZAMIRI; KHODAEI, 2005). Devido ao efeito da castragdo, machos
castrados tendem a depositar mais gordura que os machos ndo castrados (PAULINO et al.,
2009) e menos que as f€émeas, ficando em posi¢ao intermedidria de maturag@o.

O plano nutricional ofertado a cada animal é outro fator importante que pode
influenciar ndo s6 na deposicdo dos constituintes quimicos corporais, principalmente na
deposicdo de gordura corporal, mas também no crescimento e desenvolvimento dos animais
(MARCONDES et al., 2012). Nesse contexto, a ingestdo limitada de energia ou proteina
diminui a taxa de crescimento corporal animal (BALL et al., 1998; OWENS et al., 1993),
consequentemente, afetando de forma negativa a maturidade fisiolégica animal.

O nivel de energia da dieta é um fator importante na deposicdo de gordura
(NOUR et al., 1981), visto que o fornecimento de carboidratos soluveis e de rdpida
fermentacdo nas dietas favorece o acesso microbiano aos nutrientes, consequentemente,
aumenta a taxa de fermentacdo e a producdo de 4cidos graxos voldteis no rdmen,
principalmente, a disponibilidade de acetato (principal precursor da lipogenese no tecido
adiposo) promovendo maior deposi¢ao de gordura no corpo vazio dos animais.

Outro fator ligado a nutri¢ao € a restricdo alimentar que também pode influenciar
a deposicdo de gordura no corpo animal, pois animais submetidos a restricio alimentar
direcionarem a maior parte da energia e nutrientes ingeridos para suprir as exigéncias de
mantenca, resultando em menor aporte de nutrientes direcionados para ganho de peso e
acumulo de gordura. Pereira et al. (2017), avaliando niveis de restricdo alimentar em ovinos
deslanados da raca Santa Inés, detectaram diminui¢do nos conteidos de energia e gordura

corporal a medida que os niveis de restricdo alimentares aumentaram.

2.2 Métodos de predicao corporal
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Os métodos de predi¢do corporal sdo divididos em métodos diretos e indiretos; o
método direto consiste em obter a composi¢do corporal animal através da separacdo e
dissecacdo de todos os componentes corporais, seguindo a determinacdo dos constituintes
fisicos e quimicos em laboratério. Logo esse método se torna um método extremamente
oneroso e dispendioso, em virtude da perda de pelo menos metade da carcaca, impedindo a
sua comercializacdo, além do grande nimero de pessoas e andlises laboratoriais envolvidas
nesse processo (MARCONDES et al., 2010).

Ja os métodos indiretos envolvem a predi¢do da composi¢do corporal dos animais
a partir de parametros mais facilmente obtidos, além de alguns permitirem a possibilidade de
avaliar a composi¢@o corporal do animal ainda vivo, por isso, tém sido amplamente estudados
e utilizados em diferentes escalas em todo o mundo. O principal método indireto que permite
estimar a composi¢do do corpo ou da carcaca nos animais ainda vivos é o método da
ultrassonografia (EDWARDS et al., 1989; STANFORD et al., 1995).

Dentre os métodos de indiretos que estimam a composi¢do corporal animal a
partir da carcaga, ou de partes dela, destacam-se a composi¢do de partes do corpo como
pescoco, pernil e costela (WILKINSON; GREENHALGH, 1995; DE CAMPENEERE et al.,
1999), a composi¢cao do corte 9-10-11* costelas (secio HH) (HANKINS; HOWE, 1946), o
método de estimativa da 4gua e extrato etéreo do corpo pela gravidade especifica
(KRAYBILL et al., 1952), que se baseia na densidade dos tecidos corporais e suas
correlagdes estatisticas com os conteudos quimicos presentes no corpo do animal e o método
da condutividade elétrica do corpo (WISHMEYER et al., 1996), que avalia a diferenca de
condutividade elétrica entre os tecidos muscular e adiposo, 0s quais em sua maioria obtiveram
pouco éxito no Brasil, devido a dificuldade de utilizacdo das técnicas, custo ou falta mao de

obra especializada (SIVA, 2010; MARCONDES et al., 2010).

2.2.1 Meétodo da secdo HH

O método indireto da secao HH foi desenvolvido por Hankins e Howe (1946) para
predi¢do da composi¢do fisica e quimica da carcaca de bovinos, sendo testado em taurinos.
Esses autores tomaram como base resultados obtidos por pesquisas anteriores
(TROWBRIDGE; HAIGH, 1921; 1922; MOULTON, 1923; LUSH, 1926), as quais testaram
diversos cortes da carcaga de bovinos para fins da predicio da composicdo fisica e

identificaram a costela como a parte mais representativa da carcaga como toda.
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Hankins e Howe (1946) encontraram um alto coeficiente de correlagdo (r = 0,99
+ 0,003) entre a composicao fisica da costela e da secdo HH, concluindo que esta poderia ser
utilizada para predi¢do da composi¢do fisica e quimica da carcaga de bovinos taurinos. A
metodologia do corte da secdo HH (Figura 1) é feita a partir da retirada da fracdo que
corresponde a 9-10-117 costelas do animal, onde sequencialmente posiciona-se uma régua
entre o primeiro e o ultimo pontos dsseos da costela (distancia de A a B) e posteriormente
realizando uma seccdo transversal no ponto (ponto D) em que uma reta perpendicular a régua
passa pelo ponto correspondente a 61,5% (ponto C) da distancia entre o primeiro e Gltimo

ponto 6sseo da costela.

Figura 1 - Ilustracdo do método de corte da
secao HH (Hankins; Howe, 1946).

Fonte: dados da pesquisa

As equacgOes propostas por Hankins e Howe (1946) sdao amplamente utilizadas no
exterior e no Brasil, devido a facilidade de obtencdo da secio HH. Lana (1988), Marcondes et
al. (2009), Paulino et al. (2005a,b) e Silva (2001), estudando o emprego da secdo HH para a
predi¢ao da composicdo fisica e quimica corporal em bovinos zebuinos, concluiram que as
equagoes desenvolvidas por Hankins e Howe (1946) ndo se mostraram totalmente aplicdveis a
esses animais, principalmente para extrato etéreo e tecido adiposo. O que pode ter acontecido
pelo fato das equagdes de predi¢do quimica corporal pré-estabelecidas por Hankins e Howe
(1946) ndao computarem a composicdo da parte dssea da secio HH e pelo fato das diferengas
nas deposi¢Oes de gordura entre bovinos taurinos € zebuinos, demonstrando o efeito de raca

nessas equacoes. Posteriormente, Marcondes et al., (2012), utilizando um banco de dados,
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composto por seis estudos de bovinos zebuinos, concluiram que a secio HH estimou
satisfatoriamente a composi¢do quimica da carcaca e do corpo vazio (CVZ) desses animais,
determinando novas equagdes ajustadas para esse grupo genético.

Sabendo-se da semelhanga entre bovinos e ovinos, a se¢ao HH também tem sido
estudada e utilizada na predicdo da composi¢do quimica corporal de ovinos em diferentes
racas e sexos, devido a facilidade de obten¢@o. Assim, a avaliacdo dessa metodologia para
ovinos deslanados, criados em condi¢des do Semidrido Brasileiro, poderia ser uma alternativa
vidvel e rdpida na determinacdo das exigéncias nutricionais desses animais.

Em sua maioria, as equacdes de regressao para estimativa da composi¢ao quimica
corporal, a partir da secdo HH, sdo totalmente fiéis ao método da estimativa da composicao
corporal desenvolvida por Hankins e Howe (1946), as quais aplicam apenas métodos de
regressoes simples e determinam as varidveis da composicdo quimica da carcaga ou do CVZ
através de seus equivalentes quimicos na secdo HH. Contudo, o ajuste de modelos de
regressoes multiplas permite a predi¢ao da composi¢do quimica corporal a partir das diversas
varidveis independentes da composi¢io quimica da secdo HH, podendo aumentar a

viabilidade dessas varidveis na determina¢do da composi¢ao quimica corporal.

2.3  Trabalhos realizados com ovinos deslanados utilizando a secio HH

Embora sejam poucos os estudos desenvolvidos utilizando ovinos deslanados para
determina¢cdo da composicdo quimica corporal a partir desse método (secdo HH), estudos
recentes apontam a acurdcia da se¢cdo HH para esses animais. Em um trabalho recente com
machos ndo castrados Santa Inés, Maia et al. (2014) observaram que a secio HH estimou
satisfatoriamente o conteudo corporal de gordura e proteina, enquanto o conteudo de dgua foi
subestimado. A subestimacdo da dgua foi atribuida pelos autores ao baixo nimero de animais
utilizados no estudo. Costa et al. (2014), em trabalho semelhante com machos ndo castrados
Morada Nova, também relataram que a secio HH estimou satisfatoriamente o contetido de
gordura, proteina, cinzas e d4gua na carcaca € no CVZ desses animais.

Como mencionados os estudos sobre a validagdo do método da secdao HH para
estimar a composi¢ao corporal de ovinos deslanados ainda sdo escassos e incipientes, devido
ao baixo nimero de animais e pela utilizacio de apenas machos ndo castrados das racas
Morada Nova e Santa Inés. Além disso, nos estudos existentes, a composi¢do quimica da
secdo HH nao foi comparada com a composi¢do quimica do CVZ diretamente e sim a partir

da transformacdo dessa fracdo (secio HH) em substituicdo a carcaca (componente principal
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7

do corpo vazio). Assim, € necessdria a producdo de mais estudos a cerca do assunto e
avaliacdo desse método por meio de banco de dados providos de ragas e sexos distintos de

cordeiros deslanados para resultados mais conclusivos.

2.4  Validacio de modelos que utilizam a secio HH para a predicao da composicao

quimica corporal

O método mais utilizado para estimar os pardmetros de uma regressio é o método
dos minimos quadrados ordindrios (OLS), que minimiza a soma dos quadrados dos erros
(SILVA, 1995). Porém, a utilizacdo pratica de uma equacdo de predicio pode ser
comprometida pela ocorréncia de valores discrepantes (outliers), que alteram as estimativas
dos parametros das equacdes obtidas por OLS. Assim, € imprescindivel a validacdo dos
modelos propostos em amostras de dados independentes, buscando determinar a precisdo
(grau de consisténcia da grandeza medida com sua média) e a acurécia (grau de proximidade
de uma estimativa com seu parametro) das equagdes propostas.

A validagdo das equagdes de predicdo da composicdo quimica corporal em
ruminantes em funcdo da composi¢io quimica da secdo HH, em amostras de dados
independentes, tem sido constatada quando os valores preditos pela secio HH s@o similares
aos respectivos valores observados na carcaca ou no corpo dos animais. Isso pode ser
verificado quando as hipéteses de nulidades (Ho: Bo=0 e B;=1) ndo sdo rejeitadas pelos testes
paramétricos ou ndo paramétricos utilizados. Entretanto, esses testes de validagdo das
equagdes sdo aplicados apenas uma vez, nao permitindo uma avaliac@o consistente e confidvel
da habilidade preditiva dos modelos determinados (LANGER, 2013); assim, métodos de
reamostragem como o bootstrap e a validacdo cruzada vém sendo cada vez mais utilizados
para a determinacdo dessa confiabilidade.

O bootstrap consiste em um conjunto de procedimentos computacionais
intensivos de reamostragem, generalizado do método jackknife (QUENOUILLE, 1949),
desenvolvidos para a obtencdo de estimativas de erros padrdes de coeficientes de regressao
em situacdes que nao podem ser facilmente avaliadas por métodos analiticos disponiveis ou
cuja aproximacgdo existente tenha suposi¢des questiondveis (LANGER, 2013). No método
bootstrap, ao invés de retirarem-se muitas amostras da populac¢do, criam-se reamostras
(conjunto de amostras), com reposicao, a partir da amostra Unica disponivel, que representa a
populacdo da qual os dados sdo provenientes. Cada reamostra normalmente tem o mesmo

tamanho da amostra aleatdria original (DICICCIO; EFRON, 1996; EFRON, 1979). De acordo
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com Davison e Hinkley (1997), o bootstrap pode ser usado como método complementar na
argumentacao de conclusdes obtidas por outros métodos.

A validacdo cruzada € outra técnica de reamostragem que avalia a capacidade de
generalizacdo de um modelo, a partir de um conjunto de dados. Esta técnica é amplamente
empregada em problemas onde o objetivo da modelagem € a predi¢ao. Busca-se entdo estimar
0 quao preciso € este modelo na pratica, ou seja, determinar o seu desempenho para um novo
conjunto de dados. A técnica de validagdo cruzada consiste em dividir a base de dados em n
partes (folds) (DAVISON; HINKLEY, 1997). Destas, n-1 partes sdo utilizadas para o
treinamento e uma serve como base de testes (SHAO, 1993). O processo € repetido n vezes,
de forma que cada parte seja usada uma vez como um conjunto de testes. A acurdcia final do

modelo € a média das acurécias parciais calculadas para cada parte (FELIX et al., 2013).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Modelo_%28matem%C3%A1tica%29
https://pt.wikipedia.org/wiki/Modelo_%28matem%C3%A1tica%29
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3. MATERIAL E METODOS

A aprovacio do estudo pelo Comité de Etica em Pesquisa Animal ndo foi
necessaria, devido aos dados terem sido obtidos a partir de estudos prévios. Todos os
experimentos utilizados nesse estudo foram conduzidos no setor de Digestibilidade do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal do Ceard (UFC) em Fortaleza, CE,
Brasil (30°43°02°” S, 33°32°35”” W), entre os anos de 2010 e 2014.

3.1 Critérios para inclusao dos estudos

Para estimar os parametros das equacOes, um banco de dados a partir de cinco
estudos independentes de desempenho (totalizando 171 unidades experimentais) foi utilizado.
Os estudos foram conduzidos em condi¢des tropicais, utilizando ovinos deslanados nas fases
de crescimento (aproximadamente 60 dias) (Tabela 1) e dotados das seguintes varidveis: dgua,
proteina bruta (PB %), extrato etéreo (EE %) e energia (EN Mcal/kg) da carcaca, do corpo
vazio (CVZ) e da secdo HH, rendimento de carcaca (RC %), peso de carcaca quente (PCQ
kg), peso de corpo vazio (PCVZ kg), 6rgaos mais visceras (OV %PCVZ) e gordura visceral
(GV %PCV2Z).

Tabela 1 - Sumario dos estudos utilizados no banco de dados.

Referéncia N  Sexo® Rac;ab Peso Inicial médio (kg)  Peso Final médio (kg)

Oliveira (2012) 29 MNC SI 14,77 £ 1,26 28
Costa (2012) 39 MNC MN 12,20 £2,05 25
Fontenele (2014) 39 MNC SB 13,47 £ 1,76 28
Pereira (2017) 11 MNC MN 14,50 + 0,89 28
Pereira (2017) 12 MC MN 14,50 + 0,89 28
Pereira (2017) 12 F MN 14,50 + 0,89 28
Lima (2017) 15 MNC SI 14,46 £ 1,72 30
Lima (2017) 14 MC SI 14,46 + 1,72 30

MNC = macho nio castrado; MC = macho castrado; F = fémea; °SI = Santa Inés; MN = Morada Nova; SB =
Somalis Brasileira; Fonte: dados da pesquisa.
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As dietas experimentais dos cinco estudos foram formuladas de acordo com NRC
(2007), em que os tratamentos consistiram em diferentes niveis de energia metabolizdvel na

dieta ou restricdo alimentar (Tabela 2).

Tabela 2 - Descricdo das dietas experimentais utilizadas no banco de dados

Referéncia Plano nutricional

Oliveira (2012)  Niveis de energia metabolizavel (1,13; 1,40; 1,73; 2,22; 2,60 Mcal/kg MS)

Costa (2012) Niveis de energia metabolizavel (0,96; 1,28; 1,72; 2,18; 2,62 Mcal/kg MS)

Fontenele (2014) Niveis de energia metabolizavel (1,18; 2,07; 2,25; 2,42; 2,69 Mcal/kg MS)
Pereira (2017) Niveis de restri¢ao alimentar (ad libitum, 30% e 60%)

Lima (2017) Niveis de restri¢ao alimentar (ad libitum, 30% e 60%)

Fonte: dados da pesquisa.

3.2 Procedimentos de abate

Todos os estudos foram oriundos de procedimentos de abate comparativo. Antes
do abate, o peso corporal no jejum (PCJ) foi calculado como sendo o peso corporal (PC)
depois de 18 horas de jejum hidrico e alimentar. Os animais foram atordoados de acordo com
metodologia de abate humanitario, sangrados, esfolados e eviscerados. O sangue foi
amostrado e pesado. As visceras: trato gastrointestinal (omaso, abomaso, rimen, reticulo,
intestino grosso e delgado), bexiga e vesicula, foram lavadas e, apds a secagem, foram
pesadas. Também foram pesados os 6rgdos: figado, coragdo, trato respiratério (traqueia +
pulmdes + lingua + es6fago), rins, trato reprodutivo e bago, partes do corpo: carcaca, cabeca,
sangue e patas e gorduras: omental, perirrenal, mesentérica e gordura do coragdo. A pele foi
pesada e amostrada no abate e congelada.

Todos os componentes do corpo foram inicialmente congelados a -20°C. O PCVZ
foi definido como o PCJ menos o conteddo do aparelho digestivo. Apds o abate, todas as
carcacas foram pesadas quentes (aproximadamente 1 hora apds o abate) e depois resfriadas a
4°C durante aproximadamente 24 horas. Posteriormente, as carcacas foram novamente
pesadas e depois cortadas longitudinalmente ao meio com uma serra de fita. A se¢do HH (9?,

10* e 11* costelas) foi removida da meia carcaca esquerda de acordo com a metodologia de
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Hankins e Howe (1946). Os 6rgdos, o sangue, as patas e a cabeca foram moidos juntamente
com a meia carcaga direita e a secdo HH em um moedor de carne industrial, em seguida
foram armazenados em sacos plasticos e congelados a -20°C.

As amostras de cada animal foram descongeladas, secas em estufa com circulagio
forcada de ar a 55°C durante 72 horas. As amostras pré-secas foram processadas em
multiprocessador e moidas em moinho de bola e armazenadas em recipientes fechados a

temperatura ambiente.

3.3  Analises quimicas e contetiido corporal de energia

As amostras pré-secas foram analisadas para contetido de matéria seca (MS)
(AOAC, 1990; método 930,15), em seguida, a gordura foi extraida com éter de petréleo em
aparelho Soxhlet, durante 12 horas (AOAC, 1990; método 920,39). Apds extracdo da gordura
com éter de petrdleo, as amostras foram moidas em moinho de bola e analisadas para cdlculo
do teor de proteina bruta (PB) (AOAC, 1990; método 984,13). O conteudo de dgua, gordura e
PB do CVZ foi determinado em fung¢do da proporcionalidade do contetdo de agua, gordura e
proteina dos componentes (pele, carcaca, 6rgdos + cabeca + patas + sangue) analisados
separadamente e entdo somados, totalizando 100% do PCVZ.

Os contetidos corporais de gordura (CCG) e proteina (CCP) foram determinados
de acordo com as suas percentagens no CVZ. O conteudo corporal de energia (CCE) foi

obtido de acordo com a equacdo alométrica (ARC, 1980):

CCE (Mcal) = 5,6405 (kg, CCP) + 9,3929 (kg, CCG)

A variavel OV foi determinada a partir do somatorio do peso (Kg) dos 6rgaos
(trato respiratdrio, trato reprodutivo, coracdo, figado, baco e rins) e visceras (trato digestivo,
bexiga e vesicula), e a varidvel GV foi determinada a partir do somatério do peso (Kg) das
gorduras omental, perirrenal, mesentérica e gordura do coragdo, sendo ambas as varidveis
posteriormente passadas para %PCVZ. Na Tabela 3, é apresentada a estatistica descritiva das
varidveis utilizadas nos modelos de predi¢do e da composi¢do quimica da carcaca, CVZ e da

secao HH.
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Tabela 3 — Estatistica descritiva das varidveis utilizadas nas equacdes de predicdo e
composi¢do quimica da carcaca, corpo vazio e se¢do HH de ovinos deslanados

Varidveis Média Minimo Maéximo DP*
Peso de corpo vazio, kg 17,48 6,43 31,18 4,90
Peso de carcaca quente, kg 10,26 3,54 19,08 3,00
Rendimento de carcaca, kg 46,62 32,66 57,05 4,49
®Gordura Visceral 4,50 1,30 12,45 2,38
b()rgﬁos mais visceras 17,64 10,70 29,72 5,16
Composicdo quimica
Carcaca
Agua,% 63,49 49,81 75,32 5,62
Proteina bruta,% 14,02 7,70 20,83 2,91
Extrato etéreo,% 17,34 1,85 39,26 7,78
Energia, Mcal/kg 2,42 1,03 4,20 0,65
Corpo vazio
Agua,% 64,27 53,63 75,76 4,50
Proteina bruta,% 15,02 8,97 23,43 2,45
Extrato etéreo,% 15,96 2,52 34,56 6,68
Energia, Mcal/kg 2,35 1,30 2,76 0,35
Secao HH
Agua,% 62,15 49,27 75,76 6,08
Proteina bruta,% 14,41 5,43 22,38 3,79
Extrato etéreo,% 19,59 1,37 43,93 9,09
Energia, Mcal/kg 2,65 1,10 4,45 0,73

“DP=Desvio Padrio; "Porcentagem no PCVZ; Fonte: dados da pesquisa.

34 Analise Estatistica

Inicialmente, para predi¢do da composicao quimica corporal a partir da secdo HH
foi avaliada quanto a sua precisao, utilizando o coeficiente de correlacdo de Pearson (1) e, sua
acurdcia, ajustando-se a equacdo de regressdo linear entre os valores preditos (varidvel
independente) e observados (varidvel dependente). Os parametros de equacdo foram testados,
conjuntamente pelo teste Wald: Hy: Bp=0 e Bi=1, H,: ndo Hy, onde adotou-se um nivel de

significancia de 1% (P < 0,01), para isso foi utilizado o software estatistico R (R
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Development Core Team, 2017) com o pacote aod, versdo 3.4 (LESNOFF; LANCELOT,
2012).

Posteriormente seguindo a metodologia de Marcondes et al. (2012), que
utilizaram uma modificacdo da abordagem proposta por Seo et al. (2006), foram realizadas
trés etapas para desenvolver as equagdes empiricas. Inicialmente foi realizada uma regressao
multipla pelo método dos minimos quadrados ordindrios (OLS) para determinar as varidveis
significativas a serem incluidas nos modelos, usando o método stepwise para predizer a
composi¢ao quimica da carcaca e do CVZ. As varidveis incluidas no procedimento stepwise
foram: dgua da se¢io HH (Agua H %), proteina bruta da secio HH (PBH %), extrato etéro da
secao HH (EEH %), energia da se¢cio HH (ENH Mcal/kg), gordura visceral (GV %PCVZ),
orgdos mais visceras (OV %PCVZ) e rendimento de carcagca (RC %). As variaveis PCQ (kg)
e o0 PCVZ (kg) também foram incluidos como varidveis independentes. Adotou-se nivel de
significancia de 1% (P < 0,01) e as varidveis selecionadas foram utilizadas na préxima etapa.

Na etapa seguinte, utilizou-se um modelo de regressdo de coeficientes aleatérios
para identificar efeitos fixos e aleatdrios significativos usando regressdo de minimos
quadrados generalizados (GLS). O nivel critico de significancia foi assumido como sendo 5%
(P < 0,05) para o efeito fixo (raca e sexo) e 20% (P < 0,20) para o efeito aleatério (estudo). O
residuo studentizado foi utilizado para identificar outliers e pontos influentes. Trés estruturas
de matrizes de variancias e covariancias foram testadas no modelo de coeficientes aleatdrios:
componentes de variincia (VC), ndo estruturada (UN) e autoregressiva heterogénea 1 [ARH
(1)] e o critério de informagdo de Akaike (AIC) foi usado para selecionar o melhor modelo.
Finalmente, na terceira etapa, outra regressdao de OLS foi realizada com os efeitos fixos
selecionados e as varidveis independentes obtidas na primeira etapa. A regressdo final foi
obtida sem incluir as varidveis aleatorias.

Equacdes simplificadas foram desenvolvidas sem a inclusdo das varidveis GV e
OV. Neste caso, apenas os componentes da secio HH, RC, PCQ e o PCVZ foram incluidos
nos passos descritos anteriormente. Essas equagdes foram comparadas com os modelos
completos usando o método Delta AIC (AAIC) como descrito por Burnham e Anderson
(2002):

0 < AAIC <2, os modelos sao indiferentes.

4 < AAIC <7, os modelos testados possuem leves diferencgas.

AAIC >10, os modelos testados possuem diferencas significativas.
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Todas as andlises de regressao foram realizadas utilizando PROC REG (SAS Inst.
Inc., Cary, NC) para OLS e PROC MIXED do SAS para GLS. A maxima verossimilhanga

restrita foi utilizada como critério de convergéncia no PROC MIXED do SAS.

3.5 Analise de sensibilidade

A andlise de bootstrap foi utilizada para avaliar a robustez das equagdes
desenvolvidas utilizando o software estatistico R, com o pacote boot, versao 1.3 (CANTY;
RIPLEY, 2017). Este procedimento consistiu em construir uma distribuicdo por meio de
reamostragem da base de dados como descrito por Davison e Hinkley (1997). O bootstrap foi
conduzido replicando o banco de dados e reamostrando esse conjunto de amostras 2.000
vezes (SIMON, 1997). Os vieses foram estimados pela diferenca entre as estimativas, usando
o procedimento de reamostragem e o procedimento OLS da terceira etapa.

Em uma andlise separada, a técnica de validagdo cruzada foi usada para estimar o
erro quadratico médio (EQM) de cada equacdo empirica de acordo com Davison e Hinkley
(1997) usando o software estatistico R, pacote DAAG, versio 1.22 (MAINDONALD:;
BRAUN, 2015). Esta andlise consistiu em separar aleatoriamente o banco de dados em dois
grupos a priori, em que um grupo € usado para ajustar o modelo e o outro grupo é usado para

testd-lo. Esse procedimento foi repetido 2.000 vezes e a média do EQM foi calculada.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

41  Carcaca

4.1.1 Equacoes simples

Ao avaliar a estimativa da composi¢do quimica da carcaca por meio da secao HH
observou-se correlagdo satisfatéria (r > 0,80) entre os valores estimados e observados para
dgua (r = 0,83), extrato etéreo (EE) (r = 0,94) e energia (EN) (r = 0,92), com excec¢do da
proteina bruta (PB) (r = 0,63) que apresentou moderada correlacdo (0,60 < r > 0,80) (Tabela
4). Valores semelhantes de correlacio entre EE da carcaca e da secdo HH foram encontrados
por Hankins e Howe (1946), Maia et al. (2014) e Menezes et al. (2015) e para dgua por Costa
etal. (2014).

Tabela 4 - Coeficientes de correlacdo de Pearson entre as varidveis observadas na carcaga e
estimadas na secao HH de ovinos deslanados

Varidvel Agua H* PBH® EEH* ENH’

Extrato Etéreo -0,75% %% -0,70% % 0,94 0,897
Proteina Bruta 0,21%* 0,63*** -0,44 %% -0,33#**
Agua 0,83 0,44 %% -0,89% -0,92%%
Energia -0,78 %% -0,63 % 0,94 % 0,927

“Agua H = contetido de dgua na secio HH(%); °PBH = contetido de proteina bruta na se¢do HH (%); “EEH =
conteudo de extrato etéreo na secio HH (%); YENH = contetdo de energia na se¢io HH (Mcal/kg); ***(P <
0,001); **(P <0,01); *(P < 0,05); ns = ndo significativo. Fonte: dados da pesquisa.

As analises estatisticas das regressoes encontradas (Tabela 5) determinaram que a
hipétese de nulidade (Ho: fo= 0 e B; = 1) para os contetidos de dgua, EE e EN foram aceitas
pelo teste de Wald (P < 0,01). Entretanto, para o conteddo de PB a hipdtese de nulidade foi
rejeitada (P = 0,02) (Tabela 5), demonstrando que a variacdo do conteido de PB na carcaga
ndo acontece na mesma propor¢cdo do conteido de PB na secio HH (PBH) em ovinos
deslanados.

Os bons coeficientes de determinacdo (Tabela 5) encontrados inicialmente nas
equacgdes de regressdo geradas sem a introducdo dos efeitos de raca e sexo confirmaram a
hipétese que a secdo HH é capaz de predizer a composi¢do quimica em dgua, EE e EN da

carcaca de ovinos deslanados. Resultados similares foram encontrados por Costa et al. (2014)
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na predicdo da composi¢cdo quimica da carcaca de cordeiros Morada Nova a partir da

composi¢do quimica da se¢do HH.

Tabela 5 - Estimativa dos parametros descritivos e probabilidade das hipéteses de nulidade,
coeficiente de determinagdo para os valores estimados e observados dos conteddos de dgua,
PB, EE e EN na carcaga de ovinos deslanados

Regressao
Varidvel -
Intercepto Coeficiente de inclinagdo Valor P* R
Agua 5,39 0,89 0,00 0,70
Proteina Bruta 2,90 0,82 0,02 0,39
Extrato Etéreo 0,51 1,10 0,00 0,89
Energia 0,14 1,04 0,00 0,84

"Hy: Bo=0 ¢ B; = 1, H, = ndo Hy; "R’= coeficiente de determinagdo; Fonte: dados da pesquisa.

O baixo coeficiente de determinag¢do encontrado para o conteido de PB na
carcaca indicou que a PBH ndo foi capaz de predizer o conteiido de proteina bruta na carcaca
de ovinos deslanados (Figura 2), diferindo dos resultados encontrados por Hankins e Howe
(1946), trabalhando com bovinos taurinos, Marcondes et al. (2012) com bovinos zebuinos e
Maia et al. (2014) com ovinos deslanados. Esse fato pode ser explicado pela composi¢do do
banco de dados utilizado no presente estudo, pois sabe-se que ragas e sexos diferentes
apresentam diferencas nas deposi¢des de seus constituintes quimicos corporais (ARC, 1980;
MARCONDES et al., 2012), sendo essas diferencas mais pronunciadas quando os animais

atingem a maturidade.

Figura 2 - Relacdo entre os conteidos de dgua, PB, EE e EN observados na carcaca e
estimados pela secdo HH em ovinos deslanados
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Fonte: dados da pesquisa.

4.1.2 Equacgoes miiltiplas

Posteriormente, um modelo de regressdo linear multipla foi testado utilizando
além das varidveis da composi¢io quimica da secio HH (dgua da secio HH (Agua H %),
proteina bruta da secdo HH (PBH %), extrato etéro da secio HH (EEH %), energia da secdo
HH (ENH Mcal/kg) as varidveis de abate (gordura visceral (GV %PCVZ), 6rgdos mais
visceras (OV %PCVZ), rendimento de carcaca (RC %), peso de carcaca quente (PCQ kg) e
peso de corpo vazio (PCVZ kg) determinadas e os efeitos de raca e sexo. Na Tabela 6, estdo
apresentados os respectivos coeficientes de correlacio de Pearson entre essas varidveis € a

conteddo em dgua, PB, EE e EN da carcacga de ovinos deslanados.

Tabela 6 - Coeficientes de correlacdo de Pearson entre as varidveis observadas na carcaga e as
varidveis utilizadas no ajuste dos modelos de predicdo da composicao quimica em dgua, EE,
PB e EN em ovinos deslanados

Varidvel GV* oV’ RC® PCQ" PCVZ®
Agua -0,25%* 0,227 -0,32%3% -0,35% % -0,3] %%
Proteina Bruta -0,15™ 0,61 %% - 0,39%:% -0,28%* 0,34 %%
Extrato Etéreo 0,26%* -0,50% 0,507 0,44 0,43 %%
Energia 0,25%: -0, 4] s 0,46% 0,42 0,39

*GV = gordura visceral (%PCVZ); POV = 6rgdos mais visceras (%PCVZ) * ‘RC = rendimento de carcaga (kg);
PCQ = peso de carcaca quente (kg); “PCVZ = peso de corpo vazio (kg); ***(P < 0,001); **(P < 0,01); *(P <
0,05); ns = ndo significativo.

Na predicao de 4gua da carcaga, houve efeito de raca (P < 0,0001) e sexo (P =
0,0001) e a ARH (1) foi a melhor estrutura de variancia (AIC = 954,9). As equacdes 1, 2, 3, 4,

5 e 6 (Tabela 10) representaram respectivamente 51,96, 82,15, 91,06, 75,33, 74,72 e 74,26%
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da variac@o de dgua na carcaca de ovinos deslanados, dos quais 97,90% foram explicados pela
a ENH e apenas 1,20% pela varidvel RC.

Essa relacdo entre dgua e energia encontrada pode ser explicada pelo fato dos
contetidos de EE e a EN possuirem uma intensa relagao de proporcionalidade no corpo do
animal, visto que a gordura € a fracdo do corpo que apresenta o maior equivalente caldrico,
9,3929 Mcal em detrimento aos 5,6405 Mcal da proteina (ARC, 1980), bem como a relagdo
inversamente proporcional que estes estabelecem com a dgua. A medida que os conteddos
corporais de gordura e energia aumentam, ocorre declinio nos conteidos de dgua, pois os
acidos graxos, constituintes da gordura corporal, apresentam menos de 10% de dgua em sua
constituicdo (PAULINO, 2002). A inclusdio da varidvel RC também estd associada ao
aumento na taxa de deposi¢cdo de gordura.

As equagdes 2 a 6 geradas para a predicdo do conteido de dgua da carcaca de
ovinos deslanados indicam baixa dispersdo dos dados, sugerindo equacdes bem ajustadas.
Contudo, a equacdo 1 (equacdo de predi¢do do conteido de dgua de machos ndo castrados
Santa Inés) teve o menor coeficiente de determinagdo, demostrando menor ajuste aos dados, o
que pode estar associado as oscilagdes na maturagdo fisioldgica; pois machos ndo castrados
apresentam maturacao fisiolégica mais tardia que machos castrados e fémeas e a raca Santa
Inés representa uma raca de maturacdo fisioldgica mediana quando comparada as outras ragas
utilizadas. Assim, dentro do intervalo de peso utilizado (28 kg a 30 kg) e os planos
nutricionais distintos ofertados (diferentes niveis de energia metabolizdvel na dieta e restri¢ao
alimentar), machos ndo castrados poderiam ou ndo ter comecado a fase de maturagdo
fisiolégica, fase que determina a diminui¢do nos teores de dgua por conta do aumento dos
teores de gordura, implicando em dispersdes nas observacdes de dgua dentro da mesma raca e
sexo, dando a equacdo 1 menor ajuste.

Os pequenos vieses encontrados na analise de bootstrap sugeriram que as
varidveis ENH e RC foram consistentes e suficientes na predicdo da dgua da carcaca (Tabela
7) e os baixos erros quadraticos médios (EQM) encontrados na validagao cruzada (5,95, 0,00,
2,07, 7,44, 3,73 e 7,19, respectivamente para as equacoes 1 a 6) confirmaram a confiabilidade
dessas equacoes.

Para a determinacdo da PB da carcaca a andlise de stepwise indicou que as
varidveis PBH e OV como as mais significativas (P < 0,01), houve efeito de raca (P <
0,0001), porém ndo houve efeito de sexo (P = 0,24) e a ARH (1) foi a melhor estrutura de

variancia (AIC = 1089,5). As equacdes 7 a 9 (Tabela 10) representaram respectivamente 9,54,
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6,08 e 27,62% da variacdo de PB da carcaca de cordeiros deslanados, dos quais 83,12% foram
explicados pela PBH e 16,88% por OV.

Tabela 7 - Vieses estimados pela técnica de bootstrap para as equagdes 1 a 6

Equagdo Intercepto ENH* RC"
1 -0,189 -0,049 0,007
2 -0,643 -0,013 0,014
3 -0,117 -0,020 0,003
4 2,189 0,154 -0,055
5 -0,589 0,034 0,009
6 6,345 -0,566 -0,097

“ENH = energia da secio HH; "RC = rendimento de carcaca; Fonte: dados da pesquisa.

Os baixos coeficientes de determinacdo na predicdo da PB da carcaca sugerem
que a composicdo quimica da secdo HH e as demais varidveis inseridas nesse estudo nao
foram capazes de predizer o conteido de PB da carcaca de ovinos deslanados assim como nas
equacgdes simples geradas, confirmando a rejei¢do da hipétese nulidade pelo teste de Wald. O
que pode ser explicado pelo fato do banco de dados ser formado por ovinos deslanados em
crescimento inseridos em diferente planos alimentares, que em sua maioria poderiam nao ter
atingido a maturacdo quimica corporal (fase em que ocorre a estabilizagdo do conteido de
proteina corporal) fato esse evidenciado pela auséncia do efeito de sexo na predi¢do, gerando
assim alta dispersao dos dados.

Houve efeito de raca (P < 0,0001) e sexo (P = 0,0016), a ARH (1) foi a melhor
estrutura de variancia (AIC = 1148,8) na predicao do conteido de EE da carcaga de ovinos
deslanados, cuja andlise stepwise indicou que extrato etéreo da secdo HH (EEH) e dgua da
secao HH (Agua H) foram as varidveis mais significativas (P < 0,01). Resultados semelhantes
foram encontrados por Marcondes et al. (2012) que também evidenciaram o EEH como a
varidvel com maior participacao na predi¢ao do EE da carcaga de bovinos zebuinos.

As equacgdes 10, 11, 12, 13, 14 e 15 (Tabela 10) representam respectivamente
85,28, 83,53, 89,77, 76,81, 88,01 e 85,24% da variagdo de EE na carcaga, dos quais 98,68%
foram explicados pelo EEH e apenas 1,32% pela Agua H. A varidvel Agua H que entrou para
ajuste da equagdo, pode estar associada a relacdo inversamente proporcional entre dgua e
gordura, ligada ao decréscimo do teor de dgua em relacao ou aumento da deposi¢ao do teor de

gordura a medida que o peso corporal se eleva (FERREIRA et al., 1998; AFRC, 1993).
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Os pequenos vieses (Tabela 8) encontrados na andlise de bootstrap sugeriram que
as varidveis EEH e Agua H sdo consistentes e suficientes na predi¢io do EE da carcaca, e 0s
baixos EQM encontrados na validagdo cruzada (2,61, 2,76, 4,52, 3,84, 3,31, 5,75,
respectivamente para as equacgdes 10, 11, 12, 13, 14 e 15) confirmam a confiabilidade dessas

equacgoes.

Tabela 8 - Vieses estimados pela técnica de bootstrap para as equagoes 10 a 15

Equacdo Intercepto EEH" Agua H®
10 0,719 -0,018 -0,022
11 -0,130 0,002 0,002
12 -1,741 0,013 0,024
13 0,716 0,004 0,012
14 -10,579 0,063 0,157
15 -1,855 0,041 0,019

“EEH = extrato etéreo da secio HH; "Agua H = dgua da secdo HH; Fonte: dados da pesquisa.

O EEH foi a varidvel mais significativa (P < 0,01) na predicdo da EN da carcaga,
explicando 100% dessa variagdo, resultado este esperado, pois a gordura € o constituinte
corporal de maior densidade energética. Houve efeito de raca (P < 0,0001) e sexo (P =
0,0001) e a ARH (1) foi a melhor estrutura de variancia (AIC = 267,8). As equagdes 16, 17,
18, 19, 20 e 21 (Tabela 10) representam respectivamente 65,72, 84,25, 82,16, 70,38, 78,70,
76,23% da variagao do conteudo de EN na carcaca.

Os pequenos vieses encontrados na andlise de bootstrap sugeriram que a variavel
EEH foi consistente e suficiente na predicdo do conteido de EN da carcaca de ovinos
deslanados (Tabela 9). Os EQM encontrados na validagdo cruzada também foram baixos
(0,05, 0,02, 0,05, 0,04, 0,01, 0,06, respectivamente para as equagdes 16, 17, 18, 19, 20 e 21),

confirmando a confiabilidade dessas equacoes.



Tabela 9 - Vieses estimados pela técnica de bootstrap para as equacdes 16 a 21

Equagdo Intercepto EEH*
16 0,00 0,00
17 0,00 0,00
18 0,002 0,00
19 -0,004 0,00
20 0,003 0,00
21 -0,007 0,00

*EEH = extrato etéreo da se¢do HH; Fonte: dados da pesquisa.
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Tabela 10 - Equacdes obtidas a partir de regressdes multiplas para a predi¢do da composi¢do da carcaca por meio da composi¢do quimica da
secdo HH e varidveis de abate em ovinos deslanados

N° Raga® Sexo” Equagdo® R™ EQM*
Conteudo de dgua (%)
1 SI MNC 79,63 (£3,51)-3,62 (£1,18) x ENH - 0,15 (£ 0,12) x RC 0,52 5,09
2 MN MNC 73,84 (£ 3,58) - 7,82 (£ 0,54) x ENH + 0,23 (+ 0,07) x RC 0,82 4,65
3 SB MNC 85,58 (+2,69) - 8,14 (+ 0,48) x ENH + 0,01 (= 0,06) x RC 0,91 1,72
4 SI MC 82,05 (£ 9,83) - 10,37 (£ 2,76) x ENH + 0,13 (£ 0,33) x RC 0,75 4,74
5 MN MC 87,17 (x 18,51)-7,28 (= 1,57) x ENH - 0,16 (= 0,41) x RC 0,75 3,08
6 MN F 93,43 (£ 12,90) - 6,29 (= 1,41) x ENH - 0,36 (= 0,27) x RC 0,74 3,45
Conteudo de proteina bruta (%)
7 SI - 7,96 (£ 3,47) + 0,06 (£ 0,15) x PBH + 0,29 (= 0,14) x OV 0,09 5,64
8 MN - 9,08 (£2,41)- 0,14 (£ 0,09) x PBH + 0,20 (x 0,13) x OV 0,06 3,96
9 SB - 4,75 (£2,59) + 0,40 (£ 0,12) x PBH + 0,18 (+ 0,20) x OV 0,28 2,68
Contetdo de extrato etéreo (%)
10 SI MNC -17,40 (= 7,03) + 0,86 (+ 0,08) x EEH + 0,28 (+ 0,09) x Agua H 0,85 2,61
11 MN MNC 34,91 (+7,32) - 0,22 (+ 0,09) x EEH - 0,39 (+ 0,09) x Agua H 0,83 2,76
12 SB MNC 84,93 (+ 13,76) + 0,19 (+ 0,12) x EEH - 1,07 (+ 0,18) x Agua H 0,90 4,52
13 SI MC - 6,32 (£ 10,11) + 0,65 (+ 0,12) x EEH + 0,16 (+ 0,14) x Agua H 0,77 3,84
14 MN MC 16,31 (+ 11,45) + 0,73 (+ 0,11) x EEH + 0,30 (+ 0,16) x Agua H 0,88 3,31
15 MN F 9,99 (+ 10,12) + 0,58 (+ 0,09) x EEH + 0,25 (+ 0,15) x Agua H 0,85 5,75

Continua...
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Conclusao.

Tabela 10 - Equagdes obtidas a partir de regressdes multiplas para a predicdo da composi¢do da carcaga por meio da composi¢do quimica da
secao HH e varidveis de abate em ovinos deslanados

N° Raga® Sexo” Equagdo® R™ EQM*
Contetdo de energia (Mcal/kg)
16 SI MNC 1,43 (£ 0,09) + 0,05 (£ 0,01) x EEH 0,66 0,04
17 MN MNC 1,13 (£ 0,05) + 0,06 (+ 0,003) x EEH 0,84 0,02
18 SB MNC 1,16 (= 0,17) + 0,07 (£ 0,005) x EEH 0,82 0,04
19 ST MC 1,25 (£ 0,19) + 0,05 (£ 0,01) x EEH 0,70 0,03
20 MN MC 1,41 (£0,19) + 0,05 (£ 0,01) x EEH 0,79 0,01
21 MN F 1,55 (£ 0,18) + 0,04 (£ 0,01) x EEH 0,76 0,02

Q1 = Santa Inés; MN = Morada Nova; SB = Somalis Brasileira; PMNC = macho ndo castrado; MC = macho castrado; F = fémea; “Agua H = contetido de dgua da se¢do HH
(%); PBH = contetdo de proteina bruta da secio HH (%); EEH = conteido de extrato etéreo da se¢cdo HH (%); ENH = contetdo de energia da se¢cio HH (Mcal/kg); OV =
orgaos mais visceras (%PCVZ); RC = rendimento de carcacga (%); 9R? = coeficiente de determinagdo; “EQM = erro médio quadrético. Fonte: dados da pesquisa.
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4.2 Corpo vazio

4.2.1 Equacgoes simples

A andlise de correlag@o entre as varidveis da composi¢cdo quimica do corpo vazio
(CVZ) e da secdo HH evidenciaram um moderado coeficiente de correlagdo de Pearson (60%
> 1 < 80%), entre a PB do CVZ e da se¢cdo HH (r = 0,69). Assim como na carcaca, o EE foi a
varidvel que apresentou o maior coeficiente de correlacdo de Pearson (r = 0,95), seguido de
EN (r =0,92) e dgua (r = 0,85) (Tabela 11). Alleoni et al. (1997), Henrique et al. (2003) em
seus estudos com bovinos e Costa et al. (2014) com ovinos, também evidenciaram alta

correlagdo entre a porcentagem de EE do CVZ e a estimada pela secao HH.

Tabela 11 - Coeficientes de correlacdo de Pearson entre as varidveis observadas no corpo
vazio e estimadas na se¢cio HH em ovinos deslanados

Varidvel Agua H* PBH® EEH® ENH?
Agua 0,85 0,417 -0,87%% -0,89% %
Protefna Bruta 0,447 0,697 -0,667%#* 0,57
Extrato etéreo -0,79% 0,67 0,95%#* 0,927
Energia -0,807% -0,60% 0,943 0,927

“Agua H = contetido de dgua na secio HH(%); "PBH = contetido de proteina bruta na secio HH (%); “EEH =
contetido de extrato etéreo na se¢io HH (%); “ENH = contetdo de energia na secio HH (Mcal/kg); ***(p <
0,001); **(p < 0,01); *(p < 0,05); ns: ndo significativo. Fonte: dados da pesquisa.

Segundo as andlises estatisticas das regressdes (Tabela 12), encontradas a hipétese
de nulidade (Ho: Bo= 0 e B; = 1) para o contetido de dgua, PB, EE e EN ndo foram rejeitadas
pelo teste de Wald (P < 0,01); o que afirma que a se¢do HH pode fornecer uma estimativa
satisfatéria dos contetidos de dgua, PB, EE e EN de cordeiros deslanados.

Diferindo da carcaca a hipétese de nulidade para o conteido de PB no CVZ ndo
foi rejeitada pelo teste de Wald, porém um baixo coeficiente de determinagdo foi encontrado
na equacdo de predicdo gerada, sugerindo assim como na carcaga que a PBH sozinha néo foi
suficiente para predizer a PB do CVZ de ovinos deslanados (Figura 3), o que nesse caso pode
estar associado a falta de efeito de sexo e raga, visto a composicdo do banco de dados
utilizado e a dispersdo que pode ter sido causada pelas diferencas nas deposicdes dos

constituintes quimicos entre as racas e sexos utilizados.
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Tabela 12 - Estimativa dos pardmetros descritivos e probabilidade para hip6teses de nulidade,
coeficiente de determinacdo para os valores estimados e observados da porcentagem de 4gua,

PB, EE e EN no corpo vazio de ovinos deslanados

Regressao
Variavel -
Intercepto Coeficiente de inclinagdo Valor P* R
Agua -11,37 1,14 0,00 0,72
Proteina -1,76 1,08 0,01 0,48
Extrato etéreo -1,16 1,30 0,00 0,91
Energia -0,28 1,25 0,00 0,85

*Valor P para Hy: =0 e p; = 1, H,= ndo Hy; "R’= coeficiente de determinacio; Fonte: dados da pesquisa.

Figura 3 - Relagdo entre os contetidos de dgua, PB, EE e EN observados no corpo vazio e
estimados pela secio HH em ovinos deslanados
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4.2.2 Equacdes miltiplas
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Assim como para a carcaca, um modelo de regressdo linear multipla foi testado
com a inclusdo dos efeitos de raca e sexo e com a inclusdo de novas varidveis obtidas no abate
desses animais. As varidveis escolhidas (P < 0,01) para compor o ajuste dos modelos de
predicdo dos conteddos em dgua, PB, EE e EN do CVZ de ovinos deslanados e seus

respectivos coeficientes de correlacao de Pearson estdo apresentadas na Tabela 13.

Tabela 13 - Coeficientes de correlacdo de Pearson entre as varidveis observadas no corpo
vazio e as varidveis utilizadas no ajuste dos modelos de predicdo da composi¢do quimica em
dgua, EE, PB e EN em ovinos deslanados

Varidvel GV* oV’ RC® pPCQ’ PCVZ®
Agua -0,467%% 0,33k -0,43 %5 20,47k -0,45 %%
Proteina Bruta -0,21% 0,57 -0,42%% -0,28%* -0,3] ks
Extrato Etéreo 0,397 -0,53 %% 0,527 0,475 0,467%
Energia 0,407 0,475 0,497 0,48 0,467%

*GV = gordura visceral (%PCVZ); POV = orgdos mais visceras (%PCVZ)‘ ‘RC = rendimento de carcaga (kg); );
dpCQ = peso de carcaga quente (kg); “PCVZ = peso de corpo vazio (kg); ***(P < 0,001); **(P < 0,01); *(P <
0,05); ns = ndo significativo. Fonte: dados da pesquisa.

A carcaca € o principal constituinte do CVZ, fato esse que determina o
comportamento similar entre os dois, uma vez que os componentes ndo carcacga inseridos no
CVZ nio representam grande por¢do do PCVZ, afetando minimamente a composicao final
deste (COSTA E SILVA et al., 2012). Foram encontrados efeitos significativos de raca e sexo
na predicdo dos conteudos de PB, EE e EN do CVZ de ovinos deslanados, determinando-se
uma equagdo para cada categoria, porém para o conteido de dgua esses efeitos ndo foram
observados, determinando apenas a equagao 22 (Tabela 18).

As varidaveis mais significativas (P < 0,01) para a predi¢do do contetido de agua
no CVZ foram ENH e GV. Assim como na carcaga, a Agua H ndo foi uma boa varigvel na
predicao do conteudo de dgua do CVZ, bem como a ENH foi a varidvel mais significativa
explicando 96,36% dessa variagdo, como ja mencionada. Isso se deve ao fato do teor de dgua
no CVZ decrescer com o aumento da deposi¢ao de gordura.

Nao houve efeito de ragca (P < 0,3921) e sexo (P < 0,1527) e VC foi a melhor
estrutura de variancia (AIC = 868,1). A equacdo 22 (Tabela 18) representa 84,34% da
variacdo do conteido de dgua do CVZ de ovinos deslanados. Os baixos vieses (Tabela 15)
encontrados na andlise de bootstrap sugerem que essas varidveis foram consistentes e
suficientes na predi¢do do conteudo de dgua do CVZ. O erro quadratico médio encontrado na

valida¢do cruzada também foi baixo (3,58), confirmando a confiabilidade da equagdo 22.
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Tabela 14 - Vieses estimados pela técnica de bootstrap para a equagao 22

Equagdo Intercepto ENH* GV’

22 0,46 -0,14 0,0003

“ENH = energia da se¢do HH; "GV = gordura visceral; Fonte: dados da pesquisa.

Para a predicdo da PB no CVZ a andlise de stepwise indicou que a PBH, Agua H e
OV foram as varidveis mais significativas (P < 0,01). Houve efeito de raca (P < 0,0001) e
sexo (P < 0,0001) e a ARH (1) foi a melhor estrutura de variancia (AIC = 1054,3). As
equacgoes 28, 29, 30, 31, 32 e 33 (Tabela 18) representaram respectivamente 26,71, 15,02,
40,47, 9,46, 60,62, 82,99% da variacdo de PB na carcaca de cordeiros deslanados, dos quais
84,77% foram explicados pela PBH e apenas 12,10% explicados pela dgua da secao HH.

A 4gua e a proteina possuem uma correlacio positiva entre si, devido ao fato do
tecido proteico apresentar maior quantidade de d4gua em relagdo aos demais tecidos corporais
(SANZ SAMPELAYO et al., 1995). Por isso, possuem o0 mesmo comportamento a
maturidade: diminuem em resposta ao aumento dos teores de gordura. A varidvel OV explica
apenas 0,03% do comportamento da PB no CVZ dos animais, o que pode ser explicado como
j4 mencionado pelo declinio na taxa de crescimento muscular e aceleracdo no acréscimo de
tecido adiposo nos 6rgaos quando o animal tende a maturidade.

As equacgOes geradas para a predicdo do contetido de PB no CVZ em machos nao
castrados apresentaram baixo coeficiente de determinagdo, fato esse ocorrido pelo fato dessa
categoria ser a mais tardia entre os sexos. A equacdo de predi¢do para machos castrados da
raca Somalis Brasileira foi a que obteve melhor ajuste entre as equacdes de predicdo do
conteido de PB para machos ndo castrados, porém seu ajuste ainda foi baixo (0,40),
determinando que nem todos os machos nao castrados Somalis Brasielira tivessem alcancado
a maturidade quimica corporal.

Embora os machos castrados apresentem maturidade intermedidria, apenas os
machos castrados Morada Nova apresentaram um médio valor de coeficiente de determinagdo
(0,61) em sua equagdo de predicdo. Esse fato pode ser explicado pela condi¢do de adaptagdo
de cada raca ao plano nutricional ofertado (neste caso a restricdo alimentar), a menor
adaptacdo dos ovinos Santa Inés a restri¢do alimentar em relagdo aos ovinos Morada Nova
pode ter influenciado na idade a maturagdo quimica desses animais; pois animais em restri¢ao
alimentar direcionam a maior parte dos nutrientes ingeridos para suprir suas exigéncias de
mantenga, resultando em menor aporte de nutrientes direcionados para ganho de peso e

acumulo de gordura (PEREIRA et al., 2017).
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Comprovando a maturidade precoce das fémeas, a equacdo 27 teve alto
coeficiente de determinagdo (0,83), onde a PBH foi a principal varidvel preditora. Os
pequenos vieses encontrados na andlise de bootstrap para as equagdes 26 e 27 sugeriram que
as varidveis PBH, Agua H e OV foram consistentes e suficientes na predi¢io da PB no CVZ
(Tabela 15). Os EQM encontrados na validacdo cruzada também foram baixos (1,11 e 0,86

respectivamente para as equagdes 26 e 27), confirmando a confiabilidade dessas equagdes.

Tabela 15 - Vieses estimados pela técnica de bootstrap para as equacgodes 26 e 27

Equacéo Intercepto PBH* Agua H’ ov*
26 -0,32 0,005 -0,01 0,08
27 0,31 -0,02 -0,005 -0,05

“PBH = proteina bruta da secio HH; "Agua H = dgua da secdo HH; ‘OV = 6rgdos mais visceras; Fonte: dados da
pesquisa.

A anélise de stepwise para a predicio do EE do CVZ indicou que o EEH foi a
varidvel mais significativa (P < 0,01), explicando 98,50% da variacao de EE no CVZ, seguido
de OV e GV explicando respectivamente 1,10 e 0,40% da variacdo de EE no CVZ. Houve
efeito de raca (P < 0,0001) e sexo (P = 0,0016) e a ARH (1) foi a melhor estrutura de
variancia (AIC = 1131,2). As equacdes 28, 29, 30, 31, 32 e 33 (Tabela 18) representam
respectivamente 87,93, 89,92, 88,29, 86,53, 96,09, 97,27% da variacdo de EE no CVZ de
ovinos deslanados.

A inclusdo das varidveis OV e GV pode estar relacionada ao comportamento dos
depdsitos de gordura no corpo do animal, que é crescente com a maturidade. Owens et al.
(1993) afirmaram que, quando os 6rgaos atingem a maturidade, ocorre declinio na taxa de
crescimento muscular e aceleragdo no acréscimo de tecido adiposo. Resultados semelhantes
foram encontrados por Marcondes et al. (2012) que também evidenciaram as varidveis EEH e
a GV como as varidveis de maior participacdo na predi¢cdo do conteiido de EE no CVZ de
zebuinos.

Os pequenos vieses encontrados na andlise de bootstrap sugeriram que essas
varidveis foram consistentes e suficientes na predi¢do do EE do CVZ (Tabela 16).0s erros
quadraticos médios encontrados na validacdo cruzada (1,87, 3,12, 5,04, 3,81, 7,14 e 7,78
respectivamente para equagdes 28, 29, 30, 31, 32 e 33), confirmaram a alta confiabilidade

dessas equacoes.



Tabela 16 - Vieses estimados pela técnica de bootstrap para as equacdes 28 a 33
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Equagio Intercepto EEH* oV’ GV
28 0,276 -0,009 -0,008 0,025
29 0,071 -0,006 -0,002 0,009
30 -0,479 0,001 0,035 0,011
31 -0,431 -0,022 0,010 0,211
32 1,181 0,001 -0,069 -0,031
33 2,720 -0,022 -0,139 -0,042

*EEH = extrato etéreo da se¢io HH; POV = 6rgdos mais visceras; ‘GV = gordura visceral; Fonte: dados da

pesquisa.

Assim como na predicdo da EN da carcaca a gordura foi a melhor varidvel

preditora da EN no CVZ, sendo que 98,72% da variacdo explicada pelo EEH e 1,28% pela
GV. Houve efeito de raca (P < 0,0001) e sexo (P <0,0001) e a ARH (1) foi a melhor estrutura
de variancia (AIC = 104,9). As equacdes 35, 36, 37, 38, 39 e 40 (Tabela 18) representaram
respectivamente 82,28, 84,16, 87,03, 88,33, 96,23, 93,08% da variacdo da EN no CVZ de

cordeiros deslanados. As equacgdes 35, 36, 37, 38 e 40 apresentaram pequenos vieses na

andlise de bootstrap sugerindo que as varidveis EEH e GV foram consistentes e suficientes na

predicao da EN no CVZ (Tabela 17). Os erros quadraticos médios encontrados na validacdo

cruzada foram baixos (0,02, 0,03, 0,02, 0,02, 0,01, 0,00, respectivamente para as equacoes 35,

36, 37, 38 e 40) dando a essas equagOes alta confiabilidade.

Tabela 17 - Vieses estimados pela técnica de bootstrap para as equagoes 35 a 40

Equacgio Intercepto EEH" GV®
35 0,003 -0,001 0,003
36 0,002 -0,001 0,002
37 0,008 -0,0004 0,002
38 -0,007 -0,002 0,016
39 0,011 -0,0002 -0,001
40 -0,01 -0,0003 0,002

*EEH = extrato etéreo da se¢io HH; GV = gordura visceral;

Fonte: dados da pesquisa.
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Tabela 18 - Equacdes obtidas a partir de regressdes miltiplas para a predi¢do da composicao do corpo vazio por meio da composicao quimica da
secdo HH e varidveis de abate em cordeiros deslanados

N° Raca® Sexo’ Equagdo® R™ EQM°
Contelido de Agua (%)
22 - - 79,49 (£ 0,52) - 5,15 (£ 0,19) x ENH - 0,34 (+ 0,06) x GV 0,84 3,15
Conterido de PB (%)
23 SI MNC -1,62 (+ 4,96) + 0,23 (+ 0,18) x PBH + 0,20 (+ 0,08) x Agua H + 0,07 (+ 0,18) x OV 0,27 4,71
24 MN  MNC 16,32 (+ 3,35) + 0,11 (+ 0,08) x PBH + 0,001 (+ 0,03) x Agua H - 0,17 (+ 0,08) x OV 0,15 1,30
25 SO MNC 4,60 (+2,31) + 0,23 (+ 0,08) x PBH + 0,04 (+ 0,05) x Agua H + 0,24 (+ 0,13) x OV 0,40 0,98
26 SI MC 11,64 (+4,32) + 0,08 (+ 0,09) x PBH + 0,07 (+ 0,08) x Agua H - 0,12 (+0,12) x OV 0,09 0,74
27 MN MC 7,88 ( 3,50) + 0,22 (+ 0,08) x PBH + 0,01 (+ 0,05) x Agua H + 0,20 (+ 0,19) x OV 0,61 0,29
28 MN F 14,67 (+ 3,06) + 0,30 ( 0,05) x PBH + 0,004 (+ 0,04) x Agua H - 0,31 (+ 0,17) x OV 0,83 0,22
Conterido de EE (%)
29 SI MNC -9,89 (£ 3,03) + 0,38 (+ 0,06) x EEH — 0,24 (+ 0,10) x OV + 0,90 (+ 0,32) x GV 0,88 0,04
30 MN  MNC 6,29 (£ 1,47) + 0,52 (£ 0,03) x EEH — 0,26 (+ 0,09) x OV + 0,44 (£ 0,08) x GV 0,90 0,02
31 SO MNC 7,14 (£ 3,92) + 0,49 (£ 0,05) x EEH — 0,14 (£ 0,23) x OV + 1,04 (£ 0,20) x GV 0,88 0,04
32 SI MC 5,23 (£6,75) + 0,31 (£ 0,19) x EEH — 0,02 (= 0,22) x OV + 1,14 (£ 0,53) x GV 0,86 0,03
33 MN MC 3,82 (£ 5,88) + 0,08 (£ 0,09) x EEH + 0,25 (£ 0,36) x OV + 1,22 (£ 0,18) x GV 0,96 0,01

34 MN F -1,72 (£ 4,37) + 0,22 (+ 0,07) x EEH + 0,49 (£ 0,25) x OV + 0,96 (+ 0,13) x GV 0,97 0,02

Continua...
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Conclusao.

Tabela 18 - Equacdes obtidas a partir de regressdes multiplas para a predicdo da composicdo do CVZ por meio da composi¢do quimica da secao
HH e varidveis de abate em cordeiros deslanados.

N° Raca®  Sexo Equagdo® R  EQM°®
Contetido de EN (Mcal)
35 SI MNC 1,25 (= 0,07) + 0,02 (£ 0,005) x EEH + 0,21 (£ 0,03) x GV 0,82 0,01
36 MN MNC 1,12 (= 0,06) + 0,05 (£ 0,004) x EEH + 0,04 (£ 0,01) x GV 0,84 0,02
37 SO MNC 1,34 (£0,11) + 0,04 (£ 0,004) x EEH + 0,08 (= 0,02) x GV 0,87 0,02
38 SI MC 1,23 (£ 0,14) + 0,03 (= 0,01) x EEH + 0,09 (£ 0,04) x GV 0,88 0,01
39 MN MC 1,68 (+0,12) + 0,01 (x 0,01) x EEH + 0,10 (£ 0,01) x GV 0,96 0,005
40 MN F 1,58 (£ 0,14) + 0,02 (x 0,01) x EEH + 0,08 (£ 0,02) x GV 0,93 0,009

aS1 = Santa Inés; MN = Morada Nova; SB = Somalis Brasileira; PMNC = macho ndo castrado; MC = macho castrado; F = fémea; “EEH = extrato etéreo da se¢do HH (%);
Agua H = dgua da secdo HH (%); PBH = proteina bruta da secdo HH (%);ENH = energia da secio HH (Mcal/kg); OV = 6rgaos mais visceras (%PCVZ); GV = gordura
visceral (%PCVZ); “R? = coeficiente de determinagdo; ‘EQM = erro médio quadratico. Fonte: dados da pesquisa.
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4.2.3 Equagoes simplificadas

Apenas as equagdes geradas para determina¢do da composicdo em dgua, PB, EE e
EN do CVZ tiveram a introducdo das variaveis OV e GV, por isso apenas para essas equacoes
gerou-se equagdes simplificadas. As equagdes 41 a 55 foram comparadas com as equagdes
multiplas completas 22 a 40.

As equagdes 42, 43, 47 e 53 (Tabela 19) apresentaram AAIC entre zero e dois, o
que considera os modelos testados indiferentes, determinando que nao ha diferenca
significativa entre as equacdes de regressdes completas e simplificadas na determinacdo do
conteddo de PB para machos ndo castrados e fémeas Morada Nova e para a determinacao do
conteddo do EE de machos castrados Santa Inés.

As equagOes 41, 44, 45, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 54 e 55 (Tabela 19) apresentaram
AAIC > 10 ou préximo de 10, determinando diferencas significativas entre os dois modelos
testados e dando as equacdes completas melhor significancia. Burnham e Anderson (2002)
afirmaram que quanto maior fosse 0 AAIC menos plausivel seria que o modelo ajustado seja o
melhor modelo de acordo com a distancia de Kullback-Leibler (K-L). No entanto, as equacoes
simplificadas 41, 44, 45, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 54 e 55 apresentaram boa precisdo e erro
quadratico médio de raiz pequena, afirmando que também podem ser utilizadas quando nao

for possivel a determinacdo das varidveis OV e GV.
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Tabela 19 — Equagdes simplificadas determinadas para a predicdo do conteddo de dgua, EE, PB e EN do corpo vazio a partir da composicao
quimica da secdo HH em ovinos deslanados

N° Raca® Sexo” Equacio® R™ EQM°® AAIC
Contetido de Agua (%)
41 - - 79,02 (£0,57)—5,57 (£0,21) x ENH 0,81 3,91 28,43
Contetido de PB (%)

42 MN MC 9,77 (+ 3,08) + 0,24 (+ 0,08) x PBH + 0,02 (+ 0,05) x Agua H 0,55 0,30 0,26
43 MN F 11,38 (£ 2,75) + 0,24 (+ 0,04) x PBH — 0,002 (+ 0,05) x Agua H 0,76 0,27 0,89
Contetido de EE (%)

44 SI MNC 3,95 (£0,61) + 0,55 (£ 0,04) x EEH 0,84 1,76 9,02
45 MN MNC 3,68 (£ 0,60) + 0,59 (+ 0,04) x EEH 0,80 3,24 29,66
46 SB MNC 5,90 (= 1,77) + 0,62 (£ 0,05) x EEH 0,77 4,79 24,22
47 SI MC 2,65 (£ 1,69) + 0,61 (x 0,09) x EEH 0,80 2,13 1,34
48 MN MC 2,57 (£3,28) + 0,66 (+ 0,14) x EEH 0,69 4,72 20,73
49 MN F 2,48 (£2,54) + 0,69 (x 0,10) x EEH 0,81 3,83 19,33
Contetido de EN (Mcal)

50 SI MNC 1,52 (£ 0,07) + 0,04 (x 0,005) x EEH 0,64 0,03 28,97
51 MN MNC 1,24 (= 0,06)+ 0,05 (x 0,004) x EEH 0,78 0,03 13,26
52 SB MNC 1,42 (£ 0,14) + 0,05 (x 0,004) x EEH 0,78 0,03 18,43
53 SI MC 1,08 (= 0,14) + 0,06 (= 0,01) x EEH 0,83 0,01 2,99
54 MN MC 1,23 (£ 0,28) + 0,06 (= 0,01) x EEH 0,68 0,03 23,53
55 MN F 1,24 (£ 0,23) + 0,06 (x 0,01) x EEH 0,79 0,03 12,38

aS] = Santa Inés; MN = Morada Nova; SB = Somalis Brasileira; PMNC = machos nio castrados; MC = machos castrados; F = fémeas; ‘EEH= extrato etéreo da se¢io HH
(%), PBH = proteina bruta da secdo HH (%); Agua H = dgua da secdo HH (%); ENH = energia da secio HH (Mcal/kg); R? = coeficiente de determinacdo; ‘EQM = erro
quadratico médio; 'AAIC = diferengas entre AIC das equacOes completas e simplificadas; Fonte: dados da pesquisa.
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5. CONCLUSAO

A raca e o sexo afetam a deposi¢do dos componentes quimicos na carcaga € no
corpo vazio de ovinos deslanados. Os componetes quimicos dgua, extrato etéreo e energia da
carcaca e do corpo vazio de ovinos deslanados podem ser estimadas a partir da composi¢cdao
quimica da se¢ao HH sozinha ou adicionada de varidveis. A falta de estabilizacao do contetido
de proteina corporal afeta a predi¢do do contetido de proteina bruta na carcaga € no corpo
vazio em ovinos deslanados em crescimento. Portando, estudos futuros devem ser realizados
com ovinos deslanados adultos para determinar a acurdcia da predicdo do conteido de
proteina bruta a partir da composi¢ao quimica da se¢do HH.

As equacdes de predigdo geradas para a determinagdo do conteudo de agua,
extrato etéreo e energia na carcaca € no corpo vazio podem ser utilizadas com precisdo e
acuridcia em ovinos deslanados em crescimento. As equacdes simplificadas tiveram boa
precisdo e acurdcia em relacdo as equagdes completas, indicando que podem ser utilizadas
quando nao for possivel a determinagcdo das varidveis de medicdo interna (6rgdos mais

visceras e gordura visceral).
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