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Resumo: Foram analisados, neste trabalho, os impactos sobra
as rendas liguidas, riscos 8 comportamento de algumas roelacdaes
econdmicas, resultantes da utilizacdo isolada da tracdo animal
em substituigdo ao trabalho manual, em diversas linhas de produ-
¢dp no Estado do Ceara. Utilizaram-se dados priméarios obtidos
pela Comissdo Estadual de Planejamento Agricola (CEPA-CE),
em pesquisa de campo. Empregou-sé o método da or¢amentagio
parcial @, de um modo geral, foi possivel concluir que o uso da
tragiio animal induz & obtengdo de maiores rendas liquidas por
hectare, menores riscos e representa, do ponto de vista sécio-eco-
ndmicy, um avan{o tecnologico para os pequenos produtores.
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1.INTRODUCAOQO

Segundo alguns estudiosos, os pequenos produtores sdo responsaveis
por parcela ponderdvel da oferta de alimentos e de matérias-primas. Entre-
tanto, por diversas razées, a situagdo sOcio-econdmica desses produtores
vem-se¢ deteriorando, comprometendo, inclusive, o abastecimento do mer-
cado interno. S3o indmeras as limita¢Ges do pequeno produtor, que, segundo
CEARA-CEPAZ vio desde o precdric nivel educacional, as dificuldades de
acesso a0s servigos de crédito, fomento e pesquisa, dentre outras. A tecnolo-
gia gerada e posta i disposicdo desses produtores por diversas instituigdes
ligadas 4 ciéncia agronémica parece, na maioria dos casos, ser incompativel
com as suas reais necessidades.

O pequeno produtor, na falta de opgio tecnoldgica, ainda permanece,
na sua maioria, dependendo da for¢a de trabalho manual. O uso da tragfo
animal iria permitir 0 aumento da produtividade de mdo-de-obra, sendo uma
proposta de mecaniza¢do de custo reduzido, auto-sustentavel e reproduzivel.

O presente trabalho tem por objetivo estudar a importancia econdmica
da tragdo animal, pela dtica das rendas liquidas e margens brutas, para algu-
mas linhas de producdo. Pretende-se, também, estimar as dreas minimas que
devem ser exploradas, a fim de que justifiquem a adog@o desta pratica tecno-
légica.

2. O PROBLEMA E SUA IMPORTANCIA

O nivel sécio-econémico dos pequenos produtores impede que estes
adotem modernas tecnologias que demandam capital intensivo. A baixa pro-
dutividade do trabalho bragal, por outro lado, nfo se coaduna com as neces-
sidades prementes de se ampliar a oferta de alimentos para uma populacfo
crescente, fato agravado pelo processo de urbanizagdo que a cada dia se in-
tensifica. Vale ressaltar que esse processo € retroalimentado pelo cardter
dualistico da agricultura. De um lado, o uso de tratores ¢ mdquinas modes-
nas libera mdo-de-obra para setores que nfo possuem capacidade para absor-
vé-la. De outro, o baixo nivel tecnoldgico, entre outros fatores, ndo oferece
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os meios adequados de fixacdo do homem ao meio rural. Resulta deste mo-
delo tecnoldgico, além da redugdo dos excedentes comercializdveis, o éxodo
rural, agravando os problemas nas cidades.

O uso disseminado da tragdo animal seria facilitado pelo seu baixo
custo de implantacdo e manutenc¢do. Os animais de tragdo possuem utiliza-
¢3o variada, servindo para diversos usos alternativos na propriedade rural,
de acordo com o servico ¢ com o esforgo. Embora com claras vantagens
diante da tecnologia hoje predominante, faltam incentivos de crédito e mes-
mo de difusdo da pouca tecnologia existente em tragfo animal.

E preocupante o fato de que nas dreas com disponibilidade de ani-
mais apropriados, como também implementos agricolas adequados para
tragdo animal, hi quase total auséncia de pesquisa. Isto significa que, perdu-
rando esta situacdo, os aspectas anteriormente enfatizados devero continuar,
sem solucdo a vista. Surge, entdo, a necessidade de se desenvolverem estudos
relacionados 4 tragdo animal. O presente trabalho, voltado especialmente para
essa importante prdtica, espera oferecer uma contribuigiio nesse sentido,

3. 0OBJETIVOS
3.1 — OBJETIVO GERAL

Analisar os efeitos sobre a renda e outros indicadores econdémicos, re-
sultantes da utilizagfo da tracdo animal, para linhas de produgio que mais
utilizam esta tecnologia em diversas Unidades Espaciais de Planejamento
(UEPs) do Estado.

3.2 — OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Analisar o impacto na renda liguida e margens brutas, resultante
da utilizagdfo da tragdo animal, nas linhas de produg¢do e UEPs que mais
as requerem, em compara¢do com o uso do trabalho manual; b} comparar
e analisar, entre distintas linhas de produ¢io por UEP, os incrementos de
renda liquida e margens brutas, como resposta 4 utiliza¢o da tragfo animal;
c) estimar dreas minimas que justifiquem economicamente investimentos em
equipamentos e animais de tragdo.
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4. MATERIAL E METODOS

O estudo contemplard as UEPs do Baixo Jaguaribe, Serttes de Quixe-
ramobim ¢ Médio Jaguaribe e Cariri. Para evitar maior dispersio da drea de
estudo, foram utilizadas informagOes telacionadas com as linhas de pro-
dugdo que mais requerem tracdo animal.

(Os dados foram levantados enraivel de propriedade,em pesquisa realiza-
da pela CEPA-CE| entre maio e setembro de 1981,

A inexisténcia de um cadasiro de produtores que identificasse e ca-
racterizasse preliminarmente quem utilizava tra¢do animal recomendou a
utilizagdo de estudos de casos, pela dificuldade de se determinar um plano
amostral.

4.1 — METODOLOGIA

HOFFMANN et alii (6) indicam sem réstrigﬁes o uso da or¢amentagdo
parcial, quando se analisam modificacdes que sd atingem parte da economia
do negdécio agropecudrio, como, por exemplo, a modificagdo do processo de
realizar dada operagdo. Esse método permite identificar as varia¢Ges de custos
para implementagdo de uma dada tecnologia ¢ das receitas obtidas. Toda vez
que isso causar uma alteragdo positiva na renda liquida, haverd conveniéncia
do ponto de vista econémico em substituir o sistema anterior de produgfo
pelo novo.

O esquema de realizagdo de um orgamento parcial € o seguinte:
Estima-se ARL=(R+8) — (P +Q)
onde: R € a diminui¢do das despesas avaliadas em cruzeiros de 1983; S é o
aumente da renda em valores de 1983; P € o aumento das despesas avaliadas
em cruzeiros de 1983; Q ¢ a diminuigio da renda medida em cruzeiros de
1983; e RL € a alteragdo da renda liquida, também em cruzeiros de 1983,

Os dados de custos e receitas levantados pela pesquisa devem permi-
tir a estimag¢do da renda liquida por hectare e das margens brutas. Os custos
serdo separados em fixos e varidveis.

Os subitens que compGem os custos fixos sdo: Juros sobre Capital

Empatado, Depreciagdo e Conservagdo e Reparos, Os custos varidveis serdo
representados pelos insumos, mdo-de-obra e outros custos decorrentes do
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uso de implementos e animais de trabatho. Referem-se as despesas eventuais
de aluguéis e alimentacdo de animais.

Obtendo-se as receitas, podem-se determinar as rendas Jiquidas e mar-
gens brutas que devem permitir as devidas comparacdes entre as tecnologias
¢ linhas de producdo a seguir:

— Tragdo animal “versus” trabalho manual;

— UEP Baixo Jaguaribe: algoddo herbdceo, feijdo, feijdo + mitho;
— UEP Sertdes de Quixeramobim ¢ Médio Jaguaribe: feijdo;

— UEP Cariri: feijao + milho, arroz.

Os dados também permitem determinar as relagdes entre renda bruta
e custo total, que, segundo HOFFMANN et alii (6), desde que o custo total
englobe remuneracdes de todos os fatores empregados na produ¢do, a em-
presa estd em situacdo regular se a relagdo RB/CT for igual 2 um,

Também se pretende comparar entre as alternativas tecnologicas (com
e sem tracdo animal) a relacdo entre renda bruta e forga de trabalho, expressa
em Cr$/DH.

RB _ Renda Bruta (Cr$ /ha)

= ,onde:
FT  Forga de Trabatho (DH/ha)

CMO )
FT/ha = — , sendo:
ha
FT = ndmero de dias-homens (DH/ha)
CMO = custo de mdo-de-obra (Cr§)
VD = valor da didria (Cr§/DH)

4.1.1 — Tratamento Estatistico

A comparagdo absoluta entre as médias das rendas liquidas pode
apresentar restri¢Ges, pois diversos fatores, além do tecnoldgico, padem jus-
tificar as diferencas entre as médias obtidas. Nesse caso, a andlise de varidncia
pode ser recomendada, por permitir identificar as causas da variacdo dos da-
dos observados e os efeitos dos tratamentos sobre as médias de rendas liqui-
das.
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Cada unidade pode ser representada por um bloco que inclui todos os
tratamentos, ja que se pressupde uma certa homogeneidade dentro da uni-
dade produtora. Esta caracteristica atende as exigéncias estabelecidas por
GOMES(S), para que o experimento seja eficiente.

O ndmero de unidades experimentais em cada bloco deverd ser igual
ao numero de tratamentos, razgo pela qual o delineamento ¢ chamado de

blocos completamente casualizados.

0O modelo matemdtico desse delineamento € dado por:

Ylj = ﬂ+tl+ﬁj+eij 1=1,....3t
onde:

Yij = valor gbservado relativo a parcela que recebeu o i-€simo  trata-
mento no j-ésimo bloco;

T = efeito da média;

t; = efeito do i-6simo tratamento;

; = efeito do j-ésimo bloco;

i = efeito do erro aleat6rio na j-ésima repeti¢fo do i-ésimo  trata-

nento.

Dada a importancia do risco para a tomada de decisdes por parte dos
pequenos agricultores ¢ observada por DILLON(3), pretende-se utilizar o
coeficiente de variagdo que oferece uma medida precisa da variabilidade dos
dados observados com rela¢do ds médias de rendas liquidas.

4.1.2 — Areas Minimas Econémicas

A questio relevante ¢ identificar qual seria a drea minima que o agricul-
tor deveria explorar para fins de fazer um investimento em animais e equipa-
mentos de tragdo. Esse nitmero de hactares serd, exatamente, aguele: em que
Os custos igualam ds receitas, ou seja, o ponto de nivelamento. Assim, serd
analisado o caso onde o agricultor se defronta com as alternativas de utilizar
tracdo animal ou trabalho manual, no preparo da drea e cultivos.

Serdo determinadas as dreas minimas de cada linha de produggo, levan-

do-se em couta os itens de custos envolvidos nos calculos de renda liquida,
bem como o mesmo esquema metodoldgico indicado para suas estimativas.
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O med: para determinagdo da drea minima é representado por:

o + CVi/ha < CV,h/h
: a = a,
Xm i 2
CFT
Xm =
CV,/ha — CVy /ha
2 1
onde:
CFT = custo fixo total;
Xm = drea minima econdmica;
CV| = custo varidvel com tra¢do animal;
CV, = custo varidvel com trabalho manual.

Para o cdlculo das dreas minimas das linhas de produgdo serdo utiliza-
dos os dados de custos a serem determinados para cada linha de exploragio
incluida no presente estudo.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 expressa o comportamento econémico das linhas de produ-
¢do, quando na presenga ¢ auséncia da tragdo animal.

Com excecdo da cultura do arroz da UEP-Cariri, todas as linhas de pro-
du¢do apresentaram menores custos totais quando usam tra¢do animal em
comparagdo a trabalho manual, devido basicamente d economia de mao-de-
-obra, que € a principal vantagem do uso da tecnologia.

Na linha de produgdo feijdo + milho, explorada no Cariri, o uso da tra-
¢do animal nfo acarreta economia significativa de mao-de-obra, e na cultura
do arroz chega a ter um custo superior ao trabalho manual, talvez em funggo
da predominancia da atividade de aracfo.

O uso do cultivador implica a necessidade de se desenvolverem ativida-
des no preparo de drea e plantio, que sdo dispensdveis quando se utiliza ape-
nas frabalho manual. Trata-se do destocamento e riscamento, além dos reto-
ques, que consistem na remogdo, com enxada ou com as mdos, do mato re-
manescente que fica em torno e entre as covas. Vale salientar que, com o
uso da tecnologia, necessita-se de mais mao-de-obra por ocasido da colheita,
decorrente do incremento da produtividade em virtude das melhorias nas
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TABELA L

Resultados Econdmicos Obtidos da Anilise Comparativa Entre Tragfio Animal e Trabatho Manual,
em Distintas Linhas de Produgio por UEP

BAIXO JAGUARIBE

S DE QUIXERAMO-

1TENS BIM E MJAGUARIBE
ANALISADOS Algodio Herbdceo Feijfo Feijio + Milho Fesifo + Milha Arroz Feijfo
CTA STA CTA STA CTA STA CTA 5TA CTA STA CTAa 5Ta
Custo Total {CT)
(Cr3/ha) 45.811 60.060 48.518 56.183 48.511 56,975 68.751 71.100 113.407 100.558 36 830 46 403
Renda Bruwa {RB)
(Cr3/hay 85.372 78.892 196.255 160.840 195.286 150,066  233.745 150.605 350.990 174.337 153484  128.590
Renda Liquide (RL}
(Cr3 /ha) 39.561 18.832 147.737 104657 i46.775 93.091 164994 79.505 237,583 73.7719 116654 82.187
RB/CT 1,86 131 4,04 286 4,03 263 3,40 2,12 3,09 1,73 417 2,17
RB/DH {C($/DH) 2086 1.376 3.992 2538 3110 2014 3.250 2021 2647 1471 4,105 2491
Coeficiente de Variagio (%) 420 854 44,29 50,34 29,18 3300 48,60 7330 79,50 98,00 4330 51,00
Necessidade de MAo-de-obra
(DH/ha) 410 57,50 49 00 63,00 59,00 74,50 72,00 75,00 132,00 1180 37,50 52,00
Area Minima Econdmica (ha) 1,37 1.8 239 6,i8 1,36
Coeficiente de Variagdo de
Pesquisa (%) 3086 163 163 212 (3]} 248
Nivel de Significingia Esta
1 1 5 1 10

tistica {%)

CTA — Com tragdo animal; STA -

FONTE:(11)

Sem tragfio animal.
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condi¢des fisicas do solo em geral. Todos esses dispéndios sdo plenamente
compensados com as economias observadas nas capinas.

O uso da tracdo animal acarretou incrementos na renda bruta de todas
as linhas de exploracdo, em fungdo do aumento da produtividade. Isto se deve
a menor competi¢do das ervas daninhas devido @ maior abrangéncia do traba-
lho animal, que, ao contrdrio do trabalho manual, engloba maior drea de ter-
reno capinado. resultando também em melhor qualidade fisica do solo.

A maior renda bruta aliada a reducio nos custos decorrentes do uso
da tecnologia obviamente resultou em rendas liquidas mais elevadas em todos
os casos analisados. Este fato foi constatado também pela andlise de variancia,
utilizando-se os testes de diferencas de médias. Observa-se que todas as linhas
de producdo apresentaram diferengas de médias estatisticamente significan-
tes, no nivel de 1%, exceto algoddo herbdceo e consorcio feijdo + milho no
Baixo Jaguaribe, com nivel de 5%, e feijio nos Sertdes de Quixeramobim e
Médio Jaguaribe, com 10%.

Além disso, os valores das rendas l{quidas apresentaram menor variagdo
em torno da média, quando se substituiu o trabalho manual por tragdo animal,
com exce¢do do fejjdo na UEP Sertdes de Quixeramobim e Médio Jaguaribe.
Para tanto, utilizou-se o coeficiente de variagdo como medida aproximada do
risco, e 0 quadro demonstra que este € menor, em termos de variacdo da ren-
da liquida, quando se emprega tracdo animal.

Observa-se também que & relagdio RB/CT ¢ sempre maior quando se
usa tracdo animal, significando que. além de aumentar a diferenca absoluta
entre essas duas varidveis, obtendo-se maior renda liquida, tem-se uma maior
diferenga relativa, na medida em que a renda bruta cresce mais propor-
cionalmente que os custos totais,quandose substitui o trabalho manual por
traco animal. Jd a relacio RB/DH ¢ sempre superior quando se usa tragdo
animal, evidenciando ai a maior produtividade do trabalho decorrente do
uso da tecnologia. As linhas de produc¢do onde se utiliza o cultivador reque-
rem dreas minimas que variam de 1 37ha a 2,3%ha. No Cariri, onde se empre-
ga apenas a aragdo, o consorcio feijiotmilho requer 6.18ha para emprego de
tecnologia e, no caso do arroz, esta ndo deve ser utilizada, quando ndo se leva
em conta 0 aumento da renda bruta.
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6. CONCLUSOES

O uso de tra¢do animal representa um avango tecnoldgico ajustado s
condi¢des socio-econdmicas do pequeno produtor, em relagdo ao trabalho
manual, devido aos seguintes aspectos:

a) aumenta a renda liquida por hectare, principalmente mediante re-
ducdo de custos, 0 que é interessante para os pequenos produtores,
por disporem naturalmente de pouco capital;

b) apresenta menor risco na obtengdo da renda liquida programada;

¢) permite incremento da drea cultivada, por economizar mais mao-de-
-obra por hectare, aumentando a for¢a de trabalho da familia, com
acréscimo da renda liquida total ;

d) é uma tecnologia compativel com a disponibilidade de terras dos pe-
quenos produtores, conforme determinou o estudo das dreas mi-
nimas.

7. SUGESTOES

a) Executar novas pesquisas envolvendo outras linhas de producdo nas
quais se utiliza tragdo animal, inclusive em outras regides do Estado;

b) avaliar os efeitos da tragdo animal nos aspectos fisicos, quimicos ¢
biolégicos dos solos e compard-los com os efeitos do trabalho ma-
nual e da tragdo motomecanizada;

¢) executar testes de campo, no sentido de verificar a viabilidade de
uso do arado nas UEPs do Baixo Jaguaribe e Sertdes de Quixeramo-
bim e Médio Jaguaribe e do cultivador do Cariri, tendo em vista que
essas prdticas sao utilizadas com sucesso em outras regioes;

d) estimular a instalacdo de esta¢des de monta e centros para treina-
mento de animais de tracio.

672 R. econ. Nord., Fortaleza, v. 16, n. 4, p. 663-675, out./dez. 1985



Dl.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

[11]

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDERSON, Jock & HARDAKER, Praian. Economic analysis in the
design of new technologies for small farmers. An invited review
for the workshop on the economic analysis in the design of new
technology for the small farmers. Cali, Colombia, CIAT, 1975,
128p.

CEARA, CEPA. Estudo de tecnologias tradicionais relevantes para pe-
gquenos produtores. Fortaleza, 1982, 228p.

DILLON, John Louis. Avaliagdo de tecnologias agricolas alternativas
sob risco. Fortaleza, UFC/CCA, 1975, 32p. (mimeo.).

FRANCE, Centre D’études et D’expérimentation du Machinisme Agri-
cole Tropical. Estudo das possibilidades de desenvolvimento da cul-
tura a tracdo animal no Norte e Nordeste do Brasil — Missio SUPLAN/
Ministério das Relagées Exteriores/TICA/CEEMAT. Brasilia, 1978,
22p.

GOMES, Frederico Pimentel. Curso de estatistica experimental. USP/
ESALQ, 1973, 130p.

HOFFMANN, Rodolf et alii. Administragdo da empresa agricola. Sio
Paulo, Livraria Pioneira, 1981, 321p. (série estudo agricola).

KOKAY, Lojos Ferenz. Alguns subsidios aos programas de promo¢do
dos pequenos agricultores — versao preliminar, Brasilia, EMBRATER,
1978, 26p.

LIMA, Dalmo Marcelo de Albuquerque & SANDERS Jr., John Houston.
Selegdo e avaliagdo de nova tecnologia para pequenos produtores no
sertdo do Ceard. Fortaleza, DEA/CCA, 1976, 22p. (série Pesquisa,
16).

R. econ. Nord., Fortaleza, v. 16, n. 4, p. 863-675, out. /des. 1985 673



[12]

09. MAGALHAES, A. R. Teoria do progresse técnico e escolha tecnologica
em regides subdesenvolvidas. Brasilia, IPEA, 1978, 35p. {mimeo.).

10. PEREIRA, José Aluisio. Variacdes patrimoniais e andlise da eficiéncia
das empresas agropecudrias no Estado do Ceard, 1978/79. Forta-
leza, DEA/CCA/UFC, 1980, 80p. {Tese concurso Professor Titular).

11. PINHEIRO, José César V. Anilise economica de tecnologias alternativas
apropriadas aos pequenos agricultores. Fortaleza, DEA/CCA/UFC,
1984, 104p. (Tese mestrado).

12. REIS, Osmar Golden. Tecnologias adaptadas aos pequenos produtores
rurais. Brasilia, EMBRATER/COPER, 23p. (Trabalho apresentado
no I Simpdsio Nacional de Alimenta¢ao e Nutrigdo — Comissdo de
Satde da Cimara dos Deputados, em agosto de 1978.

674 R. econ. Nord., Fortafeza, v. 16, n. 4, p. 663675, out /dez. 1985



[13]

Abstract: The purpose of this study was to analyse the impact
of adopting animal drafting as a substitute of manual labor on
net income, gross profit and some other economic, indicators
of various production activities. Also quantify the magnitude
of risk associated to the adoption of improved practice. Cross-sec-
tion data obtained by State Planning Commission through
application of questionairs was used. By the application of partis!
budgsting technigue, it was concluded that the adoption of
animal drafting increases the net income/ha of small farmers and
also has less risk as compare to utilization of manual labor. Key
words: animal drafting, manual labor, aconomic analysis, small
farmars, Coari.
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