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RESUMO

No decorrer das tltimas décadas podemos perceber grandes desafios ainda ndo superados no
campo da Educacdo em Ciéncias, e mais particularmente, na subdrea de Ensino de Biologia,
que veém presenciando em seus conteidos e metodologias, uma direcionalidade quase que
exclusiva de preparacdo do aluno para os exames vestibulares, em detrimento das finalidades
atribuidas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - Lei n® 9394/96. Nesse
sentido, faz-se necessdria a utilizacdo de metodologias inovadoras para o ensino, afim que
estimulem os alunos a pensarem e produzirem novos conhecimentos, contextualizando e
problematizando diante de sua realidade, tal como a pratica de realizacdo de uma Sequéncia
Didatica (SD). Assim o presente trabalho teve como objetivo geral, avaliar o processo de
aprendizagem, sobre o conteido Reino Fungi, utilizando como ferramenta, a aplicacdo de
uma SD, em uma turma da 2* série do ensino médio de uma escola puiblica do municipio de
Taua-Ce. Quanto a fundamentacdo tedrica-metodolégica da pesquisa, utilizamos a dindmica
dos momentos pedagdgicos organizado por Delizoicov (1991, 2002, 2008) e Gehlen,
Maldaner e Delizoicov (2012). Para coleta de informagdes, aplicou-se um questiondrio
semiestruturado contendo oito questdes, que expressa a andlise de avaliacdo da disciplina de
Biologia (pré-teste) e suas implicacdes de uso no seu cotidiano, bem como uma avaliacio de
aprendizagem dos discentes, apds a vivéncia de uma SD. Como resultados encontrados,
avaliamos o quanto € importante diversificar as ferramentas para o ensino, a fim de alcancar
uma melhor aprendizagem em um maior nimero de alunos. Cabe ao educador, refletir sobre a
sua pritica em busca de replanejar suas agdes, superando suas limitagdes na sua acao
pedagdgica. Como produto educacional, propusemos a constru¢do de uma cartilha na versao
impressa, para facilitar a sua divulgacdo entre nossos pares, e a utilizacdo de uma versdo

digital, estabelecida na plataforma flipsnack.com.br como meio de ampla difusdo.

Palavras-chave: Ensino. Aprendizagem. Metodologia Alternativa.



ABSTRACT

Over the last few decades, we can see the great challenges that have not yet been overcome in
the field of Science Education, and more particularly in the sub-area of Teaching Biology,
where biology teaching has seen in its contents and methodologies a directionality almost
exclusively of preparation of the student for vestibular exams, to the detriment of the purposes
assigned by the Law of Guidelines and Bases of National Education - Law 9394/96. In this
sense, it is necessary to use innovative methodologies for teaching, in order to stimulate
students to think and produce new knowledge, contextualizing and problematizing before
their reality, we can mention the practice of accomplishment of a Didactic Sequence (SD).
The purpose of this study was to evaluate the learning process on the Kingdom Fungi content,
using as a tool the application of SD in a high school class of a public school in the
municipality of Taud-Ce . As for the theoretical-methodological basis of the research, we used
the dynamics of the pedagogical moments organized by Delizoicov (1991, 2002, 2008) and
Gehlen, Maldaner and Delizoicov (2012). And as a method of information collection, the
application of a semi-structured questionnaire containing eight questions, which expresses the
evaluation analysis of the biology discipline (pre-test) and its implications of use in its daily
life, as well as a learning assessment of the students , after the experience of a DS. As results
found, we evaluated how important it is to diversify the tools for teaching in order to achieve
a better learning in a larger number of students. It is up to the educator to reflect on his
practice in search of replanning his actions, overcoming his limitations in his pedagogical
action. As an educational product, we proposed the construction of a booklet in the printed
version, to facilitate its dissemination among our peers, and the use of a digital version,
established on the flipsnack.com.br platform as a medium of wide diffusion. In view of the
fact that the information technology used for teaching must come together to foster the

exchange of experiences.

Keywords: Teaching. Learning. Alternative Methodologies
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1 INTRODUCAO

No decorrer das tdltimas décadas podemos perceber grandes desafios ainda nio
superados no campo da Educac¢do em Ciéncias, e mais particularmente, na subarea de Ensino
de Biologia. Embora o ensino de Ciéncias e Biologia no Brasil venham crescendo em todos os
niveis de importancia, a medida que a Ciéncia e a Tecnologia foram reconhecidas como
modalidades essenciais no desenvolvimento econdmico, social e cultural de um pais, ainda
vivenciamos inimeros movimentos de transformagao desse ensino (KRASILCHIK, 2011).

Marcado por uma dicotomia, que constitui um desafio para os educadores da drea,
o ensino de Biologia vem presenciando em seus conteidos e metodologias, uma
direcionalidade quase que exclusiva de preparacdo do aluno para os exames vestibulares, em
detrimento das finalidades atribuidas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional -
Lei n° 9394/96 (RICARDO; ZYLBERSZTAIJN, 2007).

Gestado pela tradic¢ao liberal burguesa na Franca, esse modelo enciclopédico tem
a escola em sua maior dimensdo pedagogica, a aquisicdo do saber, corporificado pela
memorizagdo de denominagdes e conceitos, bem como pela reproducao de regras e processos,
como se a natureza e seus fendmenos fossem sempre repetitivos e idénticos (OLIVEIRA,
2009).

Nesse sentido, fazendo-se necessario a utilizacdo de metodologias inovadoras para
o ensino, afim que estimulem os alunos a pensarem e produzirem novos conhecimentos,
contextualizando e problematizando diante de sua realidade, significativas agdes no campo
dos estudos e pesquisas para o ensino de Ciéncias e Biologia, vém orientando para uma
transformacdo e consequentemente melhora do ensino e aprendizagem dos nossos alunos.

Tendo sua publicagdo e distribuicdo as escolas, os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) constituiram nas ultimas décadas, uma ambiciosa
tentativa do MEC em propor mudancas curriculares e metodoldgicas nas praticas
educacionais presentes na escola, como forma de direcionar um caminho possivel para a
constru¢do de uma educacdo mais proxima das necessidades e expectativas do crescente
numero de jovens que ingressam no ensino médio (RICARDO; ZYLBERSZTAIN, 2007).

Dentre essas propostas que visam esse salto qualitativo, podemos citar a prética de
uma Sequéncia Didatica (SD). Que segundo Zabala (1998), nas relacdes estabelecidas em
uma SD, as mesmas devem servir para a compreensao de seu valor educacional, bem como

das mudangas e inser¢do de atividades que melhorem a aprendizagem dos educandos. Sendo
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utilizada como metodologia diferenciada, para melhorar a compreensdo dos conteidos,
estimulando e motivando os alunos de forma desafiadora.

Além dessa melhor assimilagdo de um conhecimento aos discentes, a SD
proporciona também ao docente que tem fragilidade em algum conhecimento de sua drea,
poder ter a oportunidade de adquiri-lo enquanto se prepara para lecionar tal tema. Almeja-se
que, com a elaboracdo de uma SD, um paradigma ultrapassado seja quebrado: que é quando
um professor somente reproduz um conhecimento aos alunos (KOBASHIGAWA et al.,
2008).

Quanto a fundamentacao tedrica-metodoldgica da pesquisa, utilizamos a dindmica
dos Momentos Pedagégicos (MP) organizado por Delizoicov (1991, 2008) e Gehlen,
Maldaner e Delizoicov (2012). Como método de coleta de informagdes, a aplicacio de um
questiondrio semiestruturado contendo oito questdes, que expressa a andlise de avaliacdo da
disciplina de biologia (pré teste) e suas implica¢des de uso no seu cotidiano, bem como uma
avaliacdo de aprendizagem dos discentes, ap6s a vivéncia de uma SD.

Como tema central de nosso estudo, utilizamos o conteddo referente ao Reino
Fungi, pois de acordo com Brasil (1997), nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), para
o ensino de Biologia, esse tema seria um dos principais estruturadores, acerca da compreensao
da biodiversidade e a identidade dos seres vivos, no qual comumente se estuda a classificacao
dos organismos, e suas caracteristicas gerais.

Deste modo, como se perceberd ao longo desta dissertagdo, assumimos que o
ensino e a aprendizagem do Reino Fungi, se processard de forma a obter um maior sentido
para a vida de nossos discentes, para que assim possamos contemplar o verdadeiro sentido
desse processo, que segundo Chevallard (1991), a escolha dos contetidos, as tomadas de
decisdes e o tratamento necessdrio para tornd-los vidveis em termos de construcdo de
ambientes de ensino-aprendizagem significativos, sio tarefas desafiadoras que o professor

deve enfrentar na sua pratica.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar o processo de aprendizagem, sobre o conteido Reino Fungi, utilizando
como ferramenta, a aplicacdo de uma SD, em uma turma de 2° série do ensino médio de uma

escola publica do municipio de Taua-Ce.

2.2 Objetivos Especificos

e Diagnosticar as percep¢des dos alunos anterior a aplicacdo da SD, referente a
utilizacio de conhecimentos da Biologia em seu cotidiano;

e Realizar diferentes atividades pedagdgicas, durante a aplicacdo de uma SD;

e Analisar o nivel de aprendizagem, apds aplicacio da SD, como metodologia
diferenciada no ensino do contetido sobre o Reino Fungi;

e FElaborar um produto na forma de uma cartilha impressa e uma versdo eletronica,
utilizando a plataforma flipsnack.com.br com propostas de SD, para um melhor

trabalho pedagdgico no ensino de Biologia.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Desafios do Ensino de Biologia no Brasil

Quando tratamos de refletir sobre o sistema educacional brasileiro, é consensual a
percepcdo de que o ensino médio € o nivel de ensino que provoca os debates mais
controversos, seja pelos persistentes problemas do acesso e da permanéncia, seja pela
qualidade da educacgdo oferecida, ou, ainda, pela discussdo sobre a sua identidade.

As deficiéncias atuais do ensino médio no pais sdo expressdes da presenca tardia
de um projeto de democratiza¢do da educacdo publica no Brasil ainda inacabado, que sofre os
abalos das mudangas ocorridas na segunda metade do século XX, que transformaram
significativamente a ordem social, econdmica e cultural, com importantes consequéncias para
toda a educagdo publica (FERNANDES et al., 2013).

Precisamente em meados da década de 1950 o ensino no Brasil sofria grande
influéncia da Europa. Onde os conteddos biolégicos eram trabalhados de forma
individualizada, pois ndo havia conex@o entre os seres vivos e suas fungdes. Na década
seguinte, de acordo com Krasilchik (2011) a situa¢do se modificou devido ao progresso da
Biologia, a constatacdo internacional e nacional da importancia do ensino de Ciéncias como
fator de desenvolvimento e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdao Nacional, de 20 de
dezembro de 1961.

Na década de 1970, o ensino de Ciéncias foi considerado importante para o
aprimoramento profissional. Porém o que realmente se obteve foi a deterioracdo da formacgao
basica sem nenhum beneficio para a sua profissionaliza¢dao. Deste modo, na visao de Borges e
Lima (2007), o ensino de Biologia se organiza ainda hoje de modo a privilegiar o estudo de
conceitos, linguagem e metodologias desse campo do conhecimento, tornando as
aprendizagens pouco eficientes para interpretacdo e interven¢do na realidade. Pois na
atualidade, o ensino desta disciplina ndo tem sido aplicado da forma que deveria. Isto é
percebido no rendimento dos préprios alunos em sala de aula.

Dessa forma Hennig (1998) aponta algumas frequentes causas como responsaveis
por essa situacdo aflitiva (e humilhante) do ensino de Biologia, dentre essas, a saber:
deficiente preparo profissional do professor; falta de oportunidade e meios para o professor se
manter atualizado e as deficiéncias das condi¢des materiais da maioria das escolas.

Implicando em um somatdrio dessas deficiéncias, Krasilchik (2011) esclarece que

a disciplina de Biologia pode ser uma das mais relevantes e merecedoras da atengdo dos



13

educandos, ou uma das mais insignificantes, dependendo do que for ensinado e de como isso
for feito. Nesse contexto, a autora destaca quatro niveis de alfabetizacdo bioldgica que os

alunos, ao término de seu Ensino Médio, podem ser enquadrar

1° - Nominal - quando o estudante reconhece os termos, mas ndo sabe seu
significado bioldgico. 2° - Funcional - quando os termos memorizados sdo definidos
corretamente, sem que os estudantes compreendam seu significado. 3° - Estrutural -
quando os estudantes sdo capazes de explicar adequadamente, em suas proprias
palavras e baseando-se em experiéncias pessoais, os conceitos bioldgicos. 4° -
Multidimensional - quando os estudantes aplicam o conhecimento e habilidades
adquiridas, relacionando-as com o conhecimento de outras dreas, para resolver
problemas reais.

Nesse sentido, os alunos ao concluirem o Ensino Médio devem atingir o 4° nivel
de alfabetizacdo biologica, conforme indicado na citagdo anterior. Assim, além de
compreender os conceitos basicos da disciplina, eles devem estar capacitados a articular o seu
pensamento de forma independente, aplicando seu conhecimento na vida e intervindo para
resolver os problemas.

Na concep¢do do educador e pedagogo italiano Manacorda (2002), € somente
através da Educacdo e, consequentemente, da escola apoiada por professores competentes no
dominio dos conteddos cientificos, com visdo politica e instrumentalizados
metodologicamente, que se cria condi¢des para possibilitar as transformacdes sociais. E essa
educagdo que se almeja para as escolas brasileiras a qual pode representar aspectos decisivos
e fundamentais para o desenvolvimento dos individuos e para toda a sociedade.

Moura e Vale (2003) ratificam a presente situacdo, enfatizando que os professores
devem realizar atividades que favorecam a espontaneidade do aluno e seus conceitos
cotidianos, permitindo que (o aluno) construa nogdes necessdrias para a compreensdo da
ciéncia. Porém, € necessdrio considerar a diversidade presente nos diferentes alunos, nas
diferentes salas de aula, nas diferentes escolas, visto que o aluno € um sujeito social, histérico
e cultural, e ndo um sujeito universal.

Delizoicov (2002), diante desse quadro de distanciamento dos fendmenos e das
situacdes que constituem o universo dos alunos, afirma que mediante os esfor¢os de se
trabalhar os mesmos contetidos de ensino mais vinculados aquele universo (do aluno), é
possivel no nivel médio de ensino, uma efetiva aproximacdo dos modelos e das abstracoes

contidas no conhecimento cientifico e sua aplicagdo em situacoes reais.
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3.2 Sequéncia Didatica

Ensino e aprendizagem sdo dois conceitos que t€m ligacdes bastantes profundas, e
fazer com que esses dois conceitos representem as duas faces de uma mesma moeda ou as
duas vertentes de uma mesma aula é, e sempre foi, o principal objetivo da Didética
(CARVALHO, 2010). Assim, a Didatica, procura respostas as questdes: “por qué?”, “o
que?”, “para quem” e “como se ensina?”’, devendo-se transformar na mesma razdo e na
mesma direcdo do entendimento de como se aprende. Estes conceitos — de ensino e da
aprendizagem, principalmente quando aparecem ligados a Ciéncias — sofreram muitas
modificagdes a partir de meados do século XX (CARVALHO, 2010).

No Brasil, essas modificagdes foram propostas pelos PCN que refletiram toda
uma discussdo sobre o entendimento desses conceitos, orientando o ensino de Biologia, a
conjugar harmoniosamente a dimensdo conceitual da aprendizagem disciplinar, com a
dimensdo formativa e cultural, tendo como um dos grandes desafios, transcender ao modelo
da educacdo bancdria tdo condenado por Paulo Freire e outros educadores (CARVALHO,
2010).

Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), os sentidos de ensinar Ciéncias
estdio muito atrelados a ideia de subsidiar os educandos a incorporarem, em suas
representacdes, a ci€éncia e a tecnologia como cultura, pois o progresso cientifico-tecnolégico,
inegavelmente, tem gerado em algum nivel uma melhora da qualidade de vida de uma parcela
da populag@o mundial e de nosso pais ao longo do processo historico. Contudo, esse mesmo
progresso e desenvolvimento t€ém comprometido drasticamente as condicdes naturais e
humanas, contribuindo para o processo de desumanizacdo do homem na esfera social.

Nesse contexto, como exemplo de ferramenta pedagdgica que proporcione um
novo olhar para a organizacao curricular, com €nfase no ensino pautado em investigagdo, por
meio de condi¢des reais do cotidiano, partindo de problematiza¢des que levem o aluno a
confrontar o seu conhecimento prévio com o conhecimento apresentado, levando-o a
aprimorar-se de novos significados, podemos referenciar a pratica de uma SD (ZABALA,
2010).

Na concepcao de Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), uma SD € um conjunto de
atividades escolares organizadas, de maneira sistemdtica, em torno de um género e/ou
temdtica especifica, e que auxilia os alunos a progredirem quanto a dominio de contetdos,

funcionando como instrumento de orientagcdo do trabalho docente.
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Tonelli (2012) explana que durante esse momento, amplifica-se as condi¢Oes de
um aprendizado efetivo, uma vez que o leque de atividades realizadas é vasto e o professor
tem possibilidade de retomar e reforcar contetidos partindo das necessidades verificadas.

Assim, Kobashigawa et al. (2008) listam algumas dicas para a elaboracdo de uma
efetiva SD, para qualquer drea do conhecimento, a saber:

e A SD vem como uma sugestio da acdo pedagdgica. A todo momento, o docente pode
intervir para a melhoria no processo ensino e aprendizagem:;

e Compreender que qualquer assunto abordado apresenta dificuldades;

e Pesquisar antes da elaboracdo da SD as concepgdes prévias dos discentes acerca do
tema;

e A problematizacdo deve ser um espaco para a conversagdo entre os discentes e o
professor;

e Variadas atividades realizadas em sala de aula, potencializam o desenvolvimento e
aprendizado;

e Oportunizar situagdes para que o educando assuma uma postura reflexiva e se torne
sujeito do processo de ensino e aprendizagem,;

e Valer-se de diversas metodologias e modalidades didéticas sdo maneiras de atender as
diferengas individuais dos discentes;

e Reconhecer que nem todos aprendem no mesmo tempo, mas se criam oportunidades
para que ocorra futuramente;

e Cuidado para ndao contemplar apenas um ponto de vista;

e A avaliacdo € continua, uma vez que avaliar é tentar identificar do que os alunos se
apropriaram.

Dessa forma, é importante refletir que os educandos descubram que eles também
tém responsabilidades sobre sua aprendizagem e que nao podem esperar passivamente que o
professor tenha todas as respostas e ofereca todas as solucdes.

E que por meio das estratégias de ensino encadeadas, os alunos busquem estas
solugdes em conjunto. Pois Freire (2009) afirma que o professor deve deixar de simplesmente

transmitir conhecimentos, para assumir o papel de criador de situacdes estimulantes.
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3.3 Momentos Pedagoégicos de Delizoicov

Com o advento de uma sociedade que considera o conhecimento como a variavel
mais importante para as novas formas de organizacdo social, econdmica e politica
(KRAWCZYK, 2011), o discurso sobre os saberes necessarios para o aluno contemporaneo,
revitaliza a importancia de que esse aluno-cidadao, necessita de uma maior aplicabilidade de
seus conhecimentos, para a resolu¢do das mais diversas situagdes estabelecidas.

De acordo com Sposito e Galvao (2004), os jovens perdem muito rapidamente o
entusiasmo pelos estudos no ensino médio, pois no seu primeiro ano, se sentem orgulhosos,
porque em certa medida, venceram a barreira da escolaridade de seus pais. No segundo ano,
comeca o desencanto, principalmente, pelas dificuldades do processo de ensino, ao passo que
as amizades e a sociabilidade entre os pares passam a ser mais importantes. No terceiro, a
proximidade de um novo ciclo de vida fica mais evidente, e os alunos se confrontam com um
frustrante universo de possibilidades.

Nesse sentido, faz-se necessdrio durante a trajetéria de ensino médio, pelo
professor, o uso de mecanismos de ascensdo e superacdo desses obstidculos. Souza et al.
(2010) justificam que a utilizacdo de metodologias inovadoras para o ensino se apresenta
como importante acdo para estimular os alunos a pensarem e produzirem novos
conhecimentos, a fim de contextualizar e problematizar os contetidos apresentados.

Dessa forma, a realizacdo dos Momentos Pedagdgicos (MP) desenvolvidos por
Delizoicov (1991) e Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012), apresentam-se como uma
importante alternativa. Pois segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), para que o
aluno aprenda de forma significativa, de um lado deve perceber a existéncia de outras visdes e
explicacOes para as situagdes e fendmenos problematizados, e de outro, a comparacio desse
conhecimento com o seu, para usd-lo de maneira a melhor interpretar aqueles fendmenos e
situacoes.

Organizado em trés momentos, a saber: problematizacdo inicial, organizagdo do
conhecimento e aplicacdo do conhecimento, os MP de Delizoicov, segundo Terrazzan et al.,
(2003) é uma abordagem metodologica, que pontua possibilidades de didlogo aos alunos
explicitarem suas concepcdes e reelaborarem seus conhecimentos a partir de um assunto
abordado.

Nessa dinamica dos MP, a problematizacdo inicial caracteriza-se por apresentar

questdes ou situacdes reais que os alunos conhecem e presenciam e que estdo envolvidas no
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seu cotidiano. Nesse MP, os alunos sdo desafiados a expor ideias sobre as situagdes
problematizadas, a fim de que o professor possa ir conhecendo o que eles pensam.

Como caracteristica marcante desse primeiro MP, teriamos uma ruptura de seus
conhecimentos previamente elaborados, diante de suas experiéncias acumuladas, conduzindo-
os e instigando-os a novas interpretacdes desse conhecimento, na tentativa de localizar suas
limitagdes e contradi¢des, moldando numa perspectiva cientifica. Exemplificando esse MP,
podemos citar o trabalho de Silva (2004) quando ilustra as diversas questdes desafiadoras que
caracterizam a problematizacdo inicial, com o propdsito de obter um panorama da concepcao
dos alunos acerca de aspectos que fazem parte de seu contexto. Nesse estudo, o autor abordou
a tematica sobre a “Falta d’4gua em Americanopolis-SP”, onde orientou as seguintes
perguntas para o inicio da problematizacdo inicial: “Quais os equipamentos hidraulicos de
sua casa? Como funcionam?”, “Para onde vai a agua utilizada em sua casa? Ela poderia ser
reutilizada? Como?” e “Qual o consumo de 4gua em sua casa? E no seu bairro?

Outra situacdo, que ilustra uma problematizagdo inicial, foi desenvolvida por
Delizoicov e Angotti (2000) que ao realizarem perguntas em sala de aula, a partir da temética
sobre a composi¢cdo do ar. No qual costumaram aparecer respostas como: gases, poeira,
fumaca, poluentes, etc. Sendo essas respostas, ainda de valor superficial, aos interesses do
ponto de vista da Quimica. Mas, uma nova pergunta, por exemplo, “quais gases?”, permitiu
encaminhar respostas mais interessantes sob o ponto de vista de significacdo dos primeiros
conceitos quimicos, pois os estudantes comecaram a nomear substdncias que compdem a
por¢do gasosa do ar atmosférico: oxigénio, nitrogénio, gas carbonico, vapor de dgua e outros.

Assim, nesse MP cabe ao professor diagnosticar e instigar por meio de perguntas,
0 que os seus alunos sabem e pensam sobre uma determinada situacdo. Sendo ele o
responsavel pela organizacdo da discussdo, ndo para fornecer explicagdes prontas, mas sim,
para buscar o questionamento das interpretagdes assumidas, envolvendo-os numa relacdo de
busca.

Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012) recomendam que os presentes conceitos
prevalentes, ndo importando se sdo espontdneos ou ndo, possam explicitar sua concep¢do
cientifica acerca das questdes desafiadoras que lhes sdo apresentadas. Assim, as perguntas
realizadas, buscam trazer a tona as concepg¢des dos estudantes acerca de determinada situagao.

A segunda etapa dos MP, denominada organizacdo do conhecimento,
compreende, no entender de Delizoicov (1991, 2008) e Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012)
o estudo sistematico dos conhecimentos envolvidos, do tema em questdo. Isto €, sdo

estudados os conhecimentos cientificos necessdrios para uma melhor compreensdao das
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situacOes significativas, enfatizando que os conhecimentos cientificos nortearam essa
dindmica, servindo como referéncia de sua exposicao.

Nessa condicdo, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) explanam que a
abordagem dos conceitos cientificos deve ser ponto de chegada, quer da estruturacdo do
conteddo programdtico quer da aprendizagem dos alunos, ficando o ponto de partida com os
temas e as situacdes significativas que o originaram.

Na perspectiva de Snyders (1988), essa prdtica educativa necessita ser
desenvolvida segundo um modelo diddtico-pedagdgico que propicia a ruptura entre o
conhecimento do estudante e o conhecimento sistematizado, isto €, entre a “cultura primeira”
e a “cultura elaborada”.

Dessa forma, durante esse MP o processo de produ¢do do conhecimento, tanto do
aluno quanto da Ciéncia, ndo pode ser desconsiderado pelo professor durante o planejamento,
a organizacdo e o desenvolvimento da atividade pedagdgica de apropriacdo do produto do
conhecimento cientifico pelo educando.

Em outros termos, Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002) assinala que o
professor necessita aprender ndo somente o “produto” construido pelo educando — no caso, a
informacdo da concepg¢do alternativa — mas, também, o seu “processo” de construcao, isto &,
como essa informacao se articula com os valores da comunidade na qual é construida.

Como exemplo desse MP, podemos mencionar a organizacdio do conteido
programatico da disciplina de Ciéncias Naturais, apresentado por Delizoicov e Angotti (2000)
no material elaborado para o ensino fundamental, durante o projeto desenvolvido na Guiné-
Bissau. No qual, ap6s problematizarem sobre as ideias e importancia da energia nos diferentes
sistemas, no tépico “Instrumentos Agricolas” explorou os conhecimentos -cientificos
relacionados as transformacOes de energia quimica em mecanica (maquina simples),
transformagoes de energia quimica em energia mecanica e/ou elétrica (motores a combustao),
e transformacdo de energia mecanica em energia elétrica (hidrelétrica).

Dessa forma, percebe-se que a ocorréncia de ruptura entre o conhecimento prévio
do educando e os paradigmas cientificos ndo significa abandono, mas sim a possibilidade de
conviver com diferentes explicacoes para os fenOmenos que constituem a vivéncia do
educando. Ampliando assim, sua aprendizagem diante do assunto.

Essa convivéncia entre um conhecimento e outro, pode ser exemplificada por
meio do perfil conceitual, estabelecido por Bachelard (1996), a partir das ideias de que o
individuo pode transitar entre as diversas zonas de perfis, desde que ele tenha consciéncia

delas.
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Deve-se ressaltar que no decorrer desse segundo MP, a selecdo dos
conhecimentos cientificos a serem abordados, é realizada antes de serem desenvolvidos em
sala de aula, durante o planejamento da temdtica (DELIZOICOV, 2008). Isto é, o educador,
nesse momento, tem um planejamento prévio dos conceitos cientificos a serem trabalhados
com os alunos. E para que os alunos compreendam cientificamente as situacdes
problematizadas, o papel do professor na organizacdo do conhecimento consiste em
desenvolver diversas atividades (SILVA, 2004).

Dentre essas atividades que podem permear esse MP, segundo Mortimer (2000) o
professor pode enriquecer sua pratica, com a utilizagdo de textos de divulgacdo cientifica,
reportagens, leituras de gréficos, resolucdo de exercicios de fixacdo, producdo escrita e a
dindmica discursiva dos conteidos, bem como, a inser¢do das tecnologias da informacdo e
comunicacdo em sala.

Assim, a organizacdo do conhecimento como MP, estabelece uma
recontextualizacdo e significacdo do conhecimento cientifico como produto da acdo
pedagogica. E a partir dele, novos contextos podem ser analisados e compreendidos em um
nivel mais elevado e com tomada de consciéncia.

Como terceiro MP temos a aplicacdo do conhecimento, que segundo Delizoicov
(1991, 2008) e Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), destina-se a empregar o
conhecimento do qual o estudante vem se apropriando para analisar e interpretar as situacdes
propostas na problematizagdo inicial e outras que possam ser explicadas e compreendidas
pelo mesmo corpo de conhecimentos.

Nessa etapa, o papel do professor consiste em desenvolver diversas atividades
para capacitar os alunos a utilizarem os conhecimentos cientificos explorados na organizacdo
do conhecimento, com a perspectiva de articularem a conceituacio cientifica com situacdes
que fazem parte de sua vivéncia. Destaca-se nesse MP, a busca pela identificagdo e o emprego
da conceituagdo cientifica envolvida, no qual o potencial explicativo e conscientizador das
teorias cientificas que deve ser explorado (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2002).

A partir disso, o estudante tem a potencialidade de compreender cientificamente
as situagdes abordadas na problematizagdo inicial, motivo pelo qual, nesse terceiro momento,
volta-se as situagdes iniciais, reestruturando-se agora, um novo olhar para a Ciéncia, diante de
situagoes reais.

Durante esse processo de construc¢do, Vygotsky (2002) esclarece que o estudante

adquiri o chamado ‘“conceito verdadeiro”, obtido por meio do processo de formagdo de
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conceitos que envolve o movimento ascendente e descendente entre os conceitos cientifico e
cotidiano. Esses movimentos, possuem processos construtivos opostos: 0s espontaneos
partem do concreto para o abstrato, e os cientificos, do abstrato para o concreto.

Esses conceitos sdo compreensdes mais aprofundadas do sujeito sobre um
dominio especifico que, no entender de Gehlen, Schroeder e Delizoicov (2007) possibilitam
libertd-lo de seu contexto perceptual imediato, o que pode indicar uma relagdo com 0 novo
nivel de entendimento, um nivel de desenvolvimento potencial.

Aspecto que parece culminar com a questdo da ruptura discutida por Delizoicov
(1991), que ndo significa abandono das concepgdes espontianeas dos estudantes, mas sim, uma
nova interpretacdo, uma consciéncia maxima possivel, que possibilita a emersdo do sujeito de
seu contexto imediato e a transi¢ao entre os conceitos espontaneos e cientificos.

Como atividades a serem realizadas durante esse terceiro momento pedagdgico,
podemos indicar a realizacdo de aulas préticas, que segundo Rezende e Silva (2007) esses
momentos podem ajudar no desenvolvimento de conceitos cientificos, além de permitir que os
estudantes aprendam como abordar objetivamente o seu mundo e desenvolver solucdes para
problemas complexos, bem como, a utilizacdo de atividades lidicas, como o uso de jogos,

modelos didaticos, dindmicas de grupo, pecas teatrais e musicas.

3.4 Reino Fungi: Um panorama sobre sua diversidade

O Reino Fungi, um dos trés maiores ramos evolutivos dos organismos
multicelulares, foi reconhecido como um reino a partir da descri¢do proposta por Whittaker
em 1969, com base na morfologia e no modo de nutricdio dos seus representantes
(TORTORA, 2003). Atualmente das 100 mil espécies descritas pela ciéncia, com previsoes de
poder haver até 1,5 milhdo de espécies (REECE et al.., 2015), todos os fungos compartilham
alguns atributos fundamentais, com destaque para a sua forma de obter seus nutrientes.

Antes de serem reconhecidos como um reino proprio, muitos dos seus
representantes pluricelulares, ja foram considerados plantas primitivas ou degeneradas, por
possuirem estruturas semelhantes, e expressarem um cardter sé€ssil na natureza, mas ndo
apresentando clorofila (ESPOSITO; AZEVEDO, 2010).

E como os animais, os fungos utilizam o glicogénio como reserva energética,
sendo classificados como heterétrofos, porém os mesmos ndo conseguem ingerir seu

alimento. Em vez disso, os fungos secretam uma grande variedade de enzimas hidroliticas em
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seu ambiente, que possuem a capacidade de decompor moléculas complexas em suas
unidades menores, facilitando sua absorcao e posterior utilizagdo.

Essa amplitude a diferentes fontes alimenticias, caracteriza a sua grande dispersao
no ambiente, no qual exercem papéis fundamentais nas mais variadas comunidades ecoldgicas
existentes, atuando tanto na condi¢cdo de decompositores, parasitos ou mutualistas.

Possuindo seus primeiros registros fosseis datados de 460 milhdes de anos do
periodo Ordoviciano (DEACON, 2005), a estrutura corporal dos fungos, atua como um
importante fator para sua sobrevivéncia. De acordo com Esposito e Azevedo (2010), a
caracterizacdo de seus representantes podem ser as leveduras, organismos unicelulares, sendo
de formas esféricas ou ovais, e os fungos filamentosos, que sdo pluricelulares, apresentando
filamentos longos de células conectadas, denominadas hifas.

Que em seu conjunto, formam uma massa enovelada, chamada de micélio,
dispersando-se no ambiente e maximizando a razio superficie-volume. Devendo-se também a
essa condicdo, a presenca em suas paredes celulares, de um polissacarideo resistente, porém
flexivel, a quitina (REECE et al., 2015).

Sua reproducido pode ocorrer tanto de forma assexuada como sexuada, sempre
pela grande producdo de esporos que se propagam a longas distancias pela acdo do vento ou
da dgua (TORTORA, 2003). A reprodugdo sexuada, frequentemente comeg¢a quando hifas de
micélios diferentes, liberam compostos quimicos (feromdnios), que induzem sua ligacdao por
meio de receptores um do outro, fundindo-se e consequentemente proporcionando uma maior
variagdo genética do reino (REECE et al., 2015).

Na condi¢do assexuada, atualmente 20 mil espécies sdo conhecidas por possuirem
essa forma de reproducdo, disseminando-se por meio de esporos hapldides no seu ambiente,
comumente formando tapetes felpudos sobre paes ou frutas ou na forma de leveduras, por
meio de brotagdes celulares (ESPOSITO; AZEVEDO, 2010).

Na ultima década, o estabelecimento das relacdes evolutivas entre os diferentes
grupos de fungos vém aprimorando o tradicional método de organizacio por meio citolégico
ou morfoldgico desses seres. Com o desenvolvimento de técnicas bioquimicas e moleculares,
novos caracteres foram adicionados como auxilio na identificacdo de espécies. Dentre essas,
podemos citar as técnicas baseadas em PCR, sequenciamento de DNA, isoenzimas e
cromatografia (HIBBETT, 2007). Dessa forma, muitos micologistas reconhecem cinco grupos
principais de fungos (REECE et al., 2015), no qual evidéncias gendmicas indicam a situagdo

parafilética de alguns filos.
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Com aproximadamente mil espécies, os fungos classificados no filo
Chytridiomycota s3o comumente descritos como metanogénicos, vivendo em fontes
hidrotermais, e também como representantes parasitos de protistas, outros fungos, plantas e
animais. Vivem também como simbiontes no trato digestério de ovelhas e bovinos, ajudando
a metabolizar os compostos de origem vegetal (REECE et al., 2015).

O filo Zygomycota inclui preferencialmente espécies de mofos de crescimento
rapido, responsaveis por causar a deteriorizacdo de diversos alimentos. Durante o seu ciclo de
vida, a formagdo de zigosporangios, em decorréncia da unido de micélios sexuais diferentes,
caracteriza o grande poder de dispersdao de esporos hapléides, que podem colonizar um novo
substrato (ESPOSITO; AZEVEDO, 2010).

Com apenas 160 espécies identificadas, e considerados cosmopolitas, o filo
Glomeromycota, sdo um grupo ecologicamente significante (REECE et al., 2015), pois
possuem os chamados fungos de micorrizas arbusculares, que a partir de uma associacdo
mutualistica com mais de 80% das raizes de espécies vegetais, a planta através da
fotossintese, fornece energia e carbono para a sobrevivéncia e multiplicacio do fungo,
enquanto este absorve nutrientes minerais € dgua do solo, transferindo-os para as raizes da
planta (SUN et al., 2010).

Dispersos em ambientes marinhos, dguas doces e terrestres, os fungos do filo
Ascomycota, compreendem o maior grupo do Reino Fungi, tanto por viverem na natureza
como saprofitos, parasitas (especialmente de plantas), ou em associagdo mutualistica (com
algas unicelulares) formando os liquens. Quanto a essa associagdo, os liquens sdo importantes
pioneiros a colonizar as superficies de rochas e solos descobertos, fixando nitrogénio nesses
ambientes, tornando possivel o crescimento de uma sucessao de plantas.

Ainda quanto ao filo Ascomycota, sua caracteristica definidora € a producdo de
esporos (ascosporos), em ascos, que possuem forma de um saco. Nesse filo, também destaca-
se as relevantes contribuicdes de um maior detalhamento das vias de estudos sobre
recombinacdo genética e compreensdo da biologia molecular, a partir do fungo Neurospora
sp. (REECE et al., 2015).

Formando um grupo bastante heterogéneo, os fungos do filo Basidiomycota, que
abrangem os cogumelos, bufas de lobo e orelhas de pau, sdo organismos que podem atuar de
forma mutualista (micorrizas), bem como, parasitos de vegetais. Tendo como ponto relevante
de sua estrutura, a presen¢a de um corpo de frutificacdo (basidiocarpo) produzindo bilhdes de

basidiosporos, que sdo dispersos a grande distancia pela acdo do vento (REECE et al., 2015).
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Mas os fungos também podem se associar a outros organismos causando danos a
espécie associada. Nesse caso, eles desempenham uma relacdo de parasitismo, pois
decompdem a matéria organica viva, causando prejuizo ao hospedeiro. Em vegetais de acordo
com Reece et al., (2015), 30% das 100 mil espécies conhecidas, vivem como sendo seus
parasitos.

Como exemplos dessas doencas, podemos destacar na cultura da macd, a
“podridao carpelar” causada por Fusarium spp. e Alternaria spp.; a “podriddo branca”
causada por Botryosphaeria spp.; a “olho de boi” causada por Pezicula spp; € a “podridao
amarga” e “mancha foliar” causadas por Colletotrichum spp (CAMATTI-SARTORI et al,,
2007), bem como doengas em diversas frutas tropicais, provocadas pelo fungo Lasiodiplodia
theobromae (NUNES et al., 2008).

Em animais, o termo geral para uma infeccdo causada por fungos chama-se
micoses. E em humanos as micoses sdo classificadas em cinco grupos de acordo com o grau
de envolvimento do tecido do hospedeiro: superficial, cutanea, subcutdnea, sist€émica e
oportunista (DEACON, 2005).

Dessa forma, nio ha davida de que conhecer a Biologia dos fungos pode ser de
grande valor para o homem, seja na culindria desde 4000 a.C. na producdo de iogurtes e
queijos pelos chineses, e a 1800 a.C. no processo de panificacdo e producdo de vinho e
cerveja (SUN et al, 2010), seja na preservacdo do ambiente, atuando na forma de
bioindicadores da qualidade ambiental, no caso dos liquens, na decomposi¢cdo da matéria
organica e como alternativa aos pesticidas quimicos, a partir de um controle bioldgico
(TORTORA, 2003).

No campo da biotecnologia, apresentam-se como excelentes produtores de
metabolitos secunddrios, sobretudo pela diversidade de enzimas que podem sintetizar, tendo
sua utilizagdo na producdo de antibidticos, antitumorais, feromodnios, pesticidas,
biocombustiveis, vitaminas e hormodnios de crescimento tanto vegetal quanto animal

(ESPOSITO; AZEVEDO, 2010).
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho foi desenvolvido em uma escola publica no municipio de Taua-CE,
com 25 alunos da 2° série do ensino médio, que apresenta em seu planejamento anual na
disciplina de Biologia a presenca do tema Reino Fungi na parte de diversidade dos seres
Vivos.

Sendo uma pesquisa de cunho qualitativo, tivemos em vista, valorizar as opinides
dos alunos que participaram da SD enquadrando-se em uma pesquisa-acdo, que segundo
Thiollent (2000) define pesquisa-acdo como um tipo de pesquisa social no qual os
pesquisadores e os participantes representativos da situacdo estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo.

Em relagdo a coleta de dados, foi elaborado um questiondrio semiestruturado
contendo oito questdes, no qual procuramos refletir desde a importancia dessa drea do
conhecimento, e a Biologia e suas implica¢des no seu dia a dia, até suas percepcoes diante de
uma nova postura de ensino, com a aplicagdo da SD. Foram divididos em dois momentos de
aplicacdo - um pré-teste com trés questdes e um pds-teste, com cinco questoes.

Segundo Trivifios (2009), o questiondrio semiestruturado € aquele que parte de
certos questionamentos bdsicos, apoiados em teorias e hipdteses, que interessam a pesquisa e
que, em seguida, oferecem amplo campo de interrogativas, fruto de novas hipéteses que vao
surgindo a medida que se recebem as respostas do informante.

Como periodo de realizag@o das atividades da SD, a mesma ocorreu entre os dias
04/06/2015 a 25/06/2015. E como forma de preservar a identidade dos alunos, utilizamos a
codificagdo (A) para aluno e uma sequéncia numérica, ressaltando suas palavras com uma
maior participacao, tanto no decorrer das analises dos resultados como nas nossas discussoes.

A SD foi estruturada em oito horas aulas e baseada nos MP de Delizoicov (1991)
e Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012) que se divide em Problematizacdo Inicial,
vivenciada em uma hora aula; Organizacdo do Conhecimento com duracao de trés horas aulas
e Aplicagdo do Conhecimento envolvendo trés horas aulas. A ultima hora aula foi utilizada
para aplicacdo do questiondrio semiestruturado e agradecimentos pela participagdo e
colaboracdo no desenvolvimento das atividades.

Para a realizacdo do primeiro momento pedagégico - Problematizacdo Inicial,
realizamos um levantamento bibliogréifico sobre o Reino Fungi. No qual o conteido abordado
na aula tratou das principais caracteristicas dos organismos desse reino, tendenciado para a

realidade do aluno, enfatizando a importancia dos fungos em aspectos de decomposi¢cao de
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alimentos, relacOes de parasitismo e mutualismo, aplicac@o na inddstria e as doengas causadas
por estes organismos. Durante este momento, algumas perguntas foram feitas aos alunos, de
forma a incentivar a participacdo, prender a atenc¢do e instigar a relacdo professor-aluno-
conhecimento.

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) nesse momento apresentam-se
questdes ou situagdes reais que os alunos conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos
temas. No qual sdo desafiados a expor o que pensam sobre as situacdes, a fim de que o
professor possa ir conhecendo o que eles pensam. Proporcionando assim, uma criticidade do
aluno, ao se defrontar com as interpretacdes das situacdes propostas para discussao.

No segundo momento - Organiza¢do do Conhecimento estruturou-se uma
sequéncia do conteudo, enfocando o seu conceito geral a partir de diferentes tedricos, bem
como sua classificacdo, morfologia, nutricdo, metabolismo e reproducdo. Para facilitar a
compreensdo dos alunos, durante a aula tedrico-expositiva, utilizamos diversas imagens em
“Power Point” com grande variedade de fungos que podem ser encontrados nos mais diversos
ambiente.

Complementando esse momento, procedemos com a formacdo de grupos de
alunos, e posteriormente a socializacdo de reportagens sobre as utilidades desses organismos,
nas dreas da medicina, culindria, meio ambiente e biotecnologia.

Como instrumentos de realizacdo do terceiro MP - Aplicacdo do Conhecimento,
elaboramos trés vivéncias pedagdgicas, visando uma maior e melhor apreensdo dos
conhecimentos, até entdo apresentados, a saber: I — Metabolismo anaerdbio dos fungos; II -
Criacao de modelos didéaticos; III - Jogo didatico — “Aprendendo com os Fungos™.

Na primeira situagdo para possibilitar aos alunos uma visao real sobre os fungos e
seu metabolismo anaerdbio, realizamos uma priatica de 50 minutos sobre o
“metabolismo anaerdbio dos fungos”. Inicialmente a turma foi dividida em grupos e cada
grupo recebeu o material referente a atividade (fermento bioldgico, acticar, um recipiente
plastico e uma bexiga). Em seguida, cada grupo misturou o fermento com o agicar no
recipiente de pldstico, adicionado a 30 mL de dgua. Apds a colocacdo dos ingredientes,
fechou-se o recipiente com a colocacdo de uma bexiga. A partir de alguns minutos, observou-
se uma reagao e liberacdo de gases da fermentacdo. Diante disto, o grupo verificou de forma
macroscopica o desenvolvimento metabdlico fermentativo da levedura/fungo, proporcionando

ao aluno a experimentac¢do e vivéncia de um fendmeno biolégico (Figura 1).
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Figura 1 - Foto dos materiais utilizados para
realizagdo da pratica “metabolismo anaerébio dos
fungos”

Fonte: Elaborada pelo autor.

Cachapuz et al. (2005) aponta que numa educagdo para a cidadania deve-se ir
além dos objetivos centrados nos conteudos. Portanto, a aplicacdo do conhecimento cientifico
deve ser usada na interpretacdo de fendmenos naturais, de fatos da vida cotidiana e na
capacidade de reflexdo critica frente a realidade contemporanea.

Para construcdo dos modelos didéticos, inicialmente, foi explicado aos alunos o
que seria um modelo didético, usando como exemplo figuras contidas no livro didatico.
Posteriormente foram definidos os grupos de alunos, e com auxilio de um Datashow, foram
projetadas imagens de fungos, com diferentes caracteristicas, pertencendo a filos distintos
(Figura 2).

De posse do material disponivel, como isopor, massinha de modelar e pincéis foi
realizada uma discuss@o e definicdo de como seria confeccionado o modelo. Ao término da
confeccdo dos modelos didéticos, os alunos elaboraram a legenda, correlacionando cada

organismo ao seu nome cientifico, pesquisando no livro didatico (Figura 2).
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Figura 2 — A) Foto dos materiais utilizados para constru¢do dos modelos didéticos; B e
C) imagens selecionadas para constru¢do dos modelos.

Fonte: A) Elaborada pelo autor. B e C) http://planetabiologia.com/reino-fungi-caracteristicas-gerais-dos-fungos/

Segundo Krapas et al. (1997), os modelos diddticos representam uma visdao
simplificada de uma ideia, objeto, evento, processo ou sistema que se constitua em objeto de
estudo, visando favorecer o processo de aprendizagem significativa por parte dos alunos.

Krasilchik (2011) explana que é um dos recursos mais utilizados no contetdo de
biologia, pois possibilita a diminui¢do da abstracdo dos assuntos e aproximagao dos alunos,
fazendo com que possam manipular e ter uma visdo tridimensional do que estd sendo aplicado
em sala de aula.

Na compreensdo de Soares (2010), o uso de modelos como ferramenta didatica
possibilita que o aluno participe como agente ativo no processo de constru¢do de seus
conhecimentos, atribuindo ao professor a responsabilidade de criar situagdes que estimulem e
facilitem sua aprendizagem.

Quanto a realizacdo do jogo didético “Aprendendo com os Fungos”, como
ferramenta lddica para o ensino, 0 mesmo consistiu em quinze questdes representadas por
cartas-perguntas referentes ao conteudo, produzidos a partir do livro didatico utilizado pelos
alunos. Para a realizacdo do jogo, a turma foi dividida em quatro grupos, sendo utilizado
como tabuleiro do jogo o quadro/lousa, o qual foi dividido em 05 partes, sendo uma parte para
as perguntas e as outras para representacdo dos grupos. Ap0s a citacdo de cada pergunta, os
grupos tinham 3 minutos cronometrados para discutir, pesquisar no livro didatico e indicar

uma pessoa do grupo a responder no tabuleiro (Figura 3).
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Figura 3 - Integracdo dos alunos durante a realiza¢do da III vivéncia do momento —
Aplicacdo do Conhecimento, jogo didatico “Aprendendo com os Fungos”.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ao serem respondidas as quinze questdes, marcavam as respostas corretas com
pincel azul e em vermelho, as erradas, num prazo total de 45 minutos. Quando o jogo era
finalizado, socializava-se a verificagdo, discussdo e correcdo das questOes, revisando o
contetido abordado.

Dessa forma, expressando essa terceira vivéncia do momento pedagdgico de
Aplicagdo do Conhecimento, Brasil (2006) orienta que atividades ludicas, como, os jogos
didéticos, oferecem o estimulo e o ambiente propicios que favorecem o desenvolvimento
espontaneo e criativo dos alunos e permite ao professor ampliar seu conhecimento,
desenvolvendo suas capacidades pessoais e profissionais.

Cunha (2004) afirma que os jogos s@o indicados como um tipo de recurso didatico
educativo, que podem ser utilizados em momentos distintos, como na apresentacdo de um
conteudo, ilustracio de aspectos relevantes ao conteido, como revisdo ou sintese de conceitos
importantes e avaliacdo de contetddos ja desenvolvidos.

Zanon et al. (2007) complementam que a utilizacdo do lidico € uma alternativa
vidvel e interessante para preencher as lacunas deixadas pelo processo de transmissdo-
recepcdo de conhecimentos, tornando-se uma ferramenta para melhorar o desempenho dos
estudantes em alguns conteudos de dificil aprendizagem.

Nesse sentido, compreende-se que os jogos diddticos, se convenientemente
planejados, propiciam a constru¢do do conhecimento, necessitando do educador, ter um
conhecimento prévio de como se processa o desenvolvimento cognitivo dos alunos, bem
como suas reais dificuldades, a fim de lhes proporcionar situacdes e atividades sistematizadas

€ concretas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Diagnéstico sobre a compreensao do ensino de Biologia em uma turma de 2* série do

Ensino Médio de uma escola de Taua-CE

Buscando um alinhamento para a compreensdo das nossas atividades a serem
realizadas na SD, inicialmente em nosso pré teste tentamos diagnosticar qual o grau de
dificuldade dos alunos acerca da disciplina de biologia, justificando seus reais motivos de
escolha, por meio de suas respostas. Nesse aspecto, obtivemos uma margem de 20% dos
alunos que a consideravam facil, 65% que consideravam a disciplina de biologia
mediana/dificil e 15% avaliando em muito dificil (Figura 04).

Quando solicitados a responderem o motivo de terem escolhido a sua alternativa,

destacamos uma das transcri¢des dos que consideraram a disciplina como ser mediana/dificil.

“A biologia possui muitos nomes dificeis para tudo em quanto, as vezes tem dois ou
trés nomes para a mesma coisa. Onde poderiam facilitar nossa vida e deixar s6 um
mesmo, e sem contar que sao bem dificeis de falar” (aluno Al).

Figura 4 — Avaliacdo da disciplina Biologia — Pré-teste
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Sendo um questionamento ja vivenciado por muitos professores da area de
Biologia, o argumento de Al vai de encontro a compreensdo de Emmeche e El-Hani (2000),

ao afirmarem que na histéria da biologia, as definicdes formuladas comprovaram-se como
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sendo de dificil compreensdo, razdo pela qual um grande nimero de definicdes foram
repetidamente modificadas. E que em vista disso, o ensino de Biologia, especialmente no
Ensino Médio, é marcado pela sua memorizagdo de termos técnicos, ocasionando muitas
vezes o uso de forma incorreta.

Mayr (1988) complementa que a ndo compreensdao ou compreensdo equivocada
dos termos da biologia, além de prejudicar o ensino da disciplina, impde obsticulos ao
progresso cientifico, uma vez que este consiste no desenvolvimento de novos conceitos, € no
aperfeicoamento das defini¢des através das quais esses conceitos sao articulados. Nao
obstante, o progresso nas Ciéncias Bioldgicas é, em grande medida, dependente do
desenvolvimento desses conceitos ou principios.

Dessa forma, observamos que o primeiro questionamento, estd em sintonia com o
segundo ponto do questiondrio pré-teste, pois quando sdo perguntados, se utilizam
conhecimentos da Biologia para resolver/interpretar situacdes problemas que surgem no seu
cotidiano, cerca de 72% dos alunos afirmaram que ndo utilizavam. E apenas 28% afirmaram
que em algum momento relacionavam o conteudo de sala de aula, ao seu dia a dia (Figura 05).

Como bem ilustra o aluno A2, quando diz que “de vez em quando lembro de umas coisas que

a “tia” fala sobre microrganismos e as formas de transmissio de doencas (aluno A2).”

Figura 5 — Utilizacdo da Biologia no cotidiano — Pré-teste

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Quantittativo de alunos (%)

Nao utilizavam conhecimentos Utilizavam conhecimentos
biolégicos no cotidiano biolégicos no cotidiano

Fonte: Elaborada pelo autor.

Para Demo (2002) ao se falar em assuntos de ciéncias e de biologia, nos dias de

hoje, muitas informacdes sdo dadas sem que o aluno consiga processd-las, interpreti-las ou
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argumentar a respeito. Os varios conceitos abordados e a diversidade de defini¢des levam a
um certo desinteresse a respeito dos temas. Exatamente por ndo estar acostumado a buscar, a
pensar, a interpretar questdes e dar significado, o aluno aceita essas informagdes sem
questiond-las e mesmo que tais conhecimentos o beneficiem, ndo consegue utilizi-los.

Moraes (2001) relaciona essa falta de educacao bioldgica no ensino, como sérias
implicagdes para com o mundo que queremos, ou seja, o ato de educar implica numa visdo de
mundo e por consequéncia no nosso modo de atuar nele.

Freire (1987) brilhantemente explana que o que se pretende com o didlogo no
ensino, ndo é que o educando reconstitua todos os passos dados até hoje na elaboracdo do
saber cientifico. Nao é que o educando faca adivinhagdes ou que se entretenha num jogo
puramente intelectualista de palavras vazias. O que se pretende com esse didlogo, em
qualquer hipétese, seja em torno de um conhecimento cientifico, seja de um conhecimento
“experimental”, ¢ a problematizacdo do proprio conhecimento em sua indiscutivel relagdo
com a realidade concreta na qual se gera e sobre a qual incide, para melhor compreendé-la,
explica-la e transforma-la.

Como ultimo questionamento do pré-teste, solicitamos aos alunos que
assinalassem as formas mais comuns de préticas de ensino utilizadas na transmissdo dos
conteddos de biologia em sala de aula. Como resultados, obtemos um percentual significativo
de 60% dos alunos que reconhecerem a utilizacdo de aulas expositivas com o uso somente da
lousa, 20% afirmaram ser utilizado o livro didatico e/ou outros textos nas aulas, 16%
assinalaram o uso de videos e imagens projetadas em datashow, e somente 4% mencionou a

realizacdo de aulas praticas em sala de aula e/ou no laboratério de ciéncias (Figura 6).

Figura 06 — Metodologias mais utilizadas no Ensino de Biologia - Pré-teste
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Como resposta mais expressiva que justifica esse cendrio de entravamento do
ensino de biologia, e consequentemente sua menor compreensdo, podemos transcrever as

palavras do aluno A3, quando afirma que

“As outras formas de aula, sdo mais comuns. As “tias” sempre que podem trazem
umas imagens e videos para nds. Ai elas léem. Ai a aula fica legal, mas com
experiéncias é show” (aluno A3).

Essa situagdo, leva-nos a compreender o uso excessivo de aulas expositivas,
somente com o uso da lousa, utilizando a projecdo de imagens e videos como recurso de
“leitura digital”, pouco contribuindo com uma formagao bioldgica cientifica do aluno. Aliado
a tudo isso, uma caréncia notdria na realizacdo de praticas no ensino de biologia, sendo muitas
vezes justificado aos alunos pela falta de tempo para planejamento, devido uma sobre carga
de horas/aulas ou precariedade de materiais no laboratorio.

Corroborando com nossos resultados, Silva et al. (2011) relatam em sua pesquisa
que 60% dos alunos das escolas do municipio de Imperatriz no Maranhdo - MA, possuem
como modalidade de ensino mais comum, a metodologia tedrico-discursiva nas aulas de
Biologia. E que somente 14% dos alunos afirmaram terem utilizado as aulas praticas como
facilitador para a sua compreensdo, e consequentemente, melhora da aprendizagem bioldgica.

Tardif (2002) defende que as atividades praticas sdo uma forma de trabalho do
professor, e querer utiliza-las, ou ndo, € uma decisdo pedagdgica que ndo depende apenas da
boa vontade do docente, seu preparo ou condi¢des dadas pela escola. Os professores, ao
decidirem como desenvolver suas aulas, realizam julgamentos pessoais sobre como devem
agir, avaliando crencas, valores e conhecimentos adquiridos na formagdo e no exercicio
profissional. Se o professor valoriza as atividades préiticas e acredita que elas sdo
determinantes para a aprendizagem, possivelmente buscard meios de desenvolvé-las na escola
e de superar eventuais obstaculos.

Campanario e Moya (1999) exemplificam essa situagdo, ao reconhecerem quando
em um ensino menos diretivo, as atividades préaticas podem envolver os alunos em todas as
fases. Tendo um caréter investigativo ao incentivar a elaboracdo e criacdo de hipoteses, de
estratégias e de solugdes para problemas. Esta forma de utilizar e compreender as atividades
praticas questiona o uso da prética descontextualizada e reprodutiva, tornando-se momento de

aprendizagem repleto de raciocinio e criagdo.
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Delizoicov e Angotti (2000) comentam que para a superacdo desses problemas
iniciais, evidenciado no primeiro MP — Problematizacdo Inicial, e no seu segundo MP —
Organizag¢do do Conhecimento, o ensino deve ser orientado para um nimero necessdrio de
aulas, em fun¢do de objetivos definidos, seja qual for o recurso optado pelo professor. Sendo
ressaltados pontos importantes do conteddo e sugeridas atividades, com as quais se podera

trabalhar para organizar uma eficaz aprendizagem.

5.2 Atividades pedagdgicas diversificadas: ferramentas de transformacao

Ao longo da aplicacdo da SD, observamos o quanto uma aula atrativa pode
contribuir no entendimento do contetudo pelos estudantes. Cabendo ao professor a condi¢do de
pesquisar e selecionar praticas metodolégicas motivadoras, que levem os estudantes a
perceberem a importancia das informagdes para a sua vida. Tal proposi¢do, estd de acordo
com Freire (2009), quando afirma que ensinar exige pesquisa, € ndo hd ensino sem pesquisa e
pesquisa sem ensino, pois esses fazeres, encontram-se um no corpo do outro.

Nesse sentido, de acordo com os dados obtidos com aplicacdo do questiondrio,
ap6s o desenvolvimento da SD baseada nos MP de Delizoicov (1991, 2008) e Gehlen,
Maldaner e Delizoicov (2012), podemos constatar que ao serem perguntados sobre qual
metodologia utilizada, mais os agradou, obtivemos um percentual de 46% identificando-se
com a atividade do metabolismo anaerébio dos fungos, realizada durante o terceiro MP -

Aplicagdo do Conhecimento (Figura 7).

Figura 7 — Metodologia melhor aplicada — P6s-teste
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Onde pode-se observar que durante o desenvolvimento desta pratica os alunos
estavam atentos e curiosos para saber o resultado. E diante de suas inquietacdes, uns diziam
“vai encher a bexiga!”, enquanto outros se questionavam ‘“‘serd que vai encher a bexiga?”,
“vai demorar?”, “E vai dd certo mesmo”?, “vai produzir dlcool!”. Estes questionamentos
fizeram deste momento de curiosidade, um alicerce para alavancar o interesse de busca e
constru¢do do conhecimento (Figura 8 - A). Como destacou Lima et al. (1999), a
experimentacdo inter-relaciona o aprendiz e os objetos de seu conhecimento, a teoria e a
pratica, ou seja, une a interpreta¢ao do sujeito aos fendmenos e processos naturais observados,
pautados ndo apenas pelo conhecimento cientifico jd estabelecido, mas pelos saberes e
hipdteses levantadas pelos estudantes, diante de situacdes desafiadoras.

Fernandes et al. (2013) também evidenciam que uma maior participagdo e
interesse dos alunos, em aulas prdticas, em contrapartida as aulas expositivas, durante
aplicacdo de uma SD, possibilita uma maior compreensdao do conteido, bem como, uma
receptividade a realizacdo dos experimentos, associando a teoria a pratica.

Carvalho (2010), endossa esse pensamento, quando assinala que € importante que
o docente participe de forma dialégica e interativa, contribuindo para uma maior
aprendizagem dos seus alunos. E Freire (2009) complementa que o professor precisa sempre
estd pesquisando, refletindo e reinventando sua pratica, pois quando busca, indaga, continua
procurando e assim intervém na realidade, reinventando sua prética docente.

Dessa forma, ficou notdrio ao realizarmos a pritica sobre o metabolismo
anaerdbio dos fungos, e ao demonstrarmos a aplicacao destes conhecimentos em situacdes do
dia-a-dia, seja na producdo de alimentos e bebidas, pode-se notar a empolgacao dos alunos em
realizar esta atividade, e a forma como se tornou relevante o conhecimento adquirido para as
resolucdes ndo s6 dos questionamentos surgidos durante 0 momento pritico, mas para oS
possiveis questionamentos a serem levantados posteriormente acerca do assunto.

No que se refere as atividades lddicas, expressas pela criagdo dos modelos
didéticos e o jogo “Aprendendo com os Fungos”, como metodologias melhor aplicadas, estas
tiveram uma grande aceitacdo por parte dos discentes, perfazendo um total de 54%. Como
constatado com as respostas do questiondrio, que as atividades ludicas existentes na SD,
proporcionaram boa interacdo entre professor/aluno, aluno/aluno e ambos com o
conhecimento, tornando eficiente o processo de ensino-aprendizagem.

Convém ressaltar, que as praticas lidicas, desenvolveram a competividade na
turma, que levou a motivacdo dos alunos em participar e aprender, modificando a dindmica da

sala de aula (Figura 8 — B/ C).
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Figura 08 - Atividades desenvolvidas durante 0 momento pedagdgico — Aplicacdo do
Conhecimento: A) Nutricdo dos fungos; B) Criacdo de modelos didaticos; C) Jogo
didatico - Aprendendo com os Fungos.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Neste sentido, reforcamos que esta atividade lddica despertou tanto o instinto
competitivo entre os grupos como também entre os integrantes de cada grupo. Pode-se
observar que os mesmos ficavam inquietos e apreensivos durante a realizacdo, e ndo
aceitavam que o professor ficasse perto dos grupos adversdrios, com receio que pudesse dizer
alguma resposta. Durante esse momento, o empenho e a motivacdo na participagdo do jogo
foram bastante perceptiveis quanto as perguntas que eram feitas, e a busca pelas respostas em
grupo. Essa situacdo estd de acordo com o que esclarece Antunes et al. (2009), quando
destaca a importancia dos jogos e modelos diddticos, como uma maneira de incentivar a
criatividade, a cognicdo e a intera¢do do aluno. Ademais permite ao aluno associar prazer e
aprender, representando uma forma de se estudar conceitos, sem que ele perceba que estd
sendo ensinado.

Santos e Greca (2006) enfatizam que a utilizacdo do jogo para a fixacdo de
conteddos, tem como um dos objetivos, mostrar a importancia da relacdo entre os alunos e
professores, buscando uma melhor interacdo entre ambos. Vygotsky (1998) alerta que ¢
preciso considerar, além do aspecto cognitivo, 0s aspectos motivacionais € afetivos presentes
na brincadeira, responsaveis por estimular a curiosidade, a iniciativa e a autoconfianga.

Contudo, as demais opg¢Oes de metodologia utilizadas, a saber: atividades
diagnéstica inicial com discussdes, aulas expositivas com uso de slides e momentos de
discuss@o de reportagens sobre os fungos, ndo foram mencionadas durante as andlises dos
questiondrios, pois muitos justificaram que ja eram praticas ja utilizadas por alguns
professores.

Nesse sentido, como forma de averiguar se nos contrapomos a essa forte realidade

das aulas de biologia, buscamos por meio de feedbacks respondidos no questiondrio pelos
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alunos, avaliar nossa SD como ferramenta construtora de uma aprendizagem sodlida. Pois
segundo Krasilchik (2011), a finalidade do ensino de biologia prevista nos curriculos
escolares € de desenvolver a capacidade de pensar légica e criticamente. E esse ideal
dificilmente é alcancado uma vez que, na prética de sala de aula, a realidade que temos é de
um ensino diretivo, autoritdrio, em que toda a iniciativa e oportunidade de discussdo dos
alunos sdo coibidas. Assim, quando questionados sobre se conseguiram perceber a
importancia da Biologia no seu dia a dia através do conteddo trabalhado, durante e apds a SD,
68% afirmaram que puderam j4 visualizar esses conhecimentos na solu¢cdo de problemas do
seu cotidiano (Figura 9). Retratamos essa situacdo, a partir das palavras do aluno A4 quando

afirmou que

“Agora sei e vou dizer pra mée o porque que a massa dos bolos que ela faz cresce. E
também por que ela mistura as coisas e dar certo”. (aluno A4).

Figura 9 — Utilizacao da Biologia no cotidiano — Pés-teste
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Fonte: Elaborada pelo autor.

De acordo com Demo (2004), a aula de biologia trabalhada pelos professores
deve-se apresentar a vida cotidiana como uma possibilidade de explicitar os conceitos
bioldgicos, provocando o interesse do aluno para dar visibilidade aos conceitos da biologia.
No cotidiano deve proporcionar situacdes que mostrem o papel da ciéncia apresentado através
dos costumes, dos habitos e dos problemas socioambientais para solucionar os problemas.
Assim, os professores mostrardo como a biologia pode responder as necessidades humanas,

levando para a sala de aula assuntos do cotidiano dos alunos.
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Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), a abordagem por temas
especificos deve estar baseada na capacidade do aluno usar o conceito para compreender tanto
as situagdes iniciais que determinaram seu estudo, quanto as situagdes novas que possam ser
compreendidas pelo mesmo conhecimento, na constru¢cdo de um processo continuo de acio e
reflexdo.

Na concepg¢do de Caniato (1989), o mundo tem o tamanho de nossa capacidade de
entendé-lo. Dai a importancia do ensino da biologia no cotidiano do aluno, ser trabalhado
como producdo de conhecimento. Pois a qualidade do mundo, isto €, a qualidade de nossa
vida sobre a Terra serd dada pelo modo e uso na conquista do conhecimento.

Quanto a avaliacdo das respostas dos alunos com relacdo a dificuldade
apresentada na aprendizagem do conteudo Reino Fungi, € possivel notar que a metodologia
utilizada para trabalhar o assunto facilitou a compreensdo dos discentes, pois 18 alunos
responderam que ndo sentiram dificuldades em aprender os conteidos das aulas da SD, e os
que relataram sentir dificuldades, apenas 7 alunos justificaram que o motivo foi a falta de
atencdo ou auséncia nas aulas anteriores. E quando solicitados a justificarem a sua presente
escolha, na grande maioria da turma, as aulas praticas referentes a Nutricdo dos fungos;
Criacdo de Modelos Diddticos e o Jogo didatico “Aprendendo com os Fungos”, foram
classificadas como sendo uma forma de ensino positivo, obtendo como respostas os conceitos
de “Bom”, “Muito bom”, “Excelente”, “Otima” e “Proveitosa”.

Isso vem de encontro com o que relata Paes e Paresque (2009), em que através de
jogos, a aula poderé se tornar mais dinAmica e o ambiente de estudo menos tenso, podendo-se
conseguir uma participa¢do maior dos alunos, além de proporcionar novos conhecimentos e o
desenvolvimento da criatividade. Delizoicov (2008) ressalta que para um melhor
entendimento das praticas de ensino, um bom planejamento das atividades, tem o potencial de
gerar no aluno a necessidade de apropriacao de um conhecimento que ele ainda ndo tem e que
ainda nao foi apresentado pelo professor. Sendo preciso que o problema formulado tenha uma
significacdo para o estudante, de modo a conscientizd-lo de que a sua solucdo exige um
conhecimento que, para ele, é inédito.

Por ddltimo, buscou-se saber, como os discentes avaliavam o nivel de
aprendizagem, apds finalizar a aplicagdo da SD, como metodologia diferenciada. E obtivemos

os seguintes resultados (Figura 10).
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Figura 10 — Avaliacdo de aprendizagem a partir de uma Sequéncia Diddtica — Pés-teste

CONSIDERAGCAO DOS ALUNOS

Mexcelente W muito bom Mbom ®regular Eruim

Fonte: Elaborada pelo autor.

Podemos observar o grafico acima, que em relacdo a efetividade da modalidade
didatica no processo aprendizagem, 05 alunos dos 25 pesquisados consideraram excelente, 05
consideraram muito bom, 10 avaliaram em bom, 04 consideraram regular enquanto apenas 01
considerou ruim. O que demonstra um bom aproveitamento com relagdo a aprendizagem, na
utilizacdo dessa metodologia de ensino. Nossos resultados, corroboram com Guimardes e
Giordan (2011) quando reportam que uma SD bem elaborada e aplicada em uma perspectiva
sociocultural, pode se apresentar como uma op¢ao eficiente que, dentre outras, visa minimizar
as tensdes de um ensino descontextualizado do ambiente escolar.

Para Zabala (2010) a consideracdo criteriosa de uma SD, melhora quaisquer
atuacdes humanas que passam pelo conhecimento. Conhecer as varidveis desse processo,
permitird ao professor, previamente planejar um processo educativo, estritamente relacionado
a realidade do aluno, possibilitando uma melhor avalia¢do. Diante desses resultados, podemos
avaliar o quanto os estudantes sentem a necessidade de aulas mais dindmicas, praticas e
interativas. Ficou evidente durante a realizacdo da SD, que aulas mais dindmicas, que
busquem um sentido para sua aprendizagem, possibilitam uma maior participac¢do da turma.

Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), expressam esse sentimento, quando afirmam
que o ensino a partir de uma SD tem como propdsito, preparar os alunos para dominarem as
mais diversas situacOes da vida cotidiana, oferecendo-lhes instrumentos precisos,

imediatamente eficazes, para melhorarem suas capacidades, desenvolvendo uma relacdo
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consciente e voluntdria que favorece procedimentos de avaliacdo formativa e de
autorregulacdo, construindo assim uma aprendizagem significativa para os mesmos.

Assim, buscamos sempre no decorrer da execucdo dos MP, retomar o ponto de
partida — problematizagdo inicial, ressaltando os momentos vividos durante a organizagcdo do
conhecimento, pois a proposta seria olharmos novamente para a realidade, agora se possivel
sob outra Optica, com uma condicdo de re-significd-la e fazer perceberem as contradi¢cdes que

eles ndo percebiam anteriormente.
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6 CONSIDERA COES FINAIS

Os resultados encontrados mostraram a importancia de diversificar as ferramentas
para o ensino, a fim de alcancar uma melhor aprendizagem em um maior nimero de alunos.
Constatamos no decorrer dessa SD, a apreensdao dos conteidos, onde desde o momento da
problematizacdo inicial, os estudantes foram desafiados a expor os seus entendimentos sobre
determinadas situacdes de suas vivéncias, passando pela organizacdo do conhecimento, sendo
necessdrio para a melhor compreensdo do tema e de situagdes significativas, sistematizando o
conhecimento no momento da aplicacdo do conhecimento.

Ressalta-se que durante a realizacdo das atividades, tinhamos sempre uma
receptividade positiva por parte dos alunos, haja vista que os alunos nio foram incentivados
por notas, mas sim pelo conhecimento, € o que isso poderia proporcionar para suas vidas.

Além disso, durante a realizacdo desses MP, despertou-se o interesse da maioria
dos colegas professores da escola alvo, que se comprometeram em diversificar seus métodos
de ensino, a partir de leituras de trabalhos cientificos, afim de melhor orientd-los nessa nova
drea do conhecimento.

Dessa forma, diversas alternativas podem ser utilizadas, com o intuito de alcancar a
melhor compreensdo dos assuntos, principalmente quando se tem uma turma heterogénea. Pois a
aprendizagem nao procede s6 do sujeito, nem s6 do objeto, mas da interacdo de ambos, e deve ser
significativa para o aluno. Onde o conhecimento ndao é mais dado como algo pronto e terminado, e sim
resultado da interagdo entre o sujeito e a realidade que o cerca.

Nessa construcdo, primeiramente individual, e, posteriormente compartilhada,
concluimos que a diversificagdao de atividades e o uso de diferentes estratégias, como a ludicidade e
aulas-préticas, proporcionam aos educandos condi¢des que podem resultar em uma aprendizagem
significativa e, ao educador, refletir sobre a sua pritica em busca de replanejar suas ac¢des, superando

suas limitagdes na sua acdo pedagdgica.
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7 PRODUTO EDUCACIONAL

Um dos problemas percebidos em varias areas de pesquisa, incluindo a pesquisa
em ensino de ciéncias, € a chamada lacuna pesquisa-pratica. Onde discutir maneiras de
diminuir o distanciamento existente entre as pesquisas realizadas na drea de ensino de ciéncias
e as praticas dos professores de ciéncias em salas de aula, torna-se necessério a cada instante
(MCINTYRE, 2005).

Como tentativa de minimizar essa distancia, a utilizacdo de materiais educativos
impressos na drea da Educacdo, é uma prética bastante comum, atuando como uma ferramenta
para disseminar um conjunto de ideias sobre determinado tema. De acordo com Echer (2005)
manuais, folhetos e cartilhas sdo capazes de promover resultados expressivos para
participantes ou simplesmente leitores de préticas de atividades educativas. Pois sua relevante
contribuicao depende, sobretudo, das formas de comunicacio envolvidos na sua elaboragao.

Também € importante mencionar, que o papel do ser professor, deve
constantemente se reorganizar diante das novas tecnologias, pois com a crescente interacao no
mundo virtual e a disseminacdo de ideias, as Tecnologias da Informag¢do e Comunicacio
(TIC) de acordo com Pocinho e Gaspar (2012), € um meio que eleva potencialidades e
diminui barreiras entre os atores educativos, pois com a criacdo de paginas pessoais (blogs e
nas redes sociais), surge uma atividade estimulante, relevante e criativa.

Nesse sentido, nosso produto educacional tem como finalidade o desenvolvimento
de uma cartilha, na condi¢do de material impresso para facilitar a sua divulgacio entre nossos
pares, e a utilizacdo de uma versdo digital, estabelecida na plataforma flipsnack.com.br a
partir do endereco eletronico
<https://www.flipsnack.com/jglauciobio/cartilha-sequencia-didatica-em-biologia-uma-
alternativa-de-ensi.html?p=2 > como meio de ampla difusdo. Haja vista que, a informdtica

utilizada para o ensino deve confluir no sentido de fomentar o intercdmbio de experiéncias.
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1. Apresentacao

Marcado por uma dicotomia, que constitui um desafio para os educadores da drea,
o ensino de Biologia vem presenciando em seus conteddos e metodologias, uma
direcionalidade quase que exclusiva de preparacdo do aluno para os exames vestibulares, em
detrimento das finalidades atribuidas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional -
Lei n® 9394/96.

Esse modelo enciclopédico tem a escola em sua maior dimensdo pedagdgica, a
aquisicdo do saber, corporificado pela memorizacdo de denominagdes e conceitos e pela
reproducdo de regras e processos, como se a natureza e seus fendmenos fossem sempre
repetitivos e idénticos.

Nesse sentido, torna-se necessaria a utilizacdo de metodologias inovadoras para o
ensino, a fim de que estimulem os alunos a pensarem e produzirem novos conhecimentos,
contextualizando e problematizando diante de sua realidade, significativas acdes no campo
dos estudos e pesquisas para o ensino de Ciéncias e Biologia.

Dentre essas propostas que visam esse salto qualitativo, podemos citar a prética de
uma Sequéncia Didatica (SD). Que segundo Zabala (1998), nas relacOes estabelecidas em
uma SD, as mesmas devem servir para a compreensdo de seu valor educacional, bem como
das mudangas e insercdo de atividades que melhorem a aprendizagem dos educandos. Sendo
utilizada como metodologia diferenciada, para melhorar a compreensdo dos conteudos,
estimulando e motivando os alunos de forma desafiadora.

Dessa forma, como se perceberd ao longo desta cartilha, assumimos que o ensino
e a aprendizagem devem se processar de forma a obter um maior sentido para a vida de
nossos discentes. Para que assim possamos contemplar o verdadeiro sentido desse processo,
que segundo Chevallard (1991) a escolha dos conteudos, as tomadas de decisdes e o
tratamento necessario para tornd-los vidveis em termos de construcao de ambientes de ensino-
aprendizagem significativos sdo tarefas desafiadoras que o professor deve enfrentar na sua

prética.




2. Sequéncia Didatica

Ensino e aprendizagem s@o dois conceitos que tém ligacdes bastantes profundas. Fazer
com que esses dois conceitos representem as duas faces de uma mesma moeda ou as duas
vertentes de uma mesma aula é, e sempre foi, o principal objetivo da Didatica (CARVALHO,

2010).

Assim, a Didatica, isto €, a drea do conhecimento que procura respostas as questoes:
“por qué?” “o qué?”, “para quem” e “como se ensina?”, deve transformar-se na mesma razao
e na mesma direcao do entendimento de como se aprende. Estes conceitos — de ensino e da
aprendizagem, principalmente quando aparecem ligados a Ciéncias — sofreram muitas

modificagdes a partir de meados do século XX (CARVALHO, 2010).

No Brasil, essas modificagdes foram propostas pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) que refletiram toda uma :
discussdo sobre o entendimento desses conceitos. Orientando o )
ensino de Biologia, a conjugar harmoniosamente a dimensdo
conceptual da aprendizagem disciplinar com a dimensao formativa

e cultural. Superando o modelo de “educacdo bancaria” tao PARAMETROS

CURRICULARES
NACIONAIS

Figura 01: ParAmetros

. ) ] Curriculares Nacionais
Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), os sentidos  Fonte: FEFISA

condenado por Paulo Freire e por outros educadores

(CARVALHO, 2010).

de ensinar Ciéncias estdo muito atrelados a ideia de subsidiar os

educandos a incorporarem, em suas representacdes, a ciéncia e a tecnologia como cultura. O
progresso cientifico-tecnoldgico, inegavelmente, tem gerado, em algum nivel, uma melhora
da qualidade de vida de uma parcela da populacdo mundial e de nosso pais ao longo do
processo histérico. Contudo, esse mesmo progresso e desenvolvimento tém comprometido
drasticamente as condi¢cdes naturais e humanas, contribuindo para o processo de

desumaniza¢do do homem na esfera social.

Nesse contexto, como exemplo de ferramenta pedagdgica que proporciona um novo
olhar para a organizagdo curricular, com &nfase no ensino pautado em investigacao, por meio
de condicdes reais do cotidiano, partindo de problematizagdes que levem o aluno a confrontar

o seu conhecimento prévio com o conhecimento apresentado, levando-o a aprimorar-se de
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novos significados, métodos, produtos e processos, apresenta-se o uso de uma SD (ZABALA,
2010).

Na concepcao de Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) afirmam que uma SD é um
conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira sistemadtica, em torno de um género
e/ou temadtica especifica. E que auxilia os alunos a progredirem quanto a dominio de
conteddos, funcionando, assim, como instrumento de orientacdo do trabalho docente.

Assim, Kobashigawa et al. (2008) listam algumas dicas para a elabora¢do de uma

efetiva SD, para qualquer area do conhecimento, a saber:

e A SD vem como uma sugestdo da acdo pedagdgica. A todo momento, o docente pode
intervir para a melhoria no processo ensino e aprendizagem;

e Compreender que qualquer assunto abordado apresenta dificuldades;

e Pesquisar antes da elaboracdo da SD as concepcdes prévias dos discentes acerca do
tema;

e A problematizacdo deve ser um espaco para a conversagdo entre os discentes e o
professor;

e Variadas atividades realizadas em sala de aula, potencializam o desenvolvimento e
aprendizado;

e Oportunizar situagdes para que o educando assuma uma postura reflexiva e se torne
sujeito do processo de ensino e aprendizagem,;

e Valer-se de diversas metodologias e modalidades didaticas sdo maneiras de atender as
diferengas individuais dos discentes;

e Reconhecer que nem todos aprendem no mesmo tempo, mas criam-se oportunidades
para que ocorra futuramente;

e Cuidado para ndao contemplar apenas um ponto de vista;

e A avaliagdo € continua, uma vez que avaliar € tentar identificar do que os alunos se

apropriaram.




3. Momentos Pedagégicos de Delizoicov

om o advento de uma sociedade que
considera o conhecimento como a
varidvel mais importante para as
novas formas de organizacdo social, econdmica e
politica (KRAWCZYK, 2011), a abordagem dos

conhecimentos cientificos € o ponto de chegada, quer

da estruturacdo do conhecimento pragmdtico quer da ) ..
Figura 02: Delizoicov
aprendizagem dos alunos, ficando o ponto de partida  Fonte: People Check

com 0s temas e as situacoes significativas que originam (DELIZOICOV, 2008).

3.1 Problematizacao Inicial

essa dinamica, a problematizagdo
inicial caracteriza-se por
apresentar questdes ou situacoes
reais que os alunos conhecem e presenciam e que
estdo envolvidas no seu cotidiano. Nesse MP, os
alunos sdo desafiados a expor ideias sobre as

situacdes problematizadas, a fim de que o professor

possa ir conhecendo o que eles pensam.

Figura 03: O Problema da
Proporcionando assim, segundo Freire (1987) um  Problematizacio

. . L. Fonte: Debates Culturais
distanciamento critico do aluno ao se defrontar com

as interpretacdes das situacdes propostas para discussao.

Como caracteristica marcante desse primeiro MP, teriamos uma ruptura de seus
conhecimentos previamente elaborados, diante de suas experiéncias acumuladas, conduzindo-
os e instigando-os a novas interpretacdes desse conhecimento, na tentativa de localizar suas
limitacdes e contradi¢des, moldando numa perspectiva cientifica.

Assim, durante esse momento pedagdgico, cabe ao professor diagnosticar e instigar
por meio de perguntas, o que os seus alunos sabem e pensam sobre uma determinada situacao.

Sendo ele o responsavel pela organizagdo da discussao, ndo para fornecer explicagdes prontas,




mas sim, para buscar o questionamento das interpretacdes assumidas, envolvendo-os numa
relacdo de buscar.

Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012) recomendam que os presentes conceitos
prevalentes, ndo importando se sdo espontaneos ou ndo, possam explicitar sua concepgao
cientifica acerca das questdes desafiadoras que lhes sdo apresentadas. Assim, as perguntas

realizadas, buscam trazer a tona as concepgdes dos estudantes acerca de determinada situagdo.

3.2 Organizacao do Conhecimento

segunda etapa dos momentos pedagdgicos, denominada organizagcdo do
conhecimento, compreende, no entender de Delizoicov (1991, 2008) e
Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012) o estudo sistematico dos
conhecimentos envolvidos, do tema em questdo. Isto €, sdo estudados os conhecimentos
cientificos necessarios para uma melhor
compreensao das situagoes
significativas, enfatizando que os
conhecimentos cientificos nortearam

essa dinamica, servindo como referéncia

de sua exposicao.

Nessa condicdo, Delizoicov,

Figura 04: Organizagdo .
Fonte: Pablo Mitur Angotti e Pernambuco (2002) explanam

que a abordagem dos conceitos
cientificos deve ser ponto de chegada, quer da estruturacdo do conteido programatico quer da
aprendizagem dos alunos, ficando o ponto de partida com os temas e as situacOes

significativas que o originaram.

Na perspectiva de Snyders (1988), essa pratica educativa necessita ser desenvolvida
segundo um modelo didético-pedagdgico que propicia a ruptura entre o conhecimento do
estudante e o conhecimento sistematizado, isto €, entre a “cultura primeira” e a “cultura
elaborada”.

Dessa forma, durante esse MP o processo de producdo do conhecimento, tanto do

aluno quanto da Ciéncia, ndo pode ser desconsiderado pelo professor durante o planejamento,




a organizacdo e o desenvolvimento da atividade pedagdgica de apropriacdo do produto do
conhecimento cientifico pelo educando.

Deve-se ressaltar que no decorrer desse momento pedagdgico a selecdo dos
conhecimentos cientificos a serem abordados, é realizada antes de serem desenvolvidos em
sala de aula, durante o planejamento da temética (DELIZOICOV, 2008). Isto é, o educador,
nesse momento, tem um planejamento prévio dos conceitos cientificos a serem trabalhados
com os alunos. E para que os alunos compreendam cientificamente as situagdes
problematizadas, o papel do professor na organizacdo do conhecimento consiste em
desenvolver diversas atividades (SILVA, 2004).

Dentre esssas atividades que podem permear esse momento, segundo Mortimer (2000)
o professor pode enriquecer sua pratica, com a utilizacdo de textos de divulgacdo cientifica,
reportagens, leituras de gréficos, resolucdo de exercicios de fixacdo, producdo escrita e a
dindmica discursiva dos conteddos, bem como, a inser¢do das tecnologias da informacdo e

comunicacdo em sala.

3.3 Aplicacao do Conhecimento

terceiro momento pedagégico €
denominado de aplicacdo do
conhecimento, que, segundo
Delizoicov (1991) e Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002), destina-se a empregar o conhecimento do qual o
estudante vem se apropriando para analisar e interpretar

as situacdes propostas na problematizacdo inicial e

outras que possam ser explicadas e compreendidas. : :
o Figura 05: Aplicacao
Na visdo dos autores, nessa etapa, o papel do  Fonte: Continuing Education
professor consiste em desenvolver diversas atividades
para capacitar os alunos a utilizarem os conhecimentos cientificos explorados na organizacdo
do conhecimento, com a perspectiva de forma-los para articular constantemente a
conceituagdo cientifica com situagdes que fazem parte de sua vivéncia. Destaca-se, nesse

momento, a busca pela “generalizacdo da conceituagdo”, isto ¢, a identificagdo e o emprego

da conceituagdo cientifica envolvida, em que “¢ o potencial explicativo e conscientizador das
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teorias cientificas que deve ser explorado” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2002).

A partir disso, o estudante tem a potencialidade de compreender cientificamente as
situagdes abordadas na problematizacdo inicial, motivo pelo qual, nesse terceiro momento,
volta-se as situagdes iniciais, que agora passam a ser entendidas a partir do olhar da Ciéncia.

Durante esse processo de constru¢do, Vygotsky (2002) esclarece que nessa etapa, o
estudante adquiri o chamado “conceito verdadeiro”, obtido por meio do processo de formacgao
de conceitos que envolve o movimento ascendente e descendente entre os conceitos cientifico
e cotidiano. Esses movimentos, possuem processos construtivos opostos: os espontaneos
partem do concreto para o abstrato, e os cientificos, do abstrato para o concreto.

Esses conceitos sdo compreensdes mais aprofundadas do sujeito sobre um dominio
especifico que, no entender de Gehlen, Schroeder e Delizoicov (2007) possibilita liberta-lo de
seu contexto perceptual imediato, o que pode indicar uma relacio com o novo nivel de
entendimento, um nivel de desenvolvimento potencial.

Aspecto que parece culminar com a questdo da ruptura discutida por Delizoicov
(2002), que ndo significa abandono das concep¢des espontaneas dos estudantes, mas sim, uma
nova interpretacdo, uma consciéncia maxima possivel, que possibilita a emersao do sujeito de
seu contexto imediato e a transi¢ao entre os conceitos espontaneos e cientificos.

Como atividades a serem realizadas durante esse terceiro momento pedagdgico,
podemos indicar a realizacdo de aulas praticas, que segundo Rezende e Silva (2007) esses
momentos podem ajudar no desenvolvimento de conceitos cientificos, além de permitir que os
estudantes aprendam como abordar objetivamente o seu mundo e desenvolver solu¢des para
problemas complexos, bem como, a utilizacdo de atividades lidicas, como o uso de jogos,

modelos didaticos, dindmicas de grupo, pecas teatrais e musicas.




4. Proposta 01- Sequéncia Didatica para o Ensino de Biologia

baseada nos Momentos Pedagagicos de Delizoicov

Tema: Citologia

1. Conteido Geral
e Membrana Plasmaética.
2. Conteudo especifico
e Estrutura da Membrana;
e Transportes via Membrana (Passivo e Ativo);
¢ Endocitose;
e Exocitose;

e Envoltdrios e Especializacdes da Membrana;

3. Objetivo Geral
e Compreender a dinamica da membrana plasmadtica, acerca de sua composicdo,
estrutura e fungdes exercidas.
4. Objetivos especificos
e Esclarecer a importancia da membrana plasmatica;

e Conhecer a estrutura e as propriedades da membrana plasmética;

Diferenciar os tipos de transporte de substincias através da membrana plasmatica;

Identificar os diferentes envoltorios e especializacdes da membrana plasmatica.

5. Pablico - alvo

e Alunos do 1° Ano do Ensino Médio
6. Tempo estimado

e 4 horas/aulas - 50 minutos.
7. Recursos didaticos

e Computador ( notbook );
e Datashow;

e Lapis

e Papel (30 folhas );

e Pincéis;
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1° Momento - Problematizacdo Inicial — 1h/aula

Inicialmente, realiza-se uma apresentacao formal sobre a citologia, e em seguida esclarece
para toda turma qual o conteido que serd trabalhado, apds isso, inicia-se com alguns
questionamentos - Vocés (alunos) ja estudaram que todos os seres vivos t€m em comum uma
estrutura bdsica, e que essa estrutura s6 pode ser vista com o auxilio de um microscépio

optico.

e Vocés estao lembrados o nome dessa estrutura? Células.

e Como Podemos defini-la? A célula é a menor unidade viva de um ser vivo.

Existem alguns tipos de células, mas basicamente todas elas, possuem trés estruturas em

comuim.

5-100 um

. is sa ? . . L.
Quais sdo essas estruturas? Figura 06: Célula Fiingica
e Qual a funcdo de cada estrutura? Fonte: IHMC

e Qual a funcdo da membrana plasmatica?

Problematizacdo do tema: Todas as células possuem uma membrana que separa o meio
interno do meio externo; esta estrutura ¢ chamada de membrana plasmatica. Confere a esta
membrana uma importante fungdo: fazer a selecdo de substincias que poderdo entrar ou sair

de uma célula. Para esta caracteristica di-se o nome de permeabilidade seletiva.

Pergunta Problema: Quais fatores permitem a célula fiingica manter sua individualidade e

continuar claramente diferente em relacdo ao meio externo, quanto a sua composicdo?

Dividir a sala em grupos de 03 alunos. Cada grupo terd 10 minutos para discutir o assunto e

levantarem suas hipéteses para responder a pergunta. Eles deverdo registrar suas ideias no
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caderno e depois entregar ao professor. Quando terminarem, toda a sala fard um circulo e os

representantes de cada grupo fard a socializacao dos seus pareceres.

Para finalizar esse momento o professor deverd socializar a resposta esperada: envolvendo a
célula fungica, existe um “envelope especial”, a membrana plasmdtica, encarregado de
regular as trocas de substancias entre o fungo e o meio. E como se a membrana estivesse

constantemente tomando decisoes sobre o que deve entrar e o que deve sair.
Obs.: Utilizar videos para complementar essa etapa.
Em seguida, o professor devera langar outros questionamentos, tais como:

e Como acontece essa permeabilidade seletiva?

e O processo de entrada e saida de substancias na célula € tnico para qualquer tipo de
substancia?

e Qual € a estrutura e a constituicdo quimica da membrana plasmatica?

e Existe relacdo entre a composicdo quimica, a estrutura e a funcdo da membrana

plasmatica?
2° Momento - Organizagcdo dos Conhecimentos — 2 h/aulas.

Aula expositiva e dialogada para debater aspectos analisados na problematizagdo inicial. Esta
aula deverd estar previamente preparada. E preferivel a utilizagio de uma apresentacio em
PowerPoint com projecao de um Datashow para melhor utilizacdo de recursos pedagogicos

como videos e imagens.

Os conteudos abordados serdo os seguintes: Estrutura e composi¢do da membrana, transportes

através da membrana, envoltdrios e especializacdes da membrana.

Esses conteudos serdo abordados em 2 aulas de 50 minutos onde o professor buscard somar
conhecimentos juntamente com a turma, para isso serdo usadas aulas expositivas dialogadas.
E importante que nos momentos de abordagem dos contetdos sejam “langadas” perguntas

relacionadas com o conteudo.

Durante os momentos de abordagem do conteido, aconselha-se que o professor procure
explorar os espacos da sala, caminhando entre aos alunos e chamando-os para interagir e
contribuir com a aula. Como metodologias de ensino, pode-se utilizar textos de divulgacdo

cientifica, reportagens, leituras de graficos, resolucdo de exercicios de fixacdo, producao
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escrita e a dindmica discursiva dos contetidos, bem como, a insercdo das tecnologias da

informacdo e comunicagdo em sala.

3° Momento - Aplicacdao dos Conhecimentos — 1 h/aula

Para a aplicac@o dos conhecimentos até entdo discutidos em sala de aula, convém a realizagao

de um experimento. Que entitulamos — Osmose ao vivo !!!.

Onde primeiro o professor dividird a sala em 4 grupos, cada grupo receberd uma folha para

que possam escrever suas ideias a respeito do experimento.

Materiais para o Experimento:

e Duas batatas inglesas cruas.

e Uma faca sem ponta.

e Uma colher de café.

e Sal

e Acucar.

e 5 pratos descartdveis.

e Guardanapos de papel (ou Papel toalha).

e Pincéis.

e Fita crep.

Metodologia:

1. Corte as batatas ao meio.

2. Faca um buraco, utilizando a colher, no centro de 3 metades de batata.

3. Seque bem as metades de batata com papel toalha ou guardanapo.

4. Marque 3 pratos, escrevendo com pincel na fita crepe: “agicar”, “sal” e “controle”. Os
outros 2 pratos serdo marcados com “aglicar” e “sal”. Os pratos devem estar limpos e
secos antes de comecar a experiéncia.

5. Coloque uma metade de batata em cada um dos pratos descartdveis, com o buraco
voltado para cima. Se por acaso vocé€ ndo conseguir colocar as metades em pé, voce
pode fazer um corte plano no lado oposto ao buraco da batata para que ela fique
equilibrada no prato.

6. Adicione uma medida de acticar no buraco da batata marcada “agucar” e uma medida

de sal no buraco da batata marcada “sal”. Na batata marcada “controle”, ndo coloque

nada.
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7. E importante que vocé coloque dentro do buraco a mesma quantidade de acticar e de
sal.
8. Nos outros pratos sem batata, coloque uma medida de aguicar e uma de sal,

9. Aguarde alguns minutos observando para ver o que vai acontecer.

Depois do experimento serdo langcadas algumas perguntas, como:

e O que serd que aconteceu?

e De onde veio essa dgua?

e As batatas mudaram de cor? Mudaram de consisténcia?

e E ametade “controle”, o que aconteceu com ela?

e Tem 4dgua em volta das batatas, nos pratinhos, ou apenas no buraco?

e Serd que houve algum processo de transporte de substancias? Qual ?

Nesse momento, os conceitos mencionados sdo compreensdes mais aprofundadas do
sujeito, agora com um dominio especifico que, no entender de Gehlen, Schroeder e
Delizoicov (2007) possibilita libertd-lo de seu contexto perceptual imediato, indicando uma
relacdo com o novo nivel de entendimento, um nivel de desenvolvimento potencial. Como
premiacdo pela realizagdo dos momentos, todos os grupos que responderem e interagiram da

sua forma, poderdo ganhar algum brinde.
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5. Proposta 02 - Sequéncia Didatica para o Ensino de Biologia

baseada nos Momentos Pedagogicos de Delizoicov

Tema: Classificacdo dos Seres vivos

1.

>

Conteado Geral

e Reino Fungi
Conteuado especifico

Caracteristicas gerais e Classificacdo

Objetivo Geral
Avaliar o processo de aprendizagem, sobre o contetido Reino Fungi, utilizando como

ferramenta, a aplicacdo de uma Sequéncia Didética (SD).

Objetivos especificos

Diagnosticar as percep¢des dos alunos anterior a aplicacdo da SD, referente a
utilizacio de conhecimentos da Biologia em seu cotidiano;

Relacionar diferentes atividades pedagdgicas, durante a aplicacdo de uma SD;

Analisar o nivel de aprendizagem, apds aplicacio da SD, como metodologia

diferenciada no ensino do conteido sobre o Reino Fungi.

Puablico - alvo

Alunos do 2° Ano do Ensino Médio

Tempo estimado

8 horas/aula - 50 minutos.

Recursos didaticos

Computador (notebook);
Datashow;

Rétulos de alimentos;
Cartolinas;

Revistas;

Cola;

Régua;

Pincéis.
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1° Momento - Problematizagdo Inicial — 1h/aula.

Inicialmente se procede com uma apresentacdo formal, e em seguida relata o assunto
que serd abordado e os objetivos a serem realizados naquele momento. Logo apds, escreve-se
na lousa, o primeiro questionamento: Qual o valor biolégico que os fungos desempenham

para a humanidade e o ambiente?

Solicite aos alunos que formem pequenos grupos, com a finalidade de discutirem a
pergunta e registrem suas respostas em uma cartolina. Na sequéncia, cada grupo apresenta
suas ideias, justificando suas opinides para todos os colegas, e podendo os demais alunos

intervirem, sanando suas duvidas a cerca do assunto.

Para a realizacdo do primeiro momento pedagdgico - Problematizacdo Inicial, o
professor deve realizar um levantamento bibliogrifico sobre o Reino Fungi. No qual o
conteddo abordado trate das principais caracteristicas dos organismos desse reino,
tendenciado para a realidade do aluno, enfatizando a importancia dos fungos em aspectos de
decomposicdo de alimentos, relagdes de parasitismo e mutualismo, aplicagdo na industria e as
doencas causadas por estes organismos. Durante este momento, algumas perguntas devem ser
feitas aos alunos, de forma a incentivar a participacdo, prender a atencao e instigar a relacao

professor-aluno-conhecimento.

2° Momento - Organizagdo dos Conhecimentos — 3 h/aulas.

Para aprofundamento e organiza¢do do conhecimento até entdo discutido, o segundo
momento - Organizacdo do Conhecimento estrutura-se numa sequéncia do contetdo,
enfocando o seu conceito geral a partir de diferentes tedricos, bem como sua classificagao,
morfologia, nutri¢do, metabolismo e reprodugdo. Para facilitar a compreensdo dos alunos,
durante a aula tedrico-expositiva, deve-se utilizar diversas imagens em “Power Point” com

grande variedade de fungos que podem ser encontrados nos mais diversos ambiente.

Complementando esse momento, proceda com a formacdo de grupos de alunos, e
posteriormente a socializacdo de reportagens sobre as utilidades desses organismos, nas areas

da medicina, culindria, meio ambiente e biotecnologia.
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Esses contetidos serdo abordados em 3 aulas de 50 minutos onde o professor buscara
somar conhecimentos juntamente com a turma. E importante que nos momentos de

abordagem dos conteudos sejam “langadas” perguntas relacionadas com o conteudo.
3° Momento - Aplicacdo dos Conhecimentos — 4 h/aulas.

Durante esse momento pedagdgico, as atividades realizadas, devem ser organizadas,
sempre remetendo as situagdes iniciais da SD, para que o aluno possa resignificar seus
conhecimentos, agora mediante a percep¢do de um conhecimento cientifico. Como proposta
de atividade, pode-se utilizar atividades ludicas para sua realizacdo, pois de acordo com
Abilio (2011), as atividades lddicas sdo essenciais a saude fisica, emocional e intelectual do
ser humano. Pois a imaginacdo colocada em acdo, nos reequilibra, reciclando nossos
pensamentos e possibilitando a real necessidade de conhecer e intervir diante de situacdes do

cotidiano.

Como instrumentos de realizacdo do terceiro MP - Aplicacdo do Conhecimento,
propomos a elaboracao de trés vivéncias pedagdgicas, visando uma maior e melhor apreensao
dos conhecimentos, até entdo apresentados, a saber: I — Metabolismo anaerdbio dos fungos; 11

- Criacao de modelos didéticos; III - Jogo didético — “Aprendendo com os Fungos”.

Na primeira situacdo para possibilitar aos alunos uma visdo real sobre os fungos e
seu metabolismo anaerébio, realiza-se uma pritica de 50 minutos sobre o
“metabolismo anaerobio dos fungos”. Inicialmente a turma serd dividida em grupos e cada
grupo receberd o material referente a atividade (fermento bioldgico, acucar, um recipiente
plastico e uma bexiga). Em seguida, cada grupo misturard o fermento com o agticar no
recipiente de plastico, adicionado a 30 mL de dgua. Apds a colocagdo dos ingredientes, fecha-
se o recipiente com a colocacdo de uma bexiga. A partir de alguns minutos, observa-se uma
reacdo e liberacdo de gases da fermentacdo. Diante disto, o grupo pode verificar de forma
macroscopica o desenvolvimento metabdlico fermentativo da levedura/fungo, proporcionando

ao aluno a experimentac¢ao e vivéncia de um fendmeno biolégico.

De acordo com Santos e Schnetzler (1997), a participag@o ativa dos alunos mediada
pela acdo docente, condiciona a um sentimento de autonomia, confianca e uma melhor

articulagdo de ideias e conceitos, durante o seu processo de aprendizagem.
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Para construgdo dos modelos didaticos, explica-se aos alunos o que seria um modelo
didético, usando como exemplo figuras contidas no livro didatico. Posteriormente, define-se
os grupos de alunos, e com auxilio de um Datashow, as imagens de fungos sdo projetadas

com diferentes caracteristicas, pertencendo a filos distintos.

De posse do material disponivel, como isopor, massinha de modelar e pincéis sera
realizada uma discussdo e defini¢do de como serd confeccionado o modelo. Ao término da
confeccdo dos modelos diddticos, os alunos elaboraram a legenda, correlacionando cada

organismo ao seu nome cientifico, pesquisando no livro didatico.

Complementando esse momento, pode-se trazer para o ambiente de sala de aula, a
realizacdo de um jogo didatico, nesse caso intitulado - “Aprendendo com os Fungos”, como
ferramenta lidica para o ensino, 0 mesmo consisti em quinze questdes representadas por
cartas-perguntas referentes ao conteido, produzidos a partir do livro didético. Para a
realizacdo do jogo, a turma serd dividida em quatro grupos, sendo utilizado como tabuleiro do
jogo o quadro/lousa, o qual foi dividido em 05 partes, sendo uma parte para as perguntas e as
outras para representacdo dos grupos. Apds a citacdo de cada pergunta, os grupos tém até 3
minutos cronometrados para discutir, pesquisar no livro diddtico e indicar uma pessoa do

grupo a responder no tabuleiro.

Ao serem respondidas as quinze questdes, marca-se com pincel azul as respostas
corretas e em vermelho, as erradas, num prazo total de 45 minutos. Quando o jogo encerra,

socializa-se a verificacdo, discussdo e corre¢do das questdes, revisando o conteido abordado.

A parte final do encontro pode ser dedicada a avalia¢do geral do trabalho realizado,
por meio da aplicagdo de um questiondrio e uma “dindmica avaliativa”, fazendo um resumo

das atividades realizadas ao longo da SD.
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APENDICE A - Questiondrio de Avaliaciio da Sequéncia Didatica sobre o

Reino Fungi: Pré Teste

UNIVESIDADE FEDERAL DO CEARA / UFC
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA /
ENCIMA

Titulo: APLICACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DE
BIOLOGIA

Data da aplicacao: 04/06/2015

Questoes objetivas e subjetivas
Questionario

IDADE: TURMA:

ONDE MORA: ( ) CIDADE  ( ) INTERIOR

ESCOLA ONDE CURSOU O ENS. FUNDAMENTAL: ( ) PUBLICA
() PARTICULAR

1) Voceé considera a disciplina Biologia:

( ) Facil

( ) Mediana
() Dificil

() Muito dificil

Explique os motivos que o(a) levaram a conceitua-la assim.
2) Vocé utiliza conhecimentos da Biologia para resolver / interpretar situacdes problemas que

surgem no seu cotidiano?

( ) Sim
( ) Nao

Em caso afirmativo, voc€ pode dar exemplos de algumas situagdes?



3) Qual ou quais as formas de trabalhar os contetidos de biologia em sala de aula lhe sdo mais
comuns ? Justifique sua resposta

) Aulas expositivas / uso somente da lousa

) Uso de videos e imagens projetadas em datashow

) Resolucao de exercicios

) Leitura do livro didatico e/ou textos diversos

) Realizacdo de dinamicas e jogos no ensino de biologia

) Aulas préaticas em sala de aula e/ou laboratério de ciéncias

e N N N e

Justifique sua resposta



APENDICE B - Questionario de Avaliacio da Sequéncia Didatica sobre o

Reino Fungi: Pés - Teste

UNIVESIDADE FEDERAL DO CEARA / UFC
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA /
ENCIMA

Titulo: APLICACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DE
BIOLOGIA

Data da aplicacao: 25/06/2015

Questoes objetivas e subjetivas

Questionario

1) Vocé conseguiu perceber a importancia da Biologia no seu dia a dia através do contetddo
trabalhado, apds a aplicacdo da Sequéncia Didatica ?

( )Sim
( ) Nao
() Em alguns momentos

Em caso afirmativo, e tomando como base o conteudo “Fungos”, qual a importancia de se
relacionar o contetido com o cotidiano.

2) Qual metodologia utilizada durante as aulas vocé€ mais gostou? Justifique sua resposta.

) Atividade diagndstica inicial com discussoes

) Aulas expositivas com uso de slides

) Momento de discussdo de reportagens sobre os fungos

) Atividade prética de fermentagdo com bexigas.

) Constru¢ao de modelos de fungos com massinha de modelar.
) Jogo na lousa sobre fungos

N N N N Y



3) Como voce avalia seu aprendizado em relacao ao estudo do contetido “Fungos™?

) Excelente
) Muito bom
) Bom

) Regular

) Ruim

A~ AN A

Comente um pouco sobre as razdes para tal conceituagao.

4) Voce sentiu dificuldades em aprender os conteidos durante as aulas da Sequéncia
Didética? Em caso de dificuldades, qual ou quais os motivos?

5) Qual a sua avalia¢do diante das aulas desenvolvidas durante e apds a sequéncia diddtica,
como metodologia diferenciada?



