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RESUMO

A erosao costeira configura-se como um dos principais problemas enfrentados pelas
comunidades litoraneas numa escala global. Na tentativa de mitigar o problema, obras de
contencdo ao fendmeno sdo implantadas em areas de vulnerabilidade erosiva. Porém, essas
obras promovem tanto modificagdes ambientais, quanto na dinamica social local. Com isso,
identificar a percepcao ambiental por parte daqueles que utilizam tal espago, torna-se de suma
importancia no processo de gerenciamento costeiro. Este estudo objetiva analisar a percepgao
ambiental dos usuarios nas praias do Icarai - CE e de Ponta Negra - RN, avaliando os
impactos da erosdo costeira ¢ suas obras de contengdo ao fendmeno, através do
acompanhamento do cenario de antes, durante ¢ depois da implantagdo de intervengdes ao
controle da erosdo costeira. Para isso, questionarios semiestruturados, adaptados a realidade
de cada local, foram aplicados, no decorrer de seis anos (2010 — 2016), totalizando uma
amostra aleatoria de 1.337 participantes, visando aferir o perfil dos usuarios locais, as formas
de utilizacdo da praia e a percepcdo da paisagem. Os resultados mostram que os usudrios
possuem familiaridade com as praias em funcdo do longo tempo que as frequentam. Com
isso, possuem um satisfatorio nivel de conhecimento das causas e consequéncias do
fendmeno, atribuindo a ag¢do antrdpica, a principal responsavel pelos processos erosivos nas
duas localidades. A erosdo costeira ¢ percepcionada como um grave problema nas praias, de
acordo com os impactos nas atividades exercidas no litoral, fazendo com que as obras sejam
vistas como uma importante solu¢ao para conter o fendmeno. Porém, cada obra possui um
nivel de importancia e satisfagao diferente, dependendo da eficacia com que cumpre seu papel
de defesa costeira. Diante disso, nota-se a relevancia da percepcdo ambiental aplicada a
estudos de gestdo costeira, como ferramenta para o planejamento de obras e/ou politicas que

visem o desenvolvimento sustentavel e a efetiva recuperagdo de praias.

Palavras-chave: Impactos costeiros. Intervencdes Costeiras. Gerenciamento Costeiro.



ABSTRACT

Coastal erosion is one of the main problems faced by coastal communities on a global scale.
In an attempt to mitigate the problem, containment works are implanted in areas of erosive
vulnerability. However, these works promote both environmental changes and local social
dynamics. With this, identifying the environmental perception by those who use such space,
becomes of paramount importance in the process of coastal management. Therefore, the
objective of this study was to analyze the environmental perception of the users in the beaches
of Icarai - CE and Ponta Negra - RN, evaluating the impacts of coastal erosion and its
containment works to the phenomenon, by following the scenario of before, during And after
the implementation of interventions to control coastal erosion. To this end, semi - structured
questionnaires, adapted to the reality of each site, were applied over a period of six years
(2010 - 2016), totalizing a random sample of 1.337 participants, aiming to gauge the profile of
local users, ways of using the beach and The perception of the landscape. The results show
that the users have familiarity with the beaches due to the long time that they frequent them.
With this, they possess a satisfactory level of knowledge of the causes and consequences of
the phenomenon, attributing the anthropic action, the main one responsible for the erosive
processes in the two localities. Coastal erosion is perceived as a serious problem on the
beaches, according to the impacts on the activities carried out on the coast, making the works
seen as an important solution to contain the phenomenon. However, each work has a different
level of importance and satisfaction, depending on the effectiveness with which each work
fulfills its role of coastal defense. Therefore, it is important to note the relevance of the
environmental perception applied to coastal management studies, as a tool for planning works

and / or policies aimed at sustainable development and beach recovery.

Keywords: Coastal impacts. Coastal Interventions. Coastal Management.
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1 INTRODUCAO GERAL

As éreas costeiras, devido aos seus atrativos, sdo consideradas ambientes valiosos
para os mais diversos propdsitos, tais como turismo, recreacdo e moradia (MACLEQOD et al.,
2002; ERGIN et al., 2006). Estas atividades tornam-se comprometidas quando o litoral em
questdo estd submetido a processos de erosao costeira (BIRD, 1993; CALLIARI et al., 2003).

Erosdo costeira € um processo que ocorre ao longo da linha de costa, provocada
pela acdo das &guas do mar que avancam sobre a terra, atingindo promontorios, costdes
rochosos, falésias e praias, promovendo um balango sedimentar negativo neste ambiente
(SOUZA, et al. 2005).

A erosao costeira, e suas consequéncias, sao observadas no litoral de varias partes
do mundo, tornando-se um problema global (MUEHE, 2006; SOUZA, 2009). Estudos
realizados nos Estados Unidos (ZHANG et al., 2004; BORUFF et al., 2005), Portugal (PIRES
et al., 2012), Holanda (MULDER et al., 2011) e Africa do Sul (SMITH et al., 2010), entre
outro, evidenciam 0s severos processos erosivos que afetam o litoral desses paises.

No Brasil, a situacdo das praias em relacdo a erosdo nao é diferente da maioria dos
paises. A crescente ocupacdo humana da faixa costeira brasileira levou a consequente
exposicdo aos perigos resultantes dos processos erosivos da linha de costa (SOUSA et al.,
2005), como observado em estudos no litoral pernambucano (ARAUJO et al., 2007), gadicho
(ESTEVES et al., 2000), paraense (BUSMAN et al., 2005), carioca (SANTOS et al., 2005), e
baiano (NASCIMENTO, 2002; NASCIMENTO & LAVENERE-WANDERLEY, 2004;
PASSQOS, 2004).

Na regido Nordeste do Brasil, hd uma tendéncia quase geral de avanco do mar,
promovendo a destruicao de edificacdes, elevando o potencial de perigo para a populagéo e ao
patriménio publico e privado (MUEHE, 2006; FARIAS & MAIA, 2010). Para essa regiao,
reconhecida pelo potencial turistico litoraneo, a erosao costeira configura-se como um grave
problema ambiental e socioecondmico, requerendo, muitas vezes, medidas de mitigacao,
recuperacdo ou contencéo, atraves de obras de defesa costeira para fazer frente aos processos
erosivos e manter a integridade dessas areas (SOUZA, 2009).

Atendendo a essa necessidade, obras costeiras sdo observadas nas principais
praias urbanizadas dos estados do Nordeste brasileiro (FISNER, 2008), como por exemplo, as

praias de interesse deste estudo.



As praias do Icarai e Ponta Negra, localizadas, respectivamente, nos Estados do
Ceara e Rio Grande do Norte, com 458 quildmetros de distancia entre si (Figura 1),
apresentam caracteristicas ambientais, sociais e econdmicas diferenciadas uma da outra.
Porém, em comum, sdo praias densamente urbanizadas, e devido ao elevado grau de
destruicdo do patrimonio publico e privado, ambas foram avaliadas como areas em estado de
calamidade publica em funcéo dos processos erosivos, requerendo medidas de defesa costeira
por meio de obras emergenciais de estruturas rigidas, dissipadoras de energia, paralelas a

linha de costa.

Figura 1 — Localizacdo geogréfica das praias do Icarai (CE) e Ponta Negra (RN).

Fonte: Elaborada pela autora.

Os métodos estruturais rigidos de protecdo de costa, implantados nas praias de
interesse desse estudo, utilizam tipos de obras/estruturas costeiras em funcdo dos objetivos e
das caracteristicas da area a ser protegida, resultando em modificacBGes significativas da
dindmica socioambiental desses litorais (OLIVEIRA, 2012). Observam-se estruturas
impermedveis, como por exemplo, o Bagwall na praia do Icarai, e estruturas permeaveis,
como o enrocamento aderente na praia de Ponta Negra. Estruturas rigidas permeaveis sao
consideradas as obras mais utilizadas para o controle de erosdo pela marinha no Brasil (PMN,
SEMOV, 2000).

Silva et al. (2006) apontam a importancia das obras de defesa costeira para
proteger os servicos ambientais dessas areas, promovendo beneficios de ordem econdmica,
social e cultural para as comunidades. Para Silva (2009), obras costeiras, quando bem
projetadas, ndo s6 protegem a costa, mas também podem criar ambientes de praia onde 0s

mesmos ndo ocorrem naturalmente. Em contrapartida, quando mal elaboradas, além de nao



promoverem respostas na linha de costa, podem ainda desencadear processos erosivos nas
areas adjacentes.

Gallo (2009) ressalta a importancia da instalacdo de obras na zona costeira,
potencialmente causadora de significativa degradagdo do meio ambiente, seja em consonancia
com estudos prévios dos impactos ambientais por meio dos Estudos de Impacto Ambiental
(EIA) de acordo com a Lei n° 7.661/1988. Com isso, prevenir maiores danos ao meio
ambiente, ao permitir uma melhor avaliacdo das consequéncias do resultado da atividade
humana sobre 0 meio ambiente e servir de eficaz instrumento de planejamento e subsidio a
tomada de decisGes politicas na implantagdo das obras e atividades utilizadoras de recursos
ambientais.

Porém, a exemplo das areas de interesse desse estudo, quando uma praia €
decretada em estado de calamidade publica, em funcdo dos severos processos erosivos, €
necessaria uma solucdo imediata, muitas vezes recorrendo a obras de defesa costeira de
carater emergencial. As obras emergenciais sdo medidas de extrema urgéncia, que possuem a
funcdo de proteger a costa de forma imediata e provisoria, enquanto estudos mais detalhados
(EIA/RIMA), que apontem uma obra definitiva, sejam concluidos (VIEIRA, 2012).

De acordo com Costa e Coelho (2013), uma intervencédo costeira ndo deve apenas
proteger as infraestruturas na linha de costa, deve garantir tanto a qualidade ambiental, quanto
social da localidade para seus utilizadores. Para isso, Fisner (2008), ressalta a necessidade de
ndo sé avaliar e monitorar continuamente as intervenc@es realizadas em areas costeiras, como
também realizar estudos sobre a percepcao do usuario com relacdo aos impactos originados a
partir dessas obras.

Nesse sentido, a percep¢do dos frequentadores das praias do Icarai e de Ponta
Negra, a respeito da erosdo e das obras de defesa costeira, torna-se essencial pelo fato de
serem obras emergenciais, ou seja, de carater provisorio, dando a oportunidade de avaliacdo
da obra pelo ponto de vista do utilizador local, orientando o desenvolvimento de estratégias
definitivas e eficazes de protecdo costeira, auxiliando na elaboracdo de acGes que venham a
adequar, manter, ou mesmo aprimorar a eficiéncia destas intervencoes.

O estudo da percepcdo ambiental € fundamental para a compreensdo das inter-
relagGes entre 0 Homem e o0 meio, valores e expectativas da sociedade na busca por qualidade
da paisagem e do meio ambiente (PALMA, 2005; MARIN, 2008; FERNANDES &
SANSOLO, 2013). Nesse aspecto, destacam-se os trabalhos de Morgan et al. (1993), Priskin
(2003), Roca et al. (2009) e Bittencourt et al.(2011), que servem de referéncia nesse esse tipo

de estudo.



Para as zonas costeiras, 0s estudos de percep¢do ambiental assumem relevancia no
processo de unificacdo da opinido popular aos planos de gestdo costeira, buscando atingir
qualidade de vida, numa relacdo mais harmonica entre as atividades humanas e a natureza, o
que pode ser o caminho para a sustentabilidade (RODRIGUES, 2000). O autor descreve a
gestdo costeira participativa como um processo, onde as proprias pessoas tém a oportunidade
e/ou responsabilidade de inferir no manejo dos proprios recursos, definindo suas
necessidades, metas, aspiracdes, para tomar decisdes que afetam seu bem-estar, visando um
melhor uso e sustentabilidade do ambiente costeiro.

Para Silva (2002), a importancia dos estudos de percepgdo ambiental das zonas
costeiras € em funcdo da sensibilizacdo e conscientizacdo popular, estimulada pela
participacdo publica em planos de gestdo costeira, reforcando os lacos entre 0 Homem e o
ambiente, agora menos como agente de pressao (forgantes antropicas), mais como agente de
transformac&o capaz de nortear e efetivar as acdes de politicas publicas na zona costeira.

No caso desse estudo, apesar das particularidades de cada praia, houve a
oportunidade de acompanhar as areas, antes, durante e depois da implantacdo das obras de
intervencdes, motivando a escolha destas duas praias, Icarai (CE) e Ponta Negra (RN), para a
analise da percepcdo ambiental dos frequentadores a respeito da erosdo e medidas de
intervencdo. Portanto, foi possivel acompanhar, além do periodo critico do impacto da eroséo
costeira, todo o processo de implantacdo das obras e as transformac@es que estas trouxeram as
respectivas areas, identificando a eficiéncia dessas estruturas no combate aos processos
erosivos e a contribuicéo para a qualidade socioambiental local.

Assim, uma abordagem multidisciplinar, integrando a percepcdo social sobre
erosdo e 0s métodos de protecdo costeira, juntamente com a compreensdo da dinamica,
vulnerabilidade e transformac6es do ambiente litoraneo, € de significativa importancia para a
formulacdo de politicas publicas em prol do ambiente costeiro (ROEBELING et al., 2011).
Com isso, direcionar o gerenciamento do litoral embasado nas necessidades reais da
localidade, provendo um melhor uso e aproveitamento dos espacos litoraneos.

Portanto, analisar a percepcdo dos usuérios a respeito das potencialidades e
problematicas das intervencgdes costeiras do local, torna-se fundamental na compreensdo da
realidade desse litoral. Esta percepcdo pode auxiliar no planejamento, ndo so da area em
questdo, mas também servir como referéncia para uma melhor utilizacdo de intervengdes em
outras localidades, podendo assim, direcionar medidas de gestdo na zona costeira em prol de

um melhor uso do ambiente.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral:

Analisar a percepcdo ambiental dos usuarios nas praias do Icarai - CE e de Ponta
Negra - RN, avaliando os impactos da erosdo costeira e suas obras emergenciais de contencéo
ao fendbmeno, por meio do acompanhamento do cenario de antes, durante e depois da

implantacdo de intervengdes ao controle da eroséo costeira.

2.2 Objetivos Especificos:

a) Conhecer o perfil dos frequentadores das respectivas praias;

b) Identificar, por meio das formas de utilizagdo das praias, a dindmica social
destas areas;

c) ldentificar as principais potencialidades e problematicas ambientais das
respectivas praias;

d) Conhecer o nivel de esclarecimento dos usuarios frente a erosdo costeira e suas
causas;

e) Detectar as possiveis transformacdes (positivas e negativas) na paisagem em
decorréncia das intervencgoes realizadas;

f) ldentificar as alteragfes da dindmica social em funcdo das intervenges

costeiras.



3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Erosdo Costeira

As linhas de costa sdo areas de grande concentracdo de energia, sendo uma das
feicbes mais dindmicas do planeta. Sua evolugdo envolve tanto mudancas composicionais
qguanto morfologicas, variando em escalas temporais (diarias, sazonais, decadais, seculares e
milenares) (VAN RIJN, 2011).

De acordo com Lins-de-Barros (2005), a posicao da linha de costa € afetada por
inimeros de fatores, alguns de origem natural, relacionados a dinamica costeira (balango de
sedimentos, variacdes do nivel relativo do mar, dispersdo de sedimentos, etc.) e outros
relacionados a atividades antrdpicas na zona costeira (obras de engenharia, represamento de
rios, dragagens etc.). Como resultado da interacdo entre estes varios fatores, a linha de costa
pode avancar mar adentro, recuar em dire¢do ao continente, ou permanecer em equilibrio. S&o
raros 0S casos em que estes ambientes atingem um estado de equilibrio estatico, pelo
contrario, o que se observa na realidade séo caracteristicas de um equilibrio dindmico, onde as
formas e texturas alteram-se no curso do tempo. A medida que a linha da costa recua em
direcdo ao continente, instalam-se processos erosivos que resulta num fenémeno, entéo
chamado de erosdo costeira.

Para Morais (1996) e Alfredini (2005), a erosdo costeira tem inicio quando o
material erodido é levado da linha de costa com maior proporg¢do do que é depositado. Muehe
(2006) diz que as modificacdes das linhas de costas decorrem em grande parte da falta de
sedimentos, provocado pelo esgotamento da fonte, principalmente a plataforma continental. O
processo se da pela transferéncia de sedimentos para campo de dunas ou por efeitos
decorrentes de intervencdo do Homem, principalmente pela construcdo de barragens ou obras
que provocam a retencdo do fluxo de sedimentos ao longo da costa.

A erosdo costeira e suas consequéncias sdo consideradas um dos principais
problemas mundiais do ponto de vista da preservagdo do solo, sendo potencializado nos
tempos atuais em funcdo do intenso uso e ocupacgdo das zonas costeiras (MUEHE, 2003). O
fendmeno de erosdo torna-se um problema para 0 Homem (risco natural) quando este constroi
algum tipo de referencial fixo (estrada, prédio ou outro tipo de construcdo permanente) que se
interpde na trajetdria de recuo da linha de costa, causando danos aos investimentos antropicos

efetuados em areas do perfil ativo da praia.



Dada a significancia das zonas costeiras para 0s mais diversos propdsitos
antropicos (lazer, turismo, moradia, comércio, entre outros), a erosao costeira passou a ser
tratada como um problema caracteristico de areas densamente ocupadas, colocando em risco
toda a dindmica ambiental, social e econdémica que se desenvolve no litoral. Com isso, sédo
comuns estudos voltados para a observacdo do fendmeno e a procura de solucdo para o
problema, tanto no mundo, quanto no Brasil, como por exemplo: Komar (1983), Muehe
(1996, 2001, 2003, 2005, 2011 e 2017), Leatherman et al. (2000), Calliari et al. (2003),
Zhang et al. (2004), Boruff et al. (2005), Thampanya et al. (2006), Neves & Muehe (2010),
Anfuso et al. (2011), Vonk et al. (2012), Silva et al. (2013), Marino et al. (2016), entre
outros.

O Estado do Ceara também passa por processos erosivos em toda sua costa, sendo
alvo de estudos de muitos pesquisadores, como por exemplo: Meireles & Morais (1994) no
municipio de Beberibe; Moraes (1996), Albuquerque et al. (2009), Farias & Maia (2010) e
Paula (2012) na capital Fortaleza; Pinheiro et al. (2001 e 2003), Rocha & Diniz (2011) e Lima
(2012) no municipio de Cascavel; Pinheiro et al. (2005), Morais et al. (2005), Paula et al.
(2013 e 2016) e Medeiros et al. (2016) no municipio de Caucaia; Sousa et al. (2006) e Sousa
(2007) no municipio do Paracuru, Morais et al. (2008) em Fortim; Moura & Abreu (2014),
Abreu et al. (2016) e Maia & Pinheiro (2016) no municipio de Aquiraz, e; Medeiros et al.
(2014) em Sédo Gongalo do Amarante, dentre outros.

Da mesma forma, observa-se o Estado do Rio Grande do Norte, destacando-se 0s
estudos de Diniz (2002), Nascimento (2009), Franco et al. (2012), Santos & Amaro (2014) e
Maciel et al. (2016), a respeito da eroséo costeira no litoral potiguar.

Para Moura (2012b), os principais fatores determinantes para a instalacdo dos
processos erosivos no litoral brasileiro podem ser entendidos e explicados pelo resultado de:
(i) padrdes de dispersdo e transporte de sedimentos na zona costeira; e, (ii) intervengoes
humanas na zona costeira, seja por meio da construcdo de obras de engenharia ou de usos do
solo inadequados. Desta maneira, a erosdo costeira pode ser classificada em dois tipos

principais: a erosdo natural e a erosdo induzida pelo Homem (antrépica).



3.1.1 Erosdo Costeira: causas naturais e antropicas

Conforme os estudos de Souza et al. (2005), a erosdo costeira € um processo
decorrente do balango sedimentar negativo que pode trazer como consequéncias para uma
praia a reducdo de sua largura, desequilibrios naturais, aumento da inundagdo decorrente das
ressacas, diminuicdo de estruturas construidas pelo homem e perda do valor paisagistico e
turistico da regiao.

Para Moura (2012a), cerca de 20% das linhas de costas de todo o planeta séo
formadas por praias arenosas, das quais 70% estdo em processo predominante de eroséo, 20%
em progradacdo e os 10% restantes encontram-se em equilibrio relativo. Este processo erosivo
é decorrente tanto de causas naturais, quanto antropicas, pois 0S mesmos podem interagir
entre si 0 tempo todo no condicionamento da eroséo, sendo dificil identificar ou até mesmo
individualizar o fator principal desta.

Para as causas apontadas como naturais, diversos condicionantes atuam
ativamente nos processos de erosdao nos ambientes litoraneos, tais como: as flutuacdes do
nivel do mar, as variaveis hidrodindmicas (ondas, correntes e marés), a migracdo de
sedimentos oriundos da deflagcdo das regides dunares e o transporte fluvial, sendo estes
influenciados diretamente por varidveis climatoldgicas tais como o padrdo dos ventos e/ou a
precipitacdo (TESSLER & GOYA, 2011).

No caso da acdo antropica, a erosdo marinha na zona costeira pode ser fortemente
influenciada pela ocupacdo desordenada causada pela falta de um planejamento urbano,
através das obras de engenharia que quando executadas sem critérios globais, podem agravar
ou provocar erosdo nas areas adjacentes (CUNHA, 2005). A construcédo de barragens ao longo
dos rios alem de reter grandes volumes de agua, também atua de modo eficaz na captura de
sedimentos, reduzindo consequentemente o fornecimento de material solido para a zona
costeira (POLETTE & LINS-DE-BARROS, 2012 e PIRES et al.,, 2012). A exploragdo
indiscriminada de areia de dunas, pds-praia e antepraia, para a construgdo civil, aterros, areas
portuarias, edificios passeios, estradas, diques, entre outros, agrava seriamente o déficit de
sedimentos nas praias e, consequentemente, a erosdo das praias (SILVA et al., 2013).
Portanto, as ocupacdes desordenadas da atividade humana sobre a zona costeira impedem o
transporte de sedimentos no dominio do litoral, que constituem importantes reservas de areia
e funcionam como um anteparo contra a arrebentagdo das ondas mais fortes (ressacas) na

praia.



De acordo com a metodologia proposta por Souza & Suguio (2003), Souza et al.
(2005 e 2009) e Mallmann (2008), para classificar a praia de acordo com as causas naturais e
antropicas, pode-se utilizar a relacdo de vinte itens que resumem os fatores naturais e
antrdpicos encontrados nas praias analisadas, gerando uma fonte de dados para se identificar
os elementos condicionantes dos processos erosivos da area. As causas naturais da erosao

costeira, seus efeitos e processos associados sdo indicados por treze fatores, ja as causas

antropicas sao resumidas em sete, expressos no Quadro 1.

Quadro 1 - Causas naturais e antrdpicas da erosdo costeira no Brasil.

Causas naturais da erosao costeira Efeito dos processos associados
o . u . Os processos de refracdo de onda, que concentram
Dinamica de circulagdo costeira: presenca de : ;
. Nl p . a energia destas em certos trechos de linha de
1) centros de divergéncia de células de deriva
A costa, fazem com que ocorra as chamadas
litorénea.
correntes de retorno.
As praias intermediarias sdo as mais susceptiveis a
2) Morfodinamica praial. erosdo costeira, pois possuem maior variabilidade
temporal.
. O aporte sedimentar constante equilibra o balanco
Aporte  sedimentar atual naturalmente : .
3) P A . de sedimentos da linha de costa. Se esse
ineficiente ou auséncia de fontes de areias. : . L. . N
suprimento é insuficiente, havera eroséo.
Quando ha irregularidades na linha de costa
2) Fisiografia costeira: presenca de | (promontérios rochosos) ocorre a dispersdo de
irregularidades na linha de costa. sedimentos. Praias que recebem maior impacto de
ondas de maior energia.
A erosdo ocorre devido a ndo permanéncia dos
Presenca de amplas zonas de transporte de : .
5) . sedimentos em certos segmentos da praia por
sedimentos (by-pass). . .
estarem em transito continuo.
H& a ocorréncia de molhe hidraulico devido ao
e s ~ | intenso fluxo fluvial. Os obstaculos costa-afora
Modificacdo da deriva litoranea em funcgéo o e x
6) - x promovem os fendbmenos de difracdo e refracdo
das mudancas bruscas na orientacdo da costa. : .
das ondas, gerando armadilhas de sedimentos,
provocando o déficit na praia.
Inversbes na deriva litordnea causadas por | Fenbmenos como o El nifio alteram o regime de
7 fendmenos climatico-meteoroldgicos | ventos e de ondas, podendo causar a inversdo das
intensos. correntes de deriva litoranea.
Elevagdes do nivel relativo do mar de curto | Fendmenos referentes as variagbes horarias,
8) periodo devido a efeitos combinados de | diérias e sazonais, ocorrendo inundacéo de praias
fendmenos astrondmicos, meteoroldgicos e | e dunas, migracdo do perfil de praia e destruicao
oceanogréficos. de estruturas construidas pelo homem.
. S x . O predominio da erosdo costeira é um dos
Efeitos priméarios da elevacdo do nivel do  pred . . . .
9) o ) principais efeitos da elevacdo do nivel relativo do
mar durante o Ultimo século. « .
mar, provocando a reducdo da largura de praia.
Efeitos secundarios da elevacdo do nivel do | Auxilia nos estudos com a geracdo de dados sobre
10) mar durante um longo periodo (Regra de | sedimentos, praias subaéreas e o transporte de
Bruun) sedimentos para fundos marinhos.
A maior ou menor presenca de sedimentos
11) Evolugdo quaterndria das planicies costeiras: | quaternarios reflete se o balanco sedimentar foi
balanco sedimentar de longo prazo negativo negativo ou positivo e também o comportamento
geral do transporte costeiro.
12) Balango  sedimentar  atual  negativo, | O déficit de sedimentos numa praia pode ser
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originados por processos naturais individuais | causada por processos erosivos, mas os fatores
ou combinados. naturais citados acima também induzem o balanco
sedimentar negativo.
13)  Fatores tectonicos. Fatore§ responséveis: _ pelas' subsidéncias e
soerguimentos da planicie costeira.
Causas antropicas da erosao costeira Efeito dos processos associados
Urbanizacdo da orla, com destruicdo de | Eliminam o0s estoques sedimentares da praia e
14) dunas e/ou impermeabilizacdo de terracos | interferem na circulagdo das correntes costeiras,
marinhos. acarretando nos processos erosivos diretos.
Espigbes, molhes de pedra, enrocamentos, piers,
Implantagdo de estruturas rigidas ou | quebramares, muros, anteparos em pedra, etc.,
15) flexiveis, paralelas ou transversais a linha de | interferem na circulagdo de correntes costeiras por
costa. modificarem o &ngulo de incidéncia das ondas, 0
que intensifica 0s processos erosivos.
As estruturas artificiais paralelas a costa sdo
16) Armadilhals de sediment0§_ z_:ls_sociadas a grmadinhfls de ,sedimentos, _provc_)carjdo a
implantacdo de estruturas artificiais. interrupcdo de células de deriva litordnea e
formando pequenas células.
17)  Retirada de areia de praia. Causa erosz"a_o na praia local e vizinhas, alterando o
balanco sedimentar das mesmas.
. x . - Alteram o balango sedimentar regional e
18) Mmgragao de,arelas oo qragagens de desencadeiam processos erosivos nos sistemas
canais de maré e plataforma continental. fluviai .
uviais, estuarinos e lagunar.
Provoca a impermeabilizacdo dos terrenos
Conversdo de terrenos naturais da planicie | (manguezais, planicies fluviais e lagunares,
19) costeira em éareas urbanas para atividades | pantanos e areas inundadas) e mudangas no padrdo
antrépicas. de drenagem costeira (perda de fontes de
sedimentos).
O déficit de sedimentos numa praia pode ser
20) Bal_ango sedimentar iitl:la| negativo decorrente | causado por processos er_osivos, mas 0s fatores
de intervencgdes antrdpicas. antropogénicos citados acima também induzem o
balanco sedimentar negativo.

Fonte: Souza et al. (2005), Souza (2009) e Moura (2012a).

3.2 Estruturas de Defesa Costeira

Nos tempos mais recentes, tem-se assistido a preocupacdo cada vez mais

acentuada com a erosao costeira e suas consequéncias para as atividades antrdpicas. O

crescimento da densidade demogréfica nas areas litordneas e a consequente expansao

desarticulada e fragmentada do espaco urbano (CORREA, 1995), resultando em grandes

obras de infraestrutura voltadas para o incremento das atividades industriais, portuarias, de

lazer e servigos, fazem aumentar os problemas de erosdo ou galgamentos (MOURA, 2012).

Sdo cada vez mais generalizadas as situacdes de vulnerabilidade destas zonas e as situacoes

de risco tém se proliferado. O desenvolvimento humano entra frequentemente em conflito

com a dinamica natural da costa, pondo em perigo ndo sé o bem-estar social, mas também

habitats e patrimonios histdricos e naturais, materiais e imateriais.
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De acordo com Basco & Mahmoudpour (2012), para lidar com os problemas da
erosdo costeira ha que se procurar solugdes que protejam a linha de costa, ao mesmo tempo,
ndo sejam temporarias e que combatam eficazmente o problema originado pelos agentes
erosivos, minimizando os danos decorrentes de episodios de tempestade, mitigando a eroséo
costeira e recuperando ambientes naturais ou ecossistemas.

De acordo com o Projeto Eurosion (2004), a abordagem a esta problematica de
ordenamento do territdrio baseia-se na avaliacao de cinco estratégias distintas para a gestdo da

zona costeira (Figura 2):

e Nao intervir — esta estratégia passa por deixar a natureza seguir 0 seu Curso.
Nenhuma medida é tomada para defender a linha costeira ou alterar a sua posicao,
obtendo assim uma nova dindmica de equilibrio entre o mar e a costa;

e Retirar — nesta situagdo é permitido o avanco do mar sobre o territorio costeiro.
As estruturas de defesa em servigo sdo eliminadas, e a linha da costa evoluira
livremente para uma posicao mais estavel;

e Proteger — aqui a linha da costa € mantida na posi¢do inicial através da
construcdo de estruturas de defesa da costa ou de outros métodos menos rigidos de
defesa costeira;

e Avancar — novas estruturas de defesa costeira sdo construidas. A linha costeira
avanca em direcdo ao mar, em relacdo a sua posicao original;

¢ Intervencdo limitada — intervém-se sobre a linha da costa através de métodos
ndo rigidos, permitindo uma adaptacdo gradual desta zona costeira ao avanco do

mar.
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Figura 2 - Esquema representativo das diferentes estratégias de gestao costeira.

Nao intervir
subida do f
nivel do mar
Retirar
Proteger
Avancar

duna artificial

Intervengdo limitada

zona alagada

Fonte: Eurosion (2004).

De acordo com Gomes (2011), as estratégias de avancar ou de proteger a linha da
costa dependem principalmente da construcdo de estruturas de protecdo rigidas ou de
reposicdo sedimentar em grande escala. Por outro lado, a op¢éo pelo recuo da linha costeira
ou por uma intervencdo de defesa mais limitada, leva a implementacdo de solu¢bes mais
flexiveis, como por exemplo, a recuperacdo das dunas litorais. Assim, dependendo da
estratégia a ser seguida, diferentes solucbes de defesa costeira sdo consideradas,
nomeadamente a construgdo de espigdes, estruturas aderentes, quebra-mares, alimentacdo
artificial das praias com areias e reconstrugéo e estabilizagdo das dunas litorais. A estratégia a
ser utilizada em cada caso deve ser feita com base em critérios de natureza funcional,
econémica e ambiental, ja que cada uma destas solucgdes vai ter diferentes funcdes, custos de
construcdo e diferentes impactos paisagisticos e ambientais (MULDER et al., 2011).

Segundo Almeida (2013), outra abordagem para fazer face aos problemas de

erosdo é a retirada (ou deslocalizagdo) de pessoas e bens para zonas mais interiores. Esta
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abordagem consiste no abandono de &reas de risco e na deslocalizacdo de bens para zonas
mais distanciadas do risco eminente. Tal alternativa torna-se atrativa do ponto de vista
econdmico nos casos em que as andlises de custo-beneficio demonstram que a opc¢do por
solugdes mais tradicionais de protecdo, no longo prazo, resulta num custo bastante superior ao
valor dos bens a proteger. A deslocalizacdo € também uma solucdo ambientalmente mais
sustentavel ja que permite o desenvolvimento natural dos processos erosivos que,
consequentemente, irdo alimentar as zonas a sotamar. Porém, este tipo de acdo costuma ter
relutancia por parte das pessoas a serem desapropriadas que dificilmente querem abrir méo de
morar, trabalhar, conviver nas proximidades praianas, mesmo sendo &reas vulnerdveis a
riscos.

Uma estrutura de defesa costeira pode ser definida como sendo toda e qualquer
intervencg&o realizada pelo Homem, em meio costeiro ou marinho, tendo em vista a protegéo
ou recuperagdo de sistemas naturais (dunas, praias, zonas Umidas) ou a protecdo de
construcdes (edificios, infraestruturas) (GARCIA, 2007).

As obras de defesa costeira estdo, na sua maioria, relacionadas com territorios
onde 0 Homem se encontra presente, em particular a primeira linha de costa de cidades com
elevada densidade populacional, areas portuarias e embocaduras de rios que estejam
ameacadas pelo desenvolvimento natural dos processos costeiros. A sua principal funcdo é
constituir uma barreira ao avanco do mar sobre a linha de costa, o abrigo de pessoas e bens e a
estabilizacdo de canais e de praias.

De acordo com Ferreira (2014), as abordagens levadas a cabo para mitigar os
problemas costeiros sdo muito diversificadas, diferindo entre si na forma como interagem com
a costa. As intervengGes “hard” de engenharia costeira, como por exemplo, as obras
longitudinais aderentes, os espigdes, 0s quebra-mares e 0s revestimentos, sdo estruturas
permanentes construidas em blocos de betdo ou enrocamento com funcéo de fixar a linha de
costa e proteger zonas definidas. As intervengdes “soft” de engenharia costeira, como por
exemplo, a alimentacdo artificial de areias, tem por objetivo restabelecer as defesas naturais
de protecdo (dunas e praias) contra a erosdo e utilizam fundamentalmente componentes

naturais, tais como a areia e vegetacao.
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O Quadro 2 oferece uma breve descricdo das solugdes mais frequentemente

Quadro 2 - Tipos e fungdes de estruturas de defesa costeira.

utilizadas no combate a erosdo costeira.

Tipo de estrutura

Objetivo

Funcéo principal

Espigbes

Conter a erosdo de uma praia

Reduzir 0 transporte
longitudinal. Intercepcdo do
transporte de sedimentos por
corrente de deriva litoral.

Obra longitudinal aderente

Proteger frentes maritimas
urbanizadas de destruicdo, de
inundagdes e de galgamentos.

Reforcar o perfil longitudinal
de uma zona de praia.

Abrigar bacias e entradas | Dissipacdo da energia das

Quebra-mar portudrias da acdo das ondas | ondas e/ou reflexdo da
e correntes maritimas. energia das ondas.

Reducdo da altura da

Quebra-mar destacado

Prevenir a erosao costeira.

ondulagédo incidente na praia,
e reducdo do transporte
sedimentar longitudinal.

Quebra-mar destacado

submerso

Conter a eroséo de uma praia.

Reducéo das alturas de onda
gue atingem a costa.

Alimentacdo artificial de
praias e reconstrucdo de
dunas litorais

Protecdo de praias contra
inundagdo e a erosdo costeira.

Enchimento  artificial de
praias e dunas com material
sedimentar a ser erodido.

Revestimento

Protecdo de um talude

contra a eros3o.

Reforco  estrutural  do
alinhamento longitudinal.

Molhes

Estabilizagdo dos canais de
navegacdo em embocaduras
de rios.

Confinamento e controlo de
correntes e marés.

Protecdo do pé de talude

Prevencdo da erosdo costeira
provocada por infra-
escavacoes.

Aumentar a resisténcia a
erosdo causada por ondas e
correntes.

Fonte: Neves (2003).

Como e possivel verificar, as solugdes de defesa costeira séo variadas. No entanto,

este estudo vai ser focado apenas no uso de obras longitudinais aderentes, ja que as areas de
atuacdo dessa pesquisa adotaram este tipo de intervengédo para protecdo costeira, sendo na
Praia do Icarai/CE a obra do tipo Bagwall e na Praia de Ponta Negra/RN enrocamento

aderente.
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3.2.1 Obra longitudinal aderente

As obras longitudinais aderentes sao estruturas construidas paralelamente a linha
da costa, com o0 objetivo de prevenir ou atenuar os efeitos dos galgamentos e inundagdes
provocados por ondas resultantes de tempestades. Outra funcdo deste tipo de estrutura é
impedir o avanco do mar, constituindo, muitas vezes, protecdo a arruamentos, passeios
maritimos, equipamentos e edificios (OLIVEIRA, 2012).

Estas podem ser estruturas permedveis ou impermeaveis, com paramentos
verticais, compostos, inclinados ou em degraus. Os materiais que compdem a sua construgao
sd0 os mais variados e vdo desde enrocamento, alvenaria e betdo até aos mais recentes
materiais geossintéticos. A existéncia de substratos rochosos para fundacdo da estrutura,
assim como a sua flexibilidade e a possibilidade desta se readaptar, caso ocorram
assentamentos, séo fatores de estabilidade perante situacdes adversas (OLIVEIRA, 2012).

Em consequéncia da obra longitudinal aderente, é habitual constatar-se um
aumento da erosdo na praia anterior adjacente, motivada pelo fendémeno da reflexdo da onda
pela estrutura. Uma consequéncia deste fenbmeno é o aumento da inclinacdo do perfil da
praia, permitindo que ondas de maior altura possam atingir a estrutura sem rebentar e
conduzindo assim, a um aumento da energia da agitacdo incidente, do espraiamento e dos
galgamentos. Como consequéncia, estas estruturas sdo vulneraveis a instabilidade provocada
pelas infraescavagdes, em particular quando fundadas sobre areia (BASCO, 2006).

Ainda a respeito das consequéncias das obras longitudinais aderentes, Garcia
(2007) ressalta que, é caracteristico desse tipo de obra, a interferéncia do transporte
sedimentar associado as correntes de deriva litoranea, provocando erosdo nas praias a
sotamar, uma vez que estas deixam de ser tdo alimentadas. No entanto, sdo por vezes a unica
forma de proteger zonas interiores facilmente inundaveis situadas a costas baixas. A solugéo
desejavel deve sempre ser determinada com base numa anélise custo-beneficio, levando em
consideracdo os diversos impactos. Nota-se que, durante a fase de projeto, o processo de
dimensionamento de uma estrutura costeira facilmente evolui para um processo
pluridisciplinar, incluindo requisitos econémicos, ambientais, de seguranga, entre outros.

Uma vez identificado o problema, devem ser estabelecidas todas as condi¢des que
influenciam para a configuracdo de tal situacdo, bem como as potenciais solucbes. A
avaliacdo do risco envolvido constitui uma parte fundamental do projeto de uma estrutura de
engenharia costeira (MORAES, 2010). No entanto, o balango entre o custo e o beneficio pode

variar conforme o discernimento social, a ocorréncia efetiva de inundacGes e danos, bem



16

como as possiveis alteracdes climéticas. Surge aqui a necessidade de definir nos cddigos e
normas (nacionais e internacionais) classes de risco para os tipos de estruturas costeiras mais
comuns (BURCHARTH et al., 1999).

3.3 Obras emergenciais

Dada a intensa pressdao em termos de ocupacdo do solo das zonas costeiras,
associado ha anos de mau planejamento urbanistico e construgdes ilegais nas areas de perfil
ativo de praia, verifica-se que existem situacdes de risco para valores naturais e patrimoniais,
devido a vulnerabilidade aos problemas ambientais, sociais e econdmicos, como por exemplo,
a erosdo costeira.

Os fendmenos de erosdo costeira tém sido encarados cada vez com mais
preocupacdo, devido a sua severidade e aumento dos riscos para a populacdo, ndo s6 em
escala nacional, mas também mundial, proliferando as noticias sobre galgamentos,
desaparecimento de praias e destruicdo de infraestruturas ao longo da linha de costa, sendo
necessario proceder as intervencdes de protecao, recorrendo, a estruturas de defesa costeira,
muitas vezes medidas de caracter urgente, de modo a diminuir a inseguranca existente ao
longo da linha de costa.

No Brasil, a situacdo das praias em relacdo a erosdo costeira ndo é diferente da
maioria dos paises, havendo praias onde o processo é bastante severo e requer medidas
emergenciais de contengdo e/ou recuperacdo. Entretanto, sdo ainda embrionarias as politicas
de gestdo integrada das zonas costeiras no Brasil, em relacdo ao problema e as suas causas,
seja no que tange ao planejamento territorial, as obras de contencdo/protecdo costeira
(estruturais ou ndo), ao financiamento de projetos ou a estudos de cenarios que possam
orientar investimentos (SOUZA, 2009). Da mesma forma, as politicas de planejamento e
ordenamento territorial pouco tém incorporado os conhecimentos cientificos disponiveis sobre
o tema, resultando, muitas vezes, no desperdicio de recursos publicos com obras de
engenharia costeira que acabam ndo cumprindo seu papel, mas acelerando a eroséo e
aumentando as situacdes de risco e a vulnerabilidade de pessoas e bens ao processo.

Este panorama tracado por Souza (2009) é ainda mais comum quando se trata de
obras de carater improvisado, ou seja, uma acdo pontual, na maioria das vezes efetivadas por
proprietarios de infraestruturas em risco de agd0 de processos erosivos, ou obras

emergenciais.
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Para Gallo (2009), todos o0s empreendimentos na zona costeira,
independentemente dos impactos destes, sdo imprescindiveis que sejam em consonancia com
Estudos de Impacto Ambiental (EIA).

A Constituicdo Federal de 1988, no seu artigo 225, 81°, IV, dispbe que incumbe
ao Poder Publico exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental
(PEREZ, et al., 2008).

A Lei Federal n°® 7.661 de 1988, que institui o Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro, por sua vez, recepcionada pela Constituicdo Federal de 1988, dispde que no
licenciamento para parcelamento e remembramento do solo, construcdo, instalacéo,
funcionamento e ampliacdo de atividades, com alteracdes das caracteristicas naturais da zona
costeira, 0 6rgdo competente solicitard ao responsavel pela atividade, a elaboracéo do estudo
de impacto ambiental e a apresentacdo do respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental - RIMA
(BRASIL, 1988).

Assim, o0 §2°, do art. 6°, da referida Lei 7661/1988, expressamente faz referéncia
a elaboracdo do estudo de impacto ambiental e a apresentacdo do respectivo Relatério de
Impacto Ambiental - RIMA (DEBONI, 2009).

A Resolugdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986, considerando a
necessidade de se estabelecerem as definicbes, as responsabilidades, os critérios basicos e as
diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental, como um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente, traz a definicdo de impacto ambiental
como qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetam a salde, a seguranca e o bem-estar da populacéo; as atividades
sociais e econbmicas; a biota; as condicBes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a
qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986).

Assim, o EIA deve contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizacéo
de projeto, confrontando-as com a hipotese de ndo execugdo do projeto; identificar e avaliar
sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de implantagdo e operacdo da
atividade; definir os limites da &rea geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos
impactos e considerar os planos e programas governamentais, propostos e em implantagéo na
area de influéncia do projeto e sua compatibilidade.

Assim, o estudo de impacto ambiental desenvolverd, no minimo, as seguintes

atividades técnicas, nos termos do seu art. 6°: diagnostico ambiental da area de influéncia do
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projeto, com a completa descricdo e analise dos recursos ambientais e suas interagdes, tal
como existem, de modo a caracterizar a situacdo ambiental da area, antes da implantacdo do
projeto; andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de
identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis impactos
relevantes; definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos e elaboragdo do
programa de acompanhamento e monitoramento (DEBONI, 2009).

Como se V&, o estudo de impacto ambiental se reveste de importancia enquanto
instrumento preventivo de danos ao meio ambiente, ao permitir uma melhor avaliacdo das
consequéncias do resultado da atividade humana sobre 0 meio ambiente e servir de eficaz
instrumento de planejamento e subsidio a tomada de decisdes politicas na implantacdo das
obras e atividades utilizadoras de recursos ambientais.

Porém, quando uma praia enfrenta severos processos erosivos, sendo decretado
estado de calamidade publica, é necesséaria uma solucdo imediata, muitas vezes recorrendo a
obras de defesa costeira de carater emergencial. Visto que estudos de impacto ambiental, pela
sua complexidade, necessitam de tempo para sua realizacdo, as obras emergenciais de defesa
costeira antecipam-se aos EIA/RIMA, ja que sdo medidas de extrema urgéncia. As obras
emergenciais possuem a funcdo de proteger a costa de forma imediata e provisoria, enquanto
estudos mais detalhados (EIA/RIMA), que apontem uma obra definitiva sejam concluidos
(VIEIRA, 2012).

Porém, o que se observa é que ap6s a implantacdo dessas obras emergenciais, ndo
ocorre 0 processo indicativo da intervencdo mais adequada para a area, tornando as obras
emergenciais a Unica defesa costeira implantada no local. O fato de que obras costeiras
possuem orcamentos muito elevados, também acabam por contribuir com a incerteza que
outras intervencdes virdo a ser implantadas na praia, ja que varios municipios ndo dispdem do
orcamento exigido para protecao definitiva (Souza, 2009).

O sucesso de obras costeiras ¢ um fator que depende de uma série de
condicionantes por tratar-se de um ambiente dindmico. Portanto, quando se trata de obras
emergenciais, ou seja, sem analise prévia de impacto ambiental, a inseguranca desse sucesso é

ainda maior.
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3.4 Conceito de Percepcdo Ambiental

O termo percepcdo deriva do latim perceptio, correspondente a
compreensio/percepcao: apreender por meio dos sentidos. E significativa a variabilidade de
terminologias atribuidas a percepcédo, 0 que a torna de complexa explanacéo.

As sensacOes e percepgdes promovem a interacdo do Homem com o mundo, por
intermédios dos sentidos como a audicao, tato, olfato, paladar e a visdo (FERREIRA, 2005),
em especial este ultimo. Conforme Tuan (1980), no mundo moderno tende-se a dar énfase a
visdo em detrimento dos outros sentidos, o olfato e o tato principalmente, por requererem
proximidade e ritmo lento para funcionar e despertarem emoc@es. Desta maneira, por meio da
organizacao e interpretacdo das impressdes sensoriais, o individuo atribui significacdes ao seu
meio, conforme corrobora Del Rio (1996), no qual se entende a percep¢do como um processo
mental de interacdo do individuo com o meio que se da através de mecanismos perceptivos
propriamente ditos e, principalmente cognitivos.

A percepc¢édo é um conceito da filosofia que posteriormente foi mais aprofundado
pela psicologia, possuindo diferentes consideracdes, a depender da abordagem critica e
reflexiva que se pretende fazer (FIGUEIREDO, 2011). A Psicologia considera que a
percepcdo vai além da sensacdo ou da deteccdo. O sentimento ou a detec¢do ocorre de
imediato, por outro lado, perceber implica em decifrar ou reconhecer a mensagem sensorial.
As principais escolas nesta area que impulsionaram os estudos em percepcdo, tém em suas
esséncias, pequenas diferencas, mas em geral se assemelham pelo mesmo enfoque dado por
seus respectivos autores: as rela¢cdes humanas e 0 meio a sua volta.

Para Ginet (2012), entende-se 0 conceito de percepcdo como parte do conjunto de
conhecimento de um ser humano ou de um grupo social determinado, concebida através da
associacao de habilidades humanas que englobam captacdo sensorial e experiéncias, além da
traducdo destas em forma de Idgica, associacfes e memdrias, sendo estas Ultimas as mais
relacionadas ao campo intelectual.

Pacheco e Silva (2006) colocam a percepgdo ambiental como um conceito
permedavel entre a Psicologia e a Geografia, afirmando que a aproximacao da ciéncia da mente
com a ciéncia ambiental é extremamente util e indispensavel para o aprofundamento das
reflexbes da escuta da complexidade dos valores e das expectativas das comunidades
inseridas num determinado ambiente.

Na Psicologia, o termo percepgéo se consolida nos anos 1970, concretizando-se

numa seara denominada Psicologia Ambiental, com o intuito de analisar a conexao entre 0s
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ambientes fisicos, os problemas ambientais e os seres humanos (BASSANI, 2004). Nos anos
1990, o interesse da psicologia ambiental passa a ser a intera¢do das pessoas com o ambiente
sociofisico (BOMFIM, 2003). Ferreira (1997) acrescenta que essa transi¢cao aconteceu devido
a incorporacdo de forma adaptada de estudos bésicos da psicologia, do estabelecimento de
elos com outras areas de estudos e sua gradual inter-relagio com o meio ambiente, como
ocorreram, por exemplo, com as anélises de percep¢do ambiental.

Os estudos perpassaram também pela percepcdo social, no final da década de
1970, quando Wilhelm Wundt (1832-1920) fundou, em Leipzig, o primeiro laboratorio
experimental com foco no desenvolvimento de estudos na temética de percepcao
socioambiental (SIMOES & TIEDEMANN, 1985). Desde entfo, o interesse em promover
estudos nessa area norteou a formacdo posterior de movimentos, escolas e teorias que
aprofundaram o conceito (SANTOS et al., 1996). A percepcdo social se preocupa com 0S
fatores socioculturais e suas inferéncias na estruturacdo cognitiva do Humano e suas relagoes
com o meio fisico e social. Essa percepcdo € entendida aqui como resultado dos
acontecimentos presentes e passados, como a historia, valores, memorias, predilecdes,
aspiracdes e necessidades. E também fruto das atitudes de cada individuo do grupo.

Neste contexto, a percepcdo social se relaciona com os fatores sociais e seus
efeitos culturais sobre a estrutura cognitiva do ser humano no ambiente fisico e social,
determinado ainda pelo estimulo do cotidiano e pela capacidade dos 6rgaos dos sentidos
(SAARINEN, 1976). A percepcdo social perpassa através dos valores, das expectativas, da
memoria e contexto social do(s) individuo(s).

Cada individuo, a partir da influéncia de seu contexto sociocultural, de suas
habilidades perceptivas, grau de instrucdo, experiéncia e outros, ira perceber o ambiente de
forma singular. Assim, a percepcdo esta relacionada com a impressao que o individuo tem em
face de um estimulo ou a um conjunto de estimulos sociais (SCHIFF, 1973).

Durkheim (2009) interpreta a percep¢do como um modo de representacao social.
Penna (1982) afirma que “perceber é conhecer”, e sugere que, quando a distdncia no espago
ou ainda limitagéo informativa possam excluir o ato perceptual, este seria limitado somente a
uma situacao de pensar ou imaginar.

Forgus (1971) define percepgao “como o processo de extrair informagao”, a partir
da “recepcdo, aquisicdo, assimilacdo e utilizagdo do conhecimento”, no qual estdo
subordinados a aprendizagem e o pensamento. Para Morin (2000), todas as percepcOes sdo, ao
mesmo tempo, traducdes e reconstrucdes cerebrais com base em estimulos ou sinais captados

e codificados pelos sentidos.
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Para Tuan (1980), a percepcdo é tanto a resposta dos sentidos aos estimulos
externos, como a atividade proposital em que certos fenbmenos sdo claramente registrados
enquanto outros sdo bloqueados. E através da percepcdo que o ser humano conhece o mundo
a sua volta de forma total e complexa, tornando-se parte constituinte do conhecimento
humano, auxiliando o homem, assim como as demais espécies vivas, a se adaptar em frente ao
meio novo, adverso ou em mudanca (PALMA, 2005).

A percepcao ganha o complemento “ambiental” e, por conseguinte, novas
perspectivas. Ndo menos complexa, a percepcdo ambiental se estabelece como campo de
estudos a partir da década de 1960 mais notoriamente a partir da década de 1970. Com este
enfoque, a investigacdo por meio da percepcdo ambiental, busca entender os fatores,
mecanismos e processos que levam as pessoas a terem determinadas opinides e atitudes em
relacdo a paisagem no qual estdo inseridas. Cada individuo percebe, reage e responde
diferentemente as agdes sobre o ambiente em que vive. As respostas ou manifestacdes dai
decorrentes sdo resultados das percep¢oes (individuais e coletivas), dos processos cognitivos,
julgamentos e expectativas de cada pessoa (RODRIGEZ et al., 2012). Desde entdo, diversos
autores pelo mundo se dedicam aos estudos da percepcdo ambiental como foco das maultiplas
experiéncias do individuo com seu meio: Whyte (1978); Lynch (1980); Tuan (1980; 2013);
Machado (1998); Amorim (1992; 1999); Del Rio (1996); Santos et al. (1996); Oliveira
(2001); Gifford (2007); Mertz et al. (2009); Spence et al. (2011); Johnson & Covello (2012);
Pedrini et al. (2014); entre outros.

Entre os conceitos propostos por estes autores, para a percep¢do ambiental, é
possivel notar algumas singularidades.

Whyte (1978) conceitua percepcdo ambiental como sendo a percepcao sensorial
mais a cognicdo. Ou seja, é 0 entendimento e o conhecimento que 0s seres humanos tém do
meio em que vivem, com influéncia dos fatores socioculturais.

Del Rio (1996) define percepcdo ambiental como o processo mental de interacdo
do individuo com o ambiente que ocorre através de mecanismos perceptivos (guiados pelos
estimulos externos: a visdo, olfato, audicdo etc) e mecanismos cognitivos (relacionados com a
inteligéncia do individuo).

Para Tuan (1980), a percepcdo ambiental é tanto a resposta dos sentidos aos
estimulos externos, como a atividade proposital, na qual certos fendmenos sdo claramente
registrados, enquanto outros retrocedem, ou sdo bloqueados. O autor acrescenta que essa
relagdo com o meio ambiente se manifesta por meio de nossas acbes, no entanto, é

dispensavel generalizar normas, justamente pelas diferencas culturais que influenciam a
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interpretacdo de cada sujeito em relagdo ao meio ambiente. Neste sentido, Tuan (1983),
considera que muito do que percebemos tem valor pessoal, para a sobrevivéncia bioldgica e
para propiciar certas satisfacbes que estdo enraizadas na cultura. O autor leva em
consideracdo os elementos sociais, psicologicos, fisicos ou imaginarios, na construcdo da
percepcdo humana e seu meio ambiente. Através de suas obras como Topofilia (1980) e
Espaco e Lugar (1983) o autor trata destes elementos e suas influéncias em diversas
sociedades e culturas no mundo.

Na visdo de Tuan (1980 e 1983), a percepcdo ambiental captura o individuo da
condigdo passiva de mero observador do meio ambiente e o transporta ao nivel da acéo,
guando este individuo ndo sé utiliza a visdo como também a cognicdo. Ao compreender
determinados fenbmenos que perpassam sua forma de se relacionar com o ambiente em que
vive, o individuo é capaz de assumir atitudes ambientais que transformem seu proprio espaco
em lugar.

Machado (1996), nos estudos da “Paisagem Valorizada: A Serra do Mar como
Espaco e Lugar”, se dedica a identificar as diversas imagens, sentimentos, valores e atitudes
que os diferentes grupos sociais tém em relacdo ao lugar estudado. Neste trabalho, a autora
atentou-se para as manifestacdes topofilicas guiada pelo conceito formulado por Yi-Fu Tuan.

A percepgdo ambiental é a precursora do sistema que estimula a conscientiza¢do
do sujeito em analogia as realidades ambientais contempladas (MACEDO, 2000). Para
Davidoff (1993), a percepcdo implica em interpretacao, ou seja, € um processo de organizacdo
e interpretacdo das sensacdes recebidas para que a consciéncia do ambiente se desenvolva
pelo que nos cerca. Merleau-Ponty (1990; 1999) afirma que a analise ndo é realizada sobre o
gue as pessoas percebem dos espacos, mas como 0s espacos sdo percebidos pelas pessoas.

A percepcao ambiental caracteriza-se como o uso de todo o conjunto sensitivo e
cognitivo nas praticas diarias dos modos de vida, envolvendo o local de habitacdo, vivéncia,
convivéncia e producdo do ser humano (INGOLD, 2000, 2011).

Nas abordagens sobre a percepcdo ambiental, a Geografia Humanistica teve um
papel importante para analise das questdes socioambientais e socioculturais.

Para Del Rio & Oliveira (1996), a Geografia e a Arquitetura tiveram grande
expressao nos estudos que envolvem a percepgdo ambiental principalmente apos a decada de
1960 cujos estudos foram incorporados no movimento da Geografia Humanista. A Geografia
da Percepgdo, Geografia Humanistica ou Humanista buscam um entendimento do humano,
partindo do principio que cada individuo tem uma visdo de mundo expressada através dos

valores, condutas e atitudes para com o meio. Sao definidas por bases tedricas que evidenciam
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e valorizam as experiéncias, a subjetividade, os sentimentos e percepc¢des de cada individuo
sobre o0 meio que o cerca (PINHO, 2012).

Os gedgrafos humanistas assumem como objetivo em seus estudos o de
relacionar, de uma maneira holistica, 0 Homem e seu ambiente ou, mais genericamente, 0
sujeito e o objeto, fazendo uma ciéncia fenomenoldgica que extraia das esséncias a sua
matéria-prima (HOLZER, 1997). Esse movimento ampliou horizontes de novas possibilidades
de encontrar e compreender as respostas na construcao de valores e atitudes para se enfrentar
0s novos desafios que se instalam a cada momento. Para Oliveira (2001), os desafios atuais
sdo: a crenca infalivel na ciéncia e na tecnologia; a coletividade baseada nos pressupostos
insensiveis nas estruturas sociais; e erguer um edificio fundamentado na nova ética das
relacGes humanas e ambientais.

A atividade geografica sempre teve a percepcdo ambiental em sua esséncia, porém
foi a partir da década de 1960 o resgate e valorizacdo dos estudos nesta area (AMORIM
FILHO, 1999). Este mesmo autor nos remete aos primérdios da evolugdo dos estudos em
percepcdo ambiental partindo de Carl Sauer (1925), e suas reflexdes sobre a geografia como
estudo da diferenciacao de areas e sobre paisagens vividas e percebidas pelos homens, como o
tema privilegiado da atividade geogréfica.

Willian Kirk (1951) contribuiu para a evolugdo dos estudos em percepcao
ambiental se tornando um dos primeiros a chamar a atencdo para a relacdo existente entre as
percepcOes ambientais e as tomadas de decisdes locacionais. Eric Dardel (1952) e David
Lowenthal (1961) reafirmaram a importancia da permanéncia, da experiéncia vivida e da
imaginacdo, na atividade e no pensamento geografico e, como consequéncia, sua inclusdo em
uma nova epistemologia da Geografia (AMORIM FILHO, 1999).

Porém, um dos principais problemas que se coloca de imediato nos estudos de
percepcao ambiental € a definicdo dos conceitos basicos. A utilizacdo do termo “percepgao” ¢
bastante abrangente. Ele se prende ndo sé ao ato ou faculdade de perceber (de desencadear
uma reacdo em relacdo a um determinado estimulo exterior), mas igualmente, ao fato dessa
reacdo estar associada a um juizo de valor, como resultado da utilidade que € dada ao objeto
percepcionado (SILVA 2002).

Diante disso, a Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacédo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO), ainda na década de 1970, considera que, uma das dificuldades para a
protecdo dos ambientes naturais esta na existéncia de diferencas nas percepgdes dos valores e

da importancia dos mesmos entre os individuos de culturas diferentes ou de grupos
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socioecondémicos que desempenham fungdes distintas, no plano social, nesses ambientes
(UNESCO, 1973).

Face ao exposto, uma das dificuldades dos estudos sobre percepcdo ambiental esta
na existéncia de diferencgas nas percepcdes dos valores e da importancia dos mesmos entre 0s
individuos de culturas diferentes ou de grupos socioeconémicos que desempenham fungdes
distintas, no plano social, nesses ambientes.

Segundo Silva (2002), a percepcao ambiental se encontra intimamente ligada a
avaliacdo espacial feita pelos individuos e aos mdaltiplos critérios que eles utilizam. Desta
maneira, acaba por sofrer vérias influéncias que, por um lado, se devem as caracteristicas
particulares de cada individuo (provenientes de valores, educacdo e estilos de vida
diferenciados, entre outros) e, por outro, as decisdes tomadas pela sociedade como um todo,

enquadrando-se aqui 0s aspectos do planejamento (Figura 3).

Figura 3 - Ligacdo entre a percepcdo/avaliacdo e o processo de planejamento.

Fonte: Silva (2002).

Visando atenuar as relagdes conflituosas de percepc¢es do ambiente, a UNESCO
(1973) propoe o Projeto 13, “Percepcdo de Qualidade Ambiental”, que destacou a importancia
da pesquisa em percep¢cdo ambiental para planejamento do meio ambiente. As diferentes
percepgdes dos valores, mencionados anteriormente, apresentam-se como dificuldades para a
protecdo dos ambientes naturais, visto que os individuos de diferentes culturas ou posicoes
socioecondémicas desempenham funcbes distintas no plano social, nesses ambientes
(FERNANDES et al., 2004).
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No Brasil, o destaque para o desenvolvimento de trabalhos pertinentes a essa area
do conhecimento ocorreu a partir dos anos 1970, e no ano de 2002 o curso de Engenharia de
Producdo Civil da Faculdade Brasileira, localizada no Estado do Espirito Santo, criou o
Nucleo de Estudos em Percepcdo Ambiental — NEPA, que vem desenvolvendo pesquisas com
segmentos da sociedade (RODRIGUES et al., 2010).

Vasco & Zakrzevski (2010), ao descrever o estado de arte de estudos de
percepcdo ambiental no Brasil, ressaltam que a maioria das pesquisas incorporam uma
dimenséo critica e buscam transformar as realidades, estdo associadas com uma experiéncia
educativa concreta e possuem como eixo central a mudanca, sendo construidas a partir de um
enfoque participativo e colaborativo. Entre outros autores, destacam-se, Ferrara (1993); Del
Rio & Oliveira (1996); Pinheiro (1997); Sato & Santos (2003); Fernandes et al. (2004); Palma
(2005); Marin (2008); Vasco (2009); Bittencourt et al. (2011); Rodrigues et al. (2012);
Mendonca (2015); Oliveira (2016), como contribuintes com a disseminagdo de estudos de
percepcao ambiental no territério nacional.

Os estudos que se baseiam na percepcdo ambiental propdem gue ndo s a relacéo
entre Homem e meio ambiente seja estudada, mas também que perspectivas em pesquisas
cientificas, sociais ou politicas sejam elucidadas por meio da utilizacdo deste conceito
(PACHECO & SILVA, 2007), promovendo inclusive a sensibilizagdo e compreensdo do meio
ambiente a partir do desenvolvimento de um sistema de percepcdo (FAGGIONATO, 2009).

A percepcao é uma forma fundamental, indispensavel e inevitavel de se desvendar
0 ambiente, uma vez que é a sua fonte basica de apreensdo e entendimento, tornando-se parte
essencial do conhecimento humano sobre os elementos, os fatos e 0s processos do mundo ao
redor (FATORELLI, 2014). De acordo com Ginet (2004), esta fonte resulta da soma dos
processos ndo inferencial e inferencial da compreensdo do meio ambiente. Todo o
conhecimento ndo inferencial do mundo externo a um individuo é, em ultima andlise, fruto do
conhecimento perceptivo direto. O conhecimento inferencial, ou seja, a compreensao por
observagdo, por deducdo, se constroi a partir da memoria, do conjunto de percepcles
previamente apreendidas, ou de fatos gerais de aprendizagem intelectual e social.

Quando aplicado a ambientes litoraneos, o conceito de percepcdo ambiental torna-
se fundamental para uma melhor compreensdo a respeito da dindmica desses ambientes, as
inter-relacfes entre 0 Homem e o0 ambiente litoraneo, suas expectativas, anseios, satisfacoes e
insatisfacGes, julgamentos e condutas, alem da redugdo de problemas ambientais que

compdem a realidade do litoral.
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Para Katon (2015), ao desenvolver o estudo de percepcdo ambiental do ambiente
costeiro, ressalta que os trabalhos que enfocam a tematica de percepcdo ambiental sdo mais
abundantes nas abordagens a ambientes terrestres (FIORI, 2002; FERREIRA, 2005;
PINHEIRO, 2006; ALKAN & OGURLU, 2014; DIAS et al.,2015), do que de ambientes
marinhos e costeiros. Para a autora, boa parte dos trabalhos relata a percepcdo das mudancas
negativas do ambiente costeiro, concluindo que a melhor forma para reduzir esses desgastes
ambientais é conectando a participacdo publica na implantacdo de projetos de manejo das
zonas litoraneas. No entanto, a defasagem de pesquisas dessa temética, ndo torna possivel
estabelecer tendéncias mais evidentes sobre a percep¢do como contribuinte do melhoramento
dos ambientes costeiros, sendo o conhecimento e opinido popular negligenciada na utilizacéo
pelos gestores publicos na tomada de decisdes que envolvem a gestdo do litoral.

Rodrigues et al. (2010) defendem que a utilidade dos estudos de percepcao para o
ambiente costeiro prende-se ao fato de poderem constituir a Gltima e decisiva fronteira no
processo de uma gestdo costeira mais eficiente e harmoniosa do meio ambiente. Dessa
maneira, considerar a participacdo social como proposta para identificar os problemas
ambientais das zonas costeiras e planejar acdes a partir da percep¢do que 0 Homem tem com
o litoral pode fornecer aos 6rgdos dirigentes orientacbes mais adequadas para as decisdes em
nivel politico, socioeconémico e de desenvolvimento (DEL RIO & OLIVEIRA, 1996).

Neste sentido, estudos como: Morgan (1993); Dantas (2003); Priskin (2003);
Petrosillo et al. (2007); Roca & Villares (2008; 2009); Andereck & Nyaupane (2011);
Medeiros et al. (2014); Hamilton & Safford (2015); Paula et al. (2016); Rodrigues &
Farrapeira (2016), podem ser considerados excelentes referéncias na contribui¢do da gestéo
costeira, funcionando como elementos de sensibiliza¢do para uma consciéncia ambiental.

Em sintese, pode-se afirmar que, mesmo de forma reduzida, os estudos de
percepcdo das praias vém assumindo um papel relevante, em geral, por apoiar a Gestéo
Integrada do Litoral e, em particular, em auxiliar na elaboracéo de planos de gestdo de praia.
Por intermédio deles é possivel obter informacbes mais detalhadas bem como confirmar
hipdteses que s6 podem ser testadas empiricamente (RODRIGUES & FARRAPEIRA, 2016).
Dai a frequente utilizacdo de métodos de pesquisa direta, tais como questionarios e
entrevistas, com o intuito de coletar dados e informaces relevantes dos utilizadores do litoral
(VENSON, 2009).

Os estudos de percepcdo ambiental podem funcionar como elementos de
sensibilizacdo para uma consciéncia ambiental através da busca por qualidade da paisagem e

ambiente. Alem de estimulo para a participacdo publica na gestdo e planejamento destas
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areas, que por meio da percep¢do dos usuarios, permite aumentar a confiabilidade nas
tomadas de decisdes diante de um plano de gestdo local, de modo a contribuir para um melhor
ordenamento do territério (MEDEIROS et al., 2017).

3.5 Percepcao Ambiental no Gerenciamento Costeiro

A gestdo ambiental consiste em um processo de mediacdo de interesses e conflitos
entre atores sociais que agem sobre os meios fisicos naturais e o construido. Este processo de
mediacdo define e redefine, continuam ente, 0 modo como os diferentes atores sociais, por
meio de suas préaticas, alteram a qualidade do meio ambiente e como se distribuem nas
sociedades os custos e os beneficios decorrentes das acGes destes agentes (DIAS, 2011).

Um procedimento de gestdo vidvel inicia-se com uma andlise das percepcdes e
das representacOes que os diferentes atores sociais formam a respeito das relagOes entre
sociedade e natureza. Normalmente, estes atores formam pontos de vista conflitivos e
elaboram diferentes modalidades de gestdo de recursos (ANDRADE et al., 2000).

A tentativa de conciliar os objetivos ligados a esfera da producédo e os ligados a
conservacdo da natureza, exprime-se por meio dos numerosos adjetivos associados aos
diferentes usos da nocdo de gestdo (durdvel, compartilhada, social, patrimonial). Estes
diferentes termos levantam um conjunto de problemas que podem estar associados, tanto a
uma relacdo de apropriacdo do objeto da gestdo (recurso renovavel, gleba cultivada,
ecossistema, etc.), quanto a dimensdo das finalidades atribuidas ao esforco de gestdo
(producdo, lucro, conservacao, etc.) (RODRIGUES, 2000).

Weber (1995) sugere que para se pensar em gestdo, em termos de variabilidades e
de interagbes entre sociedades e natureza, significa considerar, principalmente: 1) As
percepcdes e as representacdes dos atores sociais; 2) Os direitos que permitem aos usuarios
reais ou potenciais dispor de acesso aos recursos; 3) Os processos de tomada de decisoes,
envolvendo os atores e seus padrOes de racionalidade, e; 4) As interagcdes entre estes
componentes.

Esta avaliacdo é corroborada por pesquisadores de estudos sociais, como por
exemplo, Tuan (1980); Del Rio (1996); Machado (1998) e; Spence et al. (2011), entre outros,
citados na sessdo dessa tese, intitulada “Conceito de Percepcdo Ambiental”, quando analisam

a percepc¢ao no contexto da gestdo ambiental.
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Segundo Bitencourt & Soriano-Sierra (2008), o ambiente € percebido e valorizado
de acordo com as necessidades e desejos de cada formacgdo social e humana, atuando,
diretamente, sobre sua qualidade de vida, que pode ser avaliada segundo atendimento das
necessidades objetivas e subjetivas. Assim, 0 meio ambiente adquire conteldo social, €
produto do agir, do criar, do desenvolver mercadorias no conjunto das relagdes da sociedade.
Desta maneira, 0 "valor adquirido” pelos diversos recursos naturais atribui novos valores aos
espacos geograficos onde eles ocorrem.

Para 0s autores, 0s recursos naturais sao, portanto, a base de sistemas produtivos
da sociedade, apresentando-se, ao lado da técnica, como um dos pilares da economia, a qual
fundamenta as relacGes de organizacdo do espaco e referenciam a necessaria clareza de
definicdo, em qualquer processo de gestdo, quanto aos direitos de acesso aos mesmos (0 que,
como e para quem).

Kates (1970) destaca que as visdes acerca do meio ambiente ndo diferem
enquanto percepgdes sobre o fato em si, mas enquanto percepcdes do quanto pode ser feito e
desencadeiam reagdes que dependem das oportunidades de conhecimento e de utilizacdo de
ferramentas pela populacéo especifica.

Assim, o estudo das percepgdes e atitudes ambientais pode contribuir para que 0s
planos se tornem projetos efetivos, assegurando sua adequacdo aos lugares, sensibilizando
aqueles que gerenciam 0 meio ambiente (tomadores de decisdo), para levarem em
consideracdo os pensamentos dagueles que usam o ambiente (NOURI et al., 2008).

Portanto, a gestdo ambiental cabe integrar todas estas variaveis, estabelecendo de
forma participativa, continua, interativa e adaptativa, um processo que deve ser desenvolvido,
visando alcancar metas e objetivos pré-determinados (ATKINS et al., 2011).

No que diz respeito a gestdo ambiental nas zonas costeiras, 0s mecanismos para o
gerenciamento integrado dessas areas, foram estabelecidos no ambito do Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro (PNGC). Dentro de seus principios, estabelece que a gestdo dos
ambientes terrestres e marinhos deve manter mecanismos transparentes e participativos de
tomada de decisoes.

Desta maneira, a Gestdo Integrada da Zona Costeira (G1ZC) tem quatro principais
objetivos (NRC, 1993; TURNER & ARGER, 1996): 1) restaurar e manter a integridade
ecologica dos ecossistemas costeiros; 2) reduzir os conflitos de uso dos recursos naturais; 3)
manter a salde do meio ambiente, e; 4) facilitar o progresso do desenvolvimento multi-

setorial, respeitando os valores humanos e 0s recursos naturais.
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Para atingir esses objetivos, a GIZC deve ser fundamentada em principios basicos
guiados pela ciéncia e pela engenharia, juntamente com as expectativas publicas (valores e
necessidades da sociedade, envolvendo aspectos econdmicos, éticos e estéticos para a
protecdo do meio ambiente) (SOUZA, 2009).

A maioria dos modelos de GIZC se baseia nos principios ecoldgicos de Pressdo-
Mudanga-Impacto-Resposta, destacando a inter-relacdo (Figura 4) entre: pressfes ambientais
(estresses ou forcantes antropicas e naturais), mudancas ambientais (modificacGes impostas ao
sistema costeiro quando afetado pelas pressbes), impactos ambientais (consequéncias das
mudancas ambientais atuando negativamente sobre 0s processos ambientais e socio-
econdmicos), e respostas politicas (a¢Oes integradas de gerenciamento e gestdo que podem e
devem ser tomadas para mitigar os impactos gerados pelas mudancas ambientais e

minimizar as pressdes e o0s seus efeitos sobre a ZC) (TURNER et al., 1998).

Figura 4 - Modelo de Gestéo Integrada da Zona Costeira (GI1ZC).

PRESSOES
(naturais e

antropicas)

MUDANCAS
AMBIENTAIS

Fonte: Souza & Suguio (2003).

Entretanto, ha de se destacar que nos ultimos anos a participacdo da sociedade
civil organizada nesse processo tem se tornado cada vez mais necessaria e expressiva, menos
como agente de pressao (forcantes antropicas), mas como agente de transformacdo capaz de
nortear e efetivar as agdes de politicas publicas na zona costeira.

Para Polette (1997), como as condi¢bes de dindmica ambiental, se agrega a
influéncia do Homem como agente transformador de primeira magnitude, o diagndstico sécio

econémico correlacionado a percepcdo ambiental, exibida pelos segmentos sociais que
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interferem num dado ambiente, sdo fundamentais para a compreensdo do processo, sendo
parte integrante do diagnostico ambiental, podendo se caracterizar entdo, como uma das fases
do gerenciamento costeiro.

De acordo com Carter (2013), para se realizar um diagndstico ambiental, é
necessario, antes de tudo, conhecer a estrutura e fungdo do ecossistema. Somente conhecendo
a diversidade, a estrutura, a fungdo, a produtividade, as variacdes das comunidades e dos
parametros ambientais, € possivel planejar, prever e/ou diagnosticar, as situacfes de um
Impacto maior ou menor e as respostas das comunidades aos mesmos.

Estas respostas, no que dizem respeito as comunidades humanas, podem ser
conhecidas por meio da andlise de seus diferentes indicadores socioeconémicos (quantos séo,
0 gqué, como e para quem produzem, idade, estado civil, filhos, grau de instrucdo, moradia,
religido, renda, interesses, exigéncias, etc.). Estes, relacionados a percepcdo que possuem,
com respeito ao meio fisico natural, permitem elaborar um quadro, onde sdo delineados os
respectivos perfis perceptivos.

Estes perfis contribuem na definicdo de critérios, a partir dos quais se torna
possivel estabelecer valores de referéncia e/ou escalas como padrdes, os quais, aplicados aos
GI1ZC, buscam a tingir qualidade de vida, numa relagdo mais harmonica entre as atividades
humanas e a natureza, 0 que pode ser o caminho para a sustentabilidade (RODRIGUES,
2000).

Para Silva (2002), os estudos de percepcdo desempenham um papel importante na
gestdo do litoral e para o desenvolvimento de praticas de conscientizacdo popular,
estimulando a participacdo publica ao ponto de ela se tornar efetivamente, num aspecto vital
para uma gestdo integrada do litoral. Assim se compreende melhor o valor destes estudos, em
paralelo com o desenvolvimento de técnicas que tém permitido uma introducdo mais fiavel de
informacdo qualitativa, no processo de tomada de decisdo em planejamento.

Pelo exposto, verifica-se a necessidade da GIZC envolver, por principio, o
processo participativo da sociedade em todas suas etapas, desde o planejamento até as agdes
efetivas. Assim, os individuos de diferentes setores da sociedade (atores), contribuem de
alguma forma na sua consecucéo, assumindo, os direitos, as responsabilidades, os problemas
e os esforgos advindos de sua implementacdo. Nesse sentido, Rodrigues (2000) descreve a
GIZC participativa como um processo, onde as proprias pessoas tém a oportunidade e/ou
responsabilidade de manejar os proprios recursos, definindo suas necessidades, metas,
aspiracdes, para tomar decisbes que afetam seu bem-estar, visando um uso sustentavel do

ambiente costeiro.



31

3.6 Estudos sobre Percepcdo Ambiental na Zona Costeira

Em virtude da intensa exploracdo dos ambientes costeiros, percebe-se que a
necessidade de gerir o litoral surge na sequéncia das crescentes pressdes ao qual este esta
sujeito. Estas pressoes, por sua vez, resultam em boa parte das atividades de recreio e lazer
que elegem o litoral como espaco privilegiado, com todos 0os comportamentos e atitudes que
Ihe sdo inerentes. Dai a identificacdo desses mesmos comportamentos e atitudes ser um
aspecto particularmente significativo para a gestdo litoral, permitindo procurar formas de
minorar 0s seus impactos negativos.

De acordo com Morgan (1997), num passado ainda recente, a incorporacdo da
opinido publica no processo de gerenciamento costeiro era pouco utilizada, sendo, as decisdes
em prol do litoral, tomadas exclusivamente pelas necessidades e perceptivas dos gestores
publicos. Porém, visto a importante relacdo entre 0 Homem e as zonas costeiras, assim como
0s impactos dessa relacdo e a necessidade da busca pelo equilibrio do ambiente, iniciou-se o
processo de dar “voz” ao utilizador e agente impactante desses recursos.

Somente a partir das ultimas décadas, o campo da percep¢do ambiental passou a
despertar o interesse no desenvolvimento de pesquisas envolvendo as areas litoraneas. Tais
investigagcBes ndo concebiam essas areas de modo isolado, mas envolvendo as relagdes que
estes espagos estabelecem com os atores que ali convivem, e vice-versa. Nesse sentido, buscar
compreender como esses ambientes sdo geridos pelas entidades responsaveis, comecaram a
ter maior expressividade (BRETON et al., 1996; De RUYCK et al., 1995; MORGAN, 1997;
MACLEOQOD, SILVA e COOPER, 2002).

Nos ultimos anos foram desenvolvidos varios projetos para responder as
necessidades de uma gestdo integrada do litoral, contemplando uma significativa componente
ligada a percepcdo ambiental, ilustrando como estes estudos podem funcionar como
elementos de sensibilizacdo para uma consciéncia ambiental, e de estimulo para a participacdo
publica.

A Austrélia, atualmente, é considerada uma das principais referéncias mundiais ao
nivel da Gestdo do Litoral, devido ao programa nacional existente desde 1994, designado por
Coastwise (SILVA, 2002). No ambito do programa, desenvolveram-se Vvarios projetos
utilizando metodologias inovadoras e multidisciplinares, para demonstrar na Otica de um
desenvolvimento sustentavel, como é que os modos de vida tradicionais baseados na interacao
Homem-ambiente, que poderiam ser mantidos apesar de todas as pressdes a que se

encontravam sujeitos. Um dos vetores estruturantes do projeto eram a paisagem litoral e os
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modos de vida que lhe estavam associados. O estudo da forma como as paisagens litorais
eram valorizadas pelos utilizadores e a relacdo com o0s seus modos de vida, permitiria ndo sé
recolher informacdo importante, como também sensibilizar os participantes para os valores
litorais, tentando assim, minimizar os impactos negativos provocados por determinados
comportamentos. Com  isso, pretendia-se  transformar 0s  participantes em
“especialistas/gestores do litoral”. Para conseguir isto, tornava-se fundamental perceber que
tipo de leitura faziam do litoral e da sua gestéo e, em paralelo com a recolha desta informacéo
que poderia tornar o processo de planeamento mais eficiente, testar novas formas de
participacdo publica e acdes de educacdo ambiental.

Outro projeto exemplo ocorreu no litoral irlandés, que estava sujeito a problemas
tipicos nas zonas costeiras de todo o mundo, como o livre acesso de veiculos as praias, a
extracdo de areias e a respectiva erosdo, que necessitam seriamente de ser encarados e
resolvidos. Portanto, decorreu entre 1997 e 2000 na Republica da Irlanda, um projeto
integrado no Programa Life da Unido Europeia, cujo principal objetivo era a implementacéo
de novas formas de gestdo integrada litoral, que resultassem de uma abordagem
multidisciplinar e holistica (MARTIN, 1997). Portanto, foram elaborados planos de gestdo
com base num equilibrio entre conservacdo/utilizacdo das praias e dos sistemas a elas
associados, devendo ser discutidos e aceites por todos os grupos de interesse e comunidades
em geral. O envolvimento das populagdes locais foi contemplado em todas as fases do
projeto, como forma de recolher 0 maximo apoio possivel em todas as decisdes, além de
evitar possiveis conflitos. Assim, numa primeira fase foram realizadas reuniGes publicas
regulares ao longo de toda a costa para apresentar o projeto as comunidades, antes mesmo do
lancamento dos estudos. Posteriormente e de um modo mais informal, fizeram-se novas
reunides para auscultar as opinides sobre alguns aspectos considerados relevantes e para
fornecer informacg&o sobre o andamento do projeto, estabelecendo-se entdo uma relacdo de
confianca entre as comunidades e os membros da equipa de investigagéo.

De acordo com Turner et al. (1998), estudos de percepgdo ambiental aliados a
GIZC, se baseiam nas inter-relagdes entre as pressdes, mudancas e impactos ambientais e as
respostas politicas para minimizar as pressdes e 0s seus efeitos sobre a zona costeira.

Visto que o turismo é uma das atividades em maior ascendéncia no mundo, em
especial o turismo de sol e praia, responsavel pela principal fonte de renda de muitos
municipios litoraneos (CASTRO & CAETANO, 2015), observa-se um crescente nimero de
estudos de percepcdo ambiental dessa atividade econémica, aliado ao gerenciamento costeiro,
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como por exemplo: Brown (1998); Araujo et al, (2006); Machado et al. (2009); Pinheiro et al.
(2012); Mapjabil et al. (2015); Martins (2016), entre outros.

Liu et al. (1987) realizaram um estudo de percepcdo com residentes de trés
localidades distinta (Havai, Norte de Gales e Istambul), extremamente utilizadas pelo turismo,
indicando que o impacto dessa atividade no meio ambiente & compartilhado por todos os
residentes, independentemente de suas localizacdes geogréaficas. O resultado desse estudo
contribuiu com o ajuste de alguns planos de gerenciamento turistico das areas de atuacdo da
pesquisa (ANDERECK et al., 2005).

Dantas (2003) buscou compreender a a¢do social que ocorre mediante dos turistas,
como agentes produtores do espaco distintos, a partir de uma visdo que privilegia a percepcao
ambiental desses agentes no litoral do Nordeste do Brasil (Canoa Quebrada — CE), partindo-se
do pressuposto que ao se apreender a forma com que cada um percebe seu meio, pode-se
interpretar com mais seguranga as causas e consequéncias de todo o processo de apropriacgao e
producdo do espaco.

Rutty & Scott (2015) realizaram um estudo fornecendo uma visdo necessaria
sobre a percepcdo do turista as condi¢cBes microclimaticas ao ar livre em um ambiente
costeiro, a0 mesmo tempo em que identifica fatores psicoldgicos importantes que diferenciam
os turistas dos usuérios cotidianos dos espacos urbanos e, com isso, contribuindo para o
equilibrio de uso e ocupacédo de praias do Caribe (llhas de Barbados, Santa Lucia e Tobago),
no periodo de maior fluxo turistico.

Outra atividade econdmica e cultural tipica do litoral, interligada com a propria
génese da ocupacdo humana nessas areas, € a atividade da pesca. Pesquisas nessa area
possuem significativa representatividade entre as principais obras de percepcdo ambiental da
zona costeira, sendo o Brasil considerado referéncia mundial em estudos realizados dessa
teméatica (PORCHER et al., 2010). Sdo exemplos de trabalhos nessas areas: Altmayer (1999);
Rodrigues (2000); Alvez (2003); Rocha et al., (2012); e Barreto et al. (2016).

Em seu estudo, Schlager & Ostrom (1999) destacam a importancia do
conhecimento nativo ou tradicional para a conservacgao da biodiversidade, principalmente, de
pescadores, horticultores e agricultores de subsisténcia.

Para Mouréo (2006), a chave do entendimento de atividades autossustentaveis em
meios frageis, comeca com os residentes locais, por isso, a identificacdo da percepcédo
ambiental e conhecimento dos pescadores foram de grande valor para o futuro do ambiente e

da atividade pesqueira no litoral da Paraiba.
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O estudo realizado por Seixas et al. (2014), que abordou as relagcbes que 0s
pescadores artesanais e maricultores mantém com os ecossistemas litoraneos, apontou que o
conhecimento e dependéncia que 0s pescadores possuem com O ambiente, permitiu a
sustentabilidade no tempo dos recursos naturais no litoral Norte paulista.

Estudos que priorizem a qualidade do litoral sdo de significativa importancia a
unificacdo com a opinido publica a respeito do tema, ja que o homem € considerado o
principal agente impactante desse ambiente (SILVA et al., 2012). Portanto, exemplos como,
Santos et al. (2001); Strohaecker (2007); Morais (2009); Bittencourt et al. (2011), podem
funcionar como ferramentas na busca por uma melhor conservacéo dos ambientes costeiros.

Caldas (2007) e Santana Neto et al. (2011), analisaram quantitativa e
qualitativamente os residuos solidos em praias de Salvador (BA), avaliando o conhecimento
dos usuérios das praias sobre os problemas causados pelo lixo, promovendo uma reflexdo
sobre o tema em estudo, fornecendo informagdes fundamentais para a elaboragdo de um plano
de gerenciamento de residuos solidos e para o dimensionamento de programas de educacéao
ambiental.

Ja Chagas et al. (2010) realizaram um estudo analisando a relacdo causal existente
entre a qualidade, a satisfacdo, a fidelidade e a imagem que os frequentadores de praias
possuem sobre 0s destinos litoraneos, contribuindo para a diminuicdo da caréncia tedrica na
area, como também apresentacdo de informacdes que possam ser utilizadas como subsidios
para tomadas de decisGes estratégicas para o litoral do Nordeste do Brasil.

As questbes climaticas também se mostram um assunto bastante abordado nas
investigacOes de percepcdo ambiental do litoral, em funcdo da maior frequéncia dos eventos
extremos acompanhados atualmente, como tempestades, furacGes, enchentes, tsunamis,
aumento do nivel do mar, erosao costeira, entre outros (SARTORI, 2015).

Mello et al. (2012) discutem uma abordagem quantitativa sobre a percepgédo de
riscos as mudangas climéticas e ambientais, na tentativa de identificar elementos chaves que
contribuam para as diferentes estratégias das pessoas frente aos riscos que enfrentam. Os
autores ressaltam, que os estudos sobre como 0s riscos sdo percebidos pelos diferentes atores
tém se mostrado cada vez mais importantes no campo das dimens6es humanas das mudancas
climaticas e ambientais, ja que as percepcdes de risco interferem nas condutas individuais e
coletivas e nas acdes de mitigacdo e adaptacao.

Modesto & Carmo (2017) realizaram uma investigacdo que verifica quais grupos
populacionais estdo expostos aos riscos ambientais no litoral Sul de S&o Paulo, considerando

principalmente o perigo decorrente como riscos ambientais, vulnerabilidade e adaptagdo. Para
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0s autores, o estudo da percepcdo ambiental dos perigos e a vulnerabilidade sécio-
demogréafica dessa populacdo sdo elementos chaves para a compreensdo do envolvimento das
pessoas com 0 lugar e as suas estratégias de enfrentamento para lidar com os perigos
ambientais do municipio.

Porém, quando se trata de erosdo costeira, suas causas e consequéncias, observa-
se uma grande demanda de estudos buscando a compreensao fisica do fenbmeno, porém, uma
caréncia dessa abordagem em estudos de percepcdo ambiental, ndo contribuindo para uma
perspectiva eficiente de cenario do problema (COOPER & MCKENNA, 2012). Para Lins de
Barros (2005), € de suma importancia que a erosdo costeira ndo seja tratada apenas pelo ponto
de vista do entendimento dos processos fisicos, mas também sob um enfoque social. Segundo
a autora, a percepcao ambiental dos utilizadores destas zonas costeiras pode auxiliar neste
enfoque, pois busca uma melhor compreenséo das necessidades humanas e ambientais que
compdem a realidade do local. Nessa tematica, cita-se como referéncia para esse estudo 0s
trabalhos desenvolvidos por Medeiros et al. (2014; 2017) e Paula et al. (2016), que abordam
0S riscos e os impactos da erosdo costeira em praias do litoral do Ceara, a partir da
experiéncia, opinido e perspectiva dos utilizadores desse litoral.

Entretanto, quando se trata de percepcéo a respeito de obras de defesa costeira, 0
namero de estudos realizados é ainda mais reduzido, mostrando uma caréncia e necessidade
de fomentar a opinido do utilizador do litoral nesses empreendimentos que, muitas vezes,
modificam por completo o cenario ambiental, social e econdmico do litoral (LEAL, 2006).

Leal (2006) estudou a percepcdo dos frequentadores de praias do litoral de
Pernambuco a respeito das obras de defesa costeira implantadas nas areas de interesse. A
autora destaca a falta de material referencial para aprofundar na discussdo do tema.

Em sintese, pode-se confirmar a crescente importancia dos estudos de percepcao
ambiental, enquanto instrumentos para a Gestdo Integrada do Litoral. Porém, ainda é
necessario a incorporacdo da opinido publica para a resolucdo de problematicas do litoral
como por exemplo, a eroséo costeira e suas obras de intervencdo, de modo a contribuir com a
elaboracdo de planos do litoral em particular. Através deles é possivel chegar ao
conhecimento de informacdes de caracter mais especifico e confirmar algumas que sO
existiam empiricamente. Dai a importancia desse estudo em abordar a percep¢do dos
frequentadores de praias erodidas no Nordeste do Brasil, a respeito do fendmeno erosivo e as
politicas publicas para sua mitigagdo, utilizando métodos como 0s questionarios e entrevistas
na obtencdo da informacgdo, por permitirem uma interagdo mais rica e direta com 0s

participantes nesse processo.
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4 METODOLOGIA

4.1 Percepcao Ambiental

De acordo com Silva (2002), o nimero de técnicas desenvolvidas no dominio dos
estudos de percepcdo ambiental, tem aumentado significativamente nos Gltimos anos, em
consequéncia da sua aplicabilidade. Porém, estas técnicas, embora com uma crescente
complexidade, baseiam-se sempre em trés tipos de abordagem, bésicas e complementares a
todos os trabalhos: Ouvir, Observar e Perguntar (WHYTE, 1977; SILVA, 2002;
FERNANDES & SANSOLO, 2013).

Figura 5 - Abordagens nos estudos de percepcdo ambiental.

OBSERVAR

OUYIR PERGUNTAR

Im portancia na investigagdo -

Fonte: Silva (2002).

Como se pode constatar na Figura 5, 0 destaque vai para o vértice “perguntar”,
resultando tal fato da importancia que os questionarios e entrevistas desempenham no
dominio das Ciéncias Sociais. Em segundo lugar surge “observar”. Na verdade, os inquéritos
a realizar baseiam-se muitas vezes na observacdo direta de multiplas situagdes. Por fim, mas
ndo menos importante, surge o terceiro vértice, “ouvir”.

De acordo com Bittencourt (2011), estudo de percepcdo ambiental tem como
finalidade investigar as inter-relagdes entre o0 Homem e o meio ambiente, descobrindo
respostas para algumas questdes (perguntas) mediante a compreensdo dos fatos que foram
levantados. Portanto, perguntar torna-se uma importante ferramenta no sucesso da
investigacdo cientifica, dependendo da formulacdo das perguntas certas e de uma avaliacéo
cuidadosa das respostas de modo a se tomarem as decisdes corretas (INGOLD, 1992). Para
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Mackay (2001), a investigacdo através da formulagdo de perguntas pode direcionar-se nas
seguintes razdes: 1) obter mais informacdes; 2) dar inicio a uma discussdo ou a um debate; 3)
esclarecer; 4) conseguir a cooperacdo de alguém; 5) envolver e motivar outras pessoas, €; 6)
ajudar as pessoas a refletir e aprender.

A observacdo também é considerada uma coleta de dados para conseguir
informacdes sob determinados aspectos da realidade. Ela ajuda o pesquisador a identificar e
obter provas a respeito de objetivos sobre os quais os individuos ndo tém consciéncia, mas
que orientam seu comportamento (BACHELARD, 1996). A observacdo também obriga o
pesquisador a ter um contato mais direto com a realidade. Esta técnica pode ser feita de forma
simples, ou pode utilizar-se de instrumentos apropriados. Todavia, deve ser controlada com o
objetivo de que seus resultados correspondam a verdade e ndo a ilusGes advindas das
deficiéncias inerentes proprias dos sentidos humanos em obter a realidade (GIFFORD, 2007).

Para Mackay (2001), ndo basta utilizar as perguntas certas e a observacao
cuidadosa numa investigacgdo cientifica, deve-se ter a acuracidade na eficiéncia da andlise das
respostas e das observacBes de campo, ndo penas ouvindo (literalmente) ao que se € dito, mas
também ouvindo as “entrelinhas” em todo o processo de oralidade dos entrevistados.

Importa frisar que estas trés abordagens (perguntar, observar e ouvir) ndo sao
(nem devem ser) utilizadas de forma isolada. S6 a sua utilizagdo conjunta permite uma melhor
objetivacdo dos resultados, visto um dos principais problemas deste tipo de estudos, diz
respeito a subjetividade da informacéo recolhida (SILVA, 2002). Este fato deve ser assumido
sem prejuizo para a utilizagdo da mesma, uma vez que, mais importante que a subjetividade
da informacdo, é o auxilio que ela podera prestar as tomadas de decisdo. Outro aspecto a ter
em consideracdo na utilizacdo dos resultados provenientes destes estudos, é a distincdo entre
as respostas dadas aos inquéritos e os comportamentos observados, dois elementos que por
vezes apresentam divergéncias, ndo se devendo por isso, ficar dependente de apenas uma
forma de recolha de informacé&o, sob o risco de obter uma realidade distorcida.

Portanto, para alcangar o objetivo proposto, de analisar a percep¢do ambiental dos
frequentadores de praias erodidas e, posteriormente, protegidas com obras de intervencgéo
costeira, realizou-se um estudo quantitativo exploratério, tratando-se de um diagndstico da
situacao.

Devido a grande quantidade de informacgdes gerada pelos dados coletados, os
resultados foram divididos em capitulos de acordo com as areas de interesse, na forma de
manuscrito de trabalhos cientificos para a submissdo a periddicos. Estes manuscritos

correspondem aos Capitulos 5 e 6 desta tese.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Sentido
https://pt.wikipedia.org/wiki/Homem
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4.2 Procedimentos metodoldgicos

De acordo com Becker (1994), Sato (2001), Marandola Jr. & Hogan (2004), um
estudo investigativo pressupfe uma série de conhecimentos anteriores e uma metodologia
adequada ao problema a ser investigado, sendo norteado por um arcabougo tedrico, devendo
informar a escolha do objetivo a ser buscado e também todos os passos e resultados teoricos e
praticos obtidos com a pesquisa.

Portanto, ap6s a observacdo do critico cenario de erosdo costeira nas praias de
interesse desse estudo, e a necessidade de desenvolver um estudo de percepcdo sobre esta
problematica, o ponto de partida dessa investigacdo cientifica baseou-se no levantamento de
dados. Para esse levantamento foi necessario, num primeiro momento, a realizacdo da
pesquisa bibliografica. Num segundo momento, realizou-se a observacdo dos fatos ou
fendmenos para obtencdo de maiores informacgdes, além de contatos com pessoas que
vivenciavam o problema (populacdo-alvo) e/ou puderam fornecer dados ou sugerir possiveis
fontes de informacdes Uteis. E num terceiro momento, a elaboracdo e aplica¢do do tipo de

metodologia para a recolha dos dados a serem analisados.

4.2.1 Levantamento de dados

Esta etapa foi o da coleta de dados referente a dindmica socioambiental das praias
do estudo. Para isto, ocorreram visitas a campo em, 2010 na praia do Icarai e, em 2012 na
Ponta Negra, percorrendo toda a extensdo da orla das praias em questdo para a identificacdo
dos pontos de maior vulnerabilidade erosiva na orla, como também, a observacao das formas
de uso, ocupacdo e acessibilidade das praias, além de conversas com 0s usuarios das
localidades (oralidade referente ao avanco do mar e suas consequéncias para a populacéo das
areas em questdo). Participacdo de reunides com a populacdo e os gestores locais e
acompanhamento de manifestagdes em prol de melhorias para a praia em fungéo das
adversidades erosivas (em especial na praia do Icarai/CE) (Figura 6, 7). Também, recorreu-se
as instituicdes publicas como Prefeitura Municipal de Caucaia e de Natal e Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE).
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Figura 6 - Folders e andncios de convocacdo para reunides e manifestacdes publicas a
respeito da erosdo na praia do Icarai.

ws REUNIAO DE LIDERANCAS

DOMINGO - 03/8/2014 N
EEMMREOCR | 10:00 Convocagéo

O Coordenador do Movimento Comunitario
S.0.S ICARAI, Convoca todos Lideres de
Condominios, Comerciantes e Surfistas,
para Reunido sobre o0s problemas e
solugdes emergenciais da eroséo na

Av. Litoranea.

PRAIA DO ICARAI

18 e 19/01/2014

Concentracao: 9 as 13 horas

AV. CENTRAL

m Frente aos CORREIOS

LOCAL:
Super Quadra Morada do Sol, situado na
Rua Matide Conti do Amaral, sin®
Coord. Alisson Paullinele

\IHA PARTICIPAR|

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 7 - Reunido de lideranca social e politica para debater solu¢fes contra o0 avango
do mar, Praia do Icarai, Agosto de 2014. Manifestacdo popular em prol da revitalizacdo
da orla da Praia do Icara| Janeiro de 2014.

Fonte: Elaborado pela autora.

4.2.2 Populagéo-alvo

Populacdo é o conjunto de seres que apresentam pelo menos uma caracteristica
em comum, por exemplo, populacdo dos atores das praias de interesse. A populagdo-alvo
desse estudo sdo os frequentadores das praias do Icarai (CE) e Ponta Negra (RN), composta
pelos segmentos de moradores, banhistas/excursionistas, turistas, comerciantes e veranistas,
totalizando, 1.337 entrevistados nas areas em questdo. Destes, 699 foram entrevistados na

praia do Icarai no litoral de Caucaia e 638 na praia de Ponta Negra na cidade de Natal.
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4.2.3 Instrumento de coleta dos dados

4.2.3.1 Elaboracao dos questionarios

Um questionario é um instrumento de investigacdo que visa recolher informacGes
baseando-se, geralmente, na inquisicdo de um grupo representativo da populacdo em estudo.
Para tal, coloca-se uma serie de questdes que abrangem um tema de interesse para 0S
investigadores, gerando dados necessarios para se atingirem os objetivos de um projeto, ndo
havendo interacdo direta entre estes e os inquiridos (AMARO et al., 2005 e SALVARANI et
al., 2013).

Para Silva (2002), o questionario é a forma mais direta de obtencdo de
informacdes sobre atitudes e comportamentos, conjugando para esse efeito, questdes abertas
(permite ao entrevistado uma liberdade maior de expresséo) e fechadas (oferecem alternativas
prévias de respostas) através da exploracdo de técnicas de ordenacdo, que permite a utilizacdo
simultanea e complementar.

Este instrumento é o mais frequentemente utilizado na investigacdo social, uma
vez que permite a obtencdo de conjuntos de dados individuais para que possam ser
interpretados e generalizados (MARIN, 2008), como também, pela facilidade com que se
interroga um elevado numero de pessoas, num espaco de tempo relativamente curto
(MUNOZ, 2003).

O estudo da percepcdo ambiental é um bom exemplo da utilizacdo desse
instrumento, sobretudo, quando se aplicam as praias e requerem a investigacdo das complexas
caracteristicas humanas e sociais que ndo sdo visiveis (SILVA, 2002). Esta técnica foi
utilizada nos trabalhos sobre percepcdo ambiental, realizados por Dias Filho et al. (2011),
Santana Neto et al. (2011), Bitencourt & Rocha (2014) e Seixas et al. (2014), entre outros.

Palma (2005) indica que o questionario deve ser semiestruturado, adaptado a
realidade local. Portanto, foi necessario planejamento anterior, com base na conceituacdo do
problema da pesquisa e do plano da pesquisa. Com base nestes termos, o questionario foi
elaborado por meio de informac6es obtidas a partir de entrevistas realizadas com 0s usuarios
das praias de interesse, pesquisas realizadas anteriormente nas areas de estudo, e questdes
adaptadas de trabalhos de mesma natureza, como por exemplo, Silva (2002) e Priskin (2003).

Para o levantamento dos dados referentes a percepcdo ambiental dos diferentes
atores das praias de interesse, utilizaram-se inqueritos com questdes relevantes, tais como:

perfil demogréafico, formas de uso da praia, percep¢do sobre a qualidade dos bens e servi¢cos
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da praia e, percepgdo sobre a erosdo costeira e as intervencfes para conter este fendmeno.
Com a analise destes dados, foi possivel avaliar o nivel de conscientizacdo ambiental destes
atores.

Fez-se também um pré-teste do questionario em maio de 2010 na praia do
Icarai/CE e em junho de 2012 na praia de Ponta Negra/RN, assim como, sempre que 0
instrumento de coleta de dados sofria alguma alteracdo para acompanhar as etapas do estudo.
Dessa maneira, foi possivel identificar e corrigir falhas do instrumento, melhorar seu
entendimento, e avaliar a duracdo da entrevista e aceitacdo do instrumento. Durante o pré-
teste, teve-se a oportunidade de avaliar a dificuldade e nivel de compreensdo dos respondentes

as informacdes providas.

4.2.3.2 Questionario

Como este estudo teve o proposito de analisar a percepcdo ambiental da erosdo
costeira em fases distintas (antes, durante e depois da implantacdo de obras de controle a
erosdo costeira) em duas areas diferenciadas (Praia do Icarai/CE e Praia de Ponta Negra/RN),
foi preciso a formulacdo de questionarios de acordo com a problematica observada no
momento.

O primeiro questionario (Apéndice A) teve o objetivo de coletar informacdes
sobre a percepcdo da erosdo costeira, suas causas e consequéncias e expectativas para planos
de controle ao fenbmeno. O segundo (Apéndice B), ja referente a fase de implantacdo das
obras de contenc¢do nas praias do Icarai (Bagwall) e Ponta Negra (Enrocamento aderente), que
além de continuar a abordar a percepcdo sobre erosdo costeira, causas € consequéncias,
também era composto por questdes sobre as respectivas obras e a modificacdo socioambiental
observada nas praias em funcéo destas intervengdes costeiras.

De uma forma geral, os inquéritos foram compostos por questdes distribuidas em

trés partes, como apresentado a seguir:

PARTE A - InformagGes sobre o Entrevistado:

Esta parte visa coletar as informacGes dos respondentes, tais como: local da

residéncia, que tipo de visitante se enquadra, quais atividades pratica na praia, a hora que



42

chegou a praia e quanto tempo pretende permanecer a cada visita, aléem do tempo que
frequenta a praia e a frequéncia semanal com que vai aguele ambiente.

Com estas informacdes é possivel identificar a dinamica social das referidas
praias, de acordo com a origem e o tipo de frequentador e por qual proposito este ambiente é
utilizado, assim como, o tempo e a frequéncia em que estas praias sdo visitadas, buscando
entender o conhecimento com as questdes ambientais da area, através da familiaridade dos
seus utilizadores com relacdo as transformacdes ocorridas ao longo dos anos e os impactos

destas transformac6es em suas experiéncias de praia.

PARTE B - Percepc¢ao da Paisagem:

Esta parte visa avaliar a percep¢do que o inquirido tem da praia, aferir a opinido
sobre a qualidade dos bens e servicos da praia, identificar as potencialidades e problematicas e
capturar as expectativas de mudancas para um futuro préximo para as areas de estudo.

Nesta sessdo estdo disponibilizadas questbes referentes a erosdo costeira e as
obras de intervencao, do tipo escala de Likert, com cinco diferentes niveis de escolha (1-Sem
importancia; 2-Pouco importante; 3-Nem muito nem pouco importante; 4-Importante e 5-
Muito importante), correspondente ao Grau de Importancia, (1-Muito ruim; 2-Ruim; 3-
Razoavel; 4-Bom e 5-Muito bom), correspondendo ao Grau de Satisfacdo e (1-Sem
gravidade; 2-Gravidade leve; 3-Gravidade regular; 4-Grave e 5-Muito grave), correspondente
ao grau de impacto da erosdo costeira nas praias em questao.

E, por fim, afirmativas com as opc6es (1-Discorda fortemente; 2-Discorda; 3-Nem
concorda, nem discorda; 4-Concorda; e, 5-Concorda fortemente) sobre eroséo costeira e suas
intervencdes. Para avaliar, possiveis causas e potenciais problemas causados por este
fendmeno, assim como, as modificacdes sofridas nos locais devido as obras de controle a
erosdo costeira. Com isso, obter 0 maximo de informacGes sobre a percep¢do dos usuarios

acerca desses temas.
PARTE C - Demografia:
De acordo com Alves (2006), a importancia da analise de dados demograficos

numa investigacdo socioambiental, consiste no fato da populacéo ser definida como o nimero

de pessoas que habita um determinado territrio ou regido, tornando-se um elemento politico
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essencial que caracteriza o ambiente. Dessa maneira, torna-se possivel o planejamento
econémico, social, cultural ou politico de um determinado ambiente, em funcdo da
compreensdo dos diversos aspectos do tipo de populacdo que dele faz uso.

Portanto, esta parte visa coletar as informacgdes demograficas e socioeconémicas
dos respondentes, tais como: idade, sexo, estado civil, nimero de filhos, renda mensal
familiar e grau de escolaridade do entrevistado. Com isso, identificar o perfil do tipo de

frequentador que faz uso dos ambientes de interesse desse estudo.

4.2.4 Procedimento da coleta de dados

Os questionarios foram aplicados, entre os anos de 2010 a 2016 na praia do
Icarai/CE e nos anos de 2012 a 2016 na praia de Ponta Negra/RN, conforme esta
exemplificada na Figura 8, referente a linha de tempo dos procedimentos das coletas de
dados. Estes inquéritos foram realizados durante o dia, majoritariamente nos de fim de
semana, considerados de maior utilizacdo balnear das praias, porém, também foram aplicados
questionarios nos dias de semana para abordar a dindmica social mais completa das areas do
estudo.

Este cronograma de coleta de dados permitiu observar a percep¢do dos usuarios a
respeito das alteracbes da erosdo costeira das duas praias e a implantacdo das respectivas
obras, com isso, pode-se acompanhar o quadro erosivo de antes, durante e depois da
instalacdo das obras emergéncias de contencdo ao fenémeno.

Os respondentes foram abordados de forma direta e aleatoria, nas faixas de praias
e também nos calcad@es, ruas e avenidas da orla que dao acesso as praias. Estes trechos onde
foram aplicados os questionarios eram referentes aos locais mais impactados pela erosédo
costeira e onde foram implantadas as respectivas obras de defesa costeira. Na praia do
Icarai/CE, este trecho corresponde entre a Rua: Padre Domingos R. Vasconcelos e a Rua:
Praia e Sol, mais conhecido como Avenida Litoranea, compreendendo 1 quilémetro e 250
metros de extensdo (Figura 9). Na praia de Ponta Negra/RN, o enrocamento aderente esta
presente nos quatro quildmetros de extensdo da orla. Porém, a aplicacdo dos questionarios
ocorreu entre as ruas Manoel Soares Medeiros e Tivoli, compreendendo um trecho de,
aproximadamente, 1 quildbmetro e 600 metros, reconhecido como a area mais atingido pela

erosdo costeira na praia de Ponta Negra (Figura 10).
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Figura 8 - Linha de tempo da metodologia aplicada de acordo com o fenémeno erosivo
e a implantacdes das obras de defesa costeira nas praias do Icarai (CE) e Ponta Negra

(RN).
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Fonte: Elaborado pela autora.



Figura 9 - Localizacdo da Av. Litorénea, trecho que compreende a obra de defesa
costeira e onde foram aplicados os questionarios da pesquisa.
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Figura 10 - Localizacdo da orla de Ponta Negra, destacando o trecho de maior
vulnerabilidade a eroséo costeira e onde foram aplicados os questionarios da pesquisa.
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4.2.5 Procedimentos estatisticos

A andlise dos dados da percepcdo dos usuarios € feita utilizando o método
estatistico. A andlise estatistica e feita exclusivamente através dos métodos da estatistica
descritiva, utilizando medidas de tendéncia central (média), de dispersdo (desvio padrao),
distribuicdo de frequéncia absoluta e relativa e, graficos para dados qualitativos (gréafico de
barra e pizza). Esses metodos permitem analisar a distribuicdo de frequéncia absoluta e
relativa e identificar as categorias nominais e ordinais que se destacam por apresentar maior
frequéncia. Estes mesmos tratamentos estatisticos foram utilizado por Silva (2002); Kaiser &
Witzki (2004); Moser & Tribbia (2006); Marin et al. (2009); Pinho (2012), Kellens et al.
(2013); Schmidt et al. (2014); Scyphers et al. (2015); Fitchett et al. (2016), entre outros.

Posteriormente, a analise estatistica foi feita utilizando software estatistico
cientifico e planilhas de célculos. Este tipo de ferramenta da informatica estatistica permite
realizar célculos estatisticos complexos e visualizar, em poucos segundos, 0s resultados
obtidos (PEREIRA, 2006).
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5 PRAIA DO ICARAI (CE)

ACOMPANHAMENTO DA PERCEPCAO DOS USUAFSIOS DA PRAIA DO ICARAI
(NORDESTE DO BRASIL) A RESPEITO DA EROSAO COSTEIRA: ANTES E
DEPOIS DA IMPLANTACAO DA OBRA DE CONTENCAO

Accompanying the perception of users of the Icarai beach (Northeast of Brazil) regarding
coastal erosion: before and after the implantation of the construction work

Resumo

A erosdo costeira tem causado severos impactos sociais, econémicos e ambientais sobre a
praia do Icarai, localizada no municipio de Caucaia, estado do Ceard, no nordeste do Brasil.
Para conter o fenbmeno, em 2010, a prefeitura municipal construiu uma obra de contencéo do
tipo Bagwall como medida de controle, mas a forca da maré a destruiu inimeras vezes. O
presente estudo teve como objetivo analisar a percepcdo ambiental dos usuarios na praia do
Icarai - CE, avaliando os impactos da erosdo costeira e a obra de contencdo adotada, através
do acompanhamento do cenério de antes e depois da implantagdo da intervencdo de controle
ao fenbmeno, como também, nas vezes que a estrutura colapsou. Para isso, questionarios
semiestruturados foram aplicados, ao decorrer de seis anos (2010 — 2016), totalizando uma
amostra aleatdria de 699 participantes, visando aferir o perfil dos usuarios locais, as formas de
utilizacdo da praia e a percepcao da paisagem. Os resultados mostram que a praia do Icarai
configura-se como uma praia recreativa comunitéria, utilizada por fortalezenses e municipes,
a tempo consideravelmente longo, possuindo familiaridade com o local e entendimento em
relacdo as causas e consequéncias da erosdo costeira na regido. Este fendmeno foi
considerado o principal problema da praia com alto grau de impacto nas atividades realizadas
no local, sendo a acdo antrdpica, através da transferéncia dos processos erosivos oriundos da
capital Fortaleza, a responsavel pelo problema na area. A respeito do Bagwall, observa-se
uma reducdo de 53,7% no nivel de satisfacdo em funcdo aos prejuizos sofridos pela obra ao
decorrer do periodo estudado, sendo considerada uma obra inapropriada para a localidade que
declaram preferencia por espigdes como intervencdo efetiva para combater 0s processos
erosivos da praia do Icarai.

Palavras-chave: Impactos costeiros. Gerenciamento costeiro. Bagwall.

Abstract

The process of erosion is increasingly affecting the beaches along the coast of the Ceara
State, in the northeast of Brazil. During the last decade, the coastal erosion has caused
negative economic impacts upon the users of the Icarai Beach, an important tourist
destination in the municipality of Caucaia-CE. In 2010, the City Hall built a contention work
of the bagwall kind as a control measure, but the tide strength partially destroyed it. The
present study had as goal to carry out a diagnostic of the perception of the Icarai Beach’s
users about the coastal erosion and the adopted contention measures. To do that, weapplied a
semi-structured questionnaire to a random sample of 556 users aiming to assess their
perception towards the landscape quality, the impacts of the coastal erosion and of the
contention work (bagwall). The results showed that the users attributed the coastal erosion to
the works done along the coast of Fortaleza City that extended the erosion process to the
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beaches located at the west coast. The users showed to be unsatisfied with the contention
work done, mainly due to the inadequacy of the work to the local environmental condition.

Key words: Coastal impact. Icarai Beach. Bagwall.

5.1 Introducao

5.1.1 O problema e sua importéancia

A historia da evolugdo das praias que fazem parte da Regido Metropolitana de
Fortaleza passou a sofrer modificacGes significativas a partir das primeiras décadas do século
passado. A fixacdo da orla maritima da capital Fortaleza, por meio da implantacdo de séries
de espigdes, e a ocupacdo urbana desordenada sobre os campos de dunas, ocasionou a
obstrucdo do fluxo sedimentar de acordo com a deriva litoranea e transporte eodlico (LIMA,
2002). Com isso, 0S processos erosivos observados, em Fortaleza, transferiram-se
gradualmente para as praias proximas, no sentido de leste para oeste, ou seja, para o litoral de
Caucaia.

Lima (2002) divide as praias do municipio de Caucaia em setores de acordo com
as caracteristicas de ocupacdo e o estado de degradacdo da linha de costa. Para a praia do
Icarai/CE, o autor classifica a &rea como de grande concentracdo de energia devido ao elevado
grau de vulnerabilidade a erosdo marinha, levando risco ao grande nimero de edificacGes
construidas nos terrenos de dunas e proximos ao mar.

Uma andlise da evolucdo da linha de costa do litoral cearense foi realizada por
Farias & Maia (2010), o qual evidencia as taxas de erosdo costeira de até -3.3 m/ano em todo
trecho da praia do Icarai. O processo de erosdo na area tem causado graves problemas
ambientais, como a destrui¢do do patrimonio publico e privado, perdas em areas destinadas ao
lazer publico, sérios prejuizos para o turismo local, além da perda da beleza cénica da
paisagem (Figura 11).

A reducdo das visitas as praias atingidas pela erosdo, por exemplo, a praia do
Icarai, tem impactos econémicos e sociais, tais como diminuigdo das receitas e rendas dos
comerciantes, declinio no nimero de empregos, diminuicdo do nimero de excursionistas e
turistas, além do fechamento de barracas de praia e queda no valor dos imoveis (MEDEIRQOS,
2012).
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Segundo dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Caucaia, 0s prejuizos
materiais foram estimados em torno de R$ 10.500.000,00. Os prejuizos sociais e servigos
essenciais em torno de R$ 200.000,00 (duzentos mil reais), além de inestimaveis prejuizos
ambientais (MEDEIRQOS, 2016).

Figura 11 — Impactos da erosdo costeira nas edificacBes da praia do Icarai.

Fonte: (a) O Povo (2009); (b) Diario do Nordeste (2010).

A Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC) ao avaliar a ocorréncia
da erosdo costeira no litoral da praia do Icarai sugeriu que o poder publico municipal de

Caucaia decretasse situacdo de emergéncia por conta do nivel consideravel de destruigéo,
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além do potencial de perigo que representa para a populacdo e ao patriménio publico e
privado. A COMDEC sugeriu ainda a necessidade de adocdo de medidas preventivas ou
contigenciais para fazer frente as ameacas nas areas diretamente afetadas pelo fenémeno. Na
tentativa de mitigar o problema, o municipio de Caucaia optou pela implantacdo de uma
estrutura rigida de protecdo, denomindo de Bagwall.

5.1.2 Obra de Contencéo a Erosédo Costeira — Bagwall

O Bagwall trata-se de um dissipador de energia do tipo Barra Mar, ou Seawall ’s.
Uma obra de engenharia rigida que utiliza geoformas preenchidas com concreto com o intuito
de conter o avango do mar na medida em que dissipa a energia das ondas no local da
intervencdo (Figuras 12), além de facilitar o acesso da populacdo a praia recreativa, ja que a

obra tem formato de arquibancada, ou escadaria (SOUZA, 2008).

Figura 12 - Dissipador sobre pressao da mare.

Fonte: Acervo pessoal (2012).

Segundo Souza (2008), a tecnologia de execucdo do Bagwall consiste na
utilizacdo de geoformas téxteis preenchidas com concreto ou argamassa. Inicialmente, sdo
procedidas as escavagdes até atingir niveis abaixo da maré minima onde serdo construidas as
bases de geoformas preenchidas de concreto para resistir contra os efeitos da sub-pressdo da
maré (Figura 13). No caso da praia do Icarai, as escavacgdes atingiram cerca de 3 metros para a
implantacdo de 11 andares de degraus (Figura 14).
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Figura 13 - Desenho do Bagwall.
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Fonte: Diario do Nordeste (2010).

Figura 14 - Escavac0es e construcdo do Bagwall.

Fonte: Acervo pessoal (2010).

Para a realizacdo da obra foram assegurados recursos do Governo Federal, através
do Ministério da Integracdo Nacional, no valor de R$ 7,9 milhdes, para a construcdo do
bagwall correspondente a 1.370 km de extensdo, compreendendo os trechos entre a Rua
Wenceslau Machado e a Rua “R” (MEDEIROS, 2012).

A obra teve inicio no més de setembro de 2010 e foi finalizada num periodo de
aproximadamente um ano. Ao decorrer do primeiro ano ap6s a construcdo do bagwall, o
trecho protegido pela obra promoveu uma engorda natural de praia e estabilidade em relagéo
aos processos erosivos (PAULA et al., 2013). Porém, em marco de 2013 a incidéncia de

fortes ondas na localidade destruiu cerca de 100 metros do bagwall. Esta situacéo se agravou
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devido aos continuos eventos de tempestades e as marés de sizigias, aumentando o trecho
impactado pela erosdo ao decorrer dos anos seguintes, chegando a destruicdo completa de
duas linhas de Bagwall. Atualmente, a obra esta na sua terceira estrutura, com recuo de mais
25 metros a zona retroterra.

Esse cenario mostra a severidade da erosdo costeira na praia do Icarai, onde, nem
a obra de contencdo resistiu frente ao fendmeno, evidenciando a necessidade da area por
acOes do poder publico que visem a melhoria da defesa da praia em funcdo dos processos

erosivos.

5.2 Metodologia

5.2.1 Localizagdo da &rea de estudo

A praia do Icarai estd situada em Caucaia, municipio que faz parte da Regido
Metropolitana de Fortaleza, Estado do Ceara (Figura 15). Tem aproximadamente 4 km de
extensdo de faixa de praia arenosa e, em alguns trechos, estdo presentes falésias de erosao
marinha na parte frontal. Paralelamente a linha de costa, observa-se o afloramento frequente
de rochas de praia (beach rocks) (PAULA et al., 2013). Esta situada a 20 km de Fortaleza,
capital do estado do Ceara, e pode ser acessada por meio das rodovias BR-222, BR-020 e CE-
085.

O Icarai e as demais praias do litoral de Caucaia possuem uma posi¢ado estratégica
por estar entre Fortaleza, que reline a maior demanda turistica do estado, e Sdo Gongalo do
Amarante, municipio onde projetos de infraestrutura de elevados investimentos estdo sendo
implantados, tais como o Complexo Industrial Portuario do Pecém (CIPP), termoelétricas e
siderurgica. Os turistas, visitantes e trabalhadores da indUstria encontram no litoral de Caucaia
as condicOes satisfatdrias para moradia e atividades turisticas, de recreacdo e a pratica de
esportes nauticos (MEDEIROS et al., 2012).
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Figura 15 — Mapa de localizacdo da Praia do Icarai/CE.
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Fonte: Elaborada pela autora.

A Praia do Icarai/CE tem sido apontada como um dos melhores lugares do mundo
para a pratica de esporte de velas como wind surf e kite surf, devido as condicGes favoraveis
de ventos (SILVEIRA & DANTAS, 2010). Conforme o relatério de indicadores turisticos
elaborado pela Secretaria do Turismo do Estado do Ceara (SETUR), Caucaia é 0 municipio
mais visitado por turistas que ingressam ao Ceara, sendo Icarai a quarta praia mais visitada do
estado (SETUR, 2015). Além do turismo, 0 municipio tem como base econdmica a inddstria
de transformacdo, administracdo publica e o setor de servicos (IPECE, 2010). Caucaia
desponta no cenério estadual com o terceiro maior Produto Interno Bruto (PIB) nominal
(IBGE, 2011).

Com o crescimento populacional e econémico de Caucaia, espera-se uma maior
demanda por servigos ambientais costeiros e qualidade ambiental. Esses aspectos enaltecem a

necessidade e a importancia do gerenciamento costeiro para 0 municipio de Caucaia.
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5.2.2 Metodologia de trabalho

O questionario foi estruturado com a finalidade de coletar informagdes que
possibilitassem a compreensdo da percepcdo ambiental dos usuérios da Praia do Icarai a
respeito da eroséo costeira, seus impactos socioecondmicos e ambientais, e a avaliagcdo por
parte dos usuarios do desempenho da obra de defesa costeira (bagwall) empregada na
localidade.

Além de questdes que visavam coletar informacdes sobre o perfil dos usuarios e
formas de utilizacdo da praia do Icarai/CE, o questionario foi subdividido em trés partes a
respeito da percepcdo da paisagem, a saber: (1) atributos da praia (a percepcao dos usuarios
em relacdo as potencialidades e problematicas do Icarai); (2) percepcdo da erosdo costeira
(nivel de esclarecimento dos usuarios em funcdo do fenbmeno e o grau de impacto deste na
area); e (3) percepcdo da obra de controle a erosdo costeira (a percep¢do dos usuarios em
relacdo ao bagwall).

A coleta de dados foi realizada de forma que pudesse cobrir periodos estratégicos
em funcdo da erosdo costeira (antes da obra), e da implantacdo do Bagwall (no primeiro ano
apos a instalacdo da obra e ao decorrer das destruicdes sofridas pela mesma). Portanto, pode-
se diferenciar a coleta e analise de dados em trés periodos distintos: (1) o primeiro periodo, de
maio a setembro de 2010, referente a época antes da implantacdo do Bagwall; (2) segundo
periodo, de outubro de 2011 a marco de 2012, época referente ao primeiro ano de implantacédo
do Bagwall; e, (3) o terceiro periodo, a partir de marco de 2013 a maio de 2016. Este Gltimo
periodo, foi subdividido em dois momentos, de marco de 2013 a novembro de 2014, e de
janeiro de 2015 a maio de 2016, periodo referente a destruicdo (parcial e completa) e
reconstrucdo do Bagwall.

Este cronograma de coleta de dados permitiu observar a percepcdo dos usuarios a
respeito das alteracdes do quadro erosivo da praia, a implantacdo do Bagwall, assim como, as
mudancas que ocorriam na estrutura da obra em decorréncia das intempéries climaticas e
oceanicas ao longo do periodo.

A populacdo da pesquisa é formada por usudrios, residentes e ndo residentes, da
praia do Icarai, dentre eles: moradores, comerciantes locais, turistas, banhistas/excursionistas
e veranistas. Foi coletada uma amostra aleatoria de 699 pessoas, abrangendo esses Varios
segmentos da populagéo.

Estes inquéritos foram realizados durante o dia, em especial, nos de fim de

semana, considerados de maior utilizacdo balnear da praia. Os respondentes foram abordados
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de forma direta e aleatdria, na faixa de praia e avenida da orla que dao acesso a praia. Esse
trecho, onde foram aplicados os questionarios, foi referente ao local mais impactados pela
erosdo costeira e onde foi implantada a respectiva obra de defesa costeira, correspondendo
entre a Rua Padre Domingos R. Vasconcelos e a Rua Praia e Sol, mais conhecido como
Avenida Litoranea, compreendendo 1 quildbmetro e 250 metros de extensédo (Figura 9).

Posteriormente, a andlise estatistica foi feita utilizando software estatistico
cientifico e planilhas de célculos. Este tipo de ferramenta da informatica estatistica permitiu
realizar célculos estatisticos complexos e visualizar, em poucos segundos, 0s resultados
obtidos.

5.3 Resultados e Discussoes

5.3.1 Perfil Dos Entrevistados

5.3.1.1 Demografia

Com relacdo a idade dos respondentes, observa-se que em todas as etapas das
amostras a faixa etéria de 18 a 39 anos é a mais representativa entre os frequentadores da
Praia do Icarai. Porém, na primeira etapa, ou seja, até 2010, observa-se maior homogeneidade
entre as idades e um maior percentual de pessoas mais velhas, comparado as outras épocas do
estudo (Grafico 1). Quanto ao género, observa-se maior representatividade do género
masculino entre os entrevistados em todas as etapas do estudo (Grafico 2).

O diminuto percentual de usuérios do sexo feminino, assim como de pessoas mais
idosas, pode ser um reflexo da baixa qualidade ambiental da praia, associada a falta de
infraestruturas turisticas. Venson (2009), ressalta que o publico mais velho tem a necessidade
de locais que oferecam maior conforto e qualidade recreativa. O fato de o Icarai tratar-se de
uma praia, em que a faixa Gtil de areia é reduzida e ocupada por entulhos, além da dificuldade
de acesso a praia em funcdo dos degraus do Bagwall, restringe o uso do ambiente por pessoas
idosas, com deficiéncia ou com mobilidade reduzida. J& Paula (2012), em sua caracterizagdo
dos usuarios da Praia do Futuro/CE, que fica a menos de 30 km do Icarai, observou que a
dominancia era dos frequentadores do sexo feminino. Antagonicamente a praia do Icarai, a do
Futuro/CE conserva uma boa qualidade ambiental, que, associada a uma infraestrutura
turistica, torna-se atrativa a uma identidade social feminina. No caso desse estudo, observa-se

que o maior numero de mulheres na amostra é referente a 2012, periodo o qual a praia do
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Icarai oferecia melhores qualidades ambientais e sociais, com a retirada de entulhos de obras a
beira mar, maior faixa de areia e disponibilidade de infraestruturas recreativas (mesas e

cadeiras de praia e guarda-sois).

Gréfico 1 - Distribuicdo da frequéncia da Idade dos entrevistados da praia do Icarai/CE.

Idade

35

30 I
25
%20 . {
15
10
5
0 .

18 - 29 anos 30 -39 anos 40 -49 anos 50 -59 anos Acima de 60
anos

M 2010 W 2012 i 2016

Fonte: Elaborado pela autora.

Gréfico 2 - Distribuicdo da frequéncia do Género dos entrevistados da praia do Icarai.

Género - 2010 Género - 2012 Género - 2016

Fonte: Elaborado pela autora.

Sobre estado civil, as pessoas que se declaram casadas ou em uma unido estavel, sao
as mais representativas com 50,8% da amostra total, seguidas pelos solteiros (29,1%),
divorciados ou separados (15,6%) e vilvos (4,4%). No que se refere ao nimero de filhos, a
grande maioria dos respondentes possuem, no minimo, um filho, correspondendo a 72,4% do
total da amostra. O Grafico 3 mostra a frequéncia das categorias do estado civil de acordo

com cada etapa do estudo, assim como o Grafico 4 refere-se ao nimero de filhos.
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Gréafico 3 - Distribuicdo da frequéncia do estado civil dos entrevistados da praia do
Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Segundo Costa et al. (2008), os espacos de lazer desempenham papel decisivo na
educacdo formal e informal familiar, aprofundando a interacdo do individuo com o ambiente
numa dimensdo social e cultural. Com isso, pessoas que possuem familia, ou seja, casadas e
com filhos, necessitam de espacos que lhes oferecam qualidade recreativa e ambiental para o
desenvolvimento de atividades familiares. Portanto, fica evidente a necessidade que a praia do
Icarai/CE possui em ter condicOes satisfatorias de lazer, ja que seus frequentadores séo, em

sua maioria, pessoas casadas e com filhos.

Grafico 4 - Distribuigdo da frequéncia do nimero de filhos dos entrevistados da praia
do Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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5.3.1.2 Educacéo e Renda

Em relacdo ao grau de escolaridade dos respondentes, observou-se que do total da
amostra, apenas 3,6% ¢é analfabeta. Portanto, mais de 96% se distribuem entre ensino
primario, fundamental, médio, superior e pds-graduacao, seja ele completo ou incompleto. O
ensino médio é o que possui maior representatividade na amostra (36,8%), seguido por
aqueles que possuem, ou estdo cursando o ensino superior (25,3%), fundamental (15,8%),
primario (9%) e pés-graduado (9%) (Grafico 5).

Quanto a renda familiar mensal, dentre aqueles que frequentam a praia do Icarai,
verifica-se que a maioria dos respondentes, 35,6%, possui renda familiar entre 2 e 3 salarios
minimos, seguido por aqueles que recebem entre 3 e 4 salarios minimos, correspondendo a
22,7% do total da amostra. Porém, verificou-se uma desigualdade na distribuicdo da renda
familiar dos entrevistados da area, com 17,2% declarando receber até 1 salario minimo, sendo
que 5,5% desses ndo chegam nem a essa quantia mensal, enquanto 11,3% recebem, no
minimo, seis vezes esse valor por més. O Grafico 6 mostra a distribui¢do percentual segundo
0 a renda mensal dos respondentes da Praia do Icarai nas trés etapas do estudo.

A relacéo entre o rendimento familiar e o grau de escolaridade dos frequentadores da
praia do Icarai foi similar ao caracterizado pelo Censo de 2010 do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2010). A maioria dos inqueridos aufere entre 2 e 3 salarios
minimos e possui ensino médio completo ou incompleto, situacdo compativel com o quadro
socioecondémico do pais. Porém, observa-se que no periodo de 2010, tanto a renda mensal,
quanto o grau de instrucdo sdo mais baixos, comparados aos outros periodos do estudo.
Medeiros (2012), ressalta que pessoas com menor poder aquisitivo e escolaridade, tendem a
ser mais flexiveis em aceitar situacfes avessas a qualidade ambiental, como por exemplo,

frequentar praias com presenca de eroséo costeira.



Gréfico 5 - Distribuicdo da frequéncia do grau de escolaridade dos entrevistados da
praia do Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Gréfico 6 - Distribuicdo da frequéncia da renda mensal dos entrevistados na Praia do
Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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5.3.2 Formas de Utilizacéo da Praia de Icarai/CE

5.3.2.1 Tipos de Visitantes

O Grafico 7 mostra as categorias de visitantes da Praia do Icarai ao decorrer das
etapas do estudo. Na amostra total, a maioria dos entrevistados (50,9%) declararam-se
banhistas/excursionista, ou seja, que frequentam a praia por motivos recreativos, 21,4%
declararam-se moradores locais; 8,5% declararam frequentar a Praia do Icarai por possuir
segunda residéncia, ou casa de veraneio na localidade, 5,8% sdo turistas e 4,1% disseram
frequentar a area por motivos de trabalho (barraqueiros, vendedores e ambulantes). Aqueles

que recusaram a responder ou optaram por “outro ” tipo de usuério, sdo 10,2% da amostra.

Gréfico 7 - Distribuicdo da frequéncia dos tipos de frequentadores da Praia de Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Com relacdo ao local de procedéncia dos frequentadores, constatou-se que a cidade
de Fortaleza é o principal emissor de usuarios para a area de estudo, com a mais significativa
parte da amostra residindo na capital (46,1%), seguido pelo municipio de Caucaia (33,9%). E
importante destacar que mais de 12% dos entrevistados sdo de outros estados, 0 que poderia
reforcar uma vocacgdo turistica, exceto pela condicdo de serem operarios do Complexo
Industrial e Portuario do Pecém (CIPP) e ndo estarem na praia como turistas, mas, sim, como
moradores provisérios da regido. Fato corroborado pela andlise das etapas do estudo, onde em
2010, quando a principal obra do Complexo era o Porto do Pecém, apenas 5,6% da amostra

eram de outros estados. A partir desse periodo o CIPP aglomerou varias outras estruturas,
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empreendimentos e companhias industriais, aumentando a amostra de pessoas de outros

estados para 17,1% (ver Gréfico 8).

Gréfico 8 - Distribuicdo da frequéncia do local de residéncia dos usuérios da Praia do
Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Segundo Silveira e Dantas (2010), a praia do Icarai sofre forte influéncia da cidade
de Fortaleza, devido a proximidade, acesso e extrapolacdo da mesma, gerando um fluxo
crescente que liga os moradores da Capital aquela localidade, tornando a praia um local
visado e ocupado por banhista/excursionista afins de lazer e recreagdo. Com relagdo aos
moradores e 0s que possuem segunda residéncia na praia do Icarai, os mesmos autores
defendem que algumas transformacdes ocorridas na area de estudo, como por exemplo,
acessibilidade e baixos valores imobiliarios, contribuiram com uma passagem da vilegiatura
maritima popular para a coabitacdo (uso misto de primeiras e segundas residéncias).

Os municipios litoraneos que fazem parte da Regido Metropolitana de Fortaleza
possuem o turismo baseado no bindmio “sol e praia”. Este modelo tem importancia marcante
para o estado, uma vez que dentre os 184 municipios cearenses, 0s dez maiores sdo litoraneos,
sendo que trés deles estdo localizados na regido metropolitana: Fortaleza, Caucaia, e Aquiraz.
Neste contexto, Caucaia destaca-se por possuir “alto fluxo turistico” - superiores a 212.594
mil turistas/ano, ficando atras apenas da capital Fortaleza (SETUR, 2015).

Porém essa tendéncia ndo se aplica a praia do Icarai/CE. Pelo contrario, o que se
observa é um decréscimo do nimero de turistas nesta praia. Isto é apoiado pelo percentual de
respondentes que se reconhecem como turistas nesta pesquisa, correspondendo a apenas 5,8%

da amostra. Os resultados desta pesquisa demonstram que a praia do lcarai tem se
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transformado mais em um destino recreativo e residencial do que em um destino turistico,
apesar de sua localizacao ser privilegiada no contexto do mercado do turismo e estar na rota
do principal destino turistico do estado, a praia do Cumbuco/CE, também localizada no

municipio de Caucaia.

5.3.2.2 Frequéncia de Visitas a Praia de Icarai

Com relacdo ao numero de anos de visitas a praia do Icarai, observa-se um aumento
exponencial para os maiores tempos de frequéncia a localidade. Na amostra total, 9,6% das
pessoas frequentam a menos de um ano, 13,4% de um a cinco anos, 15,8% de cinco a dez
anos, 16,6% de dez a quinze anos, 18,9% de quinze a vinte anos e 25,7% frequentam a mais
de vinte anos. Portanto, observa-se que a maioria dos respondentes (61%) visita a localidade
ha, no minimo 10 anos, evidenciando que a grande parte dos respondentes frequenta a praia
do Icarai por um tempo consideravelmente longo ao ponto de estar familiarizado o suficiente
com as transformacdes ocorridas no local. A distribuicdo do nimero de anos que 0s USUArios

visitam a Praia do Icarai em 2010, 2012 e 2016, esta expressa no Grafico 9.

Gréfico 9 - Distribuicdo do nimero de anos que os respondentes visitam a Praia de
Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Quanto a frequéncia semanal em que 0s usuarios visitam a Praia do Icarai, no total da
amostra, a maioria dos respondestes raramente visita a praia (35,2%), seguidos por aqueles
que frequentam o local somente nos finais de semana (30,4%). Em menor percentual,

observam-se aqueles que frequentam de uma a duas vezes por semana (14,7%), seguido
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daqueles que visitam diariamente (10,5%) e, em menor proporcao, aqueles que visitam mais
de trés vezes por semana (9,1%) (Gréfico 10).

Ao analisar as etapas da amostra, observa-se que 0s usuarios que menos frequentam
a area, ou seja, 0s que raramente visitam a praia s&o mais significativos nos periodos de 2010
e 2016, anos caracterizados com elevado grau de vulnerabilidade a erosdo marinha na referida
praia. Em 2012, periodo o qual a praia oferecia melhor qualidade recreativa, 0 numero de
pessoas que frequentam o Icarai nos fins de semana é o mais expressivo daquela amostra.
Medeiros, Maia e Araujo (2016) ressaltam a relagdo da procura das pessoas por localidades
que possam oferecer condi¢Oes adequadas na experiéncia recreativa, diminuindo a busca por

ambientes degradados ou que oferecam baixa expectativa de lazer.

Gréafico 10 - Distribuicdo da frequéncia semanal que os respondentes visitam a Praia
de Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Em relacdo ao tempo de permanéncia de cada visita a praia do lcarai, 55,6%
declaram ficar de 2h a 4h. Destes, 27,9% permanecem entre 2h e 3h e 27,7% entre 3h e 4h.
Na sequéncia sdo, 16,5% ficam na praia de 1h a 2h, 12,6% permanecem mais que 8h, 11,3%
entre 4h e 6h e 5,8% menos de 1h.

O Gréafico 11 mostra a distribuicdo dos respondentes ao tempo de permanéncia de

cada visita a Praia do Icarai de acordo com as etapas da pesquisa.
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Gréafico 11 - Frequéncia do tempo de permanéncia a cada visita a Praia de Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.

5.3.2.3 Atividades Praticadas na Praia de Icarai

Dentre as diversas atividades praticadas na praia de Icarai, estdo: descansar; desfrutar
a paisagem; pegar sol; banho de mar; passear; esportes; pescar; trabalhar; beber e comer. As
atividades mais frequentemente apontadas pelos respondentes foram: a acdo de beber e comer
(servigos oferecidos por barracas de praia) e descansar, com percentual de 33,8% e 33,4%,
pratica de esportes (28,4%), desfrutar a paisagem (23,2%), banhos de sol (14%), banhos de
mar (12,3%) e trabalhos (8,5%). Dentre as praticas esportivas, destacaram-se o surf (58,2%) e
kitesurf (20,7%) como o0s esportes mais praticados na Praia do Icarai. A distribuicdo
percentual das atividades praticadas na praia do Icarai, assim como, as modalidades
esportivas, estdo apresentadas no Grafico 12 e 13.

Da mesma forma que a Praia do Icarai, as atividades recreativas também foram
observadas por Venson (2009) no litoral sul do Brasil e por Silva (2002) em Portugal. Para
Venson (2009), devido o tempo 6cio, carateristico de que desfruta o litoral, as atividades mais
desenvolvidas nas praias sdo: o banho de mar, relaxar e/ou descansar, e apreciacdo da
paisagem. Silva (2002) verificou que, a esmagadora maioria, prende-se com as situacgoes de
lazer e recreio litoraneas, associadas a pegar sol e frequentar restaurantes, ou seja, beber e
comer.

Segundo Silva (2003) e Paula et al. (2016), o potencial de uso da praia do lIcarai esta
ligado as oportunidades oferecidas para praticas esportivas nauticas, tais como surf e kitesurf.

Por oferecer um mar com ondas propicias a pratica do surf, até o ano de 2012, a praia do
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Icarai sediava anualmente uma média de nove campeonatos locais, estaduais e regionais, tanto
da categoria “profissional” quanto “amador” (MEDEIROQOS, 2012). Porém, de acordo com
dados da Associacdo de Surf de Caucaia (ASC), 2016 sediou apenas um campeonato de surf
amador, reduzindo em quase 90% o numero de competicdes na area. O presidente da ASP,
atribui as modificagdes na dinamica costeira local, em fungdo dos processos erosivos, a
responsavel pela reducdo das competicbes na area, dificultando até a captacdo de

investimentos de patrocinadores para 0s campeonatos.

Gréfico 12 - Frequéncia das atividades praticadas na Praia de Icarai/CE.

Atividades praticadas

Beber e Descansar Desfrutar Esportes Pegar Sol Banho de Trabalho OQOutras
comer paisagem mar

M 2010 M 2012 2016

Fonte: Elaborado pela autora.

Gréfico 13 - Frequéncia das modalidades esportivas praticadas na Praia de Icarai/CE.

Modalidades esportivas - 2010 || Modalidades esportivas - 2012 || Modalidades esportivas - 2016
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Fonte: Elaborado pela autora.

Sobre o grau de importancia na pratica das atividades apontadas, a maioria dos
respondentes declara que as atividades realizadas na Praia do lIcarai sdo muito importante
(45,9%) ou importante (31,3%), abrangendo 77,2% das respostas. Observa-se um aumento no
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grau de importancia dessas atividades ao decorrer das etapas do estudo, com acréscimo de
20% da amostra que atribuem o valor maximo a este atributo entre os anos de 2010 e 2016
(Grafico 14).

Gréafico 14 - Distribuicdo da Frequéncia para o Grau de Importancia quanto as
Atividades Praticadas na Praia de Icarai/CE.

Grau de Importancia das atividades praticadas
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Fonte: Elaborado pela autora.

A respeito do grau de satisfacdo, 51,2% dos respondentes declaram estar satisfeitos
com as atividades na area, atribuindo niveis de bom (35,4%) ou muito bom (15,8%) para a
realizacdo destas atividades. Porém, aqueles que atribuem razodvel como nivel de satisfacao,
também possuem um valor significativo na amostra total, com 27,2%. As experiéncias que
expressaram niveis baixos de satisfacdo corresponderam a 21,2% das respostas,
correspondendo a experiéncias ruim (14,5%) e muito ruim (6,7%).

O grau de satisfacdo das atividades praticadas na Praia do Icarai sofrem alteracdes
com o decorrer das etapas do estudo. No ano de 2010, quando a referida praia foi declarada
em estado de calamidade publica pelo severo quadro de erosdo costeira, 0s baixos indices de
satisfagdo dos frequentadores foi 9,3% maior e 15,4% menor em relacdo aos valores maximos
de satisfacdo, comparado a 2012. Na etapa de 2012, referente ha um ano apos a implantacao
do Bagwall, periodo em que a praia sofreu uma engorda, aumentando a qualidade recreativa
local, observa-se uma maior satisfacdo nas atividades praticadas na Praia do Icarai. Porém,
estes valores voltam a cair a partir dessa data, chegando a aumentar o nivel de insatisfacdo em
14,9% e diminuir a satisfacdo em 16,3% até 2016. O Gréafico 15 expressa estes valores para as

etapas do estudo.
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Gréfico 15 - Distribuicdo da Frequéncia para o Grau de Satisfacdo quanto as
Atividades Praticadas na Praia de Icarai/CE.

Grau de Satisfacao das atividades praticadas
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Fonte: Elaborado pela autora.

5.3.3 Percepcao da Paisagem da Praia de Icarai/CE

5.3.3.1 Atributos da Praia de Icarai/CE

O valor que a sociedade atribui ao litoral é reflexo de um espaco construido por
grupos sociais que nele vivem, portanto, cheio de simbologias, memorias e identidades
(PAULA et al., 2016), sendo areas consideradas valiosas para 0s mais diversos propdsitos,
tais como turismo, recreacdo e moradia (MACLEOD et al., 2002; CORIOLANO & SILVA,
2005; ERGIN et al., 2006).

No caso da Praia do Icarai, quando perguntados sobre o grau de importancia que a
praia possui na vida dos entrevistados, 85% atribuem valores méximos de importancia, ou

seja, muito importante (52,8%) e importante (32,2%) (ver Grafico 16).
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Gréafico 16 - Distribuicdo da Frequéncia para o Grau de Importancia da Praia de
Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Quanto ao grau de satisfacdo, a amostra total dos entrevistados considera como bom
o nivel de satisfacdo com a Praia do Icarai, representando 38,3%, seguido por aqueles que se
consideram razoavelmente satisfeitos (27%). Os que declaram-se insatisfeitos com a praia da
Icarai somam 20,4% da amostra total. O Grafico 17 expressa os resultados do grau de

satisfacdo ao decorrer das etapas da pesquisa.

Gréfico 17 - Distribuicdo da Frequéncia para o Grau de Satisfacdo da Praia de Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Neste grafico, observa-se que em 2010 as pessoas mostram uma maior insatisfacéo
gue nos anos seguintes, com 32% da amostra atribuindo valores como ruim ou muito ruim a
sua satisfacdo com a praia do Icarai, enquanto que em 2012, apenas 7,5% atribuiram ruim.
Vale ressaltar que o mais baixo indice, ou seja, muito ruim, nem foi citado na amostra deste
periodo. De 2012 a 2016 a insatisfacdo volta a subir, somando 21,8%. Com relagdo a
satisfacdo ao decorrer dos anos, de 2010 para 2012 ha um aumento de 28,3% e, de 2012 a
2016, observa-se um queda de 11,6% na amostra. Portanto, observa-se que no periodo de
2012 a Praia do Icarai encontrava-se em melhor condicgdo para a satisfagdo dos frequentadores
da area. Este fato pode estar vinculado a erosdo costeira, jA que em 2012 foi a época onde
ocorreu uma engorda de praia e reducdo dos processos erosivos em funcdo da instalacdo do
Bagwall.

De acordo com Paula et al. (2016), em relacdo as praias sem problemas erosivos, na
prética, a beleza cénica é o principal atrativo dos ambientes costeiros, sendo o argumento na
escolha do lugar. Mas, na Praia do Icarai, representa apenas 9% das respostas dos inqueridos,
sendo a maioria desses pertencentes ao periodo de 2012, onde a depreciacdo visual
apresentava-se reduzida em funcdo da recuperacdo momentdnea da faixa costeira pela
implantacéo do Bagwall.

Os principais atrativos da praia, para a maioria dos entrevistados, estdo associados as
atividades de lazer (25,8%) e esportes praticados (25%). A localizacdo (22,1%) da area, assim
como a familiaridade (18,8%), ou seja, a intimidade/apego que 0 usuario possui com a Praia
do Icarai também obtém uma grande frequéncia na amostra. Porém, banho de sol ou banho de
mar foram citadas por apenas 5,8% do total de entrevistados, observando uma amostra
significativa somente em 2012 (14,1%), refletindo a baixa qualidade ambiental do lugar para
atividades recreativas, tipicas do litoral, em funcdo dos processos erosivos. Os principais

atrativos da praia de Icarai estdo presentes no Gréafico 18.
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Grafico 18 — Principais atrativos da praia do Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Os principais problemas percebidos pelos frequentadores na Praia do Icarai foram
aqueles decorrentes da eroséo costeira (45%) e do avanco do mar (27,8%). Porém, observa-se
que em 2012, primeiro ano de implantacdo do Bagwall, ha uma queda da percep¢do dos
processos erosivos e avanco do mar como principais problemas da area, evidenciando que
neste periodo a obra conteve essas problematicas. A negligéncia das autoridades em tratar as
causas e consequéncias dos processos erosivos foi apontada por 5% dos respondentes em
2012, aumentando pra 18% no periodo de 2016, indicando que a insatisfacdo dos usuarios
com as ac¢des do poder publico em lidar com esta questdo esté intensificando-se com o passar
do tempo. A obra de controle a erosdo costeira, ou seja, 0 Bagwall foi apontado por 21% dos
entrevistados no periodo de 2016 como um sério problema da area (Grafico 19). Os outros
problemas citados ndo estdo associados diretamente ao processo de erosdo, porém, observa-se
que tal processo intensifica esses problemas: inseguranca/violéncia (14%), infraestrutura
(12,7%) e poluicéo (9%).
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Gréafico 19 — Principais problemas da praia do Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.

5.3.3.2 Erosao costeira da praia de Icarai/CE

A erosdo costeira pode trazer varios impactos ao potencial de uso e atividades
antrdpicas na zona costeira, ameacando a sustentabilidade econémica, a qualidade ambiental e
de vida das populagdes que ali vivem ou visitam (SOUZA, 2009).

No caso da praia do Icarai, no total da amostra, mais de 90% dos respondentes
classificaram os impactos causados pela erosdo costeira como muito grave (64,8%) ou grave
(25,8). Este resultado expressivo ressalta a intensidade dos fendmenos erosivos que assolam a
praia em questdo, mostrando que desde 2010 ja era considerado um grave problema para a
praia do Icarai, perpetuando-se mesmo com a construcdo de uma obra de contencdo e,
agravando-se com o decorrer dos anos (Grafico 20).

Os impactos da erosdo costeira na praia do lIcarai tambem foram avaliados pela
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC), que declarou tais impactos como
situacdo emergencial com tendéncias de agravamento severo (PAULA et al.,, 2013). O
relatério constatou um elevado nivel de destruicdo de edificacdes, infraestruturas e do préprio
patrimoénio natural, além do potencial de perigo para a populacéo e ao patrimoénio publico e
privado (PAULA et al., 2013).

Quando questionados se as atividades praticadas na Praia do Icarai foram, de alguma

forma, impactadas pela erosdo costeira e o grau desse impacto, observa-se uma regularidade
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dos resultados nas distintas etapas desse estudo. Portanto, 86,3% foram categdricos em
afirmar que foram ou sdo impactados pelo problema. Desses, a maioria declaram-se muito

afetados (70,2%), sequida por razoavelmente afetados (20,4%) e pouco afetados (9,3%).

Gréfico 20 — Distribuicdo da frequéncia do grau de impacto da erosdo costeira na
Praia do Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Os respondentes foram avaliados quanto ao grau de esclarecimento que possuem em
relacdo as causas e consequéncias da erosdo costeira. Para isto, cinco afirmativas sobre a
tematica foram apresentadas ao respondente que se posicionou a favor, contra ou neutro (ou
indiferente) com relacdo ao conteddo das afirmativas. As afirmativas e respostas dos

respondentes sdo mostradas na Tabela 1.

Tabela 1 - Concordancia em relacdo as afirmativas sobre a eroséo costeira no Icarai/CE.

Afirmativas D* NDNC** | C***

- A erosdo costeira, na praia do Icarai, é causada 4% 8% 88%
pelo homem.

). Obras ao Iong_o do litoral ndo intensificam os 5204 26% 9904
processos erosivos.

3. A erosdo costeira, na praia do Icarai, é cau_sada 47% 16% 379
pelo aquecimento global e/ou causas naturais.

4- | A erosao costeira ndo afasta o turista da praia. 85% 10% 5%

5. g]og;?sao costeira € um problema de escala 18% 20% 620

Nota: D*: Discorda; NDNC**: Nem Discorda Nem Concorda; C***: Concorda; S/R: Sem Resposta.
Fonte: Elaborado pela autora.
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A maioria dos respondentes acredita que a acdo antropica é a responsavel pela erosdo
costeira na praia do Icarai. Fato corroborado por 47% da amostra desconcordar da afirmativa
3, “A erosdo costeira é causada pelo aquecimento global e/ou causas naturais”. Como
também, para 88% da amostra “a erosdo costeira na praia do Icarai é em grande parte causada
pelo homem” (Afirmativa 1). Este resultado é confirmado pela afirmacdo dois, uma vez que
52% da amostra concordaram que obras ao longo do litoral intensificam os processos
erosivos. No caso da praia do Icarai, para 56% dos respondentes, as obras executadas no
litoral da cidade de Fortaleza s&o os principais responsaveis pela instalacdo dos processos
erosivos na area de estudo (Gréfico 21). Como, comprovado pela afirmativa “obras de
contengdo a erosdo transferem processos erosivos para as praias adjacentes” (Afirmativa 5

— Tabela 2), concordada por 78% da amostra.

Gréafico 21 — Principais fatores responsaveis pela erosdo costeira na praia do Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.

A percepcdo da maioria dos respondentes estd de acordo com os resultados dos
estudos realizados por Lima et al. (2002), Pinheiro et al. (2005) e Farias & Maia (2010). Estes
trabalhos apontam que o campo de espigBes na orla maritima da Fortaleza foi o responsavel
pela intensificacdo da erosdo costeira na praia do Icarai. Segundo esses autores, 0s espigoes
retiveram parte dos sedimentos que abasteciam o litoral de Caucaia de acordo com o fluxo
natural da deriva litoranea, transferindo gradualmente os processos erosivos da capital para as
praias préximas, no sentido de leste para oeste, ou seja, de Fortaleza para Caucaia.

Para 0s 62% dos entrevistados da Praia do Icarai, “a erosdo costeira € um problema
de escala global” (Afirmativa 5). Porém, nas comunidades litoraneas cearenses, reconhecidas
pelo turismo como principal fonte de renda, a erosdo costeira pode causar severos impactos

socioeconémicos. Isto porque os turistas que visitam o Ceara tém as praias litoraneas como o
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principal atrativo. Portanto, o turismo é uma das principais fontes de renda das comunidades
litoraneas do estado do Ceara (ARAUJO & MAIA, 2011).

No caso da Praia do Icarai, a erosdo costeira tem causado sérios prejuizos ao turismo
local devido a destruicdo de infraestrutura turistica. Somado a isto, este fendmeno causa
depreciacdo da paisagem devido ao acimulo de entulho e perda de area destinada ao lazer
publico (PAULA et al., 2013). A respeito da percepcdo dos usuarios em relacdo aos danos
sofridos pelo turismo, observa-se que 85% da amostra concordaram que “a erosdo costeira

prejudica o turismo de uma praia” (Afirmativa 4).

5.3.3.3 Obra de Contencéo a Erosdo Costeira da Praia do Icarai — Bagwall

Devido a situacdo emergencial que se encontrava a Praia do Icarai em decorréncia
dos processos erosivos que ali se instalou, a Coordenadoria Municipal de Defesa Civil
(COMDEC) sugeriu a necessidade de adocdo de medidas preventivas ou contingenciais para
fazer frente as ameacas nas areas diretamente afetadas pelo fenémeno (PAULA et al., 2013).
Esta necessidade também é expressa pela populacdo que frequenta o litoral do Icarai, quando
perguntados o grau de importancia da implantacdo de uma obra de defesa costeira para a
referida praia em 2010. Com 91,5% atribuindo valores como muito importante (71,8%) e
importante (19,7%) a esta intervencédo (Grafico 22).

Neste mesmo periodo, foi questionado aos entrevistados, qual o melhor tipo de
intervencdo costeira que poderia ser implantada na Praia do Icarai, e 0 porqué dessa escolha.
Vale ressaltar que nesta época, 0 Bagwall ndo havia sido mencionado pela Prefeitura de
Caucaia como opcdo de controle a erosdo costeira para a Praia do Icarai. Portanto, observa-se
gue para a maioria, 0s espigdes foram as mais indicadas obras de protecdo do litoral para a
praia em questdo, seguido por enrocamentos. Obras de recuperacdo de praia, como aterro
hidraulico, foram citadas por 10% da amostra. Aqueles que ndo souberam opinar, ou

preferiram ndo responder, sdo categorizados como sem respostas (Grafico 22).
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Gréfico 22 - Grau de Importancia da implantacdo de uma obra de contencéo a eroséo
costeira na Praia do Icarai em 2010 e qual a obra ideal na opnido dos entrevistados.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Com relacdo a escolha do tipo de obra a ser implantada na praia do Icarai, aqueles
que optaram pelos espigdes, o fizeram devido a eficiéncia em conter a erosao costeira (50%),
por ser o tipo de controle usado na orla de Fortaleza (25%) e por ser o mais adequado a
dindmica costeira local (22,2%). Os que ndo souberam ou ndo quiseram responder, somam
16,7%. Entre os entrevistados que escolheram enrocamentos, 18,2% ndo souberam ou nao
quiseram responder, o restante, elegeu este tipo de obra devido a eficiéncia em conter os
processos erosivos (54,5%), por ser mais adequada a dindmica local (36,4%) e por oferecer
um menor impacto visual e ambiental comparado a outras obras de protecao costeira (27,3%).
Os que optaram por aterros hidraulicos, o fizeram por ser o tipo de intervencdo que oferece
menor impacto visual (71,4%) e ambiental (57,1%), além de favorecer a largura de praia
(28,6%).

De acordo com Paula (2015), o Ceara apresenta estruturas de protecdo costeiras em
varios trechos do litoral, sendo os municipios de Fortaleza e Caucaia responsaveis por 68% de
todas as obras costeiras do estado, com predominio de estruturas rigidas como espigdes e
enrocamentos de rochas. O fato desses tipos de intervencdes serem muito presentes na area de
atuacdo desse estudo pode direcionar os frequentadores locais a optarem por estas obras no
processo de implantagdo da defesa costeira na Praia do Icarai.

Na tentativa de minimizar o problema, o municipio de Caucaia optou pela
implantacdo de um dissipador de energia do tipo Bagwall. A obra teve inicio no més de
setembro de 2010 e foi finalizada num periodo de aproximadamente um ano. Ao decorrer do

primeiro ano ap6s a construcdo do Bagwall, o trecho protegido pela obra promoveu uma
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engorda natural de praia e estabilidade em relagdo aos processos erosivos (PAULA et al.,
2013). Neste periodo, os usuarios da Praia do Icarai mostraram-se satisfeitos com os
resultados da obra. Do total de entrevistados, quase 72% deles aprovaram a construcdo do
Bagwall.

A partir de marco de 2013, a incidéncia de fortes ondas na localidade destruiu 100
metros do Bagwall. Esta situacdo agravou-se devido aos continuos eventos de tempestades e
as mareés de sizigias, aumentando o trecho impactado pela erosdo. Em mar¢o de 2014 todo o
trecho do Bagwall, referente a Av. Litoranea, estava comprometido e uma nova linha de
escadaria foi construida a 25 metros adentro da zona retroterra. Em janeiro de 2015, a obra
novamente colapsou, passando por mais uma reconstrucdo e deixando o rastro de entulhos a
beira mar. Atualmente, o Bagwall estd na sua terceira linha de escadarias, com perda de 50
metros da Av. Litordnea que incluia pista dupla, canteiro central com iluminacdo publica e
area para cadeiras e mesas para os usuarios (Figura 16).

A destruicdo da obra de contengdo aumentou o risco de acidentes para 0s usuarios da
praia em funcdo do acumulo de entulhos, pedras e residuos sélidos na face praial. Este fato
contribuiu para o declinio consideravel do grau de satisfacdo dos usuarios da localidade. De
2012 para 2014, observou-se uma queda de 46,2% na satisfacdo dos entrevistados, que
continuou a declinar, reduzindo a 18,1% aos que atribuem como boa (13,6%) e muito boa
(4,5%) a satisfacdo com o Bagwall, sofrendo uma queda de 53,7% entre 2012 e 2016 (Gréfico
23 e 24).

Gréafico 23 — Niveis de Satisfacdo em relacdo a obra de contencdo (Bagwall) da Praia
do Icarai/CE em 2012, 2014 e 2016.
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Fonte: Elaborado pela autora.



Gréafico 24 — Declinio dos niveis de satisfacdo e aumento da insatisfacdo, em relacdo a
obra de contencdo (Bagwall) da Praia do Icarai/CE em 2012, 2014 e 2016.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 16 — Fotografias do colapso da estrutura do Bagwall na Praia de Icarai/CE de
2013 a 2016.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Souza (2009), ao discutir sobre erosdo costeira e 0s desafios da gestdo costeira no
Brasil, enfatiza as dificuldades envolvidas na implantacdo e recuperagédo de obras de protecédo
da costa. Para a autora, as barreiras para a solucéo efetiva e duradoura da erosdo costeiras
estdo associadas ao elevado custo econémico envolvido, a escassez de recursos financeiros
dos municipios e a auséncia de prioridade politica, sobretudo nos paises em desenvolvimento,
como € o caso do Brasil.

Esta situacdo se agrava pelo fato das iniciativas, na sua maioria, tratarem de obras de
cardter emergencial, efetuadas sem a orientacdo técnica adequada, ou seja, sem estudos
prévios, analises de impactos ambientais e/ou monitoramento da obra ap0s sua conclusao.
Disso resulta, muitas vezes, no desperdicio de recursos publicos com obras de engenharia
costeira que acabam ndo cumprindo seu papel, acelerando a erosdo ou transferindo-a para
outros pontos da costa, e aumentando o risco e a vulnerabilidade de pessoas e bens privados e
publicos.

Os usuarios da Praia do Icarai identificam como principais fatores responsaveis pela
reduzida durabilidade do Bagwall aqueles associados aos fatores antropicos, a saber: a escolha
do Bagwall como o tipo de obra de controle a eroséo (67,9%); falta de manutencdo com a
obra (61,5%) e; auséncia de estudos preliminares que indicasse uma obra de engenharia
adequada a localidade (48,7%). Este resultado esta de acordo com o panorama tracado por
Souza (2009). Dois outros fatores também receberam um percentual significativo de
indicacdes: transferéncia da erosdo de Fortaleza (34,6%); e ataque da eroséo costeira (20,5%).
Isto demonstra que 0s usuarios entrevistados acreditavam que os fatores antropogénicos
contribuiram mais para a destruicdo do Bagwall do que o processo de erosdo em si.

O Gréfico 25 apresenta os fatores responsaveis pela destruicdo do Bagwall, segundo

a percepcao dos Usuarios.
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Gréafico 25 — Principais fatores responsaveis pela destruicdo do Bagwall, de acordo
com a percepcao dos usuérios da Praia do Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.

O fato do Bagwall, ndo s6, ndo conter 0s processos erosivos, como também, a
propria destruicdo da obra, deixando entulhos a beira mar, foram citados como os fatores
negativos de maior impacto, associados a referida obra de contencdo. O Gréafico 26 aborda
este fatores ao decorrer da deterioracdo da obra. Nele observa-se, com o passar do tempo, um
significativo aumento a respeito da acessibilidade a praia e desperdicio de dinheiro publico,

como aspectos negativos do Bagwall.

Gréafico 26 — Fatores negativos da obra de contencdo contra erosao costeira na Praia
do Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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O Bagwall tem como caracteristica possuir geoformas téxteis preenchidas com
concreto, visando, além da protecdo costeira, 0 acesso da populacdo a praia recreativa por ser
em formato de escadarias (SOUZA, 2008). A primeira linha do Bagwall possuia 11 degraus
com cerca de 50 centimetros de largura por cada lance de escada. Atualmente, na terceira
linha de Bagwall, esses degraus sofreram uma reducgdo de largura de 20 centimetros, tornando
alguns trechos de dificil acesso a praia (Figura 17). Com isso, observa-se uma reducdo de
11,5% do aspecto acessibilidade como fator positivo da obra entre os anos de 2014 a 2016
(Gréfico 27), e consequentemente, um aumento de 18,1% deste mesmo aspecto como fator
negativo do Bagwall no mesmo periodo (Gréfico 26).

Figura 17 — Fotografias dos degraus do Bagwall na Praia de Icarai em 2012, 2014 e
2016.

Fonte: Elaborado pela autora.

O fato de obras de combate a erosdo costeira exigir um elevado custo econdémico
para sua construcdo e manutencdo é um dos grandes desafios no processo de gerenciamento
costeiro no Brasil (SOUZA, 2009). Este problema torna-se mais significativo quando
intervengdes ndo cumprem seu papel de defesa do litoral, acarretando no desperdicio de
recursos publicos com recuperacfes ou até mesmo reconstrucdes das obras de engenharia
costeira (FISNER, 2008). No caso do Bagwall da Praia do Icarai ter necessitado, até 2013 de
recuperagdo na sua estrutura e, apos esse periodo passar por duas reconstrugdes completa da
obra, evidencia 0 aumento da percepc¢do dos frequentadores em relacdo ao desperdicio dos



81

recursos publicos em funcéo da obra, com 6,4% da amostra citando como fator negativo do
Bagwall até 2014, aumentando para 25,8% ate 2016.

Devido aos impactos sofridos pelas infraestruturas em funcao da eroséo costeira, a
Praia do Icarai era caracterizada pelo elevado acimulo de entulhos de obras, pedras e residuos
solidos na face praial (MOURA, 2012) (Figura 18). Esse fato, além de oferecer riscos ao
frequentador, também depreciava a paisagem natural local (MEDEIRQOS, 2012). Porém, para
a implantacdo do Bagwall, foi necessaria a retirada de todas estas infraestruturas impactadas
pela erosdo, incluindo sete barracas na Av. Litoranea. Com isso, observa-se uma valorizagéo
paisagistica local, contribuindo para um ambiente mais natural e menos depreciado

visualmente em funcéo dos entulhos de obras a beira mar.

Figura 18 — Praia do Icarai, antes e depois da implantacdo do Bagwall.

Fonte: Elaborado pela auora.

Este fato corrobora com os resultados positivos que o Bagwall trouxe para a Praia do
Icarai, de acordo com a percepc¢do dos frequentadores. Com o favorecimento a paisagem
natural e retirada de entulhos a beira mar, destacando-se na amostra. O favorecimento a
pratica esportiva também obteve um significativo valor na amostra. Vale ressaltar que
aspectos vinculados a protecdo contra erosao costeira, como reducdo da erosdo, defesa das
infraestruturas e aumento da largura de praia, obtiveram reduzidos valores como aspectos
positivos da obra na amostra, evidenciando o descontentamento do Bagwall como obra de
contencdo ao fendmeno erosivo. O Grafico 27 expressa os fatores positivos da obra de

contenc¢do na praia de Icarai.
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Gréfico 27 — Fatores positivos da obra de contencdo contra erosdo costeira na Praia do
Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.

A respeito do esclarecimento da percepc¢do do usuario da Praia do Icarai com relacao
ao Bagwall como obra de contencdo local, outras afirmativas foram apresentadas aos
respondentes (Tabela 2).

Portanto, observa-se que que as afirmativas que obtiveram resultados mais
significativos, foram aquelas que expressam a insatisfacdo dos frequentadores da Praia do
Icarai com o Bagwall como obra de defesa costeira, devido a: 1) para 74,3% o Bagwall
transfere processos erosivos para as praias adjacentes (Afirmativa 5); 2) para 55,7% a obra
ndo resolveu os problemas de erosdo costeira local (Afirmativa 1) e; 3) para 50,7% o Bagwall
ndo recuperou a qualidade ambiental da praia do Icarai (Afirmativa 6). Porém, os
frequentadores mostram-se favoraveis ao Bagwall, devido a: 1) para 50% da amostra a Praia
de Icarai tornou-se mais valorizada ap6s a obra de controle do avanco do mar (Afirmativa 2)
e; 2) 40% discordam que o Bagwall descaracteriza a paisagem natural da Praia do Icarai.
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Tabela 2 - Concordancia em relacéo as afirmativas sobre o Bagwall na praia de Icarai/CE.

Afirmativas D* NDNC** | C*** S/R

0O quwall nio resolve}l o problema da erosao 23.6% 17.1% 55.7% | 2.8%
costeira na praia de Icarai.
A praia de Icarai tornou-se mais valorizada apos as 29.3% 17.5% 50% 3.6%
obras de controle do avan¢o do mar.

As atividades praticadas na praia de Icarai nao
3- | foram favorecidas com a obra de contencdao a | 37,1% 20,7% 32,8% | 9,3%
erosao costeira.
O Bagwall descaracteriza a paisagem natural da 40% 27.8% 314% | 0.7%

4- . .
praia de Icarai.

5. 0O Bagwall nio transfere processos erosivos para 74.3% 14,3% 11.4% 0%
as praias adjacentes.

6- O Bagwall recuperou a qualidade ambiental da 50.7% 13.6% 203% | 6.4%

praia do Icarai.

Nota: D*: Discorda; NDNC**: Nem Discorda Nem Concorda; C***: Concorda; S/R: Sem Resposta.
Fonte: Elaborado pela autora.

Gréfico 28 — Medidas de melhorias a serem adotadas na Praia do Icarai/CE.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Tendo como referéncia a situacdo atual da area de estudo, perguntou-se aos
respondentes quais medidas de melhorias para a experiéncia de lazer e moradia na Praia do
Icarai s@0 mais necessarias. Essas melhorias esperadas pelos usuarios podem servir de base
para orientar as prioridades de um planejamento de gestdo da praia (MEDEIROS et al., 2014).
Portanto, observa-se que para a maioria dos respondentes, 0 gerenciamento costeiro, através
da implantacdo de uma obra eficiente aos processos erosivos, mostrou-se ser a principal
medida a ser adotada para a Praia do Icarai (Grafico 27).

Sobre o tipo de intervencdo a ser implantada na area, os dados atuais mostram
semelhanca com a opinido dos frequentadores questionados em 2010. Para 57,8% da amostra

atual, a solucdo mais viavel, para atenuar os problemas erosivos, seria a construgdo de
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espigbes perpendiculares a linha de costa. Apenas 7,8% dos respondentes acreditam que o0
Bagwall, estrutura hoje existente para conter o avanco do mar, seria a solucdo mais viavel
(Grafico 27).

5.4 Conclusdes

De acordo com os resultados da percepcdo ambiental dos frequentadores da praia do
Icarai, em etapas distintas (antes e depois da implantacdo e colapso da obra de controle a
erosdo costeira), é possivel analisar a influéncia que o fenbmeno erosivo e a obra para conté-
lo (Bagwall), exercem sobre a experiéncia de praia dos frequentadores locais. Com isso, por
meio de politicas participativas eficientes, direcionar acdes governamentais de controle a
erosédo costeira que visam melhorar a qualidade ambiental e social desse importante recurso
natural cearense.

Os resultados desta pesquisa indicam que a erosdo na Praia do lcarai/CE, se
configura como o principal problema na regido, considerada, tanto pelos usuarios quanto pela
COMDEC, como de alta gravidade devido aos prejuizos de elevada magnitude.

Através da andlise dos resultados referentes aos periodos distintos do estudo é
perceptivel que a erosdo costeira reflete impactos na experiéncia de praia dos frequentadores
do Icarai. Nos periodos de maior vulnerabilidade erosiva, observa-se: 1) os frequentadores
apresentam menor nivel de escolaridade e renda mensal; 2) reduz a frequéncia de visitas a
praia; 3) diminui o grau de satisfacdo e utilizacdo do ambiente e; 4) atividades tipicas do
litoral como frequentar barracas de praia, descansar, desfrutar a paisagem e banhos de Sol e
mar, apresentam uma queda brusca.

A praia do Icarai, de fato ndo é uma praia turistica, mas sim, uma praia recreativa
comunitaria, utilizada por fortalezenses e municipes, a tempo consideravelmente longo,
possuindo familiaridade com o local e entendimento em relacdo as causas e consequéncias da
erosdo costeira na regido. Dentre as causas, destacou-se a acdo antropica, através da
transferéncia da erosdo costeira oriunda da capital Fortaleza, como responsavel pela
intensificacdo dos processos erosivos na area, agravada pela falta de gestdo, especialmente,
quando se trata da omissdo do poder pablico na resolucéo do problema.

No que se refere a obra de contencdo (Bagwall) implantada no local, o estudo fez o
acompanhamento da percepcao dos usuérios desde o primeiro ano apds a implantacéo da obra
(2012), e ao decorrer de cinco anos (até 2016), durante o qual ficou evidente a destrui¢do do

Bagwall causada pela intensificacdo dos processos erosivos. Diante disso, observa-se um
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declinio de 53,7% no nivel de satisfacdo em relagdo ao Bagwall devido aos prejuizos sofridos
pela obra ao decorrer do periodo estudado. Para os frequentadores, mesmo a obra néo
contendo os problemas erosivos, ndo recuperando a qualidade ambiental local e néo
favorecendo a prética das atividades litoraneas, ainda assim, a praia do Icarai tornou-se mais
valorizada apés a implantacdo do Bagwall em fungdo do favorecimento a paisagem natural
devido a retirada de escombros e entulhos a beira mar, que depreciava visualmente o
ambiente. Porém, por tratar-se de uma obra de carater emergencial, uma excedente amostra
acredita que a insisténcia do poder publico em continuar com a obra existente na &rea é um
erro ja percepcionado, elegendo espigdes perpendiculares a linha de costa, a defesa costeira
mais indicada como obra definitiva.

Portanto, em geral, percebe-se que as a¢fes de contencao a erosao costeira dependem
de: elaboracdo de politicas publicas que visem a melhoria da qualidade da praia em funcéo
dos processos erosivos, priorizando a obra de defesa costeira para a localidade; realizacéo de
estudos de impacto ambiental e monitoramento morfodindmico; avaliagdes, com rigor
cientifico, quanto as perspectivas de uso do ambiente antes, durante e ap6s a realizacdo da
obra; e andlise custo-beneficio da implantacdo das obras de contencéo.

Finalmente, é importante que qualquer projeto que resulte em modificagdes
significativas da dindmica socioambiental da Praia do Icarai leve em consideracdo as
expectativas de seus usuarios em relacdo ao ambiente que frequentam e com o qual

estabelecem uma relacdo de apreco.
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6 PRAIA DE PONTA NEGRA (RN)

ACOMPANHAMENTO DA PERCEPCAO DOS USUARIOS~DA PRAIA DE PONTA
NEGRA (NORDESTE DO BRASIL) A RESPEITO DA EROSAO COSTEIRA: ANTES
E DEPOIS DA IMPLANTACAO DA OBRA DE CONTENCAO

Accompanying the perception of users of the Ponta Negra beach (Northeast of Brazil)
regarding coastal erosion: before and after the implantation of the construction work

Resumo

A praia de Ponta Negra € um importante espaco, tanto para quem visita o estado do Rio
Grande do Norte, quanto para os natalenses, considerada o principal destino turistico e
recreativo do estado. Porém, a partir de 2012, a qualidade socioambiental da praia foi afetada
por processos erosivos que impactaram a area. Na tentativa de conter o fendmeno, foi
instalada uma obra de contencdo do tipo enrocamento aderente. Portanto, o presente estudo
teve como objetivo analisar a percepcdo ambiental dos usuarios na praia de Ponta Negra,
avaliando os impactos da erosdo costeira € a obra de contencdo adotada, através do
acompanhamento do cendrio de antes e depois da implantacdo da intervencdo de controle ao
fendmeno. Para isso, questionarios semiestruturado foram aplicados, ao decorrer de quatro
anos (2012 — 2016), totalizando uma amostra aleatoria de 638 participantes, visando aferir o
perfil dos usuérios locais, as formas de utilizagdo da praia e a percepcdo da paisagem. Os
resultados mostram que Ponta Negra configura-se como uma praia turistica, utilizada por
natalenses e turistas, a tempo suficiente de acompanhar as transformacdes sofridas na area em
funcdo da instalacdo dos processos erosivos, possuindo familiaridade e entendimento em
relacdo as causas e consequéncias deste fenébmeno no local. Dentre as causas, destacou-se a
acao antropica, através do uso e ocupacdo desordenada da orla local, como responsavel pela
intensificacdo dos processos erosivos na area, considerados de grande impacto para as
atividades realizadas na praia, em especial, as desenvolvidas no calcaddo da orla. A respeito
do enrocamento aderente, observa-se uma alta aceitabilidade por parte dos frequentadores de
Ponta Negra em funcdo do elevado grau de importancia e satisfacdo atribuidos a respectiva
obra. Para os respondentes, o enrocamento cumpriu com as fungdes de obra de defesa
costeira, recuperando a qualidade ambiental e social da praia. Porém, acessibilidade,
depreciacdo visual e a transferéncia de processos erosivos para as praias adjacentes sé@o
apontadas como os fatores negativos vinculados a obra.

Palavras-chave: Impactos costeiros. Gerenciamento costeiro. Enrocamento aderente.

Abstract

The beach of Ponta Negra is an important space, both for those who visit the state of Rio
Grande do Norte, and for the Natalenses, considered the main tourist and recreational
destination of the state. However, as of 2012, the socio-environmental quality of the beach
was affected by erosive processes that impacted the area. In an attempt to contain the
phenomenon, a containment work of the type adjoining rockfill was installed. Therefore, the
present study aimed to analyze the environmental perception of the users in the beach of
Ponta Negra, evaluating the impacts of coastal erosion and the adopted containment work,
through the monitoring of the scenario before and after the implementation of control
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intervention to the phenomena . For this, semi - structured questionnaires were applied over a
four - year period (2012 - 2016), totalizing a random sample of 638 participants, aiming to
gauge the profile of local users, the ways of using the beach and the perception of the
landscape. The results show that Ponta Negra is a tourist beach, used by natalenses and
tourists, enough time to accompany the transformations suffered in the area due to the
installation of erosive processes, having familiarity and understanding regarding the causes
and consequences of this phenomenon on site. Among the causes, it was highlighted the
anthropic action, through the use and disordered occupation of the local border, as
responsible for the intensification of the erosive processes in the area, considered of great
impact for the activities carried out on the beach, especially those developed in the boardwalk
of the Border Regarding the adherent rockfill, there is a high acceptability on the part of the
visitors of Ponta Negra due to the high degree of importance and satisfaction attributed to the
respective work. For the respondents, the rockfill fulfilled the functions of coastal defense
work, recovering the environmental and social quality of the beach. However, accessibility,
visual depreciation and the transfer of erosive processes to the adjacent beaches are pointed
as the negative factors linked to the work.

Keywords: Coastal impacts. Coastal management. Adhesive rockfill.

6.1 Introducao

6.1.1 O problema e sua Importancia

Nas Ultimas décadas, a praia de Ponta Negra/RN foi objeto de acentuado processo
de urbanizacdo, representado pela ampliacdo do ndmero de construcbes e consequente
modificacdo da orla maritima sem que fossem considerados os aspectos da evolucgdo costeira
de dindmica natural. Essas acGes promoveram a desfiguracdo dos setores de pds-praia e das
dunas vegetadas, com a ocupacdo da orla sem o adequado reconhecimento das caracteristicas
geoldgica-geomorfoldgicas da regido, sobretudo no quadro de interacdo com a dinamica dos
processos costeiros entre o sistema praia-duna (AMARO et al., 2014).

A praia de Ponta Negra/RN, principal praia urbana da cidade de Natal, tem o seu
valor socioecondmico baseado no turismo, com a paisagem e o uso da praia para lazer como
principais atrativos locais. Contudo, nos ultimos anos a referida praia vem sendo submetida a
processos erosivos que destruiram as edifica¢fes de linha de frente a beira mar.

Em meados do ano de 2012, em virtude de ressacas em mare alta, o calcaddo
construido ao longo da costa da praia de Ponta Negra, sofreu uma série de abalos (Figura 19).
Além do desmoronamento de trechos do calgaddo, quiosques e posto de salva vidas, houve,
também, danos as redes de esgoto e agua, bem como as instalagdes elétricas alocadas ao longo

do calgadao.
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Essas ocorréncias levaram o Poder Publico Municipal a decretar Estado de
Calamidade Publica (Decreto n° 9.744 de julho de 2012, publicado no Diario Oficial do
Municipio em 14 de junho de 2012) e interditar varios trechos do cal¢caddo que estavam na
eminencia de ruir e comprometiam a seguranga dos transeuntes.

Diante da magnitude do problema e da necessidade de recursos para fazer frente
as acOes emergenciais necessarias para trazer seguranca aos usuarios da praia, bem como para
recuperar a infraestrutura publica afetada, o0 municipio solicitou dois processos na Secretaria
Nacional de Defesa Civil com reserva de recursos para agdes de restabelecimento (obras
provisarias) e de reconstrucdo (obras definitivas).

Figura 19 — Impactos da erosédo costeira no calgaddo da praia de Ponta Negra/RN.

Como acdo de restabelecimento para contengdo provisoria do quadro erosivo ao
longo da orla da praia de Ponta Negra foi adotado uma solucdo de enrocamento aderente, cuja
funcdo principal é proteger a orla da praia até a conclusdo dos estudos e projetos necessarios
para a defini¢do da solugdo mais adequada.
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6.1.2 Obra de Contencéo a Erosdo Costeira — Enrocamento Aderente

A estrutura (revestimento) do tipo enrocamento aderente € uma protecdo de
superficie que é posicionada em uma praia inclinada para proteger a zona adjacente contra a
erosédo causada pelas correntes e ondas. Absorve as ondas sobre sua face inclinada e dissipa a
energia incidente ao transformar em vetores, distribuidos pelos vazios existentes nas suas
camadas (externa e interna), permitindo ser transposto pelo volume de &gua incidente,
fazendo com que esta ao retornar para 0 mar ndo possua energia capaz de somar a energia das
proximas ondas. Sua integridade funcional depende da estabilidade estrutural da camada de
protecao que abrange a sua superficie.

O revestimento do tipo enrocamento € composto por trés componentes. O
primeiro é a camada de protecdo (armadura), e que deve ser estavel sob a a¢do das ondas. O
segundo componente é a camada filtrante — filtro inferior (underlying filter) — que suporta a
camada de protecdo, promovendo a drenagem da agua subterrdnea na estrutura e evita que o
solo seja lavado pelo impacto das ondas na camada de protecdo ou pela infiltracdo de agua. O
terceiro componente, a protecdo de pé, protege a estrutura contra recalques ou remocao das
extremidades da estrutura voltadas para o mar (Figura 20).

No caso da praia de Ponta Negra, 0 revestimento estd posicionado na base do
calcaddo existente, apresentando-se em planta paralelo a linha de costa (Figura 21). Toda a
estrutura foi construida com uma inclinacdo de 1:1,5 metros, formado por duas camadas:
carapaca e camada filtrante, isolada dos sedimentos de praia por um filtro geotextil graduado
para areia muito fina. A faixa de praia contemplada pelo projeto corresponde ao trecho
compreendido entre o Morro do Careca até a Rua Pastor Rodolfo Beutemuller, em um
comprimento total de 2.000 metros.

Com custo de R$ 5.847.707,84 aos cofres publicos, a obra iniciou-se no més de
abril de 2013 com prazo de término de seis meses, porém esse prazo estendeu-se ha um ano e
dois meses, devido alguns entraves no decorrer da obra, através de interdicbes do Ministério

Publico Federal por suspeitas de irregularidades em funcdo dos materiais utilizados na obra.



Figura 20 — Secéo - Tipo do enrocamento aderente.

Lajota de Concreto

Material Geotéxtil
Filtrante
Macicode Pedias

Maci¢o de Areia

Fonte: Tribuna do Norte (2012).

Figura 21- Enrocamento aderente da Praia de Ponta Negra/RN.
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6.2 Metodologia

6.2.1 Area de estudo

A praia de Ponta Negra esta localizada na cidade de Natal, no setor oriental do
litoral do estado do Rio Grande do Norte (RN), Nordeste do Brasil (lat. 5,520 S; long. 35,100
W) (Figura 22). Tém, aproximadamente, 4 km de extensdo de faixa de praia arenosa plana e
estreita, ladeadas por falésias ativas, tabuleiros costeiros, campos de dunas, linhas de recifes
de arenitos praiais (beachrocks) e planicies flavio-estuarinas (VITAL et al., 2006).

Figura 22 — Mapa de localizagdo da Praia de Ponta Negra.
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Fonte: Elaborado pela autora.

A praia de Ponta Negra/RN configura-se como a principal praia urbana da cidade
do Natal. Esta praia detém um significado especial para a populacdo de Natal, fazendo parte
de sua identidade e do imaginario coletivo e se destaca no contexto social da cidade, por
representar forte referéncia visual, a partir do monumento natural conhecido como Morro do
Careca, importante ponto de interesse turistico, considerado a cartdo postal da cidade de Natal
(ALMEIDA et al., 2015).
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Atualmente, a enseada em que esta inserida a praia de Ponta Negra é caracterizada
como area de empreendimentos hoteleiros e de apoio ao turismo de alta relevancia
socioeconémica ao estado. Maciel & Lima (2014) chamam atencéo para a verticalizacdo e a
urbanizacdo de Ponta Negra, que se tornou l6cus de investimentos internacionais dentro da
cidade, constituida por investimentos privados e publicos que tem como funcéo original a
especulacdo imobiliaria e a reproducéo do capital, transformando constantemente a paisagem
urbana.

O litoral do Estado do Rio Grande do Norte, particularmente o de Natal, vem
apresentando um rapido processo de crescimento demografico e, consecutivamente, 0
aumento da ocupacdo e do uso intensivo de sua faixa costeira. Natal representa 5,16% do
territério estadual, compreendendo uma superficie de 2.722,80 quilébmetros quadrados. A
populacdo desta area, segundo dados do censo populacional do IBGE/2010, atingiu a marca
de 1.350.840 habitantes, representando 42% da populacdo do Rio Grande do Norte e um
Produto Interno Bruto do estado da ordem de 48% (IBGE, 2010).

6.2.2 Metodologia de trabalho

O questionério foi estrutura com finalidade de coletar informagdes sobre a
percepcdo ambiental dos usuarios da praia de Ponta Negra/RN a respeito da erosdo costeira,
seus impactos socioecondmicos e ambientais, e a avaliacdo por parte dos usuarios do
desempenho da obra de defesa costeira (enrocamento aderente) empregada na localidade.

Além de questBes que visavam coletar informacdes sobre o perfil dos usuarios e
formas de utilizacdo da praia de Ponta Negra, o questionario foi subdividido em trés partes a
respeito da percepcdo da paisagem, a saber: (1) atributos da praia (a percepcdo dos usuarios
em relacdo as potencialidades e problematicas de Ponta Negra); (2) percepcdo da erosdo
costeira (nivel de esclarecimento dos usuarios em funcdo do fendbmeno e o grau de impacto
deste na area); e (3) percepgdo da obra de controle a erosdo costeira (a percepcao dos usuarios
em relagcdo ao enrocamento aderente).

A coleta de dados foi realizada de forma que pudesse cobrir periodos estratégicos
em funcdo da erosdo costeira (antes da obra), e da implantacdo do enrocamento aderente.
Portanto, pode-se diferenciar a coleta e analise de dados em trés periodos distintos: (1) o
primeiro periodo, de junho a setembro de 2012, referente & época antes da implantacdo do
enrocamento; (2) segundo periodo, de junho a dezembro de 2014 e de junho a dezembro de
2014, época referente ao periodo de implantacdo do enrocamento e, (3) o terceiro periodo, de
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janeiro a junho de 2015 e de janeiro a maio de 2016, referente ao periodo apds a implantacéo
do enrocamento aderente.

A populacdo da pesquisa é formada por 638 usuarios, da praia de Ponta Negra,
constituida por: moradores, turistas, comerciantes locais e banhistas/excursionistas.

Estes inquéritos foram realizados no periodo diurno, durante todos os dias da
semana, ou seja, de domingo a domingo, para cobrir a dinAmica social mais completa da area
do estudo. Os respondentes foram abordados de forma direta e aleatoria, na faixa de praia e no
calcaddo da orla. O trecho onde foram aplicados os questionarios foi referente ao local mais
impactado pela erosdo costeira, ou seja, entre as ruas Manoel Soares Medeiros e Tivoli,
compreendendo a uma area de, aproximadamente, 1 quildmetro e 600 metros (Figura 10).

Posteriormente, a andlise estatistica foi feita utilizando software estatistico
cientifico e planilhas de célculos. Este tipo de ferramenta da informatica estatistica permitiu

realizar calculos estatisticos complexos e visualizar os resultados obtidos.

6.3 Resultados e Discussoes

6.3.1 Perfil Dos Entrevistados

6.3.1.1 Demografia

Do total de respondentes, 78,5% possuem idade entre 18 e 49 anos, sendo que
26% correspondem a 18 a 29 anos, 30,5% entre 30 a 39 anos e 22% entre 40 a 49 anos.
Porém, ao decorrer das etapas do estudo, observa-se um aumento no nimero de pessoas com
idades mais avancadas, em especial aqueles que estdo acima de 60 anos (Gréafico 29). Quanto
ao género, o percentual de homens e mulheres foi equilibrado, tendo sido entrevistados 51,2%
pessoas do sexo masculino e 48,8% do sexo feminino. Porém, na etapa mais recente do
estudo, observa-se uma maior representatividade do género feminino na amostra (Gréafico 30).

Segundo Finco e Abdallah (2003), algumas caracteristicas do perfil dos usuarios
de um determinado local, como por exemplo, idade e género, diz muito sobre o recurso
utilizado. Para os autores, o publico feminino e mais velho, assim como pessoas com maior
nivel de escolaridade e renda, tende a preferir ambientes valorizados paisagisticamente, que
oferecam conforto, acessibilidade e qualidade recreativa. Corroborando com o0s autores

citados anteriormente, observa-se um menor nimero de mulheres e idosos, referente a 2012,



94

época a qual a praia de Ponta Negra apresentava maior vulnerabilidade erosiva e, com isso,
depreciacdo visual, entulhos de obras a beira mar e reducdo das infraestruturas aptas a
receberem os frequentadores da praia. Com a implantacdo da obra de contencdo e a
estabilizacdo dos processos erosivos, ha o aumento no nimero de mulheres e pessoas acima

de 50 anos na amostra.

Gréafico 29 - Distribuicdo da frequéncia da Idade dos entrevistados da praia de Ponta
Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Gréfico 30 - Distribuicdo da frequéncia do Género dos entrevistados da praia de Ponta
Negra/RN.

Género - 2012 Género - 2014 Género - 2016

Fonte: Elaborado pela autora.

Com relagéo ao estado civil, dentre os 638 respondentes, 330 declaram-se casados
ou em uma unido estavel, representando 51,7% da amostra, seguido por aqueles que se
declaram solteiros (36,4%), divorciados ou separados (9,9%) e vilvos (2%). No que concerne
o namero de filhos, os que possuem um ou mais filhos sdo os mais representativos com 69,3%
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da amostra total. O Gréfico 31 mostra a frequéncia das categorias do estado civil de acordo
com cada etapa do estudo, assim como o Grafico 32 refere-se ao numero de filhos.

A busca por um determinado ambiente esta fortemente ligada a fase ou necessidade
que o utilizador desse recurso esta passando em sua vida. Ou seja, a qualidade ambiental e
recreativa, infraestruturas, seguranca e tranquilidade, ofertadas pelos espacos de lazer podem
atrair determinado tipo de publico em funcdo das necessidades requeridas pelos usuérios para
exercerem suas atividades de lazer JURADO, DANTAS e SILVA, 2009). Para Santana Neto
et al. (2011), solteiros e/ou jovens casais sem filhos tém necessidades diferentes daqueles que
ja possuem familia. Um estudo realizado por Ruschmann, Paolucci, e Maciel (2008), em
praias turisticas de Santa Catarina, revelou que solteiros sem filhos, tendem a optar por locais
agitados e com maior fluxo de pessoas, ja casados e com filhos preferem lugares mais
tranquilos e seguros com infraestrutura recreativa. A praia de Ponta Negra oferece servicos de
atendimento ao turista, brinquedos recreativos, pratica de esportes, posto de salva vidas, entre
outros atributos (ALVES, 2015), portanto, é considerado um local apto a receber todo tipo de
publico, ndo observando mudangas significativas no perfil dos usuarios em funcédo do estado

civil e niamero de filhos ao decorrer das etapas analisadas.

Gréfico 31 - Distribuicdo da frequéncia do estado civil dos entrevistados da praia de
Ponta Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Grafico 32 - Distribuicdo da frequéncia do numero de filhos dos entrevistados da
praia de Ponta Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

6.3.1.2 Educacéo e Renda

Em relacdo ao grau de escolaridade dos respondentes (Grafico 33), observou-se que
quase a totalidade dos frequentadores da praia de Ponta Negra possui 0 ensino primario,
fundamental, médio, superior e pds-graduacdo, seja ele completo ou incompleto. O ensino
superior € o de maior representatividade na amostra (38,7%), seguido por aqueles que
possuem, ou estdo cursando o ensino medio (36%) e a pds-graduacdo (13,9%). Uma diminuta
amostra é formada por aqueles que apresentam o nivel de escolaridade mais baixo, como o
ensino fundamental (6,6%) e primario (3,8%). Apenas 1% da amostra analfabeta.

Quanto a renda familiar mensal, dentre aqueles que frequentam a praia de Ponta
Negra, verifica-se que a maioria dos respondentes, 73,1%, possui renda familiar de, no
minimo, trés salarios minimos. Destes, 43,7% recebem de 3 a 6 salarios minimos, 17,2% de 6
a 8 e 12,2% recebem referentes a mais de oito salarios minimos. Aqueles que recebem valores
inferiores aos citados acima, somam 21% da amostra total, com 11,4% recebendo de 2 a 3
salarios minimos, 6,8% de 1 a 2 e 2,8% ndo chegam a completar um salario minimo como
renda familiar mensal. Os que ndo quiseram responder representam 5,9% da amostra. O
Gréafico 34 mostra a distribuicdo percentual segundo o a renda mensal dos respondentes da
Praia de Ponta Negra nas trés etapas do estudo.

De acordo com o Censo de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

(IBGE, 2010), o quadro socioeconémico do brasileiro é caracterizado, em sua maioria, por
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aqueles que ganham entre 2 e 3 salarios minimos com ensino médio concluido. Porém, na
praia de Ponta Negra, observa-se o grau de escolaridade e renda acima da média brasileira.
Esta caracterizacdo socioeconémica dos usuarios de Ponta Negra pode estar ligada ao fato de
ser uma praia turistica. Segundo Dias e Oliveira (2015), praias turisticas remetem a pessoas
com maior grau de escolaridade e poder aquisitivo, se comparado a outras praias recreativas

comunitarias.

Gréafico 33 - Distribuicdo da frequéncia do grau de escolaridade dos entrevistados da
praia de Ponta Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Grafico 34 - Distribuicdo da frequéncia da renda mensal dos entrevistados na Praia de
Ponta Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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6.3.2 Formas de Utilizagdo da Praia de Ponta Negra/RN

6.3.2.1 Tipos de Visitantes

O Grafico 35 mostra as categorias de visitantes da Praia de Ponta Negra ao
decorrer das etapas do estudo. Na amostra total, a maioria dos entrevistados (27,7%)
declararam-se banhistas/excursionista, ou seja, que frequentam a praia por motivos
recreativos, seguido por turistas (25,5%). Moradores do bairro Ponta Negra e de &reas
adjacentes representam 20,7% dos frequentadores da praia. 13,5% frequentam a area por
motivos de trabalho (barraqueiros, comerciantes, vendedores e ambulantes). Aqueles que

recusaram a responder ou optaram por “outro” tipo de usuario, sdo 12,5% da amostra.

Gréfico 35 - Distribuicdo da frequéncia dos tipos de frequentadores da Praia de Ponta
Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Com relacdo ao local de procedéncia dos frequentadores, constatou-se que a
cidade de Natal € o principal emissor de usuarios para a area de estudo (55,6%), com a mais
significativa parte da amostra residindo nos bairros proximos da praia de Ponta Negra. Dentre
os frequentadores oriundos da capital, 71,3% sédo residentes dos bairros da zona Sul, zona a
qual a area do estudo esta inserida, destacando-se o préprio bairro de Ponta Negra (32,7%),
Capim Macio (18%) e Candelaria (7%). Dentre os 28,7% dos respondentes referentes aos
outros bairros de Natal, a amostra mais significativa foi dos moradores do bairro Petropolis
(5,3%), na zona leste. Os demais bairros da cidade de Natal obtiveram percentuais inferiores a

4% na amostra. Os frequentadores que s@o oriundos de outras cidades do Estado representam
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22,4%, seguido por aqueles que sdo de outros estados do Brasil (16,3%) e por fim, os
estrangeiros (5,6%) (Gréafico 36).

Grafico 36 - Distribuicao da frequéncia do local de residéncia dos usuarios da Praia de
Ponta Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

De acordo com Coriolano & Vasconcelos (2007), um territério turistificado é
aquele que foi, ou é, alvo da interferéncia de politicas publicas e privadas, apresentando
atividades hegemonicamente priorizadas aos turistas e ndo aos residentes. Para Soares et al.,
(2014) e Maciel e Lima (2015), o quadro descrito por Coriolano & Vasconcelos representa a
atual situacdo da praia de Ponta Negra, ja que até os anos 70, o bairro homodnimo apresentava
pequenos nucleos habitacionais utilizados por pescadores e suas familias, até a construcdo da
Via Costeira na década de 1980 e obras de infraestrutura implementadas pelo Programa de
Desenvolvimento do Turismo no Nordeste - PRODETUR/NE 1 no final da década de 1990.
Costa (2006), também cita esses dois aspectos como marco no processo de transformacéo de
Ponta Negra de praia recreativa para turistica, jA que a obra viaria possibilitou a
implementacdo de hoteis no trecho da orla litoranea natalense que liga as praias centrais a
Ponta Negra e, as politicas publicas investiram numa revitalizacdo da orla, tornando-a mais
atrativa e preparada a atender exigéncias turisticas. Esse conjunto de elementos,
implementados pelas acdes humanas para atender a demandas sociais somados aos seus
ambientes naturais, que fazem da praia de Ponta Negra o principal destino turistico da cidade
de Natal e, consequentemente, do estado do Rio Grande do Norte (SILVA, 2012). Porém,

para Alves (2015), numa caracterizagdo do impacto do turismo aos frequentadores da praia,
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Ponta Negra ainda configura-se como espago votado para moradores do bairro e da cidade,
sobretudo, para usufruir o setor de servicos ofertados no local e pelo apreco pelo valor
paisagistico, sendo um lugar de motivo de orgulho para o natalense, contribuindo com o
expressivo numero de frequentadores oriundos da capital na amostra desse estudo. Maciel &
Lima (2014), na analise de uso e ocupacgdo do bairro Ponta Negra, evidencia a expansdo da
densidade demografica na area nos ultimos 40 anos, passando de 5,1 hab./ha em 1970 para
18,02 hab./hd em 2013, considerando o bairro, além de ser o principal polo turistico da

cidade, um bairro residencial.

6.3.2.2 Frequéncia de Visitas a Praia de Ponta Negra/RN

Com relacdo ao numero de anos de visitas a praia de Ponta Negra, observa-se um
aumento exponencial para os maiores tempos de frequéncia a localidade. Porém, de acordo
com Venson (2009), quando um local possui caracteristica de espago turistico, ocorre a
possibilidade de uma significativa amostra dos frequentadores desse espago o estar visitando
pela primeira vez, ou possuir pouco tempo de experiéncia local. No caso da praia de Ponta
Negra, este fato é corroborado por 16,5% dos entrevistados oscilarem entre aqueles que estdo
em sua primeira visita a praia (9,5%) e os que frequentam a menos de um ano (7%). Os 83,5%
do restante da amostra total sdo de pessoas que visitam a praia de Ponta Negra de um a cinco
anos (13,6%), de dez a quinze anos (19%), de quinze a vinte anos (22,1%) e a mais de vinte
anos (28,4%). Portanto, observa-se que a maioria dos respondentes (69,5%) visita a localidade
ha, no minimo 6 anos, evidenciando que a grande parte dos respondentes frequenta a praia de
Ponta Negra por um tempo consideravelmente longo ao ponto de estar familiarizado com as
transformacdes em funcdo dos problemas erosivos ocorridas no local, ja que este fendmeno é
observado a partir de 2012. A distribuicdo do nimero de anos que 0s usuarios visitam a Praia

de Ponta Negra em 2012, 2014 e 2016, esta expressa no Gréafico 37.
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Gréafico 37 - Distribuicdo do numero de anos que 0s respondentes visitam a Praia de
Ponta Negra.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Quanto a frequéncia semanal em que 0s usudrios visitam a praia de Ponta Negra,
observa-se que 70,2% da amostra sdo daqueles que mais vezes vém a referida praia por
semana, com 27,8% frequentando aos fins de semana, 21,7% diariamente e 20,7% mais de
trés vezes por semana. Em menor percentual, observam-se aqueles que raramente frequentam
a praia (14%), sequido daqueles que visitam de uma a duas vezes por semana (10,3%).
Aqueles que preferiram ndo responder somam 5% na amostra (Gréafico 38).

Ao analisar as etapas da amostra, observa-se que no periodo de 2012 ha uma
reducdo no nimero de pessoas que possuem uma frequéncia semanal mais assidua a praia de
Ponta Negra, ou seja, aqueles que vdo mais de trés vezes na semana e/ou diariamente. Este
periodo é caracterizado pelo elevado grau de vulnerabilidade a erosdo marinha na referida
praia, comprometendo as estruturas do cal¢addo, reducdo no nimero de quiosques, mesas,
guarda-sois, cadeiras e os demais servicos de atendimento ao usuario, além da dificuldade de
acesso a praia. Com isso, prejudicando a realizacdo das atividades praticadas no local (Grafico
40), refletindo a diminuicdo a busca pela praia de Ponta Negra pelos seus frequentadores.
Medeiros, Maia e Aradjo (2016), ressaltam a relacdo da procura das pessoas por localidades
que possam oferecer condi¢es adequadas na experiéncia recreativa, diminuindo a busca por

ambientes degradados ou que oferecam baixa expectativa de lazer.
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Gréfico 38 - Distribuicdo da frequéncia semanal que os respondentes visitam a Praia
de Ponta Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Em relagdo ao tempo de permanéncia de cada visita a praia de Ponta Negra 60,5%
declaram ficar de 1h a 4h. Destes, 23,2% permanecem entre 2h e 3h, 20,5% entre 1h e 2h e
17,8% entre 3h a 4h. Os tempos extremos de permanéncia na area, ou seja, os que ficam mais
de 6h e os menos de 1h, possuem o mesmo percentual na amostra, com 14,6% e 14,5%
(Gréfico 39). De acordo com as etapas da pesquisa, observa-se que no periodo de 2012 ha
uma diminuicdo de 13,8% (se comparado a 2016), dos frequentadores que permanecem
menos tempo em suas Visitas. Este fato pode ser em decorréncia do tipo de atividade praticada
na area que requeria menor tempo de permanecia no local, como por exemplo, a corrida e
caminhada exercida no calgcaddo e impactada no periodo de 2012 em func¢édo da degradacdo da
infraestrutura.
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Gréfico 39 - Frequéncia do tempo de permanéncia a cada visita a Praia de Ponta
Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

6.3.2.3 Atividades Praticadas na Praia de Ponta Negra

Os respondentes foram solicitados a escolherem uma ou mais alternativas que
descriam as diversas atividades que realizavam na praia de Ponta Negra, dentre elas:
descansar; desfrutar a paisagem; pegar sol; banho de mar; passear; esportes; pescar; trabalhar;
beber e comer. As atividades mais frequentemente apontadas pelos respondentes foi desfrutar
a paisagem, com percentual de 53%, seguida por pratica de esportes com 40,1% e descansar
com 35%. A distribuicdo percentual das atividades é apresentada no Gréfico 40, em que se
observa que beber e comer (29%), passear (14,7%), banho de mar ou de Sol (14,1%) e,
trabalho (13%) foram também significativamente frequentes. Dentre as modalidades
esportivas (Grafico 41), destaca-se a pratica da corrida e/ou caminhada no cal¢addo da praia
de Ponta Negra, com percentual de 51,9% da amostra, evidenciando a importancia da
infraestrutura na pratica de atividades da area, tanto que se observa uma reducéo de 12,4% na
amostra desta modalidade no periodo de 2012 (se comparado a 2016), o qual apresentava

trechos da estrutura do calcaddo interruptos em fungéo dos processos erosivos.
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Gréfico 40 - Frequéncia das atividades praticadas na Praia de Ponta Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Gréfico 41 - Frequéncia das modalidades esportivas praticadas na Praia de Ponta
Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Questionados sobre o grau de importancia na pratica das atividades apontadas, a
grande maioria dos respondentes declara que as atividades realizadas na Praia de Ponta Negra
sdo: muito importante (48%) ou importante (35%), abrangendo 83% das respostas (Grafico
42). A respeito do grau de satisfacdo (Grafico 43), 58,5% dos respondentes declaram estar
satisfeitos com as atividades na area, atribuindo niveis de bom (36,5%) ou muito bom (22%)
para a realizacdo destas atividades. Porém, aqueles que atribuem razodvel como nivel de
satisfagdo, também possuem um valor significativo na amostra total, com 23,2%. As
experiéncias que expressaram niveis baixos de satisfacdo corresponderam a 18,3% das

respostas, correspondendo a experiéncias ruim (11,9%) e muito ruim (6,4%).
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Gréafico 42 - Distribuicdo da Frequéncia para o Grau de Importancia quanto as
Atividades Praticadas na Praia de Ponta Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Gréafico 43 - Distribuicdo da Frequéncia para o Grau de Satisfagdo quanto as
Atividades Praticadas na Praia de Ponta Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Ao analisar o Grafico 43, observa-se que o0 grau de satisfacdo das atividades
praticadas na praia de Ponta Negra, sofrem alteracdes ao decorrer das etapas estudadas,
indicando em questdo. No ano de 2012, quando a praia foi declarada pelo Poder Publico
Municipal em Estado de Calamidade Publica (Decreto n° 9.744 de junho de 2012, publicado
no Diario Oficial do Municipio em 14 de julho de 2012), as pessoas que se consideravam
satisfeitas com a qualidade das atividades foi 21% menor que nas etapas seguintes, apds a
implantacdo do enrocamento aderente. Consequentemente, o indice de insatisfacdo foi 13,5%
maior em 2012, comparado aos periodos apos a defesa costeira.
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6.3.3 Percepcdo da Paisagem da Praia de Ponta Negra

6.3.3.1 Atributos da Praia de Ponta Negra

Por ser uma praia urbana de apelo turistico, recreativo e paisagistico, a praia de
Ponta Negra configura-se como um importante cenario social, econébmico e ambiental da
cidade de Natal (MACIEL & LIMA, 2014). Devido a significancia desta praia, faz-se
importante identificar as principais potencialidades e problematicas, assim como, o valor e
satisfacdo atribuidos a respectiva praia.

Portanto, quando perguntados sobre o grau de importancia que a praia de Ponta
Negra tem para os entrevistados, 83,1% atribuiram valores maximos de importancia, ou seja,
muito importante (47,9%) e importante (35,2%). O Grafico 44, expressa os valores de
importancia da praia de Ponta Negra referente as etapas do estudo, nele observa-se que a praia
obteve o valor mais alto de importancia no ano de 2012, 20% a mais para a categoria “muito
importante”, e consequentemente, valores menores para “pouco importante”, comparado ao
restante das etapas.

O valor que a sociedade atribui ao litoral é reflexo da experiéncia vivida por
grupos sociais naquele espaco (PAULA et al., 2016), portanto neste valor pode estar impresso
as inter-relagbes existentes entre 0 Homem e o ambiente, e a forma como este Homem
percepciona os problemas do meio em que vive (FERNANDES & SANSOLO, 2013). Para
Esteves 2011, as pessoas tentem a valorizar mais um determinado espaco quando estdo em
risco eminente de perdé-lo. Portanto, uma maior valorizacao atribuida a praia de Ponta Negra
em 2012, pode estar relacionada ao momento critico vivido na &rea em decorréncia da

problemaética erosiva.
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Gréafico 44 - Distribuicao da Frequéncia para o Grau de Importancia da Praia de Ponta
Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Quanto ao grau de satisfacdo, os resultados mostram que a maioria dos usuarios
estdo satisfeitos com suas experiencias de praia, variando de bom (32,3%) a muito bom
(31,1%), somando 63,4% do total da amostra. Os que declaram-se com razoavel nivel de
satisfacdo somam 23,1% e insatisfeitos 13,5% da amostra total. O Gréafico 45 expressa 0s
resultados do grau de satisfacdo ao decorrer das etapas da pesquisa.

Neste grafico, observa-se que em 2012 as pessoas mostram uma maior insatisfacdo
gue nos anos seguintes, com 26,2% da amostra atribuindo valores como ruim ou muito ruim a
sua satisfacdo com a praia de Ponta Negra, enquanto que em 2014, apenas 7% atribuiram os
mesmos valores. Também observa-se que 0 mais alto indice de satisfacdo, ou seja, muito
bom, é 23,4% inferior quando comparado aos anos seguintes. Este fato pode estar vinculado a
erosdo costeira, ja que em 2012 foi a época onde ocorreu a intensificacdo do fenémeno na
area e, a partir de 2014, com a instalacdo da obra de contencdo, observou-se a estabilizagdo

dos quadro erosivo e a reducédo dos problemas vinculados ao fenémeno.
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Grafico 45 - Distribuicdo da Frequéncia para o Grau de Satisfacdo da Praia de Ponta
Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

A respeito dos principais atrativos da area de estudo, o0 maior destaque foi a beleza
natural (61,1%) de Ponta Negra, evidenciando a praia como o cartdo postal da cidade de
Natal. Para Soares, Medeiros e Sales (2014), a importancia da paisagem para o turismo esta
também no fato dela ser a primeira instancia do contato do turista com o lugar visitado e por
isso ela estd no centro da atratividade dos lugares turisticos. Em razdo disso, o turismo é
certamente a atividade econémica que mais se apropria da paisagem (CHACON, 2013). Com
iss0, a paisagem torna-se um dos principais atrativos da atividade turistica, em especial o
turismo de sol e mar.

Sobre 0s outros atrativos, a infraestrutura obteve o percentual de 37,9%, porém,
21,9% destes foi atribuido ao calcaddo da orla, como uma das principais potencialidades da
praia de Ponta Negra. Em seguida esta a pratica de esportes (29,9%), a localizacdo da praia de
Ponta Negra (16%), banho de mar (11%) e tranquilidade (10%). Outros atrativos somaram
16,9% na amostra e entrevistados que preferiram ndo responder 5%. Os principais atrativos da

praia de Ponta Negra estdo presentes no Grafico 46.
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Grafico 46 — Principais atrativos da praia de Ponta Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Pinheiro (2011) e Maciel e Lima (2014), em anélises dos impactos antrépicos na
praia de Ponta Negra, apontam uma tendéncia & intensificacdo de problemas de natureza
socioambiental, com énfase na violéncia, poluicdo e prostituicdo da praia, a medida que a area
torna-se mais urbanizada e turistificada. N&o diferente das dificuldades citadas acima, sdo 0s
resultados desse estudo a respeito dos maiores problemas enfrentado em Ponta Negra (Grafico
47), com apenas 7% dos respondentes ndo sabendo ou ndo querendo responder a quest&o.
Juntamente com inseguranca/violéncia (53,3%), poluicdo/sujeira (42,9%), negligéncia das
autoridades (20,1%) e prostituicdo (16,6%), o avanco do mar (40,7%) e problemas causados
pela erosdo costeira (33,2%), sdo apontados como sérios problemas da area. Porém, vale
ressaltar que os percentuais desta Ultima adversidade sofre uma queda de 34% de 2012 para
2016. Esta reducdo da percepcdo dos problemas erosivos ocorre concomitantemente a
instalacdo da obra de contencdo de Ponta Negra, evidenciando a estabilidade da erosédo

costeira, de acordo com a percepcao dos frequentadores da praia.
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Grafico 47 — Principais problemas da praia de Ponta Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

6.3.3.2 Erosdo Costeira da Praia de Ponta Negra/RN

A erosdo costeira pode trazer varios impactos ao potencial de uso e atividades
antropicas na zona costeira, ameacando a sustentabilidade econémica, a qualidade ambiental e
de vida das popula¢des que ali vivem ou visitam (SOUZA, 2009).

No caso da praia de Ponta Negra, estes impactos configurou-se com a destruicdo
de trechos do calcaddo e da Avenida Erivan Franca (que margeia o cal¢addo), danos nos
quiosques, posto salva vidas e nas redes elétrica, esgoto e agua, prejudicando o acesso e
utilizacdo da praia de Ponta Negra para atividades de recreacdo e turistica, chegando a ser
declarado Estado de Calamidade Publica pelo Poder Publico Municipal. O impacto da erosao
costeira € refletido por 66,2% dos respondentes que avaliam o fenémeno como grave (34,9%)
ou muito grave (31,3%) para a praia de Ponta Negra. Porém, observa-se que em 2012, ano
referente a intensificacdo erosiva, o valor do grau de impacto de maior gravidade é 25% mais

expressivo comparado aos anos apés a implantacao da obra de contencdo (Gréafico 48).
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Gréfico 48 — Distribuicao da frequéncia do grau de impacto da erosao costeira na Praia
de Ponta Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Quando questionados se as atividades praticadas na Praia de Ponta Negra estavam
sendo, de alguma forma, impactadas pela erosdo costeira e o grau desse impacto, observa-se
que em 2012 os resultados refletem o quanto este problema foi significativo na praia em
questdo. Nesta primeira etapa do estudo, 80,1% foram categdricos em afirmar que foram
impactados pelo problema. Desses, a maioria declaram-se muito afetados (47,2%), seguida
por razoavelmente afetados (37,1%) e pouco afetados (15,7%). Nos anos seguintes, apos a
implantacdo do enrocamento aderente, observa-se uma reducdo tanto no nimero de pessoas
que se dizem ter as atividades afetadas pelo problema (43,1%), quanto no grau de severidade
desse impacto, com a maioria declarando-se razoavelmente afetados (39,8%), muito afetados
(32,4%) e pouco afetados (27,2%). O Grafico 49 e 50 expressam o0s valores do percentual de

pessoas afetadas pelo fendmeno e o grau desse impacto.



112

Gréfico 49 — Distribuicdo da frequéncia sobre as atividades serem afetadas pela erosdo
costeira na Praia de Ponta Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Gréafico 50 — Distribuicdo da frequéncia do quanto as atividades foram afetadas pela
erosdo costeira na Praia de Ponta Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

No que tange o grau de esclarecimento dos usuarios da praia de Ponta Negra,

referente as causas e consequéncias da erosdo costeira, foi apresentado aos respondentes

afirmativas sobre a tematica na qual eles podiam se posicionar a favor, contra ou neutro as

afirmativas (Tabela 3).
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Tabela 3 - Concordancia em relacdo as afirmativas sobre a erosdo costeira em Ponta
Negra/RN.

Afirmativas D* NDNC** | C*** | S/R

1- | A erosdo costeira ¢ causada pelo homem. 50 10% 85% | 0%

2- | Obras ao longo do litoral ndo intensificam
0S Processos erosivos.

3-| A erosdo costeira ¢ causada pelo
aquecimento global e/ou causas naturais.

4- | A erosdo costeira nao afasta o turista da
praia.

5- | A erosdo costeira ¢ um problema de escala
global

71% 11% 15% | 3%

36% 21% 40% | 3%

79% 11% 10% | 0%

15% 20% 61% | 4%

Nota: D*: Discorda; NDNC**: Nem Discorda Nem Concorda; C***: Concorda; S/R: Sem Resposta.
Fonte: Elaborado pela autora.

A partir dai, observa-se que para 61% da amostra “a erosdo costeira € um
problema de escala global” (Afirmativa 5), sendo a acdo antrépica a principal responsavel
pelo fendbmeno, ja que, para 85% dos entrevistados “a erosdo costeira é em grande parte
causada pelo homem” (Afirmativa 1). Fato corroborado devido a 71% da amostra, concordar
que “obras ao longo do litoral intensificam o0s processos erosivos” (Afirmativa 2). As
modificacdes antropogénicas também sdo citadas entre os principais fatores responsaveis pela
instalacdo e intensificacdo dos processos erosivos na area de estudo, com construgdes
préximas ao mar (44%), e intensificacdo da urbanizacdo na orla (38%) destacando-se como
razdes causadoras deste fendmeno (Grafico 51).

Estudos realizados por Amaro et al. (2015) e Almeida et al. (2015) a respeito dos
processos que originaram a erosao costeira na praia de Ponta Negra, apontam que, nas ultimas
décadas, a praia em questdo foi objeto de acentuado processo de urbanizacdo, representado
pela ampliacdo do numero de construcdes e consequente modificacdo da orla maritima sem
que fossem considerados os aspectos da evolucdo costeira de dindmica natural. Essas acdes
promoveram a desfiguracdo dos setores de pds-praia e das dunas vegetadas, com a ocupacao
da orla sem o adequado reconhecimento das caracteristicas geoldgico-geomorfoldgicas da
regido, sobretudo no quadro de interagdo com a dindmica dos processos costeiros entre o

sistema praia-duna.
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Grafico 51 — Principais fatores responsaveis pela erosdo costeira na praia de Ponta
Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

O aquecimento global e/ou causas naturais (Afirmativa 3) também foram
identificados como fatores responsaveis pela eroséo costeira na praia de Ponta Negra (Gréafico
24). Com 40% concordando com o fato e 36% discordado, tornando-se a afirmativa que
obteve maior equilibrio entre quem é a favor ou contra (Tabela 3).

Com relacdo as consequéncias que a erosao costeira pode causar em uma praia,
observam-se impactos no setor socioecondmico local, visto que, o turismo é uma das
principais fontes de renda dos estados nordestinos. No caso da Ponta Negra, a erosdo costeira
causa sérios prejuizos ao turismo do estado devido a destruicdo do calcaddo da orla e das
infraestruturas, acarretando depreciacdo visual a paisagem considerada o cartdo postal do Rio
Grande do Norte. A respeito da percep¢do dos usuarios em relacdo aos danos sofridos pelo
turismo, observa-se que mais de 79% da amostra concorda que a erosao costeira prejudica o
turismo da praia. Esta frequencia é notada, justamente, por discordar da afirmativa “a erosdo
costeira ndo afasta o turista da praia”.

6.3.3.3 Obra de Contencao da Praia de Ponta Negra/RN — Enrocamento Aderente

Devido a situacdo emergencial que se encontrava a Praia de Ponta Negra, em
decorréncia dos processos erosivos que ali se instalou, o Ministério Publico do Estado do Rio
Grande do Norte, sugeriu a necessidade de adogdo de a¢Bes provisorias para proteger a costa
até a solucdo definitiva apontada por laudos periciais mais complexos e detalhados (DIAS,
2015). A necessidade de medidas preventivas ou contingenciais para fazer frente as ameacas
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erosivas também é expressa pela populacdo que frequenta o litoral de Ponta Negra, quando
perguntados o grau de importancia da implantacdo de uma obra de defesa costeira em 2012.
Com 80% atribuindo valores como muito importante (48,2%) e importante (31,8%) a esta
intervencdo (Gréafico 52). Vale ressaltar, que nesse periodo, o enrocamento ainda ndo havia
sido mencionado pela Prefeitura de Natal como opgdo de controle a erosdo costeira para a
praia de Ponta Negra.

Neste mesmo periodo, foi questionado aos entrevistados, qual o melhor tipo de
intervencdo costeira que poderia ser implantada na praia de Ponta Negra, e 0 porqué dessa
escolha. Portanto, observa-se que a maior frequéncia foi para opg¢ao de recuperacdo de praia
através de aterros (29,1%), seguida por obras de protecdo como enrocamentos ou muros
paralelos a praia (20,9%) e espigdes (12,7%). Aqueles que nao souberam opinar, ou
preferiram ndo responder, sdo categorizados como sem respostas e representam 20% da
amostra (Gréfico 52).

Com relacdo a escolha do tipo de obra a ser implantada na praia de Ponta Negra,
aqueles que optaram por aterros, o fizeram por estes ndo depreciarem a paisagem local, ja que
para 0s respondentes, € o tipo de intervencdo que oferece menor impacto visual (53,1%) e
ambiental (28,1%), além de favorecer a largura de praia (40,6%). Os que ndo souberam ou
ndo quiseram responder, somam 21,9%. Entre os entrevistados que escolheram enrocamentos,
13% ndo souberam ou ndo quiseram responder, o restante, elegeu este tipo de obra devido a
eficiéncia em conter os processos erosivos (47,8%), por ser mais adequada a dinamica local
(26,1%), por oferecer um menor impacto visual e ambiental comparado a outras obras de
protecdo costeira (21,7%) e por ser o tipo de obra ja utilizado em outras praias urbanas
turisticas (17,4%), como por exemplo, a praia de Boa Viagem em Recife (PE). Os que
optaram pelos espigdes, o fizeram devido a eficiéncia em conter a erosao costeira (50%), por
ser o tipo de controle usado em outras praias de Natal (35,7%) e por ser 0 mais adequado a
dindmica costeira local (21,4%). Os que ndo souberam ou ndo quiseram responder, somam
14,3%.
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Gréafico 52 - Grau de Importancia da implantacdo da obra de contencdo a erosédo
costeira na praia de Ponta Negra/RN em 2012 e qual a obra ideal na opnido dos
entrevistados.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Como acdo de restabelecimento para contencdo provisoria do quadro erosivo ao
longo da orla de Ponta Negra foi adotado uma solucgdo de enrocamento aderente, cuja funcéo
principal é proteger a orla da praia. Apos a finalizacéo da obra (junho de 2014), perguntou-se
aos usuarios, qual o grau de importancia e satisfacdo que eles atribuem ao erocamento
aderente.

A respeito do grau de importancia 80,9% conferem os valores méximos de
importancia, ou seja, muito importante (54%) e importante (26,9%) para a respectiva obra
(Gréfico 53). Os valores de satisfacdo também foram favoraveis ao enrocamento, com 66,8%
considerando como boa a muito boa, e 30,8% considerando de razoavel a muito ruim (Grafico
54). Esta necessidade e aprovacdo da obra de contencdo pelos usuérios da praia de Ponta
Negra, reflete a necessidade que o local exirgia por alguma intervencdo em relacdo aos
processos erosivos.

No que tange os fatores positivos da obra de contencéo na praia de Ponta Negra,
destacam-se controle a erosdo costeira (46,2%), controle ao avanco do mar (29%) e faixa de
areia (20,1%) criada pelo projeto de requalificacdo da orla de Ponta Negra. Os demais fatores
positivos como, a integridade do calcaddo (13,8%), o favorecimento na prética de esportes
(8,9%) e apreciacdo da paisagem (7%), estdo discriminados no Grafico 55, assim como os que
optaram por outros fatores positivos (14%) e os que ndo sabiam ou preferiram ndo responder
(15%).
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Gréafico 53 - Frequéncia para o Grau de Grafico 54 - Frequéncia para o Grau de
Importancia da Obra de Contencdo a Satisfagdo quanto a Obra de Contencao a
Erosdo Costeira da Praia de Ponta Negra. Erosdo Costeira da Praia de Ponta Negra.

Grau de Importancia do Grau de Satisfag¢do do
Enrocamento Aderente Enrocamento Aderente
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Fonte: Elaborado pela autora. Fonte: Elaborado pela autora.

Gréafico 55 — Fatores positivos da obra de contencdo contra erosdo costeira de Ponta
Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

A respeito dos fatores negativos referentes a esta obra, os problemas mais citados
foram a dificuldade de acessibilidade a praia (35%) e depreciacdo visual (29,9%). Os demais
fatores negativos do enrocamento da praia de Ponta Negra, como a diminuic¢do da largura de
praia (15%), sujeira e proliferacdo de insetos e ratos alocados nas pedras do enrocamento
(13,8%), a reducdo dos equipamentos de praia (cadeiras e guarda-sois) e infraestrutura

(11,9%), a ndo contencdo dos processos erosivos (7,9%), estdo discriminados no Grafico 56.
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Os fatores negativos descritos anteriormente, de acordo com a percepgdo dos
frequentadores da area, corroboram com o panorama tracado por Maciel et al. (2016) a
respeito dos impactos gerados pelo enrocamento aderente na praia de Ponta Negra. Para 0s
autores, a obra modificou bruscamente a paisagem e promoveu o balango sedimentar
negativo. Porém, o quadro mais grave é a respeito da dificuldade do acesso da populagdo a
praia, ja que se observam poucas escadas distribuidas ao longo da orla, sendo algumas
improvisadas, e sem acesso possivel para cadeirantes ou pessoas com outras dificuldades de
locomocdo (Figura 23).

A respeito da depreciacdo visual, Medeiros et al, (2014), ressaltam que é
caracteristica de obras de estruturas rigidas, como o enrocamento, a descaracterizacdo natural
do litoral, por utilizar material que destoam do ambiente natural da praia. De acordo com a
opinido dos frequentadores de Ponta Negra, além de ser apontada como fator negativo
vinculado a obra, 78% concordam que “o enrocamento descaracteriza a paisagem natural da
praia” (Afirmativa 4 — Tabela 2). Porém, h& outros tipos de intervengdes costeiras que
apresentam menor depreciacdo visual, por utilizarem da matéria prima natural do proprio
ambiente, como a engorda de praia, ou torna-se 0 minimo visivel possivel, como quebra-mar
submerso (MEDEIROS et al., 2014).

Gréafico 56 — Fatores negativos da obra de contencdo contra erosao costeira de Ponta
Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 23 — Acessibilidade do enrocamento da praia de Ponta Negra. (a)
Acesso improvisado pelos utilizadores; (b) Escadarias pertencentes ao
projeto da obra.
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Fonte: Acervo pessoal (2015).

Para o esclarecimento da percepcéo do usuério da praia de Ponta Negra a respeito
da obra de contencdo local, outras afirmativas foram apresentadas aos respondentes (Tabela
4).
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Tabela 4 - Concordancia em relacdo as afirmativas sobre o enrocamento de Ponta
Negra/RN.

Afirmativas D* NDNC** | C*** S/R

1- | O erjrocame.nto nao .resolveu o problema da 5704 16% 19% 89,
erosdo costeira na praia de Ponta Negra.
2- | A praia de Ponta Negra tornou-se mais

valorizada apos as obras de controle do avango 14% 18% 63% 3%
do mar.

3- | As atividades praticadas na praia de Ponta
Negra nao foram favorecidas com a obra de 72% 10% 15% 3%
contengdo a erosao costeira.

4- | O enrocamento descaracteriza a paisagem 12% 99, 78% 1%
natural da praia de Ponta Negra.

5- | O enrocamento nfo transfere processos 38% 19% 349, 9%

erosivos para as praias adjacentes.
6- | O enrocamento recuperou a qualidade 0 0 0 0
ambiental da praia de Ponta Negra. 37.7% 136% | 42,3% | 6,4%

Nota: D*: Discorda; NDNC**: Nem Discorda Nem Concorda; C***: Concorda; S/R: Sem Resposta. ~Fonte:
Elaborado pela autora.

Portanto, percebe-se um favorecimento ao enrocamento como obra de controle a
erosdo costeira na praia de Ponta Negra, devido aos fatores: 1) para 57% a obra resolveu 0s
problemas de eroséo costeira de Ponta Negra (Afirmativa 1); 2) 63% da amostra concorda que
“a praia de Ponta Negra tornou-se mais valorizada depois da implantacdo do enrocamento”
(Afirmativa 2); 3) para 72% “as atividades praticadas na praia de Ponta Negra foram
favorecidas com a obra de contencdo a erosdo costeira” (Afirmativa 3) e, 42,3% “o
enrocamento recuperou a qualidade ambiental da praia de Ponta Negra” (Afirmativa 6).
Porém, aspectos negativos também foram associados a respectiva obra com: 1) para 78% O
enrocamento descaracteriza a paisagem natural da Praia de Ponta Negra (Afirmativa 4) e; 2)
38% acreditam que 0 enrocamento transfere 0s processos erosivos para as praias adjacentes

(Afirmativa 5).
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Grafico 57 — Medidas de melhorias a serem adotadas na praia de Ponta Negra/RN.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Tendo como referéncia a situacdo atual da area de estudo, perguntou-se aos
respondentes quais medidas de melhorias necessarias a serem implantadas na Praia de Ponta
Negra. Essas melhorias esperadas pelos usuarios podem servir de base para orientar as
prioridades de um planejamento de gestdo da praia (Medeiros et al., 2014). Portanto, observa-
se como principais medidas: 1) melhoria na conservacdo ambiental - limpeza da praia,
educacdo ambiental (42%); 2) melhoria na seguranca - mais policiamento, salva-vidas (35%);
3) melhoria na infraestrutura — escadarias, quiosques, equipamentos de praia, banheiros,
chuveiros e etc. (28,9%) e; 4) melhoria no gerenciamento costeiro contra a erosdo —
monitoramento e manutencéo da obra (11,9%).

Diante disso, as politicas visando melhorias da qualidade da praia e das
experiéncias de turismo, recreacdo e moradia devem ser direcionadas para um manejo
eficiente de residuos solidos, conscientizacdo ambiental, seguranca, infraestrutura e controle a
erosdo costeira, principalmente. A Grafico 57, mostra as medidas de melhorias e seus

respectivos percentuais atribuidos pelos usuérios da Praia de Ponta Negra.
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6.4 Conclusdes

De acordo com os resultados da percepcdo dos frequentadores da praia de Ponta
Negra, em trés etapas distintas (antes, durante e depois da implantacdo da obra de controle a
erosdo costeira), é possivel analisar a influéncia que o fenbmeno erosivo e a obra para conté-
lo (enrocamento aderente), exercem sobre a experiéncia de praia dos frequentadores locais.
Com isso, através de politicas participativas eficientes, direcionar acdes governamentais de
controle a erosdo costeira que visam melhorar a qualidade ambiental e social desse importante
recurso natural.

A praia de Ponta Negra, além de ser a principal praia turistica do estado, também
¢ muito frequentada por natalenses que a considera simbolo paisagistico do Rio Grande do
Norte. Estes usuarios frequentam Ponta Negra a tempo suficiente de acompanhar as
transformacoes sofridas na area em funcéo da instalacdo dos processos erosivos, possuindo
familiaridade e entendimento em relacdo as causas e consequéncias deste fendmeno no local.
Dentre as causas, destacou-se a a¢do antrdpica, através do uso e ocupacdo desordenada da orla
local, como responsavel pela intensificacdo dos processos erosivos na area.

Através da analise dos resultados referentes aos periodos distintos do estudo €
perceptivel que a erosdo costeira reflete impactos na experiéncia de praia dos frequentadores
de Ponta Negra. Porém, ndo se observa mudancas no perfil deste frequentador, mostrando
regularidade do tipo de pessoas que utilizam a praia mesmo nos periodos de maior
vulnerabilidade erosiva. Contudo, podem-se verificar outras caracteristicas da praia neste
periodo de vulnerabilidade, como: 1) reducédo da frequéncia de visitas a praia; 2) modificacdo
no tempo de utilizacdo do ambiente; 3) aumento do grau de importancia da praia de Ponta
Negra; 4) diminuicdo do grau de satisfacdo da praia e atividades praticadas e; 5) reducdo da
pratica esportiva, sendo a corrida e caminhada (principais modalidades exercidas na area)
muito afetadas em funcdo da destruicdo do cal¢addo da orla.

Porém, nos periodos seguinte, referentes apos a implantacéo da obra de contencéo
(enrocamento aderente), observa-se: 1) queda de 34% da erosdo costeira como principal
problema de Ponta Negra; 2) diminuicdo de 25% da gravidade do fendmeno; 3) reducédo de
37% de pessoas impactadas pelos problemas erosivos na praia e; 4) diminuicéo de 15,2% do
impacto do fendmeno nas atividades praticadas em Ponta Negra.

A respeito do enrocamento aderente, observa-se uma alta aceitabilidade por parte
dos frequentadores de Ponta Negra em funcdo do elevado grau de importancia e satisfacdo

atribuidos a respectiva obra. Para os respondentes, o enrocamento conteve os problemas
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erosivos e avango do mar em Ponta Negra, recuperou a qualidade ambiental da praia,
tornando-a mais valorizada e favorecendo as préaticas esportivas em funcdo da integridade do
calcaddo da orla. Porém, dificuldade na acessibilidade a praia, depreciacdo visual, em fungéo
da descaracterizagdo da paisagem natural de Ponta Negra e a transferéncia de processos
erosivos para as praias adjacentes sdo apontadas como os fatores negativos vinculados ao
enrocamento aderente.

Diante disso, percebe-se que o quadro erosivo de Ponta Negra esta estavel até o
presente momento, j& ndo sendo uma ameaca tdo significativa & area e as atividades
desenvolvidas nela. Porém, devido ao valor socioeconémico que a praia de Ponta Negra
representa ao Estado faz-se necessario a elaboracdo de politicas publicas que visem a
conservacao da qualidade da praia em funcédo da defesa dos processos erosivos, priorizando a
obra de defesa costeira da localidade; realizacdo de estudos de impacto ambiental e
monitoramento morfodindmico; e avaliagBes, com rigor cientifico, quanto as perspectivas de
uso do ambiente e da obra.

Finalmente, € importante que qualquer projeto que resulte em modificacGes
significativas da dindmica socioambiental da Praia de Ponta Negra leve em consideracdo as
expectativas de seus usuarios em relacdo ao ambiente que frequentam e com o qual

estabelecem uma relagdo de apreco.
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7 DISCUSSOES GERAIS

Devido a valorizacdo das areas costeiras para oS mais diversos propdésitos
antrdpicos, tais como turismo, recreacdo e moradia (ERGIN et al., 2006), observa-se um
intenso processo de busca e exploracdo destes ecossistemas, podendo repercutir uma série de
fatores negativos, como por exemplo a erosdo costeira e suas problematicas (CORIOLANO,
2008 e ZACARIAS, 2013).

Como consequéncia, medidas de mitigacdo ou contencdo, através de obras de
defesa costeira, sdo necessarias para fazer frente aos processos erosivos e manter a integridade
destas areas e das atividades desenvolvidas nas mesmas (SOUZA, 2009).

Visto que as obras de defesa costeira estdo sempre associadas a areas onde se
desenvolvem atividades humanas e de elevada densidade populacional (REIS, 2010), é de
fundamental importancia a participacdo da sociedade ao longo de todo processo de
identificacdo do impacto da erosdo costeira e o tipo de intervencdo a ser implantada, de
acordo com a dinamica social da area. Com isso, direcionar 0 gerenciamento costeiro
embasado nas necessidades reais da localidade, provendo um melhor uso e aproveitamento
dos espagos litoraneos.

No caso desse estudo, o conhecimento da percepcao dos frequentadores das praias
erodidas a respeito das obras de defesa costeira, torna-se essencial pelo fato de serem obras
emergenciais, ou seja, de carater provisorio (ROEBELING et al., 2011), dando a
oportunidade de avaliacdo da obra pelo ponto de vista do utilizador local, orientando o
desenvolvimento de estratégias definitivas e eficazes de protecdo costeira. De acordo com
Costa e Coelho (2013), uma intervencdo costeira ndo deve apenas proteger as infraestruturas
na linha de costa, deve garantir a qualidade social e ambiental da localidade para seus
utilizadores, podendo atingir ao proposito de forma mais eficiente se agregar politicas
participativas eficazes neste processo.

As duas areas de interesse, utilizadas nesse estudo, apresentam caracteristicas
ambientais, sociais e econémicas diferenciadas entre si. O tempo com o qual cada praia passa
pelos processos erosivos, assim como, o tipo de intervencdo adotada para conter a erosao
costeira, sdo exemplos de aspectos diferenciados entre as duas areas. A praia de Ponta Negra
configura-se como principal polo turistico do Estado do Rio Grande do Norte, sediando a
maior parte da rede hoteleira da capital, além de estabelecimentos e equipamentos aptos a
atenderem turistas e visitantes (SILVA, 2013). O Icarai € uma praia recreativa comunitéria,
porém, teve seu auge entre as décadas de 1980 e 1990, perdendo espago para outras areas de
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turismo e recreacdo do Estado do Ceara, concomitantemente aos processos de degradagédo
ambiental que se instalavam nas proximidades (SILVEIRA e DANTAS, 2010).

Séo praias densamente urbanizadas, e devido ao grau de destruicdo do patrimonio
publico e privado, ambas foram avaliadas como estado de calamidade publica em fungdo dos
processos erosivos, requerendo medidas de defesa costeira através de obras emergenciais de
estruturas rigidas.

Nas duas localidades, houve a oportunidade de cobrir as areas antes da
implantacdo das obras de intervencdes, ou seja, no periodo critico do impacto da erosdo
costeira. E consequentemente, acompanhar todo o processo de implantacdo das obras e o
impacto que estas trouxeram as areas, de acordo com o ponto de vista dos frequentadores.
Portanto, foi possivel identificar aspectos como, o perfil dos frequentadores, as formas de
utilizacdo e a percepcdo ambiental da situacdo da praia, nos periodos de antes, durante e
depois das obras de contengé@o a erosédo costeira e, com isso, identificar se houve mudangas
significativas nestes aspectos ao decorrer das etapas.

De acordo com o perfil dos entrevistados, ambas as praias sdo frequentadas, em
sua maioria, por adultos entre 18 e 39 anos, do género masculino e que ja constituiram
familia. Porém, observa-se uma discrepancia referente ao grau de escolaridade e renda mensal
entre as areas estudadas. Tanto o grau de escolaridade, quanto a renda mensal familiar dos
frequentadores da Praia do Icarai séo inferiores comparados aos frequentadores da Praia de
Ponta Negra. O ensino médio é o nivel de escolaridade de maior representatividade na Praia
do Icarai (36,8%), enquanto que em Ponta Negra é o ensino superior (38,7%). Os
frequentadores do Icarai, 35,6% possuem renda familiar entre 2 e 3 salarios minimos e, os de
Ponta Negra recebem de 3 a 6 salarios minimos (43,7%).

Segundo Paula et al. (2016), o perfil do frequentador de um determinado local,
pode ser explicado pelo ambiente que este frequentador faz uso. Portanto, a diferenga de
algumas caracteristicas dos utilizadores das referidas praias pode estar associada a qualidade
ambiental e social ofertada pelos espacos, ja que a praia de Ponta Negra € um reconhecido
destino turistico, enquanto a praia do lIcarai é recreativa comunitaria. Para Dias e Oliveira,
(2015), praias turisticas remetem a pessoas com maior grau de escolaridade e poder
aquisitivo, por ser uma atividade que requer significativas quantias para sua execucao, e por
isso, tornando-se uma importante atividade econémica, rentavel para diversas regides e
paises. Medeiros (2012), ressalta que pessoas com menor poder aquisitivo e escolaridade,

tendem a ser mais flexiveis em aceitar situacdes avessas a qualidade ambiental e social.
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Ao analisar o perfil dos entrevistados, referente as diferentes etapas do estudo,
observa-se que na praia do Icarai hda mudancas mais significativas deste perfil no decorrer das
etapas. Ja na praia de Ponta Negra, ha regularidade do tipo de usuario, mesmo no periodo de
maior vulnerabilidade erosiva. Nos periodos referentes & degradacdo da praia do lcarai em
funcdo da erosdo costeira, hd uma diminui¢cdo do nimero do género feminino e no grau de
escolaridade e renda mensal familiar. Em Ponta Negra, o unico reflexo que se observa no
periodo erosivo da praia é o diminuto numero de mulheres e de pessoas mais velhas como
frequentadores da area.

Segundo Finco e Abdallah (2003), Venson (2009) e Paula et al. (2016), algumas
caracteristicas do perfil dos usuarios de um determinado local, diz muito sobre o recurso
utilizado, refletindo a qualidade ambiental e social da praia. Para os autores, o publico
feminino e mais velho, assim como pessoas com maior nivel de escolaridade e renda, tende a
preferir ambientes valorizados paisagisticamente, que oferecam conforto, acessibilidade e
qualidade recreativa.

Porém, outro aspecto a se pensar a respeito das mudancas no perfil dos
entrevistados nos periodos de maior vulnerabilidade erosiva € o quanto cada praia teve suas
ofertas de servigos depreciadas em fungdo da degradacdo ambiental e social decorrentes da
erosao costeira, ao ponto de refletir na mudanca do tipo de usuario que a frequenta.

Segundo Lima (2002), Farias e Maia (2010) e Paula et al. (2016) o quadro erosivo
do litoral de Caucaia iniciou-se a partir das primeiras décadas do século passado, mas, foi no
final da década de 1990 que a erosdo costeira assolou a praia do Icarai, destruindo clubes,
parques aquaticos, casas e todas as 20 barracas que havia na orla, com infraestruturas aptas a
atenderem turisticas e visitantes (MOURA, 2012) (Figura 24). Porém, s6 em 2011 que uma
acao municipal, através do Bagwall, foi adotada para defender a costa dos processos erosivos.
Ja a praia de Ponta Negra, o quadro erosivo mostra-se mais recente com maior imediatismo
em conté-lo. Em meados do ano de 2012, em virtude de ressacas em maré alta, o calcaddo da
orla sofreu uma série de abalos, destruindo quiosques e posto de salva vidas, entre outras
infraestruturas (MACIEL & SILVA, 2016) (Figura 24). Visto a importancia socioecondémica
da praia para o estado do Rio Grande do Norte, medidas de prote¢cdo logo foram tomadas e,
em 2014 todo o trecho da orla apresentava o0 enrocamento aderente como protecao costeira.

Portanto, na praia do Icarai, a instalagdo dos processos erosivos é observada ha
mais tempo, com espera de mais de dez anos para implantacdo de intervencdo de defesa
costeira, contribuindo com a magnitude do impacto nas instalagbes e equipamentos

recreativos. J& em Ponta Negra, apds dois anos das primeiras infraestruturas afetadas pela
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erosdo, a praia ja estava toda defendida com o enrocamento aderente. O cenario de
degradacdo ambiental e social acompanhado ha muito tempo, pode afetar na procura pelo
determinado litoral e, consequentemente, modificar o tipo de perfil de usuario que o

frequenta.

Figura 24 — Impactos da erosdo costeira nas praias do Icarai e Ponta Negra. (a) Ruinas
das barracas da praia do Icarai; (b) Destrocos do calgaddo da praia de Ponta Negra.

E caracteristico que a busca pelo litoral seja devido aos servicos ambientais e
sociais ofertados por estas areas, contribuindo para o desenvolvimento de atividades
recreativas relacionadas a banhos de mar e sol, ao surfe e a natacdo, descanso e apreciacdo da
paisagem, sendo, geralmente, locais de grande importancia turistica (JURADO et al., 2009).
Este fato corrobora com o tipo de categoria que se enquadra o frequentador que procura as
praias de interesse desse estudo. Para ambas as praias, 0 banhista ou excursionista, ou seja,
aqueles que utilizam a praia para fins recreativos, sdo 0s principais tipos de visitantes. Porém,
as localidades se divergem no contexto turistico. Mais de 25% dos visitantes de Ponta Negra
sdo turistas oriundos de outras cidades do estado, outros estados brasileiros e outros paises. Ja
a praia do Icarai, os turistas ndo representam nem 6% da amostra.

De acordo com Araujo (2013), o turismo litoraneo é considerado a atividade que
mais se expandiu no Nordeste brasileiro nas ultimas décadas, gerando mdaltiplas
possibilidades de investimento, renda e emprego, implementacdo de infraestrutura basica,
expansao do setor imobiliario e transporte, arrecadacdo de impostos e ampliagdo o mercado
formal e informal de trabalho. Porém, Grimm et al. (2012), ressaltam que esta atividade

socioecondmica pode ser afetada, ao ponto de ser extinta na area quando, o litoral em questéo,
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passa por adversidades como, por exemplo, erosdo costeira e avanco do mar, depreciando
visualmente a praia e causando déficit de equipamentos e estabelecimentos para a realizagdo
das atividades turisticas.

O panorama tragado por Grimm et al. (2012), corrobora com as explicagdes de
Paula et al. (2014), sobre o0 quanto a erosdo costeira impactou a praia do Icarai, considerada
um dos principais destinos turisticos do estado que foi diminuindo seu fluxo de visitas em
funcdo dos processos erosivos que se instalaram na praia. Estes turistas migraram para praias
adjacentes, como o Cumbuco (MEDEIROS et al., 2016) que, atualmente € a praia mais
visitada no estado do Ceara (SETUR, 2015). Diante disso, percebe-se o0 impacto que 0s
processos erosivos podem acometer nestes ambientes e ao considerdvel contingente
populacional que, de alguma forma, vivem desta atividade lucrativa.

Porém, o turismo também pode ser um catalizador de processos erosivos.
Segundo, Freitas e Dias (2016), a intensa exploracdo dos ambientes costeiros para o
desenvolvimento do turismo, pode causar uma ocupacdo desordenada nestas areas,
provocando desequilibrios nos sistemas naturais e a degradacdo da paisagem, colocando em
risco a presenca humana nos trechos mais afetados.

Medeiros (2015) e Maciel et al. (2016), em estudos sobre a dindmica costeira da
praia de Ponta Negra, atribuem a ocupacdo desordenada da orla para comportar a crescente
demanda turistica, através de infraestruturas construidas muito proximas ao perfil ativo da
praia, o principal fator responsavel pela instalacdo dos processos erosivos observados na area
(Figura 25).
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Figura 25 - Fases da ocupacdo (40 anos) em Ponta Negra, Natal/RN. Morro do Careca
e Praia de Ponta Negra sem presenca de urbanizagdo (década de 60) e a paisagem atual
da praia.
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Fonte: Acervo biblioteca IBGE (adaptado). Disponivel em: http://biblioteca.ibge.gov.br/biblioteca-
catalogo.html?view=detalhes&id=442947 (Acesso Fev./2017).

Com relacdo a frequéncia de visitas, observa-se que ambas as praias sdo
frequentadas ha um tempo consideravelmente logo pelos seus usuarios, ou seja, mais de vinte
anos. Este tempo de conhecimento, frequéncia e familiaridade com o local deu a oportunidade
dos frequentadores acompanharem as transformacfes ocorridas nas respectivas praias em
funcdo dos processos erosivos, ja que a intensificacdo da erosdo costeira é observada nos
ultimos dezessete anos (Icarai) e cinco anos (Ponta Negra). I1sso demonstra que 0 usuario tem
identidade simbdlico-cultural com o lugar, reforcando as relacdes de territorialidade, o que,
para Raffestin (1993), trata-se de uma relacdo complexa entre sociedade-espaco-tempo, em
que a dindmica dos fatores naturais deve ser respeitada.

A erosdo costeira pode trazer diversas consequéncias para uma praia,
configurando-se como um grave problema quando ameaga as atividades humanas de forma a
causar prejuizos econdmicos e alteragdes na dinamica social local (MUEHE & KLUMB-
OLIVEIRA, 2014). No caso deste estudo, este fato e perceptivel pela insatisfacdo

demonstrada pelos frequentadores sobre a qualidade das atividades praticadas nas respectivas


http://biblioteca.ibge.gov.br/biblioteca-catalogo.html?view=detalhes&id=442947
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praias nos periodos de vulnerabilidades erosivas, reduzindo a préatica dessas atividades, assim
como, 0 numero de vezes por semana que estes vao as praias e o tempo de permanéncia de
cada visita.

As principais atividades praticadas na praia de Ponta Negra séo a apreciacdo da
paisagem e a préatica da corrida e caminhada realizada no cal¢addo da orla. Estas atividades
foram extremamente afetadas pelos processos erosivos que destruiram trechos do calgadéo,
contribuindo com a interrupcdo do uso da infraestrutura e depreciacdo visual da praia.
Portanto, percebe-se que a beleza cénica e o calgaddo sdo de significativa importancia para a
procura por Ponta Negra como espaco para realizacdo de atividades litoraneas. Os praticantes
da corrida e caminhada sdo aqueles que frequentam a praia diariamente, permanecendo o
tempo necessario para a realizacdo da atividade, ou seja, entre uma a duas horas. Portanto,
observa-se uma modificacdo no quadro social da praia no periodo referente a destruicdo do
calcaddo da orla, reduzindo o nimero de pessoas que possuem uma frequéncia semanal mais
assidua e das que permanecem por menos tempo de visita a Ponta Negra.

Na praia do Icarai, a depreciacdo visual causada pela erosao costeira impacta na
beleza cénica local, ja que, apreciacdo da paisagem aparece em quarto lugar como principal
atividade realizada na area, perdendo para a préatica de esportes, descanso e a utilizagdo dos
servicos das barracas de praia. Segundo, Paula et al. (2016), a beleza cénica é o principal
argumento na escolha de uma praia, quando esta ndo se encontra em processo de erosdo
costeira severo. Do contrario do observado em Ponta Negra, a pratica de esportes destoou das
outras atividades citadas no periodo de maior impacto da erosdo costeira. Este fato explica-se,
devido ao surf ser a modalidade mais praticada da area, ndo exigindo qualidade recreativa da
praia emersa, e sim, boa qualidade de ondas do lugar para a execucdo da modalidade. Porém,
como observado em Ponta Negra, o nimero de frequéncia de pessoas que vdo mais vezes a
praia despencou nos periodos de erosdo, mostrando o impacto que o fenbmeno exerce na
busca pelo litoral para as realiza¢Oes das atividades de lazer.

Portanto, percebe-se que as praias desse estudo se destoam na dinamica social em
funcdo das atratibilidades ofertadas pelos locais. A praia de Ponta Negra tem seu potencial
agregado a beleza natural e ao calcaddo para a realizagcdo de atividades terrestres como
corrida, caminhada e passeio pela orla. A praia do Icarai oferece servicos de barracas de praia
e a pratica de esportes nauticos, aléem da localizacdo (proximidade com Fortaleza) e
familiaridade com a praia, como principais motivos de procura do local. Porém, todas essas
atratibilidades podem estar ameacgadas quando o litoral em questdo passa por problemas de
erosdo costeira (MUEHE, 2005), como observado nas etapas desse estudo. Em ambas as
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praias o grau de satisfacéo, tanto para as atividades praticadas, quanto para a praia (de forma
geral), reduz nos periodos erosivos, mostrando que a erosdo costeira impacta a qualidade dos
servigcos ofertados, ocasionando o dissabor de seus frequentadores e, consequentemente
reducdo do fluxo de visita ao local.

De acordo com Souza (2009), no Brasil, ha inUmeras praias onde se observa a
instalacdo da erosdo costeira em varios niveis de gravidade. Entretanto, sdo ainda
embrionarias as politicas de planejamento e ordenamento territorial das zonas costeiras em
relacdo as causas, consequéncias e combates aos processos erosivos. Dessa forma, observa-se
um cenario de negligencia das politicas publicas (especialmente em praias que ndo possuem
elevada densidade populacional e desenvolvimento de atividades antrdpicas) em analisar o
fendmeno, buscando uma solucdo a fazer frente aos processos erosivos, mesmo em estagios
iniciais. Segundo a autora, ha uma ampla demora a efetivacdo da execucdo das medidas de
defesa costeira e, quando ocorre, na maioria das vezes, € em situacdo emergencial de crise,
quando pouco pode se fazer para tentar reverter o grau de degradacdo socioambiental causado
pela erosao costeira no local.

A exemplo do cenario tracado por Souza (2009), observa-se a praia do Icarali,
onde o poder publico municipal demorou mais de dez anos para implantar uma obra de
contencdo a erosdo que ja havia atingido toda urbanizacdo de linha de frente ao mar. Diante
disso, percebe-se que a erosdo costeira e suas consequéncias sdo percepcionadas com maior
magnitude na praia do Icarai do que Ponta Negra, apesar das duas praias serem decretadas
estado de calamidade publica. O tempo que a praia do Icarai estd submetida aos processos
erosivos e a negligencia das autoridades em tomadas de medidas efetivas para conte-los,
refletem, na erosdo costeira ser percepcionada como o principal problema da area, com maior
grau de impacto nas atividades e numero de pessoas atingidas pelo fenémeno. Ja em Ponta
Negra, os principais problemas sdo de natureza socioambiental (violéncia e polui¢éo), sendo
os problemas de ordem erosiva e avan¢o do mar, muito significativos no periodo onde a praia
estava atingida pelo fenémeno, reduzindo-se ap6s a implantagdo do enrocamento aderente.

A respeito do grau de conhecimento acerca das causas e consequéncias da erosao
costeira, 0s respondentes, das duas localidades, mostram um satisfatorio nivel de
entendimento sobre o tema. Para eles, a erosdo costeira € um problema em escala global,
originada em menor proporcdo por causas naturais (clima, elevacdo do nivel do mar,
tempestades, etc.), sendo a ag¢les antropicas, através do barramento dos sedimentos da
dindmica natural litoranea, a principal responsavel pela instalagdo do fendbmeno nas duas

praias. No caso da praia do Icarai, o0 campo de espigdes na orla maritima de Fortaleza reteve
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parte dos sedimentos que abasteciam o litoral de Caucaia, de acordo com o fluxo natural da
deriva litorénea, transferindo gradualmente os processos erosivos da capital para o litoral de
Caucaia. Em Ponta Negra, o acentuado processo de urbanizacdo e as construcdes muito
proximas ao perfil ativo da praia, promoveram a desfiguracdo dos setores de pos-praia e das
dunas vegetadas, com a ocupacdo da orla sem o adequado reconhecimento da dindmica dos
processos costeiros, tornando-se os principais fatores responsaveis pela intensificacdo do
quadro erosivo de Ponta Negra.

Para ambas as praias, 0 quadro erosivo alcangou niveis criticos de impacto, sendo
necessaria a intervencdo do Ministério Publico do Estado do Rio Grande do Norte e a
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC), para a necessidade de adocdo de
medidas preventivas ou contingenciais para fazer frente as ameacas nas areas afetadas pelo
fendmeno, portanto, acdes provisorias foram tomadas para proteger a costa até a solucdo
definitiva apontada por laudos periciais mais complexos e detalhados (PAULA et al., 2013 e
DIAS, 2015). Neste periodo, a necessidade por alguma intervencdo costeira também foi
expressa por mais de 90% dos frequentadores da praia do Icarai e mais de 80% dos
frequentadores de Ponta Negra, referente aos niveis maximos de importancia da implantacédo
de uma obra de combate a erosdo costeira para as respectivas localidades.

De acordo com Bruun (2013), as estratégias de proteger, recuperar e reconstruir o
litoral dependem, principalmente, da construcdo de estruturas de protecdo rigidas, de
reposicdo sedimentar em grande escala e de recuperacdo das dunas litoraneas. Assim,
dependendo da estratégia a ser seguida, diferentes solucBes de defesa costeira sdo
consideradas com base em critérios de natureza funcional, econdmica e ambiental, ja que cada
uma destas solucdes vai ter diferentes fungdes, custos de construcdo e diferentes impactos
paisagisticos e ambientais.

Para os frequentadores da praia do Icarai, os espigdes, muito utilizados na orla de
Fortaleza, foram as mais indicadas obras de protecdo para o litoral devido a eficiéncia em
conter 0s processos erosivos no local, adequando-se a dindmica costeira da praia do Icarai. Ja
em Ponta Negra, os frequentadores optaram por aterros ou engorda de praia como melhor
intervencdo na éarea, por estes ndo depreciarem a paisagem local, j& que € o tipo de
intervengdo que oferece menor impacto visual e ambiental, alem de favorecer a largura de
praia.

A escolha por determinadas obras ideais para cada localidade, refletem a realidade
local vivida pelo ambiente. Os espigdes, apontados como obras adequadas para a praia do

Icarai, s@o também consideradas, responsaveis pelos processos erosivos instalados na praia
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em questdo. Este fato mostra que os frequentadores desta praia reconhecem a eficiéncia de
protecdo costeira do tipo de obra na orla de Fortaleza, necessitando dessa eficacia para a area,
mesmo transferindo os processos erosivos para outros lugares. Ja a escolha de aterros
hidraulicos ou engorda de praia em Ponta Negra, reflete a necessidade do local em proteger
sua orla, ndo depreciando visualmente e ambientalmente o local, considerado de grande
apreco paisagistico.

Porém, as acdes governamentais adotadas para conter 0s processos erosivos foram
bem diferentes das obras ideais apontadas pelos frequentadores locais. O municipio de
Caucaia optou pela implantagcdo de um dissipador de energia do tipo Bagwall. Uma obra de
engenharia rigida, paralela a linha d’agua, que utiliza geoformas preenchidas com concreto
com o intuito de conter o avanco do mar na medida em que dissipa a energia das ondas no
local da intervencdo. Em Ponta Negra, também foi implantada uma estrutura rigida
dissipadora de energia, denominada enrocamento aderente, caracterizado por ser um
revestimento composto por blocos de rocha compactados, percorrendo paralelamente a linha
da costa para proteger a zona adjacente contra a erosdo causada pelas correntes e ondas
(Figura 26).

Mesmo néo sendo os tipos de intervencdes apontadas pelos frequentadores como
ideais para as localidades, os mesmo mostraram aceitacdo em fungdo do grau de importancia e

de satisfacdo atribuidos as respectivas obras.
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Figura 26 - Obras de contencao a erosdo costeira implantadas nas praias
de interesse desse estudo. (a) Bagwall — Praia do Icarai; (b)
Enrocamento aderente — Praia de Ponta Negra.

Fonte: Acervo pessoal (a) 2012; (b) 2014.

Na praia de Ponta Negra, o enrocamento foi avaliado por mais de 80% da
amostra, com valores maximos de importancia, ou seja, muito importante e importante, e por
quase de 67% com niveis maximos de satisfagdo, considerando a obra como boa ou muito
boa. Esta necessidade e aprovacdo da obra de contencdo pelos usuérios da praia de Ponta
Negra refletem o quanto o local exigia por alguma intervencdo em relacdo aos processos
erosivos. Este quadro positivo ocasionou modificagdes na dindmica socioambiental da praia
de Ponta Negra. A partir do periodo de protecdo costeira na orla, observa-se: 1) o aumento da
frequéncia semanal de visitas a praia; 2) desfrutar da paisagem e a pratica dos esportes
crescem como atividades praticadas; 3) elevacdo da satisfagdo das atividades praticadas e da
praia de Ponta Negra (de forma geral); 4) a infraestrutura (calcaddo) eleva-se como principal
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atrativo; 5) reducdo do avanco do mar e problemas erosivos como principais problemas da
area e; 6) diminuicdo do impacto da erosao costeira nas atividades praticadas em Ponta Negra.

A praia do Icarai possui uma peculiaridade em relacdo a durabilidade da obra de
intervencdo e sua fungdo de conter o avanco do mar, o que a diferencia ainda mais do quadro
de protecdo costeira observado na praia de Ponta Negra. Ao decorrer do primeiro ano apds a
construcdo do Bagwall, o trecho protegido pela obra promoveu uma engorda natural de praia
e estabilidade em relacdo aos processos erosivos (PAULA et al., 2013). Porém, um ano e
meio apo6s a finalizagdo da obra, a incidéncia de fortes ondas, continuos eventos de
tempestades e as marés de sizigia, comecam a colapsar trechos do Bagwall. O frequente
ataque erosivo foi agravando a situacdo ao ponto que, ao decorrer do ano seguinte, toda a
linha de frente do Bagwall ruiu por completo, necessitando a construcdo de outra linha de
escadarias. Este novo Bagwall também sé durou mais um ano, sendo novamente necessaria a
construcdo da terceira linha de escadarias para o local. Portanto, em um periodo inferior a trés
anos e meio, a obra da praia do Icarai, ndo s6 sucumbiu ao frequente ataque da erosdo
costeira, como teve que ser reconstruida outras duas vezes, gastando dinheiro publico e

deixando um rastro de entulhos a beira mar (Figura 27).

Figura 27 — Situacéo atual do Bagwall e ruinas da segunda linha da obra.

Fonte: Acervo pessoal (2017).
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Portanto, ao analisar a percepcao dos frequentadores da praia do lIcarai sobre a
satisfacdo com o Bagwall, observa-se que os mesmos reagem em funcdo da qualidade
socioambiental oferecida pela obra. No primeiro ano do Bagwall, ou seja, em 2012, 71,8% o0s
usuérios mostraram-se muito satisfeitos com os resultados, classificando a obra como muito
boa ou boa. Esta satisfacdo ocasionou modifica¢cbes no quadro socioambiental da praia do
Icarai, j& que neste periodo, observa-se 0 aumento das visitas semanais a praia e diversidade
das atividades realizadas, elevacao do grau de satisfacdo destas atividades e da praia do Icarai
(de uma forma geral), beleza cénica e banhos de Sol e mar como principais atrativos da praia,
além da reducdo dos problemas erosivos, avan¢o do mar e o grau de impacto do fenémeno
como principais problemas da praia do Icarai. Porém, ao decorrer da destruicdo da obra,
observa-se um declinio consideravel do grau de satisfacdo dos usuarios da localidade, caindo
para 25,6% em 2014 e 18,1% em 2016, mostrando um decréscimo de quase 54% de
aprovacdo a obra em menos de quatro anos ap6s sua efetivacdo e, com isso, 0 quadro
socioambiental da &rea assemelhando-se ao periodo de 2010, quando a praia apresentava
extrema vulnerabilidade erosiva.

Este fato demostra a sensibilizacdo dos usuarios frente a necessidade por uma
intervencéo eficiente na praia do Icarai. Pois, mesmo o Bagwall ndo sendo a obra apontada
como a ideal para a localidade, ainda assim, os usuérios mostraram aceitabilidade a referida
obra, quando esta cumpriu seu papel de protecdo costeira, e rejei¢cdo a medida que o Bagwall
vai degradando-se.

De acordo com Souza (2008), a durabilidade do Bagwall ¢ uma das principais
qualidades deste tipo de obra. Porém, o ocorrido na praia do Icarai, onde a obra colapsou com
apenas um ano e meio apos sua implantacdo, ndo condiz com os dados apresentados pelo
autor, que estima uma média de tempo util da obra de 50 anos. Para Oliveira, (2015), é dificil
estimar 0 sucesso de uma intervencdo costeira pelo fato de tratar-se de ambientes
extremamente dinamicos, sofrendo constantes alteracdes dos processos hidromorfol6gicos os
quais a area e, consequentemente a obra, sdo submetidas.

Para os usuarios da praia do Icarai, o insucesso do Bagwall esta vinculado ao fato
de ndo ser o tipo de obra que possa conter 0s processos erosivos locais. A negligéncia dos
gestores devido a falta de manutencdo com a obra e a auséncia de estudos preliminares que
indicasse uma obra de engenharia adequada a localidade, também foram apontadas como
fatores responsaveis pela rapida degradacdo do Bagwall. De acordo com Souza (2009), obras
de carater emergencial séo ainda mais dificeis de prever sua efetividade por serem, na sua

maioria, efetuadas sem a orientacdo técnica adequada, ou seja, sem estudos prévios, analises
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de impactos ambientais e/ou monitoramento da obra ap6s sua conclusdo, resultando, muitas
vezes, no insucesso da obra.

O fato do Bagwall, ndo s@, ndo conter 0s processos erosivos, como tambem, a
propria destruicdo da obra, deixando entulhos & beira mar, foram citados como os fatores
negativos de maior impacto, associados a esta obra de contencdo. A dificuldade de
acessibilidade a praia (mé qualidade dos degraus da escadaria), a transferéncia de processos
erosivos para as praias adjacentes e falta de qualidade ambiental da praia do Icarai, sdo
aspectos atribuidos ao Bagwall que aumentaram a insatisfacdo dos frequentadores da praia a
respeito da obra.

Ja a praia de Ponta Negra, os aspectos negativos do enrocamento aderente sdo a
dificuldade de acessibilidade a praia (falta de escadas em pontos estratégicos), depreciacao
visual causada pela descaracterizacdo da paisagem do litoral por utilizar material que destoam
do ambiente natural da praia, e a transferéncia de processos erosivos para praias adjacentes,
ocasionada pelo enrocamento.

Porém, mesmo os frequentadores da praia do Icarai, apontando entulhos da
degradacéo da propria obra como aspecto negativo vinculado a esta, ainda assim, o Bagwall é
apontado como favorecedor da paisagem natural da praia em questdo, através da retirada de
entulhos das remanescentes barracas de praia que depreciavam o Icarai de forma mais
significativa e perigosa (Foto 28), e com isso, tornando a praia mais valorizada e favorecendo
a pratica esportiva no local. Vale ressaltar que aspectos vinculados a protecdo contra erosdo
costeira, como reducdo da erosao, defesa das infraestruturas e aumento da largura de praia,
obtiveram reduzidos valores como aspectos positivos da obra, evidenciando o
descontentamento do Bagwall como obra de contencdo ao fendmeno erosivo.

Do contréario ao observado na praia do Icarai, sdo os fatores positivos de Ponta
Negra, destacando-se o controle aos processos erosivos e ao avango do mar, mostrando que a
obra, cumpriu a fungdo de defesa costeira, de acordo com a opinido de quem frequenta a
praia. Com isso, a praia de Ponta Negra tornou-se mais valorizada depois da implantacédo do
enrocamento, recuperando a qualidade ambiental e favorecendo as atividades praticadas na

area.
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Figura 28 - Entulhos de obras na Praia do Icarai. (a) Ruinas das barracas de praia em
2009; (b) Ruinas do Bagwall em 2016.

Fonte: (a) Diario do Nordeste (2009); (b) Acervo pessoal (2016).

Diante disso, percebem-se significativas diferencas das preméncias de medidas de
melhorias necessarias para as localidades em funcéo da realidade vivida por cada ambiente.
Para a praia de Ponta Negra, as maiores necessidades na busca da sustentabilidade do
ambiente sdo através de politicas visando melhorias da qualidade da praia e das experiéncias
de turismo, recreacdo e moradia, direcionadas para um manejo eficiente de residuos sélidos,
conscientizacdo ambiental, seguranca e infraestrutura. Estas melhorias reivindicadas pelo
publico de Ponta Negra evidenciam que o quadro erosivo desta praia estd estavel até o
presente momento, ja ndo sendo uma ameaca tdo significativa a &rea e as atividades
desenvolvidas nela. Ao contrario do observado na praia do Icarai, onde a erosdo costeira
configura-se como o principal problema na regido, considerada, como de alta gravidade
devido aos prejuizos de elevada magnitude, inclusive da propria intervengdo costeira. Neste
caso, as acOes de controle ao fendbmeno, através da implantacdo de espigbes na area como
obras de defesa costeira definitiva mostraram ser a maior necessidade para o local.

Portanto, analisar a percep¢do dos usuarios de litoral a respeito das
potencialidades e problematicas da localidade, assim como as intervencdes costeiras, torna-se
de fundamental importancia na compreensao da realidade deste litoral. Esta percepcdo pode
auxiliar no planejamento, ndo s6 da area em questdo, mas também, servir como referéncia
para uma melhor utilizacdo de intervengdes em outras localidades, podendo assim, direcionar
medidas de gestdo na zona costeira em prol de um melhor uso do ambiente.
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8 CONCLUSOES GERAIS

As zonas costeiras, aléem de sofrerem com a forte componente da dinamica
natural, sdo ambientes densamente artificializados, tornando-se &reas de potencial
vulnerabilidade a eroséo costeira e, com isso, toda uma problematica causada pelo fenémeno.
Como consequéncia, medidas de mitigacdo ou contencao, atraves de obras de defesa costeira,
sd0 necessarias para fazer frente aos processos erosivos e manter a integridade destas areas.
Neste sentido, é muito importante uma abordagem multidisciplinar, integrando a percep¢édo
social sobre erosdo e os métodos de protecdo costeira, juntamente com a compreensdo da
dindmica, vulnerabilidade e transformacGes do ambiente litoraneo. Com isso, direcionar o
gerenciamento costeiro embasado nas necessidades reais da localidade, provendo um melhor
uso e aproveitamento dos espacos litoraneos.

Portanto, nesta investigacdo foi desenvolvido trabalho cientifico e empirico no
sentido de contribuir para uma melhor gestdo das zonas costeiras, particularmente a respeito
dos métodos de defesa e protecdo de praias atingidas pelo avanco do mar.

Para isso, foi necessario realizar um diagnéstico da percepcdo ambiental dos
usuarios de praias erodidas dos estados do Ceara (praia do Icarai) e Rio Grande do Norte
(praia de Ponta Negra), avaliando os impactos gerados pela erosdo costeira nestas areas, e
como as obras emergenciais de controle ao fendmeno alteraram a dinamica social dos locais.
Identificar o perfil dos frequentadores, as formas de utilizacdo das praias, as potencialidades e
problematicas desses ambientes, o nivel de esclarecimento dos usuérios frente a erosdo
costeira e suas causas e consequéncias e 0s impactos nas atividades antrdpicas, e 0s impactos
positivos e negativos oriundos das intervengdes costeiras, foram de suma importancia para
alcancar os propositos almejados.

Desenvolveu-se um estudo de investigacdo através de questionarios
semiestruturados, adaptados a realidade local, como instrumentos de recolha de informagdes.
Os inquéritos permitiram um contato direto com a realidade vivenciada pelos utilizadores das
areas de interesse desse estudo, tratando-os como parte integrante do ambiente através de
comportamentos, atitudes e vivéncias, avaliando assim, sua percepcao em relacao ao espaco.

Foram mais de seis anos de investigacdo na praia do Icarai e, mais de quatro anos
na praia de Ponta Negra. Com isso, teve-se a oportunidade de presenciar os periodos criticos
dessas localidades em fungdo dos impactos da erosdo costeira, como também acompanhar
todo o processo de implantacdo das obras de intervencdes e, consequentemente, 0S impactos

que estas trouxeram as areas, de acordo com o ponto de vista dos frequentadores. Portanto, foi
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possivel identificar aspectos como, o perfil dos frequentadores, as formas de utilizacéo e a
percepcdo ambiental da situacao da praia, nos periodos de antes, durante e depois das obras de
contencdo a erosao costeira e, com isso, identificar se houve mudancas significativas nestes
aspectos ao decorrer das etapas.

As duas areas de interesse desse estudo, sdo densamente urbanizadas, e devido ao
grau de destruicdo do patriménio publico e privado, ambas foram avaliadas como estado de
calamidade publica em funcdo dos processos erosivos, requerendo medidas de defesa costeira
através de obras emergenciais de estruturas rigidas, dissipadoras de energia, paralelas a linha
de costa. Porém, as similaridades dessas duas areas, e obras, param por ai. As praias do Icarai
e Ponta Negra apresentam caracteristicas ambientais, sociais e econémicos diferenciadas entre
si. O tempo em que cada praia € impactada pelos processos erosivos e o tipo de intervencao
adotada para conter a erosao costeira, sdo outros exemplos de aspectos diferenciados entre as
duas &areas. Apds dez anos de severos impactos em todas as estruturas de linha de frente ao
mar, foi construido escadarias do tipo de obra Bagwall nos trechos mais impactados pela
erosdo costeira na praia do Icarai. Ja a praia de Ponta Negra, em menos de dois anos da
observacdo dos primeiros ataques erosivos, toda a orla da praia estava defendida por
enrocamento aderente.

Portanto, percebe-se que tanto o quadro erosivo, quanto as estratégias utilizadas
para defender o litoral possuem diferencas significativas entre as duas areas de interesse.
Como o proposito da pesquisa ndo € de carater comparativo entre as duas areas e suas obras
costeiras, foi possivel a analise da percep¢do ambiental dos frequentadores das praias do
Icarai e Ponta Negra, mesmo sendo divergentes em varios aspectos, porém, erodidas e
submetidas a obras emergenciais de defesa costeira.

De acordo com os resultados, percebe-se um nivel satisfatério de entendimento
dos processos de causas e consequéncias da erosdo costeira por parte dos frequentadores
locais. Este fato independe do grau de escolaridade e poder aquisitivo dos entrevistados,
estando mais relacionado a familiaridade com o local, demonstrando que o usuario tem
identidade simbolico-cultural com o lugar. Esta territorialidade é reforcada devido aos
valores, crencas, sentimentos, expressdes culturais, habitos e costumes dos frequentadores
com o0 ambiente os quais estdo inseridos e estabelecem relacao de apreco.

Ambas as localidades sdo frequentadas ha um tempo consideravelmente logo
pelos seus usuarios, ao ponto de acompanharem as transformacdes ocorridas nas respectivas

praias em funcdo dos processos erosivos e as implantacfes das obras de defesa costeira.
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Portanto, ao observar a percep¢do dos frequentadores das areas desse estudo,
observa-se que, por mais distintas que sejam as duas praias entre si, a forma de utilizacéo e
percepcdo do espaco esta intimamente associada a qualidade socioambiental oferecida pelas
praias em questéo.

Nos periodos de erosdo costeira, observa-se o impacto que este fenémeno pode
causar na experiéncia de praia dos seus frequentadores por depreciar o local e,
consequentemente as atividades realizadas nele. Neste periodo, observa-se: 1) alteracdo no
perfil do usuério que se submete a frequentar praias erodidas (ha reducéo do género feminino
e de pessoas com idade mais avancada, assim como, pessoas com maior grau de escolaridade
e renda familiar mensal); 2) diminuicdo das visitas a praia, em especial para a pratica de
atividades que requerem a boa qualidade recreativa; 3) modificacdo nas potencialidades e
problematicas locais (problemas erosivos e avan¢o do mar, sdo percepcionados como
principais problemas para as areas do estudo), e; 4) insatisfacdo com a situacdo geral da praia,
assim como as atividades e servicos ofertados pelos ambientes.

Com a adoc¢do de medidas de defesa do litoral, através de obras de estrutura rigida
de protecdo costeira, percebe-se que a dindmica social de ambas as localidades modificam-se
em funcdo da recuperacdo da qualidade de praia. Portanto, no periodo que as obras de
intervencdo cumprem sua funcéo, verifica-se: 1) frequéncias assiduas de visitas as praias; 2)
maior nimero de atividades praticadas nas areas (aumento da préatica de atividades tipicas do
litoral como, desfrutar a paisagem, descansar, frequentar barracas de praia, banhos de Sol e
mar e modalidades esportivas); 3) satisfacdo com a obra de defesa costeira e outros aspectos
das praias (aumento do grau de satisfacdo das atividades praticadas e dos servi¢os ofertados
pelas praias, assim como das respectivas praias, de forma geral); 4) beleza cénica e atributos
de qualidade recreativa, considerados principais atrativos; 5) reducao dos problemas de ordem
erosiva como principais adversidades locais, e; 6) reducdo do nimero de pessoas impactadas
pelo processo erosivo e o grau desse impacto.

Entretanto, quando a intervengdo ndo cumpre seu papel (como observado na praia
do Icarai, quando, apés um ano e meio da implantagcdo, o Bagwall comecou a apresentar
falhas operacionais, ao ponto de ruir por completo), observa-se o declinio dos aspectos
positivos vinculados ao periodo de protecdo costeira, voltando ao cenario caracteristico de
praias em processos erosivos. Porém, com o agravante da destruicdo da prépria obra que
deveria conter o quadro erosivo, aumentando o descontentamento das pessoas com alguma
acao efetiva frente ao fendmeno e a recuperacdo da qualidade da praia. Com isso, a rejeicao
ao Bagwall fica evidenciada pela queda de 54% da satisfacdo dos frequentadores da praia do
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Icarai com a referida obra que, para eles, ndo conteve o0s problemas erosivos, ndo recuperou a
qualidade ambiental local e ndo favoreceu a pratica das atividades litoraneas. Portanto, por
tratar-se de uma obra de carater emergencial, uma excedente amostra acredita que a
insisténcia do poder publico em continuar com a obra existente na area € um erro ja
percepcionado, elegendo espigdes perpendiculares a linha de costa, a defesa costeira mais
indicada como obra definitiva.

Do contrario do cenario atual da praia do Icarai, observa-se a opinido dos
entrevistados de Ponta Negra a respeito do enrocamento aderente. A alta aceitabilidade a
referida obra da-se ao elevado grau de importancia e satisfacdo atribuido ao enrocamento,
destacando-se 0 controle aos processos erosivos e ao avango do mar, mostrando que a obra,
cumpriu a funcdo de defesa costeira, de acordo com a opinido de quem frequenta a praia. Com
isso, a praia de Ponta Negra tornou-se mais valorizada depois da implantacdo do
enrocamento, recuperando a qualidade ambiental e favorecendo as atividades praticadas na
area em funcdo da integridade do cal¢adédo da orla.

Outras diferencas das duas areas de atuacdo desse estudo também dizem respeito
ao impacto visual das intervencbes costeiras ocasionaram nas localidades onde foram
implantadas. Enquanto a praia do Icarai, o fator positivo do Bagwall é vinculado & valorizagdo
da praia em funcdo do favorecimento a paisagem natural devido a retirada de escombros e
entulhos a beira mar, que depreciava visualmente o ambiente de forma mais significativa e
perigosa. Na praia de Ponta Negra é o oposto. O enrocamento aderente € muito criticado em
funcdo da depreciacdo visual de Ponta Negra causada pela descaracterizacdo da paisagem do
litoral por utilizar material que destoam do ambiente natural da praia, impactando no principal
atrativo local que é a beleza cénica.

Porém, a dificuldade de acessibilidade a praia e a transferéncia dos processos
erosivos para as praias adjacentes, foram apontados como caracteristicas negativas para as
duas obras analisadas nessa investigagao.

Portanto, percebe-se que o quadro erosivo de Ponta Negra estd estavel até o
presente momento, jA& ndo sendo uma ameaca tdo significativa a area e as atividades
desenvolvidas nela. Porém, devido ao valor socioeconémico que a praia representa ao estado,
faz-se necessario a elaboracdo de politicas publicas que visem a conservacao da qualidade da
praia em funcdo da defesa dos processos erosivos. Ja na praia do Icarai, a erosdo costeira
configura-se como o principal problema na regido, considerada, como de alta gravidade
devido aos prejuizos de elevada magnitude. Portanto, diante do cenario das praias do Icarai e
de Ponta Negra, é de significativa importancia que as obras de defesa costeira (emergenciais
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ou definitivas), sejam priorizadas nas localidades, através da realizacdo de estudos de impacto
ambiental e monitoramento morfodindmico; avaliacdes, com rigor cientifico, quanto as
perspectivas de uso do ambiente e da obra; e analise custo-beneficio da implantacao das obras
de contengéo.

Finalmente, é importante que qualquer projeto que resulte em modificacGes
significativas da dinamica socioambiental das praias desse estudo, leve em consideracdo as
expectativas de seus usuarios em relacdo aos ambientes que frequentam e com o quais
estabelecem relagdes de apreco. A percepcdo do publico sobre as questdes ambientais e
sociais que envolvem a erosdo costeira é uma ferramenta importante no estabelecimento de
politicas participativas mais eficientes. O conhecimento e a consciéncia desses atores sociais
podem e devem ser utilizados pelos gestores pablicos na tomada de decisdes que envolvem a
gestéo do litoral.

Portanto, é inegdvel a importancia de estudos de percepcdo ambiental para
subsidiar as tomadas de decisdes relativas ao gerenciamento costeiro embasado nas
necessidades reais da localidade, provendo um melhor uso e aproveitamento dos espacos
litoraneos. Neste sentido, seria interessante realizar novamente a aplicacdo do inquérito para
uma avaliacdo da evolucdo da percepcdo das populacOes, tentando assegurar uma maior
representatividade do nimero de inquéritos realizados, e com isso, 0 acompanhamento da
situacdo real da localidade e, de suas obras de intervencdo costeira, por parte de quem a
utiliza.

A otimizacdo das questdes ambientais e socioecondmicas depende de ferramentas
originais e inovadoras que possam servir aos propositos do desenvolvimento sustentavel. Para
isso, as decisfes visando a sustentabilidade dependem da incorporacdo da variavel social, na
estrutura ambiental, econdmica, institucional e politica vigente. Desta forma, este estudo
almeja contribuir com o delineamento de politicas publicas para a valorizacdo deste

patriménio natural inestimavel, que sdo as belas praias do litoral nordestino.
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APENDICE A - 1° INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
INSTITUTO DE CIENCIAS DO MAR - LABOMAR

N QUESTIONARIO
PERCEPCAO AMBIENTAL SOBRE EROSAO COSTEIRA

Entrevistador: Quest. n°: Data: / /

( ) PRAIA DO ICARAI ( ) PRAIA DE PONTA NEGRA

Bom dia/boa tarde. Através da Universidade Federal do Ceara (UFC), estou fazendo uma pesquisa
nessa praia sobre percepcdo ambiental a respeito da erosao costeira e obra de contencdo. Gostaria de
fazer algumas perguntas sobre este assunto. A informagdo que o(a) senhor(a) dara é estritamente
confidencial e nada do que disser sera ligado ao seu nome. Sua opinido é muito importante para a
pesquisa. A entrevista dura menos de 10 minutos.

PARTE A - FORMAS DE UTILIZACAO DA PRAIA

1. Onde vive? a) Cidade: b) Bairro: [] sir
2. Que tipo de visitante vocé se enquadra? ] s/R

() Turista ( ) Banhista / Excursionista () 22 Residéncia

() Morador () Comerciante () Outro
3. Ha quanto tempo vocé frequenta esta praia? ] sR
4. Com que frequéncia vocé vem a esta praia? []sRr

( )Diariamente ( )Somente nos fins de semana

( )Mais de trés vezes por semana ( )Uma vez por semana

( )Raramente (' )Outra opcéo

5. Quanto tempo vocé permanece nesta praia a cada visita?

6. Quais as atividades que vocé pratica nesta praia?

O sr
() Descansar () Pescar () Pegar Sol
() Desfrutar a paisagem () Beber e comer () Outros

() Praticar esportes. Quais?




PARTE B - PERCEPCAO DA PAISAGEM
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Vou fazer algumas perguntas a respeito do que vocé pensa sobre esta praia.

Né&o existem respostas certas ou erradas. Apenas sua opinio.

7. Quais 0s maiores atrativos desta praia?

O siR
8. Quais 0s maiores problemas desta praia? [1sR
9. Qual o Grau de Importancia que vocé atribui para esta praia?
Sem Pouco Nem Muito Nem Importante Muito
Importancia | Importante | Pouco Importante P Importante
10. Qual seu Grau de Satisfacéo para esta praia?
Muito Ruim Ruim Razoavel Bom Muito Bom
11. Qual o Grau de Importancia para as atividades praticadas nesta praia?
Sem Pouco Nem Muito Nem Importante Muito
Importancia | Importante | Pouco Importante P Importante
12. Qual seu Grau de Satisfacdo em relacdo as atividades praticadas nesta praia?
Muito Ruim Ruim Razoavel Bom Muito Bom

13. Suas atividades ja foram, em algum momento, afetadas pelo avanco do mar (ou erosdo

costeira) nesta praia?
( ) Sim

() Nao [passe pra questdo 15]

] sR
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14. O quanto suas atividades foram afetadas?

Pouco Afetadas Razoavelmente Afetadas Muito Afetadas
15. Qual o Grau de Impacto da erosdo costeira nessa praia? [ s
Sem Gravidade Gravidade Grave Muito
Gravidade Leve Regular Grave
. o . : : O sir
16. Quais os fatores responsaveis pela erosdo costeira desta praia?

17. As afirmacdes abaixo tratam sobre a eroséo costeira nessa praia. Para cada uma das

alternativas, diga se voceé:

1- Discorda; 2 — Nem Concorda Nem Discorda; 3 — Concorda; 4 — Sem Resposta

1- | A erosdo costeira ¢ causada pelo homem. 112|314
2- | Obras ao longo do litoral nae intensificam os processos erosivos. 112|314
3- | A erosdo costeira é causada pelo aquecimento global e/ou causas naturais. 112|314
4- | A erosdo costeira nao afasta o turista da praia. 112|314
5- | A erosdo costeira ¢ um problema de escala global 112|314

18. Qual o Grau de Importancia que vocé atribui para a implantacdo de uma obra de

contencdo a erosdo costeira nesta praia?

Sem Pouco Nem Muito Nem
Importancia | Importante | Pouco Importante

Importante

Muito
Importante

19. Em sua opinido, qual seria o tipo de obra ideal para conter os processos erosivos desta

praia? E por qué?

0 sr




PARTE C - PERFIL DO ENTREVISTADO
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20. ldade:

21. Género: ( ) Masculino

( ) Feminino

22. Estado civil:

() Solteiro (a) ( ) Casado (a) () Unido estavel
( ) Divorciado (a) () Separado (a) ( ) Viavo (a)

23. NUmero de filhos:

24. Qual é a média da sua renda mensal familiar?

Menos de 1 salario minimo

Entre 1 e 2 salarios minimos
Entre 2 e 3 salarios minimos
Entre 3 e 4 salarios minimos
Entre 4 e 6 salarios minimos
Entre 6 e 8 salarios minimos
Mais de 8 salarios minimos

N[OOI~ WIN|E-

25. Qual é o seu grau de escolaridade?

Nunca frequentou escola (analfabeto)

Primario Incompleto / Primario Completo

Fundamental Incompleto / Fundamental Completo

Médio Incompleto / Médio Completo

Superior Incompleto / Superior Completo

Pds graduado

OO IWIN|F

OBRIGADO (A)!
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APENDICE B - 2° INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
INSTITUTO DE CIENCIAS DO MAR - LABOMAR

N QUESTIONARIO
PERCEPCAO AMBIENTAL SOBRE EROSAO COSTEIRA
E A OBRA DE CONTENGCAO AO FENOMENO

Entrevistador: Quest. n°: Data: / /

( ) PRAIA DO ICARAI ( ) PRAIA DE PONTA NEGRA

Bom dia/boa tarde. Através da Universidade Federal do Ceara (UFC), estou fazendo uma pesquisa
nessa praia sobre percepcdo ambiental a respeito da erosdo costeira e obra de contengdo. Gostaria de
fazer algumas perguntas sobre este assunto. A informagdo que o(a) senhor(a) dard é estritamente
confidencial e nada do que disser sera ligado ao seu nome. Sua opinido € muito importante para a
pesquisa. A entrevista dura menos de 10 minutos.

PARTE A - FORMAS DE UTILIZACAO DA PRAIA

1. Onde vive? a) Cidade: b) Bairro: []sR
2. Que tipo de visitante vocé se enquadra? ] s/R

() Turista ( ) Banhista / Excursionista () 22 Residéncia

() Morador () Comerciante () Outro
3. Ha quanto tempo vocé frequenta esta praia? ] sR
4. Com que frequéncia vocé vem a esta praia? []sRr

( )Diariamente ( )Somente nos fins de semana

( )Mais de trés vezes por semana ( )Uma vez por semana

( )Raramente (' )Outra opcéo

5. Quanto tempo vocé permanece nesta praia a cada visita?

6. Quais as atividades que vocé pratica nesta praia?

O sr
() Descansar () Pescar () Pegar Sol
() Desfrutar a paisagem () Beber e comer () Outros

() Praticar esportes. Quais?




PARTE B - PERCEPCAO DA PAISAGEM
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Vou fazer algumas perguntas a respeito do que vocé pensa sobre esta praia.

Né&o existem respostas certas ou erradas. Apenas sua opinio.

7. Quais 0s maiores atrativos desta praia? []sr
8. Quais 0s maiores problemas desta praia? [1sR
9. Qual o Grau de Importancia que vocé atribui para esta praia?
Sem Pouco Nem Muito Nem Importante Muito
Importancia | Importante | Pouco Importante P Importante
10. Qual seu Grau de Satisfacéo para esta praia?
Muito Ruim Ruim Razoavel Bom Muito Bom
11. Qual o Grau de Importancia para as atividades praticadas nesta praia?
Sem Pouco Nem Muito Nem Importante Muito
Importancia | Importante | Pouco Importante p Importante
12. Qual seu Grau de Satisfacdo em relagdo as atividades praticadas nesta praia?
Muito Ruim Ruim Razoavel Bom Muito Bom

13. Suas atividades ja foram, em algum momento, afetadas pelo avango do mar (ou eroséo

costeira) nesta praia?
( ) Sim

() Néo [passe pra questdo 15]

0 sr
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14. O quanto suas atividades foram afetadas?

Pouco Afetadas Razoavelmente Afetadas Muito Afetadas
15. Qual o Grau de Impacto da erosdo costeira nessa praia? []S/R
Sem Gravidade Gravidade Grave Muito
Gravidade Leve Regular Grave
. L ) . . 0 sr
16. Quiais os fatores responsaveis pela erosao costeira desta praia?

17. As afirmacdes abaixo tratam sobre a erosao costeira nessa praia. Para cada uma das
alternativas, diga se voceé:

1- Discorda; 2 — Nem Concorda Nem Discorda; 3 — Concorda; 4 — Sem Resposta

1- | A erosdo costeira ¢ causada pelo homem. 112|314
2- | Obras ao longo do litoral ndo intensificam os processos erosivos. 112314
3- | A erosdo costeira é causada pelo aquecimento global e/ou causas naturais. 112|314
4- | A erosdo costeira no afasta o turista da praia. 112|314
5- | A erosdo costeira ¢ um problema de escala global 112|314

18. Qual o Grau de Importancia que vocé atribui para a obra de contencgéo a eroséo costeira
desta praia?

Sem Pouco Nem Muito Nem Importante Muito
Importiancia | Importante | Pouco Importante P Importante

19. Qual seu Grau de Satisfagdo em relagéo a obra de contengéo a erosdo costeira desta praia?

Muito Ruim Ruim Razoavel Bom Muito Bom

20. Vocé acha que esta obra é a ideal para esta praia?

() Sim [passe pra questdo 22]

( ) N&o. Entdo, qual seria a obra ideal? [ srR
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21. Quiais os fatores positivos da obra de contencédo a eroséo costeira desta praia?

O sRr

22. Quais os fatores negativos da obra de contencdo a erosdo costeira desta praia?

O sRr

22.1. No caso da praia do Icarai, quais os fatores responsaveis pela destruicdo do Bagwall?

O sirR

23. As afirmacdes abaixo tratam sobre a obra de contencdo a erosao costeira nessa praia. Para

cada uma das alternativas diga Se vOcé:

1- Discorda; 2 — Nem Concorda Nem Discorda; 3 — Concorda; 4 — Sem Resposta

1- | A obra nio resolveu o problema da erosdo costeira na praia. 112|314

). Esta praia tornou-se mais valorizada apos as obras de controle do 112134
avango do mar.

3- As atividades praticadas na praia nao foram favorecidas com a obra de 112134
contengao a erosio costeira.

4- | Esta obra descaracteriza a paisagem natural da praia. 112314

5. Obras de contengdo a erosdo nio transferem processos erosivos para 112134
as praias adjacentes.

24. Quais medidas de melhorias sdo necessarias a serem implantadas nesta praia?

0 sirR
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25. ldade:

26. Género: ( ) Masculino

( ) Feminino

27. Estado civil:

() Solteiro (a) ( ) Casado (a) () Unido estavel
( ) Divorciado (a) () Separado (a) ( ) Vidvo (a)

28. NUmero de filhos:

29. Qual é a média da sua renda mensal familiar?

Menos de 1 salario minimo

Entre 1 e 2 salarios minimos
Entre 2 e 3 salarios minimos
Entre 3 e 4 salarios minimos
Entre 4 e 6 salarios minimos
Entre 6 e 8 salarios minimos
Mais de 8 salarios minimos

N[OOI~ WIN|E-

30. Qual é o seu grau de escolaridade?

Nunca frequentou escola (analfabeto)

Primario Incompleto / Primario Completo

Fundamental Incompleto / Fundamental Completo

Médio Incompleto / Médio Completo

Superior Incompleto / Superior Completo

Pds graduado

OO IWIN|F

OBRIGADO (A)!



