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RESUMO

No presente trabalho foi avaliado o efeito da presenca de barracas da praia do
Futuro sobre a populagdo de Ocypode quadrata e o papel desta espécie como
ferramenta para avaliagao de impacto antropico nas praias arenosas de Fortaleza.
Durante um ano, duas éareas foram analisadas, uma com barraca e outra sem
barraca. Em cada uma delas, foram demarcados trés transectos de 10 m de largura,
perpendiculares a linha d’agua e distantes 10 m entre si. Os transectos se
estenderam desde 5 m abaixo da linha de maré alta até o local limite de ocorréncia
das tocas. Cada transecto foi dividido em quadrados continuos de 5m x 10m, nos
quais as tocas foram contadas e medidas com paquimetro. Na drea com maior grau
de impacto foi encontrada uma densidade de 0,0144 tocas/ m? e diametro médio das
tocas de 20,50 mm, enquanto que na area sem barraca a densidade foi de 0,0410
tocas/ m? e o diametro médio das tocas foi 29,21 mm. Essa diferenca indica que tais
construgdes junto com o pisoteio de seus usuarios prejudicam o estabelecimento do
caranguejo, assim como afetam a estrutura da populagao. Tal vulnerabilidade indica
que essa espécie pode ser um bom indicador de impactos antrépicos, podendo ser
utilizada como ferramenta de suporte a programas de monitoramento ambiental nas
praias cearenses.

Palavras-chave: caranguejos-fantasmas, praia do Futuro, impacto antrépico, praia

arenosa.



ABSTRACT

In the present work it was evaluated the presence of beach shacks of the Futuro
Beach on the population of Ocypode quadrata, and the role of this species as a tool
for evaluation of anthropic impact in the sandy beaches of Fortaleza. During one
year, two areas were analyzed, one with beach shack and one without it. In each of
them, three transects (10m wide) were demarcated, perpendicular to the water line
and 10m apart. The transects extended from 5m below the high tide line to the limit
of occurrence of burrows. Each transect was divided into continuous squares of 5m x
10m, in which the burrows were counted and measured with a caliper. In the area
with the highest degree of impact, it was found a density of 0.0144 burrows/ m? and
average diameter of the burrows of 20.50 mm, while in the area without beach
shacks the density was 0.0410 burrows/ m? and the average diameter of burrows
was 29.21 mm. This difference indicates that both facilities and the trampling of its
users hinder establishment of the crab, as well as affect the structure of the
population. Such vulnerability indicates that this species can be a good indicator of
anthropic impacts and can be used as a support tool for environmental monitoring

programs in Ceara beaches.

Keywords: ghost crabs, Futuro Beach, anthropic impact, sandy beach



1 INTRODUGAO

A zona costeira possui diversos habitats produtivos importantes para o
assentamento, desenvolvimento e subsisténcia humana. Em uma faixa dentro de 60
km da costa, vive mais da metade da populagdo mundial podendo atingir trés
quartos até 2020 (UNECD, 1992). Nas areas costeiras, as praias arenosas sao
intensamente utilizadas pelas pessoas e tem significativo papel na economia devido
aos servigos que ela fornece como o turismo e lazer (BARROS, 2001; SCHLACHER,;
LUCREZI, 2009).

As praias arenosas sao ecossistemas costeiros dindmicos fortemente
influenciados por fatores fisicos como ondas, ventos e correntes nos quais sua
interacao determina mudancas nos padrées de hidrodindmica e deposicao. Elas
possuem capacidade de absorver a energia das ondas, funcionando como protecao
para o continente (MCLACHLAN; BROWN, 2006).

As costas arenosas estdao sendo impactadas pela atividade humana, sendo
espremidas entre a subida do mar e o crescimento da populacdo e do
desenvolvimento humano (SCHLACHER et al., 2008). Tal atividade tem importantes
consequéncias para os animais e plantas que vivem nesse ecossistema, sendo
exemplos de fontes de impacto: o disturbio na parte superior de praias arenosas,
causado pelo pisoteio humano e veiculos “off-road” (STEINER; LEATHERMAN,
1981; WOLCOTT; WOLCOTT, 1984; JARAMILLO et al., 1996; SCHLACHER et al.,
2008) e a construgao de obras costeiras, desenvolvimento urbano, a industria e o
turismo (UNCED, 1992).

Segundo Brown e McLachlan (1990), a area superior de praias arenosas
expostas é habitada por varias espécies de invertebrados como o0s caranguejos
fantasmas. Tais caranguejos pertencem ao género Ocypode sendo os maiores e
mais conspicuos invertebrados de praias de zonas temperadas e tropicais ao redor
do mundo (MCLACHLAN; BROWN, 2006). Os caranguejos-fantasmas séao
elementos-chave no funcionamento dos ecossistemas de praias arenosas, pois eles
arejam, removem e reciclam uma quantidade importante de nutrientes contida no
substrato ao promoverem a manutencao de suas tocas (VALERO-PACHECO et al.,
2007).
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Na costa brasileira, o0 género Ocypode é representado por uma unica espécie,
Ocypode quadrata Fabricius 1787 (FIGURA 1) a qual é conhecida popularmente
como caranguejo fantasma, maria-farinha, vasa-maré, guarugd, gurica ou grauca.
Esta espécie constrdi tocas semi-permanentes no médio e supralitoral de praias

arenosas.

Figura 1 — Ocypode quadrata em uma praia do litoral cearense

Fonte: O Autor (2016)

Vérios estudos vém demostrando que a abundéancia de caranguejos
fantasmas é afetada por alteragbes humanas no ambiente como a blindagem da
costa (BARROS, 2001; LUCREZI et al., 2009 ), urbanizacdo (SOUZA et al., 2008;
MAGALHAES et al., 2009), pisoteio humano (NEVES; BEMVENUTI, 2006a; YONG;
LIM, 2009), e o trafego de veiculos “off-road” (STEINER; LEATHERMAN, 1981;
BLANKENSTEYN, 2006; MOSS; MCPHEE, 2006; MACCARONE; MATHEWS, 2007;
SCHLACHER et al., 2007; HOBBS et al., 2008).

No Brasil, as praias arenosas se distribuem por quase todo litoral, se
estendendo por uma faixa de 9200 km. Esse ecossistema tem grande importancia
para cidades em que a economia € baseada no turismo. Neste contexto, Fortaleza
se destaca como uma das principais cidades turisticas do Brasil. O litoral
fortalezense, que tem como limites a foz dos rios Ceara e Pacoti, possui 34 km de
extensdo com um total de quinze praias (PROJETO ORLA, 2006). Em todas elas, é
notdria a presenca de obras e atividades impactantes como os espigdes, aterros,
galerias pluviais e barracas de praia (FIGURA 2). Por estarem localizadas no
supralitoral, as barracas de praia podem influenciar a distribuicdo e estrutura

populacional dos organismos que habitam essa zona da praia.



Figura 2 — Obras e atividades impactantes na orla de Fortaleza, Ceara, Brasil.




2 OBJETIVOS

a) Verificar o impacto antropico que as barracas da praia do Futuro causam
na populagao de caranguejos fantasmas através da analise da densidade de tocas,
diametro médio das tocas, estrutura populacional e zonagao das tocas.

b) Analisar o Ocypode quadrata como ferramenta para avaliagdo de impacto

antrépico na costa de Fortaleza.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Area de estudo

A praia do Futuro estd localizada na Regido cidade de Fortaleza
(3°44°00.54”S, 38°27°19.05"W). Possui 8 km de extensdo e destaca-se pelo forte
fluxo turistico e atividade comercial (ALBUQUERQUE et al., 2009).

De acordo com Morais (1980), o litoral de Fortaleza sofre agdo de ventos
constantes chamados ventos aliseos que predominantemente sao de direcéo
sudeste podendo variar para nordeste em algumas épocas do ano. A praia do Futuro
€ caracterizada por ser um ambiente de meso-maré com amplitudes de maré de
aproximadamente 3,1m (ALBUQUERQUE et al., 2009).

Esta praia possui barracas de praia de diversos tipos, desde barracas simples
a complexos de entretenimento. O presente trabalho analisou uma area sem barraca
e outra na qual esta localizada uma das maiores barracas da praia do Futuro
(FIGURA 03).

Figura 03 — Area de estudo, praia do Futuro, Fortaleza, Ceara, nordeste do Brasil.
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Fonte: o Autor (2016). 1 — Area com barraca, 2 — Area sem barraca.
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3.2 Amostragem

A amostragem da densidade e do didmetro das tocas do caranguejo
Ocypode quadrata foi realizada mensalmente entre margo de 2013 e fevereiro de
2014 durante o periodo da manha e maré baixa de sizigia. Duas areas, uma com
barracas e outra sem barracas, foram delimitadas ao longo da praia. Em cada uma
delas, demarcaram-se trés transectos de 10m de largura, perpendiculares a linha
d’agua e distantes 10m entre si. Os transectos se estenderam a partir de 5m abaixo
da linha de maré alta até o local limite de ocorréncia das tocas. Cada transecto foi
dividido em quadrados continuos de 5m x 10m, nos quais as tocas foram contadas e

medidas com paquimetro com precisdo de 0,01 mm (FIGURA 04).

Figura 04 — Desenho amostral para cada area analisada (com e sem barraca)

T1

T2 10m

T3

SP

Fonte: O autor (2016). EM- Entremarés; ZD- Zona de detrito; SP- Supralitoral.

Os dados de velocidade de vento foram obtidos do Banco de Dados
Meteorolégicos para Ensino e Pesquisa / Instituto Nacional de Meteorologia
(BDMEP/INMEP) e os dados de precipitagdo pluviométrica foram obtidos na
Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME) para o

periodo de estudo.
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3.3 Analise dos dados

Para realizar os testes estatisticos, os quadrados de 5m x 10m de cada
transecto foram agrupados em zonas de acordo com a fisiografia da praia:
entremarés (EM), zona de detrito (ZD) e supralitoral (SP) proposta por Borzone et al.
(2015).

Como os dados de densidade e diametro das tocas nao atingiram os pré-
requisitos necessarios (normalidade e homocedasticidade) para a realizagdo do
teste t de Student, foi aplicado o teste nado-paramétrico de Mann-Whitney para
verificar diferengas entre as duas areas para cada zona delimitada dentro de cada
més de estudo. Todas as andlises foram realizadas utilizando o software
STATISTICA 7.0, com nivel de 5% de significancia.

Além da andlise de densidade e didametro das tocas, foi realizada a
analise de distribuicdo de frequéncia de didmetros separando as tocas em classes

de tamanhos de acordo com Girao (2016).
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4 RESULTADOS
4.1 Densidade

Um total de 1097 tocas de Ocypode quadrata foram contadas durante o
periodo estudado, onde 285 tocas estavam localizadas na area com barraca e 812
na area sem barraca. A menor abundéancia na area com barraca foi no més de junho
de 2013 (2 tocas), enquanto na area sem barraca foi no més de julho de 2013 (19
tocas). J& a maior abundancia foi observada no més de dezembro de 2013 para
ambas as areas (Com barraca = 79 tocas; Sem barraca = 146 tocas) (TABELA 01).

Tabela 01 — Abundancia absoluta e densidade média de tocas (tocas/mz) de Ocypode quadrata na
praia do Futuro em uma area com barraca e outra sem barraca durante o periodo estudado.

Meses Com barraca Sem barraca
Abundéncia absoluta Densidade Abundéancia absoluta Densidade

Margo-13 5 0,0030 53 0,0321
Abril-13 10 0,0061 54 0,0327
Maio-13 12 0,0073 53 0,0321
Junho-13 2 0,0012 24 0,0145
Julho-13 4 0,0024 19 0,0115
Agosto-13 11 0,0067 30 0,0182
Setembro-13 3 0,0018 41 0,0248
Outubro-13 53 0,0321 80 0,0485
Novembro-13 46 0,0279 114 0,0691
Dezembro-13 79 0,0479 146 0,0885
Janeiro-14 24 0,0145 86 0,0521
Fevereiro-14 36 0,0218 112 0,0679
Total 285 0,0144 812 0,0410

Fonte: o Autor (2016).

A densidade média anual da area com barraca foi de 0,0144 tocas/m?,
enquanto que na area sem barraca foi de 0,0410 tocas/m? (FIGURA 05). O teste
estatistico de Mann-Whitney mostrou que houve diferenga significativa entre as
areas (p<0,05) (TABELA 02).



14

Figura 05 — Densidade média das tocas de Ocypode quadrata e erro padrao (barras) das areas com e
sem barraca durante o periodo de estudo na praia do Futuro.

Densidade média anual

0,12 -

Com Barraca Sem Barraca

Fonte: o Autor (2016).

TABELA 02 — Resultado do teste de Mann-Whitney para a densidade média anual de tocas de
Ocypode quadrata entre a area com barraca e area sem barraca.

Densidade média anual
Rank Sum Com Barraca Rank Sum Sem Barraca U Y4 p-level

127203,5 186824,5 48597,50 -9,26 0,00
Fonte: o Autor (2016).

Considerando apenas a zona entremarés (EM), a densidade média anual
da area com barraca foi 0,0661 tocas/m? e na area sem barraca 0,1028 tocas/m?
(FIGURA 06). Ja na zona de detrito (ZD), a densidade média anual na area com
barraca foi 0,0561 tocas/m? e na area sem barraca 0,1050 tocas/m? (FIGURA 07).
No supralitoral (SP), a area com barraca teve uma densidade média anual de 0,0040
tocas/m? e na area sem barraca 0,0274 tocas/m? (FIGURA 08). O teste estatistico de
Mann-Whitney mostrou que houve diferenga significativa entre as areas (Com
barraca e Sem barraca) na zona entremarés (p=0,034234), na zona de detrito
(p=0,004539) e no supralitoral (p=0,0000) (TABELA 03).
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Figura 06 — Densidade média das tocas de Ocypode quadrata e erro padrao (barras) das areas com e
sem barraca na zona entremarés (EM) durante o periodo de estudo na praia do Futuro.

Densidade média anual - EM
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Com Barraca Sem Barraca

Densidade (tocas/m

Fonte: o Autor (2016).
Figura 07 — Densidade média das tocas de Ocypode quadrata e erro padrao (barras) das areas com e
sem barraca na zona de detrito (ZD) durante o periodo de estudo na praia do Futuro.
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Fonte: o Autor (2016).



16

Figura 08 — Densidade média das tocas de Ocypode quadrata e erro padrao (barras) das areas com e
sem barraca no supralitoral (SP) durante o periodo de estudo na praia do Futuro.
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Fonte: o Autor (2016).

TABELA 03 — Resultado do teste de Mann-Whitney para a densidade média anual de tocas de
Ocypode quadrata entre a area com barraca e area sem barraca, na zona entre marés (EM), zona de
detrito (ZD) e no supralitoral (SP).

Densidade média anual

Zonas Rank Sum Com Barraca Rank Sum Sem Barraca U Z p-level
EM 1126,00 1502,00 460,00 -2,12 0,03
ZD 1062,00 1566,00 396,00 -2,84 0,00
SP 82959,00 127317,00 30309,00 -9,31 0,00

Fonte: o Autor (2016).

Analisando a densidade média em cada més para as areas com e sem
barraca, as maiores densidades de tocas foram observadas entre o periodo de
outubro de 2013 a fevereiro de 2014, sendo a maior densidade no més de dezembro
de 2013 para ambas as areas (Com barraca = 0,047879 tocas/m?, Sem barraca =
0,088485 tocas/m?). Ja as menores densidades de tocas foram no periodo entre
margo de 2013 e setembro de 2013 para a area com barraca e entre julho de 2013 e
setembro de 2013 para a area sem barraca, onde a menor densidade para a area
com barraca foi no més de junho de 2013 (0,0012 tocas/m?) e para a area sem
barraca no més de julho de 2013 (0,0115 tocas/m?) (FIGURA 09).
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FIGURA 09 — Densidade média de tocas de Ocypode quadrata e erro padrao (barras) nas areas com
e sem barraca em cada més de estudo. Letras diferentes acima das barras (erro padréo) indicam
diferencgas significativas na densidade de tocas entre as areas.

0,12
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k= =
i X

B Com Barraca
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—/

Mar-13 Abr-13 Mai-13 Jun-13 Jul-13 Ago-13 Set-13 Out-13 Nov-13 Dez-13 Jan-14 Fev-14

Fonte: o Autor (2016).

Meses

O teste estatistico de Mann-Whitney revelou que apenas nos meses de

julho de 2013, agosto de 2013 e outubro de 2013 nao houve diferenga significativa

entre as areas com barraca e sem barraca (TABELA 04).

TABELA 04 — Resultado do teste de Mann-Whitney para a densidade média de tocas de Ocypode
quadrata entre as areas com barraca e sem barraca em cada més de estudo na praia do Futuro.

Todas as Zonas

Meses Rank Sum Com Barraca Rank Sum Sem Barraca U Z p-level
Mar-13 849,00 1362,00 288,00 -3,29 0,00
Abr-13 798,50 1412,50 237,50 -3,94 0,00
Mai-13 853,00 1358,00 292,00 -3,24 0,00
Jun-13 887,00 1324,00 326,00 -2,80 0,01
Jul-13 987,00 1224,00 426,00 -1,52 0,13
Ago-13 1036,00 1175,00 475,00 -0,89 0,37
Set-13 930,00 1281,00 369,00 -2,25 0,02
Out-13 960,00 1251,00 399,00 -1,87 0,06
Nov-13 852,00 1359,00 291,00 -3,25 0,00
Dez-13 937,50 1273,50 376,50 -2,45 0,03
Jan-14 885,50 1325,50 324,50 -2,82 0,00
Fev-14 777,00 1434,00 216,00 -4,21 0,00

Fonte: o Autor (2016).

Considerando apenas a zona entremarés, as maiores densidades de

tocas observadas foram no periodo entre outubro de 2013 e dezembro de 2013 para

ambas as areas, sendo a maior densidade em outubro de 2013 (0,2533 tocas/m?)
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para a area com barraca e novembro de 2013 (0,2000 tocas/m?) para a area sem
barraca. As menores densidades foram entre os meses de margco de 2013 e
setembro de 2013 para a area com barraca e entre margo de 2013 e agosto de 2013
para a area sem barraca. A menor densidade na area com barraca foi observada
nos meses de junho de 2013 e setembro de 2013 (0,0067 tocas/m?), enquanto que
na area sem barraca o menor valor de densidade foi no més de abril de 2013 (0,013
tocas/m?) (FIGURA 10).

Figura 10 - Densidade média de tocas de Ocypode quadrata e erro padrao em cada més nas areas
com e sem barraca na zona entremarés (EM). Letras diferentes acima das barras (erro padrao)
indicam diferengas significativas na densidade de tocas entre as areas.

0,35 4 EM
B Com Barraca
0,30 - OSem Barraca
0,25

0,20 - b

0,15 -

Densidade (tocas/m?)
(on

0,10 -

0,05 -

0,00 - —
Mar-13  Abr-13  Mai-13  Jun-13  Jul-13  Ago-13  Set-13  Out-13  Nov-13 Dez-13  Jan-14  Fev-14
Meses

Fonte: o Autor (2016).

Diferengas significativas entre as areas com barraca e sem barraca, na
zona entremarés, foram observadas através do teste estatistico de Mann-Whitney
apenas nos meses de julho de 2013 (p=0,049535), setembro de 2013 (p=0,049535)
e outubro de 2013 (p=0,049535) (TABELA 04).
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Tabela 04 - Resultado do teste estatistico de Mann-Whitney para a densidade de tocas de Ocypode
quadrata entre as areas com barraca e sem barraca em cada més de estudo, considerando apenas a
zona entremarés.

Entremarés
. Rank Sum Rank Sum
Densidade U Y4 p-level
Com Barraca Sem Barraca
Mar-13 7,00 14,00 1,00 1,53 0,13
Abr-13 11,50 9,50 3,50 0,44 0,66
Mai-13 10,00 11,00 4,00 -0,22 0,83
Jun-13 10,00 11,00 4,00 -0,22 0,83
Jul-13 6,00 15,00 0,00 -1,96 0,05
Ago-13 9,00 12,00 3,00 -0,65 0,51
Set-13 6,00 15,00 0,00 -1,96 0,05
Out-13 15,00 6,00 0,00 1,96 0,05
Nov-13 12,00 9,00 3,00 0,65 0,51
Dez-13 7,00 14,00 1,00 1,53 0,13
Jan-14 9,00 12,00 3,00 -0,65 0,51
Fev-14 7,00 14,00 1,00 1,53 0,13

Fonte: o Autor (2016).

Na zona de detrito, as maiores densidades ocorreram principalmente no
periodo entre outubro de 2013 e fevereiro de 2014, onde a maior densidade de tocas
observadas foi no més de dezembro de 2013 para ambas as areas (com barraca=
0,2267tocas/m?; sem barraca= 0,2800 tocas/m?). As menores densidades de tocas
ocorreram entre marco de 2013 e setembro de 2013, para a area com barraca, e nos
meses de abril, junho, julho e setembro de 2013 para a area sem barraca. No més
de junho de 2013 n&o ocorreram tocas na area com barraca, ja na area sem barraca
a menor densidade ocorreu em julho de 2013 (0,0067 tocas/m?) (FIGURA 11).
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Figura 11 - Densidade média de tocas de Ocypode quadrata e erro padrdao em cada més nas areas
com e sem barraca na zona de detrito (ZD). Letras diferentes acima das barras (erro padrao) indicam
diferencgas significativas na densidade de tocas entre as areas.
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Fonte: o Autor (2016).

O teste estatistico de Mann-Whitney mostrou que houve diferencga
significativa entre as areas (com barraca e sem barraca) na zona de detrito apenas
nos meses de margo de 2013 (p=0,049535), maio de 2013 (p=0,049535) e junho de
2013 (p=0,049535) (TABELA 05).

Tabela 05 - Resultado do teste de Mann-Whitney para a densidade de tocas de Ocypode quadrata

entre as areas com barraca e sem barraca em cada més de estudo, considerando apenas a zona de
detrito.

Zona de detrito

. Rank Sum Rank Sum
Densidade U Z p-level
Com Barraca Sem Barraca
Mar-13 6,00 15,00 0,00 1,96 0,05
Abr-13 10,00 11,00 4,00 -0,22 0,83
Mai-13 6,00 15,00 0,00 1,96 0,05
Jun-13 6,00 15,00 0,00 1,96 0,05
Jul-13 10,50 10,50 4,50 0,00 1,00
Ago-13 7,00 14,00 1,00 1,53 0,13
Set-13 8,00 13,00 2,00 1,09 0,28
Out-13 8,00 13,00 2,00 1,09 0,28
Nov-13 8,50 12,50 2,50 -0,87 0,38
Dez-13 11,00 10,00 4,00 0,22 0,83
Jan-14 9,00 12,00 3,00 -0,65 0,51
Fev-14 8,50 12,50 2,50 -0,87 0,38

Fonte: o Autor (2016).
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No supralitoral, os maiores valores de densidade na area com barraca
foram observados no periodo entre dezembro de 2013 e fevereiro de 2014, ja para a
area sem barraca as maiores densidade foram observadas entre outubro de 2013 e
fevereiro de 2014. No més de dezembro de 2013 ocorreu a maior densidade para
ambas as areas (com barraca= 0,0215 tocas/m?; sem barraca= 0,0585 tocas/m?). No
més de setembro de 2013 nao ocorreram tocas na area com barraca, ja no més de
agosto de 2013 foi observada a menor densidade de tocas na area sem barraca
(0,0052 tocas/m?) (FIGURA 12).
Figura 12 - Densidade média de tocas de Ocypode quadrata e erro padrdao em cada més nas areas

com e sem barraca o supralitoral (SP). Letras diferentes acima das barras (erro padrao) indicam
diferencgas significativas na densidade de tocas entre as areas.
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Fonte: o Autor (2016).

Diferencas significativas entre as areas com barraca e sem barraca no
supralitoral foram observadas em nove dos doze meses de estudo, ndo sendo
observado diferengas nos meses de julho de 2013 (p=0,239437), agosto de 2013
(p=0,646630) e setembro de 2013 (p=0,102082) (TABELA 06).
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Tabela 06 - Resultado do teste de Mann-Whitney para a densidade de tocas de Ocypode quadrata
entre as areas com barraca e sem barraca em cada més de estudo, considerando apenas o
supralitoral.

Supralitoral
. Rank Sum Rank Sum
Densidade U Y4 p-level
Com Barraca Sem Barraca
Mar-13 598,50 886,50 220,50 -2,49 0,01
Abr-13 499,50 985,50 121,50 -4,20 0,00
Mai-13 565,00 920,00 187,00 -3,07 0,00
Jun-13 606,50 878,50 228,50 -2,35 0,02
Jul-13 674,50 810,50 296,50 -1,18 0,24
Ago-13 716,00 769,00 338,00 -0,46 0,65
Set-13 648,00 837,00 270,00 -1,63 0,10
Out-13 604,50 880,50 226,50 -2,39 0,02
Nov-13 507,00 978,00 129,00 -4,07 0,00
Dez-13 594,50 890,50 216,50 -2,56 0,01
Jan-14 552,00 933,00 174,00 -3,30 0,00
Fev-14 482,50 1002,50 104,50 -4,50 0,00

Fonte: o Autor (2016).

4.2 Diametro das tocas de Ocypode quadrata

No presente trabalho, o diametro das tocas variou entre 5mm e 94mm. Na
area com barraca, o didmetro médio anual das tocas foi de 20,50mm enquanto que
na area sem barraca foi de 29,21mm (FIGURA 13). O teste estatistico de Mann-
Whitney indicou diferenga significativa entre as areas com barraca e sem barraca
(p=0,0000) (TABELA 07).

Figura 13 — Didametro médio das tocas de Ocypode quadrata e erro padrao (barras) nas areas com e

sem barraca durante todo o periodo de estudo. Letras diferentes acima das barras indicam diferengas
significativas no didmetro das tocas entre as areas.
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Fonte: o Autor (2016).
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Tabela 07 — Resultado do teste de Mann-Whitney para o didametro médio anual de tocas de Ocypode
quadrata entre a area com barraca e area sem barraca.

Diametro médio

Rank Sum Com Barraca Rank Sum Sem Barraca U y4 p-level

118377,50 483875,50 77622,50 -8,28 0,00
Fonte: o Autor (2016).

Considerando somente a zona entremarés, o diametro médio da area
com barraca foi de 15,51mm, j4 na area sem barraca foi de 21,02mm. Na zona de
detrito, o didmetro médio na area com barraca foi de 22,31mm e na area sem
barraca foi de 27,04mm. Ja considerando apenas o supralitoral, o didmetro médio da
area com barraca foi de 26,85mm, enquanto que na area sem barraca foi de
33,60mm (FIGURA 14). O teste estatistico de Mann-Whitney indicou diferenca
significativa entre as areas com e sem barraca na zona entremarés (p=0,0000), na
zona de detrito (p=0,0140) e no supralitoral (p=0,0051) (TABELA 08).

Figura 14 — Didametro médio das tocas de Ocypode quadrata e erro padrao (barras) nas areas com e

sem barraca durante todo o periodo de estudo na praia do Futuro. Letras diferentes acima das barras
indicam diferengas significativas no didmetro das tocas entre as areas.
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Fonte: o Autor (2016).
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Tabela 08 — Resultado do teste de Mann-Whitney para o didametro médio anual de tocas de Ocypode
quadrata entre a area com barraca e area sem barraca, na zona entremarés (EM), zona de detrito
(ZD) e no supralitoral (SP).

Diametro médio

Zonas Rank Sum Com Barraca Rank Sum Sem Barraca U Z p-level
EM 14597,00 31763,00 7457,00 -4,75 0,00
ZD 13024,50 29170,50 7873,50 -2,46 0,01
SP 13315,50 113440,50 11170,50 -2,80 0,00

Fonte: o Autor (2016).

Analisando o diametro médio das tocas em cada més para as areas com
e sem barraca, observou-se os maiores didmetros médio no periodo entre marco de
2013 e agosto de 2013 em ambas as areas, sendo nos meses de margo de 2013
(38,07mm), abril de 2013 (39,24mm) e julho de 2013 (38,62mm) os maiores
diametros médios para a area com barraca, enquanto que nos meses de abril de
2013 (52,14mm), junho de 2013 (50,95mm) e julho de 2013 (39,43mm) os maiores
didametros médio para a area sem barraca. Ja os menores didmetros médio
ocorreram no periodo entre setembro de 2013 e dezembro de 2013 para ambas as
areas. Nos meses de outubro de 2013 (14,49mm), novembro de 2013 (15,39mm) e
dezembro de 2013 (16,48mm) foram observados os menores didmetro médio para a
area com barraca. Na area sem barraca os menores didmetro médio ocorreram nos
meses de setembro de 2013 (20,86mm), outubro (22,58mm) e dezembro de 2013
(21,09mm) (FIGURA 15).

Figura 15 — Didametro médio de tocas de Ocypode quadrata e erro padrao (barras) nas areas com e
sem barraca em cada més de estudo. Letras diferentes acima das barras (erro padrado) indicam
diferencgas significativas na densidade de tocas entre as areas.
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Fonte: o Autor (2016).
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Comparando as areas com barraca e sem barraca dentro de cada més de
amostragem, o teste de Mann-Whitney indicou diferengas significativas no didmetro
médio nos meses de abril de 2013 (p=0,0136), outubro de 2013 (p=0,0000),
novembro de 2013 (p=0,0063), dezembro de 2013 (p=0,0004), janeiro de 2014
(p=0,4218) e fevereiro de 2014 (p=0,0029) (TABELA 09).

Tabela 09 - Resultado do teste de Mann-Whitney para o didmetro médio das tocas de Ocypode
quadrata entre as areas com barraca e sem barraca em cada més de estudo na praia do Futuro.

. Rank Sum Rank Sum
Diametro Com Barraca Sem Barraca v z p-level

Mar-13 153,00 1558,00 127,00 0,15 0,88
Abr-13 191,50 1888,50 136,50 -2,47 0,01
Mai-13 317,50 1827,50 239,50 -1,33 0,18
Jun-13 9,00 342,00 6,00 -1,73 0,08
Jul-13 46,50 229,50 36,50 -0,12 0,90
Ago-13 203,50 657,50 137,50 -0,81 0,42
Set-13 51,00 939,00 45,00 -0,77 0,44
Out-13 2419,50 6491,50 988,50 -5,20 0,00
Nov-13 2978,50 9901,50 1897,50 -2,73 0,01
Dez-13 7266,50 18158,50 4106,50 -3,56 0,00
Jan-14 1221,00 4884,00 921,00 -0,80 0,42
Fev-14 2016,50 9009,50 1350,50 -2,97 0,00

Fonte: o Autor (2016).

Analisando apenas a zona entremarés, os maiores valores médio de
diametro da toca de O. quadrata para a area com barraca foram observados no més
de julho de 2013 e no periodo entre margo de 2013 e maio de 2013, sendo 0 més de
marco de 2013 (32,42mm) o maior valor. J& na area sem barraca, os maiores
valores de didmetro médio foram observados no periodo entre margo de 2013 e
junho de 2013, onde o maior valor foi no més de junho de 2013 (39,67mm). Em
relagdo aos menores diametros médios, na area com barraca foram observados no
més de junho de 2013 e no periodo entre agosto de 2013 e dezembro de 2013,
sendo o0 menor valor observado no més de junho de 2013 (8,40mm). Para a area
sem barraca, os menores valores de didmetro médio foram no periodo entre agosto
de 2013 e dezembro de 2013, sendo o0 més de setembro de 2013 (12,12mm) o més
com menor valor. (FIGURA 16).

O teste de Mann-Whitney indicou diferenga significativa entre as areas
com e sem barraca na zona entremarés apenas no més de outubro (p=0,0000). Nao

foi possivel realizar o teste estatistico para os meses de junho de 2013 e setembro
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de 2013 porque o numero de tocas encontradas foi muito baixo (junho= 2 tocas;

setembro= 1toca).

Considerando apenas a zona de detrito, em ambas as areas, os maiores
valores de didmetro médio foram observados no periodo entre margco de 2013 e
agosto de 2013, exceto o més de junho de 2013 no qual nao foi observado tocas na
area com barraca. O maior didmetro médio na area com barraca foi no més julho de
2013 (50,30mm), enquanto que para a area sem barraca o maior didametro médio foi
no més de abril de 2013 (46,87mm). Ja os menores valores de didmetro médio
foram no periodo entre setembro de 2013 e fevereiro de 2014 em ambas as areas.
O menor didmetro médio foi no més de dezembro de 2013 para ambas as

areas(com barraca= 15,67mm; sem barraca= 18,69mm) (FIGURA 16).

O teste estatistico de Mann-whitney n&o indicou diferenca dignificativa
para nenhum més. Em marco e julho de 2013 apenas 1 toca foi observada em cada
més, ja em junho de 2013 nenhuma toca foi observada na zona de detrito, ndo

permitindo assim a realizacio do teste estatistico para tais meses.

No supralitoral, os maiores didmetros médios para a area com barraca
foram encontrados no periodo entre margo de 2013 e junho de 2013 e no més de
novembro de 2013, no qual o més abril de 2013 teve o maior valor (49,43mm). Ja na
area sem barraca os maiores didmetros médio foram encontrados no periodo entre
margo de 2013 e setembro de 2013, onde o maior valor foi no més de julho de 2013
(61,49mm). Em relagdo aos menores didmetros médio, 0 més de dezembro teve o
menor valor para ambas as areas (com barraca = 18,92mm; sem barraca=
23,28mm). No més de setembro nado foi observado tocas na area com barraca
(FIGURA 16).

O teste estatistico de Mann-Whitney nao indicou diferenga significativa
entre as areas com e sem barraca no supralitoral. Na area com barraca durante os
meses de junho, julho, outubro e novembro de 2013 so6 foi observada 1 toca no

supralitoral, ja no més de setembro nao foi observada toca de O. quadrata.
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Figura 16 — Didametro médio das tocas de Ocypode quadrata e erro padrao (barras) em cada més nas
areas com e sem barraca considerando apenas a zona entremarés (EM). Letras diferentes acima das
barras (erro padrao) indicam diferengas significativas no didametro das tocas entre as areas.
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4.3 Distribuicao de frequéncia do diametro das tocas de Ocypode quadrata

Em geral, a distribuicdo de frequéncia de diametro das tocas de O. quadrata
indicou uma distribuigdo unimodal em ambas as areas, embora em alguns meses
como margo de 2013 na area sem barraca e agosto de 2013 em ambas as areas
(com e sem barraca) essa distribuicdo tenha sido bimodal. De margo de 2013 a
junho de 2013 foi observada uma maior frequéncia de individuos maiores (16 a
94mm). Ja a partir de outubro de 2013 na area com barraca e setembro de 2013 na
area sem barraca, foi observada uma maior frequéncia de tocas de menor didmetro
(4 a 16mm), provavelmente relacionado a entrada de individuos jovens

(recrutamento) nas duas areas.

Nos meses de marcgo, abril e maio de 2013, na area com barraca, foram
observadas tocas em um intervalo de classes de tamanho de 19mm a 58mm,
enquanto que na area sem barraca foram observadas tocas desde 7mm a 88mm. Ja
no més de junho de 2013 houve baixa frequéncia de tocas, porém na area com
barraca s6 foram encontradas tocas em duas classes de tamanho (7-10mm e 40-
43mm) e na area sem barraca os tamanhos variaram de 7mm a 94mm. Em julho de
2013, as tocas da area com barraca ficaram restritas ao intervalo de 28 mm a 52mm,
enquanto que as tocas da area sem barraca apresentaram intervalo variando de
7mm a 91mm. Ambas as areas tiveram um padrao bimodal no més de agosto de
2013, onde uma das modas foi de individuos jovens (com barraca= de 7 a 16mm;
sem barraca= de 4 a 19mm) e outra moda de individuos adultos (com barraca= 37 a

46mm; sem barraca= 40 a 55mm).

No més de setembro de 2013 houve um aumento na frequéncia de individuos
jovens na area sem barraca, o0 que ocorreu apenas em outubro de 2013 na area com
barraca. De novembro de 2013 a fevereiro de 2014 o padrao de distribuicido de
frequéncia de didmetro das tocas de O. quadrata foi semelhante em ambas as
areas, diferenciando-se apenas na amplitude de distribuicdo, onde na area sem
barraca ocorreram tocas em uma maior variedade de classes de tamanho (FIGURA
17).
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Figura 17 — Distribuicdo mensal de frequéncia do diametro das tocas de Ocypode quadrata ao longo

do periodo estudado na praia do Futuro.
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Fonte: o Autor (2016).

Considerando apenas a zona entremarés, a distribuicdo de frequéncia de
didmetro das tocas de caranguejo fantasma indicou uma distribuicdo unimodal,
embora nao tenha sido evidente em alguns meses. Uma baixa frequéncia de tocas
foi verificada entre os meses de margo e julho de 2013, porém a area sem barraca
sempre apresentou um maior intervalo de classes do que a area com barraca. No
més de agosto as classes de tamanho em ambas as areas ficaram restritas aos
individuos jovens de 7 a 16mm na area com barraca e de 7 a 19mm na area sem
barraca. Em setembro houve baixa frequéncia de tocas na area com barraca,
enquanto que na area sem barraca houve um aumento na classe de tamanho 13-
16mm. Em outubro de 2013 na area com barraca a maior frequéncia foi na classe 7-
10mm, ja na area sem barraca foi na classe 16-19mm. Em novembro a maior
frequéncia foi na classe 10-13mm na area com barraca e 7-10mm na area sem
barraca. No més de dezembro essa maior frequéncia ficou na classe de tamanho de
13-16mm na area com barraca, enquanto que na area sem barraca foi na classe 10-
13mm. A classe de tamanho 25-28mm foi a mais frequente no més de janeiro de
2014 na area com barraca, ja na area sem barraca foi a classe 16-19mm. No més de
fevereiro de 2014, a classe de didmetro mais frequente foi de 22-25mm para a area

com barra e 25-28mm para a area sem barraca (FIGURA 18).
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Figura 18 — Distribuicdo mensal de frequéncia do didametro das tocas de Ocypode quadrata na zona

entremarés ao longo do periodo estudado na praia do Futuro.
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Fonte: o Autor (2016).

Na zona de detrito novamente a distribuicdo foi unimodal, onde na area sem

barraca as tocas observadas estavam em um intervalo de tamanho maior do que na

de individuos jovens foram nos meses de

éncias
novembro de 2013 e dezembro de 2013 em ambas as areas (FIGURA 19).

~

barraca. As maiores frequ

e

area com

Figura 19 — Distribuicdo mensal de frequéncia do didmetro das tocas de Ocypode quadrata na zona

de detritos ao longo do periodo estudado na praia do Futuro.
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Fonte: o Autor (2016).

Assim como nas demais zonas, a distribuicao de frequéncias do diametro das
tocas de O. quadrata no supralitoral também foi unimodal. Na area com barraca
houve uma baixissima frequéncia de individuos durante todo o ano, exceto no més
de dezembro, ja na area sem barraca houve uma maior frequéncia de tocas mesmo
comparando com as zonas entremarés e zona de detrito, onde é observado um
aumento na frequéncia de individuos jovens a partir de outubro de 2013. No més de
dezembro houve uma maior frequéncia de tocas na classe 22-25mm na area com
barraca e na classe 16-19mm na area sem barraca (FIGURA 20).

Figura 20 — Distribuigdo mensal de frequéncia do didmetro das tocas de Ocypode quadrata no
supralitoral ao longo do periodo estudado na praia do Futuro.
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4.4 Zonagao das tocas de Ocypode quadrata

Na area com barraca os individuos de O. quadrata concentraram-se
principalmente na zona entremarés e zona de detrito, sendo observado uma
diminuicdo da densidade a partir da distancia de 10m acima da linha de maré alta
(inicio da barraca) e uma completa auséncia a partir de 20m acima da linha de maré
alta (FIGURA 21).

Na area sem barraca as tocas de caranguejo fantasma ficaram concentradas
principalmente na zona de detrito sendo observadas em alguns meses grandes
concentragdes de tocas no supralitoral. Em geral, na area sem barraca houve um
padrdao de distribuicdo no qual as tocas ocorreram em toda a extensdo dos
transectos marcados, desde 5m abaixo da linha de maré alta até 45m acima da
mesma. (FIGURA 21)

Figura 21 - Zonagéao das tocas de O. quadrata em relagéo a distancia da linha de maré alta
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Fonte: o Autor (2016).

4.5 Parametros abioéticos

A taxa de precipitagcdo mensal mostrou uma tendéncia de maiores chuvas
entre o periodo de abril de 2013 a junho de 2013 e poucas chuvas no periodo de
agosto de 2013 a dezembro de 2013. A maior taxa de precipitacédo foi observada no
més de abril de 2013, a qual alcangou o valor acumulado de 234 mm, enquanto o
menor valor observado ocorreu nos meses de outubro e dezembro de 2013 onde a
taxa de precipitagao foi 0 mm (FIGURA 22).
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Figura 22 — Taxa de precipitagao na praia do Futuro durante o periodo estudado

— — \o} o

S W S N

(=) (=) S (o)
1 1 1 J

D
(e
1

Taxa de precipitacdo (mm)

O' L L L
PP PP SO P PSP CRIP CRJPX

7’ ’ lv \v

&Y
Fonte: FUNCEME (2016).

Com relacdo a velocidade dos ventos, foram obtidos valores médios para o
periodo entre 00:00h e 12:00h do dia da coleta. Tal velocidade mostrou um padrao
com menores ventos para o periodo entre marco e julho de 2013 e entre janeiro —
fevereiro de 2014, com exceg¢ao do més de junho de 2013, enquanto que os maiores
valores foram no periodo entre agosto de 2013 a dezembro de 2013. O més de
menor velocidade do vento foi o més de abril de 2013 com velocidade média de 0,90
m/s enquanto que o més de novembro de 2013 obteve a maior média com 3,15 m/s
(FIGURA 23).



42

Figura 23 — Velocidade média dos ventos na praia do Futuro entre os horarios de 00:00h e
12:00h do dia das coletas
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Fonte: BDMEP/INMEP (2016).

A temperatura média do ar nos dias das coletas mostrou valores entre 27,5°C

e 29°C, com excegao aos meses de junho, julho, agosto e setembro de 2013 que
tiveram valores compreendidos entre 26,5°C e 27°C. A maior temperatura foi
observada no més de margo de 2013 com 28,5°C, enquanto que o menor valor foi
no més de junho de 2013 com 26,5°C (FIGURA 24).

Figura 24 — Temperatura média do ar na praia do Futuro observada no momento das
amostragens no periodo de margo de 2013 a fevereiro de 2014.
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5 DISCUSSAO
5.1 Densidade e zonagao das tocas de O. quadrata

A atividade humana influencia a macrofauna bentdnica de praias arenosas
diminuindo a abundancia e riqueza de espécies (SCHLACHER, THOMPSON, 2012).
Dentre os organismos bentbnicos de praias arenosas, os caranguejos fantasmas
vém sendo usados como organismos indicadores de impactos antrépicos ao redor
do mundo. Barros (2001) sugeriu o uso de caranguejos fantasmas como ferramenta
de avaliacdo de impacto antrépico em praias arenosas expostas da Australia,
verificando que em areas urbanizadas a densidade de tocas de caranguejo é
significativamente menor do que em areas nao urbanizadas. Lucrezi et al. (2008)
também verificou na costa australiana que a densidade de tocas de Ocypode

quadrata foi consideravelmente baixa em areas com intenso pisoteio humano.

No presente estudo foi verificado um maior numero de tocas de O. quadrata
na area sem barraca da praia do Futuro em praticamente todo o ano. Esse resultado
corrobora com os trabalhos realizados por Neves e Bemvenuti (2006a), Noriega et
al. (2012) e Girao (2009), que também observaram que a abundancia de
caranguejos fantasmas foi fortemente afetada pelos disturbios antropogénicos e pela
modificagdo do habitat. Noriega et al. (2012), estudaram a espécie Ocypode
cordimana em seis praias da Australia e concluiram que quanto maior o grau de
urbanizagdo da praia, menor a densidade de caranguejos. Neves e Bemvenuti
(2006a), analisando populagdes de O. quadrata em trés praias do sul do Brasil com
diferentes graus de impacto, observaram que a densidade de tocas era menor em
praias com maior disturbio. Ja Girao (2009) avaliou a variagao espago temporal de
O.quadrata ao longo de 26 km na praia do Cassino no Rio Grande do Sul,
evidenciando uma forte interferéncia das atividades humanas na distribuicdo dessa

espéecie.

Considerando apenas a zona entremarés, também foi observada uma maior
densidade na area sem barraca do que na area com barraca. Por outro lado, no més
de outubro de 2013 a densidade na area com barraca foi maior. Provavelmente essa
diferengca se deu a chegada de individuos jovens (recrutamento) na area com
barraca, fato que s6 foi melhor observado no més de novembro de 2013 na area

sem barraca.
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Na zona de detrito, em geral houve diferenga significativas entre as duas
areas, porém considerando cada més de estudo, so foi observada diferencas nos
meses de marg¢o, maio e junho de 2013. Devido as barracas estarem localizadas
apenas no supralitoral, as zonas entremarés e zona de detrito tiveram menos

diferengca comparando as duas areas, com e sem barraca.

Menores densidades de tocas também foram observadas na area com
barraca na maioria dos meses de estudo quando se avaliou o supralitoral. A
presenca da infraestutura da barraca, o maior pisoteio pelos usuarios, a limpeza e a
rega da areia pelos funcionarios para melhorar o conforto térmico provavelmente
inibem a construgdo das tocas pelos caranguejos. A influéncia da barraca na
densidade de tocas é melhor explicada quando observamos que houve uma redugao
drastica na densidade de tocas acima de 10m da linha de maré alta (local da
barraca), enquanto na area sem barraca ocorreram tocas de O. quadrata em uma

ampla faixa da praia.

A auséncia de diferengas significativas nos meses de julho, agosto e
setembro de 2013 pode estar relacionada a intensificacdo dos ventos que promovem
o transporte de areia na praia e que soterram as aberturas das tocas, fato também
observado por Alberto e Fontoura (1999) no litoral do Rio Grande do Sul. Como na
area sem barraca as tocas ficaram mais expostas ao vento, possivelmente houve
uma observagao subestimada da densidade de caranguejos nesta area, ocorrendo

uma falsa diminuigao na diferenca de densidade entre as areas.

5.2 Diametro e frequéncia de tamanho

Sabe-se que o diametro das tocas de caranguejos fantasmas € um bom
estimador do tamanho desses organismos (TURELI et al., 2009), o que permite
utilizar esta medida como forma indireta de avaliar a estrutura de tamanho da

populagao desses organismos.

Nesse estudo, em geral, na area com barraca foi observado um diametro
médio das tocas menor do que a area sem barraca. Como sugerido por Aheto et al.
(2011), que também verificaram menor didmetro de tocas em &reas mais

impactadas, o tamanho dos caranguejos fantasmas €& um bom indicador para
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estimar o impacto humano em praias arenosas, sendo uma ferramenta rapida para

programas de monitoramento.

Considerando a zona entremarés e a zona de detrito, o didametro médio das
tocas de O. quadrata foi maior na area sem barraca. Porém quando foi analisado
cada més separadamente apenas o0 més de outubro, na zona entremarés, mostrou
diferencas entre as areas. Tal fato pode ter trés possiveis explicagdes: a baixa
abundancia de tocas no primeiro semestre o que impossibilitou a analise estatistica
em alguns meses, a presenga de individuos jovens nas duas areas (com e sem
barraca) e o fato da barraca ficar restrita ao supralitoral fazendo com que essas duas

zonas (entremarés e zona de detrito) nas duas areas sejam menos diferentes.

Ja no supralitoral apesar de ter sido observada diferenga no didmetro médio
entre as areas, nao foi possivel observar essa diferenga considerando cada més de
estudo. A inexisténcia ou a presenca de apenas uma toca no supralitoral da area
com barraca em alguns meses impossibilitou a andlise estatistica, o que reforga o
impacto que as barracas causam sobre a populagao de O. quadrata nesta zona da

praia.

Em geral, na area sem barraca foi observada uma maior amplitude de
variagdo do didmetro das tocas, variando de 4 a 94mm, enquanto a area com
barraca a amplitude foi menor, de 4 a 56mm. Foi constatado que a area com menor
impacto apresenta um aumento na frequéncia de diametros maiores a medida que
se afasta da linha d’agua, como observado no estudo de Alberto e Fontoura (1999)
no litoral do Rio Grande do Sul. No entanto, também foram observadas tocas
pequenas e médias em toda a extensdo da praia na area sem barraca. No periodo
entre outubro de 2013 e fevereiro de 2014, observou-se um aumento na frequéncia
de tocas com menor didmetro indicando a chegada de individuos jovens na zona
entremarés e zona de detrito, em ambas as areas, e no supralitoral da area sem
barraca, confirmando as dedugdes de Cowles (1908 apud ALBERTO; FONTOURA,
1999) que citou a primavera e o inicio do verdao como periodos provaveis de
reproducdo na Florida. Tal recrutamento refletiu em uma reducdo das médias dos
tamanhos das tocas em ambas as areas, como observado por Girdo (2009) na costa
do Rio Grande do Sul.
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5.3 Zonagao das tocas de O. quadrata

De acordo com Dahl (1952), o supralitoral de praias arenosas em regides
tropicais e sub-tropicais € ocupado por caranguejos do género Ocypode. A zonagao
de O. quadrata pode estar relacionada a diferentes fatores ambientais como,
declividade da praia, condi¢gdes hidrodindmicas, granulometria e principalmente teor
de umidade do sedimento (QUIJON et al. 2001; NEVES; BEMVENUTI, 2006b;
ALBERTO; FONTOURA, 1999). Além disso, para Lucrezi et al. (2008), o pisoteio
humano tem um impacto negativo na populagdo de caranguejos-fantasmas como

consequéncia de varios efeitos sub-letais somados.

Nesta pesquisa, as tocas concentraram-se nas zonas préximas a linha d’agua
(entremarés e zona de detrito) nas duas areas estudadas. Este fato pode ser
explicado pela necessidade de um ambiente Umido para que o0s caranguejos
mantenham as branquias hidratadas, tal como mencionado por Wolcott (1976),
apesar das tocas fornecerem protecdo contra a desidratacdo. A distribuicdo dos
caranguejos no supralitoral foi bem diferente nas duas areas (com e sem barraca).
Na area com barraca, as poucas tocas existentes ficaram restritas principalmente a
area compreendida entre 5m e 10m acima da linha de maré alta, sendo observado
uma completa auséncia a partir dos 20m acima desta linha. Esta distribuicido pode
ser explicada pelo fato da estrutura fisica da barraca estar localizada a partir dos
10m acima da linha de maré alta e pelo intenso pisoteio dos usuarios nesta zona, o
que podem impossibilitar o estabelecimento de tocas no supralitoral da area com
barraca. Ja na area sem barraca, as tocas ocorreram em toda area analisada, desde
0os 5m acima da linha de maré alta até o limite da calgada, provavelmente devido ao
maior espaco disponivel e menor pisoteio nesta area. A area sem barraca também
oferece maior disponibilidade de alimento ja que os usuarios deixam restos de
alimentos e ndo ha uma limpeza da praia frequente, que, além de residuos sodlidos,
remove também o detrito que se acumula na zona de deixa da maré. Este fato
contribui também para a ampla dispersao do caranguejo nesta area, pois tem habito
alimentar generalista, que possibilitaria a espécie encontrar seu alimento em uma
ampla faixa de distribuicdo como observado em Steiner e Leatherman (1981) na

costa dos Estados Unidos.
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6 CONCLUSAO

A populacédo de Ocypode quadrata na praia do Futuro apresenta variagdes na
sua densidade dependendo da area em que ela estd ocupando. Na area com
barraca, a baixa densidade durante o ano indica uma influéncia negativa desta sobre
a populacdo. Mesmo com as mudangas na densidade devido as condicoes
ambientais e periodo de recrutamento, a diferenca entre a area com barraca e sem
barraca indica que tais construgdes junto com o pisoteio de seus usuarios

prejudicam o estabelecimento dessa espécie.

O impacto antrépico causado pela presenca das barracas também esta ligado
a reducdo do didmetro médio das tocas. Tal mudanga na estrutura do tamanho da
populagdo pode estar ligado ao aumento da mortalidade de caranguejos maiores
nessa area ou ao escape dos individuos maiores, com maior poder de locomocgéo,

para areas mais favoraveis.

As tocas de O. quadrata na praia do Futuro concentraram-se na zona
entremarés e zona de detrito em ambas as areas (com e sem barraca), porém no
supralitoral houve uma substancial diferenga entre tais areas, onde na area com
maior impacto antropico as tocas ficaram concentradas proximas a zona de detrito,

enquanto que na area sem barraca as tocas ocorreram em toda a faixa analisada.

Essa vulnerabilidade do caranguejo O.quadrata revela que tal organismo
pode ser um bom indicador de impactos antrépicos, podendo ser utilizada como
ferramenta de suporte a programas de monitoramento ambiental nas praias

cearenses.
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