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RESUMO

Determinadas mudancas econdmicas ocasionadas por chogues nos pre¢os de insumos,
no clima, no padréo tecnologico, nas politicas publicas, entre outros, podem ocorrer em
uma dada regido especifica e afetar apenas esta regido, ou atingir todas as regiées do
pais de forma simultanea, ou ainda, ocorrer em uma dada regido e gradualmente serem
repassados para uma ou mais regides. Sendo assim, esta tese se propde a examinar 0
comportamento da atividade econémica regional brasileira e seus spillovers inter/intra-
regionais e externos. De forma mais especifica, pretende-se verificar qual o impacto que
um choque na atividade econémica da regido Sudeste causa nas regides Nordeste e Sul?
Qual a regido brasileira que apresenta maiores spillovers sobre as demais, e o0s efeitos
mais permanentes? Existe transmissao regional de processos inflacionarios? De que
forma o setor externo interfere na dindmica regional brasileira? Para tal, esta tese
apresenta trés ensaios em Modelos Vetoriais Dindmicos com RestricGes nos Parametros
Aplicados em Economia Regional, quais sejam, Um Modelo Dinamico para a Atividade
Industrial Brasileira e suas Interdependéncias Regionais e Externas; Dinamica Intra-
Regional do Brasil: quem dirige o crescimento das Regibes Brasileiras? e, por fim,
Dinamica Industrial Cearense e seus impactos inter/intra-regionais e internacionais.
Estes ensaios inovam ao utilizar uma técnica ainda ndo aplicada em estudos desta
natureza, ao considerar o setor externo num modelo com perspectivas regionais, ao
fazer uso de técnicas de agregacdo regionais que refletem, més a més, a importancia
relativa de cada estado na dinamica industrial da regido em que esta inserido e, por fim,
ao agregar o setor externo a partir de um critério de importancia relativa dos paises no
comércio com cada regido especifica. O primeiro ensaio mostrou, entre outros
resultados, que as regides brasileiras apresentaram uma grande interdependéncia em
termos de atividade industrial com a regido Sudeste, que se destacou por apresentar 0s
maiores e mais persistentes spillovers sobre as demais regides e que o setor externo
também exerce uma influéncia positiva na dinamica regional brasileira, confirmando a
importancia de se levar em consideracdo o setor externo em estudos que analisam o
comportamento dinamico inter-regional. A segunda aplicacdo mostrou que o Estado da
Bahia apresentou 0s maiores e mais permanentes efeitos sobre os demais estados do
Nordeste enquanto que, no Sudeste, tal posicao foi ocupada pelo Estado de Séo Paulo.
Na regido Sul identificou-se a maior integracdo regional com o estado do Parana
destacando-se em termos de spillovers intra-regionais. O Gltimo exercicio revela que o
polo industrial do Nordeste brasileiro ainda se mostra bastante desconexo e com baixos
niveis de economias de aglomeracdo e, ainda, que a industria presente no Estado do
Ceard parece estar bem mais préxima, em termos de transbordamentos, das regides
Sudeste e Sul do Brasil.

Palavras-Chave: Economia Regional, Producdo Industrial, Exportacdes Regionais,
Inflagdo Regional



ABSTRACT

Certain economic changes caused by shocks in input prices, climate, technological
standards, public policy, among others, may occur in a given region and affect only that
specific region, or reach all regions of the country simultaneously, or even occur in a
given region and gradually be transferred to one or more regions. Therefore, this thesis
proposes to examine the behavior of Brazilian regional economic activity and its
inter/intra-regional and external spillovers. Or, in other words, the aim is to answer
questions such as, what impact does a shock in economic activity in the Southeast
region cause in the Northeast and South regions? Which region of Brazil presents the
largest spillovers to the other regions, with the most lasting effects? Is there a regional
transmission of inflationary processes? How does the external sector interfere in
Brazilian regional dynamics? With that in mind, this thesis presents three essays in
Dynamic Vector Models with Parameter Constraints applied to Regional Economics,
namely, A Dynamic Model for the Brazilian Industrial Activity and its Regional and
External Interdependencies; The Intra-Regional Dynamics of Brazil: Who directs
growth of Brazilian regions? and, lastly, The Industrial Dynamics of the state of Ceara
and its inter/intra-regional and international impacts. These essays innovate by using a
technique which has not yet been applied in studies of this nature; namely, by
considering the external sector in a model with regional perspectives, while making use
of regional aggregation techniques which reflect monthly the relative importance of
each state in the industrial dynamics of the region in which that state is in and, thus,
aggregating the external sector using a criterion of relative importance of trading
countries with each specific region. The first essay showed, among other results, that
the Brazilian regions present significant interdependency in terms of industrial activity
with the Southeast region, which stood out for presenting the largest and most persistent
spillover effects on the other regions, and it is also apparent that the external sector has
a positive influence on Brazilian regional dynamics as well, confirming the important of
taking into account the external sector in studies which analyze inter-regional dynamic
behavior. The second application shows that the state of Bahia had the largest and most
permanent effects on the other states in the Northeast region, while in the Southeast
region, the same holds true for the state of Sdo Paulo. In the South region, one can
observe a larger regional integration with the state of Parana, which stood out in terms
of intra-regional spillovers. The last exercise shows that the industrial center of the
Brazilian Northeast region still seems quite disconnected, presenting low levels of
agglomeration economies and, also, that the present industry in the state of Ceara seems
to be closer in terms of spillovers to the Southeast and South regions of Brazil.

Keywords: Regional Economics, Industrial Production, Regional Exports, Regional
Inflation
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1 - Introducao

Determinadas mudancas econémicas ocasionadas por chogues nos precos de
insumos, no clima, no padrdo tecnologico, nas politicas publicas, entre outros, podem
ocorrer em uma dada regido especifica e afetar apenas esta regido, ou atingir todas as
regides do pais de forma simultdnea, ou ainda, ocorrer em uma dada regido e

gradualmente serem repassados para uma ou mais regides.

Portanto, uma importante agenda de pesquisa € identificar se, e de que forma, a
dindmica de uma regido afeta as demais regides de um pais e se tais efeitos dependem
do estagio de desenvolvimento desta economia. Este resultado certamente fornece um
importante recurso para os formuladores de politica, uma vez que se pode identificar o
caminho da transmisséo da atividade econémica de uma regido para outra com vista a
desenhar uma politica mais eficiente canalizada para as regiGes com maior potencial

propulsor do desenvolvimento de um pais.

Entretanto, o processo de abertura comercial experimentado pela economia
mundial ao longo dos Gltimos 30 anos e o estreitamento das interaces comerciais entre
0s paises torna a andlise de tais repercussdes inter-regionais em um contexto de
economia fechada extremamente duvidosa. Portanto, apesar de relevantes, as evidéncias
supracitadas precisam levar em consideragéo a possibilidade de efeitos ocasionados em

virtude da participacd@o de outras economias parceiras comerciais no pais local.

Nesse sentido, Kuszczak e Murray (1986) mostram que os efeitos das economias
externas sdo importantes na especificagdo de um modelo econométrico para quantificar
as interacbes das economias regionais, através de uma analise do movimento
internacional dos ciclos de negdcios entre 0s principais paises industrializados do G-7
com enfoque nas interacfes e transmissdes regionais entre Estados Unidos e Canada

com o Resto do Mundo.

Sendo assim, esta tese se propde a examinar o comportamento da atividade
econdmica regional brasileira e seus spillovers inter/intra-regionais e externos. Ou, em
outras palavras, responder algumas questdes como, por exemplo, qual o impacto que um

choque na atividade econémica da regido Sudeste causa nas regides Nordeste e Sul?
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Qual a regido brasileira que apresenta maiores spillovers sobre as demais, e os efeitos
mais permanentes? Existe transmissdo regional de processos inflacionéarios? De que

forma o setor externo interfere na dindmica regional brasileira?

Para responder tais questdes, esta tese apresenta trés ensaios em Modelos
Vetoriais Dindmicos com Restrigdes nos Parametros aplicados em Economia Regional,
quais sejam Um Modelo Dinamico para a Atividade Industrial Brasileira e suas
Interdependéncias Regionais e Externas; Dinamica Intra-Regional do Brasil: quem
dirige o crescimento das Regides Brasileiras? e, por fim, Dinamica Industrial Cearense

e seus impactos inter/intra-regionais e internacionais.

A primeira aplicacdo busca identificar a existéncia, a direcdo, as magnitudes e a
duracgéo dos efeitos cruzados nas regides brasileiras ocasionados por choques na taxa de
crescimento de importantes varidveis regionais. Para isso, esta investigacdo utilizar-se-a
de informacdes mensais sobre a atividade industrial, inflacdo e exportacbes das regides
brasileiras além da taxa de cambio do Brasil, considerada exdgena, bem como dados de
seus principais parceiros comerciais, entre Junho de 1996 e Fevereiro de 2010, e de

modelos vetoriais dindmicos com restrigdes nos parametros.

O segundo exercicio se pautard na discussao dos efeitos dinamicos intra-
regionais na tentativa de identificar quais estados conduzem o crescimento industrial
das regibes brasileiras e se existem assimetrias nos ciclos dentro de cada regido. Este
ensaio fara uso de informacBes mensais entre Janeiro de 1996 e Fevereiro de 2010 de
crescimento industrial, exportacdes e inflacdo, além da taxa de cadmbio brasileira,

também considerada exdgena, e a mesma técnica supracitada.

Por fim, faz-se um exercicio mais pontual para captar a dinamica industrial
cearense e suas repercussOes inter/intra-regionais e internacionais utilizando-se da
mesma técnica de agregacdo e metodologia econométrica utilizada no primeiro
exercicio, além de incorporar a sugestdo de agregacdo do setor externo nos moldes de

Pesaran, Schuermann e Weiner (2004).

Estes ensaios inovam ao utilizar uma técnica ainda ndo aplicada em estudos
desta natureza, ao considerar o setor externo num modelo com perspectivas regionais,

ao fazer uso de técnicas de agregacdo regionais que refletem, més a més, a importancia
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relativa de cada estado na dinamica industrial da regido em que esta inserido e, por fim,
a0 agregar o setor externo a partir de um critério de importancia relativa dos paises no
comércio com cada regido especifica seguindo a proposta inicialmente utilizada por

Pesaran, Schuermann e Weiner (2004).

Assim, além desta introducdo, esta tese possui mais quatro capitulos. O proximo
consiste em destacar tanto os aspectos tedricos quanto as aplicacBes empiricas que
versam sobre o tema economia regional, comércio e integracdo regional e comercio e
crescimento regional com foco na economia brasileira. O terceiro capitulo se reserva a
apresentacdo do banco de dados e a descricdo das técnicas para a agregacdo das
variaveis regionais e externas. A descricdo da metodologia econométrica é tema do
quarto capitulo. A andlise e discussdo dos resultados dos trés ensaios propostos nesta

tese sdo feitos em seqguida. E, por fim, sdo tecidas as conclusdes.
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2 - Revisao da Literatura

O presente capitulo se reserva a apresentar tanto os aspectos tedricos quanto 0s
empiricos que versam sobre o tema economia regional, industria e integracao regional e
comércio e crescimento regional. Inicialmente far-se-4& uma revisdo tedrica que
contemple desde as idéias iniciais, atribuidas a Myrdal (1963) e Hirschman (1975) que
versam sobre os primeiros modelos de crescimento divergente entre regides e
Willianson (1965) que tratava dos aspectos convergentes das expansdes ou retracfes
regionais. Em seguida, apresentam-se as discussdes em torno dos modelos kaldorianos,
dos modelos de crescimento regional com restricdes no balanco de pagamentos e dos

modelos neoclassicos do lado da oferta que predizem convergéncia.

Ainda nesse sentido, a discussao teorica tenderé a destacar as evolucdes recentes
dessa literatura, abordando os fundamentos dos modelos da Nova Geografia
Econdmica, modelos de aglomeracédo e crescimento regional e, por fim, os modelos de

spillovers regionais e crescimento do comércio.

Dentro dos aspectos empiricos, a revisdo sera organizada dentro de trés grandes
classes de estudos, quais sejam modelos gravitacionais, modelos de equilibrio geral
computavel, e os modelos macroeconomeétricos regionais e globais, arcabouco utilizado

nesta tese.

2.1 - Literatura Teodrica

Uma das areas na teoria econdmica que mais suscita controvérsias certamente
sdo as analises e os tratamentos das disparidades regionais, internamente aos paises. As
diferencas de renda per capita, producédo, oportunidades, capital humano, produtividade
entre regides de um mesmo pais sdo usualmente tratadas como desequilibrio regional.
Esse debate iniciou-se a partir de meados da década de 60 com as idéias de crescimento
divergente de Myrdal (1963) e Hirschman (1975) contrapondo-se a expansao

convergente de Willianson (1965).

Myrdal (1963) argumentava a existéncia de dois efeitos antagonicos entre si,
chamados de efeito retardamento (backwash effect) e de efeito espraiamento (spread
effect). O primeiro efeito é caracterizado como os estimulos que uma regido beneficiada

com uma nova industria, por exemplo, ao gerar migracdo da forca de trabalho, efeitos
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multiplicadores do investimento realizado, crescimento do comércio, construcdo de
vantagens competitivas e no provimento de uma melhor infra-estrutura na regido

contemplada em relacdo as demais regides do pais, potencializado as distor¢des iniciais.

Na outra direcéo, haveria o efeito espraiamento (spread effect) ou externalidades
positivas do aumento da atividade econémica dos polos de crescimento em dire¢do as
regibes menos desenvolvidas através do aumento na demanda por insumos realizada
pela primeira regido sobre as demais, da possibilidade de transferéncia da tecnologia e
do conhecimento técnico, das deseconomias externas, do acréscimo nos custos da méo-

de-obra na regido que recebeu a inddstria, dentre outros.

Segundo o autor, apesar de antagbnicas, tais repercussdes ndo garantiriam o
equilibrio, pelo menos no curto prazo, uma vez que qualquer mudanca nas forcas
iniciara um movimento cumulativo, seja para cima ou para baixo gerando divergéncia

no crescimento regional.

Na mesma dire¢do, embora com outros argumentos, Hirschman (1975) faz uma
critica & idéia de crescimento balanceado® e, ao analisar as questées inter-regionais e
internacionais do crescimento econémico, formula duas hipotese similares as de Myrdal
(1963) quais sejam? efeito gotejamento (trickling-down) e efeito polarizacdo
(polarization effects). Ambos os autores afirmam que o crescimento regional apresenta
uma tendéncia de producdo de desigualdades regionais e que o governo tem um papel

fundamental na correcdo destas distorcdes.

Ja Willianson (1965) apresenta uma visdo diferente as supracitadas. Para este, 0s
resultados divergentes encontrados por Myrdal (1963) e Hirschman (1975) nédo se
aplicariam a todas as situacbes e niveis de desenvolvimento dos paises, mas seriam
tipicas de determinados estagios do processo de desenvolvimento econdmico. Segundo
0 autor os niveis de desigualdade seriam menores quanto menos desenvolvido fosse o
pais, o que de alguma forma reduziria ou anularia os efeitos apresentados pelos autores

supracitados.

! 0 argumento de que todos os setores da economia cresceriam & mesma taxa.
20 primeiro é semelhante & idéia do spread effect, enquanto o segundo faz referéncia ao backwash effect.
Podem ser traduzidos, respectivamente, como “gotejamento” e “efeitos de polarizagdo”.
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Detalhando a visdo de Willianson (1965), Azzoni (1993) afirma que, com o
desenvolvimento, deseconomias externas se apresentam na regido mais rica e
economias de aglomeragdo comegam a aparecer nas regidoes mais pobres, o que acarreta
uma inversdo no fluxo de capitais, que agora buscam melhores oportunidades e maior
rentabilidade na regido mais pobre. O proprio relacionamento inter-regional propiciara a
difusdo tecnoldgica e os efeitos multiplicadores de renda. Argumenta ainda que a
politica de um governo, suscetivel aos regionalismos, devera agir na direcdo da

promocdo da igualdade e convergéncia.

A literatura evoluiu na tentativa de expandir e elucidar os aspectos que se
encontravam obscuros nos estudos anteriores. Neste sentido, destacaram-se 0os modelos
neoclassicos de crescimento regional e os modelos de expansdo regional baseados no

lado da demanda com restri¢cdes no balaco de pagamentos.

Dentre a primeira classe de estudos, destaca-se o realizado por Smith (1975) que
desenvolve um modelo em que os movimentos de capital e trabalho estdo
explicitamente incluidos, mantendo a estrutura de um modelo neocléssico de
crescimento®. Para tal anélise, o autor considera os seguimentos da producéo, do
investimento e as condi¢cdes do mercado de trabalho e testam 0 modelo para dados dos
estados americanos concluindo que os resultados observados estdo de acordo com 0s
esperados pelo modelo, quais sejam, que o capital move-se na dire¢do das regides com
maior taxa de retomo; que os trabalhadores migram em direcdo dos estados com maior

remuneracao; e que ha convergéncia de renda per capita entre as regides.

Ainda sobre o modelo anterior, Azzoni (1993) destaca que na auséncia de
progresso técnico, existiria a tendéncia de igualdade dos produtos per capita das
regides. Entretanto, com a existéncia de progresso tecnoldgico, os equilibrios tendem a
variar no tempo, tornando invalidas, portanto, observagdes pontuais no tempo, ja que se
trata de uma trajetoria que muda continuamente. Deve-se averiguar, entdo, se 0

progresso técnico afetaria igualmente a todas as regides, como 0 modelo implicitamente

% Mantidas as hipoteses de convergéncia e de existéncia de um estado estacionario. Assume-se também
uma funcéo de producio com propriedades neoclassicas, quais sejam: a) V K>0,H>0e L >0, F()
exibe produto marginal positivo e decrescente para cada insumo; b) F(.) exibe retornos constantes de
escala; ¢) O produto marginal do capital fisico (humano) se aproxima do infinito quando o capital fisico
(humano) estd préoximo de zero, e se aproxima de zero quando o capital fisico (humano) se aproxima do
infinito; ou seja, as condi¢bes INADA (Barro e Sala-i-Martin, 1995).
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sugere. Diante disso, abordagens alternativas sdo construidas na tentativa de modelar as

diferengas regionais.

Os elementos constantes nas hipoteses formuladas por Myrdal (1963) e
Hirshmann (1975) foram idealizados em um contexto regional inicialmente por Kaldor
(1970), e formalizadas num modelo tedrico por Dixon e Thirlwall (1975), surgia o
modelo Kaldor-Dixon-Thirlwall, doravante KDT. O cenéario do modelo de Kaldor é a
existéncia de duas regifes, inicialmente isoladas entre si, cada qual com uma area
agricola e um centro comercial e industrial. Em determinado momento o comércio é
aberto entre as duas regides. Segundo Kaldor, a regido mais desenvolvida vai atender as
necessidades da area agricola da outra regido, causando a perda de mercado do centro
industrial da regido menos desenvolvida, que se retraira. Dixon e Thirlwall
desenvolvem esta idéia a partir de modelos de equilibrio parcial, considerando cada
regido isoladamente, sem incorporar explicitamente as relagdes inter-regionais, que

estdo implicitas.

Esses modelos funcionam sob retornos crescentes de escala, com circulos
virtuosos de backwash e spread entre a producdo e o crescimento da produtividade,
hipétese conhecida por relacio de Verdoorn®. Para estes autores, o crescimento regional
é determinado fundamentalmente pelo crescimento da demanda por exportacdes®, ao

qual as taxas de crescimento do investimento e do consumo devem se ajustar.
O modelo KDT apresenta quatro aspectos fundamentais:
(i) A relacéo positiva entre a expanséo industrial e o crescimento da economia;

(ii) A influéncia positiva da taxa de crescimento da produtividade na industria de
transformacédo e o crescimento industrial com a relacdo de causalidade na direcdo do

crescimento da industria de transformacéo para a taxa de crescimento da produtividade;

* E a relagdo positiva entre o crescimento da produtividade do trabalho e o crescimento do produto
regional, que pode ser escrita da seguinte forma: I, =f(g,) com  f'(g,)>0. Onde I, é uma medida

de crescimento da produtividade e g, € a taxa de crescimento do produto da regiéo.

5 A demanda por exportacGes assumia a forma X, = PPZZ; onde X, denota as exportacdes, P, é o

preco doméstico, P; é o prego da regido competidora, Z € o nivel de renda mundial, n € a elasticidade-
preco, a é a elasticidade preco-cruzada e k é a elasticidade-renda da demanda por exportagdes.
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(iii) Quanto maior a taxa de crescimento das exportaces, maior sera o produto;

(iv) O crescimento de longo prazo da economia ndo se restringe apenas aos
aspectos do lado da oferta, mas sim pela demanda, e esta impGe ao produto a restricdo

dada pelo balango de pagamentos.

Em um estudo sobre modelos de crescimento regional, Harris (2008) apresenta
como o estado atual da arte, em termos teoricos, os modelos de crescimento
neoclassicos que incorporam dependéncia espacial presentes em Corrado, Martin e
Weeks (2005); os modelos da Nova Geografia Econdmica de Krugman (1980, 1991),
Krugman e Vernables (1995) e Baldwin et all (2003); os modelos de Aglomeracdo e
Economias de Escala de onde surgem as externalidades das localizacdo inicialmente
apresentadas por Marshall (1890), Arrow (1962) e Romer (1986), doravante MAR
spillovers; os modelos de crescimento regional baseados na difusdo do conhecimento de
Gertler (2003), Autio, Sapienza e Almeida (2000) e, por fim, os sistemas de inovacao

propostos por Freeman e Soete (1997).

O trabalho de Corrado, Martin e Weeks (2005) reconheceu que na existéncia de
heterogeneidade espacial, haveria clubes de regiGes que convergem para diferentes
taxas de crescimento de longo prazo. Estes resultados sdo conhecidos como
convergéncia regional em uma dicotomia centro-periferia. Tais clubes também podem
ser construidos a partir da proximidade espacial como os chamados clusters industriais,
resultantes de transbordamentos de oferta e demanda e redes interfirmas, embora este

resultado possa coincidir com o resultado centro-periferia.

A abordagem da Nova Geografia Econémica baseia-se na hipétese de que o
espaco € um fator crucial para determinar o desenvolvimento econémico, sobretudo nos
aspectos subjacentes aos fluxos comerciais e a localizagdo industrial. Os modelos
presentes em Krugman (1990, 1991), Krugman e Vernables (1995) e Baldwin et all
(2003) apoiam-se nas hipdteses de concorréncia monopolistica onde a funcdo de
producdo das firmas exibe retornos crescentes de escala; ou seja, as empresas podem
produzir mais barato, concentrando a produgdo em um numero menor de “plantas”
espacialmente co-localizados e com diferenciacdo do produto. Vale destacar que 0s

retornos crescentes ndo sdo necessariamente endogenos as empresas, fortalecendo a
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idéia de que a aglomeracdo é causa mais provavel das externalidades intrisecas a

localizagéo, que tem seu efeito potencializado em grandes mercados consumidores.

As aglomeracdes e economias de escala, ou simplesmente MAR Spillovers,
minimizam os custos de transporte e de transacdo de bens, pessoas ou idéias e, assim,
sugere que as empresas de um setor especifico localizadas perto de outras empresas da
cadeia de abastecimento podem beneficiar-se de tais transbordamentos. Este fenémeno
estd associado a especializacdo industrial e € em grande parte, um fenémeno intra-
industria. E evidente que empresas reduzem seus custos ao se localizarem nas
proximidades da rede de fornecedores e dos clientes. No entanto, encontrar padroes de
co-localizacdo de clientes e fornecedores podem refletir, ao invés de ter sido criado por,
concentracdo geografica. A questdo da direcdo da causalidade é o foco atual da

discussdo nesta corrente.

Colocando o conhecimento como principal determinante da produtividade, da
competitividade e do crescimento econémico regional, Gertler (2003), Autio, Sapienza
e Almeida (2000) encabecam a idéia de crescimento regional baseado na difusdo do
conhecimento. Os autores diferenciam o conhecimento que é interno a empresa,
derivados do learning by doing, capital humano e P&D, e os conhecimentos adquiridos
no exterior, adquiridos através operacdes de mercado, tais como as parcerias em P&D
com setores externos, e 0s obtidos atravéz da disseminacdo. Outra variavel
destacadamente importante sdo os limites geograficos, uma vez que as repercussdes sao
o0 resultado da co-localizagcdo ou transbordamentos que séo limitadas pela distancia. Ou
seja, uma parte significativa do conhecimento que influencia o crescimento econémico é

tacito e ndo se move facilmente de um lugar para outro.

Por fim, Soete (1997) salienta a importancia do conhecimento tacito das
empresas de que a localizacéo é relevante, uma vez que os transbordamentos dependem
da co-localizacdo e que os spillovers sdo limitados pela distancia. Para o referido autor
os sistemas de inovacdo ampliam a capacidade das economias de absorver o
conhecimento externo e no caso regional, um sistema de inovacdo é normalmente
composto por empresas, institutos de pesquisa privados, instituicbes de ensino,
departamentos governamentais, agéncias de transferéncia de tecnologia e sub-sistemas
sociais, que interagem continuamente de modo a facilitar a incorporacdo dos spillovers

externos.
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2.2 - Literatura Empirica

Esta parte do capitulo apresenta as principais técnicas economeétricas e
computacionais que tém sido empregadas na investigacdo dos determinantes do
crescimento regional e dos transbordamentos inter e intra-regionais quais sejam: oS
modelos espaciais e gravitacionais de comércio, os modelos de equilibrio geral
computavel, doravante MEGC, e os modelos macroeconométricos com foco nas

aplicacdes realizadas para o Brasil.

Modelos Espaciais e Gravitacionais

Baseando-se no modelo de comércio sob competicdo monopolistica entre dois
paises com custos de transporte desenvolvido por Krugman (1980), os modelos
gravitacionais tem como principal justificativa tedrica a idéia de que os fluxos bilaterais
de comércio sdo diretamente proporcionais a renda dos paises e inversamente
proporcionais a distancia entre eles, em analogia a férmula da atracdo gravitacional

entre duas massas.

Para avaliar a evolucéo dos fluxos bilaterais de comércio internacional entre 44
paises e, em particular, os efeitos de acordos preferenciais de seis blocos econémicos no
periodo 1986/97, Piane e Kume (2000) estimam um modelo gravitacional e mostram
que os coeficientes estimados das dummies dos seis blocos analisados, a excecdo do
Nafta, sdo todos positivos e estatisticamente significativos, inclusive o da UE. Portanto,
0s varios tipos de acordos regionais de livre-comércio séo relevantes para a criacdo de
um nivel significante de trocas comerciais entre 0s paises membros, em todos os seis

blocos, independentemente do nivel de desenvolvimento dos paises envolvidos.

Porto (2002) analisa os impactos do Mercosul nas regides brasileiras com um
modelo gravitacional expandido por dummies representativas para o Mercosul e regifes
brasileiras. O autor conclui que os impactos mais sigificativos do comércio foram nas
regides Sul e Sudeste em relacdo as demais regides brasileiras no periodo entre 1990 e
1998. Portanto, o Mercosul poderia estar contribuindo para o agravamento das

desigualdades regionais no Brasil.

Utilizando dados do Conselho Nacional de Politica Fazendaria (CONFAZ) e do
Instituto Brasileiro de Geogréafia e Estatistica (IBGE) para as 27 unidades da federagéo
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brasileira de 1985 e 1997 e uma analise exploratéria de dados espaciais, Perobelli e
Haddad (2006a) encontram, entre outros resultados, que houve um aumento do
comércio interestadual no periodo e que existe uma heterogeneidade espacial no
comércio interestadual do Brasil, com o cluster de alto comércio localizando-se na
porcdo Centro-Sul do Pais, enquanto o cluster formado por estados com comércio
abaixo da meédia dos vizinhos com o mesmo padrdo localiza-se na regido Norte. A
andlise intertemporal realizada por esses autores mostrou que tal padrdo ndo se
modificou ao longo do periodo analisado e concluem que caso este padrdo se mantenha,

havera um aumento das disparidades regionais no Brasil.

Analisando a participacdo do comércio intra-nacional e internacional brasileiro
apartir de um modelo gravitacional com os 26 estados brasileiros mais o Distrito
Federal e 46 paises Silva, Almeida e Oliveira (2007) estimam o efeito fronteira e
mostram que os estados brasileiros comercializam 33 vezes mais entre si do que com 0s
paises estrangeiros. A magnitude de tal efeito pode ser explicada pelo baixo grau de
substituicdo entre os produtos domésticos e estrangeiros e, também, pelas grandes

barreiras ao comércio internacional.

Por fim, a partir de uma matriz interestadual de insumo-produto para os anos de
1996 e 2002, Perobelli et all (2010) buscam identificar e calcular como as

interdependéncias regionais brasileiras tém evoluido no periodo e mostram que:

(i) Para a Regido Norte, observaram que o Estado do Para, que tem uma base
produtiva fortemente atrelada ao setor extrativo mineral, apresentou fraca integracéo
espacial. Ja o pdlo eletroeletronico da zona franca de Manaus no Amazonas, mostrou-se
relevante para o estado. Entretanto, seus efeitos de encadeamento para a propria regido
sdo incipientes e, portanto, ndo verificaram a distribuicdo de renda no contexto intra-

regional.

(i) No Sudeste, regido com base industrial forte®, o Estado de Sdo Paulo
destaca-se com forte encadeamento e com altos niveis de formacdo de renda para outros

setores formando um circulo “virtuoso” para a economia paulista.

¢ Sobretudo nos setores automotivo, quimico e de bens de capital.
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(iii) Para o Sul do Brasil, identificaram resultados expressivos em termos de
encadeamento; ou seja, verificaram um forte processo de desconcentracdo da

interdependéncia produtiva’.

(iv) Para o setor agricola do Nordeste, os autores observaram que Bahia e Ceara
tém grande importancia relativa para os encadeamentos inter e intra-regionais. Em tais
estados foi possivel notar que os encadeamentos do setor agricola neles localizados,

com os demais estados do Nordeste e do Norte ficaram em torno dos 25%°.

(v) Destacaram também o setor agricola da regido Centro-Oeste. Com exce¢ao
do Distrito Federal, perceberam que houve um aumento do encadeamento com as
regides Norte e Nordeste no periodo analisado, aproximando-se de 40% no ano de
2002°.

Modelos de Equilibrio Geral Computdvel (MEGC)

Em tese sobre retornos crescentes, custos de transporte e crescimento regional
com MEGC Haddad define:

Modelos de equilibrio geral computavel consideram a economia como um
sistema de mercados interdependentes, nos quais os valores numéricos de
equilibrio de todas as varidveis devem ser determinados simultaneamente.
Qualquer perturbagdo exdgena no ambiente econdmico pode ser
dimensionada através do calculo do conjunto de variaveis enddgenas da
economia. Modelos inter-regionais consideram ainda que 0s mercados
possuam localizag¢6es bem definidas no espaco. (Haddad, 2004, p. 12).

Haddad, Domingues e Perobelli (2002) avaliam, a partir do paradigma dos
MEGC, as estratégias de integracdo econémica brasileira e fornecem importantes
evidéncias sobre a desigualdade regional num pais em desenvolvimento envolvido com
0 comércio quais sejam: que a integracdo econdmica direcionada pelo governo

brasileiro se mostra fortemente susceptivel ao agravamento das desigualdades do pais; o

" Explicando, pelo menos em parte, o processo de desenvolvimento dos estados desta regi&o. Pelo lado da
agricultura é possivel afirmar que h4 uma diversificacdo produtiva e a regido apresenta importancia
relativa para a producdo de feijdo (Parand), milho (Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina), soja
(Parana e Santa Catarina) e na producédo de cereais, leguminosas e oleaginosas (Paran e Rio Grande do
Sul).

® Neste contexto, h4 que se destacar a producdo de feijio na Bahia e no Ceara e a producdo de algodao
herbaceo na Bahia.

% Isso se deve, em parte, & sedimentacéo de tal regi&o como fronteira agricola. Um dado interessante para
ilustrar tal situacdo é a andlise da area plantada e producdo de cereais, leguminosas e oleaginosas no
Centro-Oeste. A regido é responsavel por 31,4% da area plantada e por 35,3% da producédo de cereais,
leguminosas e oleaginosas.
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comércio, considerando aspectos intra-regionais pode estar ocasionando efeitos
assiméticos, uma vez que seus beneficios dependem muito da natureza de sua base
exportadora e que tais efeitos no Brasil mostraram-se importantes apenas para aqueles

estados com melhor infraestrutura para o comércio.

Perobelli e Haddad (2006b) argumentam que a contribuigdo do comércio para o
desenvolvimento depende, dentre outros fatores, da natureza do setor exportador, da
distribuicdo de seus beneficios e dos linkages dos setores exportadores com os demais
setores da economia. Fazem uso de um MEGC interestadual com fins a simular quais
implicacdes do crescimento das exportacfes internacionais estaduais para a estrutura

das relacOes inter-regionais brasileiras. Os autores concluem que:

(i) considerando o setor industrial, a contribuicdo das unidades da Federagéo
pertencentes as regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste se situaram abaixo da média

nacional;

(i) a grande importancia dos estados do Sudeste'®, do Sul e o Estado da Bahia,

tanto para os fluxos inter-regionais como intra-regionais**.

(iii) em simulacGes do setor industrial com o Mercosul, mostram a grande
influéncia de S&o Paulo para todas as macrorregides, com este contribuindo com mais

de 50% da variacdo porcentual das exportacdes dos demais estados.

(iv) ja com a Unido Européia é possivel verificar a existéncia do spread effect
apresentado por Myrdal (1963), nas exportac@es inter-regionais; ou seja, ha uma perda
de importancia relativa dos fluxos do Estado de Sdo Paulo no contexto nacional, que
passa a contribuir, em média, com 27% dos fluxos, e Estados como Minas Gerais,

Parana, Rio Grande do Sul tém a participacéo relativa aumentada no contexto nacional.

Magalhaes (2009) analisa 0 comércio por vias internas na Economia Brasileira,
estimando o seu papel em termos da eficiéncia, competitividade internacional,
desigualdade regional e bem-estar com um MEGC multi-regional. A autora mostra que,

com o 6nus do aumento das desigualdades regionais, 0 comércio entre os estados mais

19 Mais precisamente Minas Gerais e S&o Paulo
1 Os maiores fluxos de exportagdes regionais foram na direcéo destas regides.
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desenvolvidos foram mais importantes para o crescimento nacional, bem-estar e

competitividade internacional.
Modelos Macroeconométricos

Os modelos macroeconométricos devem buscar harmonia entre a coeréncia com
a teoria econdmica e um rigoroso critério estatistico. Esses modelos tém passado por
uma série de mudangas nos ultimos trinta anos, motivadas tanto pela evolugéo da teoria
econémica e econométrica como pelas grandes transformacdes das relacbes econémicas

entre paises.

Uma importante contribuicdo para esse processo foi a critica de Lucas (1976),
que resultou na adocdo generalizada de modelos de expectativas racionais no ambiente
de modelagem macroeconémica. Essa critica também provocou uma série de questdes
sobre a utilizacdo de grandes modelos econométricos na analise de politica econdmica
que incentivou o surgimento de novos modelos baseados na otimizacdo dinamica

intertemporal das familias e firmas.

Em seguida, Sims (1980) levantou sérias criticas sobre a identificacdo dos
modelos de expectativas racionais e sobre a tradicional abordagem da Cowles
Commission para utilizacdo de modelos de equacfes simultaneas alegando que estes
utilizavam um numero inacreditavel de restricbes sobre a dindmica de curto prazo dos
modelos macroeconémicos. Esta critica impulsionou os estudos na direcéo da utilizagédo

de vetores autorregressivos (VAR) para a modelagem macroeconométrica.

Um terceiro impulso para alteracbes nos modelos macroeconométricos surgiu a
partir do estudo de Nelson e Plosser (1982) que mostrou que a hipdtese de raiz unitaria
ndo podia ser rejeitada para varias séries macroeconémicas dos Estados Unidos, o que
trouxe a tona novamente o problema da regressdo espuria, observada inicialmente por
Yule (1926), Champernowne (1960) e mais recentemente por Granger e Newbold
(1974). Posteriormente, os estudos sobre cointegracdo de Engle e Granger (1987),
Johansen (1988) e Phillips (1986) sugeriram técnicas para lidar com o problema de
regressdo espuria, na presenca de variaveis com raiz unitéria, 0 que trouxe importantes

avancos para a modelagem macroeconométrica.
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Diversos estudos deram as suas contribuices nesse periodo. Os primeiros
seguiam a tradicional abordagem da Cowles Commission, grandes modelos
macroeconométricos com centenas de equacdes e distingdo entre variaveis endogenas e
exogenas eram estimados por minimos quadrados, ou por métodos de variaveis
instrumentais. A segunda geracdo de modelos segue a metodologia proposta por Doan,
Litterman e Sims (1984), Litterman (1986) e Blanchard e Quah (1989) que utilizam
VAR com especificagdo irrestrita (VAR), bayesiana (BVAR) e VAR estrutural
(SVAR). O VAR e 0 BVAR sdo utilizados principalmente para previséo.

A abordagem estrutural da um tratamento especial, através da imposi¢cdo de
restricGes sobre a estrutura de covariéncias entre os choques temporarios e permanentes.
Essa abordagem ndo leva muito em consideracao a forma das relacbes comportamentais

especificas a que as economias estdo sujeitas.

A terceira geracdo esta ligada aos modelos Dynamic Stochastic General
Equilibruium, doravante DSGE, com grande atuacdo na literatura de ciclos reais de
negdcios. Essa abordagem surgiu a partir dos trabalhos de Kydland e Prescott (1982),
Long e Plosser (1983) que utilizam um modelo de escolha intertemporal otimizadora

por parte das familias e firmas.

Originalmente, o foco desses modelos concentrava-se nos fatores reais, como
choques de produtividade, mas, recentemente, nos modelos DSGE Novos Keynesianos,
como Kim e Pagan (1995) e Christiano, Eichenbaum e Evans (1998), passou-se a
permitir a constru¢cdo de regras de politica monetaria, custos de ajustamento,
heterogeneidade e progresso tecnolégico enddgeno, entre outros aspectos. A partir deste
momento, muitos modelos DSGE sdo aproximados através da utilizacdo de um VAR
restrito, como nos estudos de Smets e Wounters (2003) e Christiano, Eichenbaum e
Evans (2005).

Os estudos de King et al. (1991), Gali (1992), Mellander, Vredin e Varne (1992)
e Crowder, Hoffman e Rasche (1999) utilizam vetores autorregressivos estruturais
cointegrados. Essa abordagem surgiu da necessidade do desenvolvimento de modelos
macroeconomeétricos com sélidos fundamentos de teoria econémica para quantificar as
relagbes comportamentais que descrevem as economias. Evidentemente que a hipdtese

crucial por traz desses modelos é que a teoria econbmica esta bem mais fundamentada
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para as relacdes de longo prazo do que de curto prazo. Essa abordagem permite testes
para identificar restricbes sobre-identificadas nas relagcdes de longo prazo e prové uma

construcdo estatisticamente coerente para a analise de curto prazo.

Stock e Watson (2001) avaliam a robustez dos VARs e SVARs para a
modelagem macroeconométrica nas perspectivas de previsdo, descricdo de dados,
analise de politica e inferéncia estrutural. Os autores confirmam o poder de tais
modelos, sobretudo para gerar previsdes em horizontes maiores, descricdo e modelagem
macroeconémica e analise politica, destacando também a evolucéo destas técnicas para

a inferéncia estrutural.

Ja a abordagem de modelos macroeconométricos com perspectiva global €
observada em Garrat et al. (1998), (2000), (2003a) e (2003b). Nestes estudos, adiciona-
se a formulacdo anterior o setor externo. Na pratica, a abordagem é baseada na
utilizacdo de um VAR com o setor externo, doravante VARX, o qual consiste em um
VAR tradicional acrescido de varidveis ditas fracamente exdgenas, como preco do

petroleo, variaveis de paises estrangeiros, na forma log-linear.

Estes autores utilizam dados trimestrais, para o Reino Unido, de cinco variaveis
domésticas (produto, nivel de precgos, taxa nominal de juros, taxa de cAmbio real e saldo
monetério real) e quatro varidveis externas (produto externo, taxa de juros nominal
externa, nivel de precos externo e preco do petréleo) onde as relagbes de longo prazo
sdo derivadas, a partir da teoria econdémica, baseadas nas relacdes de produto, comércio,

condicdes de arbitragem entre outras.

Ainda nessa direcdo, Pesaran, Schuermann e Weiner (2004) e Pesaran e Smith
(2005) constroem a metodologia chamada de VAR global (GVAR), a qual permite
modelar tanto a influéncia externa sobre a economia domeéstica como a influéncia desta
sobre as flutuagbes econdmicas internacionais. Em seguida estudos como Dess e
Pesaran (2007), Dess et all (2007) e Pesaran, Schuerman e Smith (2009) utilizaram essa

metodologia com vérias aplicacoes.

No que se referem aos modelos econdmicos regionais, estes sdo construidos e
moldados a partir de seus congéneres nacionais e, até o presente, verifica-se que a

metodologia macroeconométrica moderna ndo tem sido fortemente utilizada por
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pesquisadores da area de economia regional (Rickman, 2010). Portanto, o tratamento
macroeconométrico baseado nos modelos DSGE e VAR globais ou VAR restritos,
podem contribuir com respostas e evidéncias empiricas sobre os problemas inerentes

dessa area.

Uma primeira tentativa de analise dessas interdependéncias dentro do arcabouco
de vetores auto-regressivos pode ser encontrada em Kuszczak e Murray (1986) que
analisam o movimento internacional dos ciclos de negdcios entre 0s principais paises
industrializados do G-7 com enfoque nas interacbes e transmissdes regionais entre
Estados Unidos e Canada com o Resto do Mundo. Os autores utilizam o indice de
Producéo Industrial (IPI) como variavel de atividade econdmica, a inflacdo dada pelo
indice de precos ao consumidor, oferta de moeda medida pelo M1 e a taxa de cambio

numa freqliéncia trimestral entre 1964 e 1984 e concluem que:

(i) As variaveis do setor externo exercem uma influéncia forte e estatisticamente
robusta sobre as economias do Canada, Estados Unidos e Resto do Mundo. Portanto,
modelos macroecondémicos e/ou regionais de economia fechada que excluem as
interferéncias internacionais sdo susceptiveis a dar uma visdo distorcida das relaces
econbmicas nesses paises ou regides além de deturpar a eficacia das acdes de politica

interna;

(if) Uma maior vulnerabilidade da economia canadense ao setor externo do que a
economia americana que pode ser considerada uma economia grande com forte
influéncia internacional. Apesar disto, pelo menos de 20% a 30% da varidncia da
atividade econdmica e precos dos Estados Unidos ainda podem ser atribuidos a choques

nas variaveis estrangeiras;

(iii) A interdependéncias mais importantes foram verificadas entre aqueles
Paises com maior interagdo comercial entre si, revelando a importancia do comercio

internacional na determinacéo dos spillovers inter/intra-regionais e internacionais.

Em investigacdo sobre as ligacdes inter-regionais no crescimento da renda per
capita, Carlino e DeFina (1995) utilizam dados anuais para oito regides norte
americanas extraidos a partir do Bureau of Economic Analysis (BEA) entre 1929-1990 e

de modelos VAR. As regides séo detalhadas no quadro a seguir.
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Regido Estados

Connecticut, Maine, Massachusetts, New Hampshire, Rhode

New England Island e Vermont

Delaware, District of Columbia, Maryland, New Jersey, New

Mideast York e Pennsylvania

Great Lakes Illinois, Indiana, Michigan, Ohio e Wisconsin

lowa, Kansas, Minnesota, Missouri, Nebraska, North Dakota e

Plains South Dakota
Alabama, Arkansas, Florida, Georgia, Kentucky, Louisiana,
Southeast Mississipi, North Carolina, South Carolina, Tennessee,
Virginia e West Virginia
Southwest Arizona, New Mexico, Oklahoma e Texas
Rocky Mountains Colorado, Idaho, Montana, Utah, Wyoming
Far West California, Nevada, Oregon e Washington

Quadro 1: Descricdo das regides utilizadas em Carlino e De Fina (1995)
Fonte: Elaboracdo Prépria.

A partir da analise das funcBes de impulso resposta, 0s autores mostram que 0s
choques na taxa de crescimento da renda per capita de uma determinada regido tém
fortes efeitos inter-regionais e que este fato € mais fortemente verificado até 3-5 anos
apo6s um choque inicial. Tais choques em uma determinada regido tem efeitos em pelo
menos quatro das outras regifes depois de 3 anos, e muitos spillovers inter-regionais
sdo encontrados até cinco anos apds. Entretanto, tais respostas tendem a ser

geograficamente dispersas.

Além disso, para examinar os efeitos permanentes de um choque na atividade
econdmica regional americana, os autores calculam as funcbes de impulso resposta
cumulativas. Se a resposta cumulativa em relacdo a choques na taxa de crescimento da
renda per capita de outras regifes é positiva, entdo o nivel de renda per capita desta
regido sera permanentemente mais alta. Se o resultado é negativo, a interpretacdo é

ralizada de maneira analoga.

As regibes Southwest, Southeast, New England e Mideast tendem a reagir
permanetemente de forma inversa aos choques na atividade econdmica das demais
regides. Por outro lado, tais efeitos tendem a ser positivos nas regides dos Great Lakes,
Plains e Rocky Mountains. Os autores concluem que a existéncia de spillovers regionais
na atividade economica inter-regional sugere que uma agéo coletiva, como a instituicao
de pactos regionais, por exemplo, podem aumentar a eficacia das a¢Ges dos estados e

municipios sobre infraestrutura e outros aspectos do crescimento e de desenvolvimento.
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O conhecimento de tais spillovers também contribui para a compreenséo da dindmica de

crescimento regional e melhora as previsdes econémicas regionais.

Cromwell (1992) analisa a existéncia de spillovers entre o Estado da California e
0s seus Vvizinhos com vistas a observar até que ponto um choque na atividade econémica
deste se espalham para os seus estados vizinhos, através de modelos VAR e dados
trimestrais entre 1947 e 1991.

O autor encontra, entre outros resultados, que a economia da California tem
repercussdes importantes em outros estados ocidentais’?, particularmente aquelas
geograficamente muito préximos a ele. E os maiores efeitos foram encontrados no

mercado de trabalho e na industria.

Em estudo recente sobre os possiveis spillovers inter-regionais ocasionados por
choques na atividade econémica entre as regides da China, Groenewold, Lee e Chen
(2007) utilizam-se de dados do Produto Interno Bruto (PIB) entre 1953 e 2003 e uma

classificacdo de seis regides descritas a sequir.

Regiéo Estados
Changjiang River Shanghai, Jiangsu, Zhejiang, Hubei, Hunan, Jiangxi € Anhui
. Inner Mongolia, Henan, Shanxi, Beijing, Tianjin, Shandong e
Yellow River .
Hebei
Northeast Heilongjiang, Jilin e Liaoning
Northwest Xinjiang, Gansu, Qinghai, Ningxia e Shaanxi
Southeast Guangdong, Fujian e Guangxi
Southwest Yunnan, Guizhou e Sichuan

Quadro 2: Descri¢do das regibes chinesas segundo Groenewold, Lee e Chen (2007)
Fonte: Elaboracao Propria.

A partir de um modelo VAR restrito encontram, entre outros resultados, que as
trés regides centrais, que formam o coracdo industrial chinesa, Southeast, Changjiang
River e Yellow River se mostraram fortemente interligadas apresentando fortes
spillovers positivos. Por outro lado, a Regido Northeast é fracamente relacionada com
as regides vizinhas, afeta negativamente as regides mais desenvolvidas, mas recebe

transbordamentos positivos das regides Southeast, Changjiang River e Yellow River.

12,0 autor analisa tais efeitos utilizando os estados do Alaska, Arizona, Califérnia, Havai, Idaho, Nevada,
Oregon, Utah e Washington.
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Pode-se dizer, diante do exposto, que a aplicacdo de modelos dindmicos numa
perspectiva regional é bastante escassa na literatura internacional e praticamente ausente
em estudos para a economia brasileira. Além disso, os trabalhos que fazem tal anélise
desconsideram a importante participacdo do setor externo na dindmica da atividade

regional e na geracéo de spillovers.

O presente estudo se pautara na utilizacdo de um VAR para captar efeitos das
interacdes de comércio inter-regionais e externas das regides brasileiras a partir da
construcdo de um modelo macroeconométrico com economia aberta. Esse trabalho
inova na medida em que esta metodologia ainda ndo foi utilizada para a construcéo de

modelos de economia regional e ndo ha aplicacGes para o Brasil.

As variaveis utilizadas nesse trabalho serdo construidas com base em modelos
anteriormente citados, sobretudo aqueles que também fundamentam a nova geracdo de
modelos macroeconométricos numa perspectiva global, os modelos GVAR, propostos
inicialmente por Pesaran, Schuermann e Weiner (2004) e Pesaran e Smith (2005). O
capitulo seguinte se reserva a descricdo, construcdo e analise dos dados utilizados nesta
tese.
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3 - Base de Dados

Para averiguar os impactos inter-regionais e internacionais propostos neste
estudo, foram coletadas informagdes mensais a nivel estadual, regional e internacional,
considerando o periodo entre Junho de 1996 e Fevereiro de 2010 das variaveis

apresentadas abaixo.

O indice de Produco Industrial — Industria Geral — (IPI) calculado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em nivel estadual e em seguida foi feita
uma agregacdo regional mostrada adiante. Devido a indisponibilidade de dados para o
IPI de seus estados no periodo considerado, as regiGes Norte e Centro—Oeste foram

excluidas da analise.

As variaveis de producdo industrial agregadas para cada regido brasileira e setor
externo foram construidas a partir de uma adaptacdo da técnica utilizada em Pesaran,

Schuermann e Weiner (2004) como descrito a seguir.

As séries de IPI para cada regido brasileira foram obtidas a partir de uma média
ponderada das séries especificas de cada estado I na regido i, na forma:

N;
(1) IPIit :Zwi?tlplilt
I=1

Vale ressaltar que 0s pesos w.

ilt

variam mensalmente, dada a participacéo da

producdo industrial de cada unidade da federagdo i participantes da regido | para 0 més

t. Como a regido i possui N;estados, 0s pesos podem ser descritos como:

IPI,

N;
D IPL,
1=1

(2) Wiolt =

Ressalta-se, contudo, que ndo ha observagdes para todos os estados. Por isso,
utilizaram-se apenas aqueles cujas informagdes do IPI encontravam-se disponiveis para

0 periodo em analise, conforme mostra o quadro abaixo.
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Regiao Estados

Regido Nordeste Bahia, Ceara, Pernambuco

Parana, Santa Catarina e Rio Grande do

Regiéo Sul sul

Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas

Regido Sudeste Gerais e Sao Paulo

Quadro 3: Estados Considerados em Cada Regido Brasileira.
Fonte: Elaboracéo Propria.

Essa ponderagdo visa incorporar possiveis alteracdes nos ciclos econdbmicos da
producéo industrial regional ao longo do tempo e tratar os estados de acordo com a
representatividade de seu dinamismo na atividade industrial da regido. A evolucdo

desses pesos para 0 Nordeste pode ser observada no grafico a seguir.

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
W Part Ba B Part Ce B Part - Pe

Grafico 1: Evolucdo dos pesos dos Estados da Regido Nordeste
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informag6es do IBGE

O Estado nordestino com maior participacdo média na composicao dos referidos
pesos no periodo foi Pernambuco, com média de 34% de tal atividade. Observa-se
também que a diferenca na participagdo de cada um desses estados na formacdo dos

pesos diminuiu ao longo do tempo.

A regido Sudeste ndo apresentou forte alteragdo na participacéo de seus estados
na elaboracdo dos pesos para compor a atividade industrial agregada, conforme se

verifica no gréafico a sequir.
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Gréfico 2: Evolucédo dos pesos dos Estados da Regido Sudeste
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informagées do IBGE

O Estado de S&o Paulo destaca-se com uma participacdo média de 26.5%, tendo
0 Rio de Janeiro a menor, com 22.9%. Na regido Sul, pode-se observar a forte evolucédo
do Parana que, em meados de 2003, passou a ter maior participacdo nos pesos para o
calculo da producéo industrial agregada da regido e obteve uma média 35.1% conforme

mostra o gréafico 3.

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
W Part. SC B Part. PR W Part. RS

Grafico 3: Evolucdo dos pesos dos Estados da Regido Sul
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informac@es do IBGE

A medida de inflagdo utilizada foi calculada a partir do indice de Precos ao

Consumidor Ampliado (IPCA) para as regides metropolitanas das capitais dos estados
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brasileiros®® e disponibilizadas pelo IBGE no Sistema Nacional de Precos ao
Consumidor (SNIPC).

A construcdo da inflacdo regional partiu de um redimensionamento dos pesos
supracitados para as regides Sul e Sudeste, uma vez que nao se tem dados de inflagcdo
para as regides metropolitanas de Floriandpolis e Vitoria, respectivamente. Ja para o
Nordeste, estas medidas permaneceram inalteradas. A agregacdo da inflacdo para a
regido i foi calculada a partir de uma média ponderada das séries especificas de cada

estado | na regido i, na forma
N;

(3) Infit = Zwillt Inf"t
1=1

Para captar a participacdo do setor externo nas regides brasileiras, uma
agregacdo das variaveis de atividade externa, aqui medida pelo IPl dos principais
parceiros comerciais brasileiros no periodo em analise, também foi feita de modo
semelhante a Pesaran, Schuermann e Weiner (2004) a fim de tornar operacionalizavel o

presente trabalho.

Inicialmente, observou-se que 0s paises que mais interagiram comercialmente
com o Brasil em todo o periodo foram Estados Unidos, China, Argentina, Alemanha e
Reino Unido. A Secretaria de Comercio Exterior (SECEX) do Ministério de
Desenvolvimento Industria e Comércio (MDIC) divulga, anualmente, a participagdo

percentual dos principais parceiros comerciais para as regides brasileiras.

Com vistas a selecionar apenas 0s parceiros mais representativos, uma
agregacdo dos pesos mencionados acima foi executada para as cinco nagoes
supracitadas com base na participacdo destas nas exportaces da regido i no ano t, na

forma:

(4) th =

Wii¢
D Wi
i

3 0 IBGE disponibiliza tais dados para as regides metropolitanas de Belém, Fortaleza, Recife, Salvador,
Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Curitiba e Porto Alegre, Brasilia e municipio de Goiania.
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Onde wji; denota o peso do pais j nas exportagdes da regido i, no ano ft,
fornecido pela SECEX/MDIC™. O objetivo é agregar o setor externo a partir de um
critério de importancia relativa destas economias no comércio brasileiro. Em seguida,

utilizam-se esses novos pesos, szit, para construir o IP1 externo de cada regido com base

em uma média ponderada da producéo industrial de cada pais.

(5) IPI; = Zw;tlpl};
j

Os Indices de Producéo Industrial para cada pais estrangeiro foram extraidos das
Estatisticas Financeiras Internacionais (IFS) do Fundo Monetario Internacional (FMI).
Portanto, cada regido brasileira considerada terd uma medida de atividade externa

correspondente as suas interagdes comerciais.

Analisando os pesos calculados, observou-se que 0s paises com maior
participacdo no comércio com a regido Nordeste foram os Estados Unidos, com 53% de
participacdo média, e a Argentina, que apresentou interacdo comercial média de 20.8%

como mostra o grafico a seguir.

e [atoe] [aon] [atoe] [aom] [ocwe] [aeee] [2o%] [s.0%

0, 0,
50%) |760%| [o2v| [eaoa] [22%| [226%| |i6.79| |16.05)

0,
5.7% | |5.1% 26.6% 33.8%
23.0%)| [23.0%)| |23.0%| [23.0%| [23.0%| [19.29% :
] || || || | | || _15.6%_20.0%_22-5%_ | | | 16.0% |{5.79% | - -

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
B EUA B Alemanha @ Argentina O Reino Unido O China

Grafico 4: Participacdo dos Paises nas Exportacdes da regido Nordeste
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informac6es da SECEX/MDIC

14 Observe que j varia em Estados Unidos, China, Argentina, Alemanha e Reino Unido e i com as regides
Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil. Vale destacar que a participacdo dos demais paises se mostrou
insignificante diante daqueles selecionados por este estudo, justificando, portanto, tal agregacéo.
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No mesmo periodo verificou-se uma forte evolugdo da participacdo da economia
Chinesa no nordeste brasileiro tornando-se, apds 2008, o seu segundo maior parceiro
comercial. O grafico 5 reporta as mesmas informacgdes para o Sudeste brasileiro.

3.4%1 13.4%] (3.4% |3.4%] 13.4% |7.0%| |7.79%
5.4%| |5.4%| |5.4%| |5.4%| |5.4% : 13.994 [11-399 |13.494 [13.59% |14.4% 0
i | | | | | [52%]-7e9r - | | | | | | [17.49 | | | i
35%

a5% > [38%| [41%] [727% e R
| [10.9% === | | | =2 el | | | i

7.4 fo7.49 Jp7.49 [27.49 [27.49 [21.3%
15.49¢ [20.5%

23.5%_123.894 |

25.294 16.4%[5.0%
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B EUA @ Alemanha @ Argentina O Reino Unido O China

Gréfico 5: Participagdo dos Paises nas Exportagdes da regido Sudeste.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informag6es da SECEX/MDIC

Note que, assim como na regido anterior, os Estados Unidos fora a economia
com maior participacdo média na ordem de 50%. A participacdo chinesa cresceu mais
de 700% no periodo a custa de uma reducdo de 44.6% e 7.5% de Estados Unidos e

Argentina, respectivamente.

Na regido Sul, a China apresentou crescimento de 153%, seguida pela Alemanha
com 46% de avango nas exportacGes desta regido. Entretanto, a China terminou o
periodo apenas como a terceira maior parceira comercial e, a partir de 2008, observa-se
uma forte alteracdo na dinamica da participacdo do setor externo, tendo a lideranca sido
alternada entre Estados Unidos, China e Argentina, respectivamente, conforme o grafico

seguinte.
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Graéfico 6: Participacdo dos Paises nas Exportacdes da regido Sul.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informag6es da SECEX/MDIC

As variaveis de importacdo e exportacdo™® regionais foram obtidas junto a
SECEX/MDIC. Vale destacar que esta variavel foi devidamente deflacionada pelo

indice Geral de Precos — Disponibilidade Interna (IGP-DI).

A década de 90 no Brasil foi marcada por profundas transformagdes tanto no
cenario econdmico nacional, como no internacional, resultantes de modificacfes nas
estruturas produtivas de cada pais. A queda das fronteiras nacionais, a intensificacdo do
comércio e dos investimentos em nivel mundial e a necessidade de se estar cada vez
mais proximo dos mercados sdo algumas das caracteristicas determinantes do cenério

internacional contemporaneo.

Os dados da SECEX/MDIC de comércio exterior revelam que, entre 1991 e
2009, as exportacOes brasileiras cresceram cerca de 384% e as importa¢es 506%, tendo
como principais parceiros comerciais em 2009 na ordem, China (13,20%), Estados
Unidos (10,20%), Argentina (8,36%), Holanda (5,33%) e Alemanha (4,04%), tendo
importado mais dos Estados Unidos (15,7%) e da China (12,5%).

15 Os dados de exportacéo e importacio s&o referentes ao conceito FOB (free on board), designando uma
modalidade de reparticdo de responsabilidade em que o exportador e o importador dividem os custos de
seguranca e transporte da mercadoria.
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Grafico 7: Evolucdo do Comércio Exterior no Nordeste
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informag6es da SECEX/MDIC

Dado as dimensbes continentais do Brasil, bem como a heterogeneidade dos
processos produtivos entre as suas regides, se faz necessario uma analise das interacdes
de cada regido com o setor externo. O Nordeste apresentou uma evolugdo de 306% nas
exportacbes e 580% nas importacbes. Os principais importadores dos produtos e
servigos nordestinos em 2009 foram os Estados Unidos (16,9%), a China (11,7%), a
Argentina (8,32%), a Holanda (8%) e a Alemanha (3,8%), tendo este importado mais da
Argentina (12,29%) e dos Estados Unidos (11,23%). O grafico acima descreve a
evolugdo do comércio exterior na Regido Nordeste.

A regido Sudeste teve crescimento das exportacbes na ordem de 321% e de
394% nas importacdes, 0 que esta descrito no gréafico 8. Os Estados Unidos (12%) e a
China (11%) foram seus principais parceiros nas exportacdes e importacbes (com
(20,11%) e (11,64%), respectivamente) em 2009.
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Gréfico 8: Evolucdo do Comércio Exterior no Sudeste
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informacdes da SECEX/MDIC

O Sul do Pais em 2009 teve como principais parceiros nas exportacdes a China
(11,34%) e a Argentina (10,33%), e Argentina (19,03%), China (13%) e Nigéria
(10,9%) nas importacdes. O grafico abaixo descreve a evolugcdo do comércio exterior da

regido sul.
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Gréfico 9: Evolucéo do Comércio Exterior no Sul
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informag6es da SECEX/MDIC.

Essa insercdo do Brasil nesse cenario produz efeitos profundos sobre a estrutura
da economia interna. Os precos relativos ficam mais proximos da configuracéo existente
no exterior e por ele passam a ser influenciados. Essa maior ligagdo tem sido em muitas
vezes 0 mecanismo pelo qual as crises e recessdes econémicas de um pais ou regido tem

se espalhado para varias economias no mundo.
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Diante desse cenario, se faz necessario analisar os principais setores em que cada
regido brasileira atua no sentido de verificar a evolugdo dos termos de troca e identificar
possiveis spillovers regionais e internacionais nos modelos macroeconomeétricos
estimados neste estudo. Portanto, o grafico 10 destaca a composicdo média das

exportacOes brasileiras, por regido, entre 1996 e 2009.
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Grafico 10: Composicdo Média das Exportagdes entre 1996 e 2009
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informag6es da SECEX/MDIC.

Observe que dentre as regides consideradas neste estudo, o Sudeste apresentou
maior participagdo nos manufaturados'®, algo em torno de 63%. Ja as regides Norte e
Centro-Oeste tiveram maior participacdo de produtos basicos, com 41.3% e 80%,
respectivamente. J& a composi¢cdo média das importacdes por setor de atuacdo, entre

1996 e 2009 é apresentada no grafico 11.

1% Segundo SECEX - MDIC, a composicdo da pauta de importacdo e exportacdo é definida da seguinte
forma: a) Produtos bésicos: produtos de baixo valor, normalmente intensivo em méo-de-obra, cuja cadeia
produtiva é simples sofrem poucas transformacdes; Por exemplo, minério de ferro, graos, agricultura, etc.
b) Produtos industrializados: Dividem-se em semimanufaturados e manufaturados, considerando o grau
de transformag8o. b.1) semimanufaturados — produto que passou por alguma transformacéo. Ex: suco de
laranja congelado; couro. b.2) manufaturado — produto normalmente de maior tecnologia, com alto valor
agregado, Ex: televisor, chip de computador, automovel, CD com programa de computador, etc.
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Gréfico 11: Composi¢do Média das Importagdes entre 1996 e 2009
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informag6es da SECEX/MDIC.

Considerando as importacdes, sem excecdo, todas as regibes importaram mais
bens manufaturados, revelando a profunda dependéncia das regibes brasileiras com
relacdo a produtos de alto teor tecnologico e alto valor agregado, tendo uma suficiéncia

maior naqueles basicos e semimanufaturados.

Destarte, esta interdependéncia econémica entre paises ou regides inseridos no
comércio internacional deve ser modelada dentro de uma perspectiva global. Portanto,
modelos macroeconométricos capazes de investigar essa interdependéncia da economia
nacional, ou sub-nacional, com a economia internacional tornam-se importantes

instrumentos para gerar informacdes que auxiliem a tomada de decises.

Esses modelos precisam prever consistentemente o funcionamento da economia
mundial, a fim de avaliar possiveis resultados de politica econémica, bem como de

choques externos sobre a atividade econémica dos paises e suas regides.

A relevancia de tais previsfes é atestada na medida em que se pode mensurar o
grau de rigidez ou dinAmica das economias e 0 tempo necessario para a transmissdo de

uma crise externa ou de um choque de atividade na regido sudeste, por exemplo, sobre a
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atividade econémica da regido Nordeste. O capitulo seguinte se reserva a apresentar a

metodologia proposta nesta tese para avaliar as questdes levantadas acima.
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4 - Aspectos Metodoldgicos

O presente capitulo destaca as metodologias econométricas para 0s sistemas
multivariados dindmicos empregados na investigacdo dos efeitos inter-regionais e

internacionais bem como os aspectos estatisticos subjacentes a cada uma delas.

De acordo com Lutkepohl (2005), um sistema com p equacbes, VAR(p), que
descrevem as relacfes de interdependéncias entre as varidveis econdmicas e suas

dindmicas de curto prazo podem ser expressos da seguinte forma.
(6) Vi =V+AY o AY U

Na qual y; € um vetor (k x 1) de varidveis endogenas, A; ¢ uma matriz (k x k) de
coeficientes fixos e v um vetor (k x 1) de termos de intercepto. A matriz A incorpora 0s
efeitos defasados existentes. Finalmente, u; € um vetor (k x 1) de erros que se
comportam como ruidos brancos (white noise); ou seja, E(u,)=0, E(uu,)=ZX, e
E(uu',)=0 para s=t. No problema analisado neste estudo ha a imposi¢do de

restricdes sobre os coeficientes, as quais podem ser representadas da seguinte forma.

Primeiro, reescreve-se 0 VAR como:
(7) Y=BZ+U?"

Suponha uma restricdo linear para B que tém a forma
) p=vec(B)=Ry+r

Onde g =vec(B) é um vetor (K(Kp+1) x 1), R é uma matriz (K(Kp+1) x M) conhecida
de posto M, y é um vetor (M x 1) de parametros desconhecidos e r é um vetor

(K(Kp+1) x 1) de constantes conhecidas™.

Y1
Y oonde Y =[ypnVel: Z=[Zg0nZr,] com 7 | ; B:lV,Al,...,ApJ e

L yt— p+1 |

U =[u,.., U ]
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Embora ndo seja convencional, a representacdo encontrada em (8) permite a
imposicao de restricGes atraves de uma simples reparametrizacdo do modelo original.
Substituindo £ =vec(B) em (7) tem-se

y =vec(Y) = (Z'®l, )vec(B) +vecU)

®) =(Z'®I)(Ry+r)+u

Ou, simplesmente,
(10) z=(Z'®I )Ry +u

Onde z=y—-(Z®I,)r, u=vecU) e ® denota 0 produto de Kronecker. Esta

especificacdo é bastante conveniente por permitir a derivacdo dos estimadores e suas

propriedades como no modelo irrestrito.

Estimagéo por GLS e EGLS

A

Denotando por ¥, a matriz de covariancia de u,, o vetor y obtido na

minimizacao de

S()=u(l, ®Zu

- =[z2-(Z®1,)Ry] (1; ®Z)z - (Z'®1, )R]

Com respeito a » . Mostra-se facilmente que
(12) 7 =y +[R@ZZOZHR] 'R (I, @, )vecUZ')

Este estimador é comumente chamado de minimos quadrados generalizados

(GLS), pois minimiza a soma dos erros dos quadrados dos erros generalizados, S(y),

em vez de apenas a soma dos quadrados dos erros u'u. Lutkepohl (2005) mostra que
quando hé restricdes nos parametros do VAR, o estimador de GLS é assintoticamente

mais eficiente do que o de minimos quadrados multivariados (LS) e que, nesta situag&o,

I
18 por exemplo, a restricio A,=0 pode ser escrita, escolhendo M =K?*(p-1)+K, R = |:OM:|

y =vecv, A, Ap_lj er=0.

46



o primeiro é preferivel a este. O autor mostra ainda que, sob hipéteses gaussianas'®, o
estimador de GLS é equivalente ao de mé&xima verossimilhanca (MV). A partir de (12)

tém-se

vec(UZ")

(2 o5 k] R N
(13) ﬁ(y—y)—HT ®3, H R (1 ®2,) 7=

No caso em que yt € um vetor de dimensdo K, o processo VAR(p) é estavel e

estacionario, u, € um ruido branco e existem restricbes como as apresentadas em (8),

onde a matriz R tem posto M, entdo 7 de (12) é um estimador consistente de y e

ﬁ(;?—y)%N(O, R'[(F@Z;l)R}l), naqual T = E(Z,Z,') = plimzZ'/T .

A

Entretanto, o estimador y apresenta limitagbes para a sua operacionalizagéo
uma vez que, na pratica, ele requer o conhecimento de X,. Como normalmente ndo se
tem esta informag&o, deve-se utilizar um estimador para ¥,. Portanto, usando uma
estimativa consistente ¥, para T, e substituindo-a em (12), obtém-se o estimador de

Minimos Quadrados Generalizados Estimavel, doravante EGLS na forma®
(14) 7 =[R@EzeTHRI'R(Z ®%)2

Na préatica, o que se tem sdo restricbes para as K equacbes do sistema (6),
separadamente. Neste caso, pode ser mais conveniente escrever as restricoes em termos
do vetor b=vec(B’) que contém os pardmetros da primeira equagao nas primeiras Kp+1
posicBes e os da segunda nas proximas Kp+1l posicOes etc. Se as restricdes sdo

expressas como
(15) b=Rc+T

Onde R é uma matriz ((K?p+K) x M) conhecida de posto M, ¢ é um vetor (M x 1) de
parametros desconhecidos e Fé um vetor conhecido de dimensdo (K?p+K). O

estimador de EGLS restrito para b e suas propriedades séo facilmente derivaveis.

1% Normalidade dos Erros.
0 Este estimador detém as mesmas propriedades assintéticas do estimador de GLS, y . Ver proposicdes

5.2 e 5.3 de Lutkepohl (2005). O autor também argumenta que a imposicao de restricbes no processo de
estimacao se mostra mais robusta em termos de eficiéncia assintotica.
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Sob as condi¢des presentes na proposi¢ao 5.2 de Lutkepohl (2005), se b=vec(B’)

satisfaz (15), entdo o estimador de EGLS de ¢ sera
(16) t=[R'E @22 R|'R' (5 ®Z Jvec(Y) - (2 ® 1, )F]

Onde X, é um estimador consistente de =,. O estimador correspondente de b é dado

por

A~
A~

(17) b=RE+T

>

O qual é consistente e assintoticamente normalmente distribuido, ou seja;
(18) J7(6-b)—>NpRR (5 @ R] R

Funcdes de Impulso Resposta

Os multiplicadores dindmicos de um sistema de variaveis dindmico ou, em

outros termos, seus impulsos resposta sao dados por:

(19) Y,=p+> du, com D, =1, e
i=0

(20) Yi=u+ Z®ia)t—i .
i—0

Onde ®;e O, sdo desconhecidos e serdo calculados a partir dos parametros

estimados do VAR e da matriz de covariancia estimada. Para derivar a distribuicdo

assintética de ®,e O, suponha apenas que os @,'s sdo obtidos a partir dos

coeficientes A,..., A, de maneira recursiva a partir de,

(21) ®, =Y, A, i=12,..,

=1

2 onde p=E(y,), ®, =®,P, @, =Pu, eP éumadecomposicio de Choleski triangular inferior
de 2, tal que =, = PP". Portanto, = = E(w,@,") = 1.
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Comegando com @, =1, e definindo A, >0 para j>p, os ©;'s sdo obtidos
para A,..,A e X, na forma ®, =®;P, onde P assume a especificacao supracitada.

Além disso, 0s respectivos impulsos resposta acumulados serdo®?

(22) v =>D, ¥, =icpi =(lk—A-A—..—A)", seexistire
i=0 i=0

(23) E, =20, E,=>0=(1-A-A-.—A)"'P,seexistir.
i=0 i-0

A distribuicdo assintética é demonstrada de uma maneira suficientemente geral a
ponto de acomodar o caso em analise neste estudo. Agora os impulsos resposta sao

calculados a partir dos estimadores restritos de A,...,A . A matriz de covariancia do
estimador restrito de a:vec(A&,...,Ap)é obtida a partir de uma transformacdo bloco

triangular (K2p x K2p) do lado direito, isto é:
(24) z, =RR (e R]['R

Dentro de uma diversidade de estimadores consistentes para X, utilizar-se-a

aquele que leva em consideracao as restricdes nos coeficientes; ou seja, o estimador de
EGLS?.

Portanto, hd de se destacar ainda que, como mostra Lutkepohl (2005), as
propriedades assintéticas de tais funcBes permanecem as usuais € que, na pratica, seus
intervalos de confianca sdo gerados por métodos bootstrap. Nas aplicacdes constantes

nesta tese o procedimento de bootstrap apresentado por Hall (1992) seré utilizado.

%2 para demonstragdo e detalhes sobre a distribuicdo assint6tica ver a proposicdo 3.6 em Lutkepohl
(2005).
%3 para uma discusséo detalhada ver secéo 5.2.2 de Lutkepohl (2005).
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5 - Aplicag¢oes

O presente capitulo se reserva a apresentar as aplicaces realizadas nesta tese
com vistas a averiguar os spillovers® inter/intra-regionais e internacionais da atividade

industrial brasileira entre Junho de 1996 e Fevereiro de 2010.

Para tal, foram realizados trés exercicios, quais sejam: Um Modelo Dinamico
para a Atividade Industrial Brasileira e suas Interdependéncias Regionais e Externas;
Dinadmica Intra-Regional Brasileira: quem dirige o crescimento das Regides
Brasileiras? e, por fim, Dinamica Industrial Cearense e seus impactos inter/intra-

regionais e internacionais.

As aplicacOes supracitadas serdo subsidiadas por informagdes, com freqiiéncia
mensal, de Producdo Industrial, Exportacdes e Inflacdo para as regides brasileiras e
atividade industrial dos principais paises parceiros comerciais. As variaveis sdo

construidas nos moldes do capitulo 3 e seguem descritas no quadro abaixo.

Variavel Descricdo
DLNIPI_SE Taxa de Crescimento da Producéo Industrial do Sudeste
DLNIPI_SUL Taxa de Crescimento da Produgéo Industrial do Sul
DLNIPI_NE Taxa de Crescimento da Producdo Industrial do Nordeste
DLNIPI_CE Taxa de Crescimento da Producdo Industrial do Ceara
DLNIPIEXT SE Taxa de Crescimento da Producgéo Industrial do Setor Externo —

Regido Sudeste

DLNIPIEXT_SUL

Taxa de Crescimento da Producéo Industrial do Setor Externo —
Regiéo Sul

Taxa de Crescimento da Producgéo Industrial do Setor Externo —

DLNIPIEXT_NE -
- Regido Nordeste
DLNIPIEXT CE Taxa de Crescimento da Prodcugi:)élndustrial do Setor Externo —
IPC_SE Taxa de Inflagdo da Regido Sudeste
IPC_SUL Taxa de Inflacdo da Regido Sul
IPC_NE Taxa de Inflacdo da Regido Nordeste
IPC_CE Taxa de Inflagdo do Ceard
DLNEXP_SE Taxa de Crescimento das Exporta¢Ges do Sudeste
DLNEXP_SUL Taxa de Crescimento das Exportagdes do Sul
DLNEXP_NE Taxa de Crescimento das ExportacGes do Nordeste
DLNEXP_CE Taxa de Crescimento das Exportaces do Ceara
DCAMBIO Taxa de Variacdo Cambial

Quadro 4: Descricdo das Variaveis utilizadas.
Fonte: Elaboragao Prdpria.

2 Os spillovers analisados nos trés exercicios propostos nesta tese sdo os oriundos dos modelos de
Aglomeracdo e Economias de Escala de onde surgem as externalidades propostas Marshall (1890), Arrow
(1962) e Romer (1986), ou simplesmente, MAR spillovers.
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Observe que todas as variaveis utilizadas nestas aplicacBes estdo em taxas de
crescimento uma vez que, nestas condi¢des, todas se mostraram estacionarias como

mostra a Tabela A1l nos Anexos.
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5.1 - Um Modelo Dinamico para a Atividade Industrial Brasileira e

suas Interdependéncias Regionais e Externas

Para modelar a dinamica regional brasileira utilizou-se de um modelo VAR com
restricdes descrito no capitulo 4. Ha de se destacar que o numero de lags apontado pelo
critério de informacdo de Schwarz foi uma defasagem. O modelo utilizado neste

exercicio tem a seguinte representacdo
(25) Y, =V+ Ay, , +BXx., +Uu,

Onde y; € um vetor (12 x 1) que contém as variaveis de atividade industrial das
regides brasileiras e do setor externo, taxa crescimento das exportacOes e inflacdo das
regibes consideradas neste estudo e X representa a taxa de variacdo cambial,

considerada exogena.

Conforme metodologia apresentada no capitulo 4 formulou-se restri¢cbes sobre a
matriz A baseadas na teoria das inter-relacdes regionais apresentadas no capitulo 2.

Assim, tém-se um sistema de equacdes com as variaveis sendo modeladas na forma:

DLNIPI = f(DLNIPI,_,, DLNIPI, ,, DLNEXP, ,, IPC, ,)
DLNEXP, = f (DLNEXP, ,, DLNIPIEXT,_, DCAMBIO*,_,)
IPC, = f(DLNIPI,_,, IPC, ,, IPC, ,, DCAMBIO*, )
DLNIPIEXT, = f (DLNIPIEXT, ,)

(26)

Onde i e j denotam as regiGes Sudeste, Sul e Nordeste do Brasil, com i= j. A

varidvel DCAMBIO* foi considerada exdgena no modelo. Observe que a atividade

industrial da regido i é uma funcéo:

0] De sua propria atividade defasada para captar a presenca de inércia na
atividade industrial;

(i) Da taxa de crescimento da producdo industrial das demais regides
defasadas captando os spillovers® inter-regionais e possiveis co-

movimentos e/ou assimetrias nos ciclos econémicos;

% MAR spillovers.
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(iii)) Do crescimento das exportacdes da propria regido defasado com vistas a
investigar os spillovers externos indiretos;
(iv)  Da taxa de inflacdo da prépria regido defasada para identificar como esta

corrdi ou incentiva a dinamica industrial destas regides, respectivamente.

A taxa de progresso das exportacdes de uma regido especifica i foi modelada em
termos de suas proprias defasagens, da atividade econémica do setor externo

correspondente esta regido e das oscilacdes cambiais.

A taxa de inflacdo de cada regido apresenta um componente para captar a
atividade econémica da regido especifica i, um componente auto-regressivo de primeira
ordem que representa a inércia inflacionaria, um termo para captar a transmissdo dos
processos inflacionarios entre as regides e a taxa de variacdo do cambio para captar o
repasse cambial.

A atividade econdmica do setor externo foi especificada como um processo
auto-regressivo, uma vez que se assume que o Brasil, em relacdo ao resto do mundo, €
uma pequena economia aberta suscetivel a expansdes ou crises econdmicas
internacionais. Portanto, o modelo se mostra relevante na medida em que trata os

aspectos regionais levando em consideracdo a atuacao do setor externo.

Os spillovers investigados nesta aplicacdo serdo observados a partir da analise
das funcdes de impulso reposta®® calculadas a partir dos parametros estimados por
EGLS do VAR restrito. Para identificar efeitos permanentes de tais repercussées, far-se-
& uso do impulso resposta acumulado. O procedimento de bootstrap para a construcao
de intervalos de confianca apresentados por Hall (1992) sera utilizado.

Inicialmente analisam-se o0s efeitos inter-regionais das atividades industriais; em
seguida, observam-se as respostas do crescimento das exportacbes em relacdo aos
choques na atividade industrial do setor externo e, depois, 0s impactos do primeiro na
dindmica regional da industria; por fim, analise-se a transmissdo inflacionaria entre as
regides brasileiras e os efeitos destas na taxa de crescimento da producéo industrial de

cada regido brasileira.

%6 Ser#o apresentados na forma iImpulso — resposta

53



O grafico abaixo revela que um choque na taxa de crescimento da producao
industrial da regido Sudeste apresenta um impacto positivo e imediato na taxa de
crescimento da atividade industrial das regiGes Sul e Nordeste, com uma maior resposta
da primeira, com uma duracdo de dois periodos. As respostas acumuladas revelam que
os efeitos positivos observados se estabilizam trés meses depois com magnitudes

semelhantes.
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Grafico 12: Resposta da taxa de crescimento do IPI regional a um choque na atividade industrial
da regido Sudeste
Fonte: Elaboragdo Propria a partir do modelo estimado

Um impulso na atividade industrial da regido Sul provoca uma resposta direta no
Nordeste e Sudeste do Pais, sendo que, além de maior, o efeito sobre a primeira é
imediato e mais duradouro. As func¢des impulso resposta acumuladas mostram que, em

termos de efeitos permanentes, o Nordeste apresenta uma repercussdo 86% maior do

que a da regido Sudeste como mostra o gréafico a seguir.
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Gréfico 13: Resposta da taxa de crescimento do IPI regional a um choque na atividade industrial
da regido Sul
Fonte: Elaboracéo Propria a partir do modelo estimado

Nas mesmas condicgdes, as respostas das regides Sudeste e Sul a choques na
atividade industrial do Nordeste brasileiro se mostraram negativas durante o primeiro
més seguinte, crescendo a seguir. Estes resultados podem refletir uma falta de
sincronizacao ou assimetria dos ciclos industriais da regido Nordeste com as demais, ou
ainda, a existéncia de economias de aglomeracdo (resposta positiva) ou de rivalidade
(resposta negativa) na interagdo entre o crescimento industrial dessas regites. Nesse
sentido, o crescimento da atividade industrial do Nordeste, regido que absorve producgéo
industrial das demais, provocaria uma reducdo na demanda por produtos industriais das
demais regiGes afetando-as negativamente, numa espécie de substituicdo de
importagdes. A resposta acumulada aponta para um efeito permanente negativo com

reacao 29% maior na regido Sul quando comparada com o Sudeste conforme grafico 14.
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Gréfico 14: Resposta da taxa de crescimento do IPI regional a um choque na atividade industrial
da regido Nordeste
Fonte: Elaboracéo Propria a partir do modelo estimado

Estes resultados corroboram os encontrados por Perobelli e Haddad (2006a) que
apresentam uma industria forte no Sudeste brasileiro que produz influéncia importante
sobre as demais regifes, um aumento da participacdo da regido Sul na dindmica das

demais regibes e uma inddstria ainda incipiente na regido Nordeste.

Como previsto pela teoria econdbmica subjacente aos impactos da atividade
econbmica externa no crescimento das exportacdes do pais ou regido local, os choques
positivos, isto é, o crescimento industrial dos principais parceiros comerciais das regifes
brasileiras gera respostas de mesmo sinal nas taxas de crescimento das exportagdes de

todas as regides consideradas.
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Grafico 15: Resposta da Taxa de Crescimento das Exportacbes a Choques na Atividade
Econdmica Externa
Fonte: Elaboracgdo Propria a partir do modelo estimado

As respostas acumuladas evidenciam que, dado um choque na taxa de
crescimento da producdo industrial dos maiores parceiros comerciais de cada regido
brasileira, observam-se maiores efeitos positivos na taxa de crescimento da exportacao
no Sudeste brasileiro, regido com melhor infra-estrutura para o comércio internacional e
com uma maior participacdo de manufaturados em sua pauta de exportacdo, resultado
que vai a direcdo do encontrado por Haddad, Domingues e Perobelli (2002) e
Magalhaes (2009).

Analisando as respostas da atividade industrial a choques no crescimento das
exportacOes observa-se que apenas a regido Sudeste reagiu positivamente, enquanto que
Nordeste e Sul apresentaram uma queda no primeiro més seguida de uma reacéo, sendo
gue a primeira demora mais a dissipar-se conforme grafico 16. O efeito cumulativo
aponta na mesma direcdo. Esse resultado ¢ um indicativo de uma maior forca das
atividades agricolas nas exportacdes das regides Sul e Nordeste em detrimento da forte
industria exportadora presente no Sudeste brasileiro como bem destaca Porto (2002),
Haddad, Domingues e Perobelli (2002), Perobelli e Haddad (2006b). Os autores
mostram que a contribuicdo do comércio para a atividade econdmica regional depende

fundamentalmente da natureza do setor exportador.
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Gréfico 16: Resposta da Atividade Industrial a Choques no Crescimento das Exportagdes
Fonte: Elaboracgdo Propria a partir do modelo estimado

Este resultado confirma a presenca de fortes spillovers positivos?’ do setor
externo na atividade industrial da regido Sudeste e negativos para a industria no
Nordeste e Sul do Brasil. Ou seja, conforme mostram 0s autores supracitados, o
comércio internacional tem contribuido para um crescimento regional extremamente

desigual.

Uma possivel explicacdo para a resposta negativa producdo industrial do
Nordeste e Sul do Brasil a apreciagdes no crescimento das exportagdes pode estar, por
exemplo, numa desvalorizagcdo cambial. Nesse caso, as exportacdes destas regides, que
sdo predominantemente produtos agricolas, podem ser beneficiadas. Entretanto, as

importagfes dos produtos utilizados como insumos por suas industrias tendem a

2" Hé de se ressaltar que resultados semelhantes foram obtidos a partir de choques diretamente da
atividade industrial externa para o crescimento regional brasileiro.
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tornarem-se mais caras gerando, assim, uma retracdo na dindmica industrial dessas

regides.

O grafico 17 reporta as respostas da inflagdo a um choque na atividade industrial
das regides brasileiras. Percebe-se inicialmente que, apenas a regido Sudeste apresentou
impacto imediato negativo, passando a crescer a partir dai até se dissipar 3 meses
depois. Ja o Nordeste e o Sul reagiram de forma positiva no mesmo instante do impulso,

com um maior impacto e permanéncia na primeira regiao.
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Grafico 17: Respostas das Inflacdes Regionais a Choques na Atividade Industrial
Fonte: Elaboragdo Propria a partir do modelo estimado

Os choques na inflagdo, por sua vez, se mostraram maléficos para a atividade
industrial de todas as regides que passaram a declinar até o fim do més seguinte,

reagindo nos meses subseqlientes até encerrar-se conforme grafico abaixo. Entretanto,
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as respostas acumuladas confirmam a presenca de efeitos negativos e permanentes da
inflagdo na atividade industrial de todas as regides brasileiras, sendo o Nordeste a regido
mais afetada. Vale lembrar que alguns modelos econdémicos, como por exemplo, a curva
de oferta de Lucas, explicam esses resultados. As oscilacdes inflacionarias tornam
incerto o horizonte de decisdo dos empresarios, afetando, assim, as suas expectativas

com relacdo ao nivel de atividade econémica.
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Grafico 18: Respostas da Atividade Industrial a choques na Inflacdo
Fonte: Elaboracgdo Propria a partir do modelo estimado

Analisando as transmiss@es inflacionarias entre as regides observa-se que todas
as regides reagiram positivamente a choques na inflagdo das demais, sendo que as

respostas a choques no Sudeste, além de maiores, foram imediatas nas demais regides
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apresentando uma duracdo de cerca de um ano. Os impactos dos choques nas demais
regibes se mostraram crescentes durante o primeiro més passando a decair nos onze

meses seguintes como mostra o grafico a seguir.
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Gréfico 19: Respostas das Inflagbes Regionais a choques na Inflagdo das demais Regides
Fonte: Elaboracgdo Propria a partir do modelo estimado

Em suma, este exercicio analisou a dindmica da atividade industrial brasileira e
seus spillovers regionais e externos. Uma grande interdependéncia foi encontrada entre
as regides brasileiras com destaque para a regido Sudeste, que apresentou 0s impactos
maiores e mais persistentes sobre as demais regides. Os choques positivos na taxa de
crescimento industrial da regido Sul do Brasil também repercutiram positivamente no
crescimento da indudstria nas demais regides. No entanto, em condigdes semelhantes, o
Nordeste influenciou negativamente a taxa de crescimento da producdo industrial das

demais regibes. A atividade externa se mostrou relevante no crescimento das
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exportacbes em todas as regides consideradas, mas a evolucdo destas se mostrou
positiva apenas para a regido Sudeste, enquanto que Nordeste e Sul apresentaram uma
queda na dinamica industrial em resposta a choques nas exportagdes. Este resultado
confirma que os impactos das exportagdes na producdo industrial dependem
fundamentalmente da natureza do setor exportador de cada regido e que a abertura

comercial brasileira tem contribuido para o agravamento das disparidades regionais.
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5.2 - Dinamica Intra-Regional do Brasil: quem dirige o crescimento

das Regioes Brasileiras?

Diante do exercicio anterior, surgem as seguintes questdes: quais estados sdo
mais importantes para a dinamica industrial das regides brasileiras? Quais estados
provocaram 0s resultados negativos do crescimento das exportagdes sobre o
crescimento da industria em cada regido? Existem assimetrias no comportamento dos

ciclos intra-regionais e transmissao inflacionaria interestadual?

Para responder tais questfes, esta aplicacdo faz uso de informagfes mensais
entre janeiro de 1996 e Fevereiro de 2010 a respeito de producdo industrial, inflacéo e
exportacdes dos estados?®, além da taxa de cambio considerada exdgena nos modelos

utilizados.

Com estas informacdes verifica-se, por exemplo, que em termos de composi¢édo
de exportacGes na Regido Nordeste, o Estado da Bahia destaca-se com 58% de sua
pauta de exportacGes baseadas em manufaturados seguido por Pernambuco com 54%

como mostra o grafico a seguir.
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Grafico 20: Composicao de ExportacOes por Estado — Regido Nordeste
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informagdes da SECEX/MDIC

2 Os estados sdo Bahia, Ceara e Pernambuco no Nordeste; Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais no
Sudeste e Parana e Rio Grande do Sul no Sul.
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Considerando as importacdes, observa-se uma forte dependéncia de todos o0s
estados nordestinos em relacdo aos produtos manufaturados, tendo Pernambuco
apresentado 81% destes na composicao de suas importacdes conforme gréfico 21.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Grafico 21: Composicao de Importac6es por Estado — Regido Nordeste
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informag6es da SECEX/MDIC

O gréfico 22 mostra que os estados de Sao Paulo e do Rio de Janeiro apresentam
as maiores participacdes de produtos manufaturados nas pautas de exportacGes do
Sudeste brasileiro. Ainda em relacdo as exportacbes dessa regido, Minas Gerais

apresentou, nesse periodo, uma maior participacao de produtos basicos.

- Bl
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Gréfico 22: Composicao de Exportacfes por Estado — Regido Sudeste
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informag6es da SECEX/MDIC
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A composicdo das importacbes dessa regido também apresenta forte
dependéncia de bens manufaturados. Os estados de Sdo Paulo e de Minas Gerais
apresentam 0s maiores percentuais de importacdo desse tipo de produto, conforme

gréfico 23.
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Grafico 23: Composicao de Importac6es por Estado — Regido Sudeste
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informag6es da SECEX/MDIC

No sul do Brasil, a composicdo de exportagdes se encontra distribuida

principalmente em produtos manufaturados e bé&sicos como mostra o grafico abaixo.

53,9%

46,2%
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Gréfico 24: Composicao de Exportacdes por Estado — Regido Sul
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informagdes da SECEX/MDIC
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O gréfico 25 apresenta a participacdo de manufaturados, semimanufaturados e
bésicos nas importacBes por estado do Sul brasileiro. As evidéncias confirmam a forte
dependéncia, em todo o Brasil, de bens manufaturados.

63,5%
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Grafico 25: Composicao de Importacoes por Estado — Regido Sul
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informag6es da SECEX/MDIC

Para elaborar e estimar o modelo proposto nesse estudo foram realizados
inicialmente testes de raiz unitaria nas varidveis utilizadas. Estes testes indicaram que
todas as varidveis se mostraram estacionarias em primeira diferenca aos niveis usuais de
significancia conforme tabela A2 nos Anexos. Portanto, utilizar-se-a um modelo

vetorial dindmico com restricdes?® nos parametros a nivel estadual para cada regiao.

O critério de informacdo de Schwarz apontou uma defasagem para as trés
aplicacdes utilizadas. Portanto, os modelos considerados nesta aplicacdo tém a seguinte

especificacdo
(27) Y, =V+ Ay, +BXx,, +Uu,

Onde y; é um vetor (9 x 1) que contém informagGes de atividade industrial,
crescimento das exportacOes e inflagdo para Bahia, Pernambuco e Ceara, no Nordeste,
Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, no Sudeste. Para a Regido Sul tal vetor sera

# Vale ressaltar que as restricdes utilizadas neste exercicio foram aplicadas apenas na variavel exégena,
gue entra apenas nas equagdes de crescimento das exportacdes e da taxa de inflagéo.
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(6 x 1) uma vez que se tem informacGes apenas para Rio Grande do Sul e Parana. X1

representa as oscilagbes cambiais, consideradas exdgenas aos estados.

O novo sistema dinamico terd uma estrutura semelhante a um VAR simétrico,
exceto pela restricdo na variavel exdgena, que ndo entra na equacdo da taxa de
crescimento do IPIl. Assim, tém-se um sistema para cada regido com as variaveis sendo

modeladas na forma:

DLNIPI = f (DLNIPI,,, DLNIPI ,, DLNEXP, ,, DLNEXP, ,, IPC, ,, IPC,, )
(28) DLNEXP, = f(DLNIPI, ,, DLNIPI, ,, DLNEXP, ,, DLNEXP, ,, IPC, ,, IPC,,,, DCAMBIO™, ,
IPC, = f(DLNIPI, ,, DLNIPI ,,, DLNEXP, ,, DLNEXP, ,,IPC, ,,IPC, ,, DCAMBIO* ,)

Onde i e j denotam Bahia, Pernambuco e Ceara, no modelo para a regido
Nordeste; Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, para 0 Sudeste e Rio Grande do

Sul e Parana, na aplicacao para o Sul do Brasil; com i# j.

Assim como no exercicio anterior, os spillovers® intra-regionais investigados
nesta aplicacdo serdo observados a partir da anélise das funcdes de impulso reposta™
calculadas a partir dos parametros estimados por EGLS do VAR restrito. Para
identificar efeitos permanentes de tais repercussées, far-se-a uso do impulso resposta
acumulado. O procedimento de bootstrap para a construcdo de intervalos de confianca

apresentados por Hall (1992) também sera utilizado.

Primeiramente analisam-se o0s spillovers intra-regionais via impactos da
atividade industrial entre os estados de cada regido; em seguida, observam-se as
respostas da dindmica industrial intra-regional a choques no crescimento das
exportagdes estaduais e 0s impactos da atividade econdémica na inflagdo e vice-versa;
por fim, analisam-se a transmissao inflacionaria entre os estados numa perspectiva intra-

regional.

Considerando inicialmente o Nordeste, o grafico a seguir destaca as respostas da
atividade industrial de Ceara e Pernambuco a choques no crescimento da industria

baiana. Percebe-se que os dois estados reagem positivamente e de forma imediata a tal

% MAR spillovers
31 Seréo apresentados na forma iImpulso — resposta
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choque tendo o Estado de Pernambuco apresentado uma maior resposta. A resposta

acumulada indica ainda que os efeitos permanentes sejam 33.3% maiores em

Pernambuco.
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Grafico 26: Respostas da Atividade Industrial de Pernambuco e Ceara a choques na dindmica

Industrial da Bahia
Fonte: Elaboragdo Propria a partir do modelo estimado

Nas mesmas condicdes, se o choque ocorresse em Pernambuco, tanto Bahia
como Ceara responde negativamente e, o ultimo, de forma mais duradoura. Ha de se

destacar que o Estado da Bahia se mostrou mais fortemente afetado.
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Gréfico 27: Respostas da Atividade Industrial de Bahia e Cearé a choques na dindmica
Industrial de Pernambuco
Fonte: Elaboracdo Propria a partir do modelo estimado
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Caso o mesmo choque fosse verificado no Ceara, percebe-se que Pernambuco
responderia positivamente de forma imediata enquanto que a atividade industrial da
Bahia cairia durante o primeiro més seguinte, crescendo a partir dai até que o choque se

dissipe como mostra o grafico 28.
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Grafico 28: Respostas da Atividade Industrial de Bahia e Pernambuco a choques na dindmica
Industrial do Ceara
Fonte: Elaboracgdo Propria a partir do modelo estimado

Portanto, ha indicios de que a dindmica industrial da regido Nordeste é
conduzida pelo estado da Bahia, uma vez que este apresentou 0S maiores e mais
duradouros efeitos nos demais estados da regido. Verifica-se também que os choques na
taxa de crescimento da producao industrial da Bahia sdo 0s Unicos que possuem efeitos

positivos nas produc¢des industriais de todos os outros estados da regido Nordeste.

Estes resultados podem refletir uma falta de sincronizagcdo ou assimetria dos
ciclos industriais do Ceard e de Pernambuco, ou ainda, a presenca de economias de
aglomeracdo (resposta positiva) e de rivalidade (resposta negativa) no crescimento
industrial desses estados, no qual a Bahia é o Unico que apresenta efeitos positivos nos
outros dois estados em questdo. Essas evidéncias corroboram as apresentadas por
Perobelli e Haddad (2006b) que destacam a forte contribui¢do do Estado da Bahia para

os fluxos inter e intra-regionais.
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Em seguida, avaliou-se o comportamento intra-regional da dindmica industrial
da regido Sudeste do Brasil e verificou-se que tanto Minas Gerais como o Rio de
Janeiro reagem de forma positiva e imediata a choques na atividade industrial de S&o
Paulo com maior impacto no primeiro, de acordo com grafico 29. Os efeitos
permanentes, representados pelas respostas acumuladas, sdo 42.2% maiores sobre o

Estado de Minas Gerais.

DLNIPI_SP —> DLNIPI_RJ DLNIPI_SP —> DLNIPI_MG
0.04 0.06
0.03
0.02
0.01
0.00 e
—0.01} B
—0.02 . . . . . _0.02
0 2 4 6 8 10 12 [0} 2 4 6 8 10 12
accumulated DLNIPI_SP —> DLNIPI_RJ accumulated DLNIPI_SP —> DLNIPI_MG
0.040 T T T T T 0.07 T
0.036 | )
T, 1 0.06| i 1
0.032f 1 T
0.028F ] oo0s5f
0.024 0.04
0.020F 7
ootsf. B 0.03
ooz 1 0.02|
0.008 |
0.01
0.004 1
0.000 0.00
0 2 4 6 8 10 12 o] 2 4 6 8 10 12

Grafico 29: Respostas da Atividade Industrial de Rio de Janeiro e Minas Gerais a choques na
dindmica Industrial de S&o Paulo
Fonte: Elaboragdo Propria a partir do modelo estimado

Em condicBGes semelhantes, um choque na inddstria do Rio de Janeiro provoca
uma reacdo positiva e imediata em Minas Gerais e uma rea¢do negativa em Sao Paulo
durante o primeiro més seguinte, reagindo a seguir até dissipar-se como mostra 0
gréfico abaixo. Tal resultado também pode indicar um comportamento assimétrico ou

dessincronizado do ciclo industrial do Sudeste brasileiro.

70



0.010

DLNIFPI_RJ —> DLNIFI_SP

0.006 |

0.002

—0.002 f§..
—0.006 :
—0.010} %
—o0.014] }

—0.018 L

—0.022}

—0.026
o]

0.002

—0.002 ff.

—0.006 |3\ T

—0.010} &
—0.014} :
—o0.018}

—0.022

—0.026
o 2

12

0.016

o.012f
0.008\:
0.004 [\ *

0.000 -

DLNIPI_RJ —> DLNIFI_MG

—0.004] :

—0.008 - 1'.

—o.012} % 7

—0.016 |

—0.020
0

0.018

0.014 -

0.010

0.006}

0.002}%

—0.002} %

—0.006

—0.010
o

Grafico 30: Respostas da Atividade Industrial de Sdo Paulo e Minas Gerais a choques na

dinamica Industri

al do Rio de Janeiro

Fonte: Elaboracgdo Propria a partir do modelo estimado

O gréfico 31 apresenta a mesma anélise considerando que o choque ocorre na

atividade industrial de Minas Gerais. Observa-se uma reacdo positiva de S&o Paulo

durante o primeiro més passando a cair até convergir dois meses depois. A atividade

Industrial do Rio de Janeiro sofre uma leve reducdo inicial, mas reage logo em seguida

de modo que a resposta acumulada é positiva.
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Grafico 31: Respostas da Atividade Industrial de Sdo Paulo e Rio de Janeiro a choques na
dindmica Industrial de Minas Gerais
Fonte: Elaboracdo Prépria a partir do modelo estimado

Portanto, estas evidéncias apontam para possiveis efeitos de aglomeracdo do
crescimento da atividade industrial de Sdo Paulo em Minas Gerais e no Rio de Janeiro.
O estado de Minas Gerais também produz efeitos positivos em Sdo Paulo e Rio de
Janeiro, enquanto que este Ultimo apresenta resposta negativa no crescimento industrial

de S&o Paulo e positiva em Minas Gerais.

Ademais, estas evidéncias colocam a indudstria do Estado de S&o Paulo como a
grande propulsora da dindmica intra-regional do Sudeste brasileiro, uma vez esta
apresentou os maiores spillovers sobre os demais estados. Este fato também foi
destacado por Perobelli et all (2010).

A mesma analise também foi realizada para a regido Sul. Os resultados indicam
que um choque na dindmica industrial do Rio Grande do Sul apresenta um efeito
positivo com duracdo de dois meses sobre o crescimento da inddstria paranaense,
caindo em seguida até dissipar-se. Em condic¢des semelhantes, o Rio Grande do Sul tem
reacdo positiva e imediata a choques na dindmica industrial do Parana. Tais resultados

seguem no grafico a seguir.
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Grafico 32: Respostas da Atividade Industrial de Rio Grande do Sul e Parand a choques na
dindmica Industrial de Parané e Rio Grande do Sul
Fonte: Elaboracgdo Propria a partir do modelo estimado

Tais resultados indicam uma forte integracdo na regido Sul do Brasil com o
estado do Parand destacando-se em termos de spillovers intra-regionais. Tal resultado
parece confirmar as evidéncias apresentadas por Perobelli et all (2010) que identificam
resultados expressivos em termos de encadeamento; ou seja, um forte processo de

desconcentracao da interdependéncia produtiva nessa regiao.

Apos a identificacdo e analise dos spillovers na atividade industrial, procedeu-se
uma investigacdo dos efeitos do comércio também numa perspectiva intra-regional a

fim de justificar os resultados encontrados da aplicacdo anterior.

Na regido Nordeste, observou-se que apenas o Estado da Bahia apresentou
resposta positiva na atividade industrial a choques nas exportacfes. Tais evidéncias
justificam o resultado negativo das exportacdes na atividade industrial ao considerar a
regido Nordeste mostrado na aplicacdo anterior. O grafico 33 a seguir apresenta 0s

resultados desta analise.

De fato, como mostram Haddad, Domingues e Perobelli (2002), Perobelli e
Haddad (2006b) e Magalhdes (2009), considerando aspectos intra-regionais, 0 COmércio
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pode estar causando efeitos assimétricos, ja que os seus beneficios dependem muito de
sua base exportadora e tais efeitos no Brasil mostraram-se importantes apenas para
aqueles estados com melhor infra-estrutura para o comércio. Inclusive, Perobelli e
Haddad (2006b) destacam o estado da Bahia na regido Nordeste como aquele com

melhores resultados em termos de interacfes comerciais.
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Grafico 33: Resposta da Atividade Industrial do Nordeste a Choques no Crescimento das
Exportacoes
Fonte: Elaboragdo Propria a partir do modelo estimado

A mesma analise para regido Sudeste revelou que apenas Minas Gerais
apresentou uma leve redugdo no primeiro més apds o choque como mostra o gréafico 34.
Este resultado corrobora o resultado encontrado no exercicio agregado da aplicagdo
anterior e, além disso, confirma as evidéncias dos autores citados anteriormente que
apontam para a melhor estrutura da regido Sudeste para o comércio, com destaque para

a industria presente em Sao Paulo.
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Gréafico 34: Resposta da Atividade Industrial

Exportacdes
Fonte: Elaboracgdo Propria a partir do modelo estimado
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do Sudeste a Choques no Crescimento das

Ao considerar 0s mesmos aspectos para a regido Sul, observou-se que tanto a

atividade industrial do Estado do Rio Grande do Sul como a do Parana reagiram de

modo positivo a choques em suas exportacdes conforme gréfico a seguir.
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Gréfico 35: Resposta da Atividade Industrial do Sul a Choques no Crescimento das Exportacdes

Fonte: Elaboracdo Prépria a partir do modelo estimado

Tais resultados também convergem para o0s apresentados anteriormente, uma vez

que destacam a infra-estrutura de comércio das RegiBes Sudeste e Sul e, no Nordeste,

do estado da Bahia, confirmando que o aumento da interacdo comercial brasileira tem

contribuido para o agravamento das disparidades industriais inter/intra-regionais.

Ao verificar as respostas das inflacbes estaduais a um choque na atividade

industrial num contexto intra-regional, verificou-se, para a Regido Nordeste, que apenas

o Estado do Ceara apresentou impacto imediato negativo, passando a crescer a partir dai
até se dissipar 3 meses depois. J& Pernambuco e Bahia reagiram de forma positiva no

mesmo instante do impulso, com impacto semelhante e maior permanéncia no primeiro.

Os resultados estdo sintetizados no grafico 36 abaixo.

0.10

DLNIPI_BA —> IPC_BA

0.08 .

0.06 [

0.04

0.02

0.00

—0.02

—0.04f.

—0.06

—0.04}

—0.08 |

—0.12 L.

—0.186
o

0.22

o.18}
0.14f
0.10 ).

0.06 |

0.02

—o.02}
—0.06} .

—0.10
O

0.05

—0.00 f—=—

—0.05

—0.10}
0.5
—o0.20} =
—0.25}
—0.30}

—0.35
(e}

accumulated DLNIPI_BA —> IPC_BA

76



0.10

DLNIFPI_FE —> IFPC_FPE

0.08 |-

o.06f .7

0.04
0.02

0.00

—0.021
—0.04

—0.06f "

—0.08

o

accumulated DLNIFI_FPE —> IFC_FE

Gréfico 36: Respostas da Inflacdo Estadual a Choques na Atividade Industrial — Nordeste

Fonte: Elaboracéo Propria a partir do modelo estimado

Ao considerar os estados da regido Sudeste, percebe-se que apenas o Estado de

Sdo Paulo apresenta uma reducdo inflacionaria em resposta aos choques na atividade

industrial, enquanto que Minas Gerais e Rio de Janeiro apresentam respostas positivas,

com o segundo apresentando resposta maior e mais duradoura. Tais resultados séo

apresentados no gréfico 37.
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Grafico 37: Respostas da Inflagdo Estadual a Choques na Atividade Industrial — Sudeste

Fonte: Elaboracgdo Propria a partir do modelo estimado
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O gréfico 38 apresenta os resultados, em condigdes semelhantes, para a regido

Sul do Brasil. Percebe-se que a inflacdo do Rio Grande do Sul reage positivamente e

que a do Parana apresenta repercussdo negativa. Ambas as respostas dissipam-se cerca

de 6 meses depois.
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Grafico 38: Respostas da Inflagdo Estadual a Choques na Atividade Industrial — Sul
Fonte: Elaboracgdo Propria a partir do modelo estimado

A andlise dos efeitos de choques nos processo inflacionérios estaduais sobre a

atividade industrial também foi executada. O grafico abaixo reporta os resultados de tais

impulsos considerando os estados da Regido Nordeste. Percebe-se que, em geral, 0s

processos inflacionarios provocam uma corrosao na dinamica industrial para todos os

estados abordados.
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Gréafico 39: Respostas da Atividade Industrial a Chogues na Inflagdo Estadual — Nordeste
Fonte: Elaboracgdo Propria a partir do modelo estimado

Tais choques na regido Sudeste apresentaram resultados assimétricos, uma vez

que a atividade industrial dos estados de Sdo Paulo e Minas Gerais foram afetadas

positivamente por choques na inflacdo, enquanto que no Rio de Janeiro os resultados

foram na direcdo oposta, como mostra o grafico abaixo.
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Gréfico 40: Respostas da Atividade Industrial a Choques na Inflacdo Estadual — Sudeste
Fonte: Elaboragdo Propria a partir do modelo estimado

Assimetria semelhante também foi encontrada considerando a regido Sul, de
modo que o Rio Grande do Sul apresentou uma resposta bastante discreta, mas negativa,

ao contrario do Parana que reagiu positivamente conforme gréafico a seguir.
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Gréfico 41: Respostas da Atividade Industrial a Choques na Inflagdo Estadual — Sul
Fonte: Elaboracdo Propria a partir do modelo estimado

Por fim, procedeu-se a analise da transmissdo de processos inflacionarios numa
vertente intra-regional. Os resultados para o Nordeste mostram uma forte transmisséo
inflacionéria entre os seus estados e que mais uma vez o Estado da Bahia destacou-se

por apresentar 0s maiores impactos.
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Gréfico 42: Transmissdo Inflacionaria Intra-Regional — Nordeste
Fonte: Elaboragdo Propria a partir do modelo estimado

A andlise similar para a regido Sudeste apresentou evidéncias semelhantes tendo
0 Estado de Séo Paulo apresentado a maior e mais duradoura transmissdo de processos

inflacionarios na regido considerada.
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Grafico 43: Transmisséo Inflacionaria Intra-Regional — Sudeste
Fonte: Elaboragdo Propria a partir do modelo estimado

Por fim, a andlise das transmissdes da inflacdo intra-regional no Sul do Brasil
pode ser observada no grafico seguinte. Os resultados revelam um impacto maior do
Rio Grande do Sul.
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Gréfico 44: Transmissdo Inflacionaria Intra-Regional — Sudeste
Fonte: Elaboracgdo Propria a partir do modelo estimado

Enfim, esta aplica¢do analisou a dindmica industrial intra-regional brasileira com
vistas a identificar quais estados se mostraram mais relevantes na conducgdo do
crescimento econémico de suas regides. O Estado da Bahia apresentou 0os maiores e
mais permanentes efeitos sobre os demais estados do Nordeste enquanto que, no

Sudeste, tal posicao foi ocupada pelo Estado de S&o Paulo. Na regido Sul identificou-se
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a maior integracdo regional com o estado do Parana destacando-se em termos de
spillovers intra-regionais. Ao considerar os impactos do crescimento das exportagdes,
percebeu-se que, no Nordeste, apenas Bahia apresentou repercussdes positivas. No
Sudeste, somente os estados Séo Paulo e Rio de Janeiro foram beneficiados assim como

Rio Grande do Sul e Parand, na regido Sul do Brasil.
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5.3 - Dinamica Industrial Cearense e seus impactos inter/intra-

regionais e internacionais

Para fazer inferéncia sobre a existéncia, a magnitude e a persisténcia dos efeitos
inter/intra-regionais e internacionais da economia Cearense utilizar-se-a também de
informacBes com frequéncia mensal de Producdo Industrial e Exportacbes para o
Sudeste, Sul, Nordeste®? e para o Estado do Ceara além de dados sobre a atividade

industrial de seus principais paises parceiros comerciais.

As variaveis sdo construidas nos moldes do capitulo 3 e seguem a descri¢do do
quadro 3 da aplicagdo anterior. Neste trabalho as variaveis das regifes Sudeste e Sul,
bem como as variaveis de atividade externa a elas associadas permaneceram as mesmas.
Entretanto, para o Estado do Cearéa e para o Nordeste foram inseridas novas variaveis de
Producdo industrial, que agora passam a considerar a atividade industrial apenas de

Bahia e Pernambuco na construcao dos agregados descritos no capitulo 3.

As exportacdes Nordestinas também foram obtidas excluindo-se o Ceara. As
variaveis de Atividade Econdmica Externa foram obtidas nos moldes do capitulo 3
considerando um redimensionamento dos pesos das varidveis associadas ao Nordeste e

a construcdo de novas para o Ceara.

O gréfico 45 ressalta a composicdo média das ImportacGes (M) e Exportacdes
(X) cearenses entre 1996 e 2009. Observa-se que, em termos de exportacoes, a atividade
econbmica cearense mostrou forte participacdo dos basicos e dos manufaturados com,

respectivamente, 37% e 46% das exportacles totais.

Apesar disto, a pauta de importacdes, como na analise feita no capitulo 3,
revelou forte dependéncia da economia cearense em relagdo a produtos de alto valor
agregado com uma participacdo média de cerca de 68% dos manufaturados, além de

uma importante proporgéo, 29%, de bens considerados basicos.

%2 Nesta Aplicacdo o Nordeste contara apenas com Bahia e Pernambuco.
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Gréfico 45: Composicdo Média das Exportagdes e ImportacGes Cearenses entre 1996 e 2009
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informag6es da SECEX/MDIC.

As novas varidveis construidas também se mostraram estacionarias em primeira
diferenca aos niveis usuais de significancia como mostra a tabela 3. Portanto, a presente

aplicacdo também fara uso de variaveis em taxas de crescimento.

Os efeitos inter/intra-regionais e internacionais da economia cearense
investigados neste trabalho também serdo modelados a partir de um modelo VAR com
restri¢cdes de onde serdo extraidas as fungdes de impulso reposta a partir dos parametros
estimados por EGLS do modelo restrito como descrito no capitulo 4. O procedimento
de bootstrap para a construgcdo de intervalos de confianga para as fun¢des de impulso
resposta apresentados por Hall (1992) sera utilizado, além das respostas acumuladas

com vista a capturar os efeitos permanentes.

O namero de defasagens apontado pelo critério de informacdo de Schwarz foi de
uma defasagem. Portanto, 0 modelo a ser considerado neste exercicio tem a seguinte

especificacao,
(29) Y =V+ Ayt—l + th—l +U,

Onde y; é um vetor (12 x 1) que contém as variaveis de atividade industrial do
Ceara, das regides brasileiras e do setor externo bem como a taxa crescimento das

exportacdes. O novo sistema dinamico tera uma estrutura semelhante & anterior, exceto
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pela auséncia da taxa inflacdo®. Assim, tém-se um sistema de doze equacdes com as

variaveis sendo modeladas na forma:

DLNIPI = f(DLNIPI,_,, DLNIPI,, DLNEXP, ,)
(30) DLNEXP, = f(DLNEXP, ,, DLNIPIEXT , ,, DCAMBIO *,, )
DLNIPIEXT, = f (DLNIPIEXT,,)

Onde i e j denotam o Ceara e as regides Sudeste, Sul, Nordeste do Brasil, com

i=j. A taxa de variacdo cambial é considerada exdgena. Portanto, a dindmica

industrial sera funcdo de sua propria atividade defasada para captar o efeito inércia; da
taxa de crescimento da producdo industrial das demais regides defasadas captando os
efeitos inter-regionais e possiveis co-movimentos e/ou assimetrias nos ciclos
econdmicos; do crescimento das exportacdes da propria regido defasado com vista a
investigar os efeitos indiretos do setor externo. Vale ressaltar que os impactos intra-
regionais Ceara/Nordeste serdo avaliados via impulso resposta do Ceara no Nordeste e

vice-versa.

A taxa de progresso das exportacdes de uma regido especifica i foi modelada em
termos de suas proprias defasagens e da atividade econdmica do setor externo
correspondente a esta regido. A atividade econdmica do setor externo também foi
especificada como um processo auto-regressivo tornando tal modelagem relevante na

medida em que leva consideracdo a atuacdo do setor externo.

Inicialmente analisam-se os efeitos intra-regionais Ceara/Nordeste; a seguir
analisam-se os efeitos interativos entre as regides e das demais regifes no Ceard via
impactos da atividade industrial; em seguida, observam-se as respostas do crescimento
das exportacdes em relacdo aos choques na atividade econémica externas e 0s impactos

do primeiro na dindmica regional e cearense.

O gréfico abaixo revela a existéncia de uma relagdo intra-regional na atividade
industrial Nordestina. Choques na regido Nordeste provocam uma resposta instantanea e
na economia cearense, que passa a decrescer pelos proximos dois meses até convergir 6

meses depois. Nas mesmas condicdes, tal impacto no Ceara provoca spillovers positivos

%3 N#o foi possivel incluir a inflagdo por conta do tamanho da amostra e pela forte perda de graus de
liberdade no processo de estimagéo. Portanto, optou-se por um modelo sem inflacéo.
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na dinamica industrial de todo o Nordeste. Entretanto, este impacto é menor, como
esperado, porém mais persistente com a atividade econémica da regido Nordeste
crescendo durante os dois meses seguintes. As respostas acumuladas mostram que 0s
efeitos permanentes de um chogue no crescimento industrial do Nordeste na mesma
varidvel no estado do Ceara sdo 92% maiores quando comparado com o efeito
acumulado produzido pelo Ceard na regido Nordeste. Vale relembrar que as variaveis da

regido em questdo ndo incluem os dados do estado em analise.
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Grafico 46: Spillovers Intra-Regionais Nordeste/Ceara
Fonte: Elaboragdo Propria a partir do modelo estimado

As fungbes de impulso resposta inter-regionais apresentaram resultados
semelhantes ao da aplicagdo anterior; ou seja, a regido Sudeste se mostrou a grande
propulsora de spillovers entre as regifes com resultados maiores e mais duradouros. O
Sul também provoca repercussdes positivas nas demais regides, ainda que mais

discretas, e o Nordeste gera spillovers negativos nas demais regides.

Estes resultados corroboram a presenca de uma industria forte no Sudeste
brasileiro, apontado por Perobelli e Haddad (2006a), que produz influéncia importante
sobre as demais regides. Ainda segundo os autores, a regido Sul vem apresentando um

aumento na participagdo da dindmica das demais regides e o Nordeste ainda se mostra
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industrialmente incipiente ou até mesmo distante dos grandes polos de desenvolvimento

e interagcdes comerciais (Perobelli e Haddad, 2006b).

Analisando os impactos de choques das demais regiGes brasileiras sobre a
economia cearense percebeu-se a presenca de fortes transbordamentos positivos das
regides Sudeste e Sul no Ceara, inclusive maiores do que os do proprio Nordeste. Como
na analise anterior, observa-se a grande importancia do Sul e do Sudeste brasileiro com
0 ultimo apresentando o impacto maior e mais duradouro. A funcdo impulso resposta
acumulada evidencia que os efeitos permanentes do Sudeste tém uma influéncia 47%
maior do que os da Regido Nordeste sobre a dinamica industrial cearense como
mostram os graficos 46 e 47.

Este resultado revela indicios de uma fraca economia de aglomeragdo e de um
polo industrial ainda desconexo no Nordeste brasileiro. Estes resultados convergem para
os encontrados por Perobelli et all (2010) que encontram um forte encadeamento na
atividade agricola nordestina e uma fraca intra-relacdo industrial desta regido. Além
disso, estas evidéncias trazem a tona os impactos de todo um histérico de politicas
industriais voltadas para o Sudeste/Sul brasileiro, fazendo com que estados como o
Ceara estejam economicamente bem mais proximos destas regides, geograficamente
bem mais distantes, do que do proprio Nordeste. Um exemplo mais pontual desse
processo pode ser verificado no setor calcadista cearense, que é bastante dependente e

interligado com a industria de cal¢ados do Sul do Brasil.
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Grafico 47: Resposta da dindmica industrial cearense a um impulso na atividade das demais
regides
Fonte: Elaboracgdo Propria a partir do modelo estimado

Analisando os impactos da atividade econOmica externa no crescimento das

exportacdes regionais, obtiveram-se respostas positivas semelhantes as encontradas na

aplicacdo anterior. Entretanto, verificando tais repercussdes no Ceara, verificaram-se

pequenas respostas iniciais negativas seguindo de uma reacdo no segundo més, mas

apesar disto, o efeito permanente se mostrou pequeno e negativo pela resposta

acumulada conforme grafico 48.

DLNIPIEXT _CE —> DLNEXF_CE

0

2

4 6 8 10

12

" 2

=

>
_2L
4|
_6l
-8

accumulated DLNIPIEXT _CE —> DLNEXF_CE

¢}

2 4 6 8

Gréfico 48: Resposta das Exportacdes Cearenses a um Impulso na Atividade Industrial do Setor
Externo
Fonte: Elaboracdo Propria a partir do modelo estimado
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A maior participacdo de atividades agricolas nas exportacfes cearenses pode
justificar tais repercussdes negativas, uma vez que, como mostram Porto (2002) e
Perobelli e Haddad (2006b), o comércio sofrera impactos distintos do setor externo

dependendo da natureza do setor exportador especifico da regido.

Um possivel exemplo de choque positivo para as exportacdes que pode afetar
negativamente a producao industrial € a de uma desvalorizacdo cambial. Nesse caso, as
exportacGes do Ceard, que possui em sua composicdo a predominancia de produtos
agricolas, podem ser beneficiadas. Entretanto, as importacGes de produtos utilizados
como insumos pela industria cearense tendem a se tornar mais caros nesta situagéo, o

que pode gerar uma reducéo da atividade industrial.

Ademais, na linha de Haddad, Domingues e Perobelli (2002) e Magalhées
(2009), estes impactos se mostraram maiores no Sudeste brasileiro, regido com melhor
infra-estrutura para o comércio internacional e forte concentracdo de produtos

industrializados em sua pauta de exportacées.

Analisando as respostas da atividade industrial das regides brasileiras e do Ceara
a choques no crescimento das exportacdes observa-se 0 mesmo padrdo identificado no
exercicio anterior; ou seja, apenas a regiao Sudeste reagiu positivamente, enquanto que
Nordeste e Ceara apresentaram uma queda no primeiro més seguida de uma reacéo,
sendo que a segunda demora mais a dissipar-se conforme grafico 49. Ja o efeito sobre a

regido Sul se mostrou bem reduzido.
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Grafico 49: Resposta da Atividade Industrial a Chogques no Crescimento das ExportacGes —
Modelo Ceara
Fonte: Elaboragdo Propria a partir do modelo estimado

A maior participacdo de atividades agricolas nas exportaces das regides Sul e
Nordeste contrastando-se com a sélida industria exportadora presente no Sudeste
brasileiro justifica tais repercussfes e corroboram com os argumentos de autores como
Porto (2002), Haddad, Domingues e Perobelli (2002), Perobelli e Haddad (2006b).

Em suma, este exercicio investigou a dindmica industrial cearense e as suas
repercussdes inter/intra-regionais e internacionais. Os resultados revelam que o pdlo
industrial do Nordeste brasileiro ainda se mostra bastante desconexo e com baixos
niveis de economias de aglomeracdo e, ainda, que a industria presente no Estado do
Ceara parece estar bem mais proxima, em termos de transbordamentos, das regides

Sudeste e Sul do Brasil. Um exemplo mais pontual desse processo pode ser verificado
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no setor calcadista cearense, que é bastante dependente e interligado com a industria de

calcados do Sul do Brasil.
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6 - Consideracoes Finais

Esta tese analisou a dindmica da atividade industrial das regiGes brasileiras
considerando suas interdependéncias inter/intra-regional e com o0 setor externo
utilizando modelos vetoriais com restricbes nos parametros em trés aplicagdes, quais
sejam, Um Modelo Dinamico para a Atividade Industrial Brasileira e suas
Interdependéncias Regionais e Externas; Dinamica Intra-Regional Brasileira: quem
dirige o crescimento das Regides Brasileiras? e, por fim, Dinamica Industrial Cearense

e seus impactos inter/intra-regionais e internacionais.

Os trés exercicios utilizaram modelos vetoriais com restricbes nos parametros
autoregressivos. Estes foram estimados pelo método de Minimos Quadrados
Generalizados Estimavel (EGLS) aplicados para sistemas de equacdes e fungdes de
Impulso Resposta indicaram a direcdo e o grau de persisténcia dos spillovers

supracitados.

O primeiro ensaio mostrou, entre outros resultados, que ha uma interacdo entre
as regibes brasileiras e destas com o setor externo confirmando a importancia de se
levar consideracao o setor externo em estudos que analisam o comportamento dindmico
inter-regional, uma vez que o Brasil encontra-se fortemente inserido no comeércio

internacional.

As regides brasileiras apresentaram uma grande interdependéncia em termos de
atividade industrial com a regido Sudeste que se destacou por apresentar 0s maiores e
mais persistentes spillovers sobre as demais regiées. Os choques positivos na taxa de
crescimento industrial da regido Sul do Brasil também apresentaram impactos positivos
no crescimento da industria nas demais regifes. Entretanto, nas mesmas condi¢des, 0
Nordeste influenciou negativamente a taxa de crescimento da producdo industrial das

demais regides.

Estes resultados podem refletir uma falta de sincronizagcdo ou assimetria_dos
ciclos industriais desta com as demais regides, ou efeitos de economias de aglomeragéo
ou de rivalidade no crescimento industrial desses estados. Nesse sentido, como o0
Nordeste se mostra uma regido que absorve produgdo industrial das demais, tais

transbordamentos negativos também podem ser oriundos de um processo de
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substituicdo de importacdo de produtos industriais das demais regides, provocado pela

queda na demanda nordestina por produtos das industrias do Sul e do Sudeste brasileiro.

Resultados semelhantes foram verificados por Perobelli e Haddad (2006a) que
apresentam uma industria forte no Sudeste brasileiro que produz influéncia importante
sobre as demais regiGes, um aumento da participacdo da regido Sul na dindmica inter-
regional brasileira e uma industria ainda incipiente e bastante dependente na regido

Nordeste.

Como previsto pela teoria econdmica, um aumento na atividade externa se
mostrou importante na promocdo do crescimento das exportacdes regionais do Brasil
(Kaldor, 1963; Dixon e Thirlwal, 1975). Tais impactos mostraram-se maiores na regido
com melhor infra-estrutura para o0 comércio internacional e com uma maior participacdo
de manufaturados em sua pauta de exportacdo, o Sudeste brasileiro, resultado que vai a
direcdo dos encontrados por Haddad, Domingues e Perobelli (2002) e Magalhaes
(2009).

A contribuicdo do setor externo para a atividade econémica regional depende
fundamentalmente da natureza do setor exportador de cada regido, uma vez que apenas
0 Sudeste reagiu positivamente, enquanto que Nordeste e Sul apresentaram uma queda
na dindmica industrial em resposta a choques nas exportacdes. Portanto verifica-se a
presenca de spillovers positivos do setor externo apenas sobre a regido Sudeste do
Brasil. Como mostram Haddad, Domingues e Perobelli (2002), Perobelli e Haddad
(2006b), tal resultado pode ocorrer devido a uma maior participacdo das atividades
agricolas nas exportacdes das regides Sul e Nordeste em detrimento da forte industria
exportadora de manufaturados presente no Sudeste brasileiro. Ademais, confirma o
encontrado por Porto (2002), que mostra que a abertura comercial brasileira tem

contribuido para o agravamento das disparidades regionais.

Os resultados mostraram ainda uma forte transmissdo e persisténcia dos
processos inflacionarios entre as regides brasileiras, tendo a regido Sudeste apresentado
impacto imediato, maior e mais duradouro sobre as demais. Entretanto, a atividade
industrial reagiu negativamente a pressdes na inflagdo em todas as regides, com maior

repercussao no Nordeste.
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O segundo exercicio destacou a atuacdo de Sdo Paulo como o Estado propulsor
da atividade industrial na Regido Sudeste. No Nordeste percebe-se que tal condugdo é
executada pela Bahia, enquanto que no sul identificou-se a maior integragéo regional.

Essas evidéncias corroboram as apresentadas por Perobelli e Haddad (2006b) e
Perobelli et all (2010) que apontam para os Estados da Bahia e Sdo Paulo como os mais
importantes, em termos de encadeamento, de suas regides. Os autores mostram ainda
uma desconcentracdo industrial no Sul brasileiro que produz maiores economias de

aglomeracao.

Analisando os efeitos das exportacdes na atividade industrial, o estudo revelou
que, no Nordeste, apenas o Estado da Bahia reagiu positivamente em termos de
dindmica industrial, revelando que, nesta regido, € o Unico estado que tem se
beneficiado dos spillovers externos. A mesma anélise para regido Sudeste revelou que
apenas Minas Gerais apresentou uma leve reducdo no primeiro més apds o choque. Este
resultado corrobora o resultado encontrado no exercicio agregado da aplicacdo anterior.
Por fim, ao considerar estes aspectos para a regido Sul, observou-se que, tanto a
atividade industrial do Estado do Rio Grande do Sul como a do Parand reagiram de

modo positivo a chogues em suas exportacdes.

Considerando aspectos intra-regionais, o comércio pode estar causando efeitos
assimétricos, ja que os seus beneficios dependem muito de sua base exportadora e tais
efeitos no Brasil mostraram-se importantes apenas para aqueles estados com melhor
infraestrutura para o comércio (Haddad, Domingues e Perobelli, 2002; Perobelli e
Haddad, 2006b e Magalhées, 2009).

Por fim, a analise da dinamica inter/intra-regional e internacional da economia
cearense revelou que choques na regido Nordeste provocam uma resposta instantanea e
de magnitude maior na economia cearense, que passa a decrescer pelos proximos dois
meses até convergir 6 meses depois. Nas mesmas condigdes, um choque positivo na
taxa de crescimento industrial do Ceara provoca efeitos positivos na dinamica industrial
de todo o Nordeste. Entretanto, este impacto € menor, como esperado, porém € mais
persistente com a atividade econdmica da regido Nordeste crescendo durante os dois

meses seguintes.
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No entanto, analisando os impactos de choques das demais regides brasileiras
sobre a economia cearense percebeu-se a presenca de spillovers positivos das regides
Sudeste e Sul no Ceard, inclusive maiores do que os do préprio Nordeste. Como na
analise anterior, observa-se a grande importancia do Sul e do Sudeste brasileiro com o
ultimo apresentando o maior e mais duradouro impacto. Este resultado pode estar
apontando para uma fraca economia de aglomeracgdo e um polo industrial ainda bastante
desconexo no Nordeste brasileiro. De acordo com Perobelli et all (2010) ha evidéncias
de um forte encadeamento na atividade agricola nordestina e uma fraca relacdo

industrial interna nesta regido.

Ha de se ressaltar, inclusive, que tais resultados representam a influéncia de todo
um histdrico de politicas industriais voltadas para o Sudeste/Sul brasileiro, fazendo com
que estados como o Ceara estejam economicamente bem mais proximos destas regides.
Um bom exemplo desse processo pode ser verificado no setor calcadista cearense, que é
bastante dependente e interligado com a industria de calgados do Sul do Brasil.

De forma geral, tais resultados confirmam a importancia de se levar em
consideracdo, em modelos regionais, 0s impactos do setor externo e apontam para o
Sudeste, mais especificamente o estado de S8o Paulo, como principais geradores de
spillovers positivos para o crescimento industrial das demais regibes e estados
analisados neste estudo. Verifica-se também uma grande necessidade de desenvolver a
regido Nordeste, ampliando a interatividade da atividade industrial entre seus estados,

com vistas a atenuar as disparidades regionais existentes no Brasil.

Desta forma, uma vez que o Sudeste se mostra a regido com maiores impactos
sobre as demais, sugerem-se politicas publicas voltadas para a melhoria da infra-
estrutura de transmissdo desses impactos afim de que as demais regifes sejam mais
fortemente beneficiadas, além de desenvolver e interligar a regido Nordeste com vista a
torna-la mais competitiva para reverter a direcdo de seus transbordamentos sobre o Sul e

Sudeste brasileiros.

Por fim, politicas de qualificacdo de mé&o de obra e estimulo & P & D em setores
estratégicos que permitam uma melhor absorcdo dos efeitos positivos do comeércio
internacional na producdo industrial das regides também sdo relevantes para que o

Brasil e suas unidades econdmicas possam se beneficiar de uma inser¢do cada vez
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maior no mercado internacional e para que ndo haja um agravamento de suas

disparidades inter/intra-regionais.
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Anexos

Tabela Al: Teste de Raiz Unitaria - Modelo Regional

Setor Externo

Setor Externo

Setor Externo

Nordeste Sudeste Sul
Nordeste Sudeste Sul
Intercepto Intercepto Intercepto Intercepto Intercepto Intercepto
Variavel | Intercepto e Intercepto e Intercepto e Intercepto e Intercepto e Intercepto e
Tendéncia Tendéncia Tendéncia Tendéncia Tendéncia Tendéncia
12.9077* -12.8912* -9.2630*  -9.2543* -3.4337* -3.4844*
DLNEXP - - - - - -
(0.0000) (0.0000)  (0.0000) (0.0000) (0.0113) (0.0447)
DLNIPI -5.4486* -5.4990*  -3.4497*  -3.3865* -5.2051* -5.1779* 2.3400** -2.2637** -2.6457* -2.5432** -2.9289* -2.8873**
(0.0000) (0.0000)  (0.0107)  (0.0570) (0.0000) (0.0002) (0.1609) (0.4507) (0.0862) (0.3071) (0.0444) (0.1696)
PC -5.8808* -5.8633* -6.6278* -6.6158* -6.8696* -6.9017*
(0.0000) (0.0000)  (0.0000)  (0.0000)  (0.0000) (0.0000)

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos resultados do teste Dickey-Fuller aumentado. Valor p entre parénteses. * Variaveis estacionarias aos niveis usuais de Significancia.

**\/ariaveis Estacionarias pelo teste de Phillips-Perron.
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Tabela A2: Testes de Raiz Unitaria - Modelo por Estado

Regido Nordeste Sudeste Sul
Variavel Estado Bahia Ceard Pernambuco  Sdo Paulo Rio de Janeiro Minas Gerais Parand RIZS?ur}de
-7.66* -3.90* -6.84* -3.01* -4.69* -3.39* -6.79* -4.60*
Intercepto
BLNIPI (0.00) (0.00) (0.00) (0.03) (0.00) (0.01) (0.00) (0.00)
Intercepto e -7.63* -3.87* -7.12* -3.02 -4.88 -3.35* -6.77* -4,58*
Tendéncia (0.00) (0.01) (0.00) (0.13) (0.00) (0.05) (0.00) (0.00)
Intercepto -21.31* -15.58 -9.77% -2.91%* -20.61* -12.86* -10.77% -5.20*
DLNEXP (0.00) (0.00) (0.00) (0.04) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Intercepto e -21.24* -15.54* -9.78%* -2.95%* -20.55* -12.82 -10.73* -5.23*
Tendéncia (0.00) (0.00) (0.00) (0.09) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
-7.60* -6.79* -7.64* -6.98* -7.42% -7.69* -8.20* -6.80*
Intercepto
IPC (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Intercepto e -7.57* -6.78%* -7.60%* -6.97%* -7.43%* -7.68%* -8.23% -6.84*
Tendéncia (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
BRASIL

Intercepto -8.05*

(0.00)

DLNCAMBIO Intercepto e -8.28*

Tendéncia (0.00)

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos resultados do teste ADF. Valor p entre parénteses. * Estacionarias aos niveis usuais de Significancia. **Estacionérias a 10%.
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Tabela A3: Teste de Raiz Unitaria das Variaveis Adicionais — Modelo para o Ceara

i Setor Externo Setor Externo
Nordeste Ceara .
Nordeste Ceara
Int.
Int. Int. Int.
VAR Int. e Int. Int. Int.
e Tend. e Tend. e Tend.
Tend.
-12.88* -12.84* -14.66* -14.63*
DLNEXP - - - -
(0.00)  (0.00)  (0.00) (0.00)
-6.36* -6.46* -3.84* -3.81* -17.02** -17.52** -18.24**  -19.34**
DLNIPI

(0.00)  (0.00)  (0.00)  (0.01) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos resultados do teste Dickey-Fuller aumentado. Valor p entre
parénteses. * Variaveis estacionarias aos niveis usuais de Significancia. Variaveis Estacionarias pelo Teste
de Phillips Perron. VAR: Variaveis; Int: Intercepto; Tend: Tendéncia.
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