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RESUMO

As imagens do campo da saude estdo em grande destaque, pois constituem extensio do corpo
humano, inclusive com os movimentos apés a captura de um 6rgdo doente ou ndo. Elas
possibilitam novas descobertas sobre o estado de satide de uma pessoa e, conseqiientemente,
um acerto maior nas investigacdes diagndsticas e no tratamento das patologias. Sdo fontes de
informagdo de suma importincia para esse campo de conhecimento e, portanto, necessitam de
tratamento informacional. Uma das alternativas € a construcio de ontologia, conceito oriundo
da filosofia platonica e aristotélica, reaparecendo, ressignificado, no campo das Ciéncias
Cognitivas, como ferramenta para o tratamento, a organizagdo, a recuperagdo e a gestdo da
informagdo. A literatura mostra que ontologias tém sido construidas em pesquisas de varios
campos de saberes. Apesar disso, ndo encontramos qualquer ontologia contemplando a
nefrologia. Esse fato nos motivou a realizar uma pesquisa, no ambito do Projeto/Universal,
com objetivo bdsico de construir uma ontologia de imagem desse dominio de conhecimento,
dando énfase as nefropatias, visando ao mapeamento, a recuperagdo e a gestao de imagem em
ambiente eletrdnico. Apresentamos uma ontologia de imagem do dominio da nefrologia a
partir da andlise dos discursos das anotacdes dos prontudrios de pacientes e dos laudos. O
estudo empirico foi realizado no Servigo de Arquivamento Médico e Estatistica (SAME) do
Hospital Universitario Walter Cantidio- Universidade Federal do Ceard. A construgdo desta
ontologia deu-se em dois momentos: primeiramente utilizamos o software Protégé -
Universidade Stanford-, no qual construimos a ontologia de textos verbais. Em seguida,
importamos essa ontologia para o software Active Media Software - Ontology Based
Annotation system -Universidade Sheffield- a fim de construir aquela referente ao texto nao
verbal (imagem). Os resultados mostram que a unido desses dois softwares € de fundamental
importancia para a construcdo de ontologias de textos verbal e ndo verbal.

Palavras-Chave: Imagem do contexto da satide. Ontologia de imagem. Terminologia da Nefrologia.

1 INTRODUCAO
Ao longo da histéria as imagens visuais — sejam artisticas ou ndo, digam respeito a

desenhos, fotografias, radiografias, ressonancias e quadros-, desempenham, cada vez mais,

papel fundamental na sociedade. Entretanto, nem sempre nossos 6rgaos sensoriais sio capazes
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de sentir e compreender o que elas nos dizem, tanto é que muitas vezes olhamos uma imagem
dada e nos questionamos sobre o que ela quer dizer, para que ela serve? Porém, como
argumenta Bentes Pinto (2009), no contexto da linguagem, do simbdlico, da ciéncia, af, sim,
vamos compreender que todas as imagens servem para nos dizer ou comunicar algo. As
imagens sdo constituidas, entre outras coisas, por um conjunto de textos, frases, enunciados,
portadores de informacgdes. Com outras palavras, é possivel dizer que a imagem pode ser
percebida como enunciacdo e como texto narrativo, vez que ela expde, se expressa e narra
algo - sem dizer- e enuncia o objeto enunciado, para alguém.

No campo da sadde, também ndo é diferente, as imagens surpreendem a pessoa
comum, que, como se diz no popular, a vé, porém, ndo a enxerga, pois, raramente identifica
um 6rgdo, um misculo, e muito menos, uma doenga. Isso desperta nosso interesse em estudar
as imagens desse campo de conhecimento, como um documento de base para essa area, ndo a
fim de que possamos senti-las e, sejamos capazes de perceber o que elas nos dizem, pois nao
somos expertos no campo da radiologia e muito menos somos da drea de saide. Porém, na
perspectiva de compreendé-las, enquanto um texto particular que precisa ser tratado e
representado por intermédio de seus atributos visuais (cor, textura e forma) e/ou verbais
(palavras) a fim de facilitar a recuperacdo de seu contetido. Na area da sadde, o acesso a
informagdes textuais ndo verbais (imagéticas) é fundamental e perpassa, entre outras coisas,
pela questdo do tratamento informacional da imagem, pois, elas se constituem no patriménio
de nossa satide, juntamente com os demais textos verbais que compdem os prontudrios.

O projeto “Construindo ontologia de imagens do campo da satude a partir dos atributos
visuais, dos laudos e prontudrios de pacientes visando a preservacdo e a recuperagdo de
informagdes—Universal/CNPQ” vem ao encontro dessas reflexdes. Neste projeto de pesquisa
nos interessamos pelo objeto de estudo denominado ontologia de imagens do dominio das
nefrologia, tendo por base os laudos e os prontudrios dos pacientes. Porém, a implantacio de
qualquer tipo de pesquisa exige alguma forma de planejamento, de acdes para que se torne
vidvel o capital nele investido. Pensando nesta perspectiva, formulamos o seguinte
questionamento que orientou os rumos deste trabalho: como planejar e construir uma
ontologia de imagens visuais do dominio da nefrologia a partir dos laudos e dos prontudrios,
visando ao mapeamento de informacdes e a recuperagdo de imagem no meio eletronico? Com
a finalidade de responder a essa indagacgdo, e contribuir com solugdes tedrico- praticas para a
construcdo de ontologias, € que foi proposta a pesquisa cujos resultados apresentamos nesta
comunicagdo e que tem como objetivos bdsicos: planejar e construir uma ontologia de

imagem do dominio da nefrologia visando a representacdo e a recuperagdo de imagem em



ambiente eletronico; mapear a terminologia de dominio da nefrologia visando a construgdo da
ontologia; definir as propriedades, os axiomas e os individuos a fim de que seja possivel
estabelecer as instancia¢des dos conceitos; mapear as imagens do dominio da nefrologia

visando a construcdo de ontologias a partir dos laudos e dos prontudrios. E, pois nessa

perspectiva que esta comunicacdo se insere.

2 REPRESENTACAO ONTOLOGICA DE IMAGENS VISUAIS NO CAMPO DA
SAUDE
2.1 Consideracoes sobre as imagens visuais no campo da saude

Atualmente, os especialistas da drea de saide, médicos e dentistas, por exemplo, se

beneficiam de uma variedade de imagens (ressonincia magnética, imagem nuclear, raios X,
ecografias) e, consequentemente, de uma quantidade enorme de informagdes multimodais e
digitais. Essas imagens visuais sdo fundamentais para o diagndstico, para a pesquisa e para o
ensino. Sua contribuicdo nesse dominio de conhecimento veio a tona a partir da invengdo do
Raio-X pelo fisico William Konrad Roentgen, nos anos 1895. Os avancos da fisica e das
pesquisas no campo da informdtica em sadde, engenharia eletronica, entre outros campos,
possibilitaram a producdo de equipamentos e softwares para a geracdo de informacdes em
suporte digital. Alem de outras invencdes e inovagdes, a combinacdo do Raio —X com a
informdtica deu nascimento ao scanner que ‘fotografa” nosso corpo digitalizando-o, em
muitos casos, o fragmentando e fazendo-o transparente. Nesse sentido, Fridman (2000, 17)
diz que

os seres humanos sao narrados, editados, definidos e inseridos em

linguagens de cores, sons e movimentos em uma duplicacdo da experiéncia

z

que ndo é mais uma distor¢do; [...] o contato visual com tudo o que é
humano navega em narrativas mididticas que preenchem a subjetividade
contemporanea de cole¢des de sensacdes e impressdes fugidias.

Corroborando, Bentes Pinto (2009), afirma que, independentemente de campos de
conhecimentos, cores, formas, textura e as tecnologias eletrénicas e digitais adquirem
importancia vital para esse campo, uma vez que por seu intermédio é possivel se chegar a
imagem mais profunda do corpo humano em busca de encontrar a “certeza para um
diagndstico ou ainda para uma investigag@o cientifica sobre cada 6rgdo dos sentidos” (p. 20).
Um exemplo emblemadtico desse fato s@o as imagens do cérebro que “mostram cada agéo e
reacdo diante do “toque” sensitivo a fim de que uma realidade seja percebida. E o corpo
visivel, transparente e aberto -sem corte-”, ndo no sentido artistico da embriaguez proposto
por Nietzsche (2000, p. 70), no qual a imagem ou outra manifestacio artistica, ndo demanda

que os espectadores se atenham aos conceitos de "verdadeiro" e "ndo-verdadeiro".



Contrariamente, a isso, no “4mbito da saide a imagem busca o ‘verdadeiro’ e o ‘ndo-
verdadeiro’, seja para identificar, conhecer a verdade e ter certeza de que uma doenga existe
ou, ainda, para nega-la” (BENTES PINTO, 2009, P.23). Em outras palavras, a imagem no
campo da satide, também tem por objetivo basico oferecer o acesso a informagao eficaz.

Na érea de satde, a imagem € vista como a extensdo do corpo humano, inclusive com
0s movimentos apds a captura de um 6rgéo doente ou ndo, possibilitando novas descobertas
sobre o estado de saide de uma pessoa e, conseqilentemente, um acerto maior nas
investigagcdes diagndsticas e no tratamento das patologias. Nessa categoria de imagens em
movimento, as novas tecnologias possibilitam o registro que hd mais de trés décadas era
impossivel. Essa drea dispde de mdquinas mais potentes e especializadas para capturar interna
e externamente cada um dos elementos que constituem os varios 6rgdos do corpo humano
com suas respectivas especificidades. E o caso das imagens referentes ao cérebro e aos
neurdnios ou aquelas que apresentam a corrida dos espermatozéides em busca do évulo para
formar o ser biolégico que, atualmente, parece deixar de pertencer a familia “hominidea” para
fazer parte de uma nova familia, aquela dos “homivirtual” (BENTES PINTO, 2009). Portanto,
cada vez mais se percebe que as imagens desempenham papel de destaque nesse campo, uma
vez que constituem a memoria interna do corpo, porque, comunicam, ou ndo, os sintomas e os
signos das doengas. Em determinadas situagdes, somente por meio delas é possivel se chegar
a alguma conclusio sobre as queixas da pessoa doente. Mais do que nunca, sdo consideradas
como fontes de informagdes impares, sdo as “musas” que apresentam contribuicdes decisivas
para a conclusdo e a qualidade dos diagnésticos, auxiliando na rapidez do tratamento dos
sujeitos acometidos por alguma doenca.

Os aparatos maquinicos, cada vez mais sofisticados, possibilitam reproduzir o corpo
que, conforme Katia Canton (2002, p. 226-7), é o simulacro das descobertas cientificas “da
réplica, do sentido que se instaura de sua prépria auséncia, nos excessos de informacdo que se
espalham pelos espagos informatizados do mundo pés-industrial.[...] O corpo orquestra um
jogo multifacetado de conteidos, manipula materialidade e emogdes|...]”. Ora, embora essa
autora trate da imagem no contexto das Artes, suas reflexdes também contemplam as imagens
digitais/eletronicas do campo da saide que, estdo em plena expansdo. Todos os dias sdo
produzidas uma infinidade de imagens, ecografia, radiografia, tomografias, ressonidncia
magnética, Raio-X etc. e, também, outros exames que t€m como produtos as imagens. Sdo as
“novas imagens” que ultrapassam o campo estético e ganham outros ares, inclusive de provas,
quando de algum procedimento ndo adequado. Nesse sentido, Friedman e Friedland (2000,

apud GALVAO, 2000, p. 18) dizem que em dezembro de 1896 um médico foi condenado por



um juiz, devido a pratica indevida da Medicina. Nesse episodio um estudante de Direito move
uma acdo, pois, “[...] tendo uma fratura da perna esquerda, foi aconselhado pelo médico a
realizar exercicios, o que provocou desalinhamento dsseo, documentado pelo exame
radioldgico”.

Além dessa constatagdo, as imagens se destacam como um dos principais temas de
pesquisa ndo apenas para a area da Saide ou da Informadtica, mas, também, para o campo da
Ciéncia da Informacdo, somente para citar alguns deles. Esse tltimo campo de conhecimento
busca, entre outras coisas, estudar o fendmeno informacao, independentemente do suporte e
da forma em que ela se apresente, levando em considera¢io o comportamento e a propriedade
da informacdo, as maneiras de tratd-la, armazend-la, acessa-la, utiliza-la e gerencia-la. E nesse
contexto que, mais do que nunca, as imagens se configuram como uma das fontes de
informacdo mais utilizadas na contemporaneidade. Mesmo com todo o excesso e a
importancia dessas fontes, a exemplo do que acontece com os textos verbais, a dificuldade
para o acesso ¢ infinitamente maior. Constatando essas dificuldades, pesquisadores investem
em estudos que possam oferecer melhores formas ndo somente de acessar (ao senso da
informdtica) as imagens, porém, na perspectiva de utilizd-la, de se servir dela para dirimir
duvidas aprimorar conhecimentos, como € o caso da satide, mas, também, na publicidade, na

educacdo, no direito, entre outras coisas.

2.2 Algumas palavras sobre ontologia

Nao é demais dizer que embora com génese na filosofia antiga em que € percebida
como sendo origindria da metafisica e cujo senso leva a busca pela esséncia do ser (Platdo,
Aristoteles, Porfirio e seus seguidores). Conforme defende Bentes Pinto(2006), a partir do
final do século XX, o conceito de ontologia reaparece ressignificado no campo das Ciéncias
Cognitivas, com uma nova semantica que visa dar uma “nova face” as informagdes
divulgadas no territério do ciberespaco. Com essa pldstica, a ontologia tem como finalidade a
colaboragdo e a transmiss@do de conhecimentos visando ao tratamento, organizacgio,
recuperacdo e gestdo de informac¢des com maior valor agregado, a medida que busca a
esséncia nas informacdes ofertadas como respostas as demandas dos usudrios. Para tanto, é
estruturada em uma teia com fluxos de “nds” ligando vdrios textos (verbais e/ou ndo verbais)
a fim de que o sentido tenha a possibilidade do virtual, quer dizer, do vir- a- ser.

Na contemporaneidade a ontologia € vista sob vdarios olhares, passando pela

representacdo do conhecimento, redes semanticas, mapas e grafos conceituais, mas, sua

popularidade estd mesmo no dominio do tratamento, representagdo, recuperagdo e gestdo de



informagdes no contexto da web semantica. No campo das Ciéncias Cognitivas, de um modo
geral, a ontologia constitui um modelo estruturado por no¢des de dominio, classes, subclasses
— de primeira, segunda, terceira... n ordem-, propriedades, axiomas, individuos que possuem
relacdes entre si. Se tomarmos como exemplo a drea da nefrologia, um paciente representa
uma no¢do de dominio com uma série de atributos correspondentes aos dados de
identificacdo, anamnese, evolugdo etc., que sdo relacionadas entre si a fim de que seja
construido um senso correspondente ao estado de satde do paciente.

No campo da Inteligéncia Artificial, Gruber (1993), diz que a ontologia é “uma
especificagdo formal, explicita e compartilhada de uma conceitualizacdo”. Nas Ciéncias
Cognitivas, a construcio de ontologias se forma por meio de conhecimentos estruturados em:
classes, relacdes, fungdes, propriedades, axiomas, instancias e individuos. Nessa perspectiva,
a ontologia se aproxima da estrutura dos sistemas de classificacdo, cabecalhos de assuntos e
tesauros hd muito tempo estudados e construidos nas praticas da Biblioteconomia e da
Ciéncia da Informac@o. Esses dois campos de conhecimentos foram pioneiros nas andlises de
imagens a fim de representar o seu contetido informacional, por meio do texto verbal. Quando
se fala em ontologia no contexto da Ciéncia da Informacgdo, refere-se a representacio
informacional de um dominio por meio dos conceitos terminolégicos ou classes e subclasses
apresentando-se as relacdes hierdrquicas e associativas existentes entre eles a fim de que
sejam estruturadas as bases de conhecimentos ou knowledge base, visando a recuperagio e a
gestdo de informagdes. A classe principal possui uma arvore de subclasses e suas respectivas
propriedades de conceitos (slots ou roles) que descrevem os atributos referentes aos conceitos,
podendo ter restricdes em seus valores (facets). Por exemplo, a classe de nefrologia
representa todas as doencas do rim. Enquanto que as nefropatias especificas constituem as
instancias desta classe.

Também no contexto das Ciéncias Cognitivas, mais especificamente na Ciéncia da
Computacdo e na Ciéncia da Informacdo, o conceito de ontologia evoluiu, ultrapassando o
texto verbal, inclusive, ja sendo repensada no contexto do texto ndo verbal — imagem, devido
a grande proliferacdo deste tipo de documento e de sua polissemia, principalmente apds o
surgimento da indexacdo automadtica adotando os atributos visuais da imagem, como € o caso
dos sistemas Content Based Image Retrieval (CBIR). Todas as tentativas de tratamento
informacional de imagens sdo oriundas das primeiras experiéncias realizadas, manualmente,
por bibliotecarios, tomando por base as idéias de Erwin Panofsky para a anélise descritiva de
imagens, levando em conta os niveis pré-iconografico, iconografico e iconolégico. Porém,

nio podemos esquecer que a imagem pode ser vista como uma grande frase, composta por



varios textos referentes aos atributos visuais de textura, forma e cor, portanto, representar seu
conteido somente por meio de vocabuldrios, ndo serd possivel uma recuperacio eficaz.

No Brasil, essa tecnologia foi introduzida pela professora Johanna Wilhelmina Smit,
na década de 1996 e posteriormente utilizada por outros pesquisadores do campo da Ciéncia
da Informacdo e da Informdtica. Em se tratando de ontologia de imagens merecem destaques
a ontologia proposta por Alex Sandro Santos Miranda em sua Dissertacdo de Mestrado
(CI/UNB) que construiu uma ontologia de imagem a partir das categorias de Shatford (1986)
que sdo oriundas de Panofsk e contemplam os seguintes elementos: quem, que, quando, onde
e sobre. Também, citamos, ainda, a Tese de Doutorado de Ramon Alfredo Moreno que
construiu uma ontologia de prontudrios e de imagens do SAME do Instituto do Coracdo
(INCOR) do Hospital das Clinicas (HC) da Faculdade de Medicina da Universidade de Sdo
Paulo (USP).

No campo da saide, devido ao avango acelerado de imagens, oriundas das mais
modernas ferramentas de capturas de imagens, percebeu-se a necessidade de se desenvolver
alternativas visando o armazenamento e transmissdo de imagens médicas digitais. Assim, no
ano de 1983 a American College of Radiology (ACR) e a National Electrical Manufacturers
Association (NEMA) formaram conjuntamente um comit€ para desenvolver uma norma
universal tendo como resultado o Digital Imaging and Communications in Medicine
(DICOM). A principal finalidade desta norma é organizar e padronizar os cabecgalhos das
imagens médicas, independentemente dos fabricantes e das modalidades de Ressonincia
Magnética(RM) e Tomografia Computadorizada (TC) ou outros tipos de imagens.

A génese das ontologias de imagens € oriunda da indexacdo manual de imagens
baseadas no modelo de Panofsky (pré-iconogrifico, iconogriafico e iconoldgico) e mais
recentemente dos sistemas de indexagdo e recuperagdo de informagdo baseados em CBIR.
Trata-se de uma ontologia ndo mais baseada em palavras, mas nos atributos visuais de cor,
forma e textura, visando a recuperacdo de imagens baseada em conteido, como um nivel
intermedidrio, que integra os descritores de baixo nivel aos de alto nivel.

No ambito da sadde existem algumas ontologias de textos verbais e raras dedicadas ao
texto ndo verbal ou imagens em particular. Entre essas ontologias destacamos aquela
desenvolvida pelo grupo de pesquisa Visages em Rennes na Franca. Trata-se de uma
ontologia de imagem do dominio da neurologia, denominada de OntoNeuroBase (TEMAL et
al., 2006). Também, citamos a ontologia de imagem desenvolvida pelo grupo de pesquisa

Greyc (Caen) de Renouf et al. (2007).



3 MATERIAL E METODOS

Para a concretizacdo desta pesquisa, como em qualquer outra, fizemos o levantamento
bibliogrifico a fim de identificarmos o “estado da arte”, referente a ontologia e também para
mapearmos os conceitos do dominio da nefrologia a fim de que pudéssemos estruturar a taxonomia e
construir a OntoNefro. As pesquisas foram feitas em documentos impressos e eletronicos, destacando-
se livros, artigos de periddicos e outras fontes terminoldgicas, quais sejam: Classificagdo Internacional
de Doengas (CID 10), Descritores em Ciéncias da Saide (DECS), Medical Subject Headings (MeSH),
Unified Medical Language System (UMLS), bem como nas bases de dados referenciais e de textos
completos do Portal de Periédicos da CAPES. Buscamos, ainda, outras ontologias consagradas
exclusivamente a nefrologia, a fim de que pudéssemos reutilizé-la, pois uma das propostas ontoldgicas
€ o seu reuso de ontologias existentes a fim de que se forme uma rede de conceitos referentes a um
dominio, quer dizer ao final se teria um mapa conceitual desse dominio. Contudo, somente
encontramos ontologias versando sobre o sistema respiratério e enddcrino escapando a delimitagdo do
dominio de classe que estdvamos buscando, ou seja, especificamente a nefrologia. A principal
utilidade dessa fase foi para mapearmos os conceitos do dominio referentes a nefrologia. Esse
mapeamento foi feito de forma manual e, em seguida, planejamos a taxonomia que foi construida no
software Protégé.

O Protégé € um Projeto desenvolvido pelo Knowledge Modeling Group (KMG) da Faculdade
de Medicina do Departamento de Informatica Médica (SMI - Stanford Medical Informatics) da
Universidade de Stanford. Trata-se de uma ferramenta tecnoldgica que possibilita a construgio e a
edicdo de ontologias, através da descricdo das classes, das propriedades, dos axiomas, dos individuos e
das instanciagdes concernentes aos termos de um determinado dominio do conhecimento para o
sistema Web semantica. Nas ontologias, as classes sdo conceitos de dominio, sendo constituidas por
um conjunto de elementos com propriedades similares e ordenadas segundo hierarquias taxondmicas,
que incluem superclasses e subclasses herdeiras de suas propriedades. Nesse modelo de estruturacdo
do conhecimento sdo, também, apresentadas as instanciacdes dessas classes, denominadas de
individuos. Utilizando o Protégé descrevemos as propriedades e os atributos das classes, instancias e
constantes que especificam restricdes de informacdes adicionais sobre as propriedades. E possivel
também especificar os axiomas, considerados como verdades absolutas, sendo baseados em frames -
construcdes em blocos de uma base de conhecimento. Usa a arquitetura de meta classes, cujas
instancias também sdo classes- templates usados para definir novas classes em uma ontologia. Com a
ferramenta Protégé formalizamos e implementamos, de modo automatizado, os componentes
ontoldgicos do dominio da nefrologia com base na Web Ontology Language (OWL).

Para nortear a constru¢gdo da OntoNefro adotamos a methontology. Essa metodologia consiste
na sistematizacdo das etapas de construcdo de sistemas de representacdo baseados em conhecimentos,
que foi desenvolvida pela professora Gémez-Perez e Cocho (2002) e sua equipe do Departamento de

Inteligéncia Artificial da Faculdade de Informadtica da Universidade Politécnica de Madri, que também



se encontra em acesso livre na Internet. Conforme Cocho, Lépeze Gémez-Perez(2003); durante o
processo de constru¢do de uma ontologia € necessario levar em conta as atividades de aquisicao do
conhecimento, integracao, avaliacdo, documentacio ¢ gerenciamento de configuracao (grifo
nosso). Esses autores defendem, também, que tal metodologia é de grande valia para auxiliar o
planejamento e a constru¢do de ontologias, uma vez que permite a especificagdo, a conceitualizagdo, a
formalizag¢do, a implementacdo e a manutencdo da ontologia. A methontology se estrutura em trés
atividades principais: gerenciamento, desenvolvimento e suporte que, por sua vez, se subdivide em
suas respectivas subatividades. Visando ao melhor entendimento essas atividades, apresentaremos
resumidamente cada uma delas.

No caso da OntoNefro, adotamos a Methontology, iniciando pela fase de gerenciamento, quer
dizer, executamos as atividades de planejamento, controle e garantia de qualidade. Nessa fase de
planejamento definimos como tarefas a busca e o levantamento bibliografico, o tempo de execucao
dessa tarefa -entre maio e agosto de 2008. Em relacdo as atividades de desenvolvimento, elaboramos a
especificacdo, conceitualizacdo, formalizagdo, implementacdo e manutengdo. Nosso interesse na
constru¢do da OntoNefro contempla duas finalidades, uma é poder nos aprofundarmos sobre a
tecnologia da constru¢do do conhecimento no ambito das ontologias e, a outra visa a uma aplicagdo
prética para o tratamento, recuperacio e gestdo de informacdo junto ao Servigo de Arquivo Médico e
Estatistica (SAME) do Hospital Universitario Walter Cantidio (HUWC) da Universidade Federal do
Ceard. Ou seja, seus usudrios finais serdo os clientes do HUWC, quer dizer, os pacientes, a equipe de
saude, os gestores do SAME e os pesquisadores, de modo geral. Também almejamos que a OntoNefro
possa ser reutilizada por outros construtores de ontologias desse dominio. Na conceitualizacido
estruturamos o dominio de conhecimento em um modelo conceitual a partir da estruturagdo da arvore
taxondmica da nefrologia, da defini¢do das propriedades, axiomas, individuos e instancias. A partir
dessa conceitualizacdo foram gerados os esquemas e metadados em linguagens computacionais do tipo
XML, OWL etc. bem como dos metadados XML Schema, RDF Schema, a fim de que a ontologia
possa ser visualizada, manipulada e divulgada na WEB. Pelo fato de a ontologia ser aberta a revisdes,
a fase de manuten¢do permitiu a atualizag@o e a corre¢do constante da OntoNefro, além de possibilitar,
ainda, o reuso e a atualizagdo por outros interessados desde que estes disponham da competéncia
necessdaria relativa ao dominio coberto pela ontologia, inclusive no que se refere a terminologia,

conceitos e relacdes(figura-1).
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smlns:rdf="hetp://www.wd . org/ 1985/ 02/22-rdf-syntax-nsg"
¥mlns:rdfs="htep:/ S wuy. wE . org/ 2000/ 01/ raf-schemnad "
smlns:owl="hetp://www.wd . orgs 2002/ 07/ owlf"
xmlns:de="http://purl.org/dc/elements/ 1.1/ ">

<owl:Ontology
rdffrabouc="hrep:// wwe.wd . org/ 2000/ 01/ rdf-schema# "
deititle="The RDF Schema vocabulary (RDFS)"/>

<rdfs:Class rdf:about="http://wwv.v3.org/2000/01/ rdf-schenafResouroe">
<rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://wuw,w3.org/2000/01/ rdf-schemaf"/>
<rdfs:label>Resource</rdfs: label-
<rdfs:comment>The class resource, everything.</rdfs:comsents
</rdfs:Class>

<rdfs:Class rdf:about="http://www.vwd.org/2000/01/rdf-schemalClass">
<rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://wou.us.org/2000/01/raf-schemaf"/ >
<rdfs:label-Class</rdfs: label>
<rdfs:comment>The class of classes.</rdfs:comwents
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdi-schenafResource/ >
</rdfs:Class>

<rdf:Property rdf:about="http://wuw.w3.org/2000/01/raf-scheradsunC1assOr ™
<redfs:isbefinedBy rdf:resource="http://www.wd.org/2000/01/ rdf-schemaf"/ >
<rdfs:label>subClassOf</rdfs: lahel>
<rdfs:comment>The subject is a subclass of a class.</rdfs:comment>
<rdfs:range rdf:resource="http://wiw.w3.org/2000/01/rdf-schena#Class"/ >
<rdfs:domain rdf:resource="http://wov.w3.ora/2000/01/rdf-schemafClass"/>
</raf:Propercys

<rdf:Property rdf:about="http://wuv.w3.org/2000/01/raf-sehenadSubPropertyOL
<rdfs:isDefinedBy redf:resource="hitp://wuv.wd.ora/2000/01/rdi-schemaf"/ >
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Figura-1- Arquivo OWL gerado dinamicamente pelo Protégé

Em relacdo a ontologia de imagem, o Protégé ainda ndo disponibiliza uma ferramenta
em que possamos associar uma imagem a um valor relacionado ao atributo (paciente),
contudo permite carregar uma imagem no escopo da taxonomia, podendo, posteriormente, ser
exibida em formato HTML através de um plug-in nativo denominado OwlDoc, com suas

possiveis relagdes conforme exemplificado nas figuras 2 e 3
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Figura-2 Ontologia da nefrologia construida no software Protégé Figura 3: Codificac@o da ontologia da nefrologia em.
formato HTML

Assim, buscamos na Internet algum software livre para que fosse possivel
implementar a OntoNefro a partir das imagens. Encontramos vérios softwares livres e
optamos pelo AKTive Media - Ontology based annotation system, desenvolvido pela

Universidade Sheffield (http://nlp.shef.ac.uk/wig/tools/aktivemedia). Trata-se de um software




desenvolvido em plataforma Java, tendo como objetivo a anotagdo de imagens baseada em

ontologia, conforme mostrado na figura-4.
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Figura-4 Interface da ontologia de imagem.
Fonte: AKTive Media — Ontology based annotation system
(http://www.dcs.shef.ac.uk/~ajay/html/cresearch.html)

A primeira a¢cdo do programa consiste em selecionar a ontologia que servird de base
para a indexa¢do das imagens. Para isso, o usudrio deverd selecionar a opcao load ontology,
na aba file. Depois de carregada a ontologia no topo a esquerda, € possivel iniciar as
anotacdes de instdncias e atributos da imagem nos campos de entrada de texto, também a
esquerda, logo abaixo da ontologia em exibicdo. A identificag@o e recuperacdo da imagem se
efetiva por meio da atribui¢do de palavras-chave que identificam cada imagem ou ao seu
conjunto, podendo, neste caso, ser vinculado a categorias, como exames de raio X,
ultrasonografia, laudo e etc. Para atribuir palavras-chave, o usudrio devera clicar com o botéo

direito sobre a imagem j4 selecionada, e digitar as palavras representativas da imagem em

exibi¢cao(Figura-5).
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Figura-5- Caixa para insercdo de textos e/ou palav
Fonte: AKTive Media — Ontology based annotation system
http://www.dcs.shef.ac.uk/~ajay/html/cresearch.html



4 RESULTADOS

Para a construcdo de ontologias no contexto das Ciéncias Cognitivas, é necessario
construir uma taxonomia. Assim, a taxonomia foi constituida no Protégé sendo representada
pelas classes e subclasses. Para a OntoNefro, definimos uma grande classe “mae” como sendo
“OntoNefro”. Esta classe € constituida pela classe “Conceito de dominio”, que por sua vez
tem cinco subclasses: “Anatomia”, “Atores”, “Fisiologia”, “Histologia, “Sistema urindrios”,
com seus respectivos herdeiros estruturados em 25 subclasses. Essas subclasses deram origem

a mais 38 subclasses que se encontram apresentadas em arborescéncia na figura-6.
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Figura & Uma amostra da arvore taxondmica de uma patrte da OntoNefro.
Fonte: Pesquisa in loco



Apo6s a estruturacdo das classes e subclasses, explicitamos, ainda, 22 propriedades, a

fim de estabelecer relacionamentos

subclasses(figura 7).

oS

associados

a

suas

respectivas

classes

I ietereag_wrinaia Sfoteca

Sivveres de Qhaler pemuanly — Lbsler deady

= E e g

e

= hpeipaia_prosaics_beiga
I fembiefropatia

B necelisia de procidta

Doemadn 1
D entTreg

Ui _Gredio = riversn_oe_Uneiee_esquerdo
I ol SoSc g

W iembiege_ncoriinencia

I el confonts

Fopre e
=y

I temlasde

Figura-7 OntoNefro - propriedades
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Para instanciarmos os individuos, optamos apenas pelos pacientes e médicos, esses

ultimos conforme suas especialidades, a fim de que fosse apresentada a relacdo entre

individuos de modo que fosse possivel aos médicos visualizar os pacientes, prontudrios,

imagens e laudos em uma tela e poder fazer comparacdes para poder inferir seu parecer a

respeito do estado de satdde do referido paciente. Na figura-8, apresentamos o resultado.
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No que se refere a ontologia de imagem, a experimentagdo se efetivou no software
AKTIVE, apos termos carregado a ontologia do texto verbal construida no Protégé. Os
resultados comprovam que € possivel se construir esse tipo de ontologia fazendo o reuso de

outra, conforme apresentado na figura-9 .
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Figura-9 Exemplo da ontologia de imagem por meio do reuso da ontologia do texto verbal
Fonte: Pesquisa in loco

5 ALGUMAS REFLEXOES CONCLUSIVAS

Neste artigo apresentamos uma ontologia do dominio da nefrologia levando em conta
o texto verbal dos prontuarios e dos laudos assim como também das imagens visuais.
Demonstramos todo o processo de construcdo de ontologias ficando explicito que as
ontologias utilizando palavras e imagens podem ser articuladas de modo a produzir resultados
positivos para uma dada aplicacdo fazendo com que os sistemas de recuperacdo possam
oferecer respostas com maior eficdcia. Neste sentido, expressamos algumas reflexdes
conclusivas acerca da construcdo da OntoNefro visando a representacio e a recuperagcdo de
informacdes no ambiente eletronico. No que diz respeito a agregacdo de valor semantico e
representacional ao conhecimento hospedado no ciberespaco entendemos que essa ontologia é
de grande valia, posto que possibilita a construcdo de redes semanticas estruturadas em
classes, subclasses, propriedades, axiomas e instanciacdes. Assim, a partir da ontologia é
possivel mapear toda a terminologia de um dominio especifico tendo como resultado uma
base de conhecimento na qual podem ser observadas todas as relacdes existentes entre 0s

conceitos.



Modelamos e estruturamos conceitualmente o dominio da nefrologia. As classes,
subclasses, propriedades, axiomas e instanciacdes foram conceituadas e implementadas na
ferramenta Protégé. Foram definidas duas grandes classes “OntoNefro”e “Dominio de
Conceito”, tendo sido implementadas somente 50 subclasses que herdam a sua linhagem
semantica (Figura-10). Também, foram definidas apenas 22 propriedades, 13 individuos e 8
axiomas. Diante desses resultados, consideramos que nossos objetivos foram alcangados. Em
relacdo a pesquisa empirica com os especialistas do dominio do objeto de estudo, ainda ndo
foi efetivada, conforme preceitua um dos principios da constru¢cdo de ontologia. Esclarecemos

que a OntoNefro estd aberta para reuso por aqueles interessados nesse tema.
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No que concerne a ontologia de imagem associada aos textos verbais dos prontudrios e
dos laudos, concluimos que os recursos disponiveis no software Protégé, apesar de ser um
aplicativo amplamente referenciado para a construcdo de ontologias, sua interface ndo
possibilita o carregamento das imagens bem como a associacdo destas a ontologia. No
entanto, permite que os metadados gerados sejam exportados para softwares de tratamento
ontolégico de imagens, no caso da presente pesquisa, o software AKTIVE. Os resultados
obtidos por meio da experimentacdo neste programa foram bastante satisfatérios a medida que

complementam os recursos disponiveis no Protégé.

ONTOLOGIES OF IMAGES FROM NEPHROLOGY DOMAIN USING VISUAL AND
VERBAL ATTRIBUTES FROM PATIENTS RECORDS

ABSTRACT

The images from health’s field are in high feature, that’s because they become part of human
body as extension, including the movements after the capture of a sick organ or not. They
make new discovering about the state of the art from a person and, consequently, a major
precision on diagnosis investigation and pathologies treatment. It’s a very important
information resource for this knowledge field and, therefore, they need information treatment.
One of the alternatives is the ontology building, concept extract from platonic and aristotelic
philosophy, reappearing, reminding, on Cognitive Science field, as treatment tool,
organization, retrieval and information management. The literature shows that ontologies
have been build in an vast knowledge fields researches. Nevertheless, we didn’t find any
ontology covering nephrology. This fact motivate us to make an research, in mind of
Universal/Project, with the basic objective of building an ontology of image from this
knowledge domain, with emphasis to nephropathies, leading to mapping, retrieval and image
management in electronic environment. Present image ontology of the nephrology domain
from discourses analysis from patients records annotations. The empirical study has been
made on Medical Record and Statistics Service from Hospital Universitario Walter Cantidio-
Universidade Federal do Ceard. The building of this ontology has been made in two moments:
we first used the Protégé software from Stanford University, where we builded the text-based
ontology. The next step, we imported this ontology for the Active Media Software - Ontology
Based Annotation system -University Sheffield- in attempt to build that ontology in non-
verbal text (image). The results show that the union of both softwares is extremely important
for ontologies building of verbal and non-verbal texts.

Keywords: Health Image Context. Image Ontology. Nephrology Terminology.
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