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RESUMO

Esta pesquisa faz uma avaliacdo do projeto seledmno Edital 02/2008 do BNB/ETENE —
Novas Tecnologias Sociais (TS) de Convivéncia cofemiarido. Essas tecnologias tém
como objetivo promover uma melhor convivéncia consemiarido, com o aumento das
exploracbes agropecuarias, a geracdo de rendaaeti@pacdo comunitaria. A tecnologia
deveria ser utilizada como exemplo de reaplicaddeno semiarido brasileiro. Optamos por
uma avaliacad@x post que € realizada ao longo da execucdo ou aposciuséo do projeto.
Através de metodologias qualitativas e quantitatiyy@ocuramos verificar a implantacédo da
TS cisterna calgcad&o em trés comunidades dos migsale Santana do Acaral e Morrinhos,
no Ceara. A pesquisa de campo foi desenvolvida @aplicacdo de questionarios com 0s
representantes das familias, e entrevistas comoedammadora e os lideres comunitarios.
Observamos a dependéncia das familias quanto a adiadGoverno e da sociedade civil
organizada, a baixa escolaridade da maioria das pgpouca quantidade de terra utilizada
para a producdo e o cultivo tradicional do feijdo,milho e da mandioca. Apresentamos a
caracterizagdo do Semiarido Brasileiro (SAB), ontap a convivéncia do homem com esse
ambiente, as tecnologias adaptadas a sua realithed®,como 0s principais programas
desenvolvidos pela sociedade civil. Os agricultomeglicionalmente, realizam seus plantios
durante o inverno, recebendo pouca ou nenhumaésses técnica dos 6rgaos municipal e
estadual. A tecnologia social implementada pelgepvorequer maior tempo de utilizagéo
para a satisfatéria geracdo de renda as familiadgua é um bem precioso para essas
comunidades, entretanto, verificou-se que é fundéaha disponibilidade de infraestrutura,
como melhores estradas, escolas e postos de sartade pesenvolvimento local e a melhor
convivéncia com o semiarido.

Palavras-Chave: Semiarido. Caatinga. Convivénaia cSAB. Tecnologia Social. Captacéo

de Agua.



ABSTRACT

This study assesses the project selected in Pratitam02/2008 of the BNB / ETENE - New
Social Technologies (ST) Living with the Semi-Afitiese technologies are intended to
promote better coexistence with the semiarid, \hth increase of farming systems, income
generation and community participation. Technolsigguld be used as an example to reapply
in the Brazilian semiarid. We opted for an ex p@giluation, which is held throughout the
execution or after completion of the project. Thgbu qualitative and quantitative
methodologies, we seek to verify the implementatd'S cistern in three communities of
the cities of Santana and Acarau Morrinhos, Celna. field was developed with the use of
guestionnaires with representatives of the famileesl interviews with the coordinator and
community leaders. We observed the dependencynufiés on the help of government and
civil society, low educational levels of most pasnthe small amount of land used for
cultivation and production of traditional beans, izeaand cassava. We present the
characterization of Brazilian Semiarid (SAB), therbe, the coexistence of man with that
environment, the technologies adapted to theiityeas well as key programs developed by
civil society. Farmers traditionally hold their @® during the winter, receiving little or no
technical assistance from municipal and state agend¢he social technology implemented
by the project requires more time for use to gaeesatisfactory income families. Water is a
precious asset for these communities, howevers itessential that the availability of
infrastructure such as better roads, schools aradthheosts to local development and
improved coexistence with the semiarid.

Keywords: Semiarid. Caatinga. Living with the SABcial Technology. Water Catchment.
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1 INTRODUCAO

Esta pesquisa se prop0s a avaliar os resultadosplementacéo do projeto de
Difusdo de Tecnologia Social (Cisterna Cal¢cada®) moinicipios de Santana de Acarau e
Morrinhos, no Ceard, selecionado do edital 02/20@8anco do Nordeste do Brasil S.A. -

Apoio as Tecnologias Sociais de Convivéncia conemi&rido.

Eduardo Campdsno prefacio do livro “Tecnologia social: uma agégia para o
desenvolvimento”, afirma que o Ministério da Cién@ Tecnologia (MCT), ao criar a
Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para a Incl&d#mal (Secis), firmou um compromisso
claro de democratizacdo das decisdes e ac¢Oes mideténcia a populacdo, em especial
aguelas excluidas do processo econémico e soctlbdoeficios gerados pela Ciéncia,

Tecnologia e Inovacgéao (CT&I).

Afirma, ainda, que o Programa de Tecnologia So@&atm Sustentavel (PTS) se
apresenta como instrumento importante de politidaiga e de CT&I para o processo de
incluséo e desenvolvimento social, regional e losahdo considerado como prioridade pelo
Governo federal em virtude de promover, incentvalivulgar o acesso e a apropriacdo do
conhecimento técnico-cientifico para reduzir asgiedédades econdmicas, sociais e inter-

regionais.

Sendo o PTS a politica utilizada para esse fimederopor a geracdo de
mecanismos/meios de tal forma que as camadas sao&ios favorecidas (comunidades,
micro e pequenos empreendedores rurais e urbatesg)am a capacidade de executar
projetos que favorecam o aumento da producgdo par deeassociativismo e das parcerias,

absorvendo, difundindo e desenvolvendo tecnolapamimente sustentaveis.

As tecnologias sociais (FUNDACAO BANCO DO BRASIL,0a8) de
convivéncia com o selrido sdo os produtos, as técnicas e as metodslogaplicaveis
desenvolvidos na interacdo com as comunidades ergguesentam efetivas solucdes de

transformacdo social. Por meio da participacao tiwalebusca principios de inovacao

! Depoimento de Eduardo Campos no livro Tecnologiaiak uma estratégia para o desenvolvimento
(FUNDACAO BANCO DO BRASIL, 2004). No ano de 2004duardo Campos era ministro do governo de
Lula. Atualmente é governador de Pernambuco.
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tecnologica e de desenvolvimento social, procuraddseminar solu¢cdes nos diversos
segmentos demandantes por praticas consideradasaseg viaveis, seja na esfera da
alimentacdo, saude, educacdo, habitacdo, saneatn@sito, energia, recursos hidricos e

meio ambiente, dentre outros.

O objetivo dessas transformacg@es, de acordo comogrdMa, é possibilitar que
os agricultores familiares tenham uma melhor cd@ualide convivio com a realidade natural
do semiarido, através da coexisténcia com o fen6éro@alico da seca sem a necessidade de
degradacgdo dos poucos recursos ambientais dispgralem da possibilidade de geracéo de
renda extra, que somada as que recebem de apas@dan auxilios de outros programas,

complementem o ganho financeiro da familia.

As tecnologias sociais podem vir do conheciment® mEssoas, dos centros de
pesquisa, das instituicbes educacionais ou de gerlsegmento publico ou privado que
efetivamente contribuam para a solucéo de problemasa possibilidade de transformacéo

social.

Podemos citar como exemplos de algumas tecnolsg@ais de convivéncia com
0 semiarido a cisterna de placa, as barragensrsuigas, a captacdo de agnasity, as

barraginhas, entre outras tecnologias.

Quando da selecdo ao Mestrado em Avaliagdo deidaslitPublicas e a
oportunidade na qualificacdo académica em complem@eminha formacdo em engenharia
agrondmica, foi pensada a possibilidade de avaliadital do Banco do Nordeste do Brasil
SA (BNB) destinado ao apoio de projetos de difus@decnologias de convivéncia com o
semiarido apropriadas para a agricultura familGajas unidades de produgédo estivessem
situadas na regido semiarida do Nordeste brasileimtretanto, apds o inicio das aulas e
orientacbes recebidas dos professores, optou-seurpofcorte” na idéia inicial, isto €,
avaliariamos um projeto, dentre os selecionados,gem essa escolha possibilitasse a
avaliacdo de uma tecnologia social implementada pdital, respeitando, logicamente, a
tecnologia de convivéncia com o semiarido mais @mgntada na regido.

O Banco do Nordeste do Brasil (BNB) é consideradwa was instituicdes da

regido que mais tem contribuido para o desenvohione€o Nordeste, e ao longo de sua
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existéncia, de acordo com dados coletados em detameroduzidos pelo Banco, tem
apoiado diversos projetos que possibilitam a ca@neia do homem no seu meio, executando
politicas de desenvolvimento que contribuem naragge dos desafios regionais, buscando a
construcdo de acbes que objetivam dar ao nordastmpadrdo de vida mais adequado, em
gue 0S recursos naturais, as potencialidades lazass oportunidades surgidas deste
desenvolvimento elevam a qualidade de vida dagegia

Desse modo, o BNB, por meio do Escritério Técniedegtudos Econdmicos do
Nordeste (ETENE), nos cinquenta e oito anos de@dm deste escritdrio regional, vem
implementando estudos, pesquisas, difusfes e tap#es, na sua area de atuacdo, em que o
conhecimento adquirido possibilite o destravamesi¢ogargalos ao desenvolvimento da
regido e a uma melhor tomada de decisdo do Bancsetones com potencialidades de

investimentos.

O ETENE realiza essa acao politica de pesquisasugdds de tecnologias, a
partir de uma estrutura criada através da admag@tr e gerenciamento de trés fundos
regionais: Fundo de Desenvolvimento Cientifico enbédgico (FUNDECI), Fundo de Apoio
as Atividades Sécio-Econb6micas do Nordeste (FASEH)relo de Desenvolvimento Regional
(FDR).

Um bom exemplo desta politica € o lancamento pewode editais sobre
variados temas importantes para a regido, comoetpsjprodutivos solidarios; novas
tecnologias sociais de convivéncia com o semianmsquisa e difusdo de tecnologias de
conservacao e recuperacao ambiental; pesquisaséiditie tecnologias de Arranjo Produtivo
Local; na area de alimentacdo animal; fruticultgp@mica fina; biocombustiveis; apicultura;
assim como editais destinados a teses e dissestagbéreas importantes como economia,

sociologia, planejamento urbano e regional, etc.

O edital de convivéncia com o semiarido, citadamagi objetivava selecionar
projetos que implantassem, divulgassem e difundiseeestoque de tecnologias sociais
indutoras de inovacgoes, eficiéncia e competitiveddds empreendimentos socioecondmicos e
ambientais da agricultura familiar, desde que adeta principios de sustentabilidade,

participacdo comunitaria e convivéncia solidaria.
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Outros objetivos complementares do edital eram pwem a pesquisa e
apropriacéo de tecnologias sociais com valorizatg®conhecimentos, insumos e produtos
locais; valorizar o protagonismo local envolvidosnprojetos de desenvolvimento de
tecnologias sociais, visando adesenvolvimento sustentavel com autonomia das
comunidades; sistematizar e disponibilizar experé&nde reaplicacdo de tecnologias sociais,
estimulando a cooperagdo entre os participantesreties dessas tecnologias, tais como:
militantes sociais, pesquisadores, universidadesites instituicbes de ensino, pesquisa e
extensao, centros de pesquisas, associacoes eatomsede producado e prestacao de servico,
OSCIPs e outras organizacfes da sociedade civilird#o publico ou privado e sem fins

lucrativos.

As tecnologias sociais selecionadas deveriam premavmelhor convivéncia
com o semiarido, aumentando a produtividade dasoeqdes agropecudrias e gerando
solidariedade e cidadania.

A criacdo do editdlsobre as tecnologias sociais de convivéncia caenuarido
partiu da demanda de grupos sociais que pressmar@lCT que por sua vez, encomendou
em Brasilia que o BNB, principal instituicdo regibrde fomento do desenvolvimento da

regido semiarida, desse uma resposta aos ansegEsagupos.

Em depoimento, o autor do edital afirma que asdiegmls sociais tém por
finalidade, além de tentar solucionar ou amenizeoravivéncia com o semiarido, promover
capacitacao, incluséo social e valorizagéo da dadeerural beneficiada, criando uma grande
Rede de Tecnologia Social (RTS).

A seguir apresentaremos na Tabela 1 o resultadeddal 02/2008 - Apoio as
tecnologias sociais de convivéncia com o semiaagds o prazo final para envio de projetos
ao BNB.

2 Depoimento do autor do edital 02/2008 BNB/ETENApeio as Tecnologias Sociais de Convivéncia com o
semiarido, conforme consta no apéndice.
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Tabela 1 - Projetos apresentados no Aviso ETENE/BRIR008

AVISO 02/2008 — Tecnologias Sociais
Semiarido Fora semiarido
SIGLA Pesquisa e Difus&o Pesquisa e Difus&o
UE Desenvolwmento Tecnolbai Desenvolwmento N 160
. gica . ecnolégica
Tecnoldgico Tecnoldgico
AL 01 04 - -
BA 13 14 02 -
CE 07 34 - -
MG 03 05 01 -
PB 06 11 - 02
PE 03 06 - 01
PI 01 01 - -
RN 01 07 - -
SC - 01 - 01
SE 01 03 - -
TOTAL 36 86 03 04

TOTAL GERAL =129 PROJETOS
Fonte: Dados retirados da base de dados do FUNREGVEs da Intranet do BNB. (BANCO DO NORDESTE,

2008).

Foram confirmados ao final do edital 02/2008 a sgméacdo de 129 projetos,
sendo selecionados treze provenientes dos maissds/estados de abrangéncia do Banco,
com a seguinte configuracdo: Alagoas (2); BahiaGgpra (4); Paraiba (2); Pernambuco (2);
Rio Grande do Norte (1) e Sergipe (1). Os temasdaldos incluiam palma forrageira (2);

barragem subterranea (2); cisterna (5); captacddgdein sitt® (2) e arvores frutiferas
nativas (caja e umbu) (2), conforme Quadro 1.

A Tabela 1 apresenta dois projetos de Santa Catgue,a priori, acarretam
desclassificacdo, pois um dos critérios do editalggie o projeto estivesse na area de atuacao
do BNB. Ha outros critérios para selecdo e clasgjfio dos projetos apresentados, como o
atendimento das linhas e objetivos do edital, didp@de técnica da pesquisa/difusdo, a
qualidade técnica profissional da equipe dos pejed metodologia para a implementacao
das tecnologias sociais, 0os orcamentos compatieaso limite estabelecido ou de acordo
com 0s objetivos e metas propostos e o cronograsaitiidades, sendo, portanto, fatores
pré-selecionaveis do edital. A aplicacdo dessdsrios redundou em treze projetos pré-

selecionados e postos em andlise e acompanhaneatequipe do BNB/ETENE.

% No préprio local, isto é, a 4gua da chuva ficasmemada proxima a planta, sendo infiltrada aosqeec
absorvida pelas raizes. Com isso, se houver umigerau seja, a auséncia de chuvas, a planta goasesistir
até a préxima precipitacao pluviométrica.
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Eis, a seguiro Quadro com as unidades da federacgéo, os tido®projetos e as
atividades a serem pesquisada/difundidas nas cdaudes/familias do semiarido brasileiro.

UF | TITULO DO PROJETO | ATIVIDADE
AL Alagoas com a palma na mao Palma forrageira

Barragem subterranea para producéo
AL agroecoldgica no semiarido Barragem subterrénea

Construcédo de cisternas e educagédo ambiental

BA no contexto do semiarido na regido de Cisterna
Guanambi-BA
CE Quintais para a vida Cisterna

Campo sustentavel por meio de tecnologias
CE sociais Cisterna

Captando agua e produzindo biodiesel no
CE sertao cearense Captacdo de aguan“situ’

Sistemas Agroflorestais (SAF’s) na Serra da
CE Meruoca — agroflorestacdo com arvores  Arvores frutiferas nativas (caja)
frutiferas nativas

Aprender fazendo — técnicas de captacao de
PB agua e contencao do solo Captacao de agua situ

PB Servi¢co nacional de aprendizagem rural Palma forrageira

Barragem subterranea: alternativa tecnoldgica

PE para producéo de alimentos no semiarido Barragem subterrénea
pernambucano

PE Um outro olhar para as cisternas de placas Cisterna

RN Agua para a vida Cisterna

Projeto replicando e plantando — resgate doArvores frutiferas nativas (umbu)
SE umbuzeiro no sertao sergipano
Quadro 1 - Projetos selecionados no Aviso ETENE/EIRER2008
Fonte: Dados retirados da base de dados do FUNREGVEs da Intranet do BNB. (BANCO DO NORDESTE,

2008).

Para a presente pesquisa foi escolhido o préfeamnpo sustentavel por meio
de tecnologias sociaisentre os treze selecionados no Aviso ETENE/BNRQ@23, por se
tratar de um projeto de cisterna, tema com maiec&e entre os apresentados no edital, e por
ser uma tecnologia social amplamente divulgada @NGs que trabalham a ideia da
convivéncia com o semiarido, além de estar locdtizao Estado do Ceard, o que facilitaria o

deslocamento e os custos gerais com a coleta dos da pesquisa de campo.
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O projeto selecionado tinha como proposta a impiagdo de condicoes
demonstrativas (difusdo) para a reaplicacdo e ghregdo da tecnologia social cisterna
calcadao, visandomobilizacdo social e a producao de alimentos p&eagairanca Alimentar
e Nutricional (SAN), bem como a geracédo de renda pa dezoito familias agricultoras do
semiarido cearense beneficiadas pelo projeto, eédrda instalacdo de seis experiéncias de
manejo sustentavel da agua para a producdo den#disneaos municipios de Morrinhos e

Santana do Acarau - Ceara.

A tecnologia social empregada como difusdo de e@meia com o semiarido foi
a cisterna calcadao, que tem como finalidade amaazegua da chuva para a producéo de
alimentos, sendo a sua captacédo realizada no eh@@reas impermeaveis (cimentadas, de

preferéncia).

Normalmente a capacidade desses equipamentosCrdi [iros de agua, o que
é suficiente para a irrigacao de quintais prodstivom horticultura, olericultura e criacao de

pequenos animais, como galinhas e abelhas.

A estrutura dessa tecnologia, além da &rea de géptgem desnivel, para o
escoamento da agua), € formada pelo reservatbacagumula a dgua da chuva e por um

sistema de irrigacéo que pode ser operacionalizedmalmente ou por bombeamento.

A entidade responsavel pela execuc¢do do projeto @entro de Estudos e Apoio
ao Trabalhador e a Trabalhadora do Ceara (CEATT-IB&lizado no municipio de Sobral -
CE, em parceria com o Sindicato dos Trabalhadorésakalhadoras Rurais de Santana do

Acaral e Morrinhos, no Ceara.
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2 PERCURSO METODOLOGICO

Para explicar como se realizou a avaliacdo dedbaltrto de pesquisa, destacamos
alguns critérios que tivemos de seguir, tais como] ‘o tempo de sua realizacdo e 0s
objetivos procurados [...]” (COHEN; FRANCO, 1993,1108).

O projeto selecionado iniciou suas atividades enmqgude 2008, com prazo de
encerramento previsto para dezembro daquele mesmp mas sofreu atraso em seu
cronograma por circunstancias ligadas a burocrada variacdes climaticas locais, sendo

prorrogado, chegando ao final em julho de 2010.

Optamos pela avaliacdx-postque, conforme Cohen & Franco (1993, p. 108),
deve ser utilizada quando o projeto estd em exeongda estd concluido e as decisdes para
corrigi-lo ou melhora-lo sdo adotadas tendo conse lus resultados efetivamente alcangados.
“[...] A avaliacdo ex-post € realizada ao longofase de execucdo ou apos a conclusao do
mesmo.” (COTTA, 1998, p. 111).

Sendo assim, a avaliagcado buscou verificar coma@se@eu a implementacao da
Tecnologia Social (TS) nas comunidades escolhidaa p difusdo da tecnologia cisterna
calcadao, quais as dificuldades e facilidades drmtas, quais as expectativas das familias,
qual foi a contribuicdo no dia-a-dia delas, combdoenvolvimento das comunidades na
implementacg&o e no uso da TS, se houve gerac@nda com o uso da Tecnologia Social, se
a comunidade ja dispunha de outras TSs ou se tiohhecimento de tecnologias de
convivéncia com o semiarido. Enfim, se houve mudaog ndo no tipo de atividade

produtiva desenvolvida.

O desenvolvimento da avaliagdo se pautou no usoededologias qualitativas e
quantitativas, pois segundo Aguilar (1994, p. 116yje a maioria dos pesquisadores optam
por formas mistas, combinando diferentes procediosene técnicas dos métodos

quantitativos e qualitativos, conforme a naturezangestigagcao a fazer”.

A pesquisa gqualitativa busca como fim “ndo contappinides das pessoas, mas
explorar o espectro de opinides, as diferentegseptacdes sobre 0 assunto em questao”, isto
é, “uma variedade de pontos de vista do assur@®&SKELL, 2002, p. 68).



17

Além disso,

[...] Fornece os dados basicos para o desenvoltarea compreensao das relacdes
entre os atores sociais e sua situacdo, tendo objativo a compreensao detalhada
das crencas, atitudes, valores e motivacles, eaga@laos comportamentos das
pessoas em contextos sociais especificos. (GASKELDZ, p. 65).

Para a realizacdo dos meétodos foram utilizados dadijetivos e subjetivos,
baseados em Boni e Quaresma (2005, p. 72), queaafique “os dados objetivos podem ser
obtidos através de fontes secundarias, tais comosos, estatisticas, etc. Ja os dados
subjetivos sO6 poderdo ser obtidos através da éstae\pois eles se relacionam com 0s
valores, as atitudes e as opinides dos sujeitosvestados”.

No estudo de campo, como procedimento para a coée@dados e informacao,
nos valemos do método qualitativo da entrevistatapeom o objetivo de obtermos “[...] o
maior numero possivel de informagbes sobre detadointema, segundo a visdo do
entrevistado, e também para obter um maior detahtomdo assunto em questao”
(MINAYO, 1993 apud BONI; QUARESMA, 2005), e samstruturada, combinando
perguntas abertas e fechadas, dando ao entreviestaolssibilidade de discorrer sobre o tema
proposto, seguindo “[...] um conjunto de questdesipmente definidas, em um contexto
muito semelhante a uma conversa informal”. (BONJARESMA, 2005).

Para a realizacdo da entrevista semiestruturadeaepa definimos quem seriam
0s entrevistados, em seguida realizamos a formuldgatdpico guia com as diretrizes da

entrevista.

Para a coleta dos dados quantitativos fizemos asenttevista estruturada, que
foi realizada “[...] mediante questionario totalmemstruturado, ou seja, as perguntas sao
previamente formuladas e tem-se o cuidado de ndio &elas”. (BONI; QUARESMA,
2005). O principal motivo desse zelo é a poss#lelde comparacdo com 0 mesmo conjunto
de perguntasde modo que as diferengcas sejam entre os respesdenhdo nas perguntas
(LODI, 1974 apud BONI; QUARESMA, 2005).

Houve a necessidade de aprofundamento nos congeitgstos, portanto

tornou-se importante a pesquisa bibliografica eudwmntal, a consulta em folhetos,
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regulamentos, orcamentos, estatisticas, relatéanBm, tudo que pudesse dar respostas
adequadas e claras as questbes, para uma melhpreemsdo do que pretendiamos na

avaliacao do trabalho.

Quando realizamos as visitas para a aplicacao westignarios e entrevistas, em
novembro de 2009, o projeto avaliado ainda estavpmcesso de implementacdo, ndo dos
equipamentos, mas dos procedimentos posteriore®) adistribuicdo dos kits de irrigacao e

a assisténcia técnica, principalmente na comunidadega/Vertente.

Assim, para um aprofundamento da avaliag&gostnos valemos da avaliagao
de processo, ja que para Cotta (1998, p. 112)akagéio de processo esta na dimensao da
gestdo, verificando se a implementacdo esta seaedb como planejado, se a populacao-
alvo estd sendo atingida, se o cronograma estéo semuprido. E o acompanhamento

sistematico da evolugdo das metas do programaopetqor

A avaliacdo de processos olha para a frente (m@ecdes ou adequacgdes),

procurando afetar as decisdes cotidianas e opasativ

Corroborando o nosso pensamento, Ala-Harja e Hahgé2000, p. 8) afirmam
que a avaliacao realizada durante a implementag@bgcao intermediaria) de um programa
tem como meio a obtencao de maior conhecimentorpaltaorar a gestdo, a implementacao e

0 desenvolvimento do programa.

2.1 Area de Estudo e Sujeitos da Pesquisa

A é&rea de pesquisa foi delimitada tendo por basafiamacdes de Victora et al
(2000) de que o universo empirico se refere aoogagtudado e ao local onde € realizada a
investigacdo, que deve balizar-se pela escolhdpbooem estudo. Esclarece, ainda, que esse
grupo deve ser delimitado em funcédo do critéricesieido (faixa etaria, classe social, sexo
etc); do local; do periodo de tempo e, por fim, monero de pessoas indicadas para a

investigacao.

A éarea pesquisada se localiza em comunidades &meslidos municipios de

Morrinhos e Santana do Acarad, no Ceara.
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O municipio de Santana do Acarau (IPECE, 2009d) disttante de Fortaleza
249,1 km, com um tempo estimado para chegada din8hdatravés da BR 222/CE 178. Faz
parte da microrregido de Sobral e tem como mumsipimitrofes Massape, Miraima,
Morrinhos, Senador Sa e Sobral. Tem uma area d8 86%, e esta localizado na latitude 3°
27' 38" (S), longitude 40° 12’ 44" (W Gr), possuiima tropical quente semiarido, com
chuvas de janeiro a abril. Seu relevo € de depeessértanejas, sua vegetacdo é a caatinga
arbustiva aberta, caatinga arbustiva densa e ftoresista dicotillo-palmacea, com
precipitacdo pluviométrica de 852,1 mm (média his&). Seus recursos hidricos (2007) séo

0 acude Sao Vicente e 100 pocos.

As comunidades beneficiadas com a implementaca®@dam Santana do Acarau
s&o: Comunidade de Ameixa, Comunidade de Ameixalho @'Agua das Pombas e

Comunidade Ingé/Vertente.

O municipio de Morrinhos (IPECE, 2009c) esta distade Fortaleza 220,1 km,
com um tempo de chegada de 3hl1l5min, através da BIRCE 354/178. Faz parte da
microrregido de Camocim e Acaral, tendo como mpiasilimitrofes Acarat, Amontada,
Itarema, Marco, Santana do Acaralu e Senador S&uiPuoma area de 408,9 km?, esta
localizado na latitude 3° 13’ 46” (S), longitude®4y’ 30” (W Gr), tem clima tropical quente
semiarido, com chuvas de janeiro a maio. Seu rédeabuleiro pré-litoraneo, planicie fluvial
e depressfes sertanejas, sua vegetacdo € a caatingdiva aberta, floresta caducifélia
espinhosa e floresta subcaducifélia tropical plyv@m precipitacdo pluviométrica de
1.066,6 mm (média historica). Seus recursos (2@ o rio Acaral e 74 pocos. A

comunidade beneficiada pela TS cisterna calcadd@Bom Jardim.

As pessoas entrevistadas sao agricultores fansili@eeastrados pela ONG
responséavel pela implementagédo da Tecnologia SA@&| que residem em uma comunidade
rural formada por casas de varias pessoas da mésmidia. Elas responderam ao
questionario semiestruturado, com a combinacaoedguptas fechadas e abertas, comuns a
todos os entrevistados, para a comparacdo de es@estas. ApOs a visita as comunidades,
optamos como complemento ao método qualitativabzegdo de entrevistas com os lideres
dessas comunidades, em um total de trés entrevdfinimos o topico guia e combinamos o
uso de entrevista aberta e semiestruturada, caorteacBo de obtermos informacdes sobre o

dia-a-dia da comunidade e a forma como as pessiaas tom o trabalho.
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Realizamos, ainda, entrevista aberta com a cooddemada ONG Centro de
Estudos e Apoio ao Trabalhador e & Trabalhador@{QEesponsavel pela coordenagédo do

projeto Campos Sustentaveis.

2.2 Anélise dos Dados

Pretendiamos aplicar dezoito questionarios comiderds familiares, mas ao

visitarmos as comunidades conseguimos aplicar sendeze.

Na comunidade de Bom Jardim, em Morrinhos, encordsaapenas trés familias
engajadas no projeto avaliado, quando deveriant estdicipando nove. Tivemos como
explicacdo desse numero reduzido, com relacdoaaness pratica produtiva, a migracao de
parte das familias selecionadas para as cidadésrteza-CE e para Sdo Paulo-SP, bem
como a recusa das familias desistentes em partatippesquisa.

Nas trés comunidades do municipio de Santana doalazs agricultores foram
receptivos, além de estarem trabalhando de acamsooctreinamento recebido pela ONG.
Foram mencionadas a falta de assisténcia técnieayma melhor aproveitamento da agua
acumulada e orientacdo mais refinada de quais deatés agricolas deveriam ser

aproveitadas, mas tivemos a totalizacdo de novtiquarios aplicados.

Dos questionarios aplicados estabelecemos critdea@scolha para as entrevistas
qualitativas, sendo o principal motivo a lideramges comunidades beneficiadas com a TS
Cisterna Calcadéao, ou seja, retiramos as amost@esentativas para a realizacdo das

entrevistas semiestruturadas, num total de trés.

Na aplicacdo dos questionarios e na realizacdoedfisvistas fizemos uso de
MP4 para a gravacéao e posterior transcricdo. Ostiguérios foram tabulados com aplicacao
simples do Excel, ja que se tratavam de apenas glgzstionarios aplicados com os chefes

familiares.

Fizemos uma analise das percepc¢des dos entre\gsaatieriores a aplicacéo e ao
uso da tecnologia social cisterna calcaddo e &agdo da mesma para a producdo de

alimentos e realizacdo de renda como forma de eéneia com 0 semiarido cearense.
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3 SEMIARIDO BRASILEIRO (SAB)

Faremos a seguir, consideracdes sobre o que define o sdmiérasileiro, sua
delimitacdo, 0os novos municipios que o0 compdem,s scaracteristicas referentes as
precipitacfes, mais especificamente a irregulagdpbliviométrica; a evaporacdo, muito
marcante no que se vé e no que se ouve sobresasmsequéncias; e a aridez do SAB, que
apesar de suas mazelas ndo é impedimento pargpacdouhumana e animal. Ha, como se
percebera a partir da discusséo teorica, caminkgisrgaveis e viaveis para se conviver com

as caracterizacdes climaticas dessa regiao.

3.1 Caracterizacdo do Semiarido Brasileiro

Segundo Brasil (2005a) e o Ministério do Desenwvobrito Social e Combate a
Fome (BRASIL, 2008), o Semiarido Brasileiro (SAB)céracterizado e delimitado pela
irregularidade pluviométrica, com trés fatores a1 que o0 caracterizam: precipitacdo media

anual inferior a 800 milimetros; indice de aridezaté 0,5e risco de seca maior que 60%.

O Ministério da Integracdo Nacional (MIN) propésriacao de um grupo de
trabalho composto por varias instituicbds Governo federal com o objetivo de redelimitar a
area geografica de abrangéncia do SAB, isto pdngui sido constatada a inadequabilidade
do critério anterior que apontava quais as catiatias do semiarido brasileiro, em vigor

desde 1989, que levava em conta apenas a preépita&dia dos municipios da regido.

Coube ao MIN, em 10 de marco de 2005, a realizdgdnova delimitacdo do SAB,
tomando por base estes trés critérios técnigoprecipitacdo pluviométrica média anual
inferior a 800 milimetrosii) indice de aridez de até 0,5 calculado pelo bal&gco que
relaciona as precipitacdes e a evapotranspirag@ogial no periodo entre 1961 e 199(j)e

risco de seca maior que 60%, tomando por baseiodpeentre 1970 e 1990 que selecionou

4 O GTI foi coordenado pelo Ministério da Integragiiceuniu técnicos dos Ministérios do Meio Ambienta
Ciéncia e Tecnologia e da Integracdo Nacional; déngia de Desenvolvimento do Nordeste (Adene), da
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo B@ne do Parnaiba (Codesvasf), do Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas (Dnocs), daiag€acional de Aguas (ANA) e do Instituto Brasiteito
Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis (Ibamajicip@ram igualmentea convite, o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Impe), o Instituto NacionalSdmiarido (Insa), o Instituto Nacional de Meteogih
(Inmet), a Empresa Brasileira de Pesquisas Agra@peasi(Embrapa) e o Banco do Nordeste do BrasiBBN
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0S municipios constantes no SAB (BRASIL, 2005bhfeome pode ser observado na Figura
1.

Esses critérios foram aplicados consistentementedas 0s municipios que
pertencem a area da antiga SUDENE, inclusive osaimims do norte de Minas Gerais e do
Espirito Santo (BRASIL, 2005b).
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Figura 1 — Nova Delimitagdo do Semiarido
Fonte: BRASIL, 2005b.

A atualizacdo do SAB aumentou sua area de 892.308,para 969.589,4 km,
sendo composta por 1.133 municipios dos EstadoBiald, Ceara, Rio Grande do Norte,
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Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, & mer Minas Gerais (Figura 1),
totalizando uma populacéo de 20.858.264 pessoés,déstas residindo na zona rural. Essa
area se refere a atuacdo do Programa de Cistesnd@nbtério do Desenvolvimento Social
(MDS) (BRASIL, 2005b).

Magalhdes (2009, p. 17) afirma que no semiaridsileieo ndo chove pouco, até
que chove bastante se comparado aos padrbes s pamperados, com precipitacdes
anuais variando de 300 a 800 mm, em meédia. O przbke a alta variabilidade das chuvas,
isto é, na estacdo chuvosa as precipitacfes serdoam em alguns meses ou mesmo em
semanas, havendo, inclusive, variacdo de chuves &mbs consecutivos, tudo isso somado as
altas taxas de evapotranspiracdo que, contudo,imv@bilizam os programas voltados a

armazenagem de agua de chuva.

[...] a ocorréncia de chuva acontece de formalteggvariando entre 300 a 800 mm
por ano, o que caracteriza o semiarido brasil@rmao mais chuvoso semiarido do
planeta. [...] a complexa ecologia desta vasta@icegimarcada pelos periodos anuais
de estiagem. De cinco a oito meses ha grande laggdade de chuva no tempo e no
espaco, e periodos maiores de falta de precipitat@mados de “seca” (DAMM,;
FARIAS, 2006, p. 139-140).

Em casos criticos, de acordo com o autor, em aldugares do Semiarido
Brasileiro (SAB), a precipitacdo ndo ultrapass2%® milimetros. Isto revela que nos ultimos
anos o problema dessa regiao € tanto a irregutkriplaiviométrica quanto a falta de estrutura

adequada e descentralizada de captacdo e armargoaaégua que cai na forma de chuva.

O SAB (BRASIL, 2005b) possui uma alta diversidadm®l@gica, bem como
riquissimos recursos naturais, constituindo-se aaorhiente propicio ao desenvolvimento da
vida, sendo composto de varios mosaicos, em es$pac@atinga com suas inumeras

segmentacoes.

Seu regime pluviométrico (CEARA, 2008) tem sido fator condicionante das
atividades econdmicas, conduzindo a predominareisistemas agricolas de base familiar
explorados com baixa eficiéncia e elevados riseggrdducdo, em funcéo das irregularidades
das chuvas. No semiarido brasileiro € comum, apd®imeiras chuvas, ocorrerem periodos
de veranico de alguns dias, o qual compromete,etaly, a germinacdo e outras fases
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importantes do desenvolvimento das culturas, comormacdo das sementes e frutos,

ocasionando a chamada seca verde.

Conforme Silva e Régo Neto (1992), no Brasil esgfesos sdo mais intensos no
meio rural da Regido Nordeste, onde a producapredutividade agricola séo limitadas pela
irregularidade na distribuicdo espago-temporalldava, considerada mais grave do que sua

escassez propriamente dita.

Informac&o do Governo do Estado do Ceara (CEARA8P@Iz que de cada dez
anos trés sao considerados de seca. O Estado rapreseno caracteristica de sua quadra
invernosa uma grande variacdo pluviométrica na distribuigds precipitacées, assim como
nos totais anuais, entre diferentes anos, em unsaenéocalidade ao longo das estatisticas
histéricas. Os anos de seca do Ceard costumeirarapnésentam uma concentracdo das
chuvas num curto espaco temporal da estacdo chubesacomo uma precipitacdo anual

abaixo da média historica.

Para Carvalho e Egler (2003, p. 85) a verificacadéavel das precipitacdes
pluviométricas, seja dentro do periodo das chusgjs, de um ano para o outro, também é
marcante para o restante do semiarido brasileirogam 90% das precipitacdes anuais
ocorrem durante a quadra invernosa, com duracagandédquatro meses, corroborando o
pensamento de Damm e Farias (2006), quando afiteahq irregularidade de tempo e
espaco das chuvas, mas ndo ha auséncia de pigadgitao semiarido mais chuvoso do

mundo.

Para Malvezzi (2007, p. 10), o semiarido brasilétnm uma taxa de evaporacao
de 3.000 mm/ano, sendo trés vezes superior a pegdp pluviométrica. O que para Vieira
(1999) néo significa, porém, a escassez de agte aebiente. “[...] em média, caem por ano
750 bilhdes de m3 de agua sobre 0 nosso semi-giiBLVEZZI, 2007, p. 106).

Desta forma:

® Considera-se inverno na regido Nordeste o pedoditno em que ocorrem as chuvas, normalmente nos
primeiros meses do ano, para a condicdo de vedidse do restante do ano, em que as chuvas ficassasc
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[...] Os conhecimentos acumulados sobre o climanjppem concluir ndo ser a falta
de chuvas a responsavel pela oferta insuficientégle na regido, mas sua ma
distribuicdo, associada a uma alta taxa de evapsmitacdo, que resultam no
fendmeno da seca, a qual periodicamente assol@wagdo da regido (BRASIL,
2005b).

A partir de tais afirmacdes se verifica que no seithd brasileiro a agua, apesar
de ser um recurso escasso por causa da irregudartks chuvas nos anos de seca, existe,
bem como é abundante ou suficiente nos anos exteEpEiou normais, respectivamente,

possibilitando o seu armazenamento e aproveitaneel@ente.

Com um pensamento contrario, Miranda Neto (199®nafque a agua esta se
tornando cada vez mais escassa. A crescente exples@ografica e as constantes agressées
provocadas pelo homem a natureza em busca do ddgemento estdo provocando a
poluicdo e o desaparecimento dos recursos hidindispensaveis a sobrevivéncia da nossa

espécie.

Silva e Porto (1982) afirmam que estudos desemmdviem zonas semiaridas
enfatizam a necessidade de armazenar agua, ptmeipi no subsolo, aproveitando as
técnicas antigas usadas pelos pequenos agriculéorasialmente adaptadas para outras
regides ecoldgicas, visando ao suprimento de aguaeno rural.

Gnadlinger (2006, p. 114) sinaliza que:

[...] As tecnologias de captacdo e manejo de aguahdiva para a agricultura
utilizam a parte da 4gua que de outra maneiranater & atmosfera por meio da
evaporacao direta ou a transpiracdo de plantaslivfientares, infiltraria no lencol

freatico ou escorreria para os rios.

As chuvas, além de fornecer a agua de beber pafandas do Semiarido
Brasileiro (SAB) nos periodos de seca, armazenadascisternas, também podem ser
utilizadas, com um bom manejo, para o fornecimast@lantas e aos animais criados pelas

familias agricultoras.

Para Malvezzi (2001), uma das formas de se “fagea” € através das cisternas:

[...] estamos falando da possibilidade real decastessa agua de forma inteligente e
distribuida, portanto, eficaz e justa. O mecanisieocaptar agua da chuva para
consumo humano por meio de cisternas familiaresloavse o mais eficiente e
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barato de todos. [...] atitude contraria da meddale predadora, vampiresca, que
devora todos os mananciais do planeta sem penshrturo da 4gua doce e das
geracdes futuras. [...] a captacdo racional da &guahuva vai na direcdo da

responsabilidade, da ética, da sustentabilidadeprdaervacdo da natureza, da
cooperacao com as geracdes futuras. (MALVEZZI, 2p033-34).

Assim, o desafio principal do semiarido é a capagéib das familias para a
captacdo, armazenamento e uso adequado da aguehwuless, por meio de sistemas
integrados que possam atender a demanda nos setsodifins.

Schistek (2001, p. 45) analisa que ao observammsma-mundi em relacéo as
condi¢cdes edafocliméaticas veremos que h& muito fngeres com condi¢des limitadas de
chuvas do que o contrario, e que as populacdesagiesgides ha muito aprenderam a

conviver com suas dificuldades, inclusive com apgdo abundante de bens primarios.

De acordo com esse autor, na ocupacéo do Norde&eadil pelos colonizadores
europeus nao foram observadas as limitacdes deeatebem especial o fendmeno das secas,

condicéo natural da regido que ocasiona a contieteioracdo do ambiente.

A precipitacdo pluviométrica do semiérido brasdetrapenas um dos fatores que
definem o ecossistema regional. A irregularidadéengpo e no espago é que determina bons
invernos ou secas. (DAMM; FARIAS, 2006).

Tomando por base as afirmacdes dos autores citadesormente, e conforme
Brito e Silva (2007),

[...] Este quadro de incertezas quanto a dispedéale e a qualidade das aguas gera
inseguranca na tomada de decisdo de politicas sEndavimento agropecuario e
sécio-econdmico para a regido, necessitando, gortda medidas de planejamento
e gestao dos recursos hidricos disponiveis visatettder as populaces de forma
permanente.

Para compreendermos o semiarido brasileiro € imp@t descrever seu

ecossistema, o0 que faremos a seguir.
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3.2 O Ecossistema do Semiarido Brasileiro — O Bionm@aatinga

O bioma caatinga é o ecossistema predominantegi@reemiarida. Segundo a
delimitacao do IBGE (20107?), citado por Rocha (3066upa uma area de 844.453 Kmz, que
equivale a 9,92% do territério nacional, estandaasio entre os paralelos 3° e 17° S e
meridianos 35° e 45° W.

Com o intuito de entender o bioma caatinga, em gronlugar deveremos

conhecer o conceito de ecossistema, definido paim®a2000) como:

[...] A unidade natural que compreende o conjuii® idteracdes estabelecidas entre
0s seres vivos de uma comunidade, entre si e cambiente em que vivem. Um
ecossistema é formado por componentes biéticosid@ics. Os componentes
bioticos compreendem todos os seres vivos que vivemma determinada area. Os
abioticos constituem os fatores ambientais - lusidawle, temperatura,
disponibilidade de agua, etc. — que atuam sobseres vivos.

Desta forma, apresentaremasseguir, a definicdo de bioma a partir da defmica

de alguns autores:

Malvezzi (2007, p. 51) definiu o bioma como sendo:

[...] formado por todos os seres vivos de deterdaneegido, cuja vegetacdo é
similar e continua, cujo clima é mais ou menosaimig, e cuja formagédo tem uma
historia comum. Por isso, a diversidade biol6gigakiém é parecida.

Para o autor ndo existe bioma sem gente. O serrfuufaa parte dos biomas e,
desta forma, para que nao corramos o risco deudldss; devemos estuda-los e compreendé-

los, nos adaptando ao seu ritmo de existéncia.

Para Paulino (2000, p. 380-384), o bioma é umaadgedelativamente uniforme e
estavel, com fauna, flora e clima préprios, coustdo exemplos de grandes ecossistemas.
Sendo a caatinga formada por uma vegetacdo adapsadaracteristicas do semiarido, em
gue a temperatura tem média elevada, as chuvapreseatam escassas e irregulares, a
vegetacdo se apresenta formada por cactos, arbeigieguenas arvores que normalmente
possuem espinhos e perdem as folhas na época naaiteglo ano, sendo que nas chuvas a

caatinga se torna verde e deixa de apresentaspeata deseértico.
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Silva (2008, p. 19) reforca a definicdo de biomiareindo que se trata de um
conjunto de multiplos ecossistemas agrupados eraspaco geografico contiguo, com certo
grau de homogeneidade em torno de sua vegetagima. fE que no semiarido brasileiro a
vegetacado da caatinga é um fator marcante da &agpe, com alta biodiversidddea qual
se destaca a formacao vegetal xerdfila, “[...] dolimas pequenas que reduzem a transpiracgéo,
caules suculentos para armazenar agua e raizdbagigsapara capturar o maximo de agua
durante as chuvas” (SILVA, 2008Ylas que a caatinga ndo é formada apenas por eastac
h& espécies arbdreas, herbaceas e arbustivasivechlgumas endémicas. Basta que caiam

as primeiras chuvas para que a caatinga mude pecatasude e se torne verde e florida.

Santos et al (2007, p 14) definiu o semiarido beei como um ecossistema
complexo que exige mudancas nas formas de coneeinégrvir em sua realidade. Ha uma
predominancia da vegetacdo de caatinga que seseapesn funcdo do clima, ocorrendo
diferentes espécies, bem como de outros fatoreang@entais representados pelo relevo,
pelo solo e outros organismos. O bioma caatingeetmnhecido pela UNESCO como reserva
da biosfera em 2001, ocupando uma area, na épsta eonhecimento, de 734.478 kmz?
(cerca de 7% do territério brasileiro), sendo ocdnbioma exclusivamente brasileiro.
Significa que boa parte do patriménio biolégico @ricado nessa regido ndo ocorre em
nenhum outro lugar do mundo.

E o menos conhecido cientificamente e sempre fsiovcomo espago pouco
importante, sem prioridade e sem necessidade de@tdo, ndo obstante ser um dos mais
ameacados, devido ao uso inadequado e insustentdyedeus recursos naturais (ROCHA,
2009, p. 77).

Voltando as afirmac¢fes de Santos et al (2007,)p. 14

[...] a caatinga é formada por revestimento baigovdgetacdo arbustivo-arbérea,
com folhas mildas e hastes espinhentas adaptadasqaer os efeitos de uma
evapotranspiracdo muito intensa. [...] as frutasvas vivem e produzem bem em
qualquer ano, seja mais chuvoso ou mais seco.elag possuem um grande
potencial econdmico, pois agregando valor ao poodut], representam uma
excelente fonte de renda para as familias do sigimiar

® pesquisa realizada sobre endemismo na caatingeedes a existéncia de 18 géneros e 318 espégestai®
endémicas desse ambiente (ROCHA, 2009 apUdLLIET et al, 2002), sendo posteriormente estimagie

pelo menos 932 espécies ja foram registradas, dais §80 sdo endémicas, projetando a ocorréneiggen
bioma, de cerca de duas a trés mil espécies daplROCHA, 2009 apud GIULLIET et al, 2004).
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De acordo com Egler, (1992) apud Carvalho e EQ@03), “[...] a caatinga é o
mais heterogéneo tipo de vegetacdo existente nsil. Bl dois tipos gerais de caatinga: a
arbustiva e a arborea”. Sendo o agrupamento titirigjue ocupa o maior espaco no

Nordeste semiarido, portanto, seu representarnieipail.

Silva (2008, p. 20) afirma que a caatinga € um kbiosnas brasileiros mais
ameacados pelo uso intempestivo dos seus reclaBOsiB e que as areas mais intensamente
ameacadas pela desertificacdo, com elevada peridatitldade, estdo no semiarido, fruto da
conjugacéao de cultivo inadequado as variagdes titiagae as caracteristicas do solo, que se
apresenta pedregoso e impermeavel.

Carvalho e Egler (2003, p. 119) reforcam esse pe@sto ao afirmar que a
caatinga é um dos biomas brasileiros menos prategidPais, mas reconhecem a capacidade
de recomposi¢do das condi¢des originais, apesapatdas irreparaveis quando esse bioma

sofre extrematressecologico, com reais perspectivas de desertif@caca

A caatinga, apesar de ser um bioma rico “[...] posm ecossistema fragil e com
demorada ou pouca capacidade de reconstituicdujdsesta] [...] fragilidade decorrente dos
préprios fatores climaticos e da pouca compreeqs&ose tem da natureza da regiao”, € o
que pensa Santos et al (2007, p. 15). O pouco conéeto da dindmica da caatinga traz
como consequéncia a acdo de praticas predatoriasusoa de recursos imediatos para a
sobrevivéncia da populacdo local, ou mesmo a psode lucro facil pelos grupos
econdmicos, sem se considerar a capacidade deeracép do ambiente.

Malvezzi (2007, p. 56-57) tem uma ideia contrar@a que diz respeito a sua
capacidade regenerativa, afirmando que “[...] &inmga € um dos mais recentes biomas
brasileiros, com boa capacidade de regeneracdejtperente adaptada ao clima e aos solos

locais.” Nao devemos considerar esse bioma pobraéiversidade vegetal e animal.

Na visdo deste autor a vegetacdo da caatinga maona uniformidade, como se

pensava costumeiramente:

[...] possui trés niveis: o primeiro é arbéreo, amma altura variada de oito a doze
metros, arvores de 6timo porte; o segundo é axmystom uma altura de dois a
cinco metros; o terceiro é herbaceo, com menosodendetros. E uma vegetacao
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gue se adaptou ao clima. No tempo da seca, perdellas, mas ndo morre;
adormece, hiberna. (MALVEZZI, 2007, p. 57).

Ab’Saber (2003) apud Silva (2008), por sua veza f@h existéncia de quatro
faixas regionais no interior do semiarido: as faisemiaridas acentuadas ou subdesérticas,
conhecidas como sertdo bravo; as faixas semiarigdigas ou semiaridas tipicas, os altos
sertdes; as faixas semiaridas moderadas, caatggastadas; e as subareas de transicdo ou
faixas subumidas, os agrestes, “[...] sendo gue dissrsidade de ambientes edafoclimaticos
traz vantagens comparativas para a regiao” (SIL2088, p. 20).

Velloso et al (2002) apud Rocha (2009) fala que aatioga foi dividida
inicialmente em oito ecorregides, de acordo conaataristicas fisiograficas homogéneas,
sendo que essa divisao teve importante papel nardgracdo das vinculagbes entre as
espécies e as comunidades naturais inter-rela@sn@ita, ainda, o Sistema de Classificacao
Fitogeografica (Fisiondmico-Ecologico) para vegatagdo IBGE, que classifica a caatinga
de savana estépica, dividida em quatro tipos:dtada (espécies com altura variando de 5 a 7
metros, mais ou menos densas, com troncos grosssgathados providos de espinhos e
aculeos); arborizada (apresentando as mesmasaréstchs da florestada, diferindo na altura
[mais baixas] e maior espacamento entre os inddg)liparque (as espécies apresentam-se
como plantas lenhosas raquiticas sobre denso tgp@téneo-lenhoso); e gramineo-lenhosa
(sendo conhecida também por campo espinhoso, ctenpos extenso tapete graminoso

salpicado de plantas lenhosas anés espinhosas).

No seu periodo normal de estiagem a caatinga ficearespécie de hibernacgéo,
ressecada, adquirindo uma aparéncia parda, dajearode seu nome, expressao indigena que
quer dizer mata branca. Mas se engana quem persalaj@sta morta. Basta o retorno das
chuvas e se processa uma espécie de ressurrdicda fue estava seco volta a ser verde.
Parece que a vida brota do nada” (MALVEZZI, 20071 Q).

Como se percebe por meio das afirmacdes citadasaa@ssa recuperacao
milagrosa do semiarido, tdo logo chegue a quadmmniosa na regido, € uma representativa
amostra da capacidade regenerativa da vida desssiggema e um “bom mestre” para nos

ensinar possibilidades de formas de convivénciatadal e sustentavel.
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Falaremos, a seguir, sobre a ideia da convivérmia @ SAB, um pouco de sua
historicidade, das propostas apresentadas, dazadarte a seca ndo acaba, pois é fenbmeno
natural da regiao, enfim, da possibilidade da c#atala agua para uso humano e animal, mas

gue esse elemento ndo € Unico para se convivez aggsente.

3.3 Convivéncia com o Semiarido Brasileiro

A perspectiva de convivéncia com o semiarido vesdée inicio da década de
90 do século vinte, ndo se baseando em ideias ,vages na apreciacdo de experiéncias
concretas que se sistematizaram através de um argaesso de inovagao técnica e sécio-
organizativa contraria as intervencoes publicasodebate a seca (SILVEIRA, 2009, p. 186).

Mas essa perspectiva surgiu ainda na década dea®0l@ngo da historia das
crises regionais provocadas por grandes secasitastoquando algumas ONGs e instituicdes
publicas, frustradas com o fracasso das politi@asambate a seca e de modernizacao
econbmica com tracos conservadores, criaram dliessa sustentaveis para o
desenvolvimento do semiarido, com a proposta ergmpertacdo de tecnologias alternativas e
apropriadas a realidade ambiental, cultural e sgoiedmica da regido, recebendo influéncia
e contribuicdo dos debates sobre o desenvolvimsugtentavel nos varios foruns sobre a
problematica envolvendo o Nordeste (SILVA, 200RG¢b).

Ha, pois, um sequenciamento para que essa ideia tmrpo, isto é, seja
vislumbrada como uma nova realidade para o SARJganclusive, cogitada por Guimaraes
Duque h& mais de quarenta anos “[...] outrora @eitm de seca era aquele de modificar o
ambiente para o homem nele viver melhor. A ecolegia nos ensinando que nos devemos
preparar a populacdo para viver com a semi-arttl@z,dela as vantagens” (DUQUE, 1996
apud SILVA, 2009).

Ha uma mudanca na forma de transmisséo dos fundasnienicos, ou seja, no
lugar da verticalizacdo dos conhecimentos geraétss pesquisas e extensao rural, com a
transferéncia de tecnologias, buscaadarticipacdo mais ativa das familias agriculterds

suas capacidades de inovacdo e comunicacado haliZ8HtVEIRA, 2009, p. 192).
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Para os editores do livro “Mudancas climéticas sedédicacdo no semiarido
brasileiro”, de autoria da Embrapa Semiarido, avi@mcia com esse ambiente depende da
adaptacdo e do desenvolvimento de técnicas queiaato tanto o conhecimento formal,
cientifico e académico quanto o conhecimento amfpuiao longo da experiéncia de
enfrentamento das dificuldades pelas populacdessloDeste modo, a busca de alternativas
depende, de acordo com os autores, da interac&ésl@atores principais: a severidade das
mudancas climaticas projetadas; a fragilidade qaadade de suporte do ambiente, que,
quando ultrapassada, pode levar a desertificacd@g@o do homem sobre esse meio, seja de
maneira individual, com o uso de técnicas espesifite manejo, seja de maneira coletiva ou

institucionalizada, por meio de politicas publicas.

Silva (2008, p. 23-24) cita as propostas ou alteras para a modificacdo da
realidade socioeconémica do semiarido, entre elas @onvivéncia, em que € possivel
construir ou resgatar relagdes de convivéncia @stieeres humanos e a natureza, tendo como
base a sustentabilidade ambiental combinada conaladgde de vida das familias sertanejas
com o incentivo as atividades econbmicas apropsiaBague essa proposta de convivéncia
com o semiarido ndo pertence nem ao poder pubkeo as forcas politicas tradicionais
locais. O protagonismo parte dos érgaos publicopedguisa e de organizagfes sociais que

constituem uma forca politica emergente no senddidsileiro.

E preciso, em primeiro lugar, desconstruir a imagemito ruim que é

disseminada ha anos nos meios de comunicacaoneaigniario geral do Brasil.

Malvezzi (2007, p. 11) fala desta imagem ha muittendida do nosso semiarido:

[...] A imagem difundida do semiarido, como clinsempre foi distorcida. Vendeu-
se a idéia de uma regido arida, nao semiaridacgdmo se ndo chovesse, como se 0
solo estivesse sempre calcinado, como se as nadaenf secas e as estiagens
durassem anos. Com as caricaturas dos migrantesyidacas raquiticas, dos solos
rachados, dos acudes secos e animais mortos, esidedipos possiveis de midias,
sejam na mdasica, nos versos tristes dos poetasdesEnhos e nas imagens da
televiséo.

A imagem disseminada de um

[...] sertdo seco e agressivo, [...] vem das cerfsticas do clima local, em que
chove, mas a agua da chuva é menor que a somaagaragao, causada pela
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insolagdo e os ventos, e da transpiracdo de plantagmais; a soma das duas é
chamada evapotranspiracdo (MALVEZZI, 2007, p. 12).

Mas o proprio Malvezzi (2007, p. 11) expressa dagé® de um novo conceito
em relacdo ao semiarido brasileiro, o da conviv&nem que devemos buscar desenvolver
culturas de convivéncia adequadas ao ambientejaadipa ele para que se torne viavel a
vida, isto €, haja uma integracdo das pessoasuderatde forma adequada, encontrando

solugdes permanentes as variagdes normais do d@émegido.

Desta forma, de acordo com o pensamento do awordavemos buscar acabar
com a seca, mas compreender como o clima funciom@seadequar a ele de forma
inteligente, interferindo, € claro, quando for gec mas respeitando o ecossistema local.
Devemos estar preparados para os periodos deasstigge se repetem de forma ciclica, com

a estocagem de bens, em especial a agua.

No 3° Férum Mundial da Agua, realizado em Kioto,Japdo, em 22 de marco de

2003, houve a seguinte concluséo sobre a captacdaguad da chuva:

[...] A captacdo e o armazenamento de 4gua de atama agua potavel ou para o
uso na agricultura ndo é idéia nova, mas esta skmdamente ignorada pelos
planejadores e a iniciativa privada. Nao é tdoeatea como 0s mega-projetos de
abastecimento de agua. Mesmo assim a captacdaudedagchuva, se introduzida
em larga escala, pode aumentar o abastecimenttergeisde dgua a um custo
relativamente baixo, e passar para as comunidadespansabilidade de gerenciar
seu préprio abastecimento de dgua (SANTOS et @r)20

O futuro do semiérido passa pela captacdo da agmixltlvas, que esta sendo
amplamente espalhada pelos sertbes do semiaridsocfedade civil e os governos se
convenceram de que essa agao para consumo hunpamna @ producdo de bens agricolas é

uma excelente politica para uma melhor convivéoai o semiarido:

[...] o futuro do semiéarido passara pelo aumenteaj#acédo da agua de chuva em
reservatorios fechados. [...] o futuro do semi@nmhssara pela multiplicacao de
reservatorios que captem a agua de chuva e nadta@ra evaporacdo, como as
cisternas para consumo humano e para a produgfio.degredo é captar a agua nos
periodos chuvosos, guarda-la em reservatorios lieamente fechados e usa-la nos
momentos em que ndo chove. [...] quanto mais ramdge essas politicas forem
implantadas, mais chance a populacdo sertanejader&nfrentar a mudanca
climatica. Essa politica nao pode ser conduzidaap@ela sociedade civil, com
apoio econdmico do governo federal. Se os munigipigovernos de estado nao
assumirem a responsabilidade na sua implementacggagiedade civil, que cumpre
papel essencial na descoberta das tecnologiagrmalficdo das politicas e na sua
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implementacéo, nao tera condicbes de operar a rpadssirutural que é urgente e
imprescindivel (MALVEZZI, 2007, p. 78-79).

Conforme Malvezzi (2007, p. 13), a primeira leiamvivéncia com o semiarido
esta na captacao inteligente dgsias das chuvas: “[...] A primeira lei de convii@rcom o
semiarido, entéo, € a captacao inteligente da dguwzuva, uma pratica milenar, usada pelo

povo de Israel desde os tempos biblicos”.

Levando em consideragéo o tide solo, mais especificamente o cristalino, em
que “[...] as aguas das chuvas nao conseguem genetisubsolo escorrendo e alimentando
0s rios intermitentes, e destes diretos para mar,se perdendo por evaporacao”
(MALVEZZI, 2007) em reservatorios construidos a e@erto, em atendimento a politicas da

indUstria da seca, ha que se pensar qual a madliica para o SAB.

E preciso pensar a abundancia de agua no SAB agéiceh outros semiaridos, e
a forma correta de armazena-la, o que ja acontmoe consequéncia do Plano Nacional de
Recursos Hidricos, que faz uma politica nacionalaggacédo da dgua da chuva para consumo

humano, animal e agricola com as cisternas:

[...] A agua depositada ali durante os periodosvados fica guardada para os
periodos em que normalmente ndo chove. As fantjli@snao dispunham de agua
potavel, agora contam com ela. [...] O impacto naliade de vida das familias é
imediato. Desaparecem as doencas veiculadas pas &gutaminadas. Diminuem a
mortalidade infantil e o sofrimento de pessoas sattle mais fragil, principalmente
os idosos. Alivia-se o trabalho das mulheres, s@iregadas com 0 penoso servigco
de abastecer os lares. Estabelece-se também medapeindéncia em relacdo aos
politicos, que sempre usaram a seu favor a neeelgsioisica de as pessoas terem
agua em casa (MALVEZZI, 2007, p. 13-14).

Entretanto, o proprio Malvezzi (2001, p. 35) destqoe a captacdo de agua da
chuva é apenas uma dimensdo na luta pela convavénon o semiarido, que é necessaria
uma série de outras iniciativas, tanto no campo réoarsos hidricos como no plantio de
lavouras adaptadas e no manejo dos animais. E uestap de “[...] abrir as mentes para um
novo horizonte”. Um pontapé inicial, “[...] uma exg@ncia testada e comprovada, pioneira,
multiplicadora, geradora de novas experiéncias, mpeessita apenas ser generalizada ao

conjunto da populacao”.

Para tanto, é necessario ter a posse da terra peicalucdo dos bens alimentares,

desde que se garanta também o acesso e posseada agu
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Na mesma perspectiva, Santos et al (2007, p. 38jram que 0 acesso a terra,
em quantidade suficiente, € a base para a gamatian semiarido viavel e préspero, com
crescimento sustentavel e sem agredir 0 ecossiseemae a garantide sustentabilidade
ambiental e econébmica do SAB passa pelo reordertanagrario conforme a realidade
edafoclimatica. “[...] o principal problema no SABo é a falta de agua, mas o acesso a terra
em quantidade suficiente, para estabelecer pr@utesd sustentaveis, apesar das variacoes
climaticas”. (SANTOS et a12007).

De acordo com Malvezzi (2007), a posse da terracasa com 0 acesso a agua

também é condicéo indispensavel para se produzemarido.

[...] Mas, ndo basta ter agua. Também € precismer. A concentragao fundiaria é
a mesma das demais regides brasileiras. O latdutetin raizes profundas no

Nordeste, desde o litoral e o agreste (cana), ag¥téo, principalmente na pecuaria
extensiva (MALVEZZI, 2007, p.18). [...] o controtta agua, associado ao controle
da terra, resulta na sociedade nordestina que cemftes. Nessa regido, o controle
da terra, da agua e da saude publica é o fundantentpoder das oligarquias

nordestinas, antigas e modernas, sobre uma poputaginao tem conseguido sair
da miséria (MALVEZZI, 2007, p. 62).

Macedo (2009) menciona que ndo € remota a posisitidi de convivéncia com a
seca no semiaridalevendo o governo implementar tais condicdes coro Bafoque no solo
(gerente da natureza), com a pratica de métodawultleos e manejo da terra, mudando o
foco da agua (que é a fonte da vida vegetal) pssa eutro bem. Pois 0 que se observa é a
“[...] distribuicdo de terras da reforma agrarireoo cristalino, que é pouco agricultavel, sem
a disponibilidade de agua permanente e com redupadssibilidades de producao rentavel e

de crescimento econdmico para as familias assesitdfeACEDO, 2009, p. 179).

No reordenamento apregoado por Santos et al (2@@f) ser realizada a
atualizacdo do zoneamento agroecologico, levandoagisideracdo a aptiddo de cada espaco
do SAB em relagdo a terra e ao clima, respeitanmma e a populacdo da regido; com
moédulos rurais do tamanho necessério para prodwmin eficacia, cultivos e criagdes

adequados.

Ao se adquirir terra suficiente, automaticamentarassendo dado ao agricultor o

acesso a agua:
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[..] a terra e agua sao indissociaveis. No SABrti@darmente, essa
indissociabilidade é ainda mais evidente. Quem tema suficiente, tem agua
suficiente”. [Mas a] [...] auto-suficiéncia em red@ a dgua é garantida desde que o
tamanho da terra seja de acordo com as condic@sgéncias climaticas locais,
onde a agua da chuva possa ser colhida, [poréjrd Questéo da agua néo deve ser
vista unicamente como 0 acesso a agua potavelgoasumo humano, deve ser
levada em consideracao a agua para a producdoeagesfa. Pois 0 que adianta a
familia ter 4gua de boa qualidade para seu consengmanto ndo existe producao
agropecuaria. (SANTOS et al, 2007, p. 35).

Nos chamados “anos de secas” 0s carros-pipas feadiraento das comunidades
que nao dispdem de formas locais para armazenardenfdgua para consumo humano e a
defesa civil municipal e/ou estadual, em traballomjunto com o Exército Brasileiro,
fornecem agua. E é observado que muitas vezesetaadd agua se realiza préxima das
comunidades: “[...] nos anos de secas, quando steddaento da populacéo rural se faz por
carro-pipa, [...] os caminhdes enchem seus tanquels,em reservas hidricas que se

encontram nos limites do préprio municipio” (SANT@&Sal, 2007, p. 36).

Conforme Carvalho e Egler (2003, p. 97), esse graminnero de carros-pipa que
transitam todos os anos, seja em situacdo de sejeano periodo normal das chuvas, no
interior ou nas cidades litoraneas do semiaridteteeo grau de inadequacgédo entre a oferta e a
demanda de agua na regido, tanto em termos terapwraio espaciais, servindo de um

precioso indicador das caréncias que se reforgeada ano.

Segundo Santos et al (2007, p. 36), mesmo em anssedh, se as comunidades
dispusessem de uma adequada infraestrutura e umadsido das fontes de agua, as
condi¢des climéticas ndo impediriam a oferta deagmara as necessidades humanas, animais

e demais finalidades produtivas.

Ha a necessidade de melhoria da gestdo desse bafméco chamado agua, seja
produzindo “[...] agua quando se constréi uma uistou um acude; quando se perfura um
poco ou se instala uma tomada de adgua em um randguse constroi uma adutora para
distribuir agua na fazenda” (CARVALHO; EGLER, 20@3,98).

Outra vocagcdo do SAB é a pecuaria. Assim, é pdseivesstacdo das chuvas
armazenar agua nao somente na forma liquida, malséta na forma de alimento a ser
distribuido aos animais nos meses de estiagemasaecessidade de irrigacado de capineiras

nos meses sem chuva:
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[...] a agua da estacédo chuvosa pode ser armazefadsomente na forma liquida.
Deve ser armazenada também em forma de feno esmijagara oferecer aos
animais nos meses secos, sem necessidade de &guarigar uma capineira nos
meses sem chuva — ou pior ainda, de comprar sactfarglo” (racdo), produzida
em regides chuvosas do Brasil (importando destaeimmrgua de distancia, as
vezes, milhares de quildmetros — a um custo daamosoeio ambiente) (SANTOS et
al, 2007, p. 37).

A agricultura praticada no SAB é predominantemeetsequeiro, utilizando agua
de chuva. Deste modo devem-se realizar “[...] jgabtagricolas” que aproveitem ao maximo
as tecnologias disponiveis para armazenamento égséano solo, bem como o “[...] manejo
de plantas apropriadas as areas semiaridas” (SANT@IS2007, p. 38).

Desse modo, em atendimento as ac¢des requeridaSamios et al (2007) é
necesséria a implementacdo de politicas publicajuadias as condicbes da regido,
principalmente em termos de conhecimento do gquedisponivel de agua para consumo e

producao agropecuaria.

Para Santos et al (2007, p. 39), uma forma de garda democratizacdo das
aguas no SAB seria a realizacdo de um censo higxcsiderando todas as formas de agua
disponiveis, com um posterior plano municipal daséecimento hidrico em todos os 1.133

municipios do SAB, com a inclusédo de todos os estda populacéo.

Como medidas complementares a geracdo da seguriahiga haveria a criacdo
de uma legislacéo propria que favorecesse a cgastie reservatorios para agua de chuva
em casas no perimetro urbano; a realizacdo dejpia@eto urbano nos nucleos maiores do
SAB e nos grandes centros urbanos no litoral, paréximo aproveitamento das aguas das
chuvas para diversas finalidades; e a obrigatadidem todos os cursos técnicos, seja de
nivel médio ou superior, da inclusdo de discipinhre captacdo e manejo da agua da chuva

nos seus curriculos.

Estes autores apresentam quatro dimensodes paemn@grhento da produgédo no
SAB: para a seguranca econdémica que garanta aaidaacdo de animais apropriados ao
nosso clima, como cabras, ovelhas, abelhas e,gamask localidades, gado bovino de dupla
finalidade (leite e carne); para a soberania altareda familia: o cultivo de uma roca de
alimentos béasicos, de tamanho limitado, bem cuidadaa utilizacdo de todas as tecnologias

e espécies de plantas apropriadas a regido; pgeasaatia de uma renda familiar segura:
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cultivo de espécies permanentes em regides de dhragalar, como, por exemplo, fruteiras
adaptadas e nativas da caatinga e outras espéonessisal, para 0 extrativismo; uma roga
comercial de plantas anuais: adaptadas ao climanes de chuvas regulares, garantem uma

renda extra.

Os autores acima reforgcam suas ideias como mectaaglementares a producéo,
informando que seriam importantes a assisténcrac@e a extensao rural indicadas pelos
movimentos sociais com o atendimento das necessiddals agricultores. Os profissionais
devem conhecer a real situacdo fundiaria, as argedes populares e a convivéncia com o
SAB; a assisténcia prestada deve cooperar e sempachada pelos centros de pesquisa que
trabalham com a questdo do semiarido; devem sena@mas as tecnologias e técnicas mais
avancadas a ser trabalhadas com o SAB, dando atesg&cial a producdo agropastoril,
sobretudo de caprino, ovino, ampliagcdo de projesapicultura e de galinhas caipiras de
corte e postura, aproveitamento de frutas natigasppre com atencdo as praticas de
preservacdo ambiental; a importancia do crédito@do para o semiarido, respeitando os

tempos dos sistemas produtivos em consonancia s@ptiades locais e o clima da regiéo.

Em outras palavras, para transformar o SAB em uegiéo prospera nao é
preciso recorrer ao agronegoécio das frutas pararegéio e da cana-de-agucar, que exigem
vultosos investimentos em equipamentos e insumos &agusta distribuicdo da riqueza
produzida. Ha alternativas, entre as quais a dibpidiade de todo um acervo de tecnologias
e conhecimentos gerados pelas pesquisas paradigd@Endo semiarido, com o uso racional
da agua da chuva para consumo humano, animal &alV@@eRTO, 2009, p. 170).

Malvezzi (2007, p. 105) propde algumas perspectiasconvivéncia com o

semiarido, tendo como ideia basica as chamadasltgias sociais, ja que,

[...] trazem a tona, em Ultima analise, o0 uso ddaearitica diante das tecnologias
em geral. [...] para o bem de todos, as tecnold§masque ser sustentaveis. [...] elas
tendem a ser simples, voltadas para os problengisosado povo, manejaveis,
facilmente replicaveis e controlaveis pelas popigac

O conceito de tecnologia social € amplamente daddgno site da Rede de
Tecnologias Sociais (RTS) (REDE DE TECNOLOGIA SOCJR&009a),em que se explicita

que elas “[..] sdo produtos, técnicas ou metodasogeaplicaveis, desenvolvidas em
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interacdo com as comunidades, devendo represefativae solucbes de transformacao

social”.

No semiarido ha varias organizacdes que traballeaperspectiva de convivéncia
com o clima: instituicdes publicas como a Embrapaigersidades, e ONGs como a Caritas,
a Diaconia e a Articulagdo do SemiArido (ASA), guabalham a questdo da convivéncia
com o semiarido dispondo de uma série de tecnalagpaiais em implantacdo na regiao,
trabalhando a ideia de captar e guardar a agusaesacao para os animais e alimentos para
as pessoas, associadas ao manejo adequado da desaecursos hidricos existentes, entre
as quais podem ser citadas o Programa Um Milh&0isternas (P1MC) e o Programa Uma
Terra e Duas Aguas (P1t2lesconstruindo o mito da regido seca, pobre e uopisa (RTS,
2009).

As tecnologias sociais desenvolvidas no semiarelarh em consideracao,
principalmente, a questdo do armazenamento dapayaso consumo humano e animal, bem
como o desenvolvimento de tecnologias e metoddqupaa 0 aproveitamento da agua para a
irrigacéo de pequenos quintais produtivos (REDETEENOLOGIA SOCIAL, 2009b),

Assim, de acordo com as ideias da RTS, € necesg#ia populacdo tenha uma
nova orientacdo educacional através de palesttagses em que aprendam a lidar com a
qualidade da agua que estdo armazenando para aoespana a producao agricola, a fim de

gerar seguranca alimentar e renda para suas familia

Um ponto que devemos ter em mente € que “[...Joblpma da agua néo afeta a
todos os segmentos da sociedade do semiarido daariesna. Ao contrario, os impactos de
escassez hidrica incidem de formas diversas e ugsigobre as diferentes parcelas da
populacao”. (GALIZONI; RIBEIRO, 2004).

A escassez de agua no SAB atinge especialmentercalgpanais pobre da
populacdo, é o que afirmam (RIBEIRO, 2000 apud GZANI; RIBEIRO, 2004): “[...] a
renda influencia fortemente a percepcdo e as ciése@s dos problemas relacionados a
agua: pessoas com maior renda teriam melhoresg@msdde diversificar seu acesso a agua,

aumentando sua capacidade de armazenamento ooatheklese para areas nao-criticas”.
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A falta de agua atinge toda a familia, mas a figlaanulher é muito fortemente
impactada, pois geralmente é dada a mulher a reapitidade pelo abastecimento da 4gua de
beber e cozinhar, sem falar nas outras especifiedlalo uso da agua. Desta forma, as
técnicas e tecnologias de captacdo e armazenagémgudeda chuva ddo a mulher do SAB

uma vida muito mais digna:

[...] A utilizacdo das tecnologias de captacdo daaade chuva mostra que
garantindo a solucéo do problema de abastecimenémda das familias bem como
0s meios criados para a geracdo e descentralidaecé@mda tém possibilitado que as
mulheres ganhem forca e saiam da condi¢c&o socaigimal’ que tradicionalmente
foram postas. Nesse sentido, todas as vertentgalshilho no Semi-arido, sejam de
orgédos governamentais, sejam de entidades da adeietlil precisam proporcionar
as mulheres espaco em todos os niveis de partipacdecisdo em numero
suficiente que possam influenciar o rumo tomadom@eendemos que o
desenvolvimento humano sustentavel do Semi-aritboiesmamente condicionado
a incluséo social das classes historicamente madizadas, as quais devem assumir
um novo papel frente aos desafios postos peladeehdi E € neste sentido que as
relacdes de género constituem-se em um tema qge sei amplamente debatido e
desmistificado (SANTOS et al, 2007, p. 45).

Malvezzi (2007, p. 14-15) também faz referénciandicdo dura do trabalho da
mulher do semiérido brasileiro, pois além das prpacdes normais que ela tem com o
cuidado da casa, tem de buscar agua para os afarengsticos e o consumo da familia.

[...] A cena das mulheres carregando latas d'agaacabeca é classica. [...]
Caminhando esguias e retilineas, posicao forcaldagogiilibrio da lata na cabeca,
as mulheres realizam um desfile pelas estradamad#s do sertdo. [...] No mundo
inteiro, abastecer os lares com agua é tarefa ddserss de todas as idades,
inclusive criangas. Ha& uma relagdo intima entreg@ade o feminino. No Semi-
Arido, a relacdo ndo é diferente. Ela revela asdivide papéis familiares e de
trabalho entre os sexos. Mas a beleza rude dard@maode ocultar o sofrimento
imposto ao corpo. Submetidas a esse servico desaeas, as mulheres carregarédo
na pele, nos musculos e nos 0ssos a dureza deabathiv repetitivo e pesado. |[...]
Por que um trabalho tdo duro recai sobre as mudfiefalvez porque abastecer os
recipientes seja considerado uma extenséo do li@baiméstico, aquele que se faz
da porta para dentro. Ao homem cabe cuidar da €ogas animais — embora as
mulheres também o fagam —, ou seja, do servicosguéaz da porta para fora.
Estamos longe de superar esse problema. (MALVEZQDY, p. 14-15).

Ao instalar proximas as residéncias as chamadasoltggas sociais,
especificamente as cisternas para captacdo dedaguzhuvas, estaremos dando, em especial

as mulheres, ganho em qualidade de vida e tempoopéras atividades mais prazerosas.

[...] Quando a &gua esta a mais de mil metros da, @situagdo é especialmente
grave. Por isso, a facilitacdo do acesso a agua rremrbém com a questdo de
género, olimpicamente distante das analises te&tices. O alivio do trabalho

feminino comeca a surgir com as cisternas de plegastruidas no pé das casas.
Quem est4 longe, ou raciocina a partir da aguanewdea ndo pode compreender o
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peso que essa inovacao retira das costas de mulergancas. (MALVEZI, 2007,
p.14-15).

Desta forma, temos alguns programas importantesvgoesendo elaborados e
divulgados pelos centros de pesquisas, pelas sidegles e pelos meios de comunicacéo,
enfim, pela sociedade civil de um modo geral quepqupada com a questdo da agua no
SAB, busca solugcbes para a sua escassez; esseanmegtrabalham com a captacédo e
armazenagem da agua da chuva para consumo human@l & producdo agricola na
geracao de renda e seguranca alimentar.

Os dois maiores programas atualmente em operagaocpptacao de agua de
chuva estdo sob a responsabilidade da Articulagé&emiarido (ASA), em trabalho de
parceria com varias ONGs que atuam no SAB, receb@&sdes programas recursos do
Governo federal: “[...] a ASA hoje banca os doisiores projetos de captacdo de agua de
chuva: Um milh&o de cisterna e Uma terra e duaasagiiiniciativa e o trabalho operacional

sdao feitos pela sociedade civil, com apoio de sm=ufederais” (MALVEZZI, 2007, p. 75).

Mas € preciso que o0 sertanejo tenha também assst@&ducacional com
formacdo de uma cultura conservacionista de seo,rdei tratos do solo, manejo florestal,
preservacdo e gestdo dos recursos hidricos, pratea, alids, aplicada nos treinamentos das
familias beneficiadas com alguns dos programaso Tsgb forma um conjunto de atitudes

favoraveis ao convivio permanente com o nosso selmi@MACEDO, 2009, p. 175).

Como documento importante para discussao de airigeaticas mais adequadas
a realidade do semiérido brasileiro, a sociedadé aiganizada pluralizou ideias e a¢des no
papel como forma de legitimar as variadas solug@&esonvivio com o0 meio ambiente do

sertdo, nascendo assim a Declaracdo do Semiérido.
3.4 Declarac&o do Semiarido
A sociedade civil organizada, na batalha pela ds@o de temas relevantes para o

semiéarido brasileiro, em especial a desertificag@oconvivéncia com esse ambiente, lancou

mao, em 26 de novembro de 1999, durante a tersessdo da Conferéncia das Partes das

" Informag6es extraidas do site da Articulacéo noiSkido Brasileiro (ASA BRASIL, 2008).
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NacgOes Unidas da Convencdo de Combate a Desadificg@ OP-3), em Recife-PE, de um
documento intitulado Declaragédo do Semiérido:

[...] 2 26 de novembro de 1999, no Centro de Cordende Pernambuco, a COP-3
esta encerrando seus trabalhos e registrando agangos no ambito do combate a
desertificagdo. Porém, no mesmo momento em quertaspla Conferéncia estao se
fechando em Recife, uma grande seca, iniciada €98,1®ntinua vigorando a
menos de 100 quildmetros do litoral (ASA BRASIL03).

Nasceu da sociedade civil organizada, na figurdAdeulacdo do Semiarido
Brasil (ASA Brasil), no momento em que se encemaaa discussdes sobre a ampliacao da
desertificacdo no mundo, suas consequéncias eoadagdomem como principal responsavel
pela modificagdo do meio, sepapel para remediar esse mal causado em nome do
desenvolvimento, ou seja, quais as medidas paréatema desertificacdo. A Declaragéo €

“[...] um documento que sintetiza as percep¢degydgsos participantes da ASA em torno da
regiao” (ASA BRASIL, 2008).

Os participantes da sociedade civil organizada rtlewese mobilizar para a
discusséo e a busca de solucdes para o desenvolwisigstentavel da regido, ou seja, uma
politica ajustada a realidade do semiarido:

[...] nés da sociedade civil, mobilizada... atradésArticulagdo do Semiarido; nos
gue nos ultimos meses, reunimos centenas de eesidata discutir propostas de
desenvolvimento sustentavel para o semiarido;erequnos antes de mais nada,
lancar um grito que ndo temos sequer o direitoegeimir: QUEREMOS UMA
POLITICA ADEQUADA AO SEMIARIDO! (ASA BRASIL, 2008).

O fenbmeno da seca sempre foi uma realidade paest®o, trazendo a falta de

agua, a fome e a migracdo do sertanejo ou sua péntia em frentes de emergéncias:

[...] A seca esta ai, a nossa porta... infelizmemtertdo ja conhece a fome crénica.
Em muitos municipios falta agua, terra e trabathmedidas de emergéncia devem
ser tomadas sempre, reforcando a intervencao eas tosl niveis: dos conselhos
locais até a Sudene e os diversos ministériossafa®A BRASIL, 2008).

A intervencdo governamental ameniza as conseqedagmsecas e € importante,
mas questdes sao formuladas:

[...] O caminh&o-pipa e a distribuico de cestaschd ndo sdo medidas ideais. Mas
ainda precisamos delas. Por quanto tempo? Até quesdciedade vai ser obrigada
a bancar medidas emergenciais, anti-econémica® ggeram dependéncia? (ASA

BRASIL, 2008).
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A possibilidade de convivéncia com a seca no sémoidrasileiro € uma acao

perpetrada pela sociedade civil com o apoio dosmms hd mais de dez anos:

[...] a convivéncia com as condi¢des do semiaridsiteiro e, em particular, com as
secas é possivel. E o que as experiéncias piorgisancamos ha mais de dez
anos permitem afirmar hoje. No Sertdo pernambudcdmaAraripe, no Agreste
paraibano, no Cariri cearense ou no Seridé potigagrendemos que a caatinga e
os demais ecossistemas do semiarido...represen@encpis extremamente
promissores; que os homens e mulheres, adultogeaggpodem muito bem tomar
seu destino em maos, abalando as estruturas tmagici de dominagdo politica,
hidrica e agraria; que toda familia pode, sem grandto, dispor de agua limpa para
beber e cozinhar e, também com um minimo de assiatécnica e crédito, viver
dignamente, plantando, criando cabras, abelhasrhgs; enfim que o semiarido é
perfeitamente viavel quando existe vontade indwidwgoletiva e politica nesse
sentido (ASA BRASIL, 2008).

Devemos considerar a extensao territorial e a grahdersidade do semiarido

brasileiro quando projetarmos alternativas viaeessistentaveis para esse ambiente:

[...] O semiérido brasileiro é um territério imengoessa imensidao ndo é uniforme;
trata-se de um verdadeiro mosaico de ambientesai@ei grupos humanos. Dentro
desse quadro bastante diversificado, vamos encoptablematicas proprias a
regido (0 acesso a agua, por exemplo) e, outragersais (a desigualdade entre
homens e mulheres). Vamos ser confrontados comaziesento de espagos rurais
e a ocupagdo desordenada do espago urbano nasescidied médio porte.
Encontraremos, ainda, agricultores familiares glamtpm no sequeiro, colonos e
grandes empresas de agricultura irrigada, famdém terra, familias assentadas,
muita gente com pouca terra, pouca gente com rterita, assalariados, parceiros,
meeiros, extrativistas, comunidades indigenas, mest@ntes de quilombos,
comerciantes, funcionarios publicos, professorgentes de saude [...] (ASA
BRASIL, 2008).

Como observamos, ha uma variedade de situacoesmarglo. Precisamos levar
em consideracdo essa malha de inter-relacoes aquedeon o SAB na procura de solucdes

para a regiao.

Neste caso, “[...] destacamos algumas das propgs&s/ém sendo discutidas

pela sociedade civil nas duas ultimas décadas” (BBASIL, 2008):

[...] Propostas para um Programa de Convivéncia ed®emiarido, fundamentado
em duas premissas: conservacao, uso sustentavedomposicdo ambiental dos
recursos naturas do semiarido; e a quebra do mboa® acesso a terra, agua e
outros meios de producdo. Este Programa consétuteanbém, de seis pontos
principais: conviver com as secas; orientar osdtimeentos; fortalecer a sociedade;
incluir mulheres e jovens; cuidar dos recursos ra@py e buscar meios de
financiamentos adequados (ASA BRASIL, 2008).

As propostas de convivéncia com o semiarido biiesithscutidas pela sociedade

civil organizada redundaram em muitas acoes, ealassa implementacao de programas para
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a coleta e armazenagem inteligente das aguas dass;hpois como foi discutido no
referencial tedrico, apesar da ocorréncia de chuxegulares, o semiarido € considerado o
mais chuvoso, e durante as chuvas do inverno évebsscoleta das aguas. Dois programas
merecem destaque nas ac¢des dos grupos organipadasagramas Um Milhdo de Cisternas
Rurais (P1IMC) e o Programa Uma Terra Duas AguasQPhue contam com a parceria da
sociedade civil organizada e os ministétis Governo federal.

Ha, portanto, uma mudanca de postura no enfrentanmdm secaAntes se
pensava no combate, hoje se pensa em conviverg,odguacordo com Silva (2008), € uma
mudanca paradigmatica no entendimento do problensgmwhiarido.

O programa a seguir tem como propadsito dar as isrdl possibilidade de acesso
a agua de uma forma justa e digna, proporcionaspeceglmente as mulheres e as criangas a
otimizacdo do tempo desperdicado na tarefa quasméadém busca da agua em lugares

distantes da sua moradia, além de aliviar o fasdsal atividade.

3.5 Programa de Formacéo e Mobilizagdo Social para Convivéncia com o Semiarido:
Um Milh&o de Cisternas Rurais (P1MCY

Com o objetivo de gerenciar o programa Um MilhacCdsernas Rurais (P1MC),
foi criada, em 2002, a Associacdo Programa Um Miltké& Cisternas (AP1MC). Trata-se de
uma Organizacgdo da Sociedade Civil de InteresskcB{DSCIP) que compde a Articulacao
no Semi-Arido Brasileiro (ASA BRASIL, 2008).

A Articulacdo no Semi-Arido Brasileiro (ASA Brasilg um férum de
organizacdes da sociedade civil que vem lutando @gesenvolvimento social, econdmico,
politico e cultural do semiérido brasileiro, desi#99. “[...] A elaboracdo e execucdo do
Programa Um Milhdo de Cisternas € responsabilicld@SA”. (GALIZONI; RIBEIRO,
2004).

8 Ministério do Desenvolvimento Agrério, Ministéritp Combate & Fome, Ministério da Integracdo Nagiona
entre outros. )
® Informac6es extraidas do site da Articulacéo moiSkido Brasileiro (ASA BRASIL, 2008).
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A sociedade civil atuante na convivéncia com aidade do semiarido brasileiro
participa de uma rede composta por representdotemais diversos segmentos, como igrejas
catdlicas e evangeélicas, ONGs de desenvolvimentoangbientalistas, associacdes
comunitarias, sindicatos e federacfes de trabathadarais que atuam na gestdo e no

desenvolvimento de politicas de convivéncia coegén semiarida (ASA BRASIL, 2008).

[...] N6s fazemos parte de uma Rede que é a AS#c(acao do Semiarido), e nés
temos uma parceria muito grande. Uma instituicdanda descobre um edital j&
lanca na lista. Porque a gente se comunica pédadisai trocando os editais, entéo
nés tomamos conhecimento através do nosso grujp@nformacéo verbalf.

O Programa Um Milhdo de Cisternas Rurais (P1MCy&a ulas muitas agbes
desenvolvidas pela sociedade civil, a sua atuagémuito além da assisténcia social e das
intervencdes emergenciais, seja por ocasido das sewveras ou das enchentes que castigam
0 semiarido brasileiro. Busca, com esse prograaragarantias de acesso a agua e a producao
de alimentos para consumo doméstico e a gerac@&mda (ASA BRASIL, 2008).

Em entrevista ao Portal da Rede de TecnologiasaBo@RTS), Felipe Pinheiro,
membro da coordenacdo da Articulacdo no Semiar@dCeara (ASA-CE), respondeu a
questao de como o Programa Um Milhdo de Cisternagif(P1MC) deve atuar em direcéo

as politicas publicas:

[..] O P1IMC é uma politica inovadora, construiden €Rede, de forma

descentralizada e que envolve dezenas de insBslig®rias que ja estdo no
semiarido ha muito tempo. Essa capilaridade é qasilpilitou que o controle social
do Programa se desse de forma mais transparemmecthtica, fazendo com que
ocupasse espagos com um propdsito muito dificiinde ser defendido, que é
garantir dgua para beber para um milhdo de familiasregido (REDE DE

TECNOLOGIAS SOCIAIS, 2010).

Quanto ao marco regulatério, Felipe Pinheiro deil@o que a parceria da

sociedade civil com o Governo tem um desafio:

[...] Que passa pela construcdo de um marco régidgbara a relacdo Sociedade-
Estado. Ainda nédo existe uma legislacdo que ragsite 0 que deixa muitos vacuos
em relacBes contratuais que acarretam em diveirsamstancias que poderiam ser
evitadas. Nao falamos de atrito, ja que a relagga éom o Governo Federal é uma
relacdo de parceria. Tivemos a capacidade de proparboa iniciativa e o governo
a capacidade de apoia-la, o que no Brasil ndoie(REDE DE TECNOLOGIAS
SOCIAIS, 2010).

1% Entrevista realizada com a Elba Leitdo (nomedia}j durante a pesquisa de campo realizada em 2@09
apéndice E.



47

Este programa “[...] € uma iniciativa combinadaaiganizacbes da sociedade
civil e governos, que propde construir cisternapldeas para coletar agua de chuva como
forma de viabilizar o acesso a agua para a populagéal do semiarido brasileiro”.
(GALIZONI; RIBEIRO, 2004).

O programa Um Milhdo de Cisternas Rurais (P1MCj),mpeio da instalacédo de
cisternas proximas as casas rurais, pretende efeégua a partir da captacdo através das

chuvas, para o consumo humano e para cozinhaakas do semiarido brasileiro:

[...] Iniciado em julho de 2003... Vem desencadeamth movimento de articulacéo
e de convivéncia sustentavel com o ecossistema einidsdo, através do
fortalecimento da sociedade civil, da mobilizagé@oyolvimento e capacitacdo das
familias, com uma proposta de educagdo proces€uabbjetivo do P1IMC é
beneficiar cerca de cinco milhGes de pessoas emaaégiao semiarida, com agua
potavel para beber e cozinhar, através das cistélmalacas (ASA BRASIL, 2008).

Os beneficios gerados pela instalacdo das cisteélmgdacas vdo desde a sua

capacidade, que é de:

[...] Armazenar dezesseis mil litros de agua. Esge € captada das chuvas, através
de calhas instaladas nos telhados. Com a cisteada, familia fica independente,
autdbnoma, com a possibilidade de buscar e conletexs técnicas de convivéncia
com o semiarido, e com mais saude e mais tempo quadar das criancas, dos
estudos e da vida, em geral (ASA BRASIL, 2008).

Malvezzi (2007, p. 122) destaca também as vantagemrsesse equipamento

instalado junto as casas traZ@milias da zona rural do semiarido brasileiro:

[...] a grande vantagem das cisternas é que efas Be pé da casa, oferecem agua
de qualidade para consumo humano e evita 0 masbgma do manejo da agua do
semi-arido, a evaporacgédo: é melhor ter 16 milditeon uma cisterna do que 50 mil
litros expostos ao sol, j& que a evaporacgao édknode trés por um. O fato de estar
no pé da casa aumenta o conforto e alivia o trabf@iminino. Além disso, a oferta
de &gua potavel tem de ser comparada com a aguargusonsumida antes, dos
barreiros tradicionais, compartilhada com animags aelemais usos. [...] o melhor
das cisternas, entretanto, é que elas comprovaugno chorizonte da convivéncia
com o semi-arido é real e que a populacdo sertar@@aprecisa estar sujeita as
fatalidades da natureza e nem & industria da &easa nova logica que esta em
construcdo, necessitando de muito empenho pesspalitico, além de muita
criatividade.

O P1MC é considerado um programa de tecnologialsgnpdaptavel a qualquer

regido. O reservatorio construido para armazenagaas das chuvas colhidas nos telhados



48

das casas funciona como um elemento que aproxfaraifia, pois as mulheres e as criangas
tém maior tempo diario para a convivéncia. A agulaida € utilizada exclusivamente como

agua de beber e para cozinhar os aliméhtos

As familias beneficiadas pela tecnologia social s@pacitadas a fazer a
manutencdo do equipamento, isto é, a limpeza tade| das calhas e dos canos, mantendo a
cisterna afastada dos animais domésticos e dasadditas das criancas. Assim, garantem a

qualidade para o consumo.

Os sertanejos engajados nesse projeto receberani@imo especifico para que

possam assumir plenamente a gestao da cistereali2acéo da:

[...] implementacdo da cisterna € acompanhada nédates de formacdo da
comunidade, quando se discutem as novas idéias sobemiarido e as familias
recebem a instrugdo basica para manejar corretanaedgua acumulada. Obra e
educacdo andam juntas (MALVEZZI, 2007, p. 121).

A Articulacdo do Semiarido (ASA) enfatiza que asagprovenientes de pocos,
barreiros, rios etc., sejam usadas para outros dsoesticos, como lavagem de roupas,
banhos e dessedentacdo (saciar a sede) dos arpoiaisio aguas provavelmente com grau
de pureza bacterioldgica e mineral (sais) apropsadesse fim (ASA BRASIL, 2008).

O P1MC se destina as familias residentes na zaahdos municipios da regido
semiarida brasileira sem fonte de agua potavel pnagimidades de suas casas ou com

precariedade nas fontes existentes, selecionguasiados seguintes critérios:

[...] As escolhas de comunidades e familias sdzagias a partir de alguns critérios
gerais pré-definidos. Para as comunidades eles osaseguintes:; indice de
desenvolvimento humano, nimero de criancas e aduitess em situacfes de risco
e taxa de mortalidade infantil. J4 os critériosagepara a escolha das familias séo:
namero de criancas e adolescentes na escola, nideetdancas de 0 a 6 anos,
namero de adultos com idade igual ou superior aa®ds, mulheres chefes de
familia, e existéncia de deficientes fisicos e @isiGALIZONI; RIBEIRO, 2004).

! Durante a pesquisa de campo ndo observamos nmilergancas se deslocando para buscar agua; foram
constantemente mostradas pelo técnico da ONG &@s\@sternas de placas nas propriedades rurasseuo
deslocamento para as comunidades, e na entrewistaos a oportunidade de beber agua de uma dessas
cisternas, sendo elogiada pelo proprietario, quenafi que era uma das grandes alegrias que ela tinh
experimentado enquanto ainda estava vivo, postegttava de um senhor de idade avancada eegtwtte
operado. As cisternas e os telhados das casaderarouidados e limpos, longe do alcance dos animais



49

Os recursos financeiros para a realizacdo do pragri&m como fontes: “[...]
Recursos do governo federal, principalmente, e éamlble outras organizacbes como a
Febraban (Federacao Brasileira dos Bancos) e emigfeapartidas das organizacoes filiadas a
ASA” (GALIZONI; RIBEIRO, 2004).

O Programa Um Milhdo de Cisternas ndo resolve efimitho a situacéo do

sertanejo,

[...] como muitas liderancas ja suspeitavam, fievidente que ndo eram suficientes
para garantir vida digna para as familias do se@&oantem a seguranca hidrica. [E
necessario, porém, o acesso a agua para outrasinplidades, como a producéo
dos alimentos basicos e a dessedentacao animahdaly...] horizonte para outros
angulos da convivéncia com o semiarido, (MALVEZZ007, p. 121).

COMO outro programa que propicie a complementagdacasso a mais agua para produzir,

além, é claro, da terra para essa producédo: od@magtUma Terra e duas Aguas.

Apresentaremos, a seguir, o Programa Uma Terra Bgaas (P1+2), o qual esta
no projeto de avaliacdo deste trabalho, pois adlifmmbeneficiadas com o projeto ja
dispunham de cisternas de placas para captacégudepara consumo domestico, recebendo
0 equipamento complementar para o armazenamentdgda para a producdo de bens
agricolas e geracao de renda com a comercializhg@gcedente.

3.6 Programa de Formacao e Mobilizacdo Social par@onvivéncia com o Semiarido:

Uma Terra e Duas Aguas (P1+2§

O programa Uma Terra Duas Aguas (P1+2) nasceu dm@pamento de um
programa realizado na China, em que era disparabliéi para cada familia “[...] uma area de
captacdo de 4gua de chuva, dois tanques de armaaetoapara a 4gua captada e uma terra

para plantacdo de culturas comercializaveis”. (AFASIL, 2008).

[...] a proposta basica do projeto “Uma terra eschguas” € que as familias tenham
terra suficiente para viver no semi-arido e acessdecnologias necessdarias para
captar agua para beber e produzir. Mais que uneterégcnico, € uma estratégia de
guem realmente quer mudar a realidade social daoreg partir de um conceito
novo, o de convivéncia com o semi-arido. (MALVEZZQ07, p. 19).

12 |nformacdes extraidas do site da Articulacéo maiSido Brasileiro (ASA BRASIL, 2008).
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Como dito anteriormente, este programa (P1+2) twmwmo origem referencial o
“Programa 1-2-1", desenvolvido na China, mais e§ipamente ao Norte daquele pais, na

Provincia de Gansu, que possui também clima seafuiari

[...] esse projeto se inspira nas realiza¢des dergo chinés no semi-arido daquele
pais. Ativistas brasileiros conheceram a experéénhinesa e a trouxeram para ca.
[...] essa experiéncia contém uma perspectiva nmadequada também ao nosso
semi-arido, mas também traz as caracteristicasedone politico e da cultura
milenar daquele pais. O projeto chinés consistivreforma agraria, que deu a cada
familia 0,6 hectares de terra, um reservatérioagitac;do de agua de chuva no pé da
casa para consumo humano, um reservatério nap@maecaptacao de agua de chuva
para produgdo e uma éarea de captacdo da agua pasergatdrio de producao
(MALVEZZI, 2007, p. 123).

E um programa piloto destinado a familias que §@m de uma cisterna de
placas. Ao receberem mais uma cisterna, com maacidade de armazenamento, poderéo

produzir hortas e criar pequenos animais:

[...] Esse programa teve inicio em janeiro de 2@@m uma fase demonstrativa na
qual pretendia uma maior interacdo entre as expea€ de manejo produtivo e
sustentavel da terra e dos recursos hidricos. Aduokigia adotada era a forma
participativa, a idéia era desencadear um procdesmapeamento, intercambio,
sistematizacdo e implementacdo de experiénciasatikElades propostas na fase
demonstrativa deveriam atingir 96 comunidades dest@dos (AL, BA, CE, MA,
MG, PB, PE, PI, RN e SE), onde seriam construiddstdcnologias de captagdo de
agua de chuva para a producdo de alimentos, bemefx 818 familias. Os
resultados serviriam como base para, em fasescgidrges, implantar o P1+2 numa
escala maior. (ASA BRASIL, 2008).

O Programa Uma Terra Duas Aguas (P1+2) busca zatdifi..] O conhecimento
popular do (a) agricultor (a), que durante anos wewstrando que é possivel conviver com o
semiarido, por meio de tecnologias simples, bamt&fgientes” (ASA BRASIL, 2008).

O desenvolvimento desse programa:

[...] Origina-se nas dinamicas sociais, comunitare territoriais, estimuladas,
fortalecidas e criadas a partir do Programa de &gdim e Mobilizacdo Social para a
Convivéncia com o Semiarido: Um Milhdo de CisterRasais (P1MC), desenvolvida
pela ASA ha alguns anos e [...] Embora o P1+2 aptesreferéncias da experiéncia
chinesa, a sua construgéo € inspirada nas dinamdxa31MC, fundamentadas na
diversidade de experiéncias de utilizagdo sustehtfas terra e dos recursos hidricos,
promovidas por familias agricultoras do semiaridasteiro (ASA BRASIL, 2008).

Os marcos conceituais e metodologicos do Programea Terra Duas Aguas s&o:
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[...] Tém como base o modo de atuar dos movimesuomis, das pastorais de igrejas
e das ONG's, inspirados na educacgédo popular, samtellao P1MC, contemplando o
mesmo carater de participacdo, em todas as suas, fdesde a preparacdo e
elaboracao até a sua completa implementacdo. Assimg o Programa Um Milh&o
de Cisternas, o P1+2 recupera e valoriza as exp@i diversas das comunidades
sertanejas nas lutas pela terra e pela agua, s@ehkso racional. Dessa forma elabora
uma visao sobre a regido, livre e libertadora dqrceitos e mistificacfes (ASA
BRASIL, 2008).

Assim, ao falarmos dos programas que implementanokegias apropriadas para
a convivéncia com o semiarido iremos abordar o eitmale tecnologias, bem como dessas
tecnologias que séo designadas por todos aquekestrgibalham com a nova visdo de

Tecnologias Sociais (TS) de convivéncia com o seduia
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4 TECNOLOGIA

Silva (2002), em seu artigo “Tecnologia: conceodimensdes”, discute 0 uso
indiscriminado do termo tecnologia em areas do eocinfiento relacionadas as ciéncias
humanas e sociais, em especial nos setores degasergi informatica, diferenciando o
significado da palavra “tecnologia” do seu concettiginal, levando, inclusive, a dificuldade
de entendimento do que é tecnologia. Como exemplasal uso indiscriminado cita:

“Tecnologia educacional ou tecnologia organizadiona

Dowbor (2009, p. 84) menciona que ao se falar emnolegia as pessoas logo

imaginam:

[...] Inovagbes “duras”, como sementes melhoradas ntdquinas de melhor
desempenho. Na realidade, sdo igualmente essemsaisvancos na area das
tecnologias de processos, envolvendo o encadeamestsistemas produtivos e as
tecnologias organizacionais.

Segundo Dowbor (2009, p. 84), “[...] Os avancos p@ainco precisam estar
concentrados no setor produtivo tradicional” (DOWBQ009, p. 86) “[...] As empresas
podem ajudar tanto em tecnologias duras como marmedo, na implementacdo e na gestao

de tecnologias sociais, aproveitandexpertisga acumulada”.

Com a criagdo da Lei de Inovacdo Tecnologica (Lei 19.973/2004),
regulamentada pelo Decreto n° 5.563/2005, que t@mo wbjetivo estimular a criagcdo de
ambientes especializados e cooperativos de inoyagéimular a participacéo de instituicbes
cientificas e tecnologicas no processo de inovaedtimular a inovacdo das empresas;
estimular o inventor independente; e estimulariacéo de fundos de investimentos para a
inovacado, pela primeira vez uma lei brasileiraowatio relacionamento entre universidade,
instituicbes de pesquisa e empresas, dando um pagsficativo no desenvolvimento de
novas tecnologias (inovac¢des) e/ou no aprimoramggtecnologias em uso ou “encostadas”

por falta de pesquisa.

Silva (2002) considera o desenvolvimento de um ygmwdomo um processo de

transformacao de ideias, dados de mercado e tegaslga existentes ou novas), em novos
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conhecimentos para a producao comercial, sendonessatecnologia, em muitos casos, a

combinacgdo de tecnologias ja conhecidas.

Nasce dai um novo conceito de tecnologia: a tegrkocial.

Para Paula (2009, p. 133), as tecnologias sodais|[s.] solucdes sustentaveis,
de baixo custo, de facil reaplicacdo, desenvolvaasnteracdo com as comunidades locais e

geradoras de inclusao social”.

Assim, expressaremos a seguir alguns conceitoglesericdo de Tecnologias

Sociais (TS) em uso para a convivéncia do homemaeemiarido.

4.1 Tecnologias Sociais

Lassance e Pedreira (2004) afirmam que as tecasl@giciais estdo espalhadas
por todos os lugares, em todos 0s segmentos, masegpem coisas simples ndo sao
conferidas como tecnologias. Por estarem espalhsdésdas umas das outras, representando
apenas solucbes parciais, ndo se integram par&zareaolugcbes de desenvolvimento
sustentavel. Algumas sédo tdo simples, tdo inovaddéo baratas, tdo geniais, de uma
aplicabilidade téo facil, de forma tdo impactargjee ndo € necessario ser apresentada ou
organizada coletivamente para ser utilizada, climaa provocar uma reacdo de
incredulidade por ndo terem sido pensadas antes rpaolver problemas do convivio do

homem com o0 meio ambiente.

Conforme Sousa (2009, p. 247), as tecnologiasisocia

[...] ttm contribuido de forma significativa para desenvolvimento social,
econdmico e ambiental, respeitando as culturamidog...] Por serem de reduzido
custo, facil apropriacéo e baixa dependéncia deutemgdo, as TS’s tornaram-se
preponderantes para a mudanga de realidade dorg&knbéasileiro. Sdo inimeras
experiéncias exitosas a partir da reaplicacdo ddassaologias. [...] No meio rural,
as TS’s tém fortalecido as organizacGes comun#arieduzindo o éxodo rural,
proporcionando independéncia politica, educacdalpoge ambientacdo junto as
familias agricultoras beneficiarias que participativamente da implementacéo de
todos os seus processos, sentindo-se sujeitos afivbVale destacar que, diante da
relevante contribuicdo das TS’s ao desenvolvimsatbentavel, faz-se necessario o
investimento de recursos publicos para a sua oeg@glo em grande escala. A
exemplo do Programa Um Milhdo de Cisternas RufIdMC) implementado pela
Articulagdo no Semiarido Brasileiro (ASA), as T$&n mudado a paisagem e a
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vida do povo que mora na zona rural e que encowtraferido programa a porta de
entrada para a inclusdo social e a conquista déatir

Para Kuster e Marti (2006) as Tecnologias Adequé@iA¥ aplicadas no “[...]
manejo sustentavel dos recursos naturais do sewiidioram desenvolvidas pensando na

forma como essas familias agricultoras realizars atigidades agropecuarias:

[...] a difusdo dessas tecnologias adequadas, aatieptou alternativas ndo se
propdem nada menos do que uma mudanca profundastéenas de producéo
agropecuaria, desenvolvidos desde a colonizac&oaguhoje ndo correspondem as
necessidades basicas da maioria da populacdo (KRISWERTI, 2006, p. 15).

De acordo com estes autores, 0 resgate de tecaslogi mesmo a inovagao
tecnologica segue em dire¢cdo ao desenvolvimentergasel, mostrando-se cada vez mais

estratégica a opcao pelo uso das TAs.

Jorgdieter Anhalt (2006), no seu artigo “Tecnolsgmara o desenvolvimento
sustentavel do semiérido”, afirma que a situacé@iake econdmica do semiarido brasileiro
sempre foi considerada um reflexo do quadro naapedsentado nessa regido. Muitas acdes
estruturantes foram realizadas, como a construgdacddes, pocos, barragens, mas sem
grande efetividade de resultados. Entretanto, siidigiassimples parecem vir ao encontro de

aumentar a eficicia das acdes a serem desenvohddgaesente e no futuro dessa regido.

Garciadiego e Guerra (2008)pud Gnadlinger (2006) destaca que o0 uso de
modernas tecnologias (cobertura seca, uso de coogsterco, plantio direto, plantio em
curva de nivel, captacdo de agwmasity, utilizacdo de culturas adaptadas ao semiarido
(xerofilas), protecdo da mata ciliar, barragengesuineas etc.), aprimora a rica tradicdo de
protecdo dos solos e da agua. Longe de alterari@ angbiente, o sistema proposto (novas
tecnologias) ajuda na recuperacdo do mesmo aoiselanterior e permite o uso sustentavel

dos recursos naturais.

Como vimos no referencial tedrico, a caftage agua de chuva ndo € uma ideia
nova, mas estd sendo fundamental para se buscadesenvolvimento sustentavel do
semiérido, a partir do momento em que essa ac&@oiroar a familia as condi¢des minimas

para 0 consumo.
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Captacao de agua de chuva

Segundo Gnadlinger (2006), ha que se pensar gueiar mecessidade de
captacdo de agua de chuva deve ocorrer nas areagogasuem subsolo cristalino, pois a
quantidade de agua disponivel nestes solos € pedfoena, isto porque o lencol freatico ndo
existe, e quando ha, a agua é sempre salina, ingnd@ra consumo, com uma quantidade

propria para consumo muito reduzida nos aluvidedeltos dos riachos intermitentes.

Como perspectiva para a solucdo da escassez denagsemiarido brasileiro,

Gnadlinger (2006, p. 119) coloca que as aguas prewes das chuvas sao a:

[...] fonte de quase toda a agua que os seres lmsmaam, mas até bem pouco
tempo era vista como esgoto e ndo como fonte. Awerate comeca-se a ver as
tecnologias de captacdo e manejo de agua das ché@wamais como alternativas,
mas como parte integral do manejo do ciclo hidrclhgabrangendo as aguas
superficiais, subterréneas, do solo e da chuva.

Além disso, o autor informa, como incentivo paratidizacdo dessa fonte de

agua:

[...] que o incentivo de tecnologias de aguas dealentrou no Plano Nacional dos
Recursos Hidricos, publicado em 2006, e deve a@iemfpolitica da agua no Brasil
nos préximos 20 anos (Ministério do Meio ambien2806). A Organizagdo
Mundial de Salde esta elaborando a quarta edigi®idetrizes sobre a Qualidade
de Agua Potavel e vai incluir e assim reconhectariacionalmente a agua da
chuva como fonte de agua potavel. Desse modo pesmigue sem o0 uso da agua
de chuva ndo serd possivel cumprir uma das metaslénio da ONU, de reduzir
pela metade as 1,1 bilhdo de pessoas sem aguabeedié 2015. No semi-arido
brasileiro quer se avancar mais: gracas a aguastirnas, pretende-se fornecer
agua de boa qualidade para os dois milhdes deidamih area rural talvez ja antes
desta data (GNADLINGER, 2006 p. 119).

Lassance e Pedreira (2004) ageidadlinger (2006) afirmam que as tecnologias

de captacdo e manejo de agua de chuva para:

[...] uso humano e para a agricultura e dessedi@mtde animais ndo sdo tratadas
somente sob o ponto de vista técnico. Estas tegiaslosdo ao mesmo tempo
agricolas, ecoldgicas, econdmico-solidarias, pr@mowa seguranga alimentar e
costumam ser chamadas de tecnologias sociais.eRamn snultissetoriais, precisam
de amplo leque de articulacdo entre as organizagéesociedade e varias areas
governamentais para garantir a plena realizacdctodas as suas dimensfes
(GNADLINGER, 2006 p. 111).
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Segundo o autor, “[...] proprio povo € o0 experim€elor e avaliador das
respectivas experiéncias”, cabendo aos técnicos pleomntarem com “[...] seus
conhecimentos e habilidades a sustentabilidadagiéstnologias. Assim, quer se garantir,
além da viabilidade técnica, sua viabilidade s6¢@NADLINGER, 2006, p. 111).

De acordo com Damm e Farias (2006), o semiaridsilbiia mostra-se superior
em quantidade de precipitacdo pluviométrica quaswloparado aos demais semiaridos do
mundo, e que isso é uma caracteristica que devexptrada de forma inteligente para a
armazenagem da agua das chuvas, que “[...] dewagtEda e armazenada para o periodo de
maior escassez, garantindo assim a melhoria de dadpopulagdo”. (DAMM; FARIAS,
2006, p. 141).

Estes mesmos autores salientam que o desconhegingentutilizacdo de
tecnologias de captacdo de agua, por essas pogsijagddecorrente, principalmente, da
auséncia de politicas publicas, fazendo com queroidsido brasileiro deixe de: “[...]
armazenar grande quantidade de agua pluvial parkampe a [...] melhor forma para cada
familia resolver o problema da &gua para beberodrastrucdo de cisternas”. (DAMM;
FARIAS, 2006, p. 141).

As cisternas recomendadas por Damm e Farias (2p06141) para a

armazenagem de agua consistem de:

[...] Um reservatorio d'agua cilindrico coberto, eqpermite a captacdo e o
armazenamento de aguas das chuvas aproveitadatiradpaseu escoamento nos
telhados das casas através das calhas. Essa &gegiqa da evaporagdo e das
contaminagdes por animais garante agua potavebgfamailia beber e cozinhar.

Um programa, especificamente, é apontado pelosesut@mo fundamental para
a captacdo de agua de chuva: O Programa de Forneag¢dobilizacdo Social para a
Convivéncia com o Semiarido: PIMC — Um Milhdo det&inas Rurais, que € organizado

pela Articulacdo do Semiarido (ASA).

Outro programa de convivéncia com o semiarido etgoém € articulado pela
ASA Brasil € o Programa de Formacéo e Mobilizacda& para Convivéncia com o Semi-

Arido: Uma Terra e Duas Aguas — P1+2.
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Ainda com respeito a forma de convivéncia com oi&edo brasileiro indicada
por Damm e Farias (2006, p. 153-154), podemosieafat

[...] uma total reestruturacdo da légica de prodwdd semi-arido, pensando em um
manejo sustentavel e numa administracao sistérgie@ndo assim um modelo
ecologicamente responsavel e socialmente contézddal de desenvolvimento
econdmico para o semi-arido. Com relacéo as cafstitas edafoclimatica$ que
geram limites claros a producao, pensar no sediédmaior conhecimento da forma
de vida do homem do campo, compreendendo as suasndas e a forma de
producdo, assim como uma elevacgao do interessstdeéoeem campos relativos a
geoclimatologia e areas correlatas, visando a ceemgfio deste espaco.

Além disso, “[...] como pontos focais para uma ggéla producdo sustentavel no
semiarido” devemos pensar em um “[...] desenho déetos da gestdo dos recursos naturais
pelas pequenas unidades produtivas familiares aasirddades rurais”, que busquem *[...]
compreender o suporte técnico necessario a prodec&m acionamento dos 6rgaos
competentes para este fim”. (DAMM; FARIAS, 20061p4).

Portanto, antes de conjecturarmos solucdes, deveongsreender que:

[...] O semi-arido brasileiro € uma regido com egmdades préprias, e que exige
conhecimentos, tecnologias e prioridades que aterslaas particularidades, para
promover uma vida social, politica e economicamesdggura para Seu povo
(BEZERRA, 2004, p. 175).

Deste modo, as tecnologias sociais de convivérmia @ semiarido brasileiro a
serem difundidas e implementadas devem estar aoi@soaom as necessidades basicas da
sociedade, isto é, devem ser demandadas pelosileagygs para o atendimento de suas
prioridades, em especial a agua, bem maior pardeaaespara a producdo de alimentos e
promocao da seguranca alimentar e geragao de renda.

Faremos agora a apresentacdo de algumas tecnokumgiess empregadas no

semiarido no sentido de convivéncia com o meio antbi

4.1.1 Barragem Subterranea

Segundo Costa (1997), existe uma maneira simplescalger as aguas

subterraneas que percofdnmos depésitos aluviais dos rios e riachos: a oagéd de uma

13 Refere-se a influéncia dos solos no clima da cegia
% O mesmo que infiltrar, embeber, penetrar nos pdocsolo.



58

barragem subterrdnea. A barragem subterrdnea éaamalogia alternativa de baixo custo
gue permite o cultivo de forragens, além de custtiradicionais como milho, feijdo e batata-
doce, bem como vérias frutiferas como manga, gpiedya, acerola, liméo etc, em plena
caatinga.

Para Silva et al (1995), ao se estabelecer ummsastie captacdo de agua de chuva
em barragem subterrdnea é necessario dispor denafdes sobre uma série de fatores, tais
como tamanho da area a ser cultivada, solo, tofageuantidade e distribuicdo das chuvas,
cultura (anual ou perene) e disponibilidade de pamuentos e de mao-de-obra. Estes
requisitos devem estar associados a fatores socioeucos, a fim de viabilizar o

investimento na tecnologia.

Conforme Costa (1997), as barragens subterrangasvan barrar a agua da
chuva que ao se infiltrar no solo alimenta o lerfitico. O barramento subterrdneo consiste
em uma construcdo no deposito aluvial, com a tiade de impedir que a agua nele
acumulada continue a escoar durante o periodo tiEg@®. S&o0 construidas de forma
transversal a direcdo de escoamento das aguaaneteas, para que posteriormente sejam

utilizadas pelas raizes das plantas.

Ainda de acordo com este autor, ao se construari@dem subterranea deve-se
selecionar a area do leito dos rios, riachos obaBnde drenagem natural que possuam
preferencialmente os solos aluviais com a camagarmeavel numa profundidade de 3 m a
4 m, e declividade de 0,4% a 2%.

A escavacao da valeta pode ser manual ou mecapéa. a abertura da valeta
recomenda-se fazer um reboco, que pode ser de asgarde barro e agua ou cimento e areia
para evitar furos na lona que sera colocada naafgimda barragem. Essa parede pode ser
construida com argila compactada, alvenaria, cemae lona de plastico, dependendo das
condicdes locais do produtor e da disponibilidaglendteriais da regido (BRITO et al., 1989;
SILVA et al., 1995).

Segundo estes autores, a lona utilizada na barratpy® ser de plastico de
polietileno com espessura de 200 micras, tomandoesedado de ndo estica-la no momento
da colocacao, que deve ser de preferéncia no id&cimanha, quando os ventos estdo mais

brandos e as temperaturas mais leves, para naommafiros no material utilizado.
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A barragem subterrdnea deve possuir sangradousicepaoar 0 excesso de agua e
evitar que a forca da agua quebre a barragem. Adodéorme Costa (1997), a érea a
montante da barragem, em conjunto com o po¢o araazmde assegurar o abastecimento de
agua para o consumo animal e para 0s gastos daasaga como a irrigacdo de pequenas
hortas. A area de plantio deve ser preparada dateshuvas, em curva de nivel, devendo ser
colocados plantios tradicionais da regido e alguesgecies de arvores frutiferas. Ainda nos
primeiros meses da estacéo seca € possivel plantasegunda vez, podendo, inclusive, nos

anos de maior seca ainda existir agua nessa barrage

Corte Transversal

Jusante Montante

Area de captacéo
e de plantio

Superficie
do terreno

Nivel
freatico

>

5
e
i

Parede

Septo ——

imperm.

EEEEE

!

Q. B . N B . . y
Q0% S @8y o2 @O, 2 QOQO
Qo @ee QQQ : %QDQO Q@@@ o Q
Rocha ou camada impermeavel
Figura 2 - Desenho esquematico de exploracao dedean subterrédnea
Fonte: BRITO et al., 1989.

4.1.2 Cisterna de Placas

E um reservatério fechado para armazenar aguawea daptada de telhados dos
domicilios ou no proprio solo, revestido com maisrimpermeaveis, que objetiva aumentar
a disponibilidade e a melhora da qualidade dassagaea consumo humano. O sistema é
formado por um tanque de armazenamento, em gdfatlra@to, area de captacdo e um
dispositivo de bombeamento (BRITO; SILVA, 2006).
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De acordo com Porto et al (1999, p. 3) a Embrapai-Beido foi a pioneira nos

estudos voltados ao aprimoramento das cisternascpptacao de aguas das chuvas:

[...] Os estudos sobre cisternas foram iniciados18i#®, sendo a Embrapa Semi-
Arido uma das primeiras instituicbes governamengaisstudar cientificamente o

assunto. Varias propostas de formas e tipos deriaiatatilizados na construcéo da
cisterna e da area de captacdo foram avaliadaalmduate, existem varias propostas
disponiveis de formas e processos utilizados pamatucao de cisternas. O modelo
mais popular € a cisterna de placas pré-moldadas.

Conforme Gnadlinger (2006, p. 112ntre os varios tipos de cisternas, a mais

instalada nas comunidades rurais do semiaridolirasé a cisterna de placas:

[...] Fabricada com placas de concreto e arameridmcada por dentro e por fora, é
até hoje a mais construida. Estas cisternas foraadas originalmente em
comunidades de pequenos agricultores e atualmestiio esendo construidas
sobretudo no Programa Um Milhdo de Cisternas — P1MGCisterna de placas de
cimento fica enterrada no chdo até mais ou menastdm;os da sua altura. Ela
consiste em placas de concreto (mistura cimenteia @e 1 : 4), com tamanho de
50 por 60 cm e com 3 cm de espessura, que estéadesr de acordo com o raio
projetado da parede da cisterna, dependendo daidage prevista. Ha variantes
onde, por exemplo, as placas de concreto sdo neaamis grossas, e feitas de um
traco de cimento mais magro. Estas placas saocéa@as no lugar mesmo em
simples moldes de madeira. A parede da cisteraaaitada com essas placas finas,
a partir do chdo ja cimentado. Para evitar que radeavenha a cair durante a
construcao, ela é sustentada com varas até qugamassa esteja seca. Depois
disso, um arame de aco galvanizado (No.12 ou 21y érenrolado no lado externo
da parede e essa € rebocada. Em seguida a pateme i@ o chao sdo rebocados e
cobertos com nata de cimento forte. O telhado starcia, conico e raso, também é
feito de placas de concreto, que estdo apoiadosaénons de concreto. Um reboco
somente externo é suficiente para dar firmeza.pagesvazio em volta da cisterna é
cuidadosamente aterrado. Assim a terra apdia ermméstA pintura branca aplicada
por fora da cisterna diminui a temperatura da atgundro.

4.1.3 Cisterna Calcadao

Segundo Gnadlinger (2006), essa cisterna também g@dchamada de cisterna
adaptada para a agricultur&dua denominacdo advém da maior capacidade para
armazenamento de agua e a destinacdo dada pagagdio de pequenos quintais produtivos.

[...] E formada por uma area de captacéo (paracagua das chuvas que escoa de
desniveis de terrenos ou de areas pavimentadasgaanmvatorio de agua (que deve
ser bem maior do que a cisterna para o uso huneano) sistema de irrigacéo (que
pode ser feito a mdo ou gotejamento). E uma tegialouja viabilidade merece ser
pesquisada melhor. Com a dgua de uma cisterna del lifos (a exemplo de uma
cisterna no P1MC), ndo é possivel irrigar grandesasi mas sim um quintal
produtivo de 10 m2 de verduras (com uso de colzertseca/mulch e
composto/esterco), regar mudas ou ter &gua paranhgal e abelhas
(GNADLINGER, 2006, p. 114).
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A pesquisa de campo deste trabalho busca justamerifeear essa tecnologia
utilizada nas comunidades de Santana do Acaraurdantios, no Cearda, em que as familias
foram beneficiadas com cisternas calcaddes, ndoacoapacidade de dezesseis mil litros de

agua, mas cinquenta mil litros. Trata-se de unmaolegia social de uso familiar.

4.1.4 Barreiros de Salvacéo

De acordo com Gnadlinger (2008)s barreiros de salvacdo sawm verdade,
pequenos acudes que armazenam as aguas das chwa/pegierior utilizacdo como irrigacao

suplementar no periodo de estiagem (veranico)pgqoee durante a quadra invernosa.

[...] captam agua de escoamento de uma grandeaneal de captacdo superficial.
E cavado com trator ou a mao. Para diminuir a egdo, recomenda-se arborizar
as margens. Pelo mesmo motivo é importante umghmfandidade. Deve ter um

sangradouro grande e bem construido para ndo guebranos de chuva excessiva.
Pode-se plantar na varzea e/ou embaixo do acudéregatédo de salvagdo. Abaixo
da represa, as pessoas plantam culturas anuais fegémm milho ou sorgo. Se ha
um periodo seco durante a estagdo chuvosa, podgan eBs plantacdes por
gravidade com a agua da represa. Se ndo precisgaeagua, poderdo plantar
novamente durante a estacdo seca e usa-la pagar i@ segunda plantagao

(GNADLINGER, 20086, p. 116).

Segundo Porto et al (1999), como experimentacanep®m da Embrapa Semi-

Arido para aproveitamento do escoamento superfiicialaguas das chuvas esta o barreiro de

salvacao:

[...] Os estudos de utilizacdo do escoamento sgf@rpara irrigacdo suplementar,
neste caso definida como irrigagdo de salvacgae,itdgio em 1975 e foi a primeira
linha de pesquisa desenvolvida pela Embrapa SeidoAA hipotese inicial era de
gue com 100 mm extras de agua de chuva captadaazemada, para cada hectare
cultivado com o consércio feijdo e milho na progar@:1, as chances de colheita
sairiam de 10 a 30% para 70 a 80%, em areas cais totuais de chuva entre 400 e
500 mm (PORTO et al999, p. 4).

Conforme Brito e Silva (2007), o barreiro de saf\destina-se a armazenar agua

da chuva para aplicacdo por gravidade duranterésdos secos da estacéo invernosa:

[...] O barreiro para irrigagéo de salvacdo comissieé de uma pequena barragem de
terra, formada por uma area de captacdo, um tashej@mazenamento e uma area
de plantio. A agua é aplicada por gravidade na iangada. [...] Em anos normais
de precipitacdes pluviométricas (média histéricarelgido, municipio, localidade,
etc) essa tecnologia pode permitir a exploragédaie ciclos de cultura, sendo o
primeiro de forma tradicional, isto &, com a cutsendo explorada com a agua da
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chuva, e o segundo, utilizando-se a agua que fioazenada no reservatério para
irrigacéo (BRITO; SILVA, 2007).

Desta forma, seguindo o raciocinio dos autores acpndemos afirmar que a
agua armazenada no barreiro podera ser usadagrardigou reduzir os riscos de exploracao
das culturas cultivadas na area de plantio, prahgipnte culturas de subsisténcia. Em alguma
situacdo especifica, a agua podera ser destinaddéras culturas de ciclo curto devido ao
pouco volume armazenado. Assim, € possivel redsziiscos de exploracdo estabilizando a
producdo agricola e garantindo a seguranca alimef#s familias em anos de chuvas

irregulares.

Figura 3 - Desenho esquematico de barreiro debgédegela Embrapa Semi-Arido
Fonte: SILVA; PORTO, 1982.

4.1.5 Captacéo de AgudN SITU

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria duidelo (CPATSA) ao
longo dos anos de pesquisa neste ambiente deseanvehaprimorou vérias técnicas de
captacdo de agua no entorno das raizes das cu#tnuass e perenes, denominando essa

técnica de captacdo de agoaitu, que:
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[...] consiste na modificagédo da superficie do sdéomaneira que o terreno entre as
fileiras de cultivo sirva de area de captacdo. BEsta apresenta uma inclinagdo que
intensificard a producdo de escoamento, a0 mesmqmotem que o conduzira para a
porcdo de solo explorada pelo sistema radiculacultara. [...] A capacidade de
retencdo de umidade do solo é fator extremamenrdertante para o sucesso desta
tecnologia, pois de nada vale produzir um excedeetedgua, se este nado for
absorvido pelo solo. (PORTO et al, 1999).

Segundo Gnadlinger (2006), na captacdo de agusitu “[...] é importante
observar o uso de curvas de nimel plantio, como forma de segurar a umidade do solo
evitar a erosdo. Os sulcos acumulam a agua dereenta e a levam até as raizes das

plantas”. A técnica pode ser aplicada:

[...] entre fileiras, aplica-se, por exemplo, no sulcamela roca antes ou depois da
semeadura, na aracao parcial ou nos sulcos cormtemto de dgua. A captacdo de
agua de chuvan situ é apropriada para sistemas de plantacao existergede ser
executada com a ajuda de maquinas ou animais.t@nsigde captacdo de agua de
chuvain situ consiste na modificacdo da superficie do solandeeira que o terreno
entre as fileiras de cultivo sirva de area de c@maEsta area apresenta uma
inclinacdo que intensificara a producdo de esco@mmen mesmo tempo em que 0
conduzird para a porgdo de solo explorada pelassaia planta (GNADLINGER,
2006, p.117).

Conforme Brito e Silva (2006), ao se realizar gppracdo do solo utilizando a

técnica de captacan situdamos a area preparada para o plantio condi¢cdes: co

[...] aumento da disponibilidade de agua no pédikolo, conservagéo tanto do solo
quanto dos fertilizantes no proprio local de plan® método tradicional de cultivo,

gue consiste da semeadura em covas, é capaz deeaanpequena quantidade de
agua de chuva e é um sistema aparentemente potgssiag ao ambiente, mas
como o solo ndo foi preparado (arado) antes, suyzerficie apresenta-se

ligeiramente compactada, dificultando a infiltracda agua no solo e, assim,
possibilitando o escoamento superficial, que cbutrpara o processo erosivo do
solo (BRITO; SILVA, 2006 p. 5).

Segundo os autores acima, os varios métodos dacéaptle agua de chuwa

situ, sao:

[...] simples e apresentam baixos custos de imgddiat, no entanto estes custos sédo
muito variaveis e dependem, principalmente, dopEquento, seja a tragdo animal
ou mecénico, entre eles podemos citar: a aracdanéqno plano; sulco barrado e
Guimaraes Duque. (BRITO; SILVA, 2006, p. 5-6).

Conforme Porto et al (1999), ao se fazer uso deacapin situ € importante que
0 excedente da agua acumulada pelos barramentdsos,gunto as raizes das plantas, seja

absorvido pelo solo, sendo que:
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[...] textura, estrutura, porosidade e profundidadte solo s&o caracteristicas
indispensaveis no planejamento deste sistema, geaju...] adicdo de alguns
produtos na area explorada pelo sistema radidalarcomo: adubo verde, residuos
de culturas e compostos, pode ser feito com aidexd de melhorar a capacidade
de reteng&o de umidade do solo. (PORTO et al, 29,

Assim, seguindo a linha de raciocinio dos autocé®a podemos concluir que a
combinacao de técnicas de captacao de #gsitu associada a técnica de adubacgdo orgéanica
fornece subsidios para mostrar ao pequeno agrioglte essas técnicas sdo viaveis e que
podem garantir maior produtividade, além da cormgw da agua no solo e a minimizacéo

do processo erosivo.

Figura 4 - Desenho esquematico do sistema de @aptizagua de chuimsitu para cultivos anuais e perenes
Fonte: SILVA et al., 1989.
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4.1.6 Bomba D’agua Popular (BAP)

Segundo Damm e Farias (2006), uma Bomba D’agua I[&ogBAP) pode
fornecer agua para hortas domésticas ou comusitac@m amplas vantagens para 0s

agricultores do semiéarido. Entre elas:

[...] sua vazéo corresponde a maioria dos pocageses na regido do cristalino;
fica montada lateralmente ao poco perfurado, detraordo ser vantajoso na sua
montagem e na manutencdo; seu pistdo ndo possyioceme em couro ou
borracha, portanto diminuindo troca constante desdmentos; seu volante € de um
didmetro grande (1,60 m), o que facilita 0 bombedmesem causar dores nas
costas; & possivel bombear agua de uma profundiia@eé 80 metros; o material
usado na construcdo do BAP séo de liga metalicacoémsiva ou de material
sintético de longa durabilidade; seus componentessygm grande resisténcia
mecanica; sua durabilidade é de cerca de 50 am@snanutencdo anual é simples e
pode ser realizada pelas pessoas da comunidade \DAMRIAS, 2006, p.147-
148).

De acordo com os autores aciradBAP pode:

[...] elevar agua em quantidade e qualidade, mesm@eriodo de estiagem, de
pogos perfurados em fendas rochosas, em razdo ffeificidades da agua
subterrdnea do subsolo cristalino, se reabasteceiraente com as chuvas. [...] A
adgua estd sendo utilizada para beber, para usostomédessedentar animais,
irrigacdo de hortas comunitarias e familiares,nelaipara irrigacdo de emergéncia
de pequenos pomares (DAMM; FARIAS, 2006, p. 149).

Diante das caracteristicas apontadas pelos autoexplipamento é bastante util
para 0 bombeamento das aguas dos poc¢os encont@gdesiarido, visto que no cristalino a

agua propria para consumo esta geralmente a grprufesdidades.

4.1.7 Barraginhas

Conforme informacdo da Embrapa Milho e Sorgo (EMBRAMILHO E
SORGO, 2009), a tecnologia social barraginhas ssta@lo implementada/difundida em
localidades de Minas Gerais, mas com possibilidéeleeaplicacdo em outros estados da
Federacéo, como: CE, GO, MS, MT, PI, SC, SP e TO.

[...] Como um telhado, o solo coleta a agua davahe a concentra em forma de
enxurradas. Ao conté-las com barraginhas sucessigd&persas na propriedade, séo
barrados danos como erosdes, assoreamentos, gasluenutros. A Tecnologia
Social barraginhas se aplica a regido do Cerragmi-Brido e outras onde
predominam solos porosos. O objetivo principal xtesem carregar e descarregar
o lago, proporcionando a infiltragdo da agua nupidiespacgo de tempo entre uma
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frente de chuvas e outra, de modo que ocorram irasmmecargas durante o ciclo
chuvoso, elevando o lencgol freatico, carregandaizacd’agua natural do solo,
umedecendo as baixadas, proporcionando agricutegura, (hortas, pomares),
gerando trabalho e renda. As barraginhas tambérarregam os mananciais
revitalizadores dos coérregos, criando-se minadowosacimbas para consumo
humano e animal e amenizam as enchentes. De ahcag@acional, destacando
regibes degradadas do Cerrado e parte do poligasesetas, as barraginhas séo
adotadas por agricultores e agricultoras familiaes transicdo e empresarios. O
sistema deve ser complementado com outras prélicesnservagdo de solos, como
terragos, corddo de contorno, plantio direto e csuttEMBRAPA MILHO E
SORGO, 2009).

Conforme as informacdes da Embrapa, essa tecnolgiaveita os grandes
volumes de agua de chuva que caem num curto esfgatempo no semiarido brasileiro,
evitando a erosdo e recarregando o lencol freatjoe, podera ser utilizado com outras

tecnologias para o plantio.
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5 ANALISE DE RESULTADOS

O projeto foi inicialmente programado para seiseagsom a implementacao de
condicbes demonstrativas para a reaplicacéo e gjzagfo da Tecnologia Social Cisterna
Calcadao, mobilizando familias agricultoras pamigparem ativamente do projeto, com o
acesso e 0 manejo sustentavel da terra e das dgudasna apropriada a agricultura familiar
do semiarido brasileiro, assim como assisténcinid@cno gerenciamento da cisterna e no

desenvolvimento das praticas agricolas.

Entretanto, houve atraso no cronograma das atiegl@dr conta das fortes chuvas
ocorridas nos municipios de Morrinhos, principalteeem Santana do Acarau, no Ceara, no
inverno do ano de 2009, o que inviabilizou alguretspas subsequentes a constru¢do das
cisternas, pois as estradas estavam intransitéo@is,a inviabilidade de novas capacitacdes

técnicas e a entrega dos kits de sementes e &ogaevistas para o periodo de estiagem.

O projeto teve seu desembolso em duas parcelas,apds a assinatura do
convénio e 0 segundo ap0s a apresentacdo e addlipeestacdo de contas, porém, por
consequéncia das chuvas em excesso, em 2009, airpriparcela apresentou atraso na sua
aplicacdo no percentual determinado na minuta dodac(pelo menos 80%), contribuindo
para mais atraso na liberacdo da segunda parcele@icdo das atividades do projeto,

conforme relato abaixo:

[...] Quando nés fazemos um projeto nds ja deixamosmunidade ciente dessas
eventualidades (atrasos). Olha! a gente ta trabdtha&om prazos tais, mas se
porventura houver um atraso no repasse das pagroékmsambém vamos atrasar as
acBes nas comunidades em tais grupos. [...] Nésap®@s o projeto inicialmente em
seis meses, mas com...ehl...sempre tém essas aidgades, hoje acredito
finalizando a prestacdo de contas e com mais te8gsra gente conclui... ja estamos
com oito meses, nessa média de oito a dez mesggr®rmacao verbal)

O projeto das cisternas cal¢cadao tem nas mulhef@sogorincipal, pois sao elas
as responsaveis pela agua da casa; ja tém a glestiioneira agua (para beber e cozinhar) e

agora fazem o plantio nos quintais utilizando aaadps cisternas cal¢cadao:

!5 Entrevista realizada com a Elba Leit&o, duramgesguisa de campo realizada em 2009. Ver apéndice E
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Elas tém essa tarefa no dia a dia, e também tewmestap dos quintais produtivos,
séo elas que ficam no quintal criando pequenos asjnplantando canteiros,
plantando uma fruteira, entdo, o projeto vem fedat essa atividade que ja é
desenvolvida pelas mulheres e consequentementg@&ti@o da cisterna calcadao...
sdo 52 mil litros para que elas possam produzis @tas em seus quintais

(informacé&o verbaly.

Em entrevistas e na aplicagcdo dos questionariopeasoas que responderam
pelas nove familias beneficiadas com as trés netectalcaddo, no municipio de Santana do
Acarau-CE, relataram que eram assentadas do IN@RAue a terra onde realizam as
atividades agricolas e de onde retiram basicamssiesustento € comum a todos, isto
respeitando o grau de parentesco entre os meml@asscomunidades, ou seja, cada

comunidade, formada por pessoas da mesma famalillha a terra em bem comum.

[...] n6s mora aqui no assentamento né, foi feitasa aqui pelo Incra né... ndo tem
escritura da casa...tem sete comodos...com asssrdadincra nos trabalha sé pra
nés mesmos... dois hectares pra tras...agora témasacapineiras, mas tem trés
hectares tudo...capineira, cajueiro, milho...tuda Bagricultura...seis pessoas
(informagao verbalf

De acordo com relatos coletados na pesquisa, osulgres realizam suas
atividades agricolas em pequenas areas, que séwaglgs até proximo a exaustdo, sendo

posteriormente abandonada e uma nova gleba édtligara a producéo agricola da familia.

Nas visitas as comunidades observamos que as eatds construidas muito
proximas, por este motivo o contato entre as fasicorre “naturalmente”. Neste sentido, as
pessoas passam a ter um grau de intimidade tigiaanm& grande familia, como pode ser

observado neste relato:

[...] Eu nasci e me criei aqui né, junto com meudmsde o inicio, até ele préprio
também nasceu aqui... entdo a gente j4 tem o dondésde o nascimento aqui
nesta comunidade... o Inga. E um assentamentdentérando” quatro anos agora
em novembro [...] (informagéo verb#l)

Na Tabela 2 h4 uma distribuicdo geral dos varioBspda condicdo do produtor,

destacando-se, porém, a de herdeiro, com cincdid@miEssas pessoas se consideram desta

'8 Entrevista realizada com a Elba Leitdo (nomedio}j durante a pesquisa de campo realizada em 2@09
apéndice E.
" Entrevista realizada com o Jodo Feijéo (nomecfti durante a pesquisa de campo realizada em 2@09
apéndice D.
'8 Entrevista realizada com o Dudu Leite (nome fio}icdurante a pesquisa de campo realizada em 2@09.
apéndice E.
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forma porque a terra em que produzem é proprietiadiiar (dos pais), e é compartilhada

por todos na atividade produtiva da familia.

Tabela 2 - Condi¢do do Produtor e Tamanho da modade

. Tamanho da Propriedade Rural

Condigéo do — Z - ,
Familia Até 1 | Acimade 1 até
Produtor Total
sem-terra | hectare 3 ha

Proprietario 2 2
Herdeiro 2 3 5
Sem-terra 1 1
Arrendatario 0
Parceiro 1 1
Meeiro 0
Posseiro 2 2
Ocupante 1 1
N&o se aplica
Outro 0
Total 1 2 9 12

Fonte: Dados retirados da pesquisa de campaadalem 2009.

O Grafico 1 apresenta a distribuicdo percentualageas destinadas as atividades
agricolas por tamanho, nas comunidades de Santadaatad-CE e Morrinhos-CE, e de

acordo com a condic&o do produtor.
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60% - O Familia sem-terra
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40% -

20%

0% -

Proprietario Herdeiro  Semterra Parceiro Posseiro  Ocupante

Gréfico 1 — Condicdo do Produtor e Tamanho da dade
Fonte: Dados retirados da pesquiszad®o realizada em 2009.
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Na Tabela 2 ha apenas um respondente (questiogqaednhforma ser parceiro de fato,
mas em entrevista realizada com a representanteédaamilias do municipio de Morrinhos-
CE foi dito que a forma de trabalho na agriculsggrocessava em parceria nas atividades da
cajucultura, rocas de feijdo, milho e mandioca,spoéo possuiam terras suficientes,
entendendo essa parceria na divisdo de trabakvwde,rsendo que com a cisterna era possivel

ampliar o trabalho em conjunto nos seus quintais.

[...] Sou herdeira... trabalho na terra do meu.psd. que € assim... enquanto ele era
vivo a producdo da castanha é de metade, em cieutarbks... enquanto a mamae
estiver viva a gente reparte a producdo. SO queagmng a gente planta em cima

dela, a gente é dono, a area é de cinco hectagsta a producao (de subsisténcia)
€ um hectare que a gente planta... cinco hectaoe®tal... € um hectare... é feijéo,

milho e mandioca, e tem a producdo de caju... té88 pessoas ocupadas

(agricultura) e uma fora (informacao veral)

Ha uma predominéncia no tamanho da propriedadee Melas tem de 1 a 3
hectares efetivamente disponiveis, o que é poucd geracdo de renda nas condi¢cdes do
semiarido, mas que representa a forma como aéeadistribuida entre as seis condi¢cdes de

producéo informadas pelas familias agricultoras.

[...] Nem sei o que n6s somos aqui, acho que sgunogrietarios agora... trés
hectares... milho, feijdo e mandioca... duas pessmzupadas na agricultura
(informagéo verbaff. [...] nos somos... pode chamar proprietarios,més na terra
do Incra, do governo aqui né, € mesmo que ser nésda governo mas nos € que
manda nela... dois hectares por ano... feijdo,andhroca (mandioca)... trabalha na
agricultura familiar... cinco homens, a mulher témbtrabalha... cria um gadinho
também (informac&o verbat)

Desta forma, nas palavras das familias, a tecreolagiicada para a irrigacao de
quintais produtivos é uma excelente alternativa paoducdo de géneros alimenticios, pois o
espaco para aproveitamento fica dentro das padsitdls das terras disponiveis para essa
experiéncia de difusdo tecnoldgica proposta pel&dGQBsponsavel pela coordenacdo do

projeto.

[...] A tecnologia n6s soube pelo sindicato... v@omtar as familias... participa pra
melhorar né... pras hortas... a gente faz uma Zioh@, tudo participa... participa
desde janeiro (onze meses... dez meses). Ja tepezinkios de plantas ja... antes (0

!9 Entrevista realizada com a Marta Lim&o (nomedio)i durante a pesquisa de campo realizada em 2@09
apéndice D.

% Entrevista realizada com o Didi Leite (nome fictjcdurante a pesquisa de campo realizada em 2@09.
apéndice D.

L Entrevista realizada com o Dudu Leite (nome fio}jicdurante a pesquisa de campo realizada em 2@09.
apéndice E.
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milho, feijdo, mandioca), o arroz... hoje aindanpdaos mesmos alimentos. A
principal atividade é a horta (cebola e coentrmgpitdo)... s6 consumo da familia...
guando nés aumentar vamos vender pra prefeituaa gacolas). Melhora o trabalho
da gente... ndo tem renda ainda nao (informacamler

Outro depoimento atesta a aceitacdo da tecnolagi@amunidades beneficiadas:

[...] olha, onde tem &gua tem vida, e este programm programa que pode muito
bem mudar a cada momento que a gente quiser. (@enta ndo fizer alguma
atividade esperando que ela fosse voltar aqui,ahaés estamos pensando de...tem
algumas poucas plantas, mas nés estamos pensardmde fazer uma horta e ai
vender pra prefeitura. [...] antigamente quandoeatey ouvia falar em calcadao
ficava com medo, pensava que era uma calcada agop céu (risos), hoje néo,
hoje é agua pra dédeu, é uma grande mudanca (exfémverbafy.

No municipio de Morrinhos-CE foram aplicados os sfo@arios com trés
familias, que tiveram a oportunidade de disporrée tisternas calcadao proximas umas das
outras. Os beneficiados nesse municipio eram nmengsantidade do municipio de Santana
do Acaraud, nove familias, mas infelizmente apen@s familias continuavam engajadas no

projeto implantado.

O motivo da desisténcia das demais familias, sepumdrepresentante da
comunidade Bom Jardim, foi a descrenca no projetopor terem ido em busca de
perspectivas melhores em Fortaleza e em S&o Paal®,ja ha outros grupos familiares

interessados em participar do projeto.

Para tanto, no ingresso dessas familias, é prpaiticipar de uma capacitagao:

[...] Nenhuma familia conquista a cisterna semsp#ssar por uma capacitagao... &
um pré-requisito, inclusive se... se a familiaesmusar ela ndo pode ser beneficiada,
porgue se houver resisténcia para capacitar, elgigledo vai ter compromisso para
gerenciar aquela 4gua,... entdo é um critériorginégao verbaff.

A capacitacdo das familias se faz necesséria tipssge projeto, haja vista que é
preciso saber trabalhar essa nova tecnologia, gergua de forma inteligente para que néo

ocorra contaminacao e nao falte nos periodos neaisssarios do ano. Geralmente os adultos

2 Entrevista realizada com o Jo&o Feijéo (nomecfm)ti durante a pesquisa de campo realizada em 2060
apéndice D.
3 Entrevista realizada com o Pedro Arroz (nomedii}j durante a pesquisa de campo realizada em 2@09
apéndice D.
4 Entrevista realizada com a Elba Leitdo (nomediic}j durante a pesquisa de campo realizada em 2@09
apéndice E.
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tém um baixo grau de instrucdo, mas isso ndo € alnpegara uma boa administracdo das

cisternas.

No nosso levantamento constatamos a seguinte &itwkas familias:

Tabela 3 — Distribui¢cdo dos entrevistados segunaizel escolar e 0 acesso dos filhos a
escola

Nivel escolar Acesso dos Filhos a Escola

Sim | N&ad ‘ Total
sem instrugéo 0 0
alfabetizado 0 0 0
ensino fundamental (12 a 42 série) — incompleto 6 1 7
ensino fundamental (12 a 42 série) — completo 2 0 2
ensino fundamental (5% a 82 série) — incompleto 1 0 1
ensino fundamental (5% a 82 série) — completo 0 0 0
ensino médio incompleto 1 0 1
ensino médio completo 0 1 1
superior incompleto 0 0 0
superior completo 0 0 0
Total 10 2 12

Fonte: Dados retirados da pesquisa de campo réalena 2009.
Nota 1: Motivo do ndo-acesso dos filhos a escahatzando esta em idade escolar ou ndo tem filhos.

Nas familias entrevistadas verificamos uma preagdpados pais quanto ao
acesso de seus filhos a educacdo escolar, istezeéfathilias disseram que seus filhos
frequentavam a escola. As outras duas respondezgativamente a indagacao, pois ou nao

tinham filhos ou ainda ndo estavam em idade escolar

Observamos na Tabela 3 que as familias que infarmapossuir filhos
freqientando a escola, nove tém apenas o ensimarhental, sendo categoricamente

informado por estes que eles querem um futuro mek@ os filhos.

Essa preocupacdo quanto a educacao dos filhos ea@ssme apenas ao
gerenciamento das atividades da propriedade rovas para que as criangcas tenham um
destino diferente, com bons empregos e, consequente, bons salérios, auferindo maiores
rendas, ndo necessitando da ajuda de programaaissgara complementarem seus

rendimentos.
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Vemos a seguir a distribuicdo do nivel escolar mgiis com relagdo a fonte de
renda da familia.

Tabela 4 - Distribuicdo dos entrevistados segundivel escolar e fonte de renda

Fonte de Renda
Nivel escolar Empre_go Aposentadoria| Pensdao| Heranca BOI‘?"T" Outro Total
assalariado Familia

Sem instrucéo 0
Alfabetizado 0
Ensino fundamental (12 a 4% série) —
incompleto 2 6 2 10
Ensino fundamental (12 a 4% série) —
completo 1 2 1 4
Ensino fundamental (52 a 8% série) —
incompleto 1 1
Ensino fundamental (5% a 8% série) —
completo 0
Ensino médio incompleto 1 1
Ensino médio completo 1 1
Superior incompleto 0
Superior completo 0
Total 3 2 0 0 8 4 17

Fonte: Dados retirados da pesquisa de campo réalena 2009.

A Tabela 4 apresenta dezessete fontes de renda,@sa@gricultores recebem oito
bolsas-familia como complemento a renda familisgvékando que essa distribuicdo esta
intimamente ligada ao grau de instrucéo das pessaastipo de atividade que exercem, ndo
obtendo maiores ganhos monetéarios das producd&mlagrcomercializadas, ou seja, essas
familias apresentam menores oportunidades de bopeegos e salarios, assim ha maiores

dificuldades orcamentarias para a satisfacdo dermsembros.

A frequéncia em que os gastos das familias aparéademonstrado no Grafico 2
a seguir:
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Grafico 2 — Gasto da renda familiar
Fonte: Dados retirados da pesquisa de campo réaleza 2009.

Os gastos familiares aparecem com uma frequénailzie vezes (ver Apéndice
F) para alimentos. O mesmo se verifica com roupssgados. A saude € outra preocupagao
das familias, com nove frequéncia das respostasegossentantes familiares, apesar de este
namero expressar apenas gastos com compra de osm@h distribuidos nos postos de

saude (Gréfico 2).

O envolvimento das comunidades na implementacad Slase verificou no
momento em que, contatadas pela ONG responsavel pejeto, se submeteram ao
treinamento inicial para ganhar conhecimento géséda agua para producdo de alimentos,
pois jA possuiam conhecimento prévio quando amteeiste foram beneficiadas pelas

cisternas de placas para consumo humano.

[...] A gente ja participava do Forum Municipal @envivéncia com o Semiarido,

embora existisse a demanda s6 de cisternas desplkstas pequenas, depois foi
sendo conversado la no Férum que ia surgir a nstenlcaddo, entdo a gente
despistou pra isso né, até a gente participavaddont-com mais intensidade né,
com o objetivo de um dia ser beneficiado com a&ist calgcadao. Quando chegou o
dia né; € uma agua que vem somar com a outra mdaéagua pra gente ter uma
forma de como ta melhorando a nossa produgédo, enslee uma agua pouca, mas
que tem um grande significativo, jA que da praegeonstruir uma pequena horta,
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da pra gente dar agua pra pequenos animais né@, @ntfha cisterna que veio pra
com certeza melhorar mais a nossa vida no semifiriftsmacao verbafy

Um critério para a escolha das familias benefidadem que as mesmas ja
possuissem a primeira 4gua, assim como terra padugiio de alimentos, para se
enquadrarem no Programa Uma Terra Duas Aguas (PEs8p primeiro requisito estava
prontamente atendido, pois todos eram possuid@essternas de placas proximas as suas

casas, conforme relatado em entrevista na pesdgisampo:

Um dos critérios que adotamos era que a famil@ogsuisse a primeira agua para
consumo humano... a cisterna de 16 mil litros;mieda primeira 4gua ja garante a
segunda. A gente diz assim... para que a famtitia alcisterna calgaddo como agua
para producdo, mas se a familia ndo tiver a prav@&gua, a cisterna de telhado, vai
usar... porque quem ndo tem agua e a agua esispaEmdével vai usar (informacéo
verbalf®

A agua da cisterna calcadao, utilizada pelas fampiara outro consumo que nao

o da producédo, muitas vezes esta mais limpa qaecesttrna de placas:

Em pesquisa realizada pela Diaconia foi comprovgda a agua da cisterna
calcadao estava mais potavel que a agua da cistlernalaca... impressionante,
porque a gente sempre pede para a familia cerdaea da cisterna, para nao
deixarem os animais irem para a calcada... manteeanpre a calcada limpa, entéo
guando chove, o que acontece... lava a calcadap t@stema de filtros que mesmo
gue haja residuos maiores, a agua fica sem acessosdtos, a familia vem

cuidando e a agua fica boa... como é construida afaistada da residéncia as
criangas ndo sujam, ndo utilizam o balde com aacetga, usam bomba artesanal
(informac&o verbaf).

As familias, quando indagadas se ja faziam usouti@ decnologia social para
producao de alimentos, responderam que aquelapnaeira vez que trabalhavam com algo
do género. Apenas na comunidade de Ameixa, em r&amta Acarau, foi mencionada a
existéncia de uma Bomba D’agua Popular (BAP), mas o estava funcionando, pois a
agua retirada do poco era salobra para consumoaeagaroducdo de alimentos, queimando
inclusive algumas mangueiras, que so cresciam oeadas chuvas. Chuva que era até entao

a condi¢cdo Unica para a ocupacao da mao-de-olagritaltura e na producao de alimentos.

% Entrevista realizada com o Dudu Leite (nome fiojicdurante a pesquisa de campo realizada em 2@09.
apéndice E.
% Entrevista realizada com a Elba Leitdo (nomediic}j durante a pesquisa de campo realizada em 2@09
apéndice E.
" Entrevista realizada com a Elba Leitdo (nomediic}j durante a pesquisa de campo realizada em 2@09
apéndice E.
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Gréfico 3:
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Graéfico 3 — Principal ocupacao e tamanho da prdpde
Fonte: Dados retirados da pesquisa de campo réaleza 2009.
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Observa-se que as atividades agricolas tradici@ménpraticadas no semiarido

(feijdo, milho e mandioca) estdo também represastaths familias entrevistadas, nao

importando o tamanho da propriedade, sendo queaptaecem nesta forma (em trio), ou em

conjunto com outra atividade (cajucultura ou riftioi®), ou, ainda, apenas duas daquelas

atividades com uma terceira atividade (rizicultura)

Tabela 5 - Pessoas da familia ocupadas e prinopajgcdes

Pessoas das Principais ocupacdes das familias

Principal Ocupacdo ggl:?)!:gzs Agricultura | Pecuéaria| Comeércio | Artesanato | Outra*
Cajueiro, Milho, Capineira 6 1
Feijao, Arroz, Milho 1 1 1
Feijao, Milho, Mandioca 20 8 1 1 1
Feijao, Milho, Mandioca, Caju 4 1
Milho, Feijao, Arroz, Mandioca 2 1
Total 33 12 1 0 1 2

Fonte: Dados retirados da pesquisa de campo réalena 2009.

Nota 1: Funcionario Publico e Aposentadoria.

Na pesquisa de campo (questionario) verificamos lg@ecinquenta e nove

membros nas doze familias, e que trinta e trég estdpadas com alguma atividade. As doze
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familias dedicam-se a agricultura. Entretantoalyumas familias em que seus membros
realizam outras atividades (pecuéaria, artesanatmidnalismo publico e aposentadoria). Ha
vinte pessoas ocupadas que exercem exclusivamgaatioo da mandioca, feijdo e milho, e

oito familias ocupadas nesta atividade.

Os principais cultivos desenvolvidos pelas famiksdrevistadas sdo, também,
juntamente com a cajucultura, a rizicultura e owjpbade capineiras para a alimentacao dos
animais (ovinocaprinocultura e bovinocultura, confe observado na pesquisa de campo),
além de outras atividades agricolas importanteicpdas nas comunidades de Santana do

Acaral e Morrinhos.

Foi relatado na pesquisa de campo que os plantosegumes e verduras
realizados pelas comunidades continuardo senddcgmatesenvolvidas pelas familias,
utilizando as 4guas armazenadas nas cisternagsiGes;ee ndo com as aguas de poc¢os que

possuem um teor de sal inadequado para o plenowidgenento dessas culturas.

Tabela 6 - Alimentos produzidos antes e depoisrd@io

Alimentos produzidos atualmente

Pimentao,

Alimentos Produzidos Antes do Continua Bananeira,

Projeto Produzindo os Bananeira | Tomate, Cheiro Total
mesmos alimentos Verde, Pimenta de
Cheiro

Milho, Feijao, Mandioca 4 1 0 5
Milho, Feijao, Arroz 1 0 0 1
Milho, Feijao, Arroz, Mandioca 3 0 0 3
Milho, Feijao, Coentro, Cebola 1 0 0 1
Sem Resposta 0 1 1 2
Total 9 2 1 12

Fonte: Dados retirados da pesquisa de campo réalena 2009.

Observa-se, na Tabela 6, que as doze familiasvestagas antes da instalagédo
das cisternas calcadfes plantavam basicamente ,nigljdo e mandioca, e que estas
atividades continuam sendo praticadas pelas fapitieas jA ha um inicio na forma de
trabalhar a agricultura destas comunidades, cofardip de banana, verduras e legumes com

a utilizacdo das aguas armazenadas nas cistetpad@es.

O cultivo de mandioca, milho e feijao na época aas/as sdo praticas agricolas

tradicionais dos agricultores familiares do serd@rie apesar da expectativa de mudanca
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verificada na pesquisa de campo, estas espécieslagmao deixardo de ser cultivadas pelas
comunidades, visto que sdo consideradas culturagh®sténcia na regiao.

A instalacdo das cisternas calcaddes néo trouxetpdas as comunidades (Olho
D’Agua das Pombas e Inga Vertente), no periodeeninstalacdo do projeto, em junho de
2008, e o momento das entrevistas, em novembro0@e, 2a efetiva utilizacdo da agua
armazenada para a producdo de alimentos, uma b guverno de 2009 foi superior a
média regional e toda a dgua armazenada nestasictades ficou guardada nas cisternas
para uma posterior utilizacdo em momento oport@ssim como nao houve orientacdo
técnica para o melhor uso das cisternas.

[...] O acesso a agua é bom, hoje a gente tem éqeenada né para consumo de
casa, tem a cisterna de placas né, que a genternsions beber, tem a cisterna
calgaddo, entdo tem agua hoje suficiente né, entidradois, trés anos pra gente
conseguir uma agua boa pra beber a gente andavaésnguildmetros né, até a
propria 4gua do agude era ruim, mas gracas a Dessmegrou, entdo nestes anos a
gente ta garantido, embora ndo tenha agua de @Fodpgra produzir grande
(irrigacdo) (informagé&o verbaf)

Entretanto, nas comunidades de Ameixa e Bom Jafdiirfeito uso das aguas
armazenadas para o plantio e irrigacdo de verdiggsmes, fruteiras, e até mesmo milho e
feijdo. Neste ultimo caso com desperdicio de aguajue sédo culturas com necessidade
hidrica elevada para producdo, sendo mencionadagsiglantios posteriores ndo seriam

cultivadas linhas de milho e feijao, apenas leguenesrduras, bem como fruteiras.

O questionamento da pesquisa se a TS implementadaapcaptacdo de agua
modificou a forma de producado dos bens de consuimeraar das comunidades, recebemos

como resposta o0 que se vé na Tabela 7.

Tabela 7 — Tempo de implementacéo do projeto
Tempo de Percebe mudancas apds o Projeto
Participf':\(;éo no Total
Projeto Sim Pouco Néao N&o Sabe
(em meses)
6 0 0 1 0 1
7 0 0 2 0 2
10 1 1 0 0 2
12 0 1 1 0 2
14 0 1 1 0 2
16 3 0 0 0 3
Total 4 3 5 0 12

Fonte: Dados retirados da pesquisa de campo réalesa 2009.

8 Entrevista realizada com o Dudu Leite (nome fio}jicdurante a pesquisa de campo realizada em 2@09.
apéndice E.
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As familias, no momento da entrevista (nov/20083ponderam variavelmente o
tempo em que estavam participando do projeto. Kasacdo foi informada entre seis e
dezesseis meses. Uma familia respondeu estaripantio ha seis meses; oito familias, duas
a duas, responderam estar respectivamente a sefelate e quatorze meses; e trés familias a

dezesseis meses.

A variacao entre as respostas, para o tempo deipacfio, deve-se a implantacao
das cisternas nas comunidades, isto é, na medidguermas familias se credenciavam como
provaveis beneficiadas e recebiam a capacitacd geir a tecnologia, as cisternas eram
instaladas em regime de mutirdo. Portanto, as séepdoram bastantes variaveis, pois a
percepcao dos entrevistados estava “mascaradaéfatiea instalacdo em suas comunidades,

e nao pelo periodo anterior reservado a selecamragrsas, e o treinamento das familias.

Observamos, ainda, quanto a percepcdo de mudapgasaaimplantacdo da
tecnologia social cisterna calcaddo nas comunidddeSantana do Acarau e Morrinhos,
pouca variagdo nas respostas, apresentando gaafrondentes para sim; trés respondentes

para pouco e cinco para nao.

Sendo essa diferenca pouco significativa entreéaspercepcoes, e nao definindo
a certeza das mudancas requeridas com a pesquisdarto, a comunidade de Bom Jardim,
no municipio de Morrinhos-CE, por ja estar aufesimdnda através da comercializacédo do
excedente da producédo, acredita em mudanca, sejgrpgue exercer mais uma atividade,
seja pelo retorno natural da producdo do trababuhcddo aos quintais produtivos, como

destacado no relato a sequir:

[...] Aumentou mais o trabalho, tem mais responksie, mas também a gente tem
retorno, a gente ja tem aquela certeza que toab dim semana a gente vai buscar
(produgdo)... acredito que vai ter a mudanga graatle porque a gente tem

experiéncia né, melhorou a experiéncia que a genteporque no comego a gente
sentia muito a experiéncia, ai vem outras pessodaraa gente né... ajudar dizer
como fazer, e a gente ja t4 vendo que tem que famgstura do adubo pra ter uma
planta melhor né, mais sadia, fazer a mistura tleres [...] (informac&o verbah

Um dos entrevistados na comunidade de Bom Jardiedite que as familias

acham muito importante o uso da tecnologia cisteahgadao:

2 Entrevista realizada com a Marta Lim&do (nomedio)i durante a pesquisa de campo realizada em 2@09
apéndice D.



80

[...] Eles (comunidade) acham muito importante.r&a (cisterna) é até assim um
ponto de referéncia, porque devido a cisterna toum ponto de referéncia porque
todos tém a curiosidade de ver a cisterna comrégp@gente faz, como a agua cai
dentro, eles tém a maior curiosidade de ver..nauoidade vizinha ja veio visitar e
ver, outras pessoas... a gente convida pra verefeifp ja veio aqui também, ta
entusiasmada, a gente vé que ajuda a divulgargwertem um progresso [...]
(informac&o verbaty.

A importancia da cisterna cal¢caddo para as trédliéanparticipantes do projeto
em Morrinhos-CE esta no uso que fazem da tecnolegigal na producédo de horta para

consumo proprio e na obtengdo de alguma renda ammarcializacdo da producao:

[...] J& t& comecando a vender... mas € pouquiphadcdo), mas a gente ta
tentando, ja to juntando com as “meninas” pra qgerde possa aumentar 0 niimero
de canteiros, porque também ta se aproximandoesrioy vai comecar né, a gente
tem que ter mais canteiros pra produzir mais([nfprmac&o verbafy.

A implantacdo do projeto, como verificado na pesgude campo, esta
comecando a dar seus primeiros resultados, sejacm@acdo, em especial feminina, na
conducédo dos quintais produtivos para consumoatafliés, seja para a comercializacdo e a
entrada de renda extra nas comunidades familiamgsrdinicipios agraciados com a nova

tecnologia social.

A pouca visibilidade de resultado da implantaca@upeto cisterna calgadao nas
comunidades de Santana do Acarau, no final de 200&)do realizamos a pesquisa de
campo, deve-se em parte ao forte inverno acontewdaele ano, e a pouca necessidade das
familias deste municipio na utilizacdo da agua aemada para a producdo de legumes
destinada & comercializacdo, e consequentemerdmedg de renda; somente para consumo

doméstico.

% Entrevista realizada com a Marta Lim&do (nomedio)i durante a pesquisa de campo realizada em 2@09
apéndice D.
31 Entrevista realizada com a Marta Lim&do (nomedio)i durante a pesquisa de campo realizada em 2@09
apéndice D.
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6 CONCLUSOES

Constatamos, nas comunidades visitadas, em espsaial municipio de Santana
do Acarau, que o objetivo principal de implememtalifundir entre os moradores da regido a
cisterna calgaddo como uma alternativa vidvel pgneoducéo de alimentos no fim da estagéo
chuvosa foi muito bem aceita pelas familias selexas pelo projeto, pois todas estavam

engajadas, mas esse engajamento ndo havia seédmduada, em renda para as familias.

Em contraponto, as familias selecionadas no muaici@ Morrinhos ja estavam
obtendo alguma renda da comercializacéo da prodiggsitegumes e verduras, apesar de que,
das nove familias escolhidas para participar da df&nas trés estavam efetivamente
trabalhando no projeto. Trata-se de valores ainsigrnificante, mas ja € um passo importante
para a complementacdo de renda, o que despertaeresse de outras familias da localidade

em se engajar no projeto; funcionando a acao pahchk difusdo da tecnologia social.

Verificamos, na comunidade de Bom Jardim, que & raua de assisténcia
técnica, segundo as palavras das familias, foidifitauldade, pois elas resolveram por conta
propria irrigar culturas de feijdo e milho, o qu=sionou perda significativa de agua nestas

culturas, quase inviabilizando a aguacédo dos legume

Nos ultimos anos, os programas voltados a convigéoem o semiarido tém
obtido ajuda do Governo federal nas esferas dosstdimos do Desenvolvimento Social, da
Integracdo Nacional, do Combate a Fome, enfim, rdwsstérios que, em conjunto, tém
procurado direcionar recursos para a implementdedprojetos especificos a realidade do
semiarido, em especial a construgdo de cisternas,agesar de ndo ser a solugdo para o
problema da escassez de agua, ameniza o trabathomdiheres e das criancas, as

responsaveis pelo abastecimento da casa.

Nao podemos desconsiderar as relacbes de génersemarido, pois das
mulheres é cobrado trabalho duro, e ao fornecermetas uma solucdo préatica para a
producdo e geracdo de renda, estamos contribuiadoyma elevacédo do nivel de vida da
familia. Entretanto, ndo podemos classificar aizaifio das cisternas calcaddo como
exclusividade das mulheres; devemos dar a elas®@uopdade, sem, contudo, defenestrar o
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companheirismo masculino nas atividades, seja @@ugio nos quintais produtivos, seja nas
atividades domésticas.

Nas entrevistas realizadas na pesquisa de campus\wjme as familias obtém
parte de seus recursos (producao e financeirosg),gpaobrevivéncia, do plantio realizado no
inverno (chuvas), através das suas atividadescdgsidradicionais; e que aceitam bem as
inovacdes que tragam maior comodidade e produgéguada, entretanto € fundamental que
0S governos e a sociedade organizada auxiliem endelvimento local desses grupos de
agricultores familiares, através de treinamentapacitacdes e melhoria na infraestrutura das

comunidades.

O maior tempo dedicado a pratica da cisterna cat;gaovavelmente devera
gerar maior confianca das familias agricultorasecaologia. Em conseqiéncia, a geracao de
renda através da préatica produtiva na TS poder&camminima, como ja vem ocorrendo na
comunidade de Bom Jardim, em Morrinhos, e deverargen percentual significativo nos
rendimentos da familia ao longo dos ciclos prodigivmerecendo um trabalho mais

aprofundado para medicdo e consolidacao dos dadadag pela utilizacdo das cisternas.

Acreditamos que para uma significativa difusdo dasnologias sociais de
convivéncia com o semiarido € necessario que oatreentos disponham de relatos de outros
grupos beneficiados pela mesma tecnologia quesesido implementada, e mais, ndo deve
faltar a assisténcia técnica especializada ao ldegoda a implementacéo, fundamental para
0 sucesso do que se quer difundir.

A convivéncia com o fendbmeno da seca nessas coadesdvai muito além de
apenas dispor de agua para o consumo humano, amipradutivo. H4 a necessidade de
estradas para o escoamento da producao, escolmequ@dadas, maior assisténcia a saude e,

por fim, assisténcia técnica adequada.
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APENDICES
APENDICE A — Questionario do projeto

AVALIACAO DAS TECNOLOGIAS SOCIAIS COMO ALTERNATIVA
CONVIVENCIA COM O SEMIARIDO CEARENSE

Data da entrevista: [
Questionario n°

Nome do Entrevistado:
Apelido (se houver):

Endereco:
Complemento:
Municipio — UF:

Distrito/Localidade:

| — Identificagéo do entrevistado

1. Data de nascimento: /|

2. Sexo

2.1 ( ) masculino 2.2 () feminino

3. Estado civil

3.1 ( ) solteiro 3.2 ( ) casado 3.3 ( Mau
3.4 ( )separado 3.5 ( ) outro, especificar:

4. Nivel escolar
4.1. ( ) sem instrucéo 4.2 () alfabetizado
4.3. ( ) ensino fundamental (12 a 42 sérieernmpleto

(

(
4.4. () ensino fundamental (12 a 42 série)mteto
4.5. ( ) ensino fundamental (52 a 82 sérielernmpleto
4.6. ( ) ensino fundamental (52 a 82 série)mydeto
4.7. () ensino médio incompleto
4.8. ( ) ensino meédio completo
4.9. ( ) superior incompleto

4.10 ( ) superior completo
4.11 ( ) outro, especificar:
5. Quantas pessoas vivem no seu domicilio (inctumeéntrevistado):
6. Quantas crianc¢as vivem na sua casa?

7. Quantas pessoas acima de 65 anos moram nasstfa ca

Il — Condigdes de vida do entrevistado
8. Condicao da moradia

8.1 ( ) propria 8.2 ( ) alugada

8.3 ( ) sem-teto 8.4 ( ) outra, especificar
9. Qual o tipo de habitacao

9.1 ( ) alvenaria 9.2 ( ) madeira

9.3 ( ) taipa 9.4 ( ) outra, especificar

10. Quantos cdomodos na residéncia?
11. Seus filhos tém acesso a escola?
11.1( )sim

DE
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11.2 () ndo motivo:
12. A quantidade de alimentos disponivel em seuddémdurante o ano é:
12.1 () suficiente

12.2 () insuficiente, motivo:

13. A qualidade dos alimentos (cheiro, sabor, ajaaéetc) € de:
13.1 ( ) boa qualidade

13.2 () parcialmente de boa qualidade

13.3 ( ) méa qualidade, motivo:

14. Quais os alimentos que sua familia consome?

Alimentos diariament6 ou 5/4 ou 3|2 ou 1|raramen| Nao
e vezes vezes vez por|te conso
por por semana me

semana | semana

. Carnes

. Peixes

. Ovos

. Arroz

. Feijao

. Milho/Derivados

. Tubérculos/Raizes

. Legumes/Verduras

O OINO|OPA(WN|F-

. Frutas

10. Leite

11. Queijos/Requeijao

12. Paes/Bolachas

13. Macarrao

14.

Acucar/Doces/Rapadura

15.

Margarina/Manteiga/Nata

16. Oleos/Gorduras

17.

15. Quantas vezes por semana o entrevistado auttesada familia fazem o:
15.1 Café da manh&/desjejum: 15.2 Almoco:
15.3 Lanches/merendas: 15.4 Jantar:
16. Quantas vezes por semana as criancas da féeméia o:
16.1 Café da manhé&/desjejum: 16.2 Almoco:
16.3 Lanches/merendas: 16.4 Jantar:

16.5 () Nao se aplica, pois ndo temos criangasasa.

17. De que maneira o Governo poderia auxiliar pasghorar as condigcbes de vida do
entrevistado e sua familia:

17.1 ( ) Construcédo de infraestrutura basica

17.2 () Implementacdo de Programas Sociais

17.3 ( ) Promocéao de geracédo de empregos

17.4 ( ) Oferta de crédito bancario

17.5 ( ) Outros:

lIl - OCUPACAO/EMPREGO
18. Qual sua condicao de produtor rural?
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18.1 ( ) Proprietéario 18.2 () Herdeiro 18.3 Gemterra
18.4 ( ) Arrendatério 18.5 ( ) Parceiro 18.9 Meeiro
18.7 ( ) Posseiro 18.8 ( ) Ocupante 18.9Na9 se aplica

18.10 ( ) Outro:
19. Qual o tamanho da propriedade rural de que(a)Slispde a trabalhar?

19.1 ( ) Familia sem-terra 19.2 ( ) Até 1 hexta

19.3 ( ) Acimade 1 até 3 ha 19.4 ( ) Acim&8d#é 5 ha
19.5( ) Acimade 5 até 10 ha 19.6 ( ) Acimddeaté 20 ha
19.7 ( ) Acima de 20 até 40 ha 19.8 () Acireat@ até 80 ha

19.9 ( ) Acima de 80 ha
19.10 ( ) Nao se aplica, nao é produtor rural
Caso tenha assinalado o item 19.1, especificar oddsenvolve sua producéo:

20. Qual sua ocupacao principal?

21. Onde é realizada sua ocupacao principal?

21.1 ( ) No proprio estabelecimento de que digpfanilia
21.2 ( ) Fora do estabelecimento de que disgamaia
Caso tenha respondido 21.2, onde realiza?
22. Quantas pessoas da familia estdo ocupadaliiatia?
23. Quais as ocupacbes principais dos demais merdartamilia?

23.1 () Agricultura 23.2 () Pecuaria 23.3 Comércio
23.4 () Artesanato 23.5 () Outra, especificar

IV- IMPLEMENTACAO DA TECNOLOGIA SOCIAL (TS)

24. Como vocé soube do projeto de Tecnologia Se@#trna calgcadao para irrigacao dos
quintais produtivos? Como vocé se envolveu?

25. Por que vocé participa deste projeto de dif@s#0TS (cisterna calgadao)? Qual(is) a(s)
principal(is) necessidades(s) a ser(em) atendidla(s)

26. As necessidades da sua familia estdo sendtidsdsh
26.1. ( ) Sim, Por qué?

26.2. ( ) Nao, Por qué?

27. Ha quanto tempo participa do Projeto: esean.

28. Como vocé realizava sua producdo agricola dat@aplementacdo da cisterna calgaddo?

29. E agora? Como vocé desenvolve suas atividadsgsanpropriedade?
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30. Quais os alimentos produzidos antes do projeto?

31. E agora? Vocé continua produzindo os mesmaeatos?
31.1( )Sim 31.2( ) Nao

32. Caso responda néo, quais os alimentos produatdalmente?

33. Vocé percebe mudancas nas condigbes de prodpédoa implementacdo das cisternas
calcadao?

33.1( ) Sim 33.2( ) Pouco 33.3( ) Nao

33.4 ( ) N&ao sabe

34. O senhor ja desenvolvia atividades produtitgigando cisterna calcadao ou outra
Tecnologia Social (TS)?

34.1( ) Sim 34.2 ( ) Néao

Se responder 34.1 qual TS utilizava:
35. Qual é a principal atividade beneficiada pe$& T

36. Qual o destino da produgéo?
36.1 ( ) Consumo da familia
36.2 ( ) Mercado local
36.3 () Outro, especificar:
37. Como é feita a comercializacédo dos produtos?

37.1 ( ) Venda direta ao consumidor na propriedad

37.2 () Atravessador 37.3 ( ) em feiras livres
37.4 () Cooperativa

37.5 () Outro, especificar:
38. O Sr. tem dificuldade de comercializar seuslpi@s?

38.1 ( ) Nao comercializa 38.2 () Nao tematiftlade

38.3 ( ) Canais de comercializacao 38.4 () Produto em quantidade insuficiente
inadequados

38.5 () Produto ¢/ baixa qualidade 38.6 ( h€wréncia acirrada

38.7 () Desconhece o mercado 38.8 ( ) Faltasporte

38.9 ( ) Estradas

38.10 ( ) Outros, especificar:
39. O Projeto proporcionou-lhe:

39.1 () Melhoria no seu trabalho, melhor e mprducéao

39.2 ( ) Capacitacao, treinamento

39.3 ( ) Incremento na renda: R$ /més

39.4 ( ) Engajamento social, ou melhor organiaatzicomunidade em que vive
39.5 () Outros, citar:
40. O que vocé pensa do Projeto?

V — RENDA
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41. A renda da familia é constante durante o ano?
| 41.1 () Sim | 41.2( )Nao
41.2.1 Em caso negativo informar o motivo:

42. Qual a fonte de renda?
42.1 () Emprego assalariado 42.2 () Aposenmtad
42.3 ( ) Penséao 42.4 ( ) Heranca
42.5 () Bolsa Familia
42.6 () Outro, especificar:

43. Com o que a familia gasta a sua renda?

43.1 ( ) Alimentos 43.2 ( ) Saude
43.3 ( ) Educacéo 43.4 () Roupas e sapatos
43.5 () Eletrodomeésticos/eletrénicos 43.6 (azer

43.7 () Outros, especificar:

44. O senhor recebe ajuda em alimentos ou pararep@pnentos?
44.1 ( ) Sim 44.2 () Néao
44.1.1 Em caso afirmativo informar quem lhe ajuda:

44.1.2 Informar o tipo de ajuda:

44.1.3 Qual a intervalo da ajuda?

44.1.3.1 ( ) Diaria 44.1.3.2 ( ) Semanal
44.1.3.3 ( ) Quinzenal 44.1.3.4 ( ) Mensal
44.1.3.5 ( ) Outro, especificar:

45. Em que aspectos sua vida mudou?

45.1 () Nao houve mudanca 45.2 () Aumentcedda
45.3 () Aquisicao de roupas e sapatos 45.4/qgu)jsicao de bens de consumo.
45.5 (' ) melhoria na saude 45.6 () Maior lazer

45.6 () Outro, especificar:

46. O senhor participa de alguma associacao, sitadimovimento religioso, clube, etc?
46.1 ( ) Sim 46.2 ( ) Nao
46.1.1 Em caso afirmativo citar qual:

46.2.1 Em caso negativo, especificar o motivo:

47. De que forma a organizacao social Ihe ajuda?

48. Qual(is) a(s) principal(is) dificuldade(s) entrada(s)?

48.1 ( ) Financeiras 48.2 ( ) Técnicas e/ouinthtnativas
48.2 () Logistica 48.4 ( ) Envolvimento da econdade
48.5 () Interferéncia politica 48.6 ( ) Paiae desarticuladas
48.7 () Apoio técnico externo 48.8 ( ) proposedagdgica

48.9 () Nao houve dificuldade
48.10 ( ) Outra:

49. E com a utilizagdo da Tecnologia Social (T8l dis) a(s) dificuldade(s) encontrada(s)?

50. A(s) dificuldade(s) foi (ram) superada(s)?



94

50.1 ( ) Sim. Como?

50.2 ( ) N&o. Por qué?

51. O senhor acha importante participar de umani@ggao social? Por qué?

52. Quais os fatores que motivaram a concepcaoajet&?
52.1 ( ) Melhorar o rendimento dos envolvidos

52.2 () Estruturar a atividade produtiva

52.3 ( ) Capacitar empreendedores

52.4 () Estimular a cultura

52.5 ( ) N&o se aplica

52.6 () Outros.
53. Existe alguma entidade parceira neste projeto?
53.1( ) Sim 53.2( )néao
53.1.1 ( ) Como financiadora

53.1.2 ( ) Colaborando com recursos humanos

53.1.3 ( ) Colaborando com instalag@es fisicas

53.1.4 ( ) Colaborando com recursos materiais

53.1.5 ( ) Colaborando com logistica

53.1.6 ( ) Oferecendo capacitacao

53.1.7 ( ) Outra
54. Quanto a organizagédo/mobiliza¢ao social:

54.1 ( ) A comunidade ja estava mobilizada adteBrojeto
54.2 () A comunidade foi mobilizada pelo Projeto

54.3 () A comunidade n&o foi mobilizada peloj€um

Por qué?
55.4 () N&o se aplica/ndo era necessaria mabéz para execucdo do Projeto

56. Vocé se sente estimulado a aplicar o que apveewch sua propriedade? Por qué?

57. Houve troca de experiéncias entre os agri@dtque se envolveram no projeto da TS?

58. Como foram realizadas as capacita¢des/difudd®e3S com as familias agricultoras
envolvidas no projeto?

59. Vocé acha que a TS pode garantir acesso gpagagroduzir alimentos?

60. Houve assisténcia para a implementacéo dadates produtivas apos a capacitagcdo com
as TS?
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APENDICE B — Roteiro da entrevista com os agriaeio

1. Realizar as apresentacfes e explicar o motivo wevesta,;

2. Pedir que o entrevistado fale sobre a sua rotmadg-a-dia);

3. Citar a tecnologia social de convivéncia com o seishd (cisterna cal¢cadao), e pedir que
ele fale sobre o seu conhecimento, isto é, salja tideia da existéncia desse equipamento e
como foi que sua comunidade familiar resolveu pigdr do projeto; ja havia a utilizacéo de
outra técnica de convivéncia com o semiarido (dejua ele fale)

4. Como foi conseguida a instalacdo da cisterna catgad

5. Pedir que relate como sua familia realiza as atded produtivas (antes e depois do
projeto);

6. Abordar o acesso da familia a agua;

7. Pedir que conte o que ocorre apds as chuvas (mvaeyrgue € conseguido na lavoura é
suficiente ou ndo, qual o destino da producédo (ooosvenda, troca etc.);

8. Abordar sua relacdo com o tempo (clima);

9. H& mudanca com o uso da cisterna calgadao? (fale);

10. Saber do entrevistado qual o seu pensamento dim fltavera mudanc¢a no seu modo de
produzir? Havera combinacdo do antigo com o novo?

11. Sua comunidade aprova o uso da cisterna calcaudo/¢s);

12. Ha renda advinda da cisterna calcadao?

13. Acha que fica mais facil viver ou ndo?
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APENDICE C — Entrevista (conversa informal) conoofulador do edital BNB/ETENE
02/2008 — Novas Tecnologias Sociais de Convivérmia o Semiarido

Cicero: Claricio, fale-me como foi que surgiu a ideia dogdamento do edital das novas
tecnologias sociais de convivéncia com o semiarido.

Claricio: Na verdade surgiu da demanda de grupos sociassfanam Sao Paulo que a ideia
maturou, depois soube que o Ministério da Ciénciaanologia (MCT) havia encomendado
uma proposta de edital, isto em Brasilia, dai pei@ Fortaleza, caindo em minhas maos. Na
verdade eu nem saiba dessa historia do editalencAl chegou pra mim e disse que queria
que eu formatasse um edital das novas tecnoldgieeio na convivéncia com o semiarido.
Eu ja trabalhava com o social, mas ndo no deseinvehto ou nas ideias de novas
tecnologias sociais, quanto mais no foco de comei2€ com a seca. Na realidade, as
tecnologias sociais vao muito além de apenas tsolacionar ou amenizar a convivéncia
com o semiarido, pois essas tecnologias tambémhamocapacitacdo, inclusdo social,
valorizacéo e outros segmentos da sociedade criamdogrande Rede de Tecnologia Social
(RTS).

Cicero: E as dificuldades para o desenvolvimento do edital

Claricio: Tive que me virar, primeiro fui a area de polititaBanco para obter informacdes,
em seguida procurei um grupo que ja trabalhava temmologias sociais (ele me relatou o
nome, mas nao me recordo, pois a entrevista nagréoiada, foi feita num bate-papo
informal) , e tomei 0 maior “esporro” do Alencamip ele me disse que ndo queria o
envolvimento de ONGs na formulacdo do edital. Guttdiculdades foram surgindo com o
correr para a finalizacao e langcamento do edita j& havia sinalizacéo de Brasilia querendo
saber sobre 0 andamento e eu ainda ndo havia ssfmifinalmente consegui ap0s varios
adiamentos lancar o edital em janeiro de 2008.e40 & espera pelo acolhimento e aceitacdo
do edital por parte das ONGs, para em seguidagard selecdo dos melhores, no total de 16
projetos em varios Estados do Nordeste. Quem sai® néo possa dentro de alguns meses
“pegar” alguns desses projetos e fazer a avaliggdque estd engajado com avaliacdo de
politicas publicas e é o teu tema. Alguns relagpiarciais ja estao pra chegar.

Cicero: E, quem sabe. Vai depender da “chefia”. Eu vopetéurbar muito, pois quero obter
mais informacdes sobre como foi toda essa ideiaBdaco no desenvolvimento e
amadurecimento do edital das novas tecnologiasisadé convivéncia com o semiarido em

uma entrevista de verdade.
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Claricio: Tudo bem, pode me procurar. O Rubens e o Eduandm Gambém podem te
esclarecer, pois eles primeiro tomaram conhecimsoitoe a perspectiva do Banco em langar
o edital.

Cicero: “Valeu”, Claricio.
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APENDICE D — Caracteristicas dos agricultores (tjorérios) / entrevista semiestruturada

Santana do Acarad/Comunidade Ameixa

Questionario 1

Questionario 2

Questionario 3

Joao Feijao Rosa Feijao Pedro Arroz
Masculino Feminino Masculino
Casado Casada Casado

63 anos 21 anos 40 anos

Fundamental incompleto (12
42 série)

a

Fundamental incompleto (5
a 82 série)

Fundamental completo
(12 a 42 série)

Agricultor aposentado

Agricultora

Agricultor

Santana do Acaratd/Comunidade Inga/Ver

tente

Questionario 5

Questionario 6

Questionario 7

Didi Leite Dedé Leite Duda Leite
Masculino Masculino Feminino
Casado Casado Casada
61 anos 27 anos 27 anos

Fundamental incompleto (12
42 série)

a

Ensino médio completo

Ensino fundamental
completo (12 a 42 série

Agricultor aposentado

Agricultor

Agricultora

Morrinhos/Comunidade Bom Jardim

Questionario 8

Questionario 9

Questionario 10

Joana Lima Luiza Péra Marta Limao
Feminino Feminino Feminina
Casada Companheira Casada

40 anos 54 anos 46 anos
Fundamental incompleto (12ja | Fundamental incompleto (12 | Ensino médio
42 série) a 42 série) incompleto
Agricultora Agricultora Agricultora

Santana do Acarat/Comunidade Olho D’Agua das Pombas

Questionario 4

Questionario 11

Questionario 12

Roberto Leite Carlos Leite Erasmo Leite
Masculino Masculino Masculino
Casado Casado Casado

40 anos 33 anos 31 anos
Fundamental incompleto (12 ja | Fundamental incompleto (12 | Fundamental

42 série)

a 42 série)

incompleto (12 a 4@
série)

Agricultor

Agricultor

Agricultor




APENDICE E — Entrevistados (entrevista aberta)

Entrevistado 1 Entrevistado 2 Entrevistado 3 Bagtado 4

Elba Leitdo Joao Feijao Dudu Leite Marta Limao
Coordenadora Ver Questionario 1  Sindicalista Qeestionario 10
30 anos Ensino fundamental

Superior completo

Filho de Didi leite

APENDICE F — Gasto familiar

Tabela 8 — Gasto da renda familiar

Com o que a familia gasta a renda Frequéncia

Alimentos 12
Saude 9
Educacéao 3
Roupas e sapatos 12
Eletrodomésticos/eletrénicos 6
Lazer 1
Outros 6
Total 49

Fonte: Dados retirados da pesquisa de campo réalena 2009.
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ANEXOS
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ANEXO A — Mapa Santana do Acarau

SANTANA DO ACARAU

Morrinhos

i7be:
Mutambeiras
///

Parapui

Senador S& Baixa Fria

Amontada

Ac.
Vicente

Miraima

Massapé

LEGENDA

CAPITAL

" *

CIDADE (ACIMA DE 100.000 HAB.)
GIDADE (DE 50.001 ATE 100.000 HAB.)
CIDADE (DE 20,001 ATE 50 000 HAB.)

® o

Sobral

)

CIDADE (DE 5,001 ATE 20,000 HAB.)
CIDADE (MENOS DE 5.000 HAB)DISTRITO®

A OUTRAS LOCALIDADES
MAPA DE LOCALIZACAO

LIMITES
FERROVIA IMPLANTADA

FERROVIA PLANEJADA
AERGDROMO
AEROPORTO

V++-i“o

PORTO

PREFIXO RODOVIAS:
FEDERAL
ESTADUAL
TRANSITORIA

CONSTRUIDAS:

PAVIMENTADA PISTA SIMPLES
PAVIMENTADA PISTA DUPLA
IMPLANTADA

LEITO NATURAL —

EM CONSTRUGAO:

PAVIMENTADA PISTA SIMPLES
PAVIMENTADA PISTA DUPLA
IMPLANTACAC (EO1)
PLANEJADA

( ) CONVENCOES
\‘N‘_/ CURSO D'AGUA PERMANENTE =
4 CURSO D'AGUA INTERMITENTE
A LAGOA, LAGO -
ACUDE, BARRAGEM

Fonte: Mapa Basico do Estado do Ceara 2002

Fonte: IPECE, 2009b.
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ANEXO B — Mapa Morrinhos

407

|
MORRINHOS

\ Itarema

3°15]

Senador Sa

Santana do Acarau

Amontada
LEGENDA

CAPITAL *
CIDADE (ACIMA DE 100,000 HAB ) .
CIDADE (DE 50.001 ATE 100,000 HAB) o
CIDADE (DE 20001 ATE 50000 HAB) @
CIDADE (DE 5.001 ATE 20.000 HAB.) (<]

CIDADE { MENOS DE 5.000 HAB.)DISTRITO®

OUTRAS LOCALIDADES

MAPA DE LOCALIZAGAO

LIMITES
FERROVIA IMPLANTADA

FERROVIA PLANEJADA

AERGDROMO
AEROPORTO

boy | “ "

PORTO

PREFIXO RODOVIAS:
FEDERAL
ESTADUAL
TRANSITORIA

CONSTRUIDAS:

PAVIMENTADAPISTASIMPLES s
PAVIMENTADA PISTA DUPLA =
IMPLANTADA

LEITO NATURAL —_—

EM CONSTRUGAO:

PAVIMENTADA PISTA SIMPLES
PAVIMENTADA PISTA DUPLA
IMPLANTAGAO (EOI)
PLANEJADA

CONVENCOES

CURSO D'AGUA PERMANENTE =
e 5 CURSO D'AGUA INTERMITENTE
DEPESUES LAGOA. LAGO -
® AGUDE, BARRAGEM

Fonte: Mapa Basico do Estado do Ceara 2002

Fonte: IPECE, 2009a.



