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RESUMO

A presente tese faz uma andlise do papel dos aquarios publicos na formacédo da
consciéncia ecologica para as questbes ambientais do Antropoceno. Durante o
altimo século, uma aceleracédo nas formas de producdo e consumo da humanidade
estdo causando interferéncia em processos criticos para o funcionamento basico do
sistema Terra. Ja foram ultrapassados quatro dos nove limites planetérios. Dois
deles, mudancas climaticas e integridade da biosfera, sdo fronteiras fundamentais,
gue quando excedidas, podem ocasionar a perda da estabilidade e resiliéncia
natural dos ecossistemas. Neste contexto de intervencdes antropogénicas que
confrontam o equilibrio dos sistemas naturais, os Aquarios de visitacdo publica,
juntamente com o0s Zoologicos, podem ter um papel chave na disseminacdo da
necessaria consciéncia ecologica para mitigacdo dos problemas ambientais em nivel
local e global. A Associacdo Mundial de Zooldgicos e Aquarios — WAZA publicou,
entre 1993 e 2015, quatro manuais com estratégias de conservacdo e
sustentabilidade, que vem guiando as instituicdes zooldgicas em todo o mundo. Para
saber como os aquarios brasileiros estdo atendendo as diretrizes da estratégia
especificas para aquarios, foram avaliados 10 aquéarios em diferentes regibes do
Pais: 3 no Nordeste, nos estados do Rio Grande do Norte, Paraiba e Sergipe; e 7 no
sudeste, localizados no estado de S&o Paulo, por meio de aplicacbes de
guestionarios. Apesar de terem sido identificadas lacunas na adesado a alguns itens
propostos no documento da WAZA, os aquarios pesquisados demonstraram
compromisso com o crescente e relevante papel conservacionista destas instituicdes
no que se refere a educacdo ambiental, pesquisa, e conservacdo da biodiversidade.
Os resultados permitiram formular uma proposta de um Programa de Educacao
Ambiental para o Acquario Ceara.

Palavras-chave: Aquarios Publicos. Antropoceno. Educagdo Ambiental.
Conservacao. Sustentabilidade.



ABSTRACT

The present thesis addresses the role of public aquariums in the building of
environmental awareness in the Anthropocene. Over the past century, industrial
production and consumption have escalated, interfering in critical ecological
processes worldwide. Four of the nine planetary limits have already been exceeded.
Two of these limits, climate change and biosphere integrity, are considered vital:
overstepping them jeopardizes the natural stability and resilience of ecosystems. In
an era when ecosystems are disrupted by anthropic activity, public aquariums and
zoos can help build the awareness required to mitigate local and global
environmental problems. The World Association of Zoos and Aquariums (WAZA)
published four manuals between 1993 and 2015 containing strategies of
conservation and sustainability which have since been adopted by aquariums and
zoos worldwide. To evaluate to what extent Brazilian public aquariums adhere to
WAZA guidelines, we studied a sample of 10 aquariums in different regions of the
country: 3 in the Northeast (Rio Grande do Norte, Paraiba and Sergipe) and 7 in the
Southeast (Sao Paulo), administering questionnaires to staff and managers.
Adherence to WAZA guidelines was found to be partial but, overall, the aquariums in
our sample displayed commitment to the increasingly relevant role of their institutions
in environmental education, research and biodiversity conservation. Our results
allowed us to design a proposal for an environmental education program for Acquario

Ceara.

Keywords: Public Aquariums. Anthropocene. Environmental Education.

Conservation. Sustainability.
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INTRODUCAO

Esta tese de Doutorado apresenta um estudo sobre o papel dos aquarios
publicos no contexto da nova época geoldgica denominada “Antropoceno”,
considerando as diretrizes da "Estratégia Global dos Aquérios para Conservacao e
Sustentabilidade”, da “World Association of Zoos and Aquariums — WAZA”
(Associacado Mundial de Zoologicos e Aguarios).

O estudo foi motivado pela constatagéo da grave crise ambiental por que
passa o Planeta Terra e a urgente necessidade de se modificar os atuais padrdes de
desenvolvimento socioecondmico, que destroem a natureza, para modelos mais
eficientes e ecologicamente corretos. Para tanto, defendo a tese que os aquarios,
juntamente com o0s zoologicos, possuem um crescente e relevante papel no
despertar da consciéncia das pessoas para a realizacdo das mudancas téo
necessarias, que irdo desencadear este processo.

A presente tese esta organizada em cinco capitulos. O primeiro descreve
a definicdo e as caracteristicas do Antropoceno, no qual estd ocorrendo uma
aceleracdo nos processos de produgcdo e consumo da humanidade, gerando
diversas mudancas ambientais, tais como: aquecimento global; acidificacdo dos
oceanos; extingdo de espécies; defaunacado; sobrepesca; eutrofizacdo dos corpos
d’agua; e contaminacdo quimica, fisica e biolégica da biosfera. Neste contexto, foi
realizado nesse estudo, uma analise sobre os limites planetarios e os desafios e
possibilidades do desenvolvimento sustentavel.

O segundo capitulo situa os aquarios de visitacdo como ferramentas de
conservacao ambiental, ressaltando o seu potencial educativo no enfrentamento da
crise ambiental do Antropoceno. Além disso, nesse capitulo é realizada uma analise
do crescimento da industria de aquarios no Brasil e no Mundo e das Associacdes de
Zoos e Aquarios em niveis nacional e global, bem como a apresentacdo dos
documentos: “Virar a Maré”, e “Comprometendo-se com a Conservagao”, que
contém a Estratégia Global dos Aquarios para Conservacéo e Sustentabilidade.

O terceiro capitulo apresenta uma avaliacdo sobre como os aquarios
brasileiros estdo aderindo as diretrizes da Associa¢cdo Mundial de Zoos e Aquarios —
WAZA, contidas no documento “Virar a Maré” (especifico para aquarios), no que se
referem as suas atividades de educacdo ambiental, pesquisa e conservacao da

biodiversidade e sugere como pesquisadores, ativistas e gestores de aquarios
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podem desenvolver politicas e praticas direcionadas a esta aspiracao
conservacionista da comunidade global de aquarios.

O quarto capitulo descreve aspectos do funcionamento de aquarios de
visitacdo, conhecidos como Aquarios Publicos, mesmo quando de natureza privada,
e faz uma andlise sobre como os aquarios estdo desenvolvendo as atividades de
educacdo ambiental e qual o posicionamento dos seus educadores perante
questbes referentes a sustentabilidade planetaria. Além disto, sdo destacadas
algumas das acdes desenvolvidas nos aquarios pesquisados.

O quinto capitulo ressalta a importancia dos Programas de Conservacao
e Educagdo Ambiental dos aquarios e apresenta uma proposta para um “Programa
de Educacédo Ambiental para o Acquario Ceard.”

Finalizando a tese, sdo apresentadas as consideracdes finais que trazem
uma abordagem geral dos assuntos apresentados na tese, fazendo consideracoes e
recomendacdes para que 0s aquarios brasileiros, especialmente o Acquario Ceara,
busquem, cada vez mais, integrar esforcos conservacionistas em suas atividades,
unindo-se a comunidade global de aquarios em prol da construcdo de um futuro
melhor para a humanidade.

O objetivo geral desta tese de doutorado foi analisar o papel dos aquarios
publicos no contexto da atual crise ambiental do Antropoceno, considerando as
propostas da “Estratégia Global dos Aquarios para a Conservagido e
Sustentabilidade”, bem como elaborar uma proposta para um “Programa de
Educacdo Ambiental para o Acquario Ceara.

Os objetivos especificos a seguir estdo contemplados em cada capitulo:

- Descrever as caracteristicas do Antropoceno, fazer uma analise sobre

os limites planetarios e sobre quais os desafios e possibilidades do
desenvolvimento sustentavel;

- Realizar uma analise do crescimento da industria de aquarios no Brasil e
no Mundo e das Associacdes de Zoos e Aquarios nacionais e globais;

- Avaliar como os aquarios brasileiros estdo aderindo as diretrizes da
Associagdo Mundial de Zoos e Aquéarios — WAZA, contidas no
documento “Virar a Mare”;

- Analisar as caracteristicas de um aquario bem-sucedido, e descrever as
melhores praticas conservacionistas realizadas em aquarios;

- Elaborar uma proposta para um “Programa de Educa¢do Ambiental para
o Acquario Ceara.”



CAPITULO 1 - CARACTERISTICAS DO ANTROPOCENO

1.1 As ldades da Terra

O planeta Terra com 4,5 bilhdes de anos seguiu uma evolugao
determinada por forcas fisico-quimicas, biolégicas e geoldgicas, desde a sua origem.
Acontecimentos como: deslocamentos de placas tectdnicas, glaciacoes,
aguecimentos globais, transgressbes marinhas, impacto de meteoritos,
aparecimento e extincdes de espécies em massa ocasionaram transformacdes
significativas na atmosfera e na crosta terrestre. Muitas destas transformacdes
encontram-se evidenciadas nos registros geologicos, tais como: o surgimento do
carvdo, no periodo carbonifero a 350 milhdes de anos; ou a extingdo dos
dinossauros, apés a provavel queda de um meteorito, a 65 milhdes de anos, que é
considerado o acontecimento que deu origem a era geologica em que vivemos.

De acordo com a “International Comission of Statigraphy” — ICS
(Comisséao Internacional de Estratigrafia) (ICS, 2016), responsavel pela definicdo da
escala de tempo da Terra, estamos na era Cenozoica iniciada a 65 bilhdes de anos
(FIGURA 1), no periodo Quaternério iniciado ha 2,58 milhdo de ano, e na época do

Holoceno, iniciada ha 11,7 mil anos, apds a ultima glaciacao.

Figura 1 - Escala de tempo geolégico em milhdes de anos atras

(2]
o
3
R
N 9,
o Era Cenozoica - 65 Ma.
) MilhGes
Periodo Epoca de anos
atras
Antropoceno ?
Planeta Terra Quaternério Holoceno 0,01
Pleistoceno 2,5
Plioceno 5,3
Mioceno 23
Terciario Oligoceno 33
Eoceno 56
Paleoceno 65

Fonte: Elaborado pela autora.
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Nos ultimos trés bilhdes de anos a vida floresceu no Planeta Terra de
forma lenta e gradual. Algumas tentativas de posicionar esta extraordinaria escala de
tempo de forma mais compreensiva foram feitas comparando-a com o periodo de
um ano do nosso calendario atual. Segundo o cientista Carl Sagan (1980), que criou
o calendario césmico dos quase 15 bilhGes de anos de evolugédo pés Big Bang, os
primeiros humanos apareceram as 22:30 do dia 31 de dezembro deste hipotético
ano. Entretanto, apesar do pouco tempo relativo que habitamos este planeta,
estamos causando mudancas tdo substanciais que ja podem ser percebidas nos
registros geologicos da Terra. Nos ultimos dois séculos a humanidade vem alterando
tdo profundamente a face de nosso planeta, que muitos cientistas consideram que
entramos em uma nova época geoldgica: o Antropoceno (DIAS, 2002, CRUTZEN,
2002; MARTINI e RIBEIRO, 2011; STEFFEN et al.,, 2007, 2015b; WATERS et al.,
2016, WWI, 2013; ZALASIEWICZ, 2010; ICS, 2016).

Com o advento da revolugéo industrial, desenvolvimento da agricultura
em larga escala e os avancos da medicina, aconteceu um explosivo crescimento
populacional (FIGURA 2). Segundo o relatorio “World Urbanization Prospects”
(Prospectos da Urbanizacdo Global) das Nac¢des Unidas, somente no século XX, a
populacdo humana aumentou de 1,65 bilh&o para 6 bilhdes. Hoje somos mais de 7,3
bilhGes de seres humanos com previsdes de atingirmos a marca dos 10 bilhdes de
pessoas por volta de 2050 (UNITED NATIONS, 2014).

Um aspecto pouco conhecido da estabilidade populacional existente
antes da revolucao industrial eram as altas taxas de mortalidade. Os casais tinham
em média seis filhos, sendo que quatro morriam antes de se reproduzirem e a
populacdo permanecia a mesma. Com a melhoria das condi¢cdes de vida os casais
continuaram tendo em média seis filhos mais quatro sobreviviam para constituir
familia e desta forma, teve inicio o crescimento demografico exponencial.
Recentemente, Gapminder (2016) reporta que a média de filhos por casal ja esta em
dois na maior parte dos paises do mundo (FIGURA 3). Para o autor, o problema da
explosdo populacional em breve estara solucionado. Mesmo assim, até o final do
século XXl a humanidade devera atingir 11 bilhdes de habitantes, para depois se
estabilizar e em seguida declinar (ALVES, 2014; 2016a; 2016c).



Figura 2 - Gréfico da populagdo mundial de 8000 aC ao ano 2100 dC, mostrando a explosao
populacional que ocorreu apds a Revolugédo Industrial
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Fonte: Alves (2016).

Figura 3 - Crescimento da populagdo mundial relacionado a taxa de sobrevivéncia e tamanho das
familias, de antes do ano 1800 com projecdes para 0 ano 2100
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Fonte: Adaptado de Gapminder (2016).

Paralelamente a explosdo demografica, a segunda metade do século XX,
marcou o inicio de um progresso social sem precedentes, com enormes ganhos na
saude, disponibilidade de alimentos, bem-estar material, elevacéo na expectativa de
vida e reducdo nas taxas de mortalidade e de natalidade (HAGENS, 2015). Os
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avancos foram tantos que Rosling (2013) defendeu que o mundo n&o deveria mais
ser dividido em apenas dois blocos (paises desenvolvidos e paises em
desenvolvimento). Em seu artigo ele ressalta que o relatério “Levels and trends in
child mortality” (Niveis e tendéncias em mortalidade infantil) das Nac¢des Unidas e do
Banco Mundial inclui na lista dos paises em desenvolvimento: Singapura, o pais com
a menor taxa de mortalidade infantil; Qatar, o pais mais rico do mundo; e a
Republica da Coréia, 0o pais com a mais acelerada taxa de desenvolvimento
(ROSLING, 2013).

Dois dos principais critérios para considerar um pais desenvolvido sdo
expectativa de vida da populacdo e taxa de natalidade. Estes indices tiveram
grandes mudancas desde 1963, colocando a maior parte da populacdo mundial no
mesmo patamar (FIGURA 4). Entretanto, uma pesquisa realizada por Rosling (2013)
demonstrou que pouca gente sabe disto. De acordo com esse autor o fato de que o
ndmero de criancas em todo o mundo parou de aumentar, € um dos maiores

eventos da histéria da humanidade, que foi completamente esquecido pela midia.

Figura 4 — Comparagéo da expectativa de vida e numero médio de filhos por familia nos paises
desenvolvidos e em desenvolvimento entre os anos de 1963 e 2012 (o tamando dos circulos
representam o tamanho das populacdes).
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Fonte: Adaptado de Gapminder (2016).

No entanto, estes avancgos vieram com um alto custo para os

ecossistemas e 0s recursos naturais do planeta. Segundo Alves (2014):

O crescimento das atividades antrépicas tornou dramatica a
insustentabilidade ambiental. As areas de florestas estdo diminuindo para
atender a demanda de madeira e espago para a agropecuaria. Espécies
invasoras substituem a vegetacao original. O mau uso do solo provoca
erosdo, salinizacdo e desertificacdo. A contaminagdo quimica, o0s
fertilizantes nitrogenados e os agrotéxicos matam indiscriminadamente a
vida terrestre e aquatica. Aquiferos fésseis estdo desaparecendo e os



renovaveis ndo estdo conseguindo manter os niveis de reposicao de carga,
provocando estresse hidrico. A vida nos oceanos esta ameacada pelo
processo de acidificacdo. Os mangues e corais estdo sendo destruidos de
forma alarmante. A poluicdo dos rios, que espalha as toxinas de
cianobactérias, diminui a disponibilidade de agua doce e provoca a
mortandade de peixes e da vida aquatica. Lagos, como o mar de Aral, estao
diminuindo ou secando para atender aos interesses da irrigacdo para
alimentar uma populacdo crescente. Aumentam a taxa de extincdo de
espécies e a degradagdo dos ecossistemas, com redugcdo da vida
selvagem. As &reas produtivas diminuem, engquanto crescem os aterros de
descarte antropico. O aumento das emissdes de gases de efeito estufa esta
acelerando o aquecimento global, derretendo o gelo dos polos e das
geleiras e provocando escassez de agua potavel e elevacao do nivel dos
oceanos. Os eventos climaticos extremos provocam prejuizos econdmicos e
a perda de vida humana e ndo humana. (ALVES, 2014, p. 229)

Considerando estas transformacgOes na biosfera terrestre, a partir dos
anos de 1980, alguns pesquisadores como Steffen et al. (2007, 2015b), WATERS et
al. (2016), e ZALASIEWICZ (2010), comegcaram a definir o termo “Antropoceno”
como o tempo em que os efeitos da humanidade estariam afetando globalmente o
nosso planeta. O prémio Nobel de Quimica Paul Crutzen auxiliou na popularizacdo
do termo “Antropoceno” nos anos 2000, através de uma série de publicacbes
discutindo o que seria essa nova época geoldgica da Terra. No Brasil, o ecologista
Genebaldo Freire Dias ja utilizava o termo “Antropoceno” em seus livros didaticos
dedicados a Educacao Ambiental, nos final dos anos 1990 e inicio dos anos 2000
(DIAS, 2002).

O termo “Antropoceno” vem sendo progressivamente adotado pela
comunidade cientifica para identificar a época em que 0s seres humanos e a nossa
sociedade se tornaram a maior for¢a geofisica em atuagéo no planeta (STEFFEN et
al., 2007).

Com esta preocupacdo a Comissao Internacional de Estratigrafia-ICS
convocou cientistas de diversas especialidades, para até 2016, analisarem o0s
extratos geoldgicos e definirem oficialmente, se e quando, seria o fim da época
Holocena e o inicio da Antropocena (ICS, 2016).

O Holoceno, iniciado ap6s o fim da ultima era glacial, ha
aproximadamente 11.500 anos, foi caracterizado como uma época de incomum
estabilidade climatica (FIGURA 5).
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Figura 5 - Variagdo da temperatura nos udltimos 100.000 anos, ressaltando a estabilidade
climatica da época Holoceno
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Fonte: Adaptado de IGBP (2016).

O Homo sapiens habita este planeta a cerca de 200.000 anos, mas foram
apenas nos ultimos 12.000 anos que as condicfes de previsibilidade climatica
permitiram o advento da agricultura e da pecuaria. A estabilidade climatica foi
fundamental para o florescimento da civilizagdo humana e o estabelecimento das
vilas e cidades. Desde os meados do Século XIX, a temperatura média do planeta
subiu cerca de 0.8°C. No entanto, foi neste pequeno intervalo de variacdo que a
temperatura oscilou durante todo o Holoceno (YOUNG e STEFFEN, 2009).

Apés milhares de anos de evolugcdo, o mundo alcancou o seu primeiro
bilhdo de habitantes por volta de 1804. O segundo bilhdo em 1927, cerca de 123
anos depois. O terceiro bilhdo aconteceu em 1959, 32 anos depois. O quarto, apos
mais 15 anos e o quinto, sexto e sétimo bilh&o tiveram intervalos de pouco mais de

10 anos (ALVES, 2014), (FIGURA 6).

Figura 6 - Aumento da populacdo mundial entre os anos de 1804 e 2011

12

anos

Aumento da populagdao mundial em bilhdes de habitantes

13

anos

123 32
anos anos

anos

1804
1927

1353
1974

1987
1999

Fonte: Adaptado de Buarque (2016).



Segundo Alves (2014), de 1804 a 2011 a populagéo teve um crescimento
de sete vezes, no mesmo periodo a economia internacional cresceu 90 vezes e a
renda per capita aumentou 13 vezes, possibilitando, a despeito das desigualdades,
uma reducédo da pobreza e a elevacao do nivel de consumo da populacdo mundial.

Uma das consequéncias desta colonizagdo humana planetéria, e do
acelerado processo de urbanizagdo, € a crise ambiental sem precedentes que
estamos vivendo, causada pela acdo antropica. O grande numero de pessoas,
aliados a uma producédo e consumo gque nao leva em conta os limites planetarios,
estdo nos levando a uma grave situacdo de degradacdo ambiental (WWI, 2013;
ENGELMAN, 2013; ARTAXO, 2014; HAGENS, 2015; IGBP, 2016).

A humanidade tem afetado ndo sO6 o clima da Terra, mas também a
guimica dos oceanos, os habitats terrestres e marinhos, a qualidade do ar e da
agua, e diversos ciclos biogeoquimicos, especialmente da agua, do carbono, do
nitrogénio e do fésforo, alterando os componentes essenciais que sustentam a vida
no planeta. Entretanto, vale ressaltar, que as mudancas ambientais que
conseguimos perceber agora, podem ser comparadas a ponta de um iceberg, a
maior parte do problema ainda néo esté perceptivel.

Concomitantemente ao aumento populacional, a tendéncia gregaria da
humanidade fez com que o nimero e tamanho das cidades também crescessem
rapidamente, especialmente nas Ultimas décadas. Segundo pesquisa realizada pela
ONU, o numero de pessoas que vivem na zona urbana, passou de 746 milhdes, em
1950, para 3.9 bilhdes em 2014. De acordo com a ONU, em 2014, mais de 54% da
populacdo mundial esta vivendo nas cidades (UNITED NATIONS, 2014). No Brasil,
esta concentracdo é ainda maior, onde mais de 84% das pessoas residem em areas
urbanas (IBGE, 2011). Devido a essa rapida aceleracdo da urbanizacdo, existem
hoje centenas de cidades gigantescas espalhadas pelo planeta. Megal6poles que
dependem de redes colossais de aprovisionamento de energia, de agua, de
eletricidade, etc.

Embora as cidades ocupem apenas 3% da superficie terrestre do planeta,
consomem 75% dos recursos naturais, produzem 50% dos residuos mundiais e sao
responsaveis por 60 a 80% das emissdes dos gases de efeito estufa, apontou
relatério do Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente - PNUMA (ALLTEC,
2016).
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Segundo Artaxo (2014), a humanidade esta interferindo em processos
criticos para o funcionamento basico do sistema terrestre como as mudancas na
integridade funcional da biosfera associadas a perda da biodiversidade. Na luta para
a preservacdo e defesa da integridade do sistema Terra e das condicbes de
estabilidade do Holoceno, consideradas Otimas para o desenvolvimento da
civilizacdo, ambientalistas alertam para a gravidade das mudancas ambientais
globais. Preocupadas com esta situacdo, organizagcbes governamentais e nao
governamentais tem sistematicamente publicado relatérios sobre esta tematica,
como por exemplo: O Estado do Mundo (WWI); indice Planeta Vivo e Relatorio
Planeta Vivo (WWF); e os relatérios das Nag¢des Unidas; entre outros.

Atualmente para que o padrdo de desenvolvimento da espécie humana
possa ser considerado sustentavel, jA seriam necessarios recursos de um planeta e
meio, ou seja: em 2008 a populacdo mundial ja superava em 50% a biocapacidade
do Planeta gastando em um ano o que a capacidade regenerativa da natureza
consegue repor em um ano e meio (ALVES, 2014). Além disso, se os padrbes de
consumo continuarem os mesmos, no ano de 2050, este valor sera elevado para
trés planetas Terra (ALLTEC, 2016; WWF, 2012, 2014; WWI, 2013, 2014). Estamos
usando as dadivas da natureza como se tivesse mais que um Planeta a nossa
disposicdo. O problema é que ndo existe um plano B ou melhor, um “Planeta B”.
Tomar dos ecossistemas e processos haturais mais do que pode ser reposto pde em
perigo nosso proprio futuro. O sistema socioeconémico global € o principal motor por

trds das mudancas que a Terra vem sofrendo.

Corremos o risco de solapar os ganhos sociais e econdmicos por nao
reconhecer nossa dependéncia fundamental dos sistemas ecolégicos.
Estabilidade social e econémica é possivel apenas se tivermos um planeta
saudavel. Ecossistemas sustentam sociedades que criam economias, e nao
o contrario (WWF, 2014, p. 5).

1.2 A grande aceleragcao da humanidade

A velocidade das mudancas provocadas pela humanidade foram
denominadas por Steffen et al. (2007) como a “Grande Aceleragao”. Segundo os
autores, "E dificil superestimar a escala e velocidade destas alteragées. No tempo
de uma unica vida a Humanidade se tornou uma forca geoldégica em escala

planetaria.”
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Uma das caracteristicas do Antropoceno é o padrdo exponencial das
curvas de crescimento de parametros civilizatorios essenciais como: explosao
demografica, extincdo de espécies, sobrepesca, concentracdes de diversos
elementos quimicos, uso do solo, da agua e da energia, entre outros itens (FIGURA
7). A atividade humana tem deixado uma assinatura persistente e generalizada na
Terra. Estes incluem combinaces sem precedentes de plasticos, cinzas,
radionuclideos, metais, pesticidas, nitrogénio reativo e as consequéncias do

aumento das concentragfes de gases com efeito estufa (WATERS et al. 2016).

Figura 7 - Exemplos de crescimentos exponenciais de parametros chaves de conservacdo e
sustentabilidade da “Grande Aceleragédo” da época Antropoceno
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Uma forma interessante apresentada por Steffen (2016) para visualizar a
“Grande Aceleracdo” da humanidade no século passado, especialmente apos 1950,
foi a representacdo de uma caixa relacionando a populacdo mundial, o
desenvolvimento tecnoldgico e o aumento da riqueza pelo crescimento do PIB
(Produto Interno Bruto) mundial. (FIGURA 9). Comparando os valores de 1900 (a
caixa dos nossos avos) com os valores de 1950 (a caixa dos nossos pais), € 0S
valores de 2011 (a nossa caixa), a diferenca de volume entre as duas primeiras €
bem pequena, quando comparada com o volume da terceira caixa, apesar da
variacdo de tempo para construgdo das caixas ser quase o mesmo, 50 anos e 61

anos.

Figura 8 - Variagdo Mundial da populag¢éo, PIB e submissdo de patentes entre os anos de 1900 e
2011.
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Fonte: Adaptado de Steffen, 2016.

Foi a Revolugéo Industrial, por volta do ano 1800, que iniciou 0 processo
de producdo em larga escala, além de qualquer coisa vista antes. As sociedades
pré-industriais contaram com uma variedade e quantidade de materiais limitados,
utilizando principalmente madeira, ceramica, algodao, |&, couro e metal fundido para
produzir o que precisavam. Hoje praticamente ndo existem indulstrias que nao

utilizem substancias quimicas ou empreendimentos econémicos onde 0s produtos



quimicos ndo desempenhem um papel importante.

A invencdo da maquina a vapor permitiu as sociedades industrializadas
utilizar o carvdo como fonte de energia priméaria, aumentando e substituindo a forca
muscular dos seres humanos e dos animais domeésticos. Mas foi no final do século
XIX, com o aparecimento dos motores de combustdo interna, mais eficiente e mais
poderoso do que 0os motores a vapor, que possibilitou a geracdo de eletricidade e a
oferta de carros e outros meios de transporte, trazendo avancos cientificos e
técnicos surpreendentes. Utilizando os combustiveis fésseis como o carvdo mineral,
petréleo e gas natural, foi possivel, ndo apenas armazenam muito mais energia do
que as fontes tradicionais, mas, pela sua versatilidade, conseguir que eles fossem
utilizados para diversos fins, como: o aquecimento, o arrefecimento, 0s processos

industriais, a eletricidade e diversas formas de transporte. Deste modo,

A extrac¢do mundial do carvéo saltou de 10 milhdes de toneladas em 1800
para 762 milhdes de toneladas em 1900.... e depois subiu para quase 7.900
milhdes de toneladas em 2013, um aumento de mais de 10 vezes desde
1900. A producdo mundial de petréleo comecou apenas no final do século
XIX, mas cresceu rapidamente de 20 milhdes de toneladas em 1900 para
... 4,130 milhdes de toneladas em 2013, uma expansao de 207 vezes
desde 1900 (RENNER, 2015 p.7).

Como resultado da industrializacdo, plasticos, aluminio, fertilizantes
artificiais, concreto e gasolina com chumbo, tém deixado sinais no registro
sedimentar caracteristicos do Antropoceno. Hagens (2015) reporta que desde 1900,
cerca de 10 milhdes de compostos quimicos foram sintetizados, e aproximadamente
150.000 foram disponibilizados para uso comercial. O preco a pagar por todos estes
avancos das ciéncias é bem alto. Como diz Renner (2015), “Ciéncia, é uma faca de
dois gumes: ela estd na base do progresso de tirar o félego que as sociedades
modernas agora usufruem, mas é ela também que possibilita 0s processos que
transformam os ultimos recursos do planeta em mercadoria.”

Segundo Martini e Ribeiro (2011), a humanidade ja modificou diretamente
40 a 50% da biosfera e marcas de sua influéncia afetam mais de 83% da superficie
do planeta. Com a evolugao nos meios de transportes e o0 aumento na mobilidade, o
autor afirma que apenas 10% da superficie global sdo consideradas “regides
remotas” (que ficam a mais de 48 horas de viagem, a partir de uma grande cidade).

Nas ultimas décadas, a macica transformacdo do nosso ambiente em
escala planetaria e o aumento da conscientizacdo ambiental, refletida nas

publicacdes “Limites do Crescimento” em 1972 e “Nosso Futuro Comum” em 1987
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(DE OLIVEIRA, 2013) levaram a ONU a organizar conferéncias sobre o meio
ambiente, com o objetivo de direcionar a humanidade a se juntar em um esforgo

comum rumo a um modo de vida menos agressivo ao meio ambiente.

Chegamos a um ponto na Histéria em que devemos moldar nossas agdes
em todo o mundo, com maior atencdo para as consequéncias ambientais.
Através da ignorancia ou da indiferenca podemos causar danos macicos e
irreversiveis ao meio ambiente, do qual nossa vida e bem-estar dependem.
(....) Defender e melhorar o meio ambiente para as atuais e futuras
geracdes se tornou uma meta fundamental para a humanidade. Trechos da
Declaragcdo da Conferéncia da ONU sobre o Meio Ambiente
(DECLARACAO, 1972), paragrafo 6.

A Conferéncia das NagOes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, conhecida como Culpula da Terra, que aconteceu no Rio de
Janeiro em 1992, foi um marco na consciéncientizacdo ambiental global. Houve
muita divulgacdo na midia sobre a crise ambiental que ja atingia todos os
ecossistemas terrestres. Mesmo assim, as pressdes sobre os sistemas ecoldgicos
do planeta continuaram aumentando no mesmo ritmo em que vinham acontecendo.
Os graficos de crescimento exponencial que € como uma assinatura do
Antropoceno, ndo tiveram a minima oscilacdo no ritmo acelerado das mudancas,
apos a Conferéncia. As tendéncias sociais, econdmicas e ambientais ocorridas entre
as conferéncias da Eco 92 e a Rio + 20, representadas na Tabela 1, demostram que
os esforcos pds conferéncia para implementacdo de agendas e protocolos
internacionais para conter a degradacdo ambiental, ndo surtiram efeito nos indices
da producdo de bens de consumo e no uso intensivo de energia, principal causa do
aquecimento global.


http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?DocumentID=97&ArticleID=1503&l=en

Tabela 1 - Tendéncias sociais, econdmicas e ambientais entre as Conferéncias da Cupula da Terra no
Rio de Janeiro - 1992-2012

Tendénci " A , . Alteracao
endenclas sociais, economicas e amble_:ntals entre as percentual
Conferéncias da Cupula da Terra no Rio de Janeiro 1992-2012

Populacao urbana 26 %

Populacéo e Produto interno bruto (PIB) 75 %
Economia PIB mundial per capita 39 %
Comércio mundial 311 %

indice de producéo de alimentos 45 %

AliTeniEsn e Area irrigada 21 %

i Terra utilizada na agricultura 240 %
agricultura :
Estoques pesqueiros totalmente
13 %
explorados
Producéo de cimento 170 %
Indistria Producéo de aco 100 %
Producéo de electricidade 66 %
Producao de plasticos 130 %
Producao de carros de passageiros 88 %
Transporte Frotas de carros de passageiros 73 %
Transporte aéreo de passageiros 100 %
Transporte aéreo de cargas 230 %
Emissdes de Di6xido de Carbono 36 %
Atmosfera Uso de substéancias que destroem o .93 %
0zonio

Fonte: Adaptado de Renner (2015).

1.3 Mudancas climaticas

As preocupacdes relativas as mudancas no clima remotam a década de
1960, quando movimentos de reacdo pacifistas e antinucleares e a publicacdo do
livro Primavera Silenciosa de Raquel Carson impulsionou o movimento ecolégico e a
conscientizacdo dos efeitos da acdo humana sobre a natureza e sobre o proéprio

homem. Leite (2015a) reportou em sua publicacao que:

Ecoando o clima politico da época, o presidente Johnson abordou, em uma
mensagem especial ao Congresso em 8 de fevereiro de 1965, o tema das
mudancas climaticas, lembrando que sua geragédo alterou a composigdo da
atmosfera em escala global através de materiais radioativos e do aumento
constante do dioxido de carbono por meio da queima de combustiveis
fésseis. Desde entdo ja se firmava a posicdo de que um aquecimento do
planeta estava em curso, ainda que as consequéncias disso fossem
projetadas para décadas no futuro. (Leite, 2015a, p. 651).

A forte correlacdo entre o nivel de CO, na atmosfera e a temperatura

global comecava a ser estabelecida. Ha varias décadas os pesquisadores alertavam
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gue o Planeta sentiria no futuro o impacto do descuido do Homem com o ambiente,
e nestes Ultimos anos, 0s avisos se tornaram realidade (WWF, 2012, 2014; WWI,
2013, 2015). A humanidade ja comecou a sentir alguns dos impactos da mudanca
global do clima. Mas, apesar de todo o esforco da comunidade cientifica para alertar
as pessoas para a gravidade da situacdo e dos sinais cada vez mais evidentes da
progressiva degradacdo ambiental a partir da mudanca climética, este assunto ainda
parece distante das preocupacdes boa parte da populacdo, e para alguns, este
assunto é totalmente desconhecido ou desacreditado.

De acordo com relatérios recentes das Nacgdes Unidas (NACOES
UNIDAS, 2016a, 2016b, 2016c), os eventos extremos ocasionados pelo
aguecimento global se tornaram realidades presentes em todos os continentes do
mundo: furacdes avassaladores; ciclones inéditos; ondas de calor sem precedentes;
secas duradouras onde antes havia agua em abundancia; enchentes devastadoras;
grandes incéndios florestais; derretimento das geleiras; elevacdo do nivel do mar e
toda a sorte de desastres naturais que fogem ao controle humano sdo cada vez
mais frequentes. Na Europa, a onda de calor do verdo de 2003 resultou em mais de
30 mil mortes. Na india, as temperaturas chegaram a 48,1 graus Celsius (NACOES
UNIDAS, 2016b).

Renner (2015) ressaltou que a ocorréncia de desastres naturais
aumentou em 42% desde 1980, e que a porcentagem destes desastres que sdo
relacionados ao clima aumentou de 50 para 82%. Porém, segundo dados mais
recentes do Centro de Pesquisa de Epidemiologia dos Desastres, da Bélgica
endossados pelo Escritério da ONU para a Reducdo do Risco de Desastres
(NACOES UNIDAS, 2016b), a mudanca climatica ja esta relacionada com 90% dos
desastres naturais. O relatério constatou que o ano de 2015 foi o0 mais quente de
que ha registro. Ele foi marcado por ondas de calor que provocaram 7.346 mortes e
deixaram mais 1.200 pessoas gravemente afetadas pelas temperaturas extremas. O
aumento dos niveis do mar e as temperaturas da superficie oceénica estiveram por
detrds de 37 ciclones e tufées na Asia e no Pacifico. A nivel global houve 90
tempestades que causaram 996 mortes e afetaram 10,6 milhdes de pessoas. As
cheias provocaram 27,5 milhdes de vitimas com 3.310 mortos. Ja as chuvas fortes
foram a causa de deslizamentos de terra que mataram 1,3 mil pessoas, tendo os
fogos florestais tirado a vida a 66 pessoas e afetado a mais de 495 mil. O estudo

revela ainda a ocorréncia de 32 secas graves em 2015, que € mais que o dobro da



média anual de 15 registradas na década anterior

De acordo com uma andlise da Organizagdo Meteorologica Mundial -
OMM, a temperatura média da superficie em 2015 quebrou todos os recordes
anteriores por uma grande margem. Pela primeira vez na historia, as temperaturas
estiveram 1°C acima da época pré-industrial. Com certeza este valor teve a
contribuicdo do fendémeno “El Nifio”
cinco anos mais quentes ja registrados (NACOES UNIDAS, 2016c¢).

Mas enquanto os resultados das investigacdes cientificas apontam para a

. Entretanto, o periodo entre 2011 e 2015 teve os

antecipacdo e extrema gravidade das consequéncias das alteracdes climaticas, a
evolucdo da concentracdo de CO, na atmosfera, principal gas responsavel pelo
aguecimento global, aumentou de 315 partes por milhdo em 1959 tendo chegado a
marca de 400 partes por milhdo pela primeira vez em 2014 e atingido, em setembro
de 2016, esta concentracdo, de forma irreversivel, pelo menos nos préximos
séculos. (ROCHA, 2014; O GLOBO, 2016)

As concentracdes globais de CO, atmosféricos, variaram entre 200 e 300
partes por milhdo (ppm) nos ultimos 800.000 anos, entretanto nos ultimos 150 anos
este valor vem aumentando drasticamente (FIGURA 8). A cada ano mais de 35
bilhdes de toneladas de CO, sé@o despejados na atmosfera. Os oceanos, juntamente
com a vegetacdo absorvem aproximadamente 50% desta quantidade, o restante
permanece na atmosfera por cerca de 150 anos (NOBRE, 2012; WORLD BANK,
2010; WWI, 2013).

Figura 9 - Variacéo da concentracéo de CO, nos ultimos 800 mil anos

1,000

Pior cenario de emissdes 2100
800

600

Melhor cenario de emissdes 2100

co, (PPM)

Observado em 2007

200

0
800,000 700,000 600,000 500,000 4000,000 300,000 200,000 100,000 0

Anos atras

Fonte: World Development Report (2010).
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VariagBes climaticas naturais sdo comuns na Historia da Terra. O estudo
das eras do gelo desvendou um passado da Terra bastante indspito, em que
mudancas climaticas sdo a norma e ndo uma excecao. Alguns fatores que causam a
variacdo climatica natural sdo: mudancas na radiacdo solar, erup¢des vulcanicas,
movimentos geoldgicos e variagdes na Orbita da Terra, entre outros. (LEITE, 2015a)

Modelos climaticos estdo prevendo com bastante precisdo tanto o clima
atual como o paleoclima do passado, fornecendo as bases cientificas para o
entendimento do ciclo do carbono e outros Gases de Efeito Estufa - GEE, e do
aquecimento global antropogénico. Perfuracdes de nudcleos de gelo, permitem,
reconstituir o paleoclima da Terra através da analise da composicéo das bolhas de ar
e outros elementos aprisionados nos nucleos de gelo, que permitem a reconstituicao
de suas composicfes quimicas e temperaturas, pois nas bolhas de ar estdo
aprisionadas as atmosferas do passado.

Atualmente os climatologistas estdo fundamentalmente empenhados em
tornar a natureza do clima cada vez mais previsivel. Nas palavras de Leite (2015b),
“a paleoclimatologia parece oferecer, ao retratar inUmeros momentos do passado
geoldgico e climatico recente da Terra, os melhores vislumbres do futuro que pode
nos aguardar em um piscar de olhos geolégico.”

O refinamento desses estudos paleoclimatolégicos acabou revelando,
todavia, um fenbmeno inesperado, a saber, que as transi¢des de estados de
equilibrio no sistema climatico aconteceram muito rapidamente no passado.
As mudancgas climéaticas da era do gelo do pleistoceno ocorreram de
maneira abrupta e radical, em uma negacdo do gradualismo. Em
consequéncia o atual aquecimento global deve ser visto como um fenémeno
muito mais perigoso e imprevisivel do que usualmente apresentado (Leite,
2015b, p. 811).

Para compreender melhor os processos relacionados as mudancas
climéticas e sistematizar periodicamente o conhecimento cientifico produzido sobre
o clima, a Organizacédo das Nacbes Unidas (ONU), juntamente com a Organizacao
Meteorologica Mundial (OMM), estabeleceu em 1988, o “Intergovernmental Panel on
Climate Change-IPCC” (Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas). O
IPCC tém como tarefa fornecer informacdes cientificas, técnicas e sécio -
econdbmicas relevantes para o entendimento das mudancgas climaticas, seus
impactos potenciais e op¢cbes de adaptacdo e mitigacdo. O trabalho envolve a
contribuicdo voluntaria de milhares dos mais reputados cientistas de centenas de

paises (envolvendo também as instituicbes em que trabalham), impulsionando



indiretamente a internacionalizacdo das ciéncias do clima (NACOES UNIDAS,
2016a).

Para a comunidade cientifica, o IPCC representa a maior autoridade
mundial a respeito do aquecimento global. Em 2007, o IPCC recebeu o Prémio
Nobel da Paz pela qualidade, seriedade e importancia do trabalho que realiza. A
imparcialidade do trabalho do grupo é assegurada pelo fato de que o IPCC nao
encomenda nem produz pesquisa original, ndo promove ou financia pesquisas, mas
apenas revé a literatura cientifica existente e resume 0s principais conhecimentos
produzidos pela comunidade cientifica.

Até o ano de 2016, o IPCC publicou cinco relatoérios, respectivamente em
1990, 1995, 2001, 2007 e 2014. Os relatérios resultam do esforco de sistematizacéo
de trés grupos de trabalho: Grupo 1 — a base da ciéncia fisica; Grupo 2 — impacto,
adaptacao e vulnerabilidade; Grupo 3 — mitigacdo da mudanca climética. O IPCC
também produz, a cada relatério, um suméario das conclusées dos trés grupos de
trabalho para os formuladores de politicas, com orientacbes sobre o que fazer a
partir disso. O objetivo destes sumarios é que possam ser lidos e compreendidos
pelos varios atores que podem influir em politicas publicas e nas a¢fes dos diversos
setores: autoridades, politicos, liderancas de empresas e sociedade civil, entre
outros (BRANCO, 2016).

A figura 9 apresenta a variacao real da temperatura média global da Terra
observada entre 1986 e 2005, bem como a projecdo do melhor e pior cenario de
concentracdes de gases de efeito estufa, possiveis de acontecer até o ano de 2100,
os chamados “Representative Concentration Pathways — RCPs”, apresentados no 5°
relatorio do IPCC (BRANCO, 2016). O cenario de menor dano (RCP2.6) pressupde o
comprometimento maximo da humanidade, com mudancas agressivas por parte da
sociedade, para evitar 0 aquecimento. Este cenario assume o desenvolvimento de
tecnologias para remover ativamente os GEE da atmosfera, uma opcdo que é
invidvel no curto prazo. Neste cenario utépico, as concentracbes de GEE se
estabilizariam e até diminuiriam depois de um certo periodo, neste caso, 0 aumento
de temperatura até 2100 ndo chegaria a um grau centigrado.

O pior cenério, conhecido como “business-as-usual”’, (negécios como
sempre) pressupde que a sociedade nao tomard nenhuma medida para lidar com o
clima. Isto implicaria em um aquecimento de 4 a 6°C ao final do século XXI.

Segundo Costa (2016), esta situagao “certamente conduziria a ruptura total do tecido
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social de nossa civilizagao, pois seria incompativel com a manutencéo dos préprios
sistemas de suporte a vida.” Entre as incertezas dos cenarios propostos encontra se
a faixa de sobreposicéo contida dentro das variacfes dos dois cenarios. Nesta faixa
a taxa de aquecimento continua se elevando, mesmo com todas as medidas
mitigadoras sendo implementadas. Isto acontece porque alguns processos podem
disparar mecanismos de retroalimentagcdo climatica que podem manter o
aguecimento global avancando mesmo com emissdes antropicas reduzidas
(COSTA, 2016).

Figura 10 - Variacdo da temperatura média global da Terra observada entre 1986 e 2005 e projecdes
do melhor e pior cenario de aquecimento apresentado no 5° relatério do IPCC
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Fonte: Field (2014, p. 10).

Para redigir o quinto relatério do IPCC foram selecionados um grupo 831

cientistas entre trés mil indica¢des. O grupo analisou 9.200 estudos submetidos a

revisdo por pares, compreendendo praticamente toda contribuicdo relevante ao

avanco do conhecimento nos ultimos anos. Entre as principais conclusdes do quinto
relatorio do IPCC, Branco (2014) destaca:

- O aquecimento global é uma realidade e a contribuicdo do ser humano é

significativa para a ocorréncia de fendbmenos ligados as mudangas
climéticas;



- Este aquecimento é, em grande parte, irreversivel;

- Grande parte do calor esta sendo absorvido pelos oceanos, cujas taxas de
acidificacdo se encontram em um patamar sem precedentes e
extremamente perigoso para o futuro da biodiversidade marinha;

- Temos que agir em escala global imediatamente;

- Por fim, seria necessario zerar nossas emissdes de gases de efeito estufa
(GEE), ou seja, a grande maioria dos combustiveis fésseis precisaria se
manter enterrada no subsolo e as energias renovaveis teriam que assumir
um papel fundamental e preponderante na matriz energética mundial para
ficarmos abaixo de um aumento de 2°C até 2100 (BRANCO, 2014, p.1).

Entretanto manter o aguecimento abaixo de 2°C ndo é uma tarefa facil.

Se o0 aquecimento global deve ser limitado a um maximo de 2°C acima dos
valores pré-industriais, as emissdes globais tém que atingir um pico entre
2015 e 2020 e depois declinar rapidamente. Para estabilizar o clima, uma
sociedade global descarbonizada tem que ser alcancada ainda este século
(com emissdes de CO, e de outros gases com efeito de estufa de longa
duracdo, a tender para o zero). Mais especificamente, a média anual de
emissodes per capita terd que ser reduzida para bem abaixo de 1 tonelada
métrica de CO, no ano 2050. Isto é 80-95% abaixo das emissdes “per
capita” das na¢des desenvolvidas no ano 2000 (ALLISON et al., 2011, p.7).

Portanto, temos uma janela de quatro anos para que as emissdes de GEE
alcancem o valor maximo e se inicie o ponto de virada para uma atmosfera cada vez
mais descarbonizada. Para tanto, € necessario a imediata transicdo da matriz
energética baseada em combustiveis fosseis (petrdleo, gas natural e carvao
mineral), ou seja 85% da energia que utilizamos, substituindo-os por energia limpa
(solar, edlica, energia das marés, biogds e biocombustiveis). Este desafio
necessitard uma mudanca radical no modus operanti da sociedade moderna. Uma
tarefa dificil, mas ndo impossivel.

A luta para controlar e mudar radicalmente a forma como produzimos e
consumimos energia serd uma batalha politica crucial nas préximas décadas. Uma
das grandes questdes serd encontrar uma forma de proteger os estoques de
carbono que ainda ndo foram explorados. Segundo Costa (2016) para se manter
mais de 50% de chances de evitar um aquecimento acima de 2°C, precisamos
conservar nada menos que 90% das reservas certificadas de carvao, petréleo e gas
exatamente onde estdo, ou seja, no subsolo. O Relatério Estado do Mundo da WWI
(2014) adverte que as reservas de combustiveis fésseis existentes hoje contém
cerca de trés trilndes de toneladas de CO, e que para termos alguma esperanca de
evitar uma desestabilizacdo do clima, dois tercos ou mais dessas reservas jamais

poderdo ser tocadas. Entretanto, o relatério reporta que atualmente as empresas de
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combustiveis fosseis estdo usando sua riqueza e poder cada vez maiores, para
implementar uma agenda de “"energia extrema", que busca obter combustiveis
fésseis “ndo convencionais” dificeis de alcancar e altamente poluentes (como
extracdo petroleo de areias betuminosas, extracdo de gas natural por meio de
fraturamento hidraulico e extracao de carvao por remocao do topo das montanhas).
Segundo Brown (2009), além das emissdes de CO, a polui¢do originada
pelas termoelétricas, devido ao efeito das emissdes de mercurio, causam cerca de
23.600 mortes a cada ano, sO nos Estados Unidos. Outro problema ainda sem
solucdo confiavel sdo os residuos resultantes deste processo. Para transformar o
carvdo em energia estas empresas Norte Americanas produzem cerca de 130
milhdes de toneladas de cinzas altamente poluentes a cada ano. O suficiente para
carregar 1 milhdo de vagodes ferroviarios. Mesmo assim, empreendimentos deste tipo

continuam recebendo incentivos para extrair 0 maximo possivel de suas reservas.

Calcula-se que os gastos de 2012 com exploragdo e criacdo de 200
empresas de combustiveis fésseis registradas em bolsas de valores de todo
o mundo tenham sido de 674 bilh6es de dolares (nesse mesmo ano, 0s
investimentos em energia renovavel foram de 244 hilhdes.). Os gastos com
exploracdo e producéo de petrdleo e gas em todo o mundo aumentaram 2,4
vezes desde 2000, e a Agéncia Internacional de Energia (AIE) calcula que,
até 2035, deverao ser gastos 14,7 trilhdes de doélares para esses propdsitos,
e outros 3,1 trilhdes em refino e distribuicdo — o triplo do gasto projetado
para energias renovaveis (RENNER e PRUGH, 2014, p.7).

Devido ao fato dos GEE continuarem na atmosfera entre 50 a 200 anos
apos emitidos, ndo é possivel interromper ou reverter a mudanca climatica a curto
prazo e, por essa razao, as medidas a serem tomadas podem ser mitigadoras e
adaptadoras. As atividades de mitigacdo podem reduzir a taxa e a magnitude do
aguecimento global, aumentando também o tempo disponivel para a adaptacao.
Adiar as acbes de mitigacdo pode reduzir as opgdes de caminhos resilientes ao
clima futuro, inviabilizando oportunidades para aproveitar sinergias positivas entre
mitigacéo e adaptacéo. Estas possibilidades de intervencdo diminuirdo com o tempo,
especialmente se limites para a adaptagéo forem excedidos.

Desde o seu 4° relatorio, publicado em 2007, o IPCC adverte que €
preciso agir em escala global imediatamente. Entretanto, a tendéncia atual,
“bussiness as usual”, continua num ritmo crescente e acelerado. Branco (2016), em
seu artigo “A Cassandra de nosso tempo?” faz uma comparacgao entre o IPCC e esta

personagem da mitologia grega, que recebeu um dom e uma maldicdo do deus



Apolo: ela conseguia prever o futuro, mas como maldigdo ninguém acreditava nela.

Alguns criticam as analises do IPCC como alarmista mas a realidade parece
dar razdo aos que consideram exatamente o oposto: de que o IPCC é
demasiado conservador. Entre 2007 e 2009 o descongelamento do gelo do
Oceano Artico, durante o Verdo foi cerca de 40% mais elevado do que
previam os modelos climaticos do 4°. Relatério do IPCC, enquanto o
aumento médio global na subida do nivel do mar (3,4 mm/ano ao longo dos
ultimos 15 anos) estd 80% acima do valor previsto neste relatorio.
Observando que o nivel do mar continuara a subir durante séculos apés a
temperatura global ter sido estabilizada; e, deve-se esperar que o nivel do
mar suba varios metros ao longo dos préximos séculos (ALLISON et al.
2011, p.9).

Portanto, segundo Branco (2016) e Allison et al. (2011) continuar a
esperar por niveis mais elevados de certeza cientifica sobre a gravidade do
aguecimento global pode significar que alguns pontos de inflexdo criticos poderao
ser cruzados antes mesmo de serem reconhecidos. O atraso na mitigacdo do
aquecimento podera causar danos irreversiveis para varios elementos vulneraveis
ao sistema climatico. As geleiras, a floresta amazodnica, os recifes de corais, as
moncdes da Africa Ocidental entre outros, poderdo sofrer mudancas abruptas ou
irreversiveis, se 0 aguecimento continuar seguindo o curso atual. Para os autores, 0
risco de ultrapassar limiares criticos aumenta muitissimo com alteragdes climéticas
continuas.

Leite (2015a) afirma que algumas pessoas ainda ndo acreditam que o
aquecimento global é induzido pela agcdo antr6pica, ou mesmo que existe um
aquecimento. Para o autor, a principal causa deste descrédito, se deve a alguns
cientistas que trabalham ativamente defendendo os interesses das grandes
corporacles. Ele reporta que casos assim se repetem ao longo da histéria da

humanidade, citando o caso do tabaco.

Como a ciéncia fornece as bases para os discursos mais legitimos da
sociedade industrial, aqueles que sdo questionados por ela tendem a reagir
sustentando argumentos que também tém que ser apresentados como
cientificos, ainda que ndo o sejam. Controvérsia pseudocientifica, cujo
objetivo é “manter o debate vivo” para “atrasar’ a aprovacdo daquilo que
pode ferir esses interesses. ... Adiar a ado¢cdo de medidas restritivas
significava manter as empresas lucrativas. A forma de organizar o atraso, é
mobilizar alguns cientistas contra a comunidade cientifica concernida,
produzindo pseudociéncia e embaralhando o papel esclarecedor que a
ciéncia poderia ter na elaboragéo de politicas publicas capazes de enfrentar
os problemas. (....).Trata-se da producdo consciente da ignorancia para
deslegitimar determinadas posi¢cdes, um esforco de semear duvidas na
populacdo sobre questdes ja resolvidas no ambito da comunidade cientifica
com o proposito de impedir ou adiar a adog¢do de determinadas medidas
(LEITE, 2015a, p. 659).
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Sobre este assunto, Cook et al. (2013) apud Leite (2015a), examinaram
11.944 resumos de trabalhos sobre aquecimento global submetidos a revisdo pelos
pares e publicados entre 1991 e 2011. Entre os trabalhos que expressaram uma
posicdo sobre o aquecimento global antropogénico, 97,1% endossaram a posi¢ao
gue defende uma responsabilidade humana sobre as mudancas climaticas e 1,9% a
rejeitaram. Segundo os autores, a discussao sobre este tema esta, do ponto de vista
dos climatologistas, encerrada. A questdo agora ndo € mais se o homem esti
mudando o clima, mas quanto, quando e onde os efeitos serdo mais graves.

As populacbes mais pobres, que pouco ou nada contribuirdo com as
emissbes de GEE, sofrerdo os maiores impactos do aquecimento global. Tal
desigualdade referente as responsabilidades e aos impactos sofridos com a
mudanca do clima deu origem ao movimento global denominado Justica Climéatica.
O presidente do painel climatico da ONU, Rajendra K. Pachauri, declarou: “A
injustica desta situacdo toda € realmente enorme se olharmos para quem é
responsavel e quem esta sofrendo as consequéncias.” (UNISINUS, 2016).

Durante a ECO 92 foi criada a “United Nations Framework Convention on
Climate Change — UNFCCC” (Convencdo Quadro das Nacdes Unidas sobre a
Mudanca do Clima) com o objetivo de alcancar a estabilizacdo da concentracdo de
GEE na atmosfera, em niveis que evitem interferéncias perigosas no clima. Os
paises membros da Convencdo reunem-se periodicamente nas chamadas
Conferéncia das Partes — COP.

A primeira Conferéncia das Partes, COP 1, aconteceu em 1995, na cidade
de Berlim. No final do ano de 2015 tivemos a COP 21 em Paris, que reuniu 195
governantes do mundo para discutir o que sera feito para combater as mudancas
climéticas nas proximas décadas Essa conferéncia e as que acontecerdo num futuro
préximo, serdo fundamentais para decidir o futuro da humanidade.

A COP 21 foi considerada a maior Conferéncia do Clima da histéria em
namero de paises presentes. Todas as nacgles participantes assinaram o acordo
onde se comprometem em tomar medidas para conter as mudancas climaticas. Ao
fim da COP21, os paises mantiveram o objetivo de conter o aumento da média de
temperatura em 2°C até o fim do século, mas se comprometeram também em se
esforcar para que o aumento nao passe de 1,5°C (UNITED NATIONS, 2016). A partir

de 2020, quando o acordo entrara em vigor, havera uma revisdo a cada cinco anos



para verificar o cumprimento das medidas voluntarias propostas. Além disto, o
Acordo de Paris, como foi chamado, prevé a criacdo de um fundo anual de US$ 100
bilhdes, financiado pelos paises ricos, a partir de 2020, para limitar o aquecimento
global. Citando o Papa Francisco, em sua enciclica ecoldgica, cujo titulo é “Laudato
Si”, “aqueles que sdo 0s mais responsaveis pela crise climética devem pagar sua
divida ecoldgica aos menos responsaveis” (UNISINUS, 2016).

Segundo o presidente de Kiribati, Anote Tong, para alguns paises,
entretanto, ndo existe mais possibilidade de mitigacdo ou adaptacdo (TONG, 2016).
Em sua declaragédo na COP 21, ele falou que diante da inevitabilidade da elevacgao
do nivel do mar, qualquer que seja o resultado de Paris, ja € tarde demais para seu

pais, e que a reivindicacéo deles é a de imigrarem com dignidade.

O Acordo de Paris logo serd adotado como o novo e Unico acordo universal
sobre a mudanca climatica. A mobilizacdo massiva dos cidadaos foi
fundamental para produzir a pressdo necessaria que levou os politicos a
aceitarem a referéncia de 1,5°C no aumento da temperatura, a mencdo ao
conceito de justica climéatica e o sinal dado a industria de combustiveis
fésseis de que seu tempo esta chegando ao fim (UNISINUS, 2016).

Um dos destaques da Conferéncia, a chanceler alema Angela Merkel,
resaltou que pela primeira vez, mais de 170 paises apresentaram seus indices
nacionais de contribuicbes pretendidas para reducdo do aquecimento (“Intended
Nationally Determined Contribution- INDC”), o que representam 95% das emissdes
globais. Entretanto, ela afirma, “este compromisso ainda néo é suficiente para atingir
a meta dos dois graus até 2100, por isso precisamos descobrir como fazé-lo nos
proximos dez anos para alcancar a descarbonizacdo da economia” (UNITED
NATIONS, 2016).

Contudo, ndo se deve subestimar o tamanho deste desafio, considerando
a situacdo energética atual onde 86% da energia vem dos combustiveis fésseis
(FIGURA 10), e o fato de que muitos paises ainda continuam oferecendo subsidios

para exploracdo dos combustiveis fosseis.
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Figura 11 - Matriz Energética Mundial
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Fonte: Adaptado de Mearns 2016.

Segundo o 5° relatério do IPCC, os esforcos cada vez maiores para
mitigacdo e adaptagdo a mudanca do clima implicam numa complexidade crescente
de interagOes. Field (2014) demonstra que os caminhos resilientes ao clima
combinam adaptacdo e mitigagcdo para reduzir a intensidade e os impactos das
mudancas climaticas. As perspectivas para os caminhos resilientes ao clima e para o
desenvolvimento sustentavel estdo relacionadas fundamentalmente com a condigéo
de que o mundo cumpra com a mitigacdo das mudancas climaticas. A Figura 11
apresenta os espacos de oportunidades e caminhos para a resiliéncia climatica que

levam as diversas possibilidades futuras.



Figura 12 - Espacos de oportunidades e caminhos para a resiliéncia climatica
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Fonte: Field (2014, p. 41).

Segundo Field (2014), no esquema proposto pelo IPCC, no Relatério para
os tomadores de decisdo, os pontos de decisdo resultam em ac¢fes ou atos-falhos
para a gestdo de risco relacionada as mudancas climaticas. Os caminhos para a
resiliéncia climatica (em verde), com espacos de oportunidades levam para um
mundo mais resiliente através da aprendizagem adaptativa, aumento do
conhecimento cientifico, adaptacdo efetiva e mensuracdo de mitigacdo, e outras
escolhas que reduzem o risco. Enquanto que os caminhos de baixa resiliéncia (em
vermelho) podem envolver mitigacdo insuficiente, ma adaptacdo, falhas na
aprendizagem e no uso do conhecimento, e outras acdes que diminuam a
resiliéncia, estas podem ser irreversiveis em termos de futuros possiveis.

O presidente Barack Obama falou no seu discurso na abertura da COP
21: “Estou convencido de que nenhum desafio € ameaga maior para o futuro do
nosso planeta. NO0s somos a primeira geracdo a sentir o impacto das alteracdes
climaticas e a ultima geracdo que pode fazer algo sobre isso” (GREENME, 2016).

Outros destaques da conferéncia segundo a United Nations (2016), foram
as falas do Secretario Geral da ONU Ban Ki-moon e da Secretaria Executiva da
Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC)

Christiana Figueres:
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Entramos em uma nova era de cooperacéo global sobre uma das questdes
mais complexas jamais enfrentada pela humanidade. Pela primeira vez,
todos os paises do mundo se comprometeram a reduzir as emissoes,
reforcar a resisténcia e juntar-se em uma causa comum para tomar medidas
climaticas comuns. Ban Ki-moon (UNITED NATIONS, 2016).

Um planeta, uma chance de fazer direito e nds fizemos em Paris. Fizemos
historia juntos. E um acordo de convicgdo. E um acordo de solidariedade
para com os mais vulneraveis. E um acordo de visdo de longo prazo, pois
temos de transformar este acordo em um motor de crescimento seguro. O
Acordo de Paris também envia um forte sinal para os muitos milhares de
cidades, regides, empresas e cidaddos de todo o mundo ja comprometidos
com acdes em prol do clima que a sua visdo de um futuro resiliente com
baixo teor de carbono, é agora o curso escolhido para a humanidade neste
século. Christiana Figueres (UNITED NATIONS, 2016).

Portanto, como diz o Marco Lambertini, diretor geral da WWF
Internacional, “Agora, temos que trabalhar para que a proxima geragao possa
agarrar a oportunidade para fechar este capitulo destrutivo de nossa historia e
construir um futuro em que as pessoas possam viver e prosperar em harmonia com
a natureza” (WWF, 2014, p.4).

1.4 Outras questdes ambientais globais
1.4.1 Acidificacdo dos oceanos

As mudancas climéaticas ndo sédo os Unicos problemas causados pelo
excesso de CO, na atmosfera, cerca de um terco das emissoes, (aproximadamente
24 milhdes de toneladas de CO; por dia), sdo absorvidas pelos oceanos, reduzindo
significativamente os impactos do aquecimento no planeta (MATHIS et al., 2015). Os
oceanos sdo 0s principais sumidouros naturais de CO,, entretanto, 0 aumento da
acidez da a4gua do mar, diminui a sua capacidade de absorver o CO,, diminuindo o
seu papel em moderar a mudanca climatica, criando assim um feedback positivo
para o aguecimento.

Quando o CO; se dissolve na agua do mar, forma-se o acido carbénico,
gue posteriormente se dissociam formando ions de bicarbonato e depois ions de
carbonato liberando ions de hidrogénio em ambas as reacfes. Este processo torna a
agua do mar mais acida e corrosiva para conchas e esqueletos de numerosos
organismos marinhos, bem como afetam seus processos de reproducao e fisiologia
(PENNING et al., 2009). Segundo o 5° relatdrio do IPCC, o processo de acidificacéo

dos oceanos é extremamente perigoso e muito prejudicial a vida marinha.



A acidificacdo dos oceanos atua em conjunto com outras mudancas globais
(o aguecimento e diminui¢cdo dos niveis de oxigénio, por exemplo) e com as
alteracdes locais (poluicdo e eutrofizacdo, por exemplo). Forcantes
simultdneas - 0 aquecimento e a acidificacdo dos oceanos — podem levar a
impactos interativos, complexos e amplificados para espécies e
ecossistemas (IPCC, 2013, p.24).

Mathis et al. (2015) reportam que, desde o inicio da era industrial, a
acidez das aguas do planeta aumentou em 30%. Estes autores estimam que a atual
taxa de acidificacdo € de 10 a 100 vezes mais rapida do que em qualquer outro
momento da histéria da Terra, alcancando niveis sem igual, nos ultimos 50 milh&es
de anos, ressaltando que este recorde pode alcancar até 300 milhdes de anos.
Hoenisch et al. (2012) analisaram eventos exibindo elevada concentragéo
atmosférica de CO,, aquecimento global e acidificagdo do oceano ao longo dos
altimos ~ 300 milhdes de anos. Alguns dos eventos analizados exibiram extin¢cdes e
recuperagdo evolucionaria simultdnea, dos calcificadores marinhos. Entretanto,
segundo os autores, embora similaridades existam, nenhum evento passado
alcanca os niveis das projecdes futuras em termos de deterioracdo do equilibrio
quimico de carbonato no oceano, como consequéncia da celeridade, sem
precedentes, das atuais taxas de emissdes de didxido de carbono (CO,).

Os impactos da acidificacdo ja foram detectados em organismos de
diversas regides do planeta (PENNING et al. 2009; MATHIS et al. 2015). Os recifes
de coral, peixes na fase larval, moluscos e crustdceos sao particularmente
vulneraveis a acidificacdo. O oceano mais acido podera disparar uma reacao em
cadeia com fortes impactos sobre a teia alimentar marinha, que pode afetar a
indUstria pesqueira, ameacando a renda de milhdes de pessoas dentre as mais
pobres do planeta.

Até 2100, 70% dos corais de aguas frias estardo expostos a aguas
corrosivas. Os ecossistemas de corais de profundidade proporcionam o

abrigo, alimento e areas de procriacdo para muitos organismos de aguas
profundas, inclusive espécies de peixes comerciais (HOOD, 2009, p.5).

Segundo Penning et al. (2009, p.4) “‘um pH de 7,7 € o limite letal para
corais formadores de recifes e para moluscos que formam conchas. Se as atuais
tendéncias de acidificacdo se mantiverem, estes organismos poderdo desaparecer
por completo até 2065.” Mathis et al. (2015) afirmam que valores entre 7.8 e 7.9 séo
esperados por volta de 2100. Se isto acontecer, o recife de coral sera o primeiro

ecossistema a ser extinto pela atividade humana. Hood et. al. (2009) observam que
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h& 65 milhdes de anos, a acidificacdo oceanica causou a extincio em massa de
organismos marinhos calcificadores. Segundo os autores, naquela ocasido, os
recifes de corais desapareceram dos registros geoldgicos, levando milhdes de anos
até que se recuperassem.

A acidificacdo oceénica € um campo de estudos relativamente novo.
Cerca de 62 % dos artigos cientificos sobre este tema foram publicados a partir de
2004 (HOOD et. al., 2009). Apesar dos avancos na compreensao dos impactos das
altas concentracdes de CO,, a acidificacdo dos oceanos reservam consequéncias
imprevisiveis no longo prazo para a vida marinha. Existe uma crescente
preocupacdo na comunidade cientifica refletida em diversos grupos internacionais
envolvendo centenas de cientistas. O “Ocean Acidification International Coordination
Centre — AO-ICC” (Centro de Coordenacao Internacional de Acidificacdo Oceanica)
funciona como um catalizador destas atividades, reunindo cientistas, politicos, meios
de comunicagcdo, escolas, publico em geral e outras partes interessadas,
promovendo diversos eventos e publicacdes neste tema. O OA-ICC trabalha para
promover, facilitar e comunicar atividades globais sobre a acidificacdo dos oceanos.
Seu objetivo é implementar atividades-chave globais que devem ser executadas a
nivel internacional para fazer o uso mais eficaz dos investimentos na pesquisa
cientifica. A figura 12 apresenta os diferentes niveis de acidificagdo para cada um
dos quatro cenarios de concentracdo de CO,, proposto no quinto relatério do IPCC.

Figura 13 - Projecdo da acidificacdo dos oceanos até 2100, para os diferentes cenérios de
concentracdo de CO, segundo o 5° relatério do IPCC
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Considerando que o aumento do pH acontece em escala logaritmica,
estas projecdes indicam que o oceano pode ficar até 150% mais &cido até 2100. Isto
poderia levar a extingbes em massa de vida marinha, interrupcoes de cadeias
alimentares, com riscos para a seguranca alimentar mundial e a uma diminui¢ao

drastica dos rendimentos da pesca. O processo de acidificacdo s6 diminuira se



houver uma significativa reducdo na concentracdo do CO, na atmosfera. Até o
momento esta € a Unica solugdo para minimizar os danos causados pela
acidificacao dos oceanos (HOOD et. al., 2009; MATHIS et al. 2015).

1.4.2 Desmatamento, defaunacéo e extingdo de espécies

Historicamente a destruicdo das florestas acompanhou o crescimento da
populacdo humana e a organizacdo das sociedades. A principal causa desta
destruicdo é a expansao agricola, respondendo por 80% da desflorestacdo mundial.
Entretanto, a abertura de areas de floresta para pastoreio e habitacdo, e os diversos
usos da madeira, tais como: combustivel, material de constru¢cdo, mobiliario e
producédo de papel e outros bens de consumo, continuam em ritmos alarmantes
(FAO, 2016; WWF, 2014).

No Brasil ja foi desmatado cerca de 93% da Mata Atlantica, 50% do
Cerrado, 20% da Amazonia, 45% da Caatinga, 54% dos Pampas e 17% do Pantanal
(ALVES, 2016). As Florestas tém um papel fundamental no combate as mudancas
climaticas e prestam servicos ambientais vitais, como a purificacdo do ar e da agua,
a conservacdo da biodiversidade e a seguranca alimentar de comunidades
tradicionais. De acordo com relatério da FAO (2016), as florestas cobrem
aproximadamente 31% da superficie terrestre e abrigam 80% da biodiversidade do
planeta.

A degradacdo dos ecossistemas naturais, aliados a destruicdo dos
habitats, sdo as principais causas do declinio da biodiversidade global. Somados a
isto e também atuando de forma sinergética esta o uso generalizado de agrotoxicos,
as mudancas climaticas, a caca ilegal, o trafico de animais, a introducdo de espécies
exoticas e a fragmentacao das florestas, que na maioria das vezes ficam reduzidas a
pequenas ilhas em meio aos cultivos, estradas e cidades, sem corredores verdes
para unir o pouco que restou dos diversos biomas (VALIENTE-BANUET, 2015).

Um estudo realizado por Haddad et al. (2015), com duracao de 35 anos,
pesquisando em cinco continentes, os efeitos da fragmentacdo nos diversos biomas,
revelou que 70% das florestas remanescentes no mundo, encontram-se dentro de 1
km da borda da floresta. Segundo este estudo foi observado que a perda de areas
naturais, aumento no isolamento, e uma maior exposi¢ao as interferéncias humanas

iniciam mudancas de longo prazo na estrutura e fungcéo dos fragmentos ocasionando
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uma reducédo de 13 a 75% na biodiversidade local.

As diversas pesquisas realizadas nas ultimas décadas revelam
surpreendentes taxas de declinio e extingdo de animais, ocasionando um verdadeiro
ecocidio (ALVES, 2016; DIRZO et al., 2014; WWF, 2012, 2014; WAZA, 2005). Dirzo
et al. (2014) adverte que: se a dinamica demografica e econdémica continuar
sufocando a dinamica biolégica e ecoldgica, 0 ser humano sera, em um curto
espaco de tempo, responsavel pela sexta extingdo em massa no planeta.

No ultimo meio bilhdo de anos, a Terra enfrentou cinco episodios de
extincdo em massa, nos quais até 96% das espécies de seres vivos desapareceram.
O quinto periodo aconteceu a cerca de 65 milhdes de anos atras, quando um grande
meteorito se chocou com a Terra causando o desaparecimento de diversas
espécies, incluindo os dinossauros (VIGNIERI, 2014).

Eventos de extingbes s&o comuns em um planeta em constante
transformacdo. De acordo com Vignieri, (2014), durante o Pleistoceno, época
geoldgica anterior ao Holoceno, a biodiversidade do nosso planeta era bem maior
gue a da atualidade. Animais espetaculares como 0os mamutes, o0s tigres dentes-de-
sabre, grandes aves, tartarugas gigantes, preguicas que chegavam a 7 metros de
altura e os gliptodontes (animais semelhantes a tatus, mas com o tamanho de um
carro), percorriam a Terra livremente. Desde entdo, o nimero e a diversidade de
espécies animais na Terra tém declinado constantemente.

Na maioria das vezes, as taxas de extincdo e as taxas de especiacao
(surgimento de novas espécies) tém sido mais ou menos equilibradas, e ambas
acontecem em escala de tempo geol6gico. May e Beverton (1990) afirmam que
aproximadamente a metade das espécies atualmente existentes na Terra
apareceram ao longo dos ultimos 50 a 100 milhdes de anos. Entretanto, atualmente,
um grande numero de espécies estdo susceptiveis de serem extintas ao longo dos
proximos 50 a 100 anos. Segundo os autores, as taxas de extincdo e taxas de
surgimento estao fora de equilibrio por um factor de um para um milhao.

Essa perda global de animais, quer seja por extingdo ou por redu¢ao no
namero de individuos nas populacdes existentes, € um processo conhecido como
defaunacéo, e é cada vez mais reconhecido como um problema tdo grave quanto o
desmatamento, em termos de escala e impacto ambiental.

Segundo Dirzo et al. (2014), pelo menos 322 espécies de vertebrados

foram extintas desde 1500, e as populacbes das espécies restantes mostram



declinio médio de 25% em abundancia. Os padrdes de defaunagdo para os
invertebrados s&o igualmente alarmantes: 67% dos populacdes monitoradas
mostram uma reducdo média de 45% na abundancia.

Com esta preocupacdo a WWF criou o indice do Planeta Vivo, que mede
as tendéncias de milhares de populagbes de vertebrados. De acordo com este
estudo, entre 1970 e 2010 houve uma queda de 52% nestas popula¢des. Em outras
palavras, a quantidade de mamiferos, aves, répteis, anfibios e peixes com que
compartilhamos este planeta diminuiu pela metade em 40 anos (WWF, 2014).

E esse numero s6 ndo é maior porque ndo conhecemos todas as
espécies que ja viveram ou ainda vivem em nosso planeta. Existem inumeras
espécies ameacadas que, por serem desconhecidas dos registros humanos,
simplesmente ndo entraram nas listas elaboradas. Estimativas recentes sobre o
namero de espécies existentes na Terra indicam um valor de pelo menos 8,7 milhdes
de seres diferentes, sem incluir os virus e as bactérias (STRAIN, 2011). Entretanto
esta avaliacdo é considerada bastante conservativa para muitos bidlogos e
naturalistas. Até agora foram catalogadas cerca de 1,2 milhdo de espécies, isto
significa que aproximadamente 86% dos seres vivos ainda séo desconhecidas pela
ciéncia, e com os atuais indices de extincao a maior parte nunca chegara a ser.

Embora as espécies mais carismaticas, como tigres, rinocerontes ou
pandas, sejam mais utilizadas para sensibilizar o publico, é importante lembrar que a
perda de qualguer planta ou animal, seja um mamifero ou um protozoario, trara
alteracdes fundamentais na forma e fungcédo dos ecossistemas onde vivem, e dos
quais todos somos dependentes. Dirzo et al. (2014) ressaltam que tais declinios
animais trardo efeitos em cascata sobre o funcionamento dos ecossistemas e bem-
estar dos seres humanos. Insetos, por exemplo, polinizam 75% da producéo
agricola do mundo e a reducdo na fauna de abelhas e outros polinizadores pode
reduzir substancialmente a producdo de alimentos. Jordano et al. (2006) afirmam
gque 0S morcegos e as aves prestam um servico controlando pragas agricolas,
estimado em US$ 45 bilhGes de délares por ano nos Estados Unidos.

Alguns esforgos para rever a defaunagdo envolvem a criagdo da
Convencdo sobre a Diversidade Biologica- CDB, em 1992. Uma das metas da
Convencdo era alcancar uma significativa reducdo na taxa de perda de
biodiversidade até 2010. Esta meta foi incluida nos Objetivos de Desenvolvimento

do Milénio, em reconhecimento ao impacto da perda da biodiversidade no bem-estar
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humano. Uma pesquisa realizada por Butchart et al. (2010) compilou 31 indicadores
para relatar o progresso em direcdo a esse objetivo. Entretanto, apesar de alguns
sucessos locais e aumento dos esforcos conservacionistas a taxa da perda de

biodiversidade ndo abrandou.

No geral, os esforcos para conter a perda da biodiversidade tém sido
claramente insuficientes, com um crescente desencontro entre um aumento
nas pressfes e um atraso nas respostas. Nossa pesquisa mostrou que,
apesar de alguns resultados animadores, os esfor¢cos para enfrentar a perda
da biodiversidade devem ser substancialmente reforcados revertendo as
politicas prejudiciais, integrando plenamente a biodiversidade no
planejamento do wuso da terra em larga escala, incorporando
adequadamente o seu valor econémico no processo de tomada de deciséo,
e alocando financiamento suficiente para implementacdo de politicas que
combatam a perda biodiversidade, entre outras medidas (BUTCHART et al.,
2010, p. 1168).

O Plano Estratégico das Nac¢Bes Unidas que estabeleceu a Década da
Biodiversidade (2011-2020) é considerado o compromisso mais forte j& feito pelos
governos do mundo para combater a escalada da crise de extincdo. Ele inclui 20
metas, conhecidas coletivamente como as Metas de Aichi da Biodiversidade
(BARONGI et al., 2015). Estas metas tém como objetivo tratar as causas
fundamentais de perda de biodiversidade, fazendo com que preocupacdes com
biodiversidade permeiem governo e sociedade. A meta niumero um de Aichi é que
“‘Até 2020, no mais tardar, as pessoas terdo conhecimento dos valores da
biodiversidade e das medidas que poderdo tomar para conserva-la e utiliza-la de
forma sustentavel.”

Neste cenario, as instituicbes zooldgicas tem se mostrado como um local
importante para a implemetagcao de algumas das metas de Aichi da Biodiversidade.
N&o s6 pelo potencial educativo destas instituicbes, mas também por muitas vezes
agirem como “salvaguarda” pela sobrevivéncia e subsequente reintroducédo de
individuos criados em zoologicos e aquarios, impedindo a extincdo de algumas
espécies. O comportamento coletivo da humanidade tem empurrado populacdes e
espécies animais a beira da extingdo. Por outro lado, os seres humanos sdo também

a esperanca de solucéo para a conservacéo de espécies e habitats.



1.4.3 Sobrepesca, eutrofizagdo e zonas mortas

Segundo Auth (2015), aproximadamente trés bilhdes de pessoas no
mundo tem no pescado sua principal fonte de proteina e dependem deles para ter
seguranca alimentar. No entanto, segundo o relatorio “Estado de Pesca Mundial e
Aquacultura” (FAO, 2016), atualmente 50% da pesca comercial mundial ja esta
explorada em sua totalidade, cerca de 20% esta superexplorada e 8% ja se esgotou.
O colapso dos estoques de peixes € uma questao particularmente critica nos paises
mais pobres, onde a principal fonte de proteinas € baseada na pesca (AUTH, 2015).

Em todo o mundo cerca de 90% dos estoques dos grandes peixes
predadores ja desapareceram (FAO, 2016). A remocao sistematica de peixes do
topo da cadeia alimentar, como os tubardes, o atum ou o bacalhau, estdo alterando
0s ecossistemas marinhos de forma devastadora. Gradualmente, os organismos de
grandes dimensdes e as cadeias tréficas complexas sao substituidos por grupos de
organismos mais primitivos e de niveis mais baixos da cadeia alimentar como as
medusas, reduzindo assim a complexidade e a biodiversidade dos ecossistemas
marinhos. Marés de medusas estdo cada vez mais frequentes, trazendo transtorno
para banhistas, pescadores e para 0s peixes que se alimentam de plancton,
principal alimento das medusas (NOGUEIRA JUNIOR; NAGATA; HADDAD, 2010).

Nas ultimas décadas a industria pesqueira cresceu significativamente.
Atualmente navios de arrasto equipados com redes com aberturas de entrada com
cerca de 23 mil metros quadrados, o equivalente a quatro campos de futebol, e com
capacidade para 500 toneladas (equivalentes a 13 avides jumbo), vasculham os
oceanos em busca de pescado (OCEAN2012EU, 2016).

Este e outros tipos de pesca predatéria sdo um dos motivos pelos quais
modelos com previsdes alarmistas para as populagdes de peixes, projetam um
colapso global de todos os taxa atualmente pescados, com uma previsédo de colapso
de 100% das espécies comerciais ho ano de 2048, caso 0 cenario da pesca se
mantenha inalterado (WORM et al., 2006).

O relatorio Estado Mundial da Pesca e Aquicultura da FAO (2016) ressalta
como o processo conhecido como “A tragédia dos recursos de uso comum” tem
ocasionado a exaustdo da pesca de muitas espécies. Como 0s peixes estdo em
areas de livre acesso e existe uma demanda irrestrita deste recurso finito, a pesca

indiscriminada termina por condenar 0 proprio recurso pela superexploracao.
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Algumas espécies como 0s peixes com crescimento lento e maturidade tardia,
incluindo os tubarfes, as araias e a maioria das espécies de profundidade, sdo mais
vulneraveis a sobrepesca (FAO, 2016).

Segundo Rossi (2011; 2013), os oceanos sao 0 exemplo mais claro de
como O uso comum dos recursos naturais tem conduzido a uma intensa e
desconhecida degradacdo dos ecossistemas marinhos. A pesca de arrasto nos
sistemas bentbdnicos, por exemplo, vem causando uma simplificacdo excessiva de
comunidades complexas, em frageis ecossistemas como 0s corais, esponjas,
briozoarios e outros organismos conhecidos como floresta animal, devido a falta de
uma clara responsabilidade sobre esta prética, associados a dificuldade de visualizar
diretamente os impactos desta atividade.

Outro problema é quantidade de "capturas acidentais" de organismos
marinhos que acompanham as pescas com redes. A FAO estima que anualmente
mais de 20 milhdes de toneladas peixes e outras espécies sao capturadas
acidentalmente pelos navios pesqueiros, isto é equivalente a 23% de todos os
peixes e outras espécies capturadas e este numero continua crescendo (FAO,
2016). Os animais capturados acidentalmente, geralmente sdo jogados mortos de
volta ao mar, contribuindo com a degradacgéo acelerada dos ecossistemas marinhos.

Ndo apenas espécies estdo se perdendo, como também ecossistemas
inteiros. Cerca de 40% dos oceanos sao fortemente afetados pela atividade humana,
incluindo, além da pesca predatoéria e praticas pesqueiras destrutivas, os efeitos da
poluicdo, aquecimento global, acidificacdo das aguas e perda de habitats costeiros
(FAO, 2012).

Outra ameaca para 0s organismos marinhos € o impacto causado pela
poluicdo de plastico através da ingestdo e emaranhamento da fauna marinha. Além
das imensas quantidade de pedacos de redes e todo tipo de plastico visiveis a olho
nd, os microplasticos formados através de fotodegradacdo e outros processos de
intemperismo, sdo encontrados em todas as praias e oceanos do planeta. Desta
forma, os plastico, séo ingeridos por organismos que vao desde o zooplancton aos
cetaceos. As consequéncias da ingestao de plastico por peixes, tartarugas e aves
marinhas estdo bem documentados em videos chocantes. (WWF 2012; 2014). Ainda
assim, utiliza-se cada vez mais os plasticos descataveis. Mesmo nas barracas que
ficam a beira-mar, canudos de refrigerantes e palitos de dente sado envolvidos em

saquinhos de plastico que na maior parte das vezes sdo levados pelo vento para o



matr.

No Pacifico Norte, fragmentos de redes de pesca matam cerca de 100 mil
mamiferos marinhos por ano. Além disto, em todo o mundo, os anzoéis destinados
aos grandes peixes ocasionam a morte de outras 250 mil tartarugas e 160 mil aves
marinhas todos os anos (CORTEZ, 2016; VEITCH et al., 2012).

Segundo Cortez (2016), com o colapso das populacdes de peixes em
muitas areas do oceano, 0s pescadores e empresarios estdo lancando mao da
aguicultura para atender a crescente demanda do mercado. Isto pode parecer uma
solucdo para o problema da sobrepesca, entretanto, espécies de menor valor
comercial, porém fundamentais para a cadeia alimentar marinha, como as
sardinhas, estdo sendo intensamente capturadas para producdo de racdes. Se
praticada de forma irresponsavel, a aquicultura podera causar danos ainda maiores
no que se refere a destruicdo de ecossistemas marinhos e poluicdo dos corpos de
agua.

Por outro lado, Cortez (2016) afirma que um estudo da University of
British Columbia — UBC revelou que a pequena pesca, caracterizada pela producéo
com barcos de 15 metros ou menos, pode realizar as capturas necessarias para o
consumo humano, consumindo 1/8 do combustivel utilizado na pesca industrial.
Paradoxalmente, o montante dos subsidios que a pesca industrial recebe é 200
vezes superior ao que € destinado a pesca em pequena escala. A pesca em
pequena escala, além de utilizar menos combustivel, € maior em termos de geracao
de emprego e renda, e realiza uma a captura menos destrutiva que utiliza técnicas
mais seletiva, o que reduz a sobrepesca e o desperdicio e inconveniente causado
pela captura acidental.

Cortez (2016) reporta que recentemente, mais um novo componente
ameaca 0s ecossistemas marinhos. Devido ao crescimento de consumo de
alimentos ricos em Omega 3, e diante da reducdo dos estoques de peixes, a
industria agora busca o Krill como fonte destes acidos graxos. Segundo o autor, a
biomassa destes crustaceos ja sofreu uma reducéo de 80% nas Ultimas décadas. O
problema € que o krill estd na base da cadeia alimentar oceéanica. Seu
desaparecimento implica em uma série de efeitos indesejaveis em cascata sobre a
ecologia dos oceanos.

Entretanto, existem métodos de gestdo das areas de pesca que, se

implantados de modo eficaz, incluindo cotas rigorosas para pesca, técnicas de
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gestdo comunitaria, equipamentos de pesca bem direcionados que limitem a
destruicdo em massa de ecossistemas marinhos e uma rigorosa avaliacdo sobre os
incentivos econdmicos prejudiciais; tém o potencial para reverter a tendéncia de
pesca predatoria e reconstruir a biodiversidade marinha, produzindo pescarias
sustentaveis em oceanos saudaveis (FAO, 2012; VEITCH et al., 2012; WORM et al.,
2006).

Porém, além das questdes relacionadas a sobrepesca e os efeitos da
mudanca climética, os oceanos enfrentam também o problema da hipoxia; (aguas
com baixo nivel de oxigénio), associados a eutrofizacdo. Isto acontece devido ao
aumento do escoamento de nutrientes provenientes das atividades antrOpicas:
esgotos domeésticos e industriais, agricultura e aquicultura.

Este excesso de nutrientes, como nitrogénio e fésforo, sdo levados para
0s oceanos causando a proliferacdo de algas que consomem todo o oOxigénio
necessario para a vida marinha. Ja foram identificados 540 sistemas costeiros no
mundo que sofrem com a poluicdo por nutrientes e condicdes de baixo oxigénio,
bem como 220 outras areas de preocupacgdo. Conhecidas como “zonas mortas”
estas areas com baixos niveis de oxigénio matam peixes, ovas, larvas e crustaceos
(SUTTON et al., 2013).

Segundo Hagens (2015), o numero de zonas mortas nos oceanos do
mundo, que ja ndo conseguem sustentar a vida marinha, vem duplicando a cada
década desde os anos 1960. Portanto, para reduzir a hipoxia e a eutrofizacdo é
urgente a reducao do aporte de nutrientes para os corpos de agua.

Um painel internacional dos principais cientistas marinhos da atualidade,
reunidos pelo International Programme on the State of the Ocean - IPSO (Programa
Internacional sobre o Estado dos Oceanos) em associacdo com 0s especialistas da
IUCN, concluiram que a taxa, velocidade e os impactos das mudancas globais nos
oceano sdo maiores e mais iminente do que qualquer um havia previsto. Segundo
este grupo, o impacto cumulativo do stress antropogénico de um numero de
severas agressoes, estdo deixando a saude dos oceano em estado critico.

Conscientes da necesidade de solucdes de urgentes para reduzir a
pressdo das atividades antropicas nos oceanos, 0s cientistas marinhos do IPSO
dizem que os governos do mundo devem: 1) Reduzir as emissdes de C02 para

limitar o0 aumento da temperatura a menos de 2° C, ou abaixo de 450 CO2e; 2)



Assegurar a implementagcdo efetiva de um sistema de gestdo baseada em
comunidades e ecossistemas; 3) Construir uma infra-estrutura de governancga global
para o alto mar, que esteja apta para esta finalidade (IUCN, 2016). Nas palavras de
Dan Laffoley, vice-presidente do setor marinho da comissdo da IUCN sobre areas
protegidas: “O que estes ultimos relatorios deixam absolutamente claro é que adiar a
acao vai aumentar os custos no futuro e levar a perdas ainda maiores ou talvez
irreversiveis. [...] A hora de proteger o coracdo do nosso planeta € agora, hoje e
urgente” (IUCN, 2016).

1.4.4 Limites planetéarios

Limites planetarios € um conceito desenvolvidos por um grupo de
cientistas liderado por Johan Rockstrom do Stockholm Resilience Centre e Will
Steffen da Australian National University. O objetivo deste estudo foi descobrir quais
0S processos que regulam a estabilidade do sistema Terra, para, a partir deles,
definir um espaco operacional seguro para a humanidade. O primeiro trabalho
publicado por Rockstrom et al. (2009) identificaram nove limites planetarios de
processos biofisicos criticos que, se respeitados, podem provavelmente garantir que
o Planeta permanece em um estado resiliente e estavel, semelhante ao Holoceno.

O conceito de limites planetérios fez emergir para o centro do debate
cientifico e politico algumas consideracfes acerca da complexidade e interconexdes
dos limites biofisicos do desenvolvimento socioambiental sustentavel.
Principalmente porque os resultados indicaram que 3 dos 9 limites planetarios ja
tinham sido ultrapassados e que os demais estavam se agravando (ROCKSTROM
et al.,, 2009). O quadro tem atraido um interesse consideravel e discussfes
acaloradas no ambito das ciéncias, politica, governanca e negdcios. Entretanto,
apos varios anos da divulgacdo da pesquisa, 0os nove limites planetarios propostos
permaneceram inalterados, ou seja, nao foi acrescentado ou retirado nenhum deles,
exceto pela ampliacdo do grau de abrangéncia de dois processos, (perda da
biodiversidade, que se transformou em perda da integridade da biosfera; e poluicdo
quimica, que passou a se chamar introducao de novas entidades), refletindo melhor
0 conceito que eles representam. Conforme Rockstréom et al. (2009) os nove limites

planetarios séo:
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1. Mudancas climéticas;

N

Perda da integridade da biosfera (integridade funcional e diversidade
genética);

Destruicéo do oz6nio estratosfeérico;

Acidificacdo dos oceanos;

Fluxos biogeoquimicos (ciclos do fésforo e do nitrogénio);

Mudancas no uso da terra (por exemplo, o desmatamento);

Utilizacdo da agua doce;

© N o g kW

Carga atmosférica de aerossoéis (particulas microscopicas na
atmosfera que afetam o clima e os organismos vivos);
9. Introducdo de novas entidades (por exemplo, poluentes organicos,

materiais radioativos, nanomateriais, e microplasticos).

Um novo estudo realizado por Steffen et al. (2015), que atualizou e
reforcou a pesquisa publicada em 2009, revelou que atualmente jA sdo quatro os
limites planetarios ultrapassados: Mudancas climaticas, Perda da integridade da
biosfera, Fluxos biogeoquimicos do fésforo e do nitrogénio, e Mudancas no uso da
terra (FIGURA 13).



Figura 14 — Limites planetarios dos processos e sistemas que regulam a estabilidade e resiliéncia da
Terra

Um espaco operacional seguro para humanidade
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Fonte: Adaptado de Steffen et al. (2015a).

Considerando que o Planeta atua como entidade integrada e Unica, ao
ultrapassar os limites fisicos do planeta, o clima relativamente estavel do Holoceno
pode ser desestabilizado. Como os limites planetarios séo interdependentes, ao
cruzar um deles pode se modificar a posicédo e acdo dos outros, e fazer com que
fronteiras sejam ultrapassadas desencadeando mudangas ambientais abruptas e
irreversiveis (ROCKSTROM et al., 2009; STEFFEN. et al, 2015a)

Transgredir os limites planetarios pode trazer sérias consequéncias para o
bem-estar humano, uma vez que a atividade humana pode fazer com que certos

limiares ou pontos de virada sejam ultrapassados. Neste caso, novos equilibrios sao
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estabelecidos e ndo mais se retorna ao estado original. Segundo Steffen. et al.,
(2015a), dois dos limites, mudancas climéaticas e integridade da biosfera, sao
considerados como “fronteiras fundamentais”, o agravamento destes limites pode
conduzir o sistema Terra e a nossa civilizacdo a um colapso.

Portanto, para superar o desafio de construir resiliéncia em um planeta
finito, faz-se necessario agir o mais rapido possivel, pois essa tarefa pode demorar
muitas décadas. Através de um movimento colaborativo simultineo em escala
global, a humanidade precisa ser capaz de inovar com rapidez e inteligéncia
suficientes para guiar o sistema Terra para longe de um caminho destrutivo e em
direcdo a uma resiliéncia social e ecoldgica de longo prazo, construindo um espaco

operacional seguro para o desenvolvimento da vida na Terra.

15 Desafios e possibilidades de desenvolvimento sustentavel

Como foi discutido anteriormente, a humanidade encontra-se diante de
uma encruzilhada: de um lado existe um cenario de crescente degradacao ambiental
e social e um futuro de incertezas, e do outro uma sociedade justa e prospera,
construida coletivamente por uma humanidade consciente, que reconhece os limites
planetarios e a importancia de todos os seres e ecossistemas da Terra.

Para recolocar o planeta no caminho da sustentabilidade, sera necessaria
a concretizacao de diversas metas, que caminham em paralelo na direcéo certa, se
ajudando mutuamente. Por exemplo, medidas para erradicar a pobreza também
ajudam a estabilizar a populacdo. As campanhas de reflorestamento, além de
promover o sequestro do carbono, melhoram a recarga dos aquiferos e reduzem a
erosao dos solos.

Com a visdo de todas as espécies prosperando em ecossistemas
saudaveis, a humanidade deve cultivar uma atitude de cuidado e manejo da Terra, e
ndo uma de dominio, controle e exploracdo. Os mecanismos de autoregulacdo da
natureza séo tao perfeitos, que com o manejo adequado, o Planeta tem capacidade
de sustentar e alimentar indefinidamente a humanidade, bem como as outras
criaturas que sdo nossas “coevolutivas” e com quem partiihamos o planeta
(BROWN, 2009; STEFFEN. et al, 2015a; WWI, 2013; 2014; 2015).

S&o as pessoas que fazem o mundo ser como ele €, logo, séo as pessoas

que podem muda-lo. A era das redes sociais, em que a conectividade cresce



exponencialmente € um tempo caracterizado pelo livre fluxo de informagbes com
baixissimos custos. Se o grande potencial das redes sociais for aliado ao enorme
poder da midia, pode-se provocar, em curto espaco de tempo, as mudancas
necessarias para direcionar a humanidade rumo ao futuro sustentavel que
queremos.

Para tanto, sdo necessérias dois tipos de acdes: as agbes corretivas,
reduzindo os danos ja cometidos, e minimizando as acfes que causam degradacao;
e as acgles preventivas, que visam promover mudancas de comportamento para
evitar a destruicdo do meio ambiente, através da adocdo de estilos mais
sustentaveis de vida.

De acordo com Serge Latouche (2009), o precursor da teoria do
decrescimento, a Unica maneira de frear a destruicdo do meio ambiente é criar uma

sociedade que produza menos e consuma menos.

Para isso, € preciso o impulso de vérias iniciativas, como: resgatar uma
pegada ecoldgica igual ou inferior a um planeta, integrar, nos custos de
transporte, os danos gerados pela atividade, relocalizar as atividades
produtivas, restaurar a agricultura camponesa, transformar os ganhos de
produtividade em reducdo do tempo de trabalho e criagdo de emprego,
impulsionar a produgdo de bens relacionais, como a amizade, reduzir o
desperdicio de energia, taxar pesadamente as despesas com publicidade e
decretar uma moratéria sobre a inovagdo tecnocientifica, para fazer um
balanco e uma reorientacéo das pesquisas, em funcéo de novas aspiragdes
(LATOUCHE, 2009, p. 195).

Para Latouche (2009), mudar o curso de nossas vidas ndo so € possivel,
como também € uma necessidade. O consumismo exagerado, que esta destruindo o
planeta, de certa forma, nos foi imposto pela midia, mas ndo nos faz mais felizes.
Diversas pesquisas confirmam que a felicidade estd mais ligada aos nossos
relacionamentos afetivos do que as coisas materiais que nos rodeiam. O autor
defende que: em um mundo em decrescimento, as pessoas passarao menos tempo
trabalhando e mais tempo aproveitando a vida, com a familia, os amigos e consigo
mesmo, sem a pressdao de acumular continuamente produtos de consumo. Além
disto, uma melhor divisdo das horas de trabalho também podera resolver o problema
do desemprego. Com jornadas de trabalho mais curtas, pode-se redistribuir o
trabalho de modo que mais gente possa ser empregada ( LATOUCHE, 2009).

A simplicidade voluntaria € um movimento crescente que favorece a

sustentabilidade e a felicidade. Em uma sociedade pds-consumismo, como nas
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cidades em transicdo, a qualidade de vida pode ser mantida, e até mesmo

melhorada, com uma significativa reducao da produg&o e do consumo de recursos.

Cidades sustentaveis, como Nijmegen na Holanda, que recebeu o prémio

Capital Verde da Europa 2018, sdo exemplos a serem seguidos para construcdo da

nova sociedade pés-consumismo. Entre as a¢Bes desenvolvidas em Nijmegen,

descritas no Programa Cidades Sustentaveis (2016) destacamos:

Expansao dos espacos verdes incluindo projetos para protecao da fauna
silvestre, e acdes onde as pessoas se reunem para realizar reformas
rapidas em jardins por toda a cidade. O objetivo da administracéo
municipal € que, no maximo, a 300 metros de cada residéncia exista, pelo
menos, 0,5 hectare de area verde (uma meta que ja € realidade para 95%
dos moradores). Além disso, existe um anel verde em torno da cidade
facilmente acessivel de bicicleta;

Criacdo de rotas ciclaveis urbanas e regionais, com ciclovias seguras e
separadas, inclusive nas estradas, e com acessos exclusivos por meio de
pontes, tuneis e viadutos;

Estimulo ao uso da bicicleta, disponibilizando estacionamentos e
chuveiros para os ciclistas, além de incentivos para a compra desse
transporte;

Melhoria na qualidade do transporte publico, com implantacdo de
corredores de Onibus, sistema de seméaforos inteligentes e investimentos
em transporte ferroviario, principalmente, para viagens intermunicipais.
Normas rigorosas para licenca de veiculos particulares e para utilizacéo
de estacionamentos;

Reducédo da velocidade méaxima: 50 km por hora nas grandes avenidas, e
30 km por hora em ruas residenciais;

Campanhas de sensibilizacdo sobre residuos com parceiros estratégicos
como: supermercados, escolas e comeércio a varejo; e estimulo a
diminuicdo no consumo e a reutilizagado de materiais;

Utilizacdo dos residuos para geracdo de biogas e energia para 14.000
familias;

Utilizacdo de biogas em toda frota de 6nibus;



e Fechamento da usina termoelétrica substituindo-a por um grande projeto
de energia sustentavel;

e Troca de todas as lampadas nas vias publicas por LED;

e Subsidios para construcdo de telhados verdes combinando vantagens,
como retencdo de agua, captura de CO2, ventilagdo e isolamento dos
edificios;

e Ampliacdo das areas permeaveis da cidade através da transformacéo de
antigos estacionamentos para carros em parques, plantacdo de arvores e
instalacéo de diversos muros e fachadas verdes;

e Extingdo do uso de pesticidas em areas verdes desde 1995;

e Aumento da vazédo dos rios de forma criativa, através da construcdo de
ilhas, espacos verdes, areas para esportes aquaticos e lazer,

e Reducédo do fluxo da agua de chuva que vai para o esgoto através da
melhora na drenagem das &guas residuarias e pluviais; evitando a
necessidade de tratamento, ao mesmo tempo que o estoque de aguas
subterrdneas é preenchido. Pois é dai que vem a agua potavel consumida
na cidade;

e Eficiéncia no reparo de vazamentos, que ocorrem dentro de até 24 horas
apos a notificacdo. Porém, devido a alta qualidade do sistema, raramente
ocorrem vazamentos;

e Destinacdo de verba para viabilizar projetos ecolégicos e urbanos
propostos por moradores;

e Criagdo de espacgo que disponibiliza materiais e servigos gratuitos tais
como carros compartilhados, bens, servicos, alimentos, jardins e até

conhecimentos.

Baseados em uma economia includente, verde e responsavel, os

cidadaos de Nijmegen almejam:

e Se tornar uma cidade neutra em relacdo ao consumo energético até 2045;
e Reutilizar 75% dos residuos até 2020;

e Tornar a cidade resiliente as alteracdes climaticas até 2050;
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Exemplos de cidades em busca da sustentabilidade como Nijmegen, bem
como discussfes sobre este tema, podem ser encontrados no relatério Estado do
Mundo 2016, que tem como sub tema: Pode uma cidade ser sustentavel?

O caminho para uma cidade sustentavel comeca com uma visdo. De
acordo com Gardner (20016), uma cidade sustentavel € um assentamento humano
vibrante que oferece amplas oportunidades, em harmonia com o ambiente natural,
para criar uma vida digna para todos os cidaddos. Embora estes sejam conceitos
simples, a percepcao desta visdo global € um desafio.

Diante da necessidade imediata de mudancas na trajetéria do
desenvolvimento humano, Lester Brown, um dos mais renomados ecologistas da
atualidade, com a colaboracdo de centenas de cientistas e suas equipes,
desenharam um projeto conhecido como “Plano B”. Com um orcamento de US$ 187
bilhdes de dolares por ano, aproximadamente um terco do orcamento militar
americano, ou 13% dos gastos militares mundiais, o Plano B se propde a estabilizar
o clima, estabilizar a populacdo, erradicar a pobreza e restaurar 0s ecossistemas
terrestres degradados. Para tanto, seria necessario uma mobilizacdo mundial,
equivalente a dos tempos de guerra, incluindo a reestruturacdo da economia global,
através de uma reforma tributaria, e o reordenamento das prioridades fiscais, para
tornar o0 mercado ecologicamente honesto. Segundo Brown (2009) a reducéo dos
impostos sobre o trabalho e aumento dos impostos sobre as atividades prejudiciais
ao meio ambiente vai exigir do mercado dizer a verdade sobre a questéo ecoldgica.

Hoje ninguém pode argumentar que ndo temos 0S recursos para realizar a
tarefa. Podemos estabilizar a populacdo no mundo. Podemos nos livrar da
fome, do analfabetismo, das doencas e da pobreza, e também restaurar os
solos, as florestas e os mares. Deslocar 13% dos or¢camentos militares
mundiais para o Plano B seria mais do que adequado para recolocar o
planeta no caminho do crescimento sustentavel. Podemos construir uma
comunidade global na qual as necessidades basicas de todos sejam

satisfeitas — um mundo onde poderemos acreditar que somos civilizados
(Brown, 2009, p. 327).

Esta mais do que na hora de fazermos jus ao nome que recebemos:
Homo sapiens sapiens. Como destaca Tom Prugh, este desafio € “como um rito de
passagem de nossa espécie. Se formos bem-sucedidos, teremos consagrado o
manejo da Terra como nosso principio orientador mais nobre e adentrado uma fase
de maturidade, algo como chegar a idade adulta” (WWI, 2015, p. 135).

Pela primeira vez na histéria da humanidade, sabemos como o planeta

funciona e o que € preciso fazer para continuar com as condi¢des que dao suporte a



vida (como conhecemos) no sistema Terra. Esta has maos desta geragao a deciséo
e a responsabilidade de seguir pelo caminho que pode recolocar o mundo na trilha
do progresso sustentavel, antes que limites perigosos sejam ultrapassados para
além dos quais pairam grandes incertezas. Como diz Sylvia Earle no filme Mission
Blue (2014):

Este é o tempo, como nunca antes em que sabemos. NGs compreendemos
0 que ndo sabiamos ha 50 anos atras. Se esperarmos mais 50 anos as
oportunidades que temos agora terdo acabado. Este € o momento. Nossas
decisdes, nossas acles, determinardo tudo que vier a seguir (MISSION,
2016).
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CAPITULO 2 - O PAPEL DOS AQUARIOS NO CONTEXTO DA CRISE
AMBIENTAL DO ANTROPOCENO

2.1 Aquarios como ferramenta de conservacao ambiental

Como foi visto no capitulo anterior a humanidade vem conquistando

avancos sociais e tecnoldgicos num ritimo cada vez mais acelerado, incluindo a

exploracdo intensa de recursos naturais que eram anteriormente inacessiveis.

Paradoxalmente, ao mesmo tempo, estamos nos distanciando cada vez mais da

natureza, que é o proprio fundamento sobre o qual a nossa sociedade existe. A

realidade da modernidade, presente hoje nas nossas vidas, faz com que a maioria

das pessoas tenham mais contato com uma tela de computador ou de celular, do
gue com uma arvore. Segundo Mann et al. (2014):

Reestabelecer a conexdo das pessoas com a natureza e com 0s animais €

vital para o futuro da humanidade. Zoolégicos e aquérios podem, através da

pesquisa, da educacédo e das experiéncias vividas pelos visitantes, ajudar a

reverter a atual maré de destruicdo que ameaga submergir o planeta. Isto

pode ser conseguido estimulando as pessoas para cuidar da natureza,

equipando-as com o conhecimento necessario e fornecendo-lhes as
ferramentas que precisam para agir (MANN et al., 2014, p.18).

No atual contexto da crise ambiental global que estamos vivendo, €
fundamental o reconhecimento do potencial dos aquarios e zoolégicos na formacéao
da conscientizacdo publica para a necessidade da preservacdo e integridade dos
ecossistemas e dos seres que neles habitam. Além de espago de exceléncia para
promocdo de lazer e entretenimento, o0s grandes aquéarios e zoolbgicos
contemporaneos reconhecem, e valorizam, 0 seu potencial para o desenvolvimento
da educacdo ambiental, pesquisa e conservacdo da biodiversidade, como foi

protagonizado por Barongi et al. (2015):

O crescente papel desempenhado pelos zool6gicos e aquarios ndo é
apenas sobre cultivar apreco, empatia e conhecimento das criaturas vivas,
mas também constitui uma parte central da conservacao por, entre outras
coisas, ajudar a proteger espécies da extingdo e oferecer plataformas para
pesquisas cruciais. Com as ameacas globais em curso para 0 meio
ambiente, isso ser4 mais importante do que nunca, € os zooldgicos e
aquarios estdo habilmente posicionados para apoiar iniciativas globais de
conservagao e para servir como portais através dos quais a sociedade pode
se envolver na protecdo ativa das populacdes selvagens (BARONGI et al.
2015, p. 7).



Aquarios e zooldgicos sdo considerados instituicdes culturais das mais
efetivas do planeta, devido ao elevado nimero de pessoas que visitam estes locais.
Cerca de 700 milhdes de pessoas visitam 0s aquarios e zoos anualmente no mundo
todo, o que corresponde aproximadamente a 10% da populacdo global (BARONGI
et al., 2015; GUSSET e DICK, 2011; PENNING et al., 2009). Este elevado numero
supera inclusive a quantidade de pessoas que vao aos estadios assistir 0s jogos de
futebol. S6 no Brasil, sdo mais de 20 milh&es de visitantes por ano (BARROS, 2013).
Portanto, as instituices zoologicas tém uma plataforma inigualavel para envolver o
grande publico na conservacdo. Com suas enormes audiéncias globais, o0s
zooldgicos e aquarios estdo em uma posicao Unica para efetuar uma mudanca
eficaz na conscientizacdo da sociedade para as questdes ambientais.

Com vastas populagbes de animais vivos, equipes dedicadas e talentosas,
e audiéncias extraordinariamente grandes, diversificadas e engajadas, os
zoolégicos e aquarios tém o poder de facilitar o trabalho vital de cuidar e

conservar animais selvagens vivos e ecossistemas (BARONGI et al., 2015,
p. 19).

Cada vez mais os gestores dos aquarios e zooldgicos estédo
reconhecendo que podem, de forma Unica, contribuir com a gestdo bem sucedida
das espécies e ecossistemas. Desta forma, as campanhas realizadas nesses
equipamentos buscam educar as pessoas sobre as mudancas no mundo natural,
ressaltando a importancia de entender que a vida na Terra € fragil e que as espécies
que compdem a vida no planeta dependem umas das outras para sobreviver,
inclusive a nossa propria espécie. Portanto, garantir o bem-estar de outras espécies
€ essencial se 0s seres humanos quiserem garantir o seu proprio bem-estar.

Neste sentido, Lee Ehmke, presidente no biénio de 2015 — 2016 da
Associacdo Mundial de Zoos e Aquarios - WAZA, se manifesta na publicacdo
intitulada “Comprometendo-se com a Conservagdo: A Estratégia Mundial de
Conservacdo dos Zoologicos e Aquarios”, conclamando a todas as instituicbes
zooldgicas a reconhecerem que “E tempo de os zoolégicos e aquarios maximizarem
0 seu impacto e se tornarem verdadeiros lideres da conservacao nos esforcos para
salvar a vida selvagem e habitats” (BARONGI et al., 2015, p.9).

Trabalhando em conjunto, com os métodos proativos definidos na presente
estratégia, podemos finalmente perceber o enorme potencial das nossas
instituicbes zooldgicas para se tornarem ‘poténcias da conservagao’,
universalmente respeitadas por todos os setores da sociedade. [....] No

entanto, temos de agir agora, enquanto ainda h& tempo para salvar as
espécies e habitats que prezamos tanto (BARONGI et al., 2015, p.13).
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Através da WAZA, os aquarios e zooldgicos tém a oportunidade de unidos
se tornarem uma das maiores forcas pela conservacéo da vida selvagem no mundo.
Tanto em termos de amplitude de programas como em tamanho das despesas.
Atualmente a WAZA destina cerca de 350 milhdes de ddélares por ano, para apoio
direto para conservacédo da vida selvagem por todo o mundo. Entretanto, segundo
Barongi et al. (2015), se houver a adesdo e o comprometimento destas instituicoes
com os Sete Passos pela Lideranga na Conservagao, proposto pela “Estratégia
Mundial de Conservacdo dos Zooldgicos e Aquarios” (TABELA 2), este valor tem o

potencial estimado para gerar US$ 1 bilhdo de doélares por ano.

Tabela 2 - Sete Passos para Lideranga na Conservagdo conforme a “Estratégia Mundial de

Conservagéao dos Zooldgicos e Aquarios”

Sete Passos para Lideranca na Conservacao

Passo 1
Informar

Passo 2
Misséo

Passo 3
Orgcamento

Passo 4
Receitas

Passo 5
Parcerias

Passo 6
Prioridades

Passo 7
Comunicacéo

Educar suas autoridades governamentais e seus funcionarios sobre o estado
das populacdes selvagens de animais de forma regular e permanente, e
demonstrar como cada um pode desempenhar um papel notavel em reverter
o declinio.

Atualizar a declaragdo de misséo e plano estratégico de seu zoolégico ou
aquario para incluir uma declaragédo de que a sua instituicdo existe para um
proposito mais elevado: a conservacao da vida selvagem; uma promessa de
gue a sua instituicdo ir4 destinar recursos para esse esforco; um plano para a
criacdo de uma cultura de conservagdo entre seus funcionérios,
comunidades, autoridades governamentais e doadores que dé a todos a
oportunidade de fazer uma diferenga mensuravel.

Avaliar o quanto sua instituicdo gasta atualmente na conservacéo in situ de
acordo com a definicdo da WAZA de conservacdo, e comparar iSso com as
instituicdes regionais similares.

Trabalhar com a equipe para identificar fluxos dedicados de receita que pode
ser usados para programas de conservacdo em campo. ldealmente, estes
séo fluxos gerados tanto internamente (a partir dos orgamentos operacionais
e eventos) e externamente (visitantes, doadores ou financiados pelo
governo).

Alavancar recursos por colaboracdo e parcerias com outras instituicoes
zooldgicas, organizagBes conservacionistas, centros de ensino, 6rgdos
governamentais e individuos com alto patrimonio liquido que compartilham a
nossa paixao por animais e conservacao.

Identificar e priorizar as espécies que lhe permitem empreender vitérias da
conservacdo que demonstrem claramente o impacto que 0s animais em
zooldgicos e aquarios tém sobre a nossa capacidade de salvar suas
contrapartes selvagens. Conecte 0s seus animais com a conservacao no
campo através de histdrias pessoais de comprometimento organizacional,
tanto financeiramente quanto com o conhecimento da equipe.

Desenvolver um plano de comunicacdo que seja positivo e pré-ativo sobre
seus compromissos e acdes. Cultive porta vozes independentes e
respeitados para levarem historias da conservagéo aos visitantes, o resto da
comunidade e a sociedade.

Fonte: BARONGI et al. (2015, p. 13).



Criar uma cultura da conservacdo entre os visitantes das instituicdes
zoologicas comega por conecta-los aos animais, deixando-os motivados pelos
esforcos e sucessos da conservacao, e encorajando-os a modificar habitos que, de
alguma forma, prejudicam a conservacao da vida selvagem. Neste sentido, a maioria
dos aquéarios e zoolégicos possuem profissionais de educacdo e voluntarios
treinados para oferecerem programas educativos para estudantes e visitantes em
geral. Entre as atividades oferecidas, as demonstracdes realizadas com animais
geralmente séo utilizadas na sensibilizagdo ambiental ou para transmitir mensagens
de conservacdo. Além disto, exposicOes educativas auto-interpretativas sao parte
integrante da maioria dos aquarios e zooldgicos. Packer e Ballantyne (2010) fazem
uma comparacdo entre zooldgicos, aquarios e museus, como locais de

aprendizagem de livre escolha.

Quando se trata da aprendizagem dos visitantes, zoolégicos e aquarios tém
muito em comum com instituicdes de ensino informais, como museus. Estes
locais oferecem uma experiéncia direta com coisas reais, pessoas, lugares
ou animais; o aprendizado é voluntério e é estimulado pelas necessidades e
interesse do aprendiz; e ele potencialmente fornece uma experiéncia muito
centrada que envolve explorar e examinar, fazer escolhas, fazer conexdes
pessoais, desenvolvendo uma maneira prépria de compreender e controlar
seu préprio ambiente de aprendizado ( PACKER e BALLANTYNE, 2010, p.
25).

Segundo Packer e Ballantyne (2010), o aprendizado de livre escolha que
acontece nos aquarios e zoolégicos é um tipo de aprendizagem experiencial, onde
busca-se fazer sentido da experiéncia direta, que em termos simples é:
experimentar, refletir, pensar e agir. No contexto destas instituicdes, os visitantes,
observam, participam de atividades ou interagem com os animais de alguma forma,
despertando uma resposta emocional e/ou cognitiva no visitante. A partir dai ele ou
ela pode sentir algum tipo de conexdo com o animal, se identificar com as suas lutas
e desenvolver uma apreciagdao para a singularidade de cada animal. Bem como,
através das histérias de vida destes animais, perceber as formas como diferentes
partes de um ecossistema estdo conectados entre si. , Desta forma, Packer e
Ballantyne (2010) constataram que muitos visitantes tomam consciéncia que suas
proprias acfes tém um impacto sobre 0 meio ambiente que ele compartilha com
esses animais, e aceitam a nova ou maior responsabilidade sobre isto. Com uma

nova identidade como "alguém que se importa"”, eles procuram pequenas e possiveis
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acOes que pode fazer, e se move um passo mais perto de uma nova forma de viver
que é mais sustentavel.
A pesquisa realizada por Packer e Ballantyne (2010) envolveu um total de
1000 visitantes de aquarios e zooldgicos, e constatou a capacidade que 0s animais
selvagens tém para atrair, inspirar e desafiar o publico visitante. Apos quatro meses
da realizagdo das visitas, as informacgdes recebidas sobre os perigos enfrentados
pelos animais, particularmente as ameacas representadas pelas a¢cdes humanas,
permaneceram mais tempo na memoéria dos visitantes e despertaram mais
sentimentos de amparo e preocupacao do que as informacgdes sobre os animais.
Este fato, levou as pessoas a assumirem mais responsabilidade com a conservacéo
ambiental que a que tinham anteriormente, e em alguns casos, resultaram em acdes
concretas. Essas ac¢fes incluiram:
- Mudanca nas praticas domésticas (por exemplo, ndo usando tantos
sacos plastico e sendo mais cuidadosos com o que desce pelo ralo);
- Mudanca nas praticas de compras (por exemplo, evitando produtos que
contribuiriam para prejudicar golfinhos ou baleias);
- Maior responsabilidade pelo ambiente além da casa (por exemplo,
pegando lixo na rua);
- Busca de informagfes adicionais (por exemplo, na internet e TV);
- Comentar sobre as questdes ambientais (por exemplo, com amigos e
familiares) e
- Ser voluntario para causas ambientais (por exemplo, campanhas de
limpezas) (PACKER e BALLANTYNE, 2010, p. 27).
Outra pesquisa realizada por Ballantyne; Packer e Falk (2011), com 841
visitantes de aquarios e 705 visitantes de zoos, envolvendo 13 instituicdes de 4
paises, revelou que as razdes das visitas a estas instituicbes eram
predominantementes sociais, entretanto, para a maioria dos Vvisitantes, a
aprendizagem foi um dos trés principais motivos para realizacdo da visita.
Curiosamente os visitantes dos aquarios estavam mais interessados em aprender do
que os visitantes dos zooldgicos.
Um dado importante revelado por esta pesquisa foi a constatacao de que
0s visitantes consideram que os elementos relativos ao bem-estar dos animais foi o
gue mais contribuiu para a satisfacdo dos visitantes, seguido por fatores vivenciais
(novidade, variedade e a proximidade de animais). Este itens foram considerados
mais importantes que poder tocar nos animais, vé-los se alimentando ou fazendo
uma performance. Para 75% dos visitantes participantes desta pesquisa, saber que

a instituicdo contribui para projetos de conservacdo de animais foi pelo menos téo,



se ndo mais importante do que ser capaz de ver animais sendo alimentados.
Segundo os autores, este € um resultado positivo, uma vez que destaca a sinergias
entre bem-estar animal, conservacdo e satisfacdo do visitante. Portanto, os
investimentos em bem estar e conservacao devem ser vistos como contribuindo para

a satisfacao do visitante (BALLANTYNE; PACKER e FALK, 2011).
Mann et al. (2014) detectaram algumas diferencas significantes entre os

visitantes de zoos e aquarios:

- Os aquarios atraem mais turistas e visitantes pela primeira vez que
0s zooldgicos, enquanto que os zooldgicos sdo mais populares com

0s moradores locais, muitos dos quais os visitam mais de uma vez
por ano;

- Os visitantes dos aquérios tendem a ser mais ambientalmente
orientados do que os visitantes dos zooldgicos;

- Os visitantes dos aquéarios sdo mais propensos a absorver 0s
motivos de aprendizagem do que os visitantes dos zooldgicos;

- Os visitantes dos aquarios atribuem mais importancia ao papel da
instituicdo em relacdo a educacdo para a conservacdo do que 0s
visitantes dos zooldgicos;

- Fatores realacionados a aprendizagem/conservagdo contribuem
mais para a satisfacdo dos visitantes dos aquarios, enquanto
oportunidades para interagir com 0s animais sdo mais importantes

para os visitantes dos zoolégicos (MANN et al. 2014, p. 20).

Portanto, a visdo do publico visitante sobre o papel dos aquérios e
zooldgicos esta se tornando cada vez mais congruente com a missao dos aquarios e
zoolégicos modernos. Nem o publico, nem as proprias instituicdes, querem mais
oferecer apenas locais de entretenimento; ambos consideram as questdes
relacionadas ao bem-estar animal, educacdo e conservacao ambiental de vital
importancia para o sucesso destes empreendimentos. Além disto, os visitantes que
nao tém nenhuma agenda particular de aprendizagem podem ser atraidos para uma
experiéncia educativa que é agradavel e produtiva. Evidéncias de uma série de
dados apoiam a conclusdo de que, em locais como aquarios e zooldgicos, 0s
aspectos educativos e de entretenimento da visita ndo sO sdo compativeis, mas
também sinérgicos. Segundo Packer e Ballantyne (2010), o que as pessoas
parecem estar buscando sdo "uma experiéncia em que a educagdo é o

entretenimento, a descoberta é estimulante, e aprender é uma aventura.

2.2 Crescimento da industria de aquarios no Brasil e no Mundo
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Os aquérios de visitacdo, mesmo quando de natureza privada, s&o
conhecidos popularmente como “aquarios publicos”, referindo-se ao recebimento do
publico visitante. Quando bem administrados, estas instituicbes sao
comprovadamente espacos de exceléncia para o desenvolvimento da educacéao,
pesquisa, conservagcdo ambiental, entretenimento e desenvolvimento econdémico das
comunidades onde se inserem (Maia et al., 2012). Estes beneficios tem sido a base
para 0 substancial apoio financeiro dos governos para muitos aquarios, que
geralmente sdo desenvolvidos através de parcerias publico/privadas. Tais
investimentos tém impactos econdmicos, sociais e de criagdo de emprego altamente
benéficos.

Nas Ultimas décadas, a construcdo de grandes aquarios esta se
proliferando em todos os continentes. As novas tecnologias estdo possibilitando a
construcdo de tanques cada vez maiores. Atualmente o “Chimelong Ocean
Kingdown”, localizado na China, € o maior aquario do mundo, tendo em seu tanque
principal 22,8 milhdes de litros de agua e 4 tubarbes baleias em exposicao.
Inaugurado em abril de 2014, o Chimelong bateu 5 records do Guines Book: maior
aquario, maior tanque, maior dome, maior janela e maior painel de acrilico
(GUINNESS, 2014).

De acordo com Penning et. al. (2009), o nimero de grandes aquarios
publicos no mundo esta estimado em mais de 315, aumentando a cada ano, sendo
gue mais de 100 destes aquarios, abriram nos ultimos 30 anos, incluindo 22 sé na
China. Isto contrasta com o ritmo muito mais lento do estabelecimento de novos
zoologicos inteiramente terrestres. Esta notavel expansdo da “industria dos
aquarios” muitas vezes esta associada a recuperagao de zonas portuarias e outras
areas decadentes das cidades.

No Brasil estdo sendo instalados varios grandes aquarios como o Acquario
Ceara, AquaRio, Aquario do Pantanal, e Aquario de Sao Paulo. O Aquario de Séao
Paulo, em funcionamento desde 2006, € o Unico totalmente tematizado, com 2
milhdes de litros de agua, onde estdo expostos animais representando ecossistemas
de diversos continentes, incluindo um casal de ursos polares (LUIZ, 2016). Mais
recentemente, o AquaRio, inaugurado em novembro de 2016, veio revitalizar a zona
portuaria do Rio de Janeiro (PORTAL BRASIL, 2016). Com 4,5 milhdes de litros de
agua salgada, o AquaRio é o maior aquario marinho da América do Sul. Com previséo

de serem inaugurados nos proximos anos, o Acquario Ceara (CEARA, 2014) e o



Aquario do Pantanal (SANTOS, 2016), vem definitivamente colocar o Brasil no roteiro

mundial dos paises que possuem 0s maiores e mais belos aquérios.

Atualmente, existem 24 aquarios publicos em funcionamento no Brasil

(SZB, 2016). Além destes, existem 5 projetos de aquarios em desenvolvimento ou
em fase de construgcdo (TABELA 1). Estes aquarios atendem a um publico

diversificado e multicultural, com exposi¢bes educativas interativas e inovadoras

destinadas a todas as faixas etarias.

Tabela 3 - Relacdo dos aquarios brasileiros em atividade e em projeto/construcdo por regido
geografica, 2016

RELACAO DOS AQUARIOS BRASILEIROS

CENTRO-
NORTE NORDESDE OESTE SUDESTE SUL
Amazo- Aquério de Aquério de Aquario do Passeio
nario - PA* Natal-RN  Bonito-Ms  /cdquaMundo - SP Publico - PR
Agquério
Ocea”af',o Mun|C|paI de Aquario de Aparecidado  Aquéario Marinho de
AT - SRl Norte - SP Paranagué - PR
SE Malheiros - 9
MT
, Aquério do - . Agquério Municipal Dr.
C’ig?;?r(':%* Pantanal - Aguario dESGuaraparl Romulo Martinelli -
MS* PR
Aquario de Mongagua - Oceanario Brasil -
SP RS*

Aquério de Peruibe - SP

Aquario de Santos - SP

Aquério de Sao Paulo -
SP

Aquério de Ubatuba - SP

Aquério do Rio Séao
Francisco - MG
Aquério da Sabina
Escola Parque do
Conhecimento - SP

Aquério do Zoo de Bauru

- SP
Aquério do Zoo do Rio
de Janeiro - RJ
Aquario Municipal de
Campinas - SP
Aquario Municipal de
lacanga - SP
Aquario Municipal de
Piracicaba - SP

Mundo das Aguas - MG

AquaRio - RJ

Aquério de Marica - RJ*

* Aquarios em projeto ou em construcao

Fonte: Elaborado pela autora segundo informacdes da SZB (2016) e consultas na internet.
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2.3 Associacfes de zooldgicos e aquarios: WAZA, ALPZA e SZB

2.3.1 “World Association of Zoos and Aquariums” — WAZA (Associacao

Mundial de Zoos e Aquarios)

A “World Association of Zoos and Aquariums” — WAZA (Associacéo
Mundial de Zoos e Aquarios) foi fundada originalmente em 1935 na Suica, com o
nome de “International Union of Directors of Zoological Garden™ IUDZG (Unido
Internacional de Diretores de Jardins Zool6gicos). Somente a partir do ano de 2000
recebeu o nome atual, buscando refletir uma instituicdo mais inclusiva e abrangente,
qgue funciona como uma organizacdo guarda-chuva para a comunidade de zoos e
aguarios, e um catalisador para suas acdes conjuntas de conservacdo. Essa
mudanca também reflete o crescente aumento do numero de grandes aquarios
publicos no mundo.

Para construir abordagens cooperativas para necessidades comuns, e
para compartilhar informacédo e conhecimento, a WAZA representa as instituicées
zooldgicas, em outros organismos internacionais, como a International Union for
Conservation of Nature — IUCN (Unido Internacional para Conservacdo da
Natureza), a Convention on International Trade in Endangered Species of Wild
Fauna and Flora - CITES (Convencéo sobre o Comércio Internacional de Espécies
ameacadas de Fauna e Flora), a CDB (Convencéao sobre Diversidade Bioldgica) e a
Convention of Migratory Species - CMS (Convencéo sobre espécies migratdrias).
Segundo a IUCN, uma das mais conceituadas organizacdes conservacionistas a
nivel mundial, “A WAZA tornou-se um parceiro essencial do “Global Species
Programme” (Programa Global de Espécies), do “Species Survival Commission”
(Comissao de Sobrevivéncia das Espécies) e da Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas” (BARONGI et al., 2015).

Com sede na Suica, a WAZA tem como a missao proporcionar lideranga e
apoio a zooldgicos, aquérios e organizagbes parceiras, para garantir elevados
padrées de bem-estar animal e para alcancar a conservagao e a sustentabilidade
em zoos e aquarios (ex situ) e na natureza (in situ). Esta determinacéo esta clara no
lema da organizagao que é “Unidos pela Conservagéo”. Atualmente mais de 1.300
dos principais aquarios e zoolégicos do mundo, através de suas associacdes

regionais e nacionais, fazem parte da WAZA, considerada a “voz” da comunidade



global de aquarios e zooldgicos (BARONGI et al., 2015, PENNING et al., 2009).

2.3.2 Associacao Latino-Americana de Parques Zooldgicos e Aquéarios (ALPZA)

A Associacdo Latino-Americana de Parques Zooldgicos e Aquarios —
ALPZA, é a representante da America Latina junto a WAZA, bem como frente a
outras organizacdes como a IUCN e CITES, entre outras. Com sede em Santiago do
Chile, a ALPZA foi fundada em 1990, com a visdo de assegurar a conservagao da
megadiversidade Latino-Americana, integrando harmonicamente o ser humano com
a natureza. A ALPZA tem como missdo ser uma plataforma que promove o
desenvolvimento integral de seus membros e 0s inspira a ter uma maior atuacéo na
conservacgao da biodiversidade, integrando os esfor¢cos da regido Latino-Americana
aos objetivos da conservacao global. Entre os seus objetivos centrais estar: garantir
a viabilidade das populacdes dos zoologicos e aquarios Latino-Americanos e
desenvolver um programa de conservacdo regional. Atualmente a ALPZA tem
membros em 13 paises ou territorios da Ameérica Latina, juntamente com aliados em
outras regibes do mundo. Os membros da ALPZA (profissionais, instituicbes ou
associacfes), podem receber beneficios como: participagdo em eventos,

campanhas, cursos, material educativo, certificacdes e bolsas de estudo.

2.3.3 Sociedade de Zooldgicos e Aquarios do Brasil (SZB)

A Sociedade de Zoologicos e Aquarios do Brasil — SZB foi fundada em
Sorocaba - SP, em 1977, com a missdo de agregar os zoolégicos e aquarios do
Brasil, visando seu desenvolvimento integral, melhoria e fortalecimento. Para
alcancar esta missdo, a SZB fornece apoio técnico e facilita a cooperacao,
capacitacdo, intercambio de conhecimentos e a realizacdo de pesquisas nas areas
de manejo, educacgéo e conservacédo, para que as instituicdes zooldgicas brasileiras
tenham uma gestéo eficiente e trabalhem dentro dos mais altos padrdes éticos e de
bem estar animal.

A SZB tem como viséo Integrar e representar os zooldgicos e aquarios
brasileiros, inserindo-os na comunidade zooldgica internacional e sendo uma
referéncia em conservagado ex situ no pais, participando dos programas oficiais de

reproducdo de espécies ameacadas e colaborando com campanhas nacionais e
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internacionais de educacao para a conservacao. Ser a interlocutora da comunidade
zooldgica brasileira perante organizagfes governamentais e ndo-governamentais em
assuntos de conservacao da biodiversidade e de manejo de fauna silvestre em
cativeiro.

Neste sentido a SZB realiza trabalhos de intercambio e cooperagcdo com
associacfes zooldgicas no exterior, como a ALPZA, a WAZA, a AZA “American
Association of Zoos and Aquaria” (Associacdo Americana de Zooldgicos e Aquarios),
0 ZCOG “Zoo Conservation and Outreach Group” e a ISIS “International Species
Infromation System”. Isso dé visibilidade, no exterior, ao trabalho dos zooldgicos e
aquarios brasileiros, criando aliancas estratégicas para o estabelecimento de
convénios que favorecem seus membros. Atualmente a SZB tem 118 sbcios
(profissionais, instituicbes ou associacdes), incluindo membros em todas as regides

do pais e alguns no exterior.

2.4 Estratégia Global dos Aquarios para Conservacéo e Sustentabilidade

Para atingir sua missdo a WAZA produziu uma série de publicacdes de
Estratégias para Conservacéao e Sustentabilidade:

a) em 1993: “The Role of the Zoos and Aquaria of the World in Global
Conservation: The World Zoo Conservation Strategy” (O Papel dos
Zoos e Aquarios do Mundo na Conservacao Global: Estratégia Mundial
dos Zoos para a Conservacao (IlUDZG/CBSG - IUCN/SSC, 1993);

b) em 2005: “Building a Future for Wildlife: The World Zoo and Aquarium
Conservation Strategy” (Construindo um Futuro para a Vida Selvagem:
Estratégia Mundial dos Zoos e Aquarios para a. Conservacao) (WAZA,
2005);

c) em 2009, a estratégia que € especifica para aquarios: “Turning the
Tide: A Global Aquarium Strategy for Conservation and Sustainability”
(Virar a Maré: Uma Estratégia Global dos Aquéarios para a
Conservacao e Sustentabilidade) (PENNING et al., 2009);

d) em 2015: “Committing to Conservation: The World Zoo and Aquarium
Conservation Strategy” (Comprometendo-se com a Conservacdo: A
Estratégia Mundial de Conservacdo dos Zooldgicos e Aquarios)
(BARONGI et al., 2015).



Estes documentos revolucionaram a visdo do papel dos aquérios e
zooldgicos na conservacao. Eles foram o resultado da colaboracgéo internacional de
muitos profissionais eminentes. Atualmente estas estratégias estdo traduzidos para
diversos idiomas e tem servido como guias de conservacdo para as instituicbes
zooldgicas desde entéo.

A estratégia de 2015, com o titulo “Comprometendo-se com a
Conservacao: A Estratégia Mundial de Conservagao dos Zooldgicos e Aquarios”
resulta da consciéncia dos membros da WAZA, de que acles rapidas e eficazes,
precisam ser tomadas, para lidar com as profundas questdes antropogénicas que
confrontam os ecossistemas naturais. Esta estratégia fornece orientacéo, inspiracao
e acesso a um conjunto de técnicas concebidas para ajudar os zoolégicos e
aguarios a responderem aos desafios de mobilizar a vontade politica e social em
nome da vida selvagem (BARONGI et al., 2015). Outras informacdes sobre esta
Estratégia seréo discutidas no Capitulo 4.

A estratégia especifica para aquarios, intitulada “Virar a Maré: Uma
Estratégia Global dos Aquarios para a Conservagcao e Sustentabilidade”, tem por
objetivo “servir de roteiro para nortear 0 rumo para 0s aquarios, num mundo em que
0S recursos naturais estdo a ser explorados de forma insensata e predatoria”. Este
manual define as normas, politicas e praticas que sdo necessarias para que a
comunidade de aquarios esteja completamente inserida no movimento coletivo que
busca a sustentabilidade do Planeta Terra. Ele contém orientacfes e listas de acfes
que podem ou devem ser adotadas desde os aquarios publicos individuais as
associacfes de aquarios, regionais, nacionais, e seus parceiros (PENNING et al.,
2009).

O documento esta apresentado em 9 tépicos: 1- Integrar a Conservacao;
2- Conservacgao de Populacdes Selvagens; 3- Ciéncia e Investigagao; 4- Gestéo de
Populacdes; 5- Educacdo e Formacao; Comunicacdo, 6- Marketing e Relacdes
Publicas; 7- Parcerias e Politicas; 8- Sustentabilidade; 9- Etica e Bem-Estar Animal.

A estratégia identifica as contribuicdes diretas que podem ser feitas através
da implementacdo de programas de conservagdo in situ e ex situ. A
estratégia destaca também a contribuicdo que os aquarios podem dar para
o desenvolvimento da capacidade profissional e para a educagédo publica,
para garantir uma melhor compreenséo dos ecossistemas aquaticos, da sua
conservacdo e dos servicos que estes ecossistemas prestam ao bem-estar
humano. Através da implementacdo desta estratégia, os aquarios podem

inspirar e ajudar as sociedades a gerir ativos aquaticos de forma sustentavel
para o beneficio equitativo das geragfes atuais e futuras (PENNING et al.,
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2009, p.6).

A seguir apresenta-se uma avaliagcdo sobre como os aquarios brasileiros
estdo considerando a orientacdes da WAZA, especificas para aquarios, contidas na
“Estratégia Global dos Aquarios para Conservagao e Sustentabilidade”, em suas

propostas de educacao ambiental, pesquisa e conservacao da biodiversidade.



CAPITULO 3 - UMA AVALIACAO DE COMO OS AQUARIOS BRASILEIROS
yESTAO CONSIDERANDO A “ESTRATEGIA GLOBAL DOS AQUARIOS PARA
CONSERVACAO E SUSTENTABILIDADE”

3.1 Introducéao

O objetivo deste estudo foi avaliar uma amostra de dez aquarios publicos
brasileiros e determinar até que ponto eles aderiam as diretrizes do documento
“Estratégia Global dos Aquarios para Conservagdao e Sustentabilidade”, da
Associacdo Mundial de Zoos e Aquéarios — WAZA, em suas atividades in situ e ex
situ. Foram considerados aspectos relacionados a educacdo ambiental, pesquisa e
conservacgao da biodiversidade.

As informacgdes foram coletadas através de um questionario contendo 34
itens (anexo A), abrangendo os nove eixos tematicos do documento de estratégias
da WAZA: 1. Integrar a Conservacgdao, 2. Conservacao das Populacdes Silvestres, 3.
Ciéncia e Investigacdo, 4. Gestdo de Populacbes, 5. Educacdo e Formacao, 6.
Comunicagcdo, Marketing e Relacbes Publicas, 7. Parcerias e Politica, 8.
Sustentabilidade, 9. Etica e Bem-Estar Animal.

Os resultados desta pesquisa fornecem subsidios para estudos e projetos
gue explorem o papel dos aquarios publicos no contexto da atual crise ambiental do
Antropoceno, e serviram de base da formulagcdo de uma proposta para contribuir
com o Programa de Educacdo Ambiental para o Acquario Ceara.

3.2 Material e Métodos

Foram avaliados dez aquarios de visitacdo publica, sendo trés no
Nordeste, nos estados do Rio Grande do Norte, Paraiba e Sergipe, e sete
localizados no estado de S&o Paulo. As entrevistas aconteceram em junho de 2014
em S&o Paulo e entre janeiro e abril de 2016 em Natal e Aracaju e Jodo Pessoa. Os
critérios para escolha destes locais foram a proximidade com a regido da
universidade sede da pesquisa (Universidade Federal do Ceard - UFC) e a
concentracdo de aquarios de visitacdo publica no estado de S&o Paulo.

Para atingir os objetivos previstos neste trabalho foi utilizado um

questionario semi-estruturado composto de 34 perguntas como instrumento de
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coleta de dados (ANEXO 1). O tempo médio de aplicacdo do questionario foi de 50
minutos. As respostas obtidas foram agrupadas sob a forma de quatro categorias
tematicas, representando o0s elementos, idéias ou expressdes representativas
acerca dos temas: a) Orientacdes da WAZA, b) Conservacao da Biodiversidade; c)
Pesquisa Cientifica; e d) Educacdo Ambiental.

As pessoas entrevistadas foram Diretores, Coordenadores de Educagéo
Ambiental, ou outros funcionarios dos Aquarios indicados por seus superiores. Além
das entrevistas, foram feitas avaliacbes baseadas em observacdes in locu sobre as
instalacdes e facilidades dos Aquérios, pesquisas bibliograficas, e em meios digitais.
Os dados coletados foram processados utilizando o Software Excel que gerou os

gréficos e tabelas apresentados neste trabalho.

3.3 Resultados e Discussao

3.3.1 Caracterizacdo dos aquarios pesquisados

A regido Sudeste concentra a maior parte dos 22 aquarios de visitacado
em funcionamento no pais (ver TABELA 3 — Capitulo 2)). Destes, a metade (11), fica
no estado de S&o Paulo. A Figura 14 mostra a localizagdo dos sete aquarios
estudados no estado de S&o Paulo, e a Figura 15 mostra a localizagdo dos aquarios

pesquisados no nordeste.

Figura 15 - Localizagdo dos aquérios pesquisados no estado de Sdo Paulo em 2014 e 2016

SANTO ANDRE
sAo PAULO..

Fonte: Elaborada pela autora.



Figura 16 - Localizagdo dos aquarios pesquisados na Regido Nordeste em 2016

<
}

Fonte: Elaborada pela autora.

A Tabela 4 apresenta um quadro resumo com os dados dos aquarios onde

foram aplicados os questionarios desta pesquisa. Os Aquarios de Santos, Mongagua

e Sabina sdo publicos, administrados pelo municipio, o Oceanério de Aracaju é

administrado pela Fundacéo Pré-Tamar, sendo os demais aquarios privados.

Tabela 4 — Quadro resumo com os dados dos aquarios pesquisados neste estudo, fornecidos em junho/julho de

2016

.. Numero de]Nimero] Volume | Volume do Area NUumero ,
Nome do Inicio de L. . . NUmero de
AQUArio funcionamento visitantes de total de maior construi- de espécimes
q por ano |tanques] agua(l) | tanque (l) | da (mz) espécies P
A‘g‘;rﬂgsde Jun—1945 600.000 32 1.400.000 450.000 3.000 200 1.000
Aquariode . 1996 180.000 27 150.000 80.000 1.350 123 700
Ubatuba
ﬁﬂq”a”o de  pez_1996 65000 14  17.900  7.000 200 36 80
ongagua
Aﬂ:f‘;:" Jan—1999 200.000 22 850.000 500.000 4.000 60 200
AcquaMundo o 5500 250000 52 1.500.000 800.000 3.500 250 4.000
(Guaruja)
Oceanariode 5 . 5000 165000 29 530.000 200.000 1.900 70 490
Aracaju
Aquariode 5. 500s 300000 47 4.000.000 1.000.000 15.000 300 3.000
Sao Paulo
A‘qs”:g:g;a Abr—2008 170.000 3  243.000 120.000 2.000 26 20
Aquariode 5. 5009 50000 26  18.000 16.000 500 150 500
Peruibe
Aquario 5.0 5915 42.000 23 50000 22.000 468 51 217
Paraiba (valor estimado)

Fonte: Elaborado pela autora.
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3.3.2 Associacbes de aquarios

Dos dez aquérios pesquisados apenas um nao faz parte de nenhuma
Associacdo de Aquarios e Zooldgicos. Oito aguarios estdo associados a Sociedade
de Zoologicos do Brasil — SZB. Seis fazem parte da Sociedade Paulista de
Zoologicos - SPZ, e apenas um €& membro da Associacdo Mundial de Zoos e
Aquéarios — WAZA (FIGURA 16). Entretanto, como a SZB é associada a WAZA, os
oito aquarios brasileiros sécios da SZB, indiretamente também estdo ligados a
WAZA.

Figura 17 - Participacdo dos aquarios pesquisados em associacbes de aquarios. Legenda: SPZ —
Sociedade Paulista de Zool6gicos; SZB - Sociedade de Zooldgicos do Brasil e WAZA - Associacéo
Mundial de Zoos e Aquérios

PARTICIPACAO EM ASSOCIACAO DE AQUARIOS
Aquério - 1

Aquario - 2
Aquario - 3
Aquario - 4

Aquério - 5 = SZB

SPZ
WAZA

Aquério - 6
Aquario - 7
Aquario - 8
Aquario - 9

Aquario - 10

Fonte: Elaborado pela autora.

Apesar de reconhecerem a importancia de se organizarem em
associacfes para atingirem um nivel mais alto de aspiracdo, missdo, objetivos e
metas, muitos aquarios brasileiros ainda ndo estdo organizados em associacdes a

nivel regional, nacional e global. Entre as principais razdes para 0Ss aguarios nao




pertencerem as associacdes, conforme dados da pesquisa, estdo as questdes
financeiras e burocréticas. Uma das orientagbes do documento da WAZA é que 0s
aguarios maiores busquem formas de incentivar 0s aquarios que nhao estao
congregados em associacdes a tornarem-se afiliados a nivel regional, nacional e
global.

3.3.3 OrientacGes do documento da WAZA

Com relagdo ao documento analisado: “Virar a Maré: Uma Estratégia
Global dos Aquarios para Conservacdo e Sustentabilidade”, o qual propdée uma
filosofia de responsabilidade ambiental partilhada para aquarios e zoolégicos de todo
o mundo, a pesquisa revelou que seis aquarios conhecem o documento e quatro
ndo (FIGURA 17).

Figura 18 -. Resposta dos aquarios pesquisados as orientagdes da “Estratégia Global dos Aquarios para
Conservacao e Sustentabilidade” da Associagdo Mundial de Zooldgicos e Aquarios — WAZA

OrientacOes da WAZA

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Conhece o documento de estratégias da w
WAZA? |

Conhece o guia IUCN para a gestao de pop.

ex situ? '
Participa dos projetos de informacéo ZIMS e || ‘ ‘ ‘ ‘
ISIS? )
] ‘ mSIM
Conhece as orient. da WAZA sobre aceitagcéo & NAO
de animais? )

Participa de acdes de limpeza anual de “
praias?

E responsavel pela conservacéo de uma area h‘ | | ‘
de praia? ’

Possui um plano de acao com objetivos e
metas ?

1A A A A S S A N

Fonte: Elaborado pela autora.

Entre as orientagcbes da WAZA estd a disseminacdo das diretrizes

técnicas da “International Union for the Conservation of Nature — IUCN” (Unido
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Internacional para Conservacdo da Natureza) para gestdo de populacdes ex situ
(IUCN, 2002), para todos os aquarios, assegurando que as associa¢des regionais e
nacionais tenham e disponibilizem este guia para todos os seus membros. Por
ocasido da entrevista, apenas dois dos dez aquarios conheciam o guia da IUCN
(FIGURA 17), ressaltando-se que em 2014 este guia foi aprimorado no “Guidelines
on the use of ex situ Management for Species Conservation” (Diretrizes de manejo
ex situ para a Conservacgéao de Espécies) (IUCN/SSC, 2014).

No Brasil, a gestdo da fauna silvestre é realizada pelo o Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) que possui
legislacé@o pertinente para aquarios e zooldgicos, a exemplo da IN 169 de 2008, com
regulamentacdes como a do Sistema Nacional de Gestdo da Fauna Silvestre
(SisFauna), e pela Convencdo sobre a Diversidade Bioldgica (CDB). Atualmente,
tendo em vista a lei complementar 140/2011 do Governo Federal, a gestéo de fauna
esta sendo transferida para os 6rgdos ambientais e municipais de meio ambiente,
como a Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais (CBRN) em Séo
Paulo, e a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE), no Ceara.

Conscientes dos desafios especificos da documentacdo das sucessivas
geracdes de populacbes de espécies aquaticas, mantidas em aquarios, que muitas
vezes possuem um elevado nimero de individuos, com ciclo de vida relativamente
curto, e também espécies coloniais; o sistema de software ZIMS (Sistema de Gestéo
da Informacdo Zoologica), internacionalmente padronizado, extensivo e integrado,
foi desenhado de forma a permitir a manutengcao de registros criteriosos sobre o0s
animais sob a responsabilidade dos aquarios. Estas informacdes contribuem com a
base de dados do Sistema Internacional de Informacédo sobre Espécies (ISIS).

A WAZA orienta que todos os aquarios participem do projeto ZIMS do
ISIS. Entretanto, de acordo com as respostas dos questionarios, apesar de todos os
aguarios estarem atendendo as exigéncias de manutencdo do IBAMA, nenhum dos
aguarios pesquisados esta associado a ISIS ou participa do projeto ZIMS (FIGURA
17). Dois aquarios estdo se capacitando para em breve passar a colaborar com esta
importante iniciativa mundial em prol da conservacéo da biodiversidade. No entanto,
€ importante lembrar, que os registros para determinadas espécies também sao
mantidos em studbooks (livros genealdgicos) regionais, nacionais e internacionais
gue sdo congregados e distribuidos pelo ISIS a comunidade global de aquarios e

zoologicos.



A WAZA publicou em 2003 um guia sobre a aceitacdo de animais
apreendidos ou confiscados. Uma das diretrizes do documento orienta que este guia
deve ser recebido e acolhido pelas associacdes regionais e nacionais de aquarios e
divulgadas as respectivas instituicbes membro; assegurando também, que qualquer
proposta de aquisicdo ndo contrarie as normas da CITES (Convengédo sobre o
Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagem em Perigo de
Extincdo). De acordo com as respostas aos questionarios, apenas dois aquarios
conhecem o0 guia da WAZA sobre a aceitacdo de animais apreendidos ou
confiscados (FIGURA 17), apesar de todos os aquérios seguirem as normas do
IBAMA com relacdo a aceitagdo de animais. Uma das vantagens em utilizar o
material da WAZA é que a nivel internacional os aquarios tem maior reconhecimento
enquanto instituicbes com caracteristicas e peculiaridades diferentes das dos
Zoologicos. Atualmente o IBAMA ainda ndo tem orientacdes especificas para
aquarios, que estdo incluidos na mesma legislacdo dos zooldgicos, a ja mencionada
IN 169/2008.

Uma das principais estratégias de sensibilizacdo para conservacdo dos
ecossistemas aquaticos sdo as campanhas de limpeza de praias. Seguindo as
orientacdes da WAZA, os aquarios devem promover pelo menos uma limpeza anual
de praia, e ficar responsavel pela conservacdo e limpeza permanente de uma ou
mais areas de praia. Cinco aquarios participam destas campanhas de limpeza de
praia e cinco nao participam. No que refere a responsabilidade pela conservacao de
uma area de praia, apenas um dos aquarios assumiu tal responsabilidade (FIGURA
17).

A WAZA recomenda que os aquarios construam um Plano de Acao que
incluam objetivos “SMART” (Specific, Mensurable, Atingible, Realistic, Timebound),
em portugués, “EMARC” (Especifico, Mensuravel, Atingivel, Realista e
Calendarizado) (PENNING et al., 2009, p.8). Dos dez aquarios pesquisados, quatro
possuem um Plano de A¢do com objetivos e metas estabelecidos, entretanto em
formato diferente do sugerido pela WAZA. Seis aquarios ainda ndo possuem Plano
de Acao, contudo dois destes aquarios estavam trabalhando na construcéo de seus
planos por ocasido da entrevista (FIGURA 17).
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3.3.4 Conservacao da Biodiversidade

Um dos objetivos fundamentais da constru¢cdo do documento estratégico
da WAZA é a conservacdo da biodiversidade (Gusset et al., 2011). A WAZA
compreende que cuidar dos ecossistemas € crucial para o bem estar do planeta e
recomenda que 0s aquarios possuam exibicdes relacionadas a importancia da
conservacdo dos ecossistemas aquaticos e/ou com projetos de sustentabilidade
criados com esta finalidade. Sete dos aquarios pesquisados possuem este tipo de
exibicdes, com maior ou menor grau de orientacdo conservacionista (FIGURA 18). O
documento da WAZA sugere ainda que os aquarios melhorem as suas instalacées
externas com vista a proporcionar habitats que representem 0s ecossistemas de
espécies nativas, levando em conta o aparecimento natural das espécies, as quais
devem ser geridas de forma sensata, responsavel e sustentavel.

Figura 19 - Resposta dos aquarios pesquisados sobre a utilizacdo de acbes para conservagdo da
biodiversidade desenvolvidas em aquarios brasileiros

Conservacao da Biodiversidade

Possui exibicdes sobre os ecossistemas?

Enfatiza a relacdo entre o ambiente terrestre e o
aquéatico?
Utiliza espécie simbolo para fins de
conservacao?

Divulga técnicas mais sustentaveis de pesca?

Possui cédigo de ética e bem-estar animal

préprio? | | | | ’ u SIM

Possui Comité de ética e bem-estar animal? ] NAO

Possui programa de reproducao de espécies? |

Realiza acdes de conservacao da %
biodiversidade in situ? | |
Apoia projetos conservacionistas de outras &

organizaces? )
Faz angariacéo de fundos para conservacio da &

biodiversidade? | ’
Participa das discussfes locais sobre recursos
naturais? D J ) ) ]

Fonte: Elaborado pela autora.




Para ser totalmente eficaz a conservacado marinha, de agua doce e salobra
deve estar estreitamente ligada a conservacdo dos ecossistemas terrestre (WAZA,
2009). Neste sentido, os aquarios devem possuir exibicdes enfatizando a complexa
relacdo que existe entre 0s ecossistemas terrestres e aquaticos e abordar questdes
relativas aos servi¢os prestados pelos ecossistemas gerando um maior interesse no
publico e uma melhor compreensdo da necessidade de apoiar as atividades de
conservacao in situ e ex situ (FALK, 2014, STREET, 2014). Oito aquéarios enfatizam a
relacdo entre ecossistemas terrestres e aquaticos (FIGURA 18).

As espécies ameacadas dos ecossistemas aquaticos sao altamente
eficazes na comunicagdo de questdes relacionadas com a conservacdo. Elas sao
ferramentas de exceléncia para explicar os complexos processos ecoldgicos e para
obter a participacdo e o envolvimento do publico nos projetos (BRAVERMAN, 2014).
Sete dos dez aquarios pesquisados utilizam uma ou mais espécies simbolo como
estratégia de conservagdo, incluindo: peixe-boi, tartaruga, tubardo e pinglim
(FIGURA 18).

Um dos temas bastante enfatizado no documento da WAZA é a
importancia da utilizacdo de técnicas mais éticas e sustentaveis em todos os tipos
de pesca (artesanal, comercial e esportiva). As ameacas a pesca global sustentavel
sdo muitas, como a sobrepesca, a captura acidental, as técnicas de pesca
destrutivas, o aquecimento global, acidificacdo dos oceanos, a poluicdo (dos navios,
terrestre, industrial, agricola e farmacéutica), introducdo de espécies invasoras e a
degradacdo do ambiente aquatico e costeiro, especialmente os mangues e recifes
de coral. A Organizacdo para a Alimentacdo e Agricultura (FAO) estima que
atualmente 70% das pescas comerciais do planeta estdo totalmente exploradas,
sobre-exploradas ou esgotadas (FAO, 2016). A estratégia da WAZA também
ambiciona que o fornecimento de peixes, crustdceos e moluscos utilizados para
alimentacdo dos animais ou para consumo nos restaurantes dos aquarios sejam
provenientes de pescarias consideradas sustentaveis e bem geridas e que o0s
produtos vendidos nas lojas do aquario venham de comércio justo e ambientalmente
correto. Dos dez aquarios pesquisados, sete divulgam técnicas sustentaveis de
pesca (FIGURA 18).

Para garantir o mais elevado padrdo de bem-estar dos animais sob a
responsabilidade dos aquarios, a WAZA orienta que 0S aquarios construam um

“Caédigo de Etica e Bem-estar Animal” proprio e desta forma possam garantir que 0s
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animais existentes no aquario sejam mantidos de forma a estabelecer e sustentar
populacbes viaveis e exposi¢cdes que transmitem mensagens conservacionistas.
Para que o codigo seja cumprido e permanentemente avaliado deve ser formado um
Comité de Etica e Bem-estar Animal constituido por representantes dos diferentes
segmentos de funcionarios e colaboradores do aquério. Nenhum dos aquérios
pesquisados possui Codigo de Etica e Bem-estar Animal proprio, apesar de a
maioria deles seguirem outros codigos de ética (municipais, estaduais ou nacionais).
Entretanto, dos dez aquarios pesquisados, trés possuem Comité de Etica e Bem-
estar Animal, que sao formados principalmente por técnicos e diretores, nado
incluindo todos os segmentos sugeridos pela WAZA (FIGURA 18). O documento da
WAZA também destaca o trabalho que o “Marine Aquarium Council” (MAC) vem
realizando, estabelecendo padrdes internacionais de referéncia de bem-estar e
sustentabilidade cada vez mais exigentes na aquisi¢ao, cuidado, gestao e transporte
de animais (WAZA, 2009).

A comunidade de aquarios da WAZA reconhece o valor dos programas de
reproducdo, especialmente quando se trata de espécies ameacadas, e almejam vé-
los desenvolvidos a um alto nivel de sucesso, normalmente visto em zoos terrestres.
E importante ressaltar que estas iniciativas devem ser trabalhadas em cooperacio
com outras instituicbes, e com as autoridades governamentais competentes,
especialmente em programas de reintrodu¢cédo ou de translocagédo. Deve-se também
desenvolver e rever periodicamente uma politica institucional para a transferéncia de
animais excedentes, com uma condi¢ao contra a libertacdo no meio selvagem, salvo
em circunstancias adequadas e totalmente autorizadas. Dos aquarios pesquisados,
apenas trés possuem programas de reproducdo (FIGURA 18). As espécies
reproduzidas nestes aquarios sao pinguins; tartarugas, estrelas-do-mar; cavalos-
marinhos; raias e aguas-vivas.

A WAZA recomenda aos aquarios e associacfes de aquarios a adotar
uma politica de apoiar formalmente pelo menos um projeto substancial in situ
através, por exemplo, da contratagdo ou apoio aos profissionais que realizam
trabalhos de campo, do fornecimento de cursos de formacéo, desenvolvimento de
competéncias e campanhas para angariacdo de fundos para a conservagao dos
animais selvagens e dos seus habitats. Ressaltando ainda a importancia dos
aguarios envolverem-se diretamente com ONGs, grupos ou agéncias de

conservagao aquatica, enfatizando os varios Grupos de Especialistas da IUCN. Dos



dez aquarios pesquisados, sete aquarios realizam atividades in situ e trés ndo. No
entanto, a orientacdo para que cada aquario procure angariar fundos para estes
projetos esta sendo seguido por apenas trés aquarios. Ja no que se refere a apoiar
projetos de conservacao de populacdes silvestres de outros aquarios ou instituicoes,
seis dos dez aquérios estao fornecendo este tipo de apoio (FIGURA 18).

Os aquérios publicos tém um enorme potencial para abordar questdes
relacionadas com biodiversidade, recursos hidricos, legislacdo ambiental, avaliacdo
do impacto ambiental, gestdo da zona costeira, controle da poluicdo e uso
sustentavel dos recursos pesqueiros. A WAZA recomenda que para preservar a
biodiversidade local, € importante que os aquarios se envolvam nas discussdes
sobre a utilizacdo dos recursos naturais de suas regides. Sete aquarios

responderam que participam destas atividades e trés ndo (FIGURA 18).

3.3.5 Investigacéao Cientifica

Os aquérios podem ser considerados “laboratérios vivos” e possuem um
relevante papel junto & comunidade cientifica fornecendo oportunidades de pesquisa
Gnicas e valiosas no manejo de animais, envolvendo biologia reprodutiva, genética,
comportamento, fisiologia, nutricdo, cuidados veterinarios, criacdo e reintroducdo de
populacées (MINTEER e COLLINS, 2013). Em condicdes de cativeiro, € possivel se
obter com facilidade dados significantes sobre muitas espécies de animais e plantas
aguaticas mantidas nos tanques, podendo o aquario tornar-se um proeminente
centro de pesquisa especializado. A figura 19 demonstra como 0s aquarios

pesquisados estao trabalhando questdes relativas a investigacao cientifica.

Figura 20 - A¢bes de investigacao cientifica desenvolvidas em aquarios brasileiros
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Fonte: Elaborado pela autora.




89

Para direcionar as pesquisas desenvolvidas nos aquarios, a WAZA orienta
que cada aquério tenha uma politica de investigacdo institucional que deve
considerar o desenvolvimento/apoio de pelo menos um projeto de investigacédo in
situ e outro ex situ. Esta politica define as prioridades de investigacdo da instituicao
e deve ser periodicamente avaliada e redirecionada, conforme necessario. Dos
aquarios pesquisados, cinco possuem politica de investigagéo cientifica e cinco nao
(FIGURA 19).

Para que se tenha maior abrangéncia e efetividade nas investigacoes, é
recomendado promover vinculos com Universidades, ONGs e outras instituicoes.
Sempre que possivel, se deve buscar também desenvolver projetos de investigacdo
cooperativos com outros aquarios. Sete aquarios realizam atividades de pesquisa
em parceria com outras instituicdes (FIGURA 19).

Os conhecimentos cientificos obtidos pela equipe de qualquer aquério
deve ser comunicando para a comunidade global de aquérios e além dela, através
da publicacdo de artigos, relatorios e outros meios de divulgacdo como a web. Sete
aguarios estao fazendo a divulgacao dos resultados de suas pesquisas por diversos
meios (FIGURA 19).

Inspirados no documento de estratégias da WAZA de 2005, a Associacao
Europeia de Zoos e Aquarios EAZA, publicou o documento “The EAZA Research
Strategy: Developing the Research Potential of Zoos and Aquaria” (A Estratégia de
Pesquisa da EAZA: Desenvolvendo o Potencial de Pesquisa dos Zoos e Aquarios) -
(EAZA, 2009). Este documento contém um Plano de Acdo de Investigacdo
generalizado que pode facilmente ser adaptado a varios contextos para propostas
de priorizacbes e identificacdo de investigacdo aquatica especifica. Dos dez

aguarios pesquisados, apenas dois conhecem o documento da EAZA (FIGURA 19).

3.3.6 Educacdo Ambiental

Segundo a WAZA (2009), a educacéo é considerada uma parte central da
razdo de existir de aquarios e zoologicos, devendo ser oferecidas varias
experiéncias de aprendizagem para visitantes de todas as idades, incluindo
sinalizacdo bésica, interpretacdo interativa e sistemas avancados de comunicacao

eletronica. Além de exposi¢des auto-educativas, a maioria dos programas de visita



dos aquérios incluem palestras, nas quais se tem a oportunidade de fazer uma
sensibilizacdo para as questdes ambientais da atualidade. Além disso, monitores
acompanham pequenos grupos para interpretacdo informal, possibilitando uma
interacdo mais proxima com os visitantes. A Figura 20 apresenta um resumo das

atividades de Educacdo Ambiental desenvolvidas pelos aquéarios pesquisados.

Figura 20 - Agdes de educagéo ambiental desenvolvidas em aquarios brasileiros
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Fonte: Elaborado pela autora.

Apoiar a oferta educativa deve ser um dos valores fundamentais dos
aguarios. Trabalhando com a educacéo formal e ndo formal, e com publicos variados
com diferentes interesses e aptiddes, todos os aquarios pesquisados oferecem
algum tipo de incentivo para escolas e grupos especiais (FIGURA 20). Estes
incentivos vao desde o desconto nos ingressos até a gratuidade. Em varios aquarios
existem parcerias com as prefeituras para o transporte dos estudantes.

Cinco aquérios realizam atividades de formacdo para conservacdo
através de cursos, oficinas e palestras (FIGURA 20). O publico principal s&o:
estudantes e professores de diversos niveis, funcionarios do aquario e publico em
geral. A frequéncia das atividades variam de mensal a semestral, sendo o periodo
das férias escolares o de maior ocorréncia

Os aquarios sao locais de exceléncia para a realizacdo de campanhas
educativas especificas, diversas experiéncias de aprendizagem e sensibilizacao
podem ser conduzidas para aumentar a participacéo e envolvimento do publico para

alcancar um objetivo comum (FALK, 2014). Quatro aqudrios responderam que
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participam deste tipo de campanha especificas, tais como: Zoos e Aquérios por 350
(referindo se a néo ultrapassar a concentracéo de C0, em 350ppm); ou 2011-2020 a
década da biodiversidade; além de campanhas de limpezas de praias, protecdo a
espécies marinhas ameacadas e peixes migratorios, entre outras.

Divulgar técnicas ambientalmente amigaveis e formas e estilos de vida
mais saudaveis devem estar entre as prioridades dos programas de educacéo
ambiental dos aquarios. Para poder falar de sustentabilidade o aquario deve ser um
exemplo de consciéncia ambiental, através da busca permanente da reducao de sua
pegada ecoldgica. Algumas medidas como reduc¢do no consumo de agua e energia;
tratamento e destinacdo adequada dos residuos solidos e efluentes; combate ao uso
de descartaveis, entre outros devem ser praticados. A prépria construcdo do aquario
precisa mostrar, na pratica, a preocupacdo como meio ambiente. Além disto, a
selecdo de fornecedores éticos e ambientalmente responsaveis deve ser praticada
em todos os aspectos do funcionamento do aquario. Dos aquarios entrevistados
cinco realizam acdes para reducao da pegada ecolégica (FIGURA 20).

Por fim a WAZA apresenta uma Visao para que 0s aquarios trabalharem
com vista a sua sustentabilidade, pelo uso dos recursos naturais de forma que nao
conduza ao seu declinio e orienta a divulgacdo de formas e estilos de vida mais
sustentaveis com o publico visitante (LUEBKE, 2014). Seis aquarios fazem esta
acao de divulgacéo de formas e estilos de vida sustentaveis (FIGURA 20).

Integrar elementos amigos do ambiente na concepcdo das exposicdes e
implementar e demonstrar medidas exemplares sdo acdes importantes que podem
influenciar os comportamentos e valores do publico visitante. O fortalecimento do
conceito de responsabilidade ambiental € uma prioridade mundial da WAZA para a
mitigacdo e superacdo dos cenarios das mudancas ambientais do Antropoceno. A
comunidade global dos aquarios esta consciente do seu papel enquanto agentes de
transformacdo, e buscam através de acbes como a publicagdo do documento
analisado nesta pesquisa, colaborar na condugéo da humanidade para um caminho

mais sustentavel.

3.4 Considerac0des Finais

O papel dos Aguérios na sociedade esta além de sua funcéo turistica e de

entretenimento, possuindo uma responsabilidade no desenvolvimento da educacgao



ambiental, da pesquisa cientifica e da conservacdo da biodiversidade. Diante dos
desafios ambientais que a humanidade, como um todo, terd que enfrentar nas
proximas décadas, este tipo de equipamento devera ter um papel chave na
disseminacdo da consciéncia ecologica para mitigacdo dos problemas ambientais
locais e globais. Isto se da em raz&o de os Aquérios, juntamente com o0s zooldgicos,
possuirem a condi¢do impar de alcancar um imenso publico.

Como foi verificado neste estudo, os Aquarios publicos do Brasil pesquisados
nao estdo atendendo a todas as diretrizes da Estratégia Global dos Aquarios para
Conservacao e Sustentabilidade. Especialmente no que se refere a utilizacdo de
documentos que séo referéncias globais de conservagdo, como 0s guias da WAZA,
EAZA e IUCN, existe um consideravel desconhecimento dos entrevistados acerca
destes documentos. Outros itens que estes aquarios também precisam melhorar
sdo: a) filiacdo a Associacdo Mundial de Zoo e Aquérios — WAZA; b) contribuicdo
com os esfor¢os internacionais para obtencdo de informacdes sobre as espécies; c)
aumento das responsabilidades com a conservacdo dos ecossistemas locais; d)
construcdo de planos de acdo e codigos de ética e bem-estar animal proprios; e)
incremento nos programa de reproducdo de espécies para fins de conservacéao; f)
angariacdo de fundos em prol da manutencdo da biodiversidade; e g) apoio a
projetos conservacionistas de outras organizacfes e desenvolvimento de politica de
investigacao institucional para realizacao de projetos in situ e ex situ.

No que se refere as acbes de Educacdo Ambiental todos os aquarios
pesquisados realizam diversas atividades de sensibilizagdo, capacitacdo e
divulgacdo de agbes e atitudes que visam a sustentabilidade. O fortalecimento do
conceito de responsabilidade ambiental € atualmente uma prioridade mundial para
mitigacdo e superacdo dos cenarios das mudancas ambientais do Antropoceno. A
comunidade global dos Aquérios esta consciente do seu papel enquanto agentes de
transformacdo, e buscam através de acbes como a publicagdo do documento
analisado nesta pesquisa, colaborar na conducdo da humanidade por um caminho
mais justo e seguro para a atual e futuras geracdes. Para tanto, a realizagdo de
pesquisas e projetos que fornecam visibilidade a esta nova visdo do papel dos
Aquarios no atual contexto de transformacfes socioambientais que vivemos, Sdo um
importante recursos para construir o futuro que queremos.

Neste sentido, a “Estratégia Global dos Aquarios para Conservacao e

Sustentabilidade” incentiva, de forma concreta, que os aquarios busquem integrar a
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conservagao ambiental em todos os aspectos dos trabalhos realizados, estimulando
que todos os funciondrios do aquéario compreendam e pratiquem os valores
relacionados a responsabilidade socioambiental. Sugere ainda, que sejam
desenvolvidos programas de conservacao de animais silvestres in situ e ex situ,
apoiando sempre que possivel, outras organizacdes ambientalistas e aquérios
menores. Além disto, o0 documento da WAZA ressalta o relevante papel dos aquarios
junto a comunidade cientifica fornecendo oportunidades de pesquisa Unicos e
expertise valiosas.

O estudo e a propagacdo do papel dos aquéarios no que se refere a
conservacdo e sustentabilidade ambiental ira criar uma melhor compreensdo da
importancia dos aquarios publicos, em especial do Acquario Ceara, em criar novas
oportunidades para o desenvolvimento da educacdo ambiental, pesquisa cientifica e

conservacgao da biodiversidade.



CAPITULO 4 - MELHORES PRATICAS DE CONSERVACAO E
SUSTENTABILIDADE EM AQUARIOS PUBLICOS DO BRASIL

4.1 Introducao

Os aquérios de visitagdo publica s&o instituicbes de exceléncia para
conscientizacdo das questbes ambientais para milhares de pessoas que visitam
estas instituicbes anualmente (WAZA, 2005). O objetivo deste estudo foi avaliar
como 0s aquérios brasileiros estdo desenvolvendo as atividades de educacéo
ambiental e qual o posicionamento dos seus educadores perante questbes
referentes a sustentabilidade planetéria.

Na presente pesquisa foram observados aspectos relacionados: aos
principais objetivos dos aquérios; a identificacdo do publico visitante; as atividades
educativas desenvolvidas com o publico em geral e com 0s grupos agendados; as
atividades pré e poés-visita; os tipos de salas interativas; os estagios e voluntariado
existentes; as principais questbes ambientais abordadas; a visdo do papel dos
aquarios perante a crise ambiental global; os principais colaboradores; e 0os animais
ndo aquaticos existentes nos aquarios. Além disto, cada entrevistado selecionou e
descreveu uma acao de sustentabilidade desenvolvida pelo aquério.

Os resultados da pesquisa tém por objetivo fornecer subsidios para o
desenvolvimento de ac¢des de educacdo ambiental em aquarios publicos; explorar o
papel dos aquarios publicos no contexto ambiental do Antropoceno e sugerir como
educadores pesquisadores, ativistas e gestores de aquarios podem contribuir para
gue as acdes desenvolvidas nos aquarios ajudem a tornar o planeta um lugar mais

sustentavel e seguro para as atuais e futuras geracoes.

4.2 Material e Métodos

Foram avaliados dez aquérios; trés no Nordeste, nos estados do Rio
Grande do Norte, Paraiba e Sergipe, e sete localizados no estado de Sao Paulo, os
quais fizeram parte da pesquisa sobre como os aquarios brasileiros estao
considerando a “Estratégia Global dos Aquarios para Conservagdao e
Sustentabilidade”, descrita no capitulo trés.

Para atingir os objetivos previstos neste trabalho foi utlizado um
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questionario semi-estruturado composto de 21 perguntas como instrumento de
coleta de dados (ANEXO 2). As entrevistas aconteceram em maio de 2016 em Sao
Paulo e em junho/julho de 2016 em Natal, Aracaju e Jodo Pessoa. Os critérios para
escolha destes locais foram a proximidade com a regido da universidade sede da
pesquisa (Universidade Federal do Ceara - UFC) e a concentracdo de aquarios de
visitagdo publica no estado de S&o Paulo.

O tempo médio de aplicacdo do questionario foi de 50 minutos. As
pessoas entrevistadas foram os responsaveis pelo programa de educacao ambiental
dos aquérios ou alguém indicado pelos mesmos. Além das entrevistas, foram feitas
avaliacdes baseadas em observacoes in locu sobre as instalacdes e facilidades dos
aguarios, pesquisas bibliograficas e em meios digitais. Os dados coletados foram
processados utilizando o Software Excel que gerou os graficos e tabelas

apresentados neste trabalho.

4.3 Resultados e Discussao

4.3.1 Principais objetivos dos aquarios pesquisados

Para saber quais os principais objetivos dos aquérios pesquisados foi
solicitado aos entrevistados que o0s temas: incremento do turismo, pesquisa,
entretenimento, conservacdo da biodiversidade, geracdo de emprego e renda e
educacdo ambiental, fossem colocados em ordem de prioridade. Os resultados
obtidos sdo apresentados na Tabela 5 e foram avaliados recebendo valores inversos
aos das prioridades, para facilitar a visualizacéo e analise dos mesmos. Desta forma
a prioridade niumero um recebeu o valor de 6 pontos, a numero dois, 5 pontos e
assim diminuindo até a prioridade numero seis, ficar com o valor de 1 ponto
(TABELA6 ).



Tabela 5 — Distribuicdo tematica dos objetivos dos aquarios por ordem de prioridade
citada pelos entrevistados

Objetivos | Prioridade

Educacao ambiental
Conservacéo da biodiversidade
Pesquisa

Entretenimento

Geracao de emprego e renda
Incremento do turismo
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Fonte: Elaborada pela autora.

Tabela 6 — Atribuicdo de valores para analise da distribuicdo tematica dos objetivos
dos aquarios por ordem de prioridade elencada pelos entrevistados

Obijetivos | \Valores atribuidos a prioridade | Soma
Educacao ambiental 2 6 6 6 6 6 2 5 6 6 51
Conservacao da biodiversidade 4 5 5 5 2 5 6 6 5 4 47
Pesquisa 3 4 3 4 4 3 5 4 3 3 36
Entretenimento 5 2 1 2 3 2 4 3 2 5 29
Geracao de emprego e renda 1 3 4 1 1 4 3 1 4 2 24
Incremento do turismo 6 1 2 3 5 1 1 2 1 1 23

Fonte: Elaborada pela autora.

Os resultados obtidos acompanham a tendéncia mundial dos aquérios e
zoologicos, onde cada vez mais estas instituicbes priorizam o seu papel de
exceléncia na educacdo ambiental (LUEBKE et al., 2014; FALK, 2014; BARONGI et
al., 2015). Sete dos dez aquarios responderam que a educacdo ambiental é o
principal objetivo do aquéario. A soma dos pontos atribuidos a esta questéo foi de 51,
em um méaximo de 60.

Outra missdo que o0s representantes destas instituicbes reconhecem
como prioritaria € a conservacao da biodiversidade. Metade dos aquarios colocaram
a conservacdo da biodiversidade como sua segunda prioridade e dois aquarios
como a primeira, totalizando 47 pontos. Realizando e/ou apoiando acfes de
conservacao das espécies e populacdes, tanto ex situ como in situ, 0 servi¢co
conservacionista prestado pelas instituicbes zooldgicas para conter o crescente
avanco da maré de extincdo das espécies que hoje habitam o planeta Terra, é
reconhecido como fundamental pelos governos e principais ONGs ambientais do
mundo (BARROS, 2014; CONDE, 2011). Segundo Barongi et al. (2015, p. 19):

Como uma comunidade empenhada em educar as pessoas sobre as
mudancas no mundo natural, os zoos e aquarios devem agir de forma
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responsavel e inspirar e mobilizar a sociedade para responder. Caso
contrario, a maré de extincdo, para ambas, seres humanos e as outras
espécies, ndo sera revertida. [...] Se bem-sucedidos, os zool6gicos e
aquarios irdo configurar entre as forcas mais importantes pela conservacao
do planeta; um canal através do qual os visitantes e a sociedade podem
ajudar a salvar espécies.

Cada vez mais o0s aquérios e instituicbes de pesquisa também
reconhecem o potencial e oportunidades que a manutencdo de animais ex-situ
oferecem para a realizacdo de pesquisa cientifica em diversas areas (GUSSET et
al., 2014; PENNING et al.,, 2009; Reid, 2008). Além disto, o conhecimento das
necessidades populacionais das espécies com as quais 0 aquario mantém uma
relacdo, e 0 compromisso com a conservagdo das mesmas e com 0S ecossistemas
em que vivem, incentivam aos aquarios a realizacdo de pesquisas de campo para
otimizar os esforcos de conservacdo. Portanto, a “pesquisa” ficou como a terceira
prioridade na opinido dos entrevistados, com 36 pontos.

Ha algumas décadas a principal funcédo dos aquarios de visitacdo era o
entretenimento e diversdo. Lazer ainda € uma forte caracteristica destes espacos
gue recebem publico de todas as idades para desfrutar de momentos inesqueciveis.
Entretanto, com a mudanca na consciéncia das pessoas e a crescente necessidade
de conservacdo ambiental, este objetivo ficou em quarto lugar, com 29 pontos,
apesar de 0s aquarios continuarem a proporcionar entretenimento como antes.

A geracdo de emprego e renda néo foi considerada tdo importante quanto
0S outros topicos, ficando em quinto lugar, com 24 pontos. Entretanto, vale ressaltar
o relevante papel dos aquarios enquanto incentivadores de carreiras e a geracdo de
empregos diretos e indiretos que acompanham a implantacédo destes equipamentos.
Estes fatores sdo proporcionais ao tamanho do aquario e qualidade das instalacées.

O incremento do turismo, que € uma das principais expectativas na
crescente industria dos grandes aquarios, nao foi considerado um objetivo relevante
pela maior parte dos entrevistados, ficando em sexto lugar. Este resultado
provavelmente foi devido ao fato de os entrevistados atuarem como educadores
ambientais, e também devido ao porte da maior parte dos aquarios pesquisados
serem considerados de medio a pequeno porte. Se 0s entrevistados atuassem no
campo da politica ou da economia, certamente este seria provavelmente um dos
principais objetivos do empreendimento.

No caso do Acquario Ceara, por exemplo, um estudo realizado pelo

Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard — IPECE, estimou um



acréscimo de 10 % no efeito de atracao de turistas para o estado e um aumento de
30% no efeito tempo de permanéncia destes turistas. Assumindo que o turista tenha
o comportamento médio do turista que visitou o Ceara em 2014, o estudo revelou

que:

Admitindo o gasto individual total médio durante a estadia de R$ 1.881,16 e
0 gasto individual médio diario de R$ 447,90, obtém-se um montante de R$
583,6 milhdes injetados na economia cearense durante o ano, sendo R$
243,2 milhdes em virtude do dia adicional de visita (efeito permanéncia), e
R$ 340,4 milhdes decorrentes dos ‘novos’ turistas atraidos ao Estado pelo
novo equipamento (efeito atracéo) (IPECE, p. 7. 2015).

Concluindo, sobre o tema podemos observar que os multiplos objetivos
dos aquérios publicos brasileiros fornecem condicdes e espacos de exceléncia para
o desenvolvimento da educacdo ambiental, promocdo da conservacdo da
biodiversidade, realizacdo de pesquisas, geracao de emprego, renda e inspiracdo de

carreiras profissionais, bem como o incremento e qualifica¢do do turismo.
4.3.2 Identificac&o do publico visitante

Os aquérios sao excelentes locais para entretenimento turistico,
recreacdo familiar, ou de grupos sociais e para realizacdo de atividades escolares
extra curriculares, agregando um publico que vai de criancas a idosos, para
compartilhar momentos de qualidade com diverséo e aprendizagem, que vem sendo
denominado como “edutenimento”.

Os resultados da presente pesquisa revelaram que, quatro dos dez
aguarios tem como publico principal criancas com até 11 anos. Os outros seis
aquarios responderam que recebem visitantes de todas as faixas etarias sem
distincdo. Os estudandes foram o principal grupo atendido em cinco aquarios,
enquanto para quatro aquarios os turistas predominaram e em um aqguario este
namero foi equivalente. Resaltando que em periodos de férias os turistas e grupos
familiares séo a maioria.

Os grupos familiares proporcionam uma excelente oportunidade de
apendizado para os membros adultos da familia, que muitas vezes participam do
passeio apenas para acompanhar os mais novos ou os idosos. Um estudo realizado
por Brisefio-Garzon et. al. (2007) no Aquario de Vancouver, Canada, revelou que,

como resultado da visita ao aquario, estas pessoas aprenderam em uma
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multiplicidade de dominios, incluindo o cognitivo, o social e o afetivo.

Com relagdo ao tempo de permanéncia dos visitantes, em quatro
aguarios o publico em geral permanece em média menos de uma hora, em cinco,
entre uma e duas horas, e apenas em um, entre duas e trés horas. J4 0s grupos
agendados em sete aquarios permanecem entre uma e duas horas e em trés

aquéarios entre duas e trés horas (FIGURA 21).

Figura 22 - Tempo de permanéncia dos visitantes nos aquarios brasileiros
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Fonte: Elaborado pela autora.

Portanto, a maioria dos visitantes, quer fagcam parte dos grupos
agendados ou ndo, permanecem no aquario entre uma e duas horas. Para que as
visitas sejam ainda mais significativas, se sugere que o0s gestores dos aquarios
procurem estender este tempo para acima de duas horas, através de atividades
inovadoras e criativas. Especialmente no caso de grupos estudantis, é importante
tentar superar as restricbes causadas pelos ajustes com os deslocamentos e

horarios escolares.

4.3.3 Atividades educativas desenvolvidas

As atividades educativas desenvolvidas pelos aquéarios tem um papel
chave na conscientizacdo e capacidade de influenciar o comportamento e valores do
publico visitante. Para obter a participacéo e o envolvimento do publico em projetos
de conservacao séo apresentados nos aquarios conceitos ecologicos, estimulando o
publico a reflexdo sobre a importancia da preservagdo ambiental, afinal a educacgéo
é considerada uma parte central da razéo de existir destas instituicdes (BARONGI et

al.,, 2015). Com o compromisso com a construcdo de uma sociedade mais



conectada com a natureza e consciente da necessidade da preservacao do meio

ambiente, apoiar a oferta educativa deve ser um dos valores fundamentais dos

aquarios. Os programas educativos oferecidos possuem atividades diferenciadas

para os grupos agendados e para o publico em geral.

4.3.3.1 Atividades educativas desenvolvidas com o publico em geral

Disponibilizacdo de monitores para grupos familiares e outros
pequenos grupos, mesmo que néo tenha sido feito o agendamento;
Exposicdes auto-educativas que sensibilizam os visitantes para as
guestdes ambientais da atualidade;

Realizacéo de palestras que acontecem com frequéncia, sendo que em
um dos aquarios algumas palestras sdo realizadas em um auditério
com portas que se comunicam com a area externa do aquarios e sdo
abertas inclusive para o publico nao visitante;

Oficinas e brincadeiras sdo oferecidas especialmente em férias e
feriados;

Alguns aguarios possuem espacos para atividades manuais,
especialmente pinturas tematicas;

As datas comemorativas sao trabalhadas de varias formas;

Alguns aquarios utilizam o momento da alimentagdo dos animais para
atrair o publico e fornecer informagoes;

Dois aquarios oferecem a opcdo de mergulho com tubarbes e
tartarugas em seus tanques. Estes e outros oferecem passeios
maritimos e mergulho livre e autbnomo, em parceria com operadoras
locais;

Um aquario criou o dia do tratador para criancas de 6 a 12 anos que
participam da preparacgéo e da alimentagc&o dos animais;

Cursos de férias, abertos ao publico, sdo oferecidos por alguns
aguarios;

Tanques de toque e manipulagdo de animais sao utilizados para atrair
e/ou sensibilizar o publico, em alguns aquarios;

Algumas vezes os aquarios utilizam suas instalacbes para realizacao
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de festas e outros eventos.

4.3.3.2 Atividades educativas desenvolvidas com os grupos agendados

As atividades educativas realizadas com o0s grupos agendados foram
divididas em 6 topicos: monitorias; palestras; oficinas; cursos; aulas de campo; e
filmes. Cada entrevistado selecionou até trés atividades desenvolvidas pelo aquario
em cada um destes tépicos.

A oferta de monitoria' para acompanhar os visitantes, geralmente
divididos em grupos menores, esteve presente em todos os aquarios, apesar de, em
alguns casos, existir uma diferenca no valor do ingresso com ou sem a presenca do
monitor. Esta pratica proporciona aos visitantes um contato mais intimo com as
exibicdes, onde podem ser ressaltados aspectos que de outra forma poderiam
passar despercebidos, e ainda permitir a interacdo do grupo com 0s monitores para
aprofundamento de tépicos e esclarecimento de davidas.

A realizacdo de palestras® é um dos principais instrumentos na pratica da
educacdo ambiental. Todos os aquarios utilizam esta ferramenta em maior ou menor
escala, indo desde simples explanacfes de poucos minutos a discussédo de temas
complexos. Segundo os entrevistados, os principais topicos abordados foram:

e Conscientizacdo sobre problemas ambientais tais como: aquecimento
global, consequéncias das mudancas climéticas, poluicdo marinha,
pesca predatoria, descarte do lixo de maneira geral e em especial no
ambiente marinho, sustentabilidade, conservacdo da biodiversidade,
conservagao marinha e impactos causados pelos seres humanos no
planeta;

e Temas relacionados a animais ou a determinadas espécies como:
animais aquaticos perigosos, animais de habitos noturnos, reabilitacéo
de animais, mamiferos marinhos, pinguins, urso polar, tubardes,
tartarugas, cobras, répteis em geral, e a importancia do trabalho de

ONGs como o Projeto Tamar entre outros;

! Grifo do autor para destacar os tipos de atividades educativas realizadas.



e Temas especificos, solicitado pelos grupos, como os referentes as
datas comemoradas no calendario ecoldgico, ou algum tema

relacionado ao contetido escolar.

Com relacdo as oficinas®, a reciclagem de residuos, foi a técnica mais
utilizada, envolvendo a producdo de objetos como comedouros de aves,
instrumentos musicais, esculturas e confeccdo de animais (Ex: mexe no lixo e faz
um bicho). Oficinas de teatro, inclusive para deficientes auditivos, foram utilizadas
para transmitir mensagens de conservacdo. Teatro, musica, videos e pinturas
fizeram parte de campanhas de limpeza de praia, Semana da Mata Atlantica e Dia
Mundial dos Oceanos. Outras oficinas incluiram: fésseis marinhos, confeccdo de
nés, pintura de peixes no gesso, pintura em tela, atividades praticas com animais
vivos e preservados, preservacdo de aves, paleontologia, curiosidades do mar,
atividades no serpentério, Dia do Pinguim e Bastidores do Aquario.

Os cursos® fazem parte da programacdo ofertada por sete dos dez
aquarios. As férias escolares sdo o periodo de maior oferta. O publico alvo é
bastante variado, sendo os estudantes universitarios e professores, de todos os
niveis de ensino, os principais beneficiados. Entretanto, alguns cursos séo
direcionados aos alunos da educacao basica, pescadores, seus filhos e o publico de
maneira geral. Os temas abordados incluem: formacéo para estagiarios e monitores,
capacitacdo de professores, pescador amigo, medicina veterinaria aplicada a
animais aquaticos, manejo de animais silvestres, aquarismo, vida na zona costeira,
animais marinhos, conservacdo ambiental, tubarbes e répteis.

Aulas de campo®' sdo um valioso recurso de sensibilizacdo e
aprofundamento dos temas discutidos nos aquarios. As opcdes sdo bastante
variadas, desde mergulho livre e autbnomo, passeios de barco, passeios de caiaque
e trilhas diversas: visita ao manguezal, observando praia, trilha pela serra do matr,
conhecendo os costdes rochosos, trilha pelas falésias, observacdo de aves e
mangue no entorno do aquario, conhecendo as conchas, caca ao tesouro,
escoteiros do mar na faixa de praia, visita as escolas com material para feira de

ciéncias (mesa de investigacdo marinha) e visita as escolas e entidades afins para

! Grifo do autor para destacar os tipos de atividades educativas realizadas.
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realizacdo de palestras. A maior parte das atividades séo realizadas pela equipe do
aquéario, mas as atividades de mergulho e passeios de barco geralmente s&o
terceirizadas.

Filmes® foram utilizados por nove dos dez aquérios, sendo que dois possuiam
salas especiais onde exibiam filmes com tecnologia 7D. O restante exibia filmes normais
(2D) e um deles ressaltou que utiliza curtas da internet nas palestras para passar
conceitos ecoldgicos. Alguns aquarios utilizam exibicbes de filmes em monitores

instalados ao lado dos tanques para complementar as informacdes educativas.

4.3.3.3 Atividades educativas pré e pés-visita

A maior parte dos aquarios pesquisados nao realizam atividades pré ou
pés-visita. Um aquario relatou que sugere atividades para serem desenvolvidas
antes da visita, sendo a mesma realizada pela propria equipe da escola. Dois
aguarios relataram que vao as escolas fazer a divulgacédo dos programas oferecidos
pelo aquério, sendo que um deles retorna apés o agendamento para dar orientacées
aos professores. Ja no que se referem a atividades pos-visita, apenas um aquario
relatou sobre a entrega de material educativo ao final da visita, que no entanto nao
era especifico aos temas tratados na visita, e sim relativos a campanhas sobre
temas ecoldgicos variados.

Meiers (2010) ressaltou a importancia da realizacdo de atividades antes,
durante e ap0s a visita aos aquarios, para assegurar que os alunos possam receber
o maximo de beneficio educacional e social desta experiéncia. Este beneficio é
ainda mais significatido quando séo feitas conexdes com o curriculo escolar.
Segundo o autor, a capacidade do professor para preparar adequadamente 0s
estudantes € fundamental para o sucesso da visita. Neste sentido, os aquarios
devem trabalhar em estreita colaboracdo com as escolas e os professores em sala

de aula, fornecendo capacitagéo, suporte e material de apoio para 0s mesmos.

! Grifo do autor para destacar os tipos de atividades educativas realizadas.



4.3.3.4 Salas tematicas interativas

Salas e/ou espacos tematicos estdo sendo incluidos nas propostas dos
aquérios atendendo a crescente tendéncia mundial de oferecer alternativas de lazer
gue associam interatividade, diversdo e consciéncia ambiental com atracdes de
conteudo interativo. Nos aquarios pesquisados encontramos 0S seguintes espacos
considerados interativos pelos entrevistados: laboratorio de manejo com paredes de
vidro; saldo de educacdo ambiental; projeto sala azul; aquario abaixo de zero; vale
dos dinossauros; submarino amarelo; sala de recreagdo; museu; e 0 proprio
auditério ou sala de educacdo ambiental nos momentos em que animais Sao
trazidos para demonstracao.

Tanques de toques de animais como raias, tubardes, muriongos, estrelas
e ouricos-do-mar, também proporcionam a interatividade com o visitante, mas a
orientacdo dos visitantes, supervisdo constante dos tanques e a preocupacao com
0s aspectos relacionados ao bem-estar dos animais, precisam ser prioridade, para

gue estas exibicées sejam justificadas.

4.3.4 Programa de estagios e voluntariado

Os aquérios sdo oOtimos locais para a realizacdo de estagios para
estudantes dos mais variados cursos universitarios, especialmente: biologia,
ecologia, medicina veterinaria, engenharia de pesca, oceanografia, gestdo
ambiental, engenharia ambiental, turismo e pedagogia, entre outros. Mesmo o0s
alunos do ensino médio e/ou técnico podem se beneficiar participando dos estagios.

O estagio é um importante recurso no processo de aprendizagem para
gque o0s estudantes ou recém-formados que nunca trabalharam, vivenciem
experiéncias profissionais e possam ingressar no mercado de trabalho mais
capacitado e com maiores chances de conseguir sucesso profissional. Como parte
do processo formativo, o estagio possibilita o desenvolvimento de habilidades,
atitudes e competéncias, melhora no relacionamento interpessoal, comunicagao
oral, senso de responsabilidade e compromisso com a cidadania e meio ambiente.

Os aquarios pesquisados oferecem coletivamente 42 vagas de estagios

remunerados e 121 vagas de estagios ndo remunerados, 0s quais sdo basicamente
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como estagios supervisionados. A distribuicio das vagas € concentrada
especialmente nos aquarios maiores. As principais areas de atuacao dos estagiarios
sado educacao ambiental, manejo e veterinaria.

A aprovacao pelo Senado Federal, em maio de 2015, do projeto que
proibe o estadgio ndo remunerado (PLS 424/2012), o qual encontra-se atualmente
em discussdao na Comissdao de Educacdo, Cultura e Esporte, para decisao
conclusiva, fez com que, mesmo 0s estagios estudantis supervisionados, nao
fossem contemplados pela maior parte dos aguarios, neste momento.

Com relacdo ao trabalho voluntario, diferentemente da tendéncia dos
aquarios no exterior, onde o trabalho voluntério € bastante valorizado e incentivado,
apenas um dos aquarios pesquisados tem um grupo de 20 voluntarios. Além desse,
um outro aquario tem uma crianca de 8 anos que gosta de ir no aqguario nos fins de
semana, onde passa informacdes sobre 0s animais para 0s visitantes.

A legislagdo do trabalho voluntario, definido pela Lei 9.608/1998,
estabelece que o trabalho voluntario s6 pode ser prestado para entidades que nao
tenham fins lucrativos, o que impossibilita que esta pratica tdo benéfica, quando bem
executada, tanto para quem as pratica, como para quem as recebe, possa ser
realizada na maior parte das instituicbes pesquisadas.

4.3.5 Principais questdes ambientais abordadas

Um dos principais objetivos desta pesquisa foi obter informacdes sobre
qual o posicionamento dos aqudrios perante assuntos referentes a sustentabilidade
planetaria, e como os educadores entrevistados percebem estas questbes. Para
tanto foi feita uma selecédo de 19 temas relativos aos grandes problemas ambientais
da atualidade. Segue um breve resumo da gravidade destas questdes:

e A nova época geoldgica — Antropoceno — O Antropoceno é a época em
gue a humanidade se tornou a principal forca geoldgica em atuagcdo no
Planeta (RENNER, 2013; 2014; 2015);

e Acidificacdo dos oceanos - O oceano pode ficar até 150% mais acido
até 2100. Isto poderia levar a extincbes em massa de vida marinha
(MATHIS, et al.2015);

e Agquecimento global — Reportamo-nos ao que disse o presidente Barack

Obama no seu discurso na abertura da COP 21 “Estou convencido de que



nenhum desafio € ameaca maior para o futuro do nosso planeta. N6s
somos a primeira geragdo a sentir o impacto das alteragfes climaticas e a
altima geracao que pode fazer algo sobre isso.” (GREENME, 2016);
Consumismo — Somos hoje mais de sete bilhGes de pessoas
consumindo de forma exagerada e predatoria. A extrapolacdo das taxas
de consumo alcancaram indices tdo altos que em breve seréo
necessarios 3 planetas Terra para satisfazer o consumo da humanidade
(WWI, 2013);

Desflorestamento / defaunacao - O indice do Planeta Vivo da WWF que
mede as tendéncias de milhares de populacdes de vertebrados. Estima
que entre 1970 e 2010 houve uma queda de 52% nestas popula¢des. Em
outras palavras, a quantidade de mamiferos, aves, répteis, anfibios e
peixes com quem compartilhamos este planeta diminuiram pela metade
em 40 anos (WWF, 2014);

Elevacdo do nivel do mar — O aumento médio global na subida do nivel
do mar (3,4 mm/ano ao longo dos ultimos 15 anos) esta 80% acima do
valor previsto no 4° relatério do IPCC. As previsbes sdo de que o nivel do
mar continuard a subir durante séculos apés a temperatura global ter sido
estabilizada; e, deve-se esperar que o nivel do mar suba varios metros ao
longo dos préximos séculos (ALLISON et al. 2011);

Explosdo demografica — Hoje somos mais de 7,3 bilhdes de seres
humanos com previsbes de atingirmos a marca dos 10 bilhdes de
pessoas por volta de 2050. J& ultrapassamos a biocapacidade
regenerativa do planeta gastando em um ano o que a capacidade da
natureza consegue repor em um ano e meio (ALVES, 2014);

Extincdo de espécies - Se a dindmica demografica e econdmica
continuar sufocando a dinamica biologica e ecoldgica, o ser humano sera,
em um curto espaco de tempo, responsavel pela sexta extingdo em
massa no planeta (DIRZO et al., 2014);

Introducdo de espécies exoéticas - Espécies exoticas invasoras vém
afetando a biota nativa de, praticamente, todos os ecossistemas da Terra.
Este fenbmeno é considerado a segunda maior causa de perda de

biodiversidade, ficando atras apenas da degradacédo de habitats (WWF,
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2014);

Poluicdo dos oceanos pelo agronegécio O escoamento de produtos
quimicos da agricultura leva para os oceanos excesso de nutrientes,
como nitrogénio e fosforo, que causam proliferacdo de algas que
consomem todo o0 oxigénio necessario para a vida marinha. Ja foram
identificadas 540 sistemas costeiros no mundo que sofrem com a poluicéo
por nutrientes e condi¢cdes de baixo oxigénio, bem como 220 outras areas
de preocupacdo. Conhecidas como “zonas mortas” estas areas com
baixos niveis de oxigénio matam peixes, ovas, larvas e crustaceos
(SUTTON et al., 2013);

Poluicdo dos oceanos por esgotos domeésticos — Dentre as atuais 23
megacidades (cidades com mais de 10 milhées de habitantes), 15 estdo
localizadas em estuarios ou na zona costeira. Nestas areas, € comum a
descarga nos oceanos de grande quantidade de agua sem tratamento
adequado, que carregam altas concentracbes de contaminantes, como 0s
produtos farmacéuticos e novos produtos quimicos de toxicidade ainda
desconhecida (HATJE et al., 2013);

Poluicdo dos oceanos por aquicultura - Os efluentes de aquicultura sao
ricos em nitrogénio, fosforo e matéria organica que contribuem para a
eutrofizacdo dos corpos de agua receptores e proliferacdo de zonas com
baixo teor de oxigénio, além de ocasionarem destruicdo de manguezais,
reducdo ou alteracdo da biodiversidade, propagacdo de doencas, uso
excessivo de drogas, antibidticos, e outros produtos quimicos e conflitos
sociais em comunidades pesqueiras (ROCHA et al., 2015);

Poluicdo dos oceanos por plasticos — Cerca de 300 milhbdes de
toneladas de plastico sdo produzidas anualmente. O descarte inadequado
faz com que os plasticos atinjam os ambientes marinhos por meio de
esgotos e lixdes instalados perto de rios ou, muitas vezes, por meio dos
proprios banhistas. Estima-se que ja existam em torno de 580 mil
pedacos de plastico por km2 de superficie oceanica. Atualmente cerca de
90% de quase todas as espécies de aves marinhas, tém plastico em seu
sistema digestivo. Além da ingestdo, muitas espécies marinhas sofrem
com o0 emaranhamento em itens plasticos que pode resultar em

afogamento, asfixia ou estrangulamento, ou ainda afetar a capacidade de



deslocamento, tornando o animal vulneravel a predadores (ARAUJO e
SILVA-CAVALCANTI, 2016);

Residuos Sélidos - Um cidaddo ocidental produz, em média, meia
tonelada de lixo por ano. Dar destino adequado aos 30 bilhdes de
toneladas de lixo gerados anualmente pela humanidade € um problema
cada vez mais complexo. S6 os 50 milhdes de toneladas de lixo
eletrbnico, composto de computadores, celulares, etc, produzidos pela
humanidade todos os anos, daria para encher um vagéao de carga de um
trem capaz de dar uma volta completa no mundo. Ndo ha planeta para
tanto lixo (MOREIRA, 2016);

Sobrepesca — Navios de arrasto equipados com redes com aberturas de
entrada com cerca de 23 mil metros quadrados, o equivalente a quatro
campos de futebol e capacidade para 500 toneladas (equivalentes a 13
avides jumbo), sdo um dos motivos pelos quais 80% de todas as espécies
oceanicas, ja estdo sendo exploradas além de sua capacidade méaxima de
reposicao (FAO, 2012);

Urbanizacdo — Embora as cidades ocupem apenas 3% da superficie
terrestre do planeta, consomem 75% dos recursos naturais, produzem
50% dos residuos mundiais e sdo responsaveis por 60 a 80% das
emissdes dos gases de efeito estufa (ALLTEC, 2016);

Uso da 4gua — Enquanto 768 milhfes de pessoas ndo tém acesso a
agua limpa e segura, as projecdes demonstram que a demanda global por
agua doce excedera a oferta em 40% em torno de 2030 (WWF, 2014);
Uso da energia - A producdo mundial de petréleo, a nossa principal fonte
de energia, comecou apenas no final do século XIX, mas cresceu
rapidamente de 20 milhdes de toneladas em 1900 para 4.130 milhdes de
toneladas em 2013, uma expanséo de 207 vezes desde 1900” (Renner,
2015);

Uso do solo - Mais de 30% dos solos do planeta estdo degradados,
principalmente pelo agronegoécio e pelas mudancgas climéticas. Erosao,
compactacdo, perda de matéria organica e desequilibrio de nutrientes,
séo as principais causas da degradacgdo. A erosdo em solo agricola e de

pastagem intensiva varia entre cem a mil vezes a taxa de erosao natural



109

(FAO e ITPS, 2015).

Os temas relacionados acima sdo um alerta que o planeta corre o sério
risco de sofrer um colapso ambiental e um futuro proximo, se medidas enérgicas nao
forem tomadas para reverter o atual quadro de destruicdo dos recursos naturais.
Segundo o estudo da ONU "Avaliagdo Ecossistémica do Milénio", que reuniu 1.360
especialistas de 95 paises, cerca de 60% de todos os ecossistemas do planeta
estdo degradados ou sendo usados de um modo ndo sustentavel. Os pesquisadores
alertaram que, se continuarmos neste curso, as perspectivas para os proximos 50
anos sdo alarmantes, enfatizando que a destruicdo causara o surgimento de novas
doencas, escassez de &gua, da pesca e aparicdo de zonas mortas no litoral
(ASSESSMENT, 2005).

Para evitar que este progndstico se torne realidade é urgente que as
pessoas tomem consciéncia desta situacdo e transformem os padrdes destrutivos de
desenvolvimento, criando novas tecnologias e formas amigaveis de se relacionar
com 0s recursos naturais. Neste sentido, os aqudarios possuem condicbes
privilegiadas para divulgar esta mensagem.

Portanto, os educadores ambientais dos aquarios possuem um papel
chave nesta ampliagdo da consciéncia ambiental da humanidade. Para saber quais
as questbes ambientais que os entrevistados consideravam as mais relevantes, foi
pedido que os entrevistados selecionassem cinco entre os 19 temas apresentados. A
figura 22 mostra a frequéncia com que os temas foram escolhidos, sem, no entanto,

refletir necessariamente, o grau de importancia dado a cada tema.



Figura 23 - Namero de vezes que os temas ambientais foram selecionados
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Fonte: Elaborado pela autora.

Sobrepesca foi o tema mais frequentemente selecionado. Sete dos dez
entrevistados consideraram este um dos cinco problemas ambientais da atualidade
mais relevantes. Extincao de espécies e residuos sélidos ficaram em segundo lugar
com seis pontos, seguidos de poluicdo dos oceanos por plasticos e consumismo
com cinco pontos. Acidificacdo dos oceanos e aquecimento global foram citados por
quatro entrevistados. Poluicdo dos oceanos por esgotos domeésticos foi selecionado
por trés entrevistados. Desflorestamento / defaunacdo, introducdo de espécies
exdticas e uso da agua receberam dois votos cada, enquanto a nova época
geoldgica — Antropoceno, poluicdo dos oceanos pelo agronegdcio, urbanizagédo e
uso do solo, receberam um voto cada um.

Dos dezenove temas ambientais apresentados, os temas elevacdo do
nivel do mar, explosdo demogréfica, poluicdo dos oceanos por aquicultura e uso da

energia, ndo esteve na selecdo de nenhum entrevistado.
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Com relagéo a frequéncia com que os temas ambientais estudados eram

abordados nos Programas de Educacdo Ambiental dos aquéarios (TABELA 5), foi

observado que:

Os temas mais frequentemente trabalhados foram: residuos sdlidos,
poluicdo dos oceanos por plasticos, uso da agua, extingdo de espécies e
poluicdo dos oceanos por esgotos domésticos;

Em seguida os temas consumismo e aquecimento global também foram
abordados com frequéncia;

Os temas sobrepesca, desflorestamento / defaunacgao, introducéo de
espécies exotica, elevacdo do nivel do mar e urbanizacdo foram
trabalhados de forma menos intensidade que os anteriores;

Questbes relacionadas a explosdo demografica, acidificacdo dos
oceanos, uso da energia, poluicdo dos oceanos pelo agronegocio e uso
do solo foram menos abordadas nas atividades educativas dos aquarios;
Insercbes sobre a nova época geoldgica “Antropoceno” e as questdes
relativas a poluicdo dos oceanos por aquicultura foram as que estiveram

menos presentes nos programas de educacéo dos aquarios.



Tabela 7 — Frequéncia com que os temas ambientais selecionados eram abordados nos Programas
de Educagao Ambiental dos aquarios
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Fonte: Elaborada pela autora.

4.3.6 Visao do papel dos aquérios perante a crise ambiental global

Para saber qual a visdo dos entrevistados sobre o papel dos aquarios
perante a crise ambiental global, foi perguntado o que eles pensavam da frase: “Os
aquarios de visitacdo publica possuem um crescente e relevante papel na mitigacédo
e adaptacdo as mudancas ambientais globais.” Todos concordaram com esta viséo,
sendo que sete responderam que concordam fortemente e trés que concordavam.

Nas palavras de um dos entrevistados:

- ao promover a sensibilizagcao para o cuidado e respeito a vida, bem como
difundir informacdes sobre os ecossistemas e sua fundamental relevancia
na manutencdo da vida, 0s aquarios conquistam aliados para a
conservacdo ambiental e despertam atitudes necessarias a mitigacdo as
mudancas globais.
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4.3.7 Principais colaboradores e parceiros

Trés aquarios declararam ndo possuirem colaboradores ou parceiros,
fazendo a manutencdo e desenvolvendo todas as atividades exclusivamente com
recursos proprios. Entretanto, sete dos aquarios mantém parcerias com instituicdes
governamentais e nao-governamentais. As instituicdes citadas foram: Governo
Federal, Prefeituras, Ibama, Policia Ambiental, Bombeiros, Guarda Municipal,
Universidades, Petrobras, ldema, Tamar, Projeto Peixe-Boi, Terramare, Instituto
Argonauta, Escoteiros do Mar, Museu de Pesca, Gremar, Mantas do Brasil e
parceiros locais diversos para realizagdo de pequenas acdes pontuais.

Segundo a WAZA, para que as ideias de conservacdo estejam mais
presentes nas agendas politicas é importante desenvolver uma boa relacao entre a

instituicdo zooldgica e representantes governamentais locais.

Uma maneira simples de captar a sua atencdo é destacar o impacto
econbmico que uma instituicdo zoolégica tem na comunidade. Essa
conversa pode, entdo, transitar para uma discussdo sobre a conservacgao.
Os politicos devem ser convidados para zooldgicos e aquarios de forma
regular, e deve ser mostrado o que essas instituicbes estdo fazendo pela
sociedade e para a natureza (BARONGI et. al., 2015).

4.3.8 Animais ndo aquaticos

A exibicdo de animais ndo aquéticos estd se tornando cada vez mais
comum em aquarios. Algumas aves, mamiferos, répteis e anfibios que mantém uma
relacdo proxima com o ambiente aquatico sempre foram presentes em aquarios de
visitacao, entretanto, com o objetivo de atrair um publico maior, recentemente, outros
animais, inclusive de grande porte, estdo compondo o acervo destas instituigoes.

Nos aquarios pesquisados, espécies relacionadas foram: urso polar,
hipop6tamo, lontra, lobo marinho, canguru, macaco, pregui¢a, suricato, quati,
lEmure, wombat, morcego, pinguim, arara, outras aves, tartaruga, jabuti, cagado,
cobra, iguana, jacarés, tejo, lagartos, salamandra, monstro de gila,sapo, ra, equidna

e aranha.

4.3.9 Acéo de sustentabilidades selecionada

Com o objetivo de estabelecer uma visdo compartilhada das melhores



praticas de conservacgdo e sustentabilidade que possam ser divulgadas para toda a
comunidade de aquarios, foi solicitado a cada entrevistado que selecionasse uma
acao de educacdo ambiental, pesquisa, ou conservacao da biodiversidade, realizada
pelo aquario, que na opinido do entrevistado, mais colabora com a sustentabilidade
ambiental. Alguns entrevistados responderam com uma a¢do mais especifica e
outros de forma mais generalizada. A apresentacdo das praticas, nas palavras dos
educadores, esta distribuida por ordem cronolégica de tempo de existéncia do
aguario. A tabela 6 abaixo mostra as acdes de cada aquario.

Tabela 8 — Acdes de educacdo ambiental, pesquisa ou conservacdo da biodiversidade realizadas
pelos aquarios pesquisados.

Aquario de Santos

Acéo: Curso de Férias

Objetivo: Atingir o maior nimero de pessoas através de atividade aberta ao publico, com
inscricdo, abordando diversos temas.

Metodologia: Com a ajuda de ONGs e parceiros, 0s cursos séo preparados e divididos em 3
semanas, por faixa etaria (5 a 8 anos, 9 a 12 anos, acima de 13 anos). Cada curso tem a
duracao de 3 horas, com excecao das saidas de campo, que duram todo o dia. Os temas sao
diversos, variando entre oficinas de reciclagem, observacéo da vida marinha, palestras sobre
biologia e conservacao, preservacao e conscientizacdo do meio, entre outras.

Importancia para Sustentabilidade: Através dos Cursos de Férias conseguimos atingir um
grande numero de pessoas e atrair a atencdo do publico com atividades mais dinamicas,
mudando o olhar do publico de “chato” para “divertido”, fazendo com que a conservagao faga
parte do cotidiano da pessoa.

Aquério de Ubatuba

Acéo: Educacdo Ambiental nas Visitas Monitoradas, AquaPalestras e CineAqua

Objetivo: Educacéo / Sensibilizacdo de alunos, graduados, associa¢gfes e grupos em geral.
Metodologia: Visita Monitorada: Acompanhamento do grupo, realizando monitoria tratando
temas de conservacéo, ecologia, sustentabilidade, extingdo, habitat, espécies exéticas e etc.
AquaPalestras: Atividade aberta ao publico com palestrantes que levantam questdes
socioambientais, sustentabilidade e meio ambiente. Apds a palestra uma mesa de debate é
aberta sobre o tema abordado.

CineAqua: Atividade aberta ao publico com filmes e documentarios que levantam questdes
socioambientais, sustentabilidade e meio ambiente. Apos a palestra uma mesa de debate é
aberta sobre o tema abordado.

Importancia para Sustentabilidade: A sensibilizacdo como forma de alcancar o publico:
educar para preservar.

Aquario Municipal de Mongagua

Acéo: Educacdo Ambiental no Serpentario

Objetivo: Mostrar que todas as espécies sao essenciais em um ecossistema.

Metodologia: O Projeto de Educacdo Ambiental do Serpentério visa ampliar a no¢do do
publico participante com relagdo a conservacdo dos biomas, mostrando que as acdes de
conservacdo devem ser sistémicas, que todas as espécies sdo essenciais em um
ecossistema, mesmo aquelas que sempre ouvimos que S0 perigosas € que nos causam
medo e aversao. O Projeto passa ao publico informacdes a respeito dos répteis em geral,
biologia, ecologia, origem, morfologia, comportamento e conservacdo, a0 mesmo tempo em
gue o visitante esta tendo a oportunidade de ver de perto uma Iguana (lguana iguana), uma
Cobra do Milho (Pantherophis guttatus) e uma Jiboia (Boa constrictor constrictor). Nao é
permitido ao visitante tocar nos animais, mas esse contato visual préximo, sem barreiras como



vidros e telas, é o suficiente para prender a atencdo do publico e nesse momento absorver
muita informagdo. O Projeto existe desde dezembro de 2014, atendendo pessoas de
diferentes faixas etarias que participam da acdo. Ela acontece quinzenalmente, sempre aos
domingos.

Importancia para Sustentabilidade: Em todos 0s projetos procuramos passar uma Visdo
global, mostrando a conectividade de todos os diferentes ecossistemas. Optamos por focar na
Classe Reptilia que, dentre os vertebrados, talvez seja a que mais cause repulsa aos seres
humanos. Assim sendo, se conseguirmos sensibilizar as pessoas, fazendo com que passem a
respeita-los, ficara mais facil que estas mesmas pessoas respeitem todas as outras formas de
vida.

Aquario Natal

Acdo: Trabalhando com palestras direcionadas aos temas Educacdo Ambiental e
Sustentabilidade, além de monitoramento ao pulblico durante o passeio, realizado por
estagiérios do local.

Objetivo: Conscientizar as pessoas com relacdo ao Meio Ambiente; Desenvolver projetos e
ideias sustentaveis (reciclar, plantar, coleta seletiva); Estimular a preservagéo da fauna com o
trabalho de reabilitacéo.

Metodologia: Explanar os assuntos abordados nas palestras, com o auxilio de slides,
apresentando ao publico problematicas atuais, acompanhadas por solucdes bésicas que
podem ser adotadas por qualquer pessoa em seu cotidiano como por exemplo nao jogar lixo
nas ruas. Durante as palestras, também sé&o utilizados animais para promover a interagao
humana com a fauna existente em nossa regido, mostrando a importancia de cada ser no
nicho ecolégico o qual ele estd inserido (cobras, tartarugas marinhas, cagados, jabutis e
iguanas).

Importancia para Sustentabilidade: Conscientizar as pessoas de que agir de forma
sustentavel é a chave para manter o equilibrio entre 0 homem e a natureza.

AcquaMundo (Guarujd)

Acéo: Informagdo (Monitorias e Palestras)

Objetivo: Conscientizacdo ambiental e conhecimento das espécies e sua ecologia
Metodologia: Através de palestras com temas especificos ou monitorias com abordagens de
temas variados, sempre visando o aumento de melhorias pessoais de cada individuo que
visita 0 aquario e acaba adquirindo esta consciéncia ambiental.

Importancia para Sustentabilidade: Quanto mais conhecimento, mais respeito e mais
preservacgéo, esta é a chave para construir um futuro mais sustentavel, mais informacéo para
gerar mais acao.

Oceanario de Aracaju

Acdéo: Alimentacdes Interativas

Objetivo: Informar e sensibilizar os visitantes a respeito dos animais presentes no espacgo de
visitagdo, como também proporcionar a aproximagdo dos mesmos para “desmistificar” certas
informacdes sobre 0s animais e a hatureza.

Metodologia: Palestra inicial para os visitantes e em seguida convite para interagir, de
maneira cuidadosa, com 0s animais, sempre com o acompanhamento de um monitor. Ex.:
toque no tubarado-lixa para sentir a pele do animal.

Importancia para Sustentabilidade: Ao tocar no animal o visitante se sensibiliza com o
animal e inicia um processo de preocupac¢do com o meio ambiente em geral, de modo a
guerer contribuir na conservagdo do mesmo, mantendo assim os recursos disponiveis para
futuras geragoes.

Aquario de Sao Paulo

Acdao: Dia do Urso Polar e divulgacdo dos problemas de manter equipamentos em standy-by
para o aguecimento global

Objetivo: Divulgar e sensibilizar as pessoas sobre o gasto energético de equipamentos no
modo standy-by, para que despluguem 0s equipamentos que ndo estdo em uso e auxiliem a
conter o acelerado aguecimento global.

Metodologia:
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Utilizar um animal carismatico (Urso Polar) para apresentar o tema aquecimento global e suas
consequéncias (como o derretimento de calotas polares / gelo marinho). Além de apresentar
acles do dia-a-dia que contribuem para o problema (gasto de energia em excesso) € uma
possivel solucdo para esse problema (desligar equipamentos que estdo sem uso no
momento). A acao contou com oficinas de pintura (em papel e em telas) enquanto falava-se
sobre o tema com criancas e pais. Contou também com informacéo visual (placas) com dados
de porcentagem de consumo de energia individual e residencial. O objetivo da exposicdo
desses dados foi atingir o publico inclusive pela questdo financeira. A ideia de sugerir uma
Unica mudanca no dia-a-dia (desplugar) € para fortalecer a importancia da agcao, bem como
ndo exigir grandes esforcos no dia-a-dia para concretiza-la. Dessa forma, conseguimos
informar e incentivar mais pessoas a participar desse movimento, e assim, mais pessoas se
mobilizam pela sustentabilidade planetéaria.

Importancia para Sustentabilidade: Com a informacdo e sensibilizacdo, mais pessoas se
juntam a causa do desplugar equipamentos que ndo estdo em uso. Isto diminui o consumo de
energia e consequentemente as emissdes de CO,, o0 que desacelera o aquecimento global.

Aquario da Sabina

Acdo: Visitas monitoradas (na Sabina sdo chamadas ‘Aulas Focadas’) com os alunos e alunas
da rede municipal de ensino fundamental de Santo André, bem como estudantes em geral.
Objetivo: Encantar, sensibilizar e informar os estudantes sobre os oceanos, sua
biodiversidade e importancia na manuten¢éo da vida no Planeta Terra, mas com um foco nos
ecossistemas e espécies que ocorrem no litoral de Sao Paulo — e consequentemente da vida
humana. Sao destacados ainda os impactos humanos como lixo no mar, aquecimento global e
pesca irresponsavel, trazendo a reflexdo o que podemos fazer para a conservacéo ambiental
e sustentabilidade humana.

Metodologia: Exposicao dialogada, brincadeiras e dindmicas de grupo, promog¢éo da
interacdo com os animais em exposicdo, contando suas histérias, curiosidades do ciclo de
vida, ecologia e riscos. Procura-se apoiar o curriculo de cada ano escolar, mediante solicitagdo
do/a professor/a no agendamento.

Importancia para Sustentabilidade: O contato com os animais vivos € bastante
sensibilizador, especialmente para as criangas, no sentido do amor e respeito a vida marinha.
A cidade de Santo André e a regido estdo afastadas do mar, sendo também as visitas uma
oportunidade de estar mais préximo deste ambiente e perceber as conexdes e desafios que o
envolvem. As visitas oportunizam uma vivéncia do que ha de encantador nos animais e no
ambiente apresentado, além dos desafios que determinada espécies e ecossistema enfrenta
em detrimento aos impactos humanos. Estes momentos ficam registrados por toda a vida e
terdo desdobramentos na vida adulta em prol da sustentabilidade.

Aquério de Peruibe

Acdo: Oficinas de Férias para Criancas

Objetivo: Conscientizar criancas de 3 a 12 anos, através de atividades ludicas, sobre a
importancia de suas ac¢des e as consequéncias das mesmas para 0 meio ambiente.
Metodologia: As oficinas séo realizadas durante o més de julho, quando as criancas
permanecem no aquério durante uma semana (5 dias), desenvolvendo diversas atividades,
divididas diariamente em diferentes temas. Inicialmente sdo apresentadas as informacdes
através de apresentacdo audiovisual, seguida por atividade pratica e brincadeiras. Para a
realizacdo das atividades sao utilizadas as dependéncias do aquario e a praia em frente.
Importancia para Sustentabilidade: Normalmente sdo escolhidos temas que demonstrem a
importancia das acdes cotidianas na conservacdo do meio ambiente.

Aquario Paraiba

Acdao: Dia da Floresta Marinha

Objetivo: Sensibilizar os participantes para olhar o fundo marinho como uma Floresta

Marinha.

Metodologia:

- Roda de dialogo;

- Visita de campo (praia) para coletar tudo que estiver na areia (algas, substratos, animais
mortos);

- Visita aos recintos do Aquério (circuito de visitacéo);
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- Manipulacdo dos materiais colhidos e explicacdo, com oficina de sensibilizacdo (mostrando
rodolitos, conchas, esqueletos de corais, carapacas etc.);

- Finalizacdo com Varal das Experiéncias Adquiridas (através de desenho ou frase).

Importancia para Sustentabilidade: Nés do Aquario Paraiba, acreditamos que ao conservar

e sensibilizar os visitantes e funcionarios para boas praticas e atitudes relacionadas com o

fundo do mar, vamos garantir que esse ambiente seja mais preservado. “olhar o fundo do mar

como uma floresta marinha.”

Fonte: Elaborado pela autora.

4.4  Consideracdes Finais

A atual crise ambiental, social e econdmica planetaria que vivemos, nos
leva a uma reflexdo sobre qual o real significado do “progresso” exponencial
alcancado pela humanidade no ultimo século. Se continuarmos a agir “como de
costume”, perpetuando uma economia que para continuar crescendo, destréi os
sistemas naturais de suporte a vida, em pouco tempo 0s recursos naturais dos
ecossistemas terrestres serdo esgotados. Portanto, diante do grave cenario
ambiental planetério, os aquarios publicos podem assumir um papel de lideranca e
de vanguarda na busca da sustentabilidade.

Os resultados deste estudo confirmaram a vocacdo dos aquarios
modernos para o desenvolvimento da conscientizacdo do publico para as questbes
ambientais, sendo a educacdo ambiental, na opinido dos educadores entrevistados,
o principal objetivo dos aquarios pesquisados. Atualmente, os aquarios modernos
promovem uma combinacdo da educacdo com o entretenimento “edutenimento”
(Maia et al., 2012).

Com condicbes especiais para sensibilizar um numeroso e variado
publico, estas instituicbes atendem todas as faixas etarias, principalmente criancas,
mas também incluem, estudantes, turistas grupos familiares e outros grupos,
realizando um trabalho singular em reconectar as pessoas com a natureza.

Dentre as acgbes educativas desenvolvidas varias permitem um contato
intimo com 0s animais e seus ecossistemas, atraindo e motivando o publico, pois
além das informacgOes fornecidas por monitores e placas educativas, 0s visitantes
sao encorajados a se envolverem com algum trabalho de conservacgéo relacionado
com as espécies exibidas, encorajando-os a tomarem medidas diretas pela
conservagao em suas proprias vidas diarias.

As atividades vao desde palestras, cursos, oficinas, exibicdo de filmes,

teatro, até tanques de toque e mergulho em tanques com tartarugas, tubardes e



outros peixes. Aulas de campo, trilhas, passeios maritimos e mergulho livre ou
autdbnomo também sdo oferecidos por alguns aquérios.

Entretanto, no que se refere a atividades pré e poés-visita, ainda existe
uma ampla caréncia destas acfes em todos os aquarios pesquisados. Um esforgo
conjunto da equipe de educacdo ambiental dos aquérios com as escolas e
professores, para realizar atividades que levem os alunos a estarem melhor
preparados para absorver o conteddo que serd abordado na visita, bem como
atividades posteriores para consolidar estes aprendizados, pode ser de grande
beneficio e eficacia.

Com relacdo aos programas de estagios e incentivo ao trabalho voluntario
nos aquarios, se pode concluir que esta pratica estda muito aquém do potencial
destas instituicfes, especialmente no que se refere a estagio ndo remunerado, que
sdo raros e o exercicio do voluntariado, que é praticamente inexistente. Levando em
conta que a maioria dos aquarios bem sucedidos a nivel mundial possuem um
amplo, atuante e numeroso grupo de colaboradores e voluntarios, fomentar a
criacio de ONGs que tenha como objetivo colaborar com as atividades
conservacionista dos aquarios, podem minimizar esta situacdo. Desta forma, as
pessoas que disponham de tempo e boa vontade, pode ser capacitadas para
contribuir, voluntariamente, sem impedimentos legais, valorizando e ampliando as
acOes ambientais desenvolvidas pelos aquarios.

Diante da gravidade do cendrio ambiental atual, que anuncia estar na
iminéncia de um colapso, caso nao sejam tomadas as medidas transformadoras
necessarias, todos os educadores entrevistados reconhecem o crescente e
relevante papel dos aquarios na conscientizacdo da populacdo para mitigacdo e
adaptacdo as mudancas ambientais globais. Para tanto a formacdo e atualizacdo
constante da equipe de um aquario, no que se refere as questbes ambientais do
Antropoceno, sado de fundamental importancia. Especialmente para os funcionarios
gue lidam diretamente com o publico, conhecer e divulgar os problemas ambientais
e as solucbes e atitudes que podem contribuir para a sustentabilidade do planeta
Sao essenciais para atingirmos estes objetivos.

Para a criacdo de uma cultura de conservagdo, 0 COMPromisso
institucional dos aquarios pela conservacao deve ser evidente para 0s visitantes em
todas as atividades desenvolvidas, como também quando eles andam pelas

exibicdes, trilhas e no entorno dos aquarios. Durante uma visita, deve ser facil para
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os visitantes fazer a reciclagem dos residuos, ter opcdo de comer em restaurantes
onde a comida seja saudavel e tenha sida obtida de forma ética e comprar em lojas
gue vendem produtos ambientalmente amigaveis que primam pela conservagao da
natureza. Além disto, os edificios dos aquarios devem destacar praticas de
construcdo sustentavel e dar o exemplo na reducao da pegada de carbono.

Entretanto, a informagdo por si s6 ndo cria a mudanca; a cultura é
transmitida através da participacdo e envolvimento das pessoas. ldentificar as
pequenas acbes que reforcam a consciéncia ambiental prépria de cada pessoa ira
ajudar a colocar em pratica acdes simples de conservacao que evoluem para se
transformar em compromissos conservacionistas a longo prazo.

Esperamos com este estudo alertar a populacdo em geral, e em especial
a comunidade que constituem aquarios publicos para as profundas questdes
antropogénicas que confrontam os ecossistemas naturais, bem como divulgar novas
experiéncias e possibilidades para o desenvolvimento da educagdo ambiental em
aguarios, e criar uma melhor concepc¢éo sobre as diferentes maneiras de envolver o

publico visitante.



CAPITULO 5 - PROPOSTA PARA UM “PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL
PARA O ACQUARIO CEARA

51 Apresentacao

O Acquario Ceara € um projeto de empreendimento do porte dos maiores
equipamentos turisticos mundiais da atualidade. De acordo com as suas projecoes,
ele seria o maior aquério do Brasil, da América Latina e do Hemisfério Sul, além de
ter sido considerado o terceiro maior aquario do mundo, na época em que foi
projetado. Com mais de 72% da sua superestrutura de concreto pronta, em
novembro de 2016, o Governo do estado do Ceara esta abrindo processo de
parte do Governo Federal, de financiamentos internacionais que ja foram aprovados
(Ceara, 2014, 2015, 2016).

Com o custo aproximado de R$ 250 milhdes, o Acquario Ceara, além de
ser um aquario explanativo de classe mundial, integra um museu interativo de ultima
geracdo. O projeto, idealizado pela Secretaria de Turismo do Ceara - SETUR
apresenta de forma ousada, inovadora e envolvente conceitos relacionados a
preservacdo dos oceanos e da biosfera, através da relagdo positiva do homem com
o meio ambiente (FIGURA 23).

Figura 24 - Projecdo do Acquario Ceara, 2011

o,

Fonte: Ceara 2015.
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Segundo a SETUR, o objetivo do equipamento € construir um espaco que
fomente a educacdo e o entretenimento, com a finalidade principal de fortalecer o

turismo cearense.

A concepcao do Acquario Ceara baseou-se no grande potencial turistico do
estado do Ceara, visando consolida-lo, definitivamente, como destino
turistico de qualidade a ser visitado por turistas nacionais e estrangeiros,
aumentando suas estadias na cidade. Sua consecucdo vislumbra o
fortalecimento de toda a cadeia produtiva do setor turistico, que se constitui
em uma das principais atividades econémicas do estado do Ceara. A
estimativa é de que com a implantacdo do projeto sejam gerados cerca de
150 empregos diretos, 1.000 indiretos e 18 mil empregos na cadeia
produtiva, para um publico visitante de 1,2 milhdo por ano, gerando uma
receita anual de R$ 43 milhdes de reais (Ceara, 2015, p.1).

O Acquario Ceara, com 21.500 metros quadrados de &rea construida, tera
um volume total de 15 milhdes de litros agua. A constru¢cdo contard com quatro
pavimentos, sendo 01 subsolo, 01 térreo e 02 andares de atracdes. Existirdo 25
aquarios na edificacdo, assim distribuidos: 01 aquario master, 01 aquério de
tubardes, 01 aquario de pinguins, 02 tanques de toques em espécies e 20 aquarios
menores, distribuidos nas salas de exposicdo. Segundo o0 projeto,
aproximadamente, 500 espécies de organismos aquaticos seriam incorporadas aos
aquarios, com um numero de, aproximadamente, 35.000 animais, dentre espécies
exdticas e nativas, marinhas e de agua doce (CEARA, 2014).

Além disto, o projeto abrigard diversas areas de edutenimento incluindo:
um cinema 3D, dois cinemas 4D, elevador panoramico, trés simuladores de
submarino, area para mergulho com navio naufragado, um domo do mar, uma
atracao video-interativo em 3D, dois tuneis de observacdo submersos que permitirdo
0 acesso dos visitantes ao interior do tanque master e equipamentos diversos que
proporcionardo a interacdo entre o publico e o aquario. Na area externa ao prédio do
aguario sera construida a praca das aguas, com equipamentos perfeitamente
integrados a tematica abordada no projeto, como: fonte tematica, escultura
representando o globo terrestre, escultura simbolo do Acquario Ceard, ponto de
informacdes turisticas e quiosque de alimentacao.

Segundo a WAZA (2009), a educacéo é considerada uma parte central da
razdo de existir de aquarios e zooldgicos, devendo ser oferecidas varias
experiéncias de aprendizagem para visitantes de todas as idades, incluindo

sinalizacdo bésica, interpretacdo interativa e sistemas avancados de comunicacao



eletrdnica. Este capitulo apresenta uma proposta para um Programa de Educacao
Ambiental para o Acquario Ceara - PEACQ, sintonizado com as orientacbes da
comunidade internacional de instituicbes zoologicas, especialmente com o0s
documentos de estratégias globais da Associacdo Mundial de Zoos e Aquarios —

WAZA, bem como com o Programa Nacional de Educacédo Ambiental — ProNEA.

5.2 Missao

A Missdo do PEACQ ¢é inspirar e mobilizar a sociedade para que seus
integrantes despertem o desejo de cuidar da vida na Terra, reduzindo as pressdes
diretas sobre os ecossistemas e a biodiversidade, e promovendo o0 uso sustentavel

dos recursos naturais.

5.3 Objetivos

e Ampliar a consciéncia ambiental dos visitantes do Acquario Ceara, atravéz da
oferta de um programa de educacéo ambiental de qualidade, com exceléncia
nas informacdes e apresentacdo de exibicGes com conteldos carismaticos e
impactantes;

e Tornar o Acquario Ceara um lider, pelo exemplo, em compromisso com a
sustentabilidade ambiental,

e Tornar o compromisso institucional pela conservacao evidente para todos os
funcionérios, fornecedores, parceiros e visitantes do Acquario;

e Promover atividades de educacdo ambiental que sejam intelectualmente
estimulantes para visitantes de todas as idades;

e Conectar as pessoas com a natureza, criando uma cultura de conservacéo,
atraves do incentivo a comportamentos sustentaveis nos milhares de pessoas

gue visitardo o Acquario todos os anos.

54 Diretrizes

Tendo como eixo orientador a criagdo de uma cultura de conservagao na

busca pela sustentabilidade ambiental e considerando sempre os principios da ética
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e do bem-estar animal, o PEACQ assume as seguintes diretrizes:

5.5

Criacdo de uma cultura de conservacdo e sustentabilidade no Acquario
Ceard, onde as acdes da instituicdo reflitam os valores do PEACQ);
Compromisso com a conservacao da biodiversidade das espécies e dos
ecossistemas;

Apoio ao desenvolvimento e divulgacdo de estudos e pesquisas realizadas
em prol da sustentabilidade e promocdo da cooperacdo nacional e
internacional das iniciativas nesta area;

Fortalecimento da participacdo social através de uma gestdo ambiental
inclusiva e democratica,

Realizacdo constante de avaliacdes criticas e construtivas do processo

educativo do PEACQ com transparéncia e compromisso

Principios

Além do trabalho realizado com os visitantes do Acquario, o PEACQ

~

incluira acbes destinadas a atender a comunidade local, ao desenvolvimento de

projetos in situ, a formacédo de parcerias com outras instituicbes, e a colaboracéo

com acdes pela conservacdo, em escala local, regional e global, propondo um

constante exercicio de educacdo para a cidadania ambiental seguindo os seguintes

principios:

Promocado da lideranca, apoio e colaboracdo com programas de educacéo
gue visem mudancas de atitudes e comportamento na sociedade que resulte
em melhores resultados para a conservacao do mundo natural;

Criacdo de espacos de debate para discutir com o publico os desafios que a
sociedade enfrenta, diante das mudancas ambientais locais e globais;
Incentivo a formacédo e educagéo permanente da equipe do PEACQ, que
deve ser totalmente comprometida com a conservagéo, de modo que possa
inspirar outros a se comprometerem com este objetivo;

Criacdo de um programa de treinamento peridédico sobre conservagdo para
todos os funcionarios do Acquario, estabelecendo linhas claras de

comunicacdo com toda a equipe sobre o trabalho de conservagao em curso.



e Celebracdo dos sucessos sempre que 0s objetivos de conservacdo forem
alcancados;

e Divulgacdo e exemplificacdo de praticas sustentdveis no manejo das
populacdes de animais, fornecendo lideranca no cuidado de animais nos
niveis de individuos, espécies e populacoes,

e Compromisso em ser um dos principais contribuintes de recursos intelectuais
e financeiros para a conservagao ex situ e in situ;

e Promocao do aumento da consciéncia publica dos esforgcos especificos de

conservacgao através da ampla divulgacéo destas informac¢des na midia.

5.6 Publicos Alvo

e Educadores ambientais;

e Professores de todos os niveis e modalidades de ensino;

e Estudantes de todos os niveis e modalidades de ensino;

e Comunidade cientifica;

e Gestores de recursos ambientais;

e Autoridades governamentais

e Comunidades de pescadores;

e Liderancas comunitarias;

e Comunidade local;

e Grupos diferenciados (pessoas com necessidades especiais, melhor idade,
ONGs, etc.)

e Populagdo em geral.

57 Parcerias

Para alavancar recursos e unir esforcos em prol de causas comuns, o
PEACQ buscara consolidar parcerias com outras instituicbes zooldgicas,
organizagcées conservacionistas locais, nacionais e internacionais, centros de
ensino, 6rgdos governamentais e até mesmo individuos que desejem colaborar com
as atividades e projetos do Acquario.

Neste sentido, sera feito um esfor¢co para demonstrar como cada um pode
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desempenhar um papel significante em reverter a degradacado ambiental e o declinio
das espécies. Através da apresentacdo de um plano que demonstre 0 compromisso
do Acquario em destinar recursos para alcancar as metas dos projetos, sera
evidenciado para os parceiros e colaboradores a oportunidade que eles tém de fazer
uma diferenca mensuravel na concretizacdo das acdes propostas. Além disso, 0
PEACQ também se colocara na condicdo de auxiliar os projetos conservacionistas
de outras instituicdes.
Para tanto, devera ser desenvolvido um projeto de comunicacdo positivo
e pro-ativo, integrando acbes como a identificacdo de espécies que possibilitem
empreender vitorias de conservagdo, conectando os animais do Acquario com a
conservagcao no campo. As possibilidades de parcerias ndo s6 com o PEACQ, mas
com o préprio empreendimento como um todo sdo indmeras. Segundo o EX
Secretario de Turismo e idealizador do projeto Acquario Ceara, Bismark Maia:
A determinacdo do governo em fazer uma forte parceria com a Universidade
Federal, com o mundo académico e com todos aqueles que poderdo
contribuir ndo s6 para a edificacdo, mas também para o término e
implantagdo deste equipamento que se consolidara na realizacdo deste
grande projeto. A administracdo do Acquario ndo sera so privatizada, s6 do
terceiro setor, s6 do Estado, devera ter a participacdo de todos. Estado,
terceiro setor, mundo académico, entidades representativas que tratam da

vida marinha, todos juntos para tratar ndo s6 de implantar, mas de
administrar. Essa é a determinag&o do governo. (CEARA, 2012, p. 281)

Entre os possiveis parceiros do PEACQ, além das Universidades e
Governo, destacamos as seguintes instituicdes; a nivel local: Instituto de Ciéncias do
Mar, Aquasis, Instituto Terramar, Fundagéo Caatinga e Fundacao Terra, entre outras.
A nivel nacional: ICMBio, SZB, SPZ, Projeto Tamar, Projeto Peixe-Boi, Projeto
Albatroz, Projeto Baleia Jubarte, Projeto Coral Vivo, Projeto Golfinho Rotador
Instituto Terramare, Instituto Akatu, Instituto Ecoar, SOS Mata Atlantica, e os
escritorios brasileiros do Greenpeace, Cl e WWF, entre outras. A nivel internacional:
WAZA, ALPZA, AZA, IUCN, CI, WWF, Greenpeace, WW!I e ISIS, entre outras.



6 CONSIDERACOES FINAIS

Nos ultimos cem anos uma grande aceleracdo nos processos de
producdo e consumo da humanidade tem empurrado a nossa civilizacdo e a
integridade do sistema terrestre a beira de um colapso. O século 21 serd um periodo
caracterizado por trés algarismos: 4-6-10, pois: em setembro de 2016, a
concentracdo de CO, atingiu, de forma permanente, a marca simbdlica dos 400 ppm;
ao mesmo tempo, muitos cientistas afirmam que estamos entrando agora no sexto
periodo de extincdo em massa na historia do Planeta Terra e; apesar de todos os
avancos alcancados no planejamento familiar, a populacdo muito provavelmente
atingird a marca dos dez bilhées de habitantes antes do final do século.

A influéncia da acdo humana sobre o meio natural esta interferindo em
processos criticos para o funcionamento basico da biosfera, gerando diversas
mudangas ambientais, como: aquecimento global;, acidificacdo dos oceanos;
extincdo de espécies; defaunacdo; sobrepesca; eutrofizacdo dos corpos d’agua; e
contaminacgao quimica, fisica e biolégica de todos os ecossistemas.

Na busca de compreender a dimensdo do impacto humano sobre o
Planeta, foram definidos nove limites planetarios de processos biofisicos criticos
que, se respeitados, podem provavelmente garantir que o Planeta permaneca em
um estado resiliente e estavel, semelhante ao Holoceno. Esta € a Unica condi¢ao
conhecida, onde as sociedades humanas podem continuar a viver e prosperar.

Entretanto, pesquisas recentes apontam que atualmente ja foram
ultrapassados quatro dos nove limites planetarios: Mudancas climaticas, Perda da
integridade da biosfera, Fluxos biogeoquimicos do Fésforo e do Nitrogénio, e
Mudancas no uso da terra. Dois destes limites: mudancas climaticas e integridade
da biosfera sdo considerados como “fronteiras fundamentais”. O agravamento
destes limites pode conduzir o sistema Terra a ultrapassar pontos criticos,
conhecidos como “tipping points” ou pontos de n&o retorno, ocasionando a perda da
resiliéncia natural dos ecossistemas, responsavel pelas condi¢bes de estabilidade e
equilibrio, que conhecemos.

Entretanto, as crises devem ser vistas como oportunidades e momentos
de transformacdo e evolugdo. Pela primeira vez na histéria da humanidade,
sabemos como o planeta funciona e o que precisamos fazer continuarmos com as

condicdes que dao suporte a vida. Temos todas as condi¢cdes financeiras,
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tecnologicas e intelectuais para realizar a transicdo de paradigmas civilizatorios,
como o verdadeiro significado do “progresso”. Esta nas méos desta geracdo a
deciséo e a responsabilidade de seguir pelo caminho que pode recolocar 0 mundo
na trilha do desenvolvimento sustentavel, antes de ultrapassarmos limites perigosos
para além dos quais pairam grandes incertezas.

Melhorar o mundo requer mudancas profundas na nossa consciéncia, nos
estilos de vida, nas estruturas de poder e nos modelos de producédo e de consumo
gue hoje regem as sociedades. Através de um movimento colaborativo simultaneo
em escala global, a humanidade precisa ser capazes de inovar com rapidez e
inteligéncia suficientes para guiar nosso sistema para longe de um caminho
destrutivo, em direcdo um espaco seguro para a humanidade e a vida na Terra.

Muita gente hoje em dia esta optando por uma nova postura, um modo de
vida mais simples e, a0 mesmo tempo, mais pleno, mais relaxado e mais intenso,
com maior participacdo comunitaria € menos materialista. O desejo de ter mais,
muitas vezes faz com que nao valorizemos as coisas importantes, como familia,
amizade e comunidade. Alias, esta certo o dito popular que diz “as coisas mais
importantes da vida ndo sao coisas.”

Pode parecer utopia, mas todos os anos surgem, inventos e inovacdes
tecnologicas voltados a melhoria de vida dos seres humanos e do meio ambiente
como: fontes de energia ndo poluentes; arvores artificiais que podem converter o
CO, em oxigénio; tintas que absorvem o CO,. torres que transformam o orvalho em
agua potéavel etc.

Portanto, diante dos desafios ambientais que a humanidade, como um
todo, ir4 enfrentar nas préximas décadas, os aquarios publicos, juntamente com os
zoologicos, poderao ter um papel chave na disseminacdo da necessaria consciéncia
ecolégica, para mitigacdo dos problemas ambientais locais e globais. Com suas
enormes audiéncias (cerca de 700 milhdes de pessoas por ano, aproximadamente
10% da populacdo mundial), estas instituicdes estdo em uma posi¢cdo Unica para
efetuar uma mudanca eficaz na conscientizacdo da sociedade para as questdes
ambientais.

Além de espaco de exceléncia para promocao de lazer e entretenimento,
0s grandes aquarios e zooldgicos contemporaneos reconhecem, e valorizam, o seu
potencial para o desenvolvimento da educacdo ambiental, pesquisa e conservagao

da biodiversidade. Reunidos através da Associacdo Mundial de Zoologicos e



Aquarios “-WAZA, sob o lema “Unidos pela Conservagao”, as instituicdes zooldgicas,
estdo cada vez mais comprometidas com as questdes relativas a conservagao e
sustentabilidade. Desta forma, através da colaboracédo internacional de muitos
profissionais iminentes, foram produzidos desde 1993, quatro manuais estratégicos
sobre esta tematica. Estes documentos revolucionaram a visdo do papel dos
aquarios e zoologicos e tem servido como guias de conservacgao para as instituicdes
zoologicas desde entéo.

No Brasil, o resultado do presente estudo, realizado em 10 aquarios
publicos, revelou que ainda existe uma lacuna no que se refere ao conhecimento e a
utilizacdo destes e de outros documentos que sdo referéncias globais de
conservagao, como outros guias da WAZA, EAZA e IUCN. Outros itens que estes
aguarios também precisam melhorar sdo: a) filiacdo a Associacdo Mundial de Zoo e
Aquarios — WAZA, b) contribuicdo com os esforgos internacionais da ISIS/ZIMS para
obtencado de informacgBes sobre as espécies; ¢) aumento das responsabilidades com
a conservacao dos ecossistemas locais; d) construcéo de planos de acao e cédigos
de ética e bem-estar animal proprios; e) incremento nos programa de reproducédo de
espécies para fins de conservacao; f) angariacdo de fundos em prol da manutencéo
da biodiversidade; g) apoio a projetos conservacionistas de outras organizacdes e h)
desenvolvimento de politica de investigacao institucional para realizacdo de projetos
in situ e ex situ.

Entretanto, vale resaltar que iniciativas como a de membros da SZB, de
prontamente traduzir e divulgar o mais recente documento de estratégias da WAZA
intitulado: “Comprometendo-se com a Conservacgao”, langado em 2015, demonstra a
compreensao desta nova visdo do papel das instituicbes zooldgicas, perante o atual
contexto de transformacdes socioambientais que vivemos. Através da WAZA, os
aquarios e zoologicos tém a oportunidade de unidos, se tornarem uma das maiores
forcas pela conservacao da vida selvagem por todo o mundo. Atualmente a WAZA
destina cerca de 350 milhdes de dolares por ano, para apoio direto para projetos de
conservagao da vida selvagem.

Para a criagdo de uma cultura de conservacdo, o compromisso das
instituicbes zoolodgicas pela conservacdo deve ser evidente para os visitantes em
todas as atividades desenvolvidas. Esta intencdo deve ser sentida quando eles
andam pelas exibi¢bes, trilhas e no entorno dos aquarios e zoologicos. Além disto,

as instalacdes e recintos devem destacar praticas de construcdo sustentavel e dar o
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exemplo na reducao da pegada de carbono.

O desenvolvimento da educacdo ambiental foi considerado o objetivo
prioritario de sete dos dez aquarios pesquisados. Contudo, para que os professores
e alunos que visitam os aquarios possam estar mais bem preparados para absorver
o contetdo abordado na visita, devem ser desenvolvidas atividades pré e pos-visita.
Os resultados da pesquisa demonstraram que ainda existe uma ampla caréncia
destas acdes em todos os aquarios pesquisados. Um esfor¢o conjunto da equipe de
educacdo ambiental dos aquarios com as escolas e professores, para realizar este
tipo de atividade, pode ser de grande beneficio e eficacia.

Com relagdo a existéncia de programas de estagios e incentivo ao
trabalho voluntario nos aquarios pesquisados, pode-se concluir que esta pratica esta
muito aquém do potencial destas instituicbes. Questdes de cunho de legalidade
politica estdo inviabilizando estas iniciativas, impedindo que novas carreiras e
vocacdes sejam descobertas, e que pessoas que disponham de tempo e boa
vontade, possam ser capacitadas para contribuir, voluntariamente, com as acoes
ambientais desenvolvidas pelos aquéarios, de forma que estas sejam mais
valorizadas e ampliadas.

No caso do Acquario Ceara, foi apresentada uma proposta para um
Programa de Educacdo Ambiental, elaborado em sintonia com as orientagdes dos
documentos de estratégias globais da Associacdo Mundial de Zoos e Aquarios —
WAZA.

O Programa de Educacdo Ambiental do Acquario Ceara - PEACQ tem
como objetivo tornar o Acquario Ceara um lider, pelo exemplo, em compromisso com
a sustentabilidade ambiental. Sua visdo é: inspirar e mobilizar a sociedade para que
seus integrantes despertem o desejo de cuidar da vida na Terra, reduzindo as
pressbes diretas sobre os ecossistemas e a biodiversidade, e promovendo o0 uso
sustentavel dos recursos naturais.

Este compromisso institucional pela conservacao deve ser evidente para
todos os funcionarios, fornecedores, parceiros e visitantes do Acquario Ceara. O
PEACQ propde-se a conectar as pessoas com a natureza, criando uma cultura de
conservagao, através do incentivo a comportamentos sustentaveis nos milhares de

pessoas que visitarao o Acquario todos 0s anos.
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APENDICE A — ROTEIRO DA ENTREVISTA APLICADA AOS AQUARIOS
BRASILEIROS NA PRIMEIRA ETAPA DA PESQUISA

PESQUISA
AQUARIOS BRASILEIROS

1.

10.

11.

12.

13.

Faz parte de alguma associacao regional, nacional ou da Associacdo Mundial de
Zoos e Aquarios — WAZA? Quais?

Conhece o documento “Estratégia Global dos Aquarios para Conservagao e
Sustentabilidade: Turning the Tide™?

Possui Plano de Agéo escrito com objetivos e metas? (observacoes)
Utiliza espécie simbolo como estratégia de conservagdo? Qual?

Possui exibicdes que fazem a correlagéo destas exibicdes com a importancia da
conservacao dos ecossistemas aquaticos e/ou com projetos de sustentabilidade

criados com este objetivo? Quais?

Faz énfase a estreita relacao que existe entre o ambiente terrestre e o ambiente

aguatico? Como?

Divulga a importancia da utilizacao de técnicas mais éticas e sustentaveis em

todos os tipos de pesca (comercial, esportiva e artesanal)? Como?

Realiza acbes de campo em prol da conservacéo das populacdes silvestres que

sdo integradas com os programas do aquario? Quais?

Divulga os sucessos e fracassos das intervencdes de conservacao e 0s

conhecimentos cientificos obtidos pela equipe do aquéario? Como?

Possui uma politica de investigacao institucional? Quais sao as prioridades da

mesma?

Possui parceria com outras instituicdes para o desenvolvimento de pesquisas?

Quais?

Conhece o documento “Desenvolvendo o potencial de pesquisa de zoo e
aquarios” da EAZA — 20087

Participa do projeto ZIMS (Zoological Information Management Sistem — Sistema

de Gestédo da Informacao Zooldgica) do ISIS (Sistema Internacional de



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
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Informacédo sobre Espécies)?

Apoia projetos de outros aquarios/ instituicdes que visam a conservacao das

populacdes silvestres? Quais e como?

Apoia projetos globais de limpeza dos ecossistemas aquaticos, promovendo

pelo menos uma limpeza anual?

E responsavel pela limpeza e conservacdo de uma ou mais areas de praia?

Quais?

Participa ativamente na angariacéo de fundos para conservacao de espécies in

situ? Como?

Participa das discussdes locais que envolvem biodiversidade e recursos

hidricos? Exempilo:
Possui programa de reproducéo de espécies? Quais?
Quais as origens dos animais do aquario?

Conhece as orientacdes da WAZA sobre a aceitacdo de animais apreendidos ou

confiscados?
Oferece algum tipo de incentivo para escolas publicas ou outros grupos? Quais?

Oferece cursos de formacédo para conservacdo? Qual o publico alvo e frequéncia

dos cursos ?

Possui algum mecanismo de avaliacéo da eficacia do Programa de Educacédo
Ambiental e Programa de Formacao? Quais?

Quais as estratégias de comunicac¢éo do aquario ?

Esta ou esteve engajado em campanhas especificas? Quais?
Existem instrumentos para obter feedbacks do publico? Quais?
Quais os principais parceiros do aquario?

Realiza a¢gbes para diminuir a pegada ecoldgica do aquario? Quais?

Divulga formas de estilos de vida mais sustentaveis com os visitantes? Como?



31.

32.

33.

34.

Possui um codigo de ética e bem-estar animal préprio? Ou utilizam outro?

O aquaério tem um Comité de Etica e Bem-estar Animal formado por

representantes dos diferentes segmentos de funcionérios e colaboradores?

Conhece o Guia técnico da IUCN para a gestdo de populacdes ex situ para fins

de conservacao?

Que medidas sédo tomadas para evitar a fuga ou libertacdo acidental de animais,

plantas e microorganismos?
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INTRODUCTION

Cimce the orset of the mduosinal rewalubion,
the mpact of heman acbon on earth bas been o
massive that many researchers holdd the view that we
have omiered a mew  geclogical epoch:  the
Antbropoceme. Coined in 202 by MNobel prize
winning alrnospheric chemest Faul Crolzen, the term
Anibropocens has over the past derade become a
housshold name in the scienitfic commuomiy [Sbeffen
o g, X0, Falasknwricr, A0 Martin & Hibeiro, 207;
W, am 3; 105, A4, Stariing approxdimabely 11,50
wears agn, with the waning of the last ke Age, the
Holocens, the perind mnmedialely preceding ihe
Anibropocens, was an epoch of unusually stable
weathier (Figpare 1) Amenable chimale conditions
favored the development of huonan civilizations amd
allorwed for the adwvent of organized agricalom and
the establishment of urban cenders. Curmenily, mone
people ee i wrban areas than im rural areas. Im (act,
the urbam world population bas grown rapidly smoe
1550, from 746 million o A% billen m 2004 {Undted
hatioms, AN4). As a resull of this expomemital
popolational ard mduosirial growth, a svers
enrvirommental crisis, and possibly collapse, looms
ahead Unbridled prodoction and wesie of consumer
gonds rmespectivg of planedary resonree lindiations
& compromisimg the sostamabidity of modem human
civilization (Zalisimeicz, 300 W1 3N 33 Human
acirries hawe alfecied ibs Earh's climnade, ihe
chemwasiry of the oopans, vidal berresirial and aquatic
hahitats, air and waler quality ard the cycles of
wateT, carhom, nroegen and phosphonous, ammong
oihers, therehy ofiseiiing the halance between the
COmponsmis necmssary (or e on the planet.

Anthropic chanpes are mow 50 evlensive thal
rurnan civilization may be considersd Othe greatest

geophysical force acting on the planet {Steffen 21 al,

HOF). Theredors, the Indermational Conmission on
Stratigraphy (IC5), the aim of which & o establish a
global geological btime scake. recendly assigned a
mulisdsciplicary am of spemis b0 define, ol
N4, the poinl of trarsition between thie Holooams:
ared the Anthmopooene (105, AN4)

In facl, several inbemadional o
commmided o conservalion om a global scabe, such as
the Intergovernmenial Pared on Chimale Changs
{LFC, b Inierratinral Updon lar the Conssrvation
of Matare (ILCN), World Wildlge Pund (WWF) and
the Worldwatch Instibobe (WWT), hawe concluded
that the limits of plansary sustamability bawe been
earppded (Mobre of al, AN2; W, a3

Seedfen of &, (2000 wsed the evpression
“the Creat  Acceleration™ o descnbe  the
eaponenital growih observed motbe Anthropooens
associded with demographic explosion, eximetiom
of speries, overfishing, corcemiraiion of chemical
compounds in the liosphere, improper nse of soil,
waler amd ersergy,. amd other negative dewelop-
menis (Figure 2). A champe n these matone-hostibe
developmrent pattems 0 mone eifcwent  and
ecologically cormect models 5 therefore wrgenl-
Environmental edwocaiion is bound o play a
crscial rale in this process.

Poblic agoariums and zoos (generally refermed
#iras ™ public™ whether they beprivate-or gosernmens-
ownied] are importani wools of  enwiTonmental
education due io their ability io sivemgihen oor bomd
with Matore and promole the concepis of
sostainabdlity amd conservaiion of kodiversiy
{Manm, 24 Soame corsider them the world”™s most
socoessinl cubural institobions becanse they are
visted by over AN milkom people anpmally,
corresponding io 108 of ihe world's popolatbion
WaZs, AEr Cosset & Dwl, 2001, 2M4). Thes is
moee tham the aftendamce af soocer  maiches

L 1
I
Bgs Twlian i)

The Holocens

Figeen U - Termpeabze changy oeer the bet 1000500 years, highkshbing e siabelify =
e dimake in e Hininoens spoch (IGHP, 3RH |

N | B Ciie Ma, Foriaien 70°E, £307F B 16
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worldwide. In Brazil alone, over 20 million people
Visit 2005 and aquanums every year (Barros, 20 3).

Many large public aquariums have been built
on all continents over the past decades. Technological
advances have made it possible (o Increase the size
of the tanks, such as in the Chinese theme park
Chime-Long Ocean Kingdom which features a 228
milion ler tank housing 10 whale sharks
Inaugurated i April 204, Chime-Long has already
boaten five Guinness world records (Guinness, 2014).
Over the next three years, threo large public
aquariums (Acquano Coard, AquaRio and Aquano
do Pantanal) are expectad to open i Brazil,

In 2000, the World Association of Zoos and
Aguariuns (WAZA) was founded 1o provide
kadership and support for 2008, aquanums, and

partner organzations of the world = antmal care
and  welfare, conservation of buodiversity,
enviroonmental education and global sustatnability,
as aptly expressed In the slogan “United for
Conservation”. Currently, WAZA membership
mchudes over 1300 of the world's core zoos and
aquariums organized In natiomal or regional
assoclations

As a result of an indemational collaboration of
experts, in 2005 WAZA published the World Zoo
and Aquarium Conservation Strategy (WZACS),
with the subtitle “Bullding a Future for Wildhde™,
urging 2004 and aquariums (o promote the concept
of global biodiversity conservation, In 2009, WAZA
publishad ancther strategh document enttled
“Tuming the Tide: A Clobal Aquanum Strategy for

Arz e N, Fortsiom, 2005 372 6-10 | 11



Conservation and Sustamabiliy™ proposing norms,
poicias amd praciioes bor aquariums inderestnd n
prowiding enwironmenial edocation iowands a mane
susiamable use of reRoUTORS

I purpose of ihe present sfudy was o
eerrmdn e b v hal eclen ) Braelan pubie agoarms
arg aligned wilh WALA s Clohal Aquarium Siralegy
for Comsarvalion and Susiairabilicy im their e sili
ared ex sl offoms ab environmeendal edocation,
resaane b arsd Bod iversily comserea L.

MATERIAL AND METHODS

Imifially, a sample of sewen Hrazmlian public
daquaarnams was defmand, 2l of whichs bocased m the ste
of 530 Faulo by virtue of the avatlability of bogistic and
fmancal mwesources. The maragers, snvirenmenial
wducaors and appomnded slafl of the sampied
SLIFTUME Wl e mberviewsl ORing & S
stractorsd qussitonnaine condaining 34 iEms covenng
the mime pallars of the WAZA simaiegy: 1) nbegrating
consPTrailon, 1) conservalion of wild populabions, 3)

SoHTR amd PeRaaTch, 4] populabion mranagyEmel, S
el neation and iraming, 6] OO RCHET, Trarksing
amd pubtic melations, 7 parinerships and poliics, H)
sustamability, and % ethics and anmnal  welfare
(WALLA, NN The indervimss wone conmdorisd in B
peEhcad i 17-25, A4, and Laskad S eromides on ths
averagr. Thearmeers were groupad nio deur calepores
aocomding & the alerremis and ddnas ewpeessad 1)
WALLA gidadines, 1) comsrrwaiion of beocivsersily, dii)
messarch, ard v aEnvircnenenial o lscaiiom.

In ad ditsom, the facilities of thesevwen ajuariums
were cbaerred (r kel and e Hberahars on ihe sobeci
iboth prinbed and ondine)wes eevimesd. The collecked
mformation was organized inko spreadshesis and
figures wsing the solftware Microsofi Exopl

RESULTS AND DISCUSSION
Briazilier prablic agwararmes

EBrazl curmendly has ZZ public aguariums n
actiwely and & Kasi 6 under construction | Tabke [,

I'nbda | - Braxiken pubdic sousroens i sctwicy Ceahibe osllef o urder corstrucson (pray ool sorording, D geoararten] semicn
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which were disigned 1o maed the needs of diversifed,
mulsrulural audiences and featore mnovative and
inleractive sducational edhibets for visibors of all ages

Descmption of the sanrpled aqurriums

Mot o the 22 pribic aqoariams i aciivily ane
kncalond in chat Southaeast (eheven im 530 Paulo alome),
which differ wiith regard to.ownership (gosernment
privaie). size and age, Figune 3 shows the bocation of
thi SFven AQUarTI s N our Sarepe..

Each aguariem s omigque. For esample,
Aguirio de Sandns, the couniry's oddest and sl
fradifiomal ope. Agqudno de Ubafuba haz a sirong
conssrvationtl component. Thowgh small, Agudno
dir Mongagod 15 locabsd inside a largs erodogical
park (" A Tribuna®) with a view of the spa. Likewisse
amall, b well sirucihored, Agodriode Peraibe wenrks
exbersively wilh local schools. Cm e oiber band,
Acquadiond o de-Lasanogd s marne havily iregeendid
by lonsts and oiers eoellenl Leciliies, Aqusrioda
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sabina Escola Parque do Lorhac el = pan of 2
brge and bosy edocational compound mo Sanio
Andrd {a counly of 5o Paske Stake). Foesdly, Agqoiro
dir hlo Pauhy bas exoethend thema bl axhibdls, 3 greal
diversily of berresirial amd aquadic animals and a
considerabe soeniile produciion. Table 1l shows
thid charachenstics of e pobi aquariums sampled
o LS4,

Aguariaom assocurt ions

Unly one of the seven aquarioms in the sample
WS THH O IETEDET O ARy MUaTiLm, B0 28R0claion
Siv were members of Sociedade Faubisia de
Zoologioos (SPE), lour were members of Sociadade
dir Loodigeeas do Brast] (RO E)] amd ome wis o el
o WALA (Figore 4).

Albough moognizing  the  impomance of
joiming associaiions io accomp lish thelr mrssions and
Foaks, rramy Braonhan squamancs are Sicl o properly
nefworksd. The main masons given lor this were

Figare 2 - Lincw=on of b seven public squartome ssnpled Sor the sy,
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fnarcial and boreascraic difffsoliies
However, the WALA siralegy supgests
thai larger networked aguarioms
eroouTage nnaifiabed agoariums io join
Iocal, mational and  inemnational
2ER0C A0S,

WAZA guidelines

The indeTviewees o Fve of the
seven samphed aquanums were familiar

Mambarship in aguariumzeo asseciations

LT T T |

Aguiar-3

Agpasrim- 3 |

- 4 |

PP

PP T ——

Aquiar- 7

| iy
=EIB
LS ]

with the doramend entitled ™ Turming
the Tide: A Clohal Aquarmm Siralegy
for Corservation and Sustatnabdling™
WAz, A0 (Figure 50 The WAZs
sirabegy provides a shared phibosophy and higgh-
bewed aspiration for zoos and aquariums across the
globe in the formn of goidelines and actions thad coold
or shiould be adopied 2t differend levels ranging from
individual poblic aguariums through 6o nadional
arsd regiomal aqoariem zoe associadions.

WAZA reoommend the bachmical guidelines
of the Iniermational Undon for the Conservation of
Mature (ILCM) with regard bo e s popuolaiions
(LM, XNEZ) for all aquanums, endcouraging regional
ard mafional assoriabions o make these gusdelines
awailable 1o all their members. A the time of b
stady, only one of the aquamams in cur sample was
famrdliar wiith the IUCH poidelines (Figore 5. I
should be moied thal the dorumeni was recendly
updated with the “TUCN Cuidelnes on the Lise of ex
athu Managemend for Species Corservation”™ (IUCHK /S

Figrzre 4 - Mamisarsnip ref the asrmpled S2ISSLITA T G LT LT IS BARSTINEOTA.

S50, amdy Wildlde management 5 regulaied in
Brazl by IBAMA (Insisuie for the Emvironmeni and
hatural FRemewable Eesources) throogh 1M
W69 200 megarnding aquanumrs and  moos, by
Sis Fauma (Matiomal Sysiem of Wild i bMama pemeni)
ard by ithe Coeveniion om Binlogical Diversiy
WBOL B shoold be pomied ooi that, by way of
Supplerendary Law #140/23001, wildlife manage-
ment responsibdlites  have beem transiereed o
regponal and bocal agencies, such as the Coordzation
of Hipdivenity and Maiml Fowoooes (CHEM) in Sio
Faubn, and the State Deparmare of the Eovironment
(SEMACE) in Ciard,

A pani of the [niemafional Species Infor-
mation System (I515), the intemnatwonally standar-
dized amd miegrated Zoologacal Indormation
hamapemend Sysiem (£IMS) was designed b keep
detatled records of suocessive generalions
of animals in captivity, even those with

WisZa Guidslines
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relatively short like spans soch a5 colomial
arganisme. WAZA advises all aquariums
to puin the ZIMS progect. bul nome of the
AqUAFTITS i oUT Samp e were memnhers of
SIS or participated in the FIMS project
{Figure 5), alihough two mbormed they
WETE Preparineg o jodn im the mear foiune.,

All the aquammms in oor sample
siabpd  they complied wrth  [BARMA
megulations with regard io the regisiration
of animals. In addiion, the records of
ceriain speries are kept o regiomal, naitonal
and miermaitonal studbooks collerted by
1515 and made available to the global
community of aquariums amd moos.

In XNT3, WAZA published guidelmes

Figrare 2 - Arvesrers of monspere e e b adaes o aned S preeen bed

e bl mqaarrame with regard o b gl ced ires sl reth
i “Tuming the Tide: & Lilcbal Agquaram SHrategy Sor Consresbion and

== of B

SummenabibTy” (R ALA, SENL

4 | S Cide M Forisaes 9006, 437F 515

an the acceplance of seized of confiscated
ardmals, moormmending thal the documeni

b received and adopsed by eegional



associations and dissemnated (o thetr respective
member st ions and thal any proposed anguisition
e in accordance with CITES regulations (Convendion
om Interrational Trade in Endangered Species of Wild
Fauna and Flora) Only two of thie aquanuoms i our
sample were aware of thisse WAL A guidel mes (Figare
%) thowgh all compleed with [BAMA reguladbions
regarding the wrized animals. Adherenos
0 WALA puidelines confers inlernational recognition
on aquanume, detinguishing them from 2008,
coniTasi, current  [BAMA  regulsfions do Db
aclnnwiedge the diference betwien aquariums and
oo (14 W65 2008

Beach clean-ups ane a popuolar way of building
awareness of aquatic fonsy sbm conservation. WALA
guudelines sugpest aquariums develop a practical
program commmiding o at kasi one beach, Tiver or
pond clan-up each vear, and ke responsibility for
permamnently conserving and cleaning one or mone
sperific ateas. Foor of the aquanumes in oor sample
partwcipated n oanmual beach clean-ups, and ome
reporied providing permanent conservation of a
specific beach area (Figume 5).

In addition, WALA recommends the adoption
of customized, wren aquariom action  plans,
incorporating  specific, measutable,  achevable,
realisiic and time-hound obprtives (CSMA KT Only
twood the aquanums m the sample had an action plan
with obyctives and goals, and the plam was in a format
differend from that proposad by WAZA Two other
aquariames are cutrently peeparing a plan (Figume 5).

Conservation of bisdiversiy

Ume of the main objciives of e WAZA
naive 1s biodiversity conservabion (Guossed of al |
M1, ANn4). The actons taken by the seven public
aquariums im the sample o conserve beod iversity are
showmn i Figure & According b0 WAZA, preserved
erosyshems ane cnacial for the welfare of 114 on canth.
Therefore, aquanuoms should bave sostainabdiiy
progcis andf or ebdbis showing the Importamce of
OIS in g Apuais s ystems. Fiveol the agoarums
in our samphe featured exhdbits with 2 conservationist
therre b0 2 greater or lesser degree (Figuoree &), The
WaLA dorumend also suggesis aquaroms develop
eatermal facilies involving natoral habitals with
naturally-ocoarmng indigenous speces represanting
koral eorsysiers managed in 2 sensitive, responsihle
ard sustainable way.

To be fully effective, the corservation of
aquatc evosysbems and  biodiversity  should e
closely linked 10 the managemend of termesinal
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environments (WAZA, 2AXH). Thoes, aguariums
should hawve eshibiis illstratmg the complex
redationship between these fwo spheres. Highbghting
the services aquatc ecosvsbems provide 1o human
will-bemng makes the exhibile more relevant o the
public and hedps understand the nesd for sopport o
e sty amd ex seds onnservation imdisabves { Falk, 204,
Strewt, 204). Five of the aquamams ll:inl:lrul:nph
illustrawsd relationships  between  berresirial and
Spia s e iEoninneens. | Fipnane &L

Threabened aquakbic species may be used as
symbals o rarsmi conservation-related messages,
creaie 3 bedter ondersianding of compley probogical
processes and obtain  puble  participation  amd
efgagemeTil In conservalion propcls (Hmesrmnan,
N4y Three of the seven aquariums used one or
moey Species [Tanaies, furile, shark and pemguing as
symbals i ithedit conservation siradegies | Figune &)

The WAL A doromend siTesses Uhe i porianoe
of avoiding destruciive hshing methods, regandess
of the context (mdosenal, spomt or subsstenoe)
Clobal  fishing rmesources are  threatened by
overfishing, by<atch, global warming, ocean
acidtfication, pollution, the introduction of exotic
species and the continmal degradation of aquate and
coasial enviromments, esperially mangroves and
coral reeds. FAC has estimabed that 0% of commercial
fishing resomroes in the world arecorrenitly pxploited,.
over-sxplofied or exhawsted (FAO, 20N2). WAZA
guwdelines also recommend that seafond used o
feod amdmals or for consumpdion I aguariam
meskaurants come from wellmanaged sustairable
fishories amd that produces for sale o aquanom gift
shops aocord with susiamabibty and fair rade
gudelires Five of the aguarums n the sample
promived sustainable Bshing methods (Figure &)

To ensure the well-being of aguarium animals
ardd the commurdcation of conseTvationist Messages
in aquarium exchibils, WAZA suggests nsbhniions
create an in-house animal sthics and welfare code
Adherence 10 the code and mwegular evalations
shiould be enordiored by an animal sthics and weldare
committes composad of stalf represending different
segmenis, i add#tion to external collaborators. Nons
of the ajuarmums in our samph had an m-house

ardmal ethis and welfare code, bud all reporied
complying with momicipal, skabe or national eihics

cnides. Howewer, loor of the aquaroms had an
amimal ethics and wellare comnmdibee

primarily of techmical stafl and direciors {mod all
segments, as proposed by WAZA) (Figure &)L The
WASA document alse endorses the work of e
Manne  Aquarom Councd  (MAC) in seEDg

Arg, Ciie. M, Forigien, W03 807k E-0 | CE



Bigdwersity Cansersation

Ly
-

15 sy b e el g
FrmpHaTE?

Loy i Pl Fin il s
b ety by el e popsah |

R y0E GBS A Dl EN SR a i Tkl
off B8 HATAEE T

[ i preriods Einiaskls Nakl 5
it T

Do o s ot covm aniral st
o s e

et et s oy 6 il SRS ]
vpiineg corrersHes

T8 s Pt o oy Wb Ly
PR

Do pelna il T il Do el
ot s B Mo BT

e ‘o Bupp-art Do mesre st rdmis e
of e b 7

D vy 1 i Puredis ion biocineraiy
L

[T P P
L L B L

IR

ronservation of wildiife and habiais
Importamce 1s grven o close Hatksons with
MCs, ajualic CoNsTvabion apemcies and
ILCH spacialisi groups. Five of the seven
aquanurms in the sample camed oot
bindiversity conservation actions in sify,
bt only rwe aquariums were engagsd m
raigng funds for such projecis, and one
aquanum supparsd conservation propcis
al other mstiizions (Figum &),

Public aquaniums possess a buge
potential o buld awarensss aroomd
guestions  of  biodiversity,  waber
resonrces,  environmental  legislabion,
environmental mpacts, coastal mana-
gemient, pollution  and  susiamable
Hshemies. According o WALA, io kelp
conserve the local biodiversity, aqua-
nuoms shoold participase im local debates
on the use of matural resources. In our

sample, five aquariums reporied partici-
pating in soch debates (Figure f)

I
E A

Researck

Berauss minrmation s more sasily
collected from orgamismns tn capdivity,

Figure & - Actions mlen by 2w seven public sjusnoma o e asmplie o

mnbemational welare and sostaimabahivy benchmarks
in  the acquisition, cane, management and
transportation of Ivestock (WAZA X009

The WALA agquarium comomundy supporis
the ¢reabion of breeding programs, especially for
threatenied specwes, similar io those ssocessiully
implemendsd in many zoos |Braverman, 274). Such
ntatrwes reguine oo peration with odber inskitulions
and govermmend agencs, particularly programs
involving  iransiocation Te-inerodiaction.
Instutioral polcies shoold be developed and
regularly mvised conceming the transfer of sarphos
livesiock & odher reputable inspfufions, or their
Telpas inbo the willd when perfecily adequate and
autharized. Two of the aquamans i our sanvphe had
brepding programs (Figure & amd reprodusced
penguins, starfish, seahorses, rays and pedyfish.

Aquanums and aguarium associalions are
advizad by WAZA to formally support 2t lkeastk one
irmportand conseryation propect & sy, For ecamp be by
hirirsg, or asding professionals condockng Beld work,
cifenng  professional coursss, developing compe-
NCRS OF TUNNME canpaigns o raise funds for the

4

# | A Ciie M Foriies, 7006, 43071 516

researchers often resort b0 aquariums n
order 10 shudy the reproduoctise bulogy,
pmetics, behavior, physiology, mintion,
wetennary care,  hosbandry amd  me-
miroduction of animak and planis (Mindeer %
Ciolins, 273) It 5 theredore convenient to employ
aguariums as speciatized research conters. Figure 7
shows ihe research actions developed a4 the sewen
aquariums samphd for the stady.

WAZA recommendations for research  al
aguariums inclode the adopiion of am instibodional
research policy and the development or support of at
least one research progect in sétu and ome cx sife, The
pobicy should define institnbional research prcmites
ard should be segularly evaloated and, o necessary,
rewisad. Three of the aquarums i our samphe had
am institniional resparch policy (Figure 7).

Research can be made more effective and
comprehensive through affiliations with oniversities,
MG and other endisss. In asddition, reseanch

progcis may be conducied i parinership with other
aquariums Frve of the seven ajuarmams warked in
parrership with other meslfsons.  Sclemific
discoveries should be shared with the global
agquarium commungy and with  the  sclmific

community in general through the poblication of
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ervironmrerdal issnes. Moreover, fuines
may be assigned fo accompany small
" groups for miormal inberpredaton and
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closer indeTaciton. Figure B shows a
summary o ihe environmenial
education activites condocksd by the
sampled aquariums

Aquariums should fumdamen-
tally serve as a complement o formal
and mon-formal edscation, regandbess
of wisibors' foros and backgroond. All

wyES
LE =

# the aquanums in our sample odfered

incendives for schools and  special

Figure ¥ - Femeanch schione developed ot Be anmpled sozaruma

papers, repors and web posts. Five of the sewen
aquariums disserminated thetr research [indings in
ane foeen or another (Figure 7).

In respaonss 0 thee frst set of WASA gundelines
(2005), the European Associatiom of foos amd
Aguaria (EAZA) published a2 doramend emiiled
“Developing the Hesparch Podemiial of Zoos and
Aguariums: The EAZA Hesearch Sirategy”™ (EAZA
HNE), condaining 2 peneralized aniion plan which
can be rostomized for specific esparch purposes
Cmly one aquanum was fandhar with the EAZS
Tesparch siralegy.

Frrmircemeretal educalion

Acrording to WALA (2009, educalion & oo
the main reasons for the edstenee of agoariums and
Zon, Visibors of all ages should be offersd learming
experenoss employing batic signage, inderactive
nberpretation and advanced electrone commeund-
caion syseme In addiion io selipxplanaiory
exhibils, wisitors' programs should inchide berures
capable of sersitizing the publc 0 crment

groups {Figuee ), such as discounts or

even  ITew  enitance. Some of  the

aquanumrs  panmered  with the
mumsipal governimend 1o proside iransportation for
visiting students.

Frve aquariums offered sdocation in conser-
vatton throogh coorses, workshops and lactures
{Figure H) adended mostly by teachers, urdversity
siademis ard aquariem stalf, b in many cases also
v the general public The fmequency of these
activities ranged from monthly 1o semnianmusal, with
the greatest conceniration durng school vacations

Aquanums are particularly appropriate for
educational campaigns aimed at smsitizing the
public b the importance of conservation and the
possibility of joint actbon iowards common objeciives
(Falk, 2M4) Four aquariums reporied participating
in suwch campadgns (eg the movement foos amd
Aguariums for 350, the Decade om Bindiversiiy
{201 20X}, beach clean-ups, prodeciion of sea narthes
and enigratory fish.

Environmenial eduocabion  shoukd  inclode
amdang b5 pronties the promotion of SHVITOnESD-
fremdly techmiques and suslainable |Westyles. The
aquarium shonkd s¢1 an evample of sostadnabiley by

permanenily  workmp  bowards

Enwvirceimental Educatian
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reducing it environmental footprin
This should mrlnde menimizng
wialsr and fIETEY  Cofsumpdion,
imaimg and cormecily disposing of
laguud and solid waske, and reducing
the consumption of disposable
supplies. The consimoction of the
aquanum alsy should reflect concemn
for the enwvironment. Im addition,
environmenially wsponsihie
supphers should be grven predenenos.
Fise aquarmmms worked wowards
reducing thetr  enwvironmenial

¢

®TES
L] v

Figure 3 - Ervreoniman s sdurs b weinvibes Secaloped By B s pesd stusnoma

oo print (Figare B)
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Sirengheming the comcept of ensiromeenial
responsibilty & a2 WAZXA prionly.  Indeed,
mmbegrating environmenddrendly  fmenis  mio
eahibils and setimg am example of environmenial
responsibibity cam posiively mdhsence the behavior
of aguarium  visitors.  The global  aguarium
communiy must become fully aware of the Tale
aquariums can play in toming the tide o imes ponsible
resouree use. The presmt study & meant as a
contribution 10 our curment understanding  of
aguariums as 3 means of behavior change and as an
incendive b the adopiion of indemationally
acknowledged conservation sirateges.

CONCLUSIONS

Adherence 0 WAZA  guidelines for
conservation and asstamabibty was partal m our
of srvem Bramlian public  aguariams
Althongh all the aquarmms provided some Forms of
environmenia] conservailon activiles many were
unaware of the existenwe of imporiard Teference
doromenis ssued by WAZA, EAZA and IUCK. &
rumber of recommendations are i place: Brazban
public aguariums  shoubd 1) join the WAZA
commmuznidy, i) regularky ewchange information on
speries, Ui} assume greater responsibdlies  for
conserving local erosysiems, v) creade action plans
ared imchomsr amimal shics and weliare codies, v
inkensify breeding programs for conservation, vi)
raise funds for biodiversity conservation infialives,
vil) suppon miliatives of olher msdhstions, and vid)
develop insbtuiional research policies For in sife and
i sl progacts.

I was shown in this gudy that the ok of
public aquanums in socety goes far bevond bourism,
lesure and endemiainment. In fact, the promotion of
enwvirnnmenial  eesponsithility,  resparch and
mindiversity conseTvation are among the  main
Teasons Ior the eistence of agquariums. Hundrads of
millions of visHors are exposed o exhibits amd
aciiviies im agoariums and 2008 around the world
every year Considermg this, and in vwew of the
enwvirnnmenia] challenges humandiy will face im the
coming decades, public agquanums possess  an
enormons  poteniial  for bullding  ecclogical
awareness and migating bocal and global damage
i wildlife. The ghobal aquamam commuoniy st
herome Folly aware of 25 o a5 an agent of
transformation in this conbext. 14 is hoped the present
stndy will help show ressarchers, activisis and
aquarium managers how Brazlian public aquariums
can condribute to making the planet an ecologically

| Ay Gl W, Fortuin, 00, 4807E B~ 10

healthier amd safer place for preserd and fuhare
gererations, ard prowude subsudies for  furtber
stndies and progecis reflecimg reflecing the b of
public aguariums i e conded of the ourment
environmental crigs of thie Anthropooene

Acksotrladgresnts - The authors wonld like o thank
the staff at ihe mampled publy aguoariams for theer
time and aberdion, especially Danised  Momisino
Bortone (Aqudro de Mongagud), Demétnio Carvalho
{Aquirio de Sanics), Hugo Galo Nedo (Aguinio de
Ubaiuba), labelle Corrales Mumes (Aqudnno de
Peraibe), Wssica Cabral Cardose (Aquirio de S3o
Faulo), Marcws Silva Corradini {Aguirio da Sabina
Esrola Fargque do Conhecimento] and Bossana Wirga
{Aoguaktunda). To Mr. Marcos Anidnio de Menezes
Ceomes, for his support during the data gathering.
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ANEXO A — FOTOS DOS AQUARIOS BRASILEIROS PARTICIPANTES DESTA
PESQUISA (fonte: Priscila Holanda)

Aquario de Santos
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ANEXO A — FOTOS DOS AQUARIOS BRASILEIROS PARTICIPANTES DESTA
PESQUISA (fonte: Priscila Holanda)

Aquario de Mongaguéa

i)




ANEXO A — FOTOS DOS AQUARIOS BRASILEIROS PARTICIPANTES DESTA
PESQUISA (fonte: Priscila Holanda fotos AcquaMundo e fotos de divulgacéao

do Oceanario de Aracaju))

AcquaMundo (Guaruja)
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ANEXO A — FOTOS DOS AQUARIOS BRASILEIROS PARTICIPANTES DESTA
PESQUISA (fonte: Priscila Holanda)

Aquario de Sdo Paulo




ANEXO A — FOTOS DOS AQUARIOS BRASILEIROS PARTICIPANTES DESTA
PESQUISA (fonte: Priscila Holanda)

Aquario de Peruibe




