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PANULIRUS LAEVICAUDA (LATR) ®
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Néo nos consta existir, na literatura espe-
cializada, nenhuma observagdo referente as
caracteristicas morfolégicas e histologicas das
gonadas da lagosta Panulirus laevicauda
(Latr.).

No presente estudo tentaremos fornecer
algumas informacdes sObre aquelas caracte-
risticas, dando énfase especial ao conhecimen-
to dos diversos estadios de desenvolvimento
maturativo, correlacionando os aspectos ma-
croscopicos com as estruturas microscépicas.

MATERIAL E METODOS

Trabalhamos com 156 individuos, com-
preendendo 63 machos e 93 fémeas, todos
capturados em frente ao municipio de Forta-
leza, Estado do Ceard, Brasil.

De cada individuo medimos o comprimen-
to total e, a seguir, procedemos a retirada das
génadas, que foram imediatamente postas a
fixar. O liquido de Bouin-picro-formol foi
usado na fixagdo dos testiculos e, para os
ovarios, usamos formol em solugdo de 10%
em agua do mar.,

Como comprimento total consideramos a
distancia entre o entalhe formado pelos espi-
nhos rostrais e a extremidade posterior do
télson, tomada no plano de simetria e sbbre
a parte dorsal do corpo, com a lagosta esten-
dida sbébre uma superficie plana.

Para as preparacOes histologicas retira-
mos fragmentos da parte mediana de cada
gonada e fizemos inclusdes em parafina. Estas
foram submetidas a cortes microtémicos de
7 micra de espessura. Nas coloragdes usamos
o método da hematoxilina de Delafield e a
eosina a 1%.

Em cada lamina fizemos medicdes e con-
tagens, em 5 campos microscopicos, dos diver-
sos tipos de células germinais presentes, para

(1) — Trabalho realizado em decorréncia do con-
vénio celebrado com a Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), e
com a ajuda material do Conselho Nacional
de Pesquisas (CNPq).

caracterizar os diferentes estadios de evolucéo
sexual.

Nas diversas medicOes usamos uma ocular
micrométrica de 6X e objetivas de 20/0,40,
40/0,65 ou 90/1,25. Para as contagens utili-
zamos uma ocular de 7X e objetivas de 40/0,65
ou 90/1,25, nas preparacoes de testiculos; e a
mesma ocular com objetiva de 20/0,40, nas
preparacoes de ovarios.

Na identificaco das células germinais
utilizamos os mesmos critérios adotados para
a espécie Panulirus argus (Latr.), referidos
em trabalho anterior (Mota & Tomé, 1965). A
tabela I nos mostra os didmetros das células
germinais, tanto masculinas como femininas,
e suas variacdes.

Agradecimentos — Somos gratos ao Dr.
Melquiades Pinto Paiva, Diretor da Estacgio
de Biologia Marinha da Universidade Federal
do Ceara (Fortaleza, Ceard, Brasil), pelas
sugestdoes apresentadas na elaboracdo déste
estudo.

GONADAS MASCULINAS
1 — Morfologia

Os testiculos de Panulirus laevicauda
(Latr.) apresentam-se como dois tubos alon-
gados, unidos um ao outro por uma ponte
transversal, mais ou menos & altura da regido
pilérica do estémago.

A porcao anterior de cada testiculo re-
pousa sobre o hepatopéncreas e pequena
porgdo do tubo digestivo. A por¢do posterior,
que supera a anterior tanto em comprimento
como em diametro, estende-se até a margem
posterior do cefalotérax, ladeando o intestino.
Vistos dorsalmente, os testiculos apresentam
a forma de um H, tal como ocorre em Panuli-

(2) — Estacdo de Biologia Marinha - Universi-
gade_lFederal do Ceara — Fortaleza, Ceara,
rasil.

(3) — Faculdade de Medicina — Universidade Fe-
deral do Ceard — Fortaleza, Ceara, Brasil.
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rus penicillatus (Oliver), segundo estudo de
Matthews (1951).

Os canals deferentes saem da parte me-
diana de cada testiculo. S&o alongados, de
trajeto sinuoso, sendo a porc¢ao posterior a
mais alargada. Depois de descreverem numse-
rozas curvas, seguem mais ou menos em linha
reta até alcancarem a base do quinto par de
pereiépodos, quando se comunicam com o
exterior por meio de duas aberturas circulares,
0s poros genitais, um de cada lado do plano
de simetria.

Para os testiculos é praticamente impos-
sivel uma classificaco em estadios, pela cbser-
vacko macroscopica das goénadas. Somente o
fluir do sémen, pela presséo nas suas paredes,
indica o processamento da maturacfo sexual,
sem precisar o grau em gue a mesma s2 en-
contra. Assim, temos que recorrer aos cortes
histologicos para determinar com seguranca
os estadios de desenvolvimento maturativo das
glandulas sexuais masculinas.

2 — Histologia

Cada testiculo esta constituido por uma
estrutura tubular, com numerosos tibulos
seminiferos de pequenas dimensdes, e de
tubules coletores, encontrados em toda a sua
extensdo. Estes ultimos, as vézes, coalescem
com outros tubulos semelhantes.

Um tubo altamente convolutivo, atraves-
sando totalmente cada testiculo, origina-se na
juncéo da parte anterior com a parte posterior
do testiculo. Este tubo se encontra merguiha-
do nos tecidos do testiculo, néle desembocam
os fubulos coletores e, finalmente, emerge
como canal deferente.

Todo o conjunto descrito acha-se reves-
tido, externamente, por uma camada de tecido
epitelial e, outra, mais interna, de tecido con-
juntivo.

Os tabulos seminiferos sdo formados por
duas camadas de tecidos, sendo a externa de
tecido conjuntivo e, a interna, o epitélio ger-
minativo. Eles contém as células germinais em
diferentes fases de desenvelvimento. Na peri-
feria das paredes, em contacto com a mem-
brana basal, situam-se as espermatogdnias.
Mais internamente estdo os espermatoécitos I
e IT e, finalmente, nos individuos em plena
maturidade sexual, encontram-se grandes
aglomerados de espermatides e espermato-
zoides no lumen désses tubulos.

3 — Estddios gonadais

Analisando os aspcctos histologicos apre-
sentados pelos testiculos e considerando a
freqiiéncia das células germinais por campo
microscopico, caracterizamos trés estadios de
desenvolvimento maturativo: estadio I — es-
tadio inicial; estadio II — estadio de decsen-

volvimento; ¢ estadio III — estadio de ma-
turacao.

Estadio I — Neste estadio os testiculos
ainda néo iniciaram o processo maturativo. No
epitélio germinativo os tdbulos seminiferos
apresentam espermatogdnias situadas na peri-
féria das paredes, em contacto com a membra-
na basal. .Estas espermatogénias sio respon-
saveis pelo processo maturativo que vai dar
origem aos espermatozdides (tabela II, fi-
gura 1).

Estddio 1I — Neste estadio nota-se uma
enorme quantidade de espermatocitos I e 11,
gituados nos tubulos seminiferos. Ainda per-
sistem muitas espermatogénias. Nao se encon-
tram elementos madurocs, livres no liimen dos
tubulos e, algumas vézes, os préprios limens
nao sdo visiveis (tabela III, figura 2).

Estddio III — Neste estadio a goénada
apresenta grandes massas de esperméatides e
espermatozdides no limen dos tubulos semi-
niferos e nos tubulos coletores do testiculo. Os
tabulos seminiferos encerram espermatécitos
I e 1I, alguns dos quais em processo de dege-
neracdo. Ainda persistem algumas esperma-
togdnias na periferia das paredes.

A espermatogénese de Panulirus laevi-
cauda (Latr.) parece produzir-se por ondas
sucessivas, 20 longo do eixo longitudinal da
gbénada, a4 semelhanca do que ocorre em
Nephrops norvegicus L., referido em Figuei-
redo & Barraca (1963), pois é comum, em
cortes histologicos do testiculo, se encontrar
tubulos seminiferos apresentando caracteris-
ticas dos estadios finais de maturacéo, en-
quanto que, ao redor, encontramos outros
fubulos em fases menos evoluidas. Todavia, a
cxisténcia de espermatozdides no testiculo
fornece prova segura de sua maturidade (ta-
bela IV, figuras 3 e 4).

GONADAS FEMININAS
1 — Morfologia

O aparelho reprodutor das fémeas de
Panulirus laevicauda (Latr.) consiste de um
par de ovarios que se encontram dispostos no
sentido longitudinal do corpo, achando-se
unidos um ao outro, na sua parte anterior,
por uima ligacio transversal, que fica parcial-
mente recoberta pelo coracgéo.

Os ovarios variam em cér, formato, con-
sisténcia e volume, de acdérdo com o estadio
ae desenvolvimento encontrado.

Cada ovario consiste de um corpo alon-
gado, de espessura varidvel, que ladeia o tubo
digestivo. Nas fémeas sexualmente imaturas
ou depois que se deu a desova, éles se estendem
desde a regido cefalica até o limite posterior
do cefalotorax e, nas fémeas em processo de
maturacao avancada, chegam a alcangar o
primeiro segmento abdominal. Na sua traje-
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toria, cada ovario cerca, com seu lébulo ante-
rior, uma pequena porcdo do estdmago. A
porcao mediana recobre uma parte do hepa-
topancreas e, finalmente, a por¢do posterior,
que é a mais alongada, estende-se até os
limites finais do cefalotdrax, ladeando o in-
testino.

Os ovidutos sdo curtos, de disposicio
ventral e desembocam nos poros genitais
situados nos coxopoditos do terceiro par de
pereiopodas.

Ha uma certa correspondéncia entre o
aspecto macroscopico do ovario e o seu con-
teudo citologico. O ovéario, nos primeiros
estddios de seu desenvolvimento maturativo,
apresenta-se muito reduzido em seu volume,
com coloracdo esbranquicada e de superficie
lisa. A medida que o processo maturativo
evolui, a gonoda torna-se mais volumosa, com
a superficie acidentada e a coloracio averme-
lhada. E vidvel uma classificacdo em estadios
pela cbservacio macroscOpica da goénada.

2 — Histologia

Histologicamente, o ovario apresenta a
seguinte constituicdo: um revestimento ex-
terno de epitélio pavimentoso € uma camada
de tecido conjuntivo, que reveste internamente
o o6rgdo ¢ envia septos para o seu interior,
formando pseudo-lojas, onde se situam as
células germinais em suas diferentes fases.

Na regifo central do ovario os septos sdo
menos abundantes do que na periferia e for-
ma-se uma espécie de limen, onde se situam as
células germinais muito proéximas a matu-
racdo ou inteiramente maduras (évulos).

O aspecto do ovario varia grandemente
com o grau de maturidade encontrado; nas
fémeas, em que estd préxima a desova, os
ovulos maduros se distribuem uniformemente
por todo o érgao, ficando as células germinais
imaturas dispersas e em pequeno nurmero.

3 — Estddios gonadais

Para a caracterizacdo dos estddios nos
ovarios, do mesmo modo que nos testiculos,
levamos em conta os aspectos histologicos e
a freqliéncia das células germinais por campo
microscopico.

Sempre que nos foi possivel, procuramos
relacionar os achados microscépicos com as
caracteristicas macroscépicas das gonadas.

Utilizamos a mesma divisdo proposta por
Cummings (1961) para ovarios de Penaeus
duorarum Burkenroad. Assim, foram conside-
rados cinco estiadios de desenvolvimento ma-
turativo: estadio I — estadio inicial; estadio
IT — estéadio de desenvolvimento; estadio III
- — estadio de pré-maturacfo; estadio IV —
estadio de maturacfo; e estadio V — estadio
de post-desova.

Estddio I — Vista num corte histoldgico,

a gOnada revela Unicamente a existéneia de
ovogédnias, distribuidas junto as traves de
tecido conjuntivo que limitam as pseudo-lojas
(tabela V, figura b5). Neste estadio os ovarios
sao de coloracio esbranquicada e de superficie
lisa. Muito provavelmente éste estadio repre-
senta um grupo de fémeas cujos ovarios irdo,
pela primeira vez, entrar em evolugao matu-
rativa.

Estddio II — Neste estiddio encontramos,
além das ovogébnias, numerosos ovécitos I e
II (tabela VI, figura 6) .

Os estddios I e II sdo, muitas vézes,
dificeis de se distinguir macroscopicamente,
pois diferem apenas por uma ligeira rugosi-
dade e pela coloragdo amarelada dos ovarios
no estadio II.

Estddio III — Neste estadio o ovario apre-
senta uma estrutura complexa, com grande
diversidade de elementos componentes da
ovogénese. Da-se aqui o aparecimento dos
primeiros 6vulos, que se encontram associados
as formas menos evoluidas. H4 predominancia
de ovocitos II sébre os demais elementos (ta-
bela VII, figura 7).

Macroscopicamente, os ovarios apresen-
tam-se volumosos e com a superficie bastante
rugosa. Possuem uma coloracdo alaranjada e
membrana muito transparente. Fazendo-se
pressac nas paredes do 6rgéo, saem pequeni-
nos dvulos, perfeitamente visiveis a 6lho nu.

Estddio IV — Neste estadio o ovéario apre-
senta um aspecto uniforme, com corptisculos
ovulares maduros, quase todos iguais, que
aparecem como poliedros de bordos arredon-
dados. Ainda persistem células germinais
imaturas, esparsas e em pequeno numero
(tabela VIII, figuras 8 ¢ 9) .

Macroscopicamente, as génadas apresen-
tam-se bastante volumosas e com a superficie
tipicamente acidentada. Tém a membrana
muito delgada, deixando ver, por transparén-
cia, pequenos grumos que se distribuem por
todo o érgho. Estes contém os 6vulos, que sdo
percebidos nitidamente e apresentam-se como
pequenas esferas alaranjadas que saem do
ovario por pequena pressdo em suas paredes. O
conjunto apresenta uma coloracdo alaran-
jada, quase vermelha.

Estddio V — Neste estadio podemos obser-
var numerosos espacos vazios, que correspon-
dem aos locais em que se encontravam os
ovulos antes da desova. No meio de escasso
estroma conjuntivo podemos observar células
germinais imaturas e mesmo alguns 6vulos
maduros. Muitos désses elementos estdo em
processo de degeneracdo (tabela IX, fi-
gura 10) .

As vézes € dificil de se distinguir éste
estddio macroscopicamente, chegando a se
confundir com o estadio I, quando j& se deu
a desova total. Todavia, os ovarios no estadio
V s80 mais flacidos e, ndo raro, encontramos
ovarios com caracteristicas de transicdo, uma



[$=N

—

M. I. MOTA ALVES & G. S. TOME

parte apresentando o aspecto do estadio I e,
o restante, ainda com caracteristicas do esta-
dio IV. Isto também ja foi observado em
Nephrops norvegicus L., por Figueiredo &
Barraca (1963) .

COMEINTARIOS

Comparando-se os dados apresentados por
Mota & Tomé (1965) , referentes aos estadios
de maturacdo sexual de Panulirus argus
(Latr.), verificamos haver uma perfeita cor-
respondéncia com os estadios apresentados
por Panulirus laevicauda (Latr.). No que se
refere & correlacdo existente nas génadas fe-
mininas da espécie Panulirus laevicauda
(Latr.), entre o aspecto histologico e as ca-
racteristicas macroscépicas, ndo sabemos se
ocorre o mesmo com a espécie Panulirus argus
(Latr.), porque, ento, nao procuramos tal
correlacao. Entretanto, podemos adiantar que
o aspecto histolégico apresentado pelas gona-
das, nas duas espécies, € muito semelhante.

O tamanho minimo registrado para
machos em maturacac sexual correspondeu a
17,0 ecm de comprimento total. Para fémeas,
o menor tamanho encontrado foi de 16,1 cm
(tabela X) . Déstes dados podemos supor que
as fémeas de Panulirus laevicauda (Latr.)
atingem a maturidade sexual com um tama-
nho inferior aoc dos machos. Contudo, em
virtude do limitado numero de individuos
examinados, nac podemos assegurar a valida-
de dessa nossa afirmaci&o. Entretanto, Paiva
& Costa (1963) fazem referéncia ac tamanho
minimo de 15,9 cm para fémeas em processo
de reproducao. Ndo existe nenhuma referéncia
anterior s6bre o tamanho minimo para machos
em maturacdo sexual.

SUMMARY

Up to now the scientific literature does
not mention any observation on morpholo-
gical and histological characteristics of the
gonads of the spiny-lobster Panulirus laevi-
cauda (Latr.). This paper deals with such
characteristics.

According to the histological aspects and
average number of germinal cells by micros-
copical field, the testicles are characterized by
three stages of maturation development, and
the ovaries, by five stages.

When possible, the microscopical structu-
res are correlated with the macroscopical
ones.
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TABELA I

Caracterizacio das células germinais de Panulirus laevicauda (Latr.).

Ni Diametro
Célula amero -
cluias de Média Desvio | Coeficiente
germinais medicdes Maximo Minimo aritmética padrao de variacio
(n) x) (s) (C.V.)
espermatogbnia 172 26,6 19,9 223 4,1 18,4
espermatocito I 170 18,3 14,9 16,5 5,2 31,5
espermatocito IT 156 116 8,3 9,7 1,5 15,5
espermatide 125 6.6 4.9 5,6 18 32,1
espermatozoide 125 49 3,3 4.2 0,5 11,9
ovogonia 254 23,4 15.8 23,3 6,5 27,1
ovocito I 230 74,0 31,2 54,7 8,9 16,3
ovécito IT 215 183.1 97 4 136,7 13,5 9.9
ovulo 265 I 6317 355.3 400,1 15,0 3,1




GONADAS DE LAGOSTA 5

TABELA II

Células germinais, por campo microscopico, em cortes histologicos de testiculos de Panulirus laevicauda
{(Latr.) no estidio I — estadis inicial. Contagens procedidas em 100 campos microscopicos.

Células germinaijs por campo microscopice

Células germinais

Meédia aiitmética

(x)

Desvio padrio
(s)

Coeficiente de variacao
V.)

espermatogonia,
espermatocito I
espermatoécito II
espermatide
espermatozoide

336,3

16,8

5,0

TABELA III

Células germinais, por campo microscopico, em cortes histologicos de testiculos de Panulirus laevicauda
(Latr.) no estadio II — estddio de desenvolvimento. Contagens procedidas em 90 campos microscopicos.

Células germinais por campo microsedpico
Células germinais - ——
Média aritmética Desvio padrao Coeficiente de variacio
(x) (s) (C.V.) .
espermatogénia 59,2 15,5 26,3
espermatécito I 243,6 12,7 5,1
espermatocito I 222,0 26,8 12,1
espermatide — — _
espermatozoide — — B
TABELA 1V

Células germinais, por campo microscopico, em cortes histologicos de testiculos de Panulirus leevicauda
(Latr.) no estadio III — estadio de maturagio. Contagens procedidas em 125 campos microscopicos.

‘Células germinais por campo microscopico

Células germinais — ‘ =
Meédia Desvio padrio Coeficiente de variacdo
(x) (s) (C.V.)
espermatogobnia 306,2 12,5 4,1
espermatocito I 256,68 52,2 20,3
espermatocito II 197,0 51,7 26,2
espermatide 530,7 57,4 20,8
espermatozéide 513,9 57,0 11,1
TABELA'YV

Células germinais, por campo microscopico, em cortes histologicos de ovarios de Panulirus laevicauda (Latr.)
no estadio I — estadio inicial. Contagens procedidas em 75 campos microscopicos.

Células germinais

Células germinais por campo microscopico

Média aritmética

Desvio padrio

Coeficiente de variacio

(x) (s) (C.V.)
ovogonia, 11,3 8,5 75,3
ovocito I — — —
ovacito II — . _

ovulo
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TABELA VI

C#lulas germinais, por campo microscépico, em cortes histolégicos de ovarios de Panulirus laevicauda (Latr.)
o estadio IT — estadio de desenvolvimento. Contagens procedidas em 100 campos microscopicos.

Células germinais por campo microscépico
Celulas germinais Média aritmética Desvio padrio Coeficiente de variacio
(%) (s) (Cc.v.)
ovogonia ) 4.9 3,9 78,0
ovocito I ) 6,0 1,3 21,5
ovocito II 3.9 34 85,0
évulo — —_

TABELA VII

Cllulas germinais, por eampo microscopico, em cortes histologicos de ovarios de Panulirus laevicaudae (Latr.)
no estddio III — estadio de pré-maturacéio. Contagens procedidas em 90 campos microscopicos,

Células germinais por campo microscopico
Células germinais - T R - p — i~
Media aritmética Desvio padrao Coeficiente de variacao

(x) (s) (C.V.))
ovogdnia 36 2,5 69,4
ovéeito I 1,3 17 130,7
ovocito II 2.9 1,2 40,0
dvulo 3,9 1,3 333

TABELA VIII

Células germinais, por campo microscopico, em cortes histolégicos de ovarios de Panulirus laevicauda (Latr.)

no cstadio IV — estddio de maturacan. Contagens procedidas em 125 campos microscépicos.
. Células germinais por campo: nﬁcroscépico
Células germinals - — RPTT : po - ~
. Média aritmética Desvio padrao - Coeficiente de variacio

) (s) (C.V.)

ovogonia 0,5 1,5 ’ 250,0

ovocito 1 1,2 1,56 i 125,2

ovocito 11 1,9 1.8 ] 93,4

évulo 3,5 0,4 ! 11,4

TABELA 1IX

(Células germinals, por campolmicrosc()pico, em cortes histologicos de ovarios de Panulirus laevicauda (Latr.)
no estadio V — estadio de post-desova. Contagens procedidas em 75 campos microscépicos.

Celulas germinais por campo microscopico
Células germinais

‘ Meédia aritmética Desvio padrio Coeficiente de variacdo
i (3) (s) (C.V.)
ovogonia ‘ 0,7 14 200,0
ovocito I 17 1.6 94,0
ovécito II | 1,3 1,4 107.6
évulo } 1,0 0,8 80,0
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TABELA X

Correspondéncia entre o comprimento total e os estadios de desenvoivimento maturativo em individuos
de Panulirus laevicaudae (Latr.).

. Machos J Femeas
Comprimento -

total o Estadios Estadios
(em) Individuos Individuos

I I III 1 ]Il | Il | IV |V
15 2 2 | — , — 1 L = = = | =
16 4 3 1 | — 5 2 0 1] — 1 2| —
17 7 5 | — ] 2 4 3 0 — | 1 | — | —
18 5 — 2 3 9 — 3 — 3§ 3
19 12 4 3] 5 17 4 | 2 | 3, 5 1| 3
20 10 3 i 4 3 14 — | 2 | 9 4 | 3
21 8 3 2 3 13 3 4 | 4 | 2 | —
22 9 — 4, 4 5 15 2 | 43 2] 4] 3
23 6 — 2 4 7 — 2] 1] 3 | 1
24 — E — — | = 4 — 2 1 | — | 1
25 — S 4 — | — 1 1] 2] 1

- . |

Figura 1 — Microfotografia (X 120) de um corte Figura 2 — Microfotografia (X 240) de um corte
histologico de ftesticulo de Panulirus leaevicuuda Thistolégico de testiculo de Panulirus laevicoudd
(Latr.) no estadio I — estadio inicial. (Latr.) no estadio II — estadio de desenvolvimento.
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Figura 3 — Microfotografia (X 120) de um corte  Figura 4 — Microfotografia (X 240) de um corte
histologico de testiculo de Panulirus laevicauda histologico de testiculo de Panulirus laevicauda
(Latr.) no estadio III — estadio de maturacio. (Latr.) no estadio III — estadio de maturacao.

Figura 5 — Microfotografia (X 120) de um corie Fi%ura 6 — wicrofotografin (X120) de um corte

histologico de ovario de Panulirus laevicauda (Latr.) histologico de ovario de Panulirus laevicauda (Latr.)
no estadio T — estadio inicial. no estadio IT — estadio de desenvolvimento.
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Figura 7 — Microfotografia (X 120) de um corte Figura 8 — Microfotografia (X 120) de um corte
histologico de ovario de Panulirus Ilaevicauda histolégico de ovaric de Panulirus laevicauda
(Latr.) no estadio III — estadio de pré-maturacio. (Latr.) no estadio IV — estaddio de maturacio,

¥ieura 9 — Microfciografia (X 240) de um corte Figura 10 — Microfotografia (X 120) de um corte
histoldgico de ovario de Panulirus laevicauda (Latr.) histologico de ovario de Panulirus leevicauda (Latr.)
na estadio IV — estadio de maturacio. no estadio Vv — estadio de post-desova.





