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SUBPRODUTOS DA AGROINDUSTRIA DO CAJU NA ALIMENTACAO DE
COELHOS NA FASE DE CRESCIMENTO

RESUMO GERAL

Objetivou-se com esta pesquisa determinar a coggmsjuimica e valores de energia
digestivel dos subprodutos da agroindustria do: dajelo de castanha de caju (FCC) e do
farelo do pseudofruto do caju desidratado (FPC®)adiar os efeitos de sua incluséo na racao
de coelhos em crescimento quanto ao desempentaxtardsticas de carcaca e avaliacdo
econdmica. Para isso, foram realizados trés expatos, sendo um de metabolismo e dois de
desempenho. No primeiro experimento foram utiliza86 coelhos mesticos (Nova Zelandia
Branco x Califérnia), 18 machos e 18 fémeas, comdias de idade, em um ensaio de
digestibilidade, para determinar o valor nutritito FCC e do FPCD. Os coelhos foram
distribuidos em um delineamento inteiramente c&add com trés tratamentos e doze
repeticbes, sendo uma racao referéncia e duassréesies. Na elaboracdo de cada racao
teste, os alimentos avaliados substituiram a regf@oéncia em percentual de 30% com base
na matéria seca. Os coeficientes de digestibilidbmlé-CC e do FPCD foram de 76,61 e
67,79% de matéria seca; 61,71 e 30,03% de prabeina; 56,53 e 48,61% de energia bruta e
74,28 e 59,55% de matéria seca digestivel; 16,97@% de proteina digestivel e 3.549 e
2.119 kcal/kg de energia digestivel, respectivameodbm base na matéria seca. Em cada
experimento de desempenho foram utilizados 12thosekendo 60 machos e 60 fémeas, dos
45 aos 90 dias de idade, distribuidos em um defirato inteiramente casualizado, com seis
tratamentos e dez repeticdes de dois coelhos Badexperimento com a utilizacdo do FCC,
os tratamentos foram obtidos com a inclusédo do R@Cniveis de 0, 5, 10, 15, 20 e 25% e
observou-se que a inclusdo do FCC, em niveis adint®b6, promoveu uma reducao linear no
consumo de racao e melhora na conversao alimesatiar,influenciar o ganho de peso e as
caracteristicas de carcaca até o nivel de 20%cties&io. Também observou-se reducéo linear
no custo com alimentacédo por quilograma do ganhpede e melhora linear nos indices de
eficiéncia econémica e indice de custo. No experimeom a utilizacdo do FPCD, os
tratamentos foram obtidos com a inclusdo do FPCPnieeis de 0, 10, 20, 30, 40 e 50% e
observou-se que a inclusdo do FPCD ndo influenziconsumo de ragdo, mas promoveu um
efeito quadratico no ganho de peso e relacdo cmsw/e piora na conversao alimentar,
promovendo também uma reducéo linear no rendimeéatoarcacagmbora a inclusdo do

FPCD tenha melhorado linearmente a viabilidade @wica. Diante dos resultados, pode-se
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afirmar que o farelo de castanha de caju pode rs#wido nas ragbes para coelhos em
crescimento nos niveis de até 20%, enquanto oofatel pseudofruto do caju pode ser
incluido em ragBes nos niveis de até 25%.

Palavras-chave:alimentos alternativo®nacardium occidentale., desempenho zootécnico,
Oryctolagus cuniculusjalor energético.
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BY-PRODUCTS OF CASHEW AGRIBUSINESS IN THE FEEDING OF RABBITS AT
GROWING PHASE

ABSTRACT

The objective of this research is to determinectiemical composition and digestible energy
values of the cashew agribusiness by-productsegasiit meal (CNM) and the cashew apple
dried meal (CADM) and to evaluate the effects dirthnclusion in the ration of growing
rabbits for performance and carcass characterisigsvell as an economic evaluation. For
this, three experiments were carried out, with salmaism and two performances. In the first
experiment were used 36 crossbred rabbits (NewaddalVhite x Californian), 18 males and
18 females, with 55 days old, in a digestibilitiakto determine the nutritional value of CNM
and CADM. The rabbits were distributed in a comglietrandomized design with three
treatments and twelve repetitions, being the refsrediet and two test diets. In the
preparation of the test diet, the evaluated feegtaced the reference diet in 30% based on
dry matter. The digestibility coefficients of dryatter, crude protein and gross energy were,
respectively, 76.61 and 67.79; 61.71 and 30.0F3%6and 48.61%. The digestible dry matter,
digestible protein and digestible energy, basedignmatter, were, respectively, 74.28 and
59.55; 16.97 and 4.76; 3,549 and 2,119 kcal / kgedch performance trial were used 120
rabbits, 60 males and 60 females, 45 to 90 daysdattibuted in a completely randomized
design with six treatments and ten repetitionsaaf tabbits each. In the experiment using the
CNM, the treatments were obtained with the addigb&€NM at levels of O, 5, 10, 15, 20 and
25% and it was observed that the inclusion of CNiMevels above 5%, promoted a linear
reduction in feed intake and feed conversion, withaffecting weight gain and carcass
characteristics to the 20% level of inclusion. is®abserved a linear reduction in the cost of
power per kilogram of weight gain and linear impgement in levels of economic efficiency
and cost index. In the experiment using the CADMatments were obtained with the
inclusion of CADM at levels of 0, 10, 20, 30, 40daB0% and it was observed that the
inclusion of CADM did not influence the feed intakeut promoted a quadratic effect on
weight gain and relative meat/bone and worst feedversion, thus promoting a linear
reduction in carcass yield, however, the inclussdnCADM linearly improved economic
viability. On the results, it can be said that dashew nut meal can be included in diets for
growing rabbits in levels up to 20%, while the cashapple dried meal can be included in
diets at levels up to 25%.
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Keywords: alternative feedstuffs,Anacardium occidentaleL., growth performance,

Oryctolagus cuniculysnergy value.
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CONSIDERACOES INICIAIS

Os coelhos @ryctolagus cuniculys caracterizam-se como excelentes
transformadores de matérias-primas de baixo valritiwo em proteinas de alto valor
biolégico para nutricdo humana. Pelas caractesistipie esta espécie apresenta, € possivel
sua exploracao tanto em pequenas propriedades, eonescala industrial e com diferentes
objetivos comerciais. Sdo animais que apresentapidaacrescimento, precocidade
reprodutiva, alta fertilidade e um curto periodogi#stacdo, fatores esses que contribuem
significativamente para o aumento na producao deeddachado et al., 2013).

Como em outras espécies domésticas, a alimentagaibci com um custo
significativo no ciclo produtivo do coelho, ondendlho e o farelo de soja constituem,
respectivamente, as principais fontes energétiratéica.

O conhecimento da composi¢do quimica e valor etieogdos alimentos usados nas
racdes de coelhos séo primordiais para a formuldeadietas econbmicas que atendam as
exigéncias nutricionais destes animais. Algunsalfais tém sido conduzidos com o objetivo
de descrever o valor nutricional dos alimentos pewalhos, sendo necessario maior
aprofundamento, devido a grande oferta de matpriags ricas em nutrientes que poderiam
ser utilizadas em substituicAo aos principais digrdes e que apresentam um grande
potencial, podendo gerar reducdo de custos e nmeldar qualidade da producdo (Melo,
2011).

Isto sugere que é possivel diminuir o uso de gnaosutricdo de coelhos, reduzindo
a competicdo com outras espécies de monogastricegitando distirbios nutricionais
relacionados ao excesso de cereais na dieta destesis.

A busca por alimentos alternativos que possam tdegados nas racdes de coelhos
tem sido motivo de pesquisas (Scapinello et al9188rlan et al., 2004), mas em cada caso
deve ser levados em consideracdo a localizacaorgfeag a disponibilidade e os custos
destes ingredientes.

O pré-requisito indispensavel para que um alimeatenquadre no perfil alternativo
ou ndo convencional, € que o ingrediente estejaodisel em uma determinada regido por
um periodo minimo de tempo e em quantidade queapmesnitir uma troca significativa
com aquele alimento convencionalmente utilizadalfiei, 2009).

Dentre os subprodutos gerados pelas agroindusddoadlordeste brasileiro com
potencialidade para uso na alimentacdo animalacasi-se o farelo da améndoa de castanha

de caju, proveniente do beneficiamento da castdeheaju para o consumo humano e o
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farelo do pseudofruto do caju, subproduto da indisto suco de caju, sendo esse um
ingrediente normalmente desperdicado na regidaetanto, sdo necessérios estudos que
avaliem a viabilidade destes, em termos de desdmpécnico e econdmico, de tal forma a

serem utilizados nas formulagdes de racfes patlaosoe
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CAPITULO | — REFERENCIAL TEORICO

1. Cunicultura

A cunicultura é uma atividade estratégica do paidovista econémico, social e
ambiental,que visa a exploracéo racional dos coelhos, sem @aroducdo de carne, pele,
couro, pelos, subprodutos, venda de reprodutocégsyrds ou como animal de companhia
“pet”. Os coelhos permitem uma producdo em largalasdentro de pequenos espacos,
apresentam curtos intervalos de partos, alto pilerreprodutivo, elevada taxa de
crescimento, além da habilidade de utilizar forrsge subprodutos de forma eficiente em
sua alimentacéo e sua producédo causa baixo impartitental, quesitos fundamentais para o
desenvolvimento sustentavel da sociedade moderaeh@do et al, 2013).

A cunicultura brasileira ndo € ainda uma producémeminente em termos de
quantidade, mas, uma vez que 0S animais apreseatatieristicas zootécnicas desejaveis
em um sistema produtivo, esta apresenta indicatt®sser vantajosa, além de estar
plenamente inserida no agronegdécio atual e enva@seetapas da producdo de insumos,
producdo agropecuaria, industrializacdo da prodegistemas de distribuigéo.

Analisando os grupos da atividade econbmica, carfe que a maior parte dos
estabelecimentos também trabalha com “pecuarizagdor de outros animais” e “producéo
de lavouras temporarias”. No Brasil, poucos séaoestbelecimentos que trabalham
exclusivamente com coelhos. Grande parte dos dtmies trabalha com essa atividade de
forma secundaria.

Machado et al. (2013), ainda reforcam que a hetda cunicultura no Brasil
apresenta altos e baixos, diante dos baixos rexudgo producdo necessarios quando
comparado a outras atividades e caracterizacéemtigmdos produtos gerados em relacdo as
espécies tradicionais, apresentando possibilidadgedacdo de renda com a participacdo da
familia como méao de obra.

A producdo de coelhos apresenta pela quantidadangeais produzidos duas
classificagfes, por “sistema tradicional” tambégoghecido como prorrogado ou quintal, e
caracterizado por em geral, ser pequena quanteléidétados cuidados técnicos (Gonzélez,
2006). Ja o “sistema industrial” enfoca a alta pgéa, direcionada a producdo em escala e
ao mercado previamente estabelecido em conformidaieos requisitos de marcacao e de
abastecimento demanda pelo mercado (Lleonart, 18#80)aspectos reprodutivos quando
comparada com outras espécies, as coelhas aprasemanivel elevado de crias por ano,
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tempo em reproducdo, inicio da reproducéo, taxaattalidade e nascidos vivos. Birchard e
Sherding (1996), as fémeas amadurecem sexualmeinéedea 8 meses enquanto os machos
amadurecem entre 6 e 10 meses de idade. A gesdacdoem média 31 dias, fator que
contribui para os niveis de produtividade apresiEntaConforme McNitt et al. (1996)
geralmente uma coelha de boa genética, ou sejaboos indices zootécnicos, esta pronta
para o acasalamento em até 16 semanas de idade, @@ o fator da raca do animal é
influenciador neste processo para idade de matieidaxual, onde se pode citar as racas:
Nova Zelandia branco e os Californias.

Na ultima década, tem evoluido a consciéncia dasogas sobre as vantagens do
consumo da carne de coelho. Também aumentou agémdm alguns paises, como um
meio para minimizar a escassez mundial de alimeata$ertar alternativas de produtos
carneos. Isso é em grande parte atribuivel aattade reproducéo de coelho; curto periodo
de preparacdo pra venda; rapida taxa de crescimalttopotencial de selecdo genética,
alimentacdo eficiente e da terra a utilizacdo doags (Cheeke, 1986). Na Itélia, por
exemplo, a demanda per capita de carne de coelleo563 quilos por ano, ja, no Brasil, o
consumo meédio é de apenas 0,120 kg/hab./ano (EMAZE&DS6).

Segundo Gonzalez (2006) a carne cunicula é ricpreteinas, com baixo teor de
gordura. Estudos realizados pelo mesmo autor apoqgte as caracteristicas da carne de
coelho em relagdo as demais espécies analisadadogc@mparadas a carne de frango, suino
e vitela apresentam diversas vantagens em rela;@emais: pela baixa taxa de gorduras,
colesterol e elevado nivel de proteinas e ferramdo@omparada com as demais espécies de
carnes em seu estudo abordado. Em uma criacaeneéiccoelhos podem converter até 20%
da proteina consumida em carne, mais do que pamass(5-18%) e bovinos (9- 12 %)
(Suttle, 2010). Na questéo de conteudo de calédsfero sdo mais elevados do que noutros
tipos de carne, bem como o acido nicotinico (13rkg de carne) (Williams, 2007). Além
disso, a carne de coelho ndo contém &cido Uriemneutn baixo teor de purinas (Hernandez
et al., 2007). A carne de coelho € uma fonte demniitas do complexo B (B2, B3, B5, B12)
como relatado por Combes (2004). Em coelhos, adats de carcaca, a quantidade e a
proporcdo de acidos graxos acidos na composicadcadze e do tecido adiposo sao
adequados para fins alimentares (Cobos; Cambedsifi®z, 1993). A composi¢cao quimica
de carne de coelho é varidvel, especialmente madeegordura, para cada secao da carcaca
(Pla; Pascual; Arifio; 2004). Alem da carne, aseres comestiveis do coelho apresentam
boa procura no mercado, a pele € demandada pélatiledde roupas, o couro é utilizado

para substituir a camurgca na producdo de luvasaba calcados. As visceras podem ser
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utilizadas na fabricagdo de farinha e os dejetateiposer empregados na adubacéo de
plantacbes quando tratado adequadamente pelo goocéde compostagem e/ou
vermicompostagem. Velazquez et al. (1998) infornoae os produtos finais devem ter suas
propriedades intrinsecas e extrinsecas identifcca@jam propriedades fisicas, quimicas e
atributos especiais, como produtos saudaveis, gicalmente corretos, com propriedades
nutricionais especificas.
Para o consumo humano, a carne contribui para wmaatigade significativa de

calcio, fosforo e vitaminas, sendo recomendada p@aacas, idosos (Dalle Zotte, 2000) e
especialmente para aqueles com colesterol elevesdo de aterosclerose e doencas
cardiovasculares (Lebas e Ouhayoun, 1993) e umufodlimentar saudavel, de facil

digestao.

2. Necessidades nutricionais dos coelhos

Os coelhos sé@o classificados como monogastricobivieeos, que apresentam
aparelho digestivo bem desenvolvido com ceco furatie célon, onde ocorre a fermentagéo
bacteriana da fracao fibrosa (Ferreira et al., 2008ceco dos coelhos cumpre uma funcgéo
semelhante ao riumen, porém com limitacGes, apenadt menos os alimentos fibrosos do
gue 0s ruminantes, por nao apresentarem orgaofucéio pre-fermentativa.

S&o0 animais praticantes de cecotrofia e acomodansemtrato digestivo uma
populacdo microbiana simbidtica com func¢des digastas quais o hospedeiro é incapaz de
realizar, como a digestao de carboidratos estiigfuasgintese de aminoacidos essenciais e de
vitaminas do complexo B, permitindo a sobrevivéngidbase de dietas de baixo valor
nutricional como os alimentos fibrosos (De Blasgq)9 Assim, em funcéo de sua fisiologia
digestiva, em particular, a pratica da cecotrofian a rapida excre¢cdo das particulas de
maiores dimensfGes e a retencdo das menores, temgmermissiveis a elaboracdo de
programas de alimentacdo utilizando diversos tiges alimentos fibrosos disponiveis
regionalmente (Scapinello, 1986; Cunha, 2000; Mermrdal, 2000).

No entanto, para um bom funcionamento do tratostlig® dos coelhos a fibra
dietética deve ser proveniente de duas ou maisedonbm caracteristicas nutricionais
distintas para atendimento das necessidades fisigagnicas de funcionamento do peculiar
trato digestorio destes animais, e ainda, a inolusdxima de cereais aliada a um nivel

minimo de alimentos fibrosos, diferenciando estaéeie em relagdo ao balanceamento
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dietético e a eficiéncia no aproveitamento da eae@@rruda et al., 2008; Quirilo et al.,
2006).

Conforme relatado por Ferreira et al. (2008), da ionma geral, as recomendacdes
internacionais para formulacéo de racdes para essesis, quando na fase de crescimento,
sdo de 2500 kcal ED/kg de ragdo com 90% de maéda (MS). Para as recomendacgdes
brasileiras, os experimentos apontam para o val@600 kcal ED/kg de racéo.

Os carboidratos sdo as principais fontes de energialor do corpo do animal e
quantidades superiores as necessarias sao armageswd a forma de gordura (Sandford,
1987). No caso da celulose como os coelhos sdoaanimerbivoros, cerca de 80% desse
carboidrato existente nas forragens sdo aproveitpddo organismo do animal além de
desempenhar funcéo de sustentacéo e facilitaraegso digestivo (Vieira, 1981).

Os 6leos e gorduras sao fontes de energia e propanc o dobro de calorias que os
carboidratos e seu excesso se fixa no organisma fwima de gordura.

O coelho necessita dos &cidos graxos essencialgitia e linolénico, que podem ser
suplementados pela adicdo de pelo menos 1% delélsoja na racdo. Percebem-se algumas
melhorias na racdo, de ordens nutricional e tegmag, quando se adiciona cerca de 2% de
0leo. Mas, reconhece-se que a inclusdo de uma fpitéca de qualidade na racdo pode
aumentar o custo da mesma. No entanto, admiterse compensador pelos beneficios que
pode proporcionar a dieta tanto no fornecimentoadelos graxos essenciais como no
incremento da densidade energética (Machado,, &04l1).

Os coelhos sédo animais de rapido desenvolvimenssceexige da sua dieta uma
elevada porcentagem e qualidade das proteinas, aggoimesmas sdo fundamentais nos
processos fisiolégicos e metabdlicos de formacdcaminal. Quantidades adequadas de
proteinas podem ndo sé aumentar de 13 a 25% owvidderento das crias, mas tambéem
concorrem para economizar de 20 a 25% os alimemosssarios para a obtencéo de 1 quilo
de peso vivo (Vieira, 1981).

Assim como em outros animais, as exigéncias deimapara o crescimento, devem
ser expressas em funcao da quantidade de energaiadb também em conta a quantidade de
fibra, uma vez que essa reduz a quantidade dei@mexrglieta, um excesso da fibra na dieta
nao é desejavel, porque o conteido de ED (energestiiel) pode diminuir muito
incorrendo em uma relagdo proteina energia muim al que € prejudicial a fisiologia
digestiva (Ferreira et al., 2003).

As recomendacdes internacionais de PB na racaa,goamais em crescimento, sdo
de 14,5 a 16,2% ou 10,2 a 11,3% de PD, considenamdodieta com 90% de matéria seca.
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Pesquisas brasileiras apontam para niveis de 18%. Duanto as necessidades de
aminodcidos, os valores sao de 0,75% para lisip4%0 para metionina + cistina e 0,64%
para treonina na literatura internacional. Expentog nacionais propdem valores de 0,70 a
0,76% de lisina na dieta e 0,46 a 0,60% de metsmistina. E de extrema importancia que
se considere também a relacdo existente na dietardetudo de kcal de energia digestivel
por grama de proteina digestivel. Para animaisrestitnento, essa relacdo se otimiza entre
22 e 25 kcal/g (Ferreira et al., 2008).

Os minerais e vitaminas séo exigidos em menor gladd, porém sédo considerados
essenciais para o desenvolvimento do animal.

As fibras sdo componentes fundamentais na commodeg&ima racao para coelhos e
podem ser classificadas como fibras digestiveissgoeabsorvidas pelo organismo do animal
e as fibras ndo digestiveis que sdo eliminadafezas do animal. Segundo Cheeke et al.
(1987) e Carbafio et al. (1989), esses animaisvajpamn mal a fibra em primeiro lugar
porque os alimentos permanecem pouco tempo nollapat@estivo e em segundo lugar
devido ao mecanismo que impede a entrada de pagigtandes no ceco, enquanto ficam
retidas apenas as particulas menores.

Deve-se ter cuidado com a quantidade de fibradestes na ragéo, pois a grande
preponderancia de fibras digestiveis podem provoeamlicacbes digestivas, embora esse
transtorno se atenue com um fornecimento gradaadfrd, 1987).

As necessidades de fibra sédo altas, haja vistaatorara e fisiologia do trato
digestivo do animal, conjugadas, com sua estratafjrmentar. A fibra estimula os
movimentos do trato gastrintestinal evitando umperaxcessivo de retencdo da digesta. Na
nutricdo desses animais, € mais comum e corretwissiderar para o aporte de fibra o
conteudo de fibra em detergente acido (FDA) datslieima vez que representa a fracédo
mais indigestivel da fibra, sendo constituida ppalenente por celulose e lignina
(lignocelulose). As recomendacdes internacionasdséordem de 16 a 18,5% de FDA para
coelhos em crescimento.

A composicao das fezes também é influenciada, ete pala composicao da dieta
principalmente com relacdo as fibras, onde a megigase aumenta o conteudo em fibras
bruta da racdo, aumenta-se o teor de fibra das thmas, enquanto que o nivel de fibras das
fezes moles é menos afetado (De Blas, 1984).

Os cecotrofos produzidos durante a cecotrofia tam&io fonte de nutrientes para o
animal, pois esta presente em sua composicdo aguafeentes que nao foram absorvidos

guando ingeridos, além daqueles metabolizados wuemecotrofia e ao serem ingeridos
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novamente sdo prontamente absorvidos no intes@amalo mais uma fonte de nutrientes para
a manutencao do seu metabolismo, garantindo assieu aesenvolvimento (Cheeke et al.,
1986; Carbafio et al., 1989 e Ferreira et al., 2008)

A gquantidade de agua requerida pelos coelhos earraa temperatura ambiente e
com a alimentagdo que é fornecida ao animal. Alioercom elevados teores de fibras,
proteinas e minerais exigem a presenca de mais a@guaelacdo aos que possuem
quantidades normais. Essa a necessidade de ageaealbss corresponde a pouco mais do

que trés vezes a matéria seca dos alimentos geisdbdornecidos (Sandford, 1987).

3. Alimentos alternativos para coelhos

Os subprodutos das agroindustrias sdo fonteseigsroteina, energia e fibra para a
industria da producédo animal e, tradicionalmergégesubprodutos tém sido utilizados para
substituir concentrados energéticos ou protéicdl(QN1989). Nesta categoria incluem-se
aguelas matérias-primas obtidas como subprodutogprecessamento de matérias-primas
vegetais para consumo humano e residuos de culkeaeira et al., 2008).

Nas ultimas décadas foram observados aumentosasualass no campo da nutricao
animal, através de estudos e descobertas de falieesativas de alimentacdo de coelhos,
utilizando subprodutos agroindustriais (Scapinelial. 1999; Pereira, 2003; Marcato et al.
2003; Lui et al. 2008).

A inclusdo de alimentos alternativos na alimentag@imal pode ser interessante em
algumas circunstéancias (preco relativo e qualigdideentar), mas é limitada devido a falta de
informacé&o sobre o seu valor nutritivo.

Pesquisas relacionadas com o conteudo nutriciortigestibilidade de alimentos
como forrageiras tropicais e subprodutos agroimdist sGo necessarios para desenvolver
eficientes sistemas de alimentacdo para coelhostropgos. Estes subprodutos ndo séo
utilizados diretamente pelo ser humano, havendaoeatpossibilidade de converté-los em
fontes alimentares baratas e posteriormente, emuf@® animais para consumo humano
(Cheeke, 1986).

A industria agricola produz uma grande quantidadesdbprodutos, os quais
apresentam um grande potencial nutricional conmealios para animais (Herrera, 2003). A
sua utilizacdo na alimentacdo animal sempre foi ueslidade e a possibilidade de
incorporacdo depende, entre varios fatores, deouiisiidade desse material, dos niveis
empregados na producdo animal, da competicdo cowuimses produtos alternativos, da
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seguranca de utilizacdo, dos custos e, logicamelteyalor nutricional (Mejia, 1999).
Atualmente se utiliza uma grande variabilidade dmemtos na formulagédo de racdes
completas para coelhos (Marcato et al. 2003). &stabilidade, em geral, esta relacionada a
otimizacdo econdmica e a satisfacdo das exigémeciagcionais dos animais, sendo que a
principal barreira encontrada, ainda é a defic&g informacdo dos valores nutritivos que
essas matérias primas assumem (Ferreira, 1989adausinior et al., 2006).

Entre as diversas fontes alternativas de alimeguaios coelhos, podem ser citados os
subprodutos da mandioca (Leonel, 2008), bagacada-de-acucar (Lui et al. 2008), polpa
de citrus (Pereira, 2003), residuos de arroz (Maretal., 2003), farelo de algodao (Davila,
2006), residuo de cervejaria, residuo de giragsairéira et al., 2008) e os subprodutos do
caju (Guerreiro et al., 1983).

Nesse contexto, os subprodutos da agroindustrianpquoporcionar aos criadores

uma étima alternativa para aumentar a rentabilidiadenegocios.

4. A cadeia produtiva do caju (Anacardium occidentke L.)

O cajueiro é uma arvore tropical, da familia And@reae, com nome cientifico
Anacardium occidentale .LAtinge entre cinco e dez metros de altura, mascendi¢cdes
muito propicias pode chegar a vinte metros. E atidagambém pelos nomes derivados do
original na lingua tupi (acayu): acaju, acajaitgu-comum, cajueiro-comum, cajuil, caju-
manso, cajuzeiro e ocaju. Em Mocambique € aindéhexmdo como mecaju e mepoto
(Gazzola et al., 2006). Sendo originario do nortmoedeste do Brasil e levado pelos
portugueses para a Iindia, entre 1563 e 1578, oadadaptou muito bem, sendo depois
introduzida no sudeste asiatico e chegando a Af@asegunda metade do século XVI
(Morais, 2009). Esta familia compreende cerca da 80 géneros e 400 a 600 espécies, com
arquitetura de copa tortuosa e de diferentes pdd&s 21 espécies de cajueiro identificadas,
apenas trés ndo sao encontradas no Brasil, sendc wmcontrada na Malasia e as outras
duas na Amazonia venezuelana e colombiana.

A cadeia produtiva do caju refere-se a um conjulgoatividades que geram um
grande numero de produtos intermediarios e fingisréir da producédo do caju.

O caju é composto pela castanha de caju, queudcovierdadeiro, de onde se extrai a
améndoa da castanha de caju. Prolongando-se am, fediste um pedunculo floral

hipertrofiado, maior, mais macio, também comestid# cor amarela, alaranjada ou
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avermelhada e que é geralmente confundido com o, fyquando na realidade € um
pseudofruto.

Atualmente o Brasil ocupa o terceiro lugar na pgddumundial de castanha de caju
in natura com 320.000 toneladas, atras da india (465.08@ladas) e Vietnd (360.000
toneladas) (SINDICAJU, 2015). Ocupa também tercéigar na oferta de améndoas de
castanha de caju, sendo amplamente reconheciddopal@ualidade de suas améndoas e,
principalmente, pela confiabilidade de seus fordeoes. Aproximadamente 90 % da
améndoa de castanha de caju produzida no Bradgedirse ao mercado externo,
respondendo por cerca de US$ 137 milhdes, sengdraspais destinos os EUA, Canada e
Europa. Para o estado do Ceara, a exportacéo @altasle caju constitui-se juntamente com
o liquido da casca da castanha (LCC), o segundiufyma pauta de exportacdes e representa
cerca de 50% do Produto Interno Bruto desse EtBGE, 2012).

Em seu contexto mais amplo, a cajucultura compeeema conjunto de atividades
gue geram um grande numero de produtos intermesliarfinais. O principal produto final
gerado é a améndoa da castanha de caju, retirapedessamento da castanha (verdadeiro
fruto). Da casca da castanha € obtido o liquidoadsanha de caju (LCC), de elevado valor
comercial e utilizado na fabricag&o de tintas.

A cadeia produtiva do caju engloba todas as atiddarelacionadas a producdo,
industrializacdo, comercializacao local ou a exgg#vd de produtos originados do fruto —
améndoa da castanha, Oleos vegetais, sucos e, @a@r ®gcala ao aproveitamento do
pedunculo e representa um sistema que abrange desdéheita do caju, da castanha,
passando pelo beneficiamento, até chegar ao codsumi

O Ceara se destaca por apresentar area cultivadalecdo maiores que os demais
estados nordestinos nos quais 0 agronegoécio daerajwexpressividade econémica, embora
nao possua a maior extensédo de areas com aptidaolipgtica preferencial para o cultivo
do cajueiro. Possui, ainda, o maior nimero de esaprée processamento da castanha-de-
caju e de agentes de distribuicdo da améndoa danbasde-caju, ocupando a posi¢cédo de
maior exportador deste produto no contexto nacional

Fatores como a adaptabilidade do cajueiro as coesliedafoclimaticas da regido,
geracdo de tecnologias para aumento da produtidadnatéria-prima e no processamento
e o0 desenvolvimento de novos produtos derivadosagioindicam a expressiva capacidade
de geracdo de emprego e renda que esta ativideskeafa para os estados do Nordeste.

O pedunculo, por sua vez, possibilita a producébetedas, como o suco, cajuina e

outros produtos tais como os doces, carne de eaite outros. O caju é ainda vendido como
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fruto de mesa. Entretanto, estima-se que mais %eds pedunculos sdo desperdigados, ou
seja, trata-se de um subproduto pouco aproveitad@addeia de producao da cajucultura.

A safra de caju na Regido Nordeste ocorre na este@ do ano, segundo Dantas
Filho (2007), no periodo de julho a janeiro, coguatas variacdes, época em que ocorre a
entressafra do milho e da soja, com consequentergardo pre¢o desses graos e dos custos
de producdo. Com isso, 0o uso de alimentos altgogticonstituidos de residuos ou
subprodutos agricolas, pode minimizar os efeitagatieos da época de entressafra dos
principais ingredientes.

Durante o beneficiamento da castanha, outros sdbfm® sdo gerados, como: o
farelo da castanha de caju, proveniente de castampsoprias para o consumo humano e a
pelicula que reveste a améndoa. Tanto o farel@skartha como a pelicula sdo amplamente
utilizados na formulacao de racdes para bovinan€Riel, 2007), ovinos (Rodrigues et al.,
2003) e caprinos (Santos Filho, 2003), bem coma paimogastricos (Freitas et al., 2006).

Mesmo considerando o aproveitamento do peduncuidadorma de sucos, doces,
geléias, néctares, farinhas, s6 10% da producdeedonculo é utilizada. Uma das causas
para esse baixo aproveitamento esta relacionatkgm de deterioracdo do pedunculo, que
ocasiona excessivas perdas no campo e na indibraer rico em fibras ndo digeriveis e
carente em vitaminas e proteinas, o rejeito dassinds de aproveitamento do pedunculo de
caju tem seu valor nutritivo limitado, sendo singphente utilizado como ragéo animal ou

descartado no meio ambiente (Luciano et al., 2011).

5. Castanha de caju e seus subprodutos

No ranking da producao brasileira de castanha jle c&stado do Ceara é o lider,
participando com 75% com uma area plantada de 89hdctares. A producdo cearense de
castanha estd estimada em 165.143 toneladas, canpratutividade média de 405 quilos
por hectare. O Estado do Piaui € o segundo con3®6rill toneladas e o Rio Grande do
Norte o terceiro colocado com producéo 54.808 oméladas (IBGE, 2013).

A castanha é composta por quatro partes: cascaldigle castanha de caju (LCC),
pelicula e améndoa. A casca é a parte externastinba que envolve a pelicula e a améndoa
e contribui com cerca de 45 a 50%, sendo constitdéepicarpo coriaceo atravessado por
um mesocarpo esponjoso. O LCC é um 6leo vegetadtica e inflamavel que preenche os
espacos esponjosos da casca da castanha de eguesenta cerca de 20 a 25% do peso da
castanha, sendo usado como combustivel para @dmirna fabricacdo de tintas, vernizes,
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resinas, inseticidas, fungicidas e outros. A p#i@u tegumento da améndoa é a camada
intermediéria que envolve a améndoa, aderente pexfzie da améndoa, contribui cerca de
2 a5 % com média de 3% do peso da castanha, émiedcaloides e taninos (Morais, 2009;
Paiva et al., 2000). A améndoa € a parte comedlavelastanha de caju, formada por dois
cotilédones de cor marfim, que por processo megcéaniequado teve retiradas sua casca e
pelicula, tendo seu peso variando de 25 a 28 %dmdoa, das amostras estudadas neste
trabalho verificou-se variacdo de 9 a 26%. Porémrooesso industrial o rendimento médio
de améndoas, que é a quantidade de améndoa optidaocabeneficiamento, ou seja, a
retirada das cascas e peliculas é apenas de 21% (@aal., 2000). As améndoas sao
classificadas em funcé@o da cor e dos limites magio® tolerancia de defeitos toleraveis,
podem ser. améndoas alvas ou marfim palido, améndea cor marfim fechada ou
ligeiramente tostada podendo ser ligeiramente datw® améndoas de cor creme ou
ligeiramente tostadas arroxeadas, améndoas intewas coloracdo dos tipos 1 e 2, com
pontos pretos (brocadas) ou pequenas manchas el@asénteiras, com coloragao variada,
podendo ser amareladas, acentuadamente brocadsisdag) arroxeadas, améndoas
manchadas e imaturas. As améndoas podem apredefa#os de qualidade, podendo ser de
acordo com o (MAPA, 2009), em: brocadas cujas awg@nde apresentam com pontos de
broca (depressodes pretas e/ou escuras), queimadperda parcial ou total de sua coloracao
natural proveniente de aquecimento por fogo, intaves amarelada ou escura visivelmente
imprestavel ao corte.

A améndoa da castanha de caju € considerada unt@ den proteina de alta
qualidade, altamente energética, sendo rica enoickabos e gorduras, com elevado teor de
acidos graxos insaturados, além de conter alt@ssnde calcio, fésforo, ferro e vitaminas do
complexo B (Paiva et al., 1996).

ApoOs o processo de despeliculagem, selecéo efedagéb, a améndoa integra pode
ser embaladan naturaou torrada, sendo em seguida, embalada ou mofdaoptencao de
uma farinha refinada, destinada a industria de ealtos. As etapas de processamento da
améndoa envolvem perdas significativas em decaaérda ma calibragem dos
equipamentos, da desuniformidade de tamanho dtenbas e quebra das améndoas (Paiva
et al., 2000).

Sobre as perdas no processamento da castanha ujeAkande et al. (2015),
relataram que até 30 % da producdo de améndoasstimba de caju sao improprias para o
consumo humano, sendo consideradas refugo, quedrarado em farelo, pode ser utilizado

na alimentagdo animal. O refugo € constituido déraimas inteiras, pedacos de améndoas



31

com manchas e com peliculas em funcéo do procestamelescalibragem das maquinas e
equipamentos.

Os dados apresentados pela Embrapa (1991) denransiyae o farelo da castanha
de caju (FCC) contém 93,27% de matéria seca, k@4iBEM/kg e 4.654 kcal EM/kg para
aves; contém 22,15% de proteina bruta, 35,97% tlatexetéreo, 6,24% de fibra bruta e
3,09% de matéria mineral. Amostras desse subprahalisadas pelo laboratério da Trouw
Nutrition (1998), mostraram que a composicao cémedse de taninos eram: matéria seca
94,60%, proteina bruta 23,70%, fibra bruta 4,20%ra& etéreo 41,30% e taninos 0,26%. E
a composicao de polissacarideos ndo amidicos (BNl&)carboidratos presentes no FCC, foi
0,07% de arabinose, 0,02% de xilose, 0,20% de tpakac0,08% de glicose e 0,23% de acido
urénico para a porcéo soluvel e 0,09% de ramng8d%® de fucose, 0,58% de arabinose,
0,33% de xilose, 0,09% de manose, 0,48% de galycigd33% de glicose e 1,01% de acido
urénico para a porcao insoltvel. A energia bruterdeinada foi de 6.764 kcal/kg. Sogunle et
al. (2005) observaram que o farelo da castanha ajie tem a seguinte composicao
centesimal: proteinas, 20,36%, extrato etéreo,94b,4ibra bruta, 2,10%, cinza, 3,65% e
extrato ndo nitrogenado, de 28,40%. Pimentel (2@0Mpraes (2007), demonstraram que o
farelo da améndoa castanha de caju possui 94,084/06% de MS, 24,45% e 25,16% de
PB, 44,09% e 41,20% de EE, 16,88% e 21,42% de FI88% e 5,82% FDA, 6,12% e
2,03% de MM, respectivamente.

5.1. Farelo de castanha de caju na alimentagcédo deethos

O farelo de castanha de caju (FCC), subprodutondoiudo beneficiamento da
castanha de caju contém um alto valor energétmoteico. Onifadest al (1999) afirmaram
que o FCC é uma fonte moderada de proteina e ueleste fornecedor de energia por
apresentar uma elevada quantidade de gordura. Egadudestas caracteristicas, este
subproduto pode ser um substituto parcial do nelllo farelo de soja nas ragcbes de coelhos.
O FCC apresenta valor energético, proteico, ddccélde fosforo mais elevados que o do
milho, ja em relacdo ao farelo de soja também eptasmaior valor energético, porém
menores valores em proteina, célcio e fosforo. AlliBso, apresenta um alto teor de
aminoacidos e € rico em acidos graxos insaturados.

Os estudos sobre a utilizacdo do farelo de castdehaju na alimentacédo animal
foram estimulados pela possibilidade de reduzicustos da dieta pela grande oferta do
produto na regidao Nordeste (Rodrigues et al., 208Bm disso, torna-se uma alternativa
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promissora para substituir alimentos energéticadidionalmente utilizados nas dietas de
coelhos, reduzindo o nivel de amido da mesma esecprentemente, os riscos de distarbios
digestivos.

A literatura mostra varios estudos utilizando ®fade castanha de caju para aves e
suinos (Ojewola et al., 2004; Marcel el al.,, 201dp entanto, dados com coelhos séo
praticamente inexistentes. Akinnusi et al.,, 200&liaram a inclusdo do FCC sobre as
caracteristicas de carcaca e as qualidades sesstaiaarne de coelhos em crescimento e
obtiveram que o FCC pode ser incluido em tais sliaté 20% sem um significativo efeito
adverso sobre as caracteristicas de carcaca etasrensoriais, havendo ainda a necessidade

de uma maior avaliagdo em termos de desempenhiodéecondmico para essa espécie.

6. Pseudofruto do cajueiro

De um modo geral, o processamento do pseudofrutcafilo no Nordeste para a
obtencéo de sucos, doces, licores, cajuina, docpasia, caju passa, hamburguer de caju,
farinhas, barras dietéticas e outros produtos aliities é incipiente, com aproveitamento
industrial de apenas 10 a 15% do total produzidacidno et al., 2011). Segundo estes
autores, o desperdicio do pseudofruto do caju g&oeNordeste € superior a 940 mil
toneladas/ano, podendo constituir-se em importtdenativa para a racao animal.

O mesmos autores relatam que a extracdo do sucajueleixa um bagaco umido
gue apresenta cerca de 25 a 30% do peso do pedimmoukssado. Apds a secagem ao sol, o
peso final deste material reduz-se a aproximadarteat 7% do peso do pedunculo do caju
que entrou na linha da operacao.

O aproveitamento do pseudofruto do caju, atravégrdoesso de desidratacéo, sem
nenhum tratamento, pode constituir-se numa altgmatlimentar nas ragbes, entretanto,
mais estudos devem ser feitos com relacdo a desjéradeste ingrediente, quanto a sua
composicao quimica, bromatologica e energéticadta al., 2005).

A matéria-prima para obtencédo do farelo do pseutimfdo caju tanto pode ser o
bagaco, residuo resultante da extracdo do sucop asmpseudofrutos descartados pela
indUstria, ou os que ndo foram aproveitados duramtdheita da castanha. O processamento
para transformacédo do pseudofruto e/ou bagaco esio feonsiste basicamente, na secagem
ao sol, em fornos ou em estufa para posterior rmagepeneiramento. De acordo com
Soares (1986) e Ramos et al. (2006) o periodoaEyem do bagaco para alcancar um nivel
de umidade que permita a moagem e conservacaoidvelare esta relacionado com o0s
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seguintes fatores, teor de umidade inicial do bagatensidade de insolagéo diaria, umidade
relativa do ar, velocidade do ar, espessura dadahamaterial na area destinada a secagem
e teor de umidade final do produto. Em experiénaalzadas, a secagem do bagaco do caju
foi feita em trés dias de sol praticamente sem mgjvestando em Gtimas condi¢cdes para a
moagem (Soares, 1986).

A composicdo quimica e o valor energético do pseuttodo caju, determinados
pela Embrapa (1991) para frangos, foram de 86,88%naltéria seca; 8,11 % de proteina
bruta; 6,82% de fibra; 3,16% de extrato etéreo3%, e calcio; 0,14% de fosforo total e
1.395 kcal de EMA/kg. De acordo com Araujo (198Wamdo comparou a analise
bromatoldgica do pedunculo do caju e do milho, atroo respectivamente: matéria seca de
87,99% e 87,58%, proteina bruta de 13,42% e 10,3®®6, bruta de 17,60% e 2,75%,
extrato etéreo de 3,25% e 4,74%, residuo mine3dbb e 2,85%, extrato ndo nitrogenado de
60,38% e 79,28%, calcio de 0,32% e 0,05%, fosfer®,d6% e 0,42% e tanino de 1,04 e
0,0. Portanto, constataram que o caju apreseni@resadieores de proteina bruta, fibra bruta,
calcio e residuo mineral, entretanto, menores paraes de extrato etéreo, extrato nao
nitrogenado e de fosforo. Esse mesmo autor mencioneaomponente quimico existente no
caju, e ausente no milho, o tanino, cujos valoemgkam de 1,04 a 1,40%. No entanto, este
teor no caju varia de acordo com o local de produgéo de colheita, tipo, variedade do caju
e método de secagem do pseudofruto. Azevedo (200@ntrou para o pedunculo do caju
desidratado os valores para matéria seca de 88a¥i%aio etéreo de 4,15%, proteina bruta
de 14,00%, fibra bruta de 12,07%, calcio de 0,4&%foro de 0,30%, tanino de 0,8% e
energia bruta de 4.320 kcal/kg.

Leite et al., 2013, determinou a composi¢do broldgica da pelicula da castanha
do caju e do bagaco do caju obtendo respectivanosrdeguintes valores: 92,13% e 88,91%
de matéria seca, 18,4% e 16,1% de proteina braj@3% e 65,85% de fibra em detergente
neutro, 14,2% e 40,5% de fibra em detergente addg8% e 4,18% de extrato etéreo e
2,43% e 3,97% de minerais.

Trabalhando com pseudofruto de caju desidratadmaedes de frangos de corte, em
niveis que variaram de 0 a 70% de substituicao ittmone do farelo de soja, Araujo (1987)
observou que, o crescente aumento do teor do psetadale caju desidratado na ragao
reduziu o ganho de peso e piorou a conversao damef autora afirma que o aumento
gradual do teor de tanino e do incremento progressy percentual de fibra bruta nas racdes
causou uma queda substancial nos valores de emeeg@bolizavel para as aves, uma vez

que, o percentual baixo de extrato etéreo do cGjucompensou os efeitos negativos do teor
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de fibra. De acordo com Durigan (1994), o taninand composto fenélico com peso
molecular entre 500 e 3.000, com ocorréncia naemalvegetais e com capacidade de se
combinar a proteinas, carboidratos e outros potismeomo celulose, hemicelulose e pectina
para formar complexos estaveis. Os altos teoremmBaos na racdo causam problema de
palatabilidade devido a adstringéncia, e reducdotaxa de crescimento dos animais
monogastricos, uma vez que diminuem 0 aproveitamenergético da dieta e levam a
excrecao de altos niveis de nitrogénio nas fezemgesultado da interacdo tanino-proteinas

e tanino - carboidratos, decorrente da formacdnwéplas pontes de hidrogénio.

6.1. Farelo do pseudofruto do caju na alimentacaoedcoelhos

A utilizagéo do farelo do pseudofruto do caju nanahtacdo de coelhos pode ser
atribuida a composicdo em carboidratos fibrososatalo-o fonte de fibra na dieta, visando
reduzir a inclusdo de feno de alfafa, podendo riedignificativamente o custo de producéo,
visto que o valor atribuido ao feno de alfafa podegar a 13 vezes o valor desse residuo.

Estudando os efeitos da utilizagc&o do farelo gdmu@sfruto do caju para coelhos em
crescimento sobre o desempenho, indices bioquinsi@oguineos e qualidade de carcaca,
Famino et al., (2003), observaram que 0s animascqasumiram as racées com 20 e 30% de
incluséo do residuo do caju, obtiveram um melhsedwenho quando comparados com 0s
animais da dieta controle.

De acordo com Guerreiro et al. (1983), a polpa @@ desidratada em dietas de
coelhos, ndo resultou diferencas significativasdesempenho dos animais, sendo possivel
uma substituicdo total do milho na racdo, desdeogpeeco por quilograma do produto ndo

ultrapasse a 73% do preco do milho.
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CAPITULO Il — FARELO DE CASTANHA DE CAJU NA ALIMENT ACAO DE
COELHOS EM CRESCIMENTO

RESUMO

Dois ensaios foram conduzidos com o objetivo deerdehar a composicdo quimica, a
digestibilidade dos nutrientes e da energia dddatte castanha de caju (FCC), bem como
avaliar os efeitos da inclusédo de niveis cresceteete ingrediente em ragdes para coelhos
em crescimento sobre o desempenho, caracteristicaarcaca e avaliagdo econémica. No
ensaio de digestibilidade, foram utilizados 24 kosl mesticos (Nova Zelandia Branco X
Califérnia), 12 machos e 12 fémeas, com 55 diaslalde, distribuidos em um delineamento
inteiramente casualizado com dois tratamentos e dezeticées, sendo uma ragéo referéncia
e outra racao teste, composta por 70% da raca@mnefa e 30% de FCC. Os coeficientes de
digestibiidade da matéria seca, proteina bruta nergea bruta do FCC foram,
respectivamente, 76,681,71 e 56,53%. Os teores de matéria seca digespraeina
digestivel e energia digestivel, com base na naag®ca, foram, respectivamente, 74,28;
16,97 e 3.549 kcal/kdNo segundo experimento foram utilizados 120 coethesticos (Nova
Zelandia Branco x California), sendo 60 machos &6teas, com média de 45 dias de idade
e peso de 1090+151g. Os animais foram distribuielosum delineamento inteiramente
casualizado, com seis tratamentos (0, 5, 10, 18, 29%) e dez repeticdes com dois coelhos
do mesmo sexo por gaiola. Observou-se que a imclded~CC, em niveis acima de 5%,
promoveu uma reducdo linear no consumo de racgaellgoma na converséo alimentar, sem
influenciar o ganho de peso e as caracteristicasadm@ca até o nivel de 20% de incluséao.
Também se observou reducao linear no custo coneiagdo por quilograma de ganho de
peso e melhora linear nos indices de eficiéncian@uica e indice de custo até 50% de
inclusdo do FCC, entretanto para nao prejudicagsempenho, recomenda-se a inclusao de
até 20%.

Palavras-chave: alimento alternativo,Anacardium occidentalel., analise econdmica,
rendimento produtivdQryctolagus cuniculus
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CHAPTER Il - CASHEW NUT MEAL IN THE FEEDING OF GROW ING RABBITS

ABSTRACT

Two trials were conducted in order to determine ¢hemical composition, digestibility of
nutrients and energy of cashew nut meal (CNM), @ndvaluate the effects of increasing
levels of this ingredient in growing rabbits todeen performance, carcass characteristics and
economic evaluation. In the digestibility trial, 2dossbred rabbits were used (New Zealand
White x Californian), 12 males and 12 females, with days of age, distributed in a
completely randomized design with two treatments tavelve replicates, and a reference feed
and other feed test consisting of 70% basal didt30% of CNM. The digestibility of dry
matter, crude protein and gross energy of the CN&ewrespectively, 76.61; 61.71 and
56.53%. The digestible dry matter, digestible protend digestible energy, based on dry
matter, were, respectively, 74.28; 16.97 and 3,8 / kg. In the second experiment were
used 120 crossbred rabbits (New Zealand White xfdfailan), 60 males and 60 females,
with an average of 45 days of age and weight 10981g. The animals were distributed in a
completely randomized design with six treatments §010, 15, 20 and 25%) and ten
repetitions with two rabbits of the same sex pgecdt was observed that the inclusion of the
CNM in above 5% levels, promoted a linear reductiorfeed intake and improves feed
conversion, without affecting weight gain and casc&haracteristics to the 20% level of
inclusion. It was also observed linear reductiorfiel@d cost per kilogram of weight gain and
linear improvement in rates of economic efficieraryd cost index up to 50% including the
CNM, though not to hurt performance, it is recomaeghto include up to 20%.

Keywords: alternative feedstuffAnacardium occidentalk., economic analisigQryctolagus
cuniculus productive yield.
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1. INTRODUCAO

Na criacdo de coelhos, o custo com a alimentacame¥oso em funcdo da
dependéncia do milho, feno de alfafa e farelo ga, spe embora apresentem bons valores
nutricionais, podem elevar os custos com alimentada@vido as oscilacbes de preco em
determinadas épocas do ano e em algumas regidés, estes ndo sdo produzidos para
atender a demanda.

O crescimento das agroindustrias e o increment@rdducdo de residuos tém
fomentado o interesse em se estudar a utilizac&ullgrodutos agricolas como ingredientes
para a racdo animal. Entretanto, em cada caso,deer considerados a localizacao
geogréfica, a disponibilidade, o valor nutricioeals custos destes ingredientes.

Dentre os residuos destaca-se o farelo da castenbaju (FCC), sendo 0 mesmo
oriundo do processamento da améndoa da castardegudeara o consumo humano. Estima-
se que até 30% da castanha de caju processadaing® @dassificacdo minima para uso na
alimentacdo humana, sendo destinada a alimentagaalgAkande et al., 2015).

Em relacdo a composicéo nutricional, dependend@dadade plantada e do tipo de
processamento durante o beneficiamento, o FCCapyeese como um concentrado proteico
(22 a 25% de PB), com elevado valor energéticaddeao alto teor em lipidios (36 a 45% de
EE), o que demonstra o potencial deste ingrediemtsubstituir tanto o milho como o farelo
de soja em racdes para ndo ruminantes (Embrapéa; $@gunle et al., 2005). Além disso,
destaca-se ainda por apresentar elevado teor desagraxos poli-insaturados e pela
possibilidade de reduzir os custos da dieta petadg oferta do produto nos tropicos
(Akinhanmi et al., 2008), podendo se tornar umaradttiva promissora para substituir
alimentos energéticos tradicionalmente utilizadas dietas de coelhos, reduzindo o nivel de
amido da mesma e, consequentemente, 0s riscostdebibs digestivos.

A utilizacdo dietética do farelo da castanha de ¢aim sido proposta por varios
autores para alimentacdo animal (Ojewola et aD42Marcel et al., 2011). Segundo Freitas
et al. (2006), em algumas regides do mundo ond€® é&sta disponivel para a alimentacao
animal, este tem sido comparado a soja integredcterizando-se como fonte moderada de
proteina e excelente fonte de energia. Além disdmgixo incremento calorico, associado ao
metabolismo dos lipideos, pode ser vantagem pamal@sao desse alimento nas racdes de
animais criados em ambientes com altas temperaturas

No entanto, informacdes sobre o potencial nutngialesse produto para coelhos
sao escassos (Akinnusi et al., 2006), havendo anuecessidade de mais estudos a respeito



45

do valor nutricional e energético do FCC, a fimpa¢encializar o uso deste ingrediente em
ragcOes para coelhos.

Diante do exposto, objetivou-se determinar a comggosquimica, a digestibilidade
dos nutrientes e energia do FCC, bem como avaliaclasdo de niveis crescentes deste
ingrediente em racdes para coelhos em crescimebre ® desempenho, caracteristicas de

carcaca e avaliacdo econOémica.
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2. MATERIAL E METODOS

A matéria-prima para obtencéo do farelo da castdelaaju utilizada nesta pesquisa
foi oriunda da empresa Iracema Industria e Cométei€astanhas de Caju Ltda, localizada
no municipio de Fortaleza-CE e era constituidoedéuos do beneficiamento da castanha de
caju para o consumo humano, formado de améndagisasite pedacos de améndoas com
manchas em funcao do processo de secagem e desgaiibdas maquinas. O processamento
para transformacg&o do material consistiu basicaanest moagem em moinho de martelos e
peneiramento para facilitar a incorporagéo a racao.

Primeiramente, foi conduzido um ensaio de metatalispara determinar os
coeficientes de digestibilidade dos nutrientes ealor de energia digestivel do farelo da
castanha de caju, sendo utilizados 24 coelhos gosdtNova Zelandia Branco x California),
12 machos e 12 fémeas, com idade de 55 dias engédio inicial de 1203+57¢, distribuidos
em um delineamento inteiramente casualizado, castditamentos e 12 repeticdes, sendo
uma racao referéncia (Tabela 1) elaborada de acmnthoas recomendacdes nutricionais de
De Blas & Wiseman (2010) para coelhos em crescionenima ragao teste com a incluséo do
FCC, onde alimento avaliado substituiu a racaoréafga em um percentual de 30%, com
base na matéria natural.

Os animais foram alojados individualmente em gaidi metabolismo, providas de
bebedouros automaticos e comedouros semi-autormatieochapa galvanizada. Na parte
inferior, as gaiolas apresentavam tela de nailom paleta das fezes. As gaiolas foram
instaladas em galpdo de alvenaria, com pé dirgttré&s metros, com cobertura de telha de
barro e paredes laterais em tela. O periodo expatahteve duracdo de onze dias, dos quais
sete foram para adaptacdo dos animais as instalacée dietas e, quatro dias, para a coleta
das fezes.

Os animais receberam agua e ragédo a vontade duoalot® periodo experimental,
sendo as racoes fornecidas duas vezes ao diazés ¢eletadas, diariamente, pela manha,
foram acondicionadas em sacos plasticos e depmslds ao freezer a —18°C. No final do
periodo de coleta, foram homogeneizadas e colo@dastufa de ventilacdo forcada a 55°C,
por um periodo de 72 horas, para pré-secagem, ,sentho, pesadas, moidas, retirando-se
amostras do material pré-seco para analises.

As analises quimicas de MS, MM, PB, EE, FDN e FI@& thgredientes das racdes
e das fezes foram realizadas de acordo com os oa®tbescritos por AOAC (2005) e as
analises de energia realizada em bomba caloriraédmbatica PARR modelo 1241EA.



47

Tabela 1 Composicao percentual e quimica da racao referéncia

Ingredientes (%)
Milho integral moido 21,65
Feno de alfafa 22,08
Farelo de trigo 24,00
Feno de Tifton 17,00
Farelo de soja 11,59
Oleo de soja 1,13
Calcario calcitico 0,98
Fosfato bicalcico 0,34
Suplemento min./vit.2 0,30
Sal comum 0,50

L — Lisina HCI 0,26
DL — metionina 0,17
Total 100,00
Composicao calculada

Energia digestivel (kcal/kg) 2500,00
Proteina bruta (%) 16,00
Fibra detergente acido (%) 16,50
Fibra detergente neutro (%) 29,79
Amido (%) 21,96
Célcio (%) 0,7993
Fosforo total(%) 0,5006
Met+Cis (%) 0,5228
Lisina total (%) 0,7314

'Com base nos valores de composicéo quimica dasiasapéimas das racéeS§uplemento vitaminico —
mineral, composicdo por kg do produto: Vit A, 5.53@® Ul; Vit D, 1.000.000 UI; Vit E, 6.500 Ul; Vit
K3, 1.250mg; Vit B1, 500mg; Vit B2, 2,502mg, Vit B50mg; Vit B12, 7.500mcg; Biotina, 25mg;
Niacina, 17,5g; Ac. Pantoténico, 6.030 mg; Ac. é@li251mg; Colina, 35.000 mg; Ferro, 25g; Cobre,
3.000mg; Cobalto, 50mg; Manganés, 32,5g; Zinca}@&2,lodo, 32 mg; Selénio, 100.05mg;

Para determinacdo dos teores proteina digestii®) é€Pmatéria seca digestivel
(MSD), do FCC, foram utilizadas as equacfes de dvkih et al. (1965) e para a ED foi
utilizada a equacgéao de Villamide (1996).

Para o ensaio de desempenho, foram utilizados dél@as, oriundos do cruzamento
de fémeas da raca Califérnia X machos Nova ZelaBdinco, com 6 semanas de idade e
peso médio de 1090+£151g, sendo 60 machos e 60 $édsacoelhos foram alojados, em
pares do mesmo sexo, em gaiolas de arame galvanzaa dimensdes de 80 cm x 60 cm x
45 cm (comprimento, largura e altura), com bebeal@utomatico tipo nipple e comedouro
semi-automatico de chapa galvanizada, instaladogrergalpao de alvenaria aberto, provido
de telas de protecdo nas laterais, com 7,60 meokrgura, pé direito de 3 metros e

cobertura de telhas de barro.
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Os animais foram desmamados aos 35 dias de idaldgados em gaiolas coletivas,
recebendo agua e racdo comercial a vontade até dmgl de idade, quando foram pesados
individualmente, identificados e distribuidos nasotas experimentais de acordo com o0 peso
para que todos os tratamentos mantivessem o pafio mieial semelhante.

O monitoramento das variaveis climaticas foi real por meio de quatro data
logger's HOBO — U10-003, distribuidos no interiar ghlpdo, a 120 cm do piso, nos quais as
temperaturas e a umidade relativa foram registradlasnte os 45 dias do periodo
experimental, em intervalos de 10 minutos. Ja deslae precipitacdo pluviométrica foram
obtidos junto ao Setor de Meteorologia do Departamde Engenharia Agricola (DENA) da
Universidade Federal do Ceard, localizado a 300mgalpdo experimental. Durante o
experimento verificou-se temperatura ambiental eméldi 27,49°C, sendo 31,64°C e 24,32°C
as temperaturas maxima e minima, respectivameoie, wnidade relativa do ar média no
galpdo durante o periodo experimental de 83,16%ard& o periodo experimental foi
registrada uma precipitacao pluviométrica de 48&)1oom 37 dias de precipitagao.

O delineamento experimental foi inteiramente cazadb, com seis tratamentos e
dez repeticdes, sendo a unidade experimental twidstipor dois animais. Os tratamentos
consistiram em uma ragao controle, a base de niého, de alfafa, farelo de soja e farelo de
trigo, e os demais, com a inclusdo do farelo deanha de caju nos niveis de 5, 10, 15, 20 e
25%.

As racOes experimentais (Tabela 2) foram formulgdaa manterem o mesmo nivel
nutricional de acordo com as exigéncias para csedno crescimento (De Blas & Wiseman,
2010). Foram considerados os valores nutricionai®eergia digestivel do farelo da castanha
de caju determinados no ensaio de metabolismo.

As racOes foram peletizadas em peletizadora daaralger modelo CZ 350, a
vapor, com temperatura média do condicionador d€ &0capacidade para 350 kg racao por
hora. Foi utilizada uma matriz com diametro de #® e corte do pellet com 10 mm de
comprimento. Durante todo periodo experimental osnais receberam ragcdo e agua a
vontade, sendo que a alimentacao foi fornecidaeniogo da manha e a tarde.

Para a mensuracao das variaveis de desempenhealfiaada a pesagem dos animais
no inicio e no fim do periodo experimental, bem cpdas sobras das racdes experimentais,
que foram recolhidas em sacos plasticos e quaddiE diariamente para correcdo do
consumo. Os dados de ganho de peso meédio dianosimo de racdo meédio diario foram
obtidos pela diferenca entre as pesagens e a pladges dados calculou-se a converséo

alimentar.
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Tabela 2. Composicdo e niveis nutricionais das racfes ewpatais para coelhos em
crescimento

— = -
Ingredientes (kg) Niveis de Inclusdo do FCE (%)

0 5 10 15 20 25
Feno de alfafa 44,22 40,92 37,78 34,77 31,73 28,59
Farelo de trigo 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
Milho integral moido 22,72 23,33 21,70 18,47 15,54 13,91
Farelo de soja (45%) 4,79 3,60 2,77 2,21 1,59 0,77
Farelo da castanha de caju 0,00 5,00 10,00 15,00 ,0020 25,00
Oleo de soja 1,70 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Calcério calcitico 0,69 0,77 0,83 0,88 1,06 1,12
Fosfato bicéalcico 0,32 0,34 0,37 0,41 0,46 0,49
Suplemento min./vit. 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Sal comum 0,51 0,51 0,51 0,52 0,60 0,60
L — Lisina HCI 0,50 0,48 0,46 0,43 0,41 0,39
DL — metionina 0,25 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34
Inerte’ 0,00 0,00 1,00 2,72 4,00 4,50
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Preco/kg de racdo (R$) 1,42 1,35 1,28 1,23 1,19 1,14

Nivel nutricional e energético calculado
Energia digestivel (kcal/kg) 2500 2.500 2.500 Q.50 2.508 2.549

Proteina bruta (%) 16,00 16,02 16,01 16,01 16,02 ,1216
Matéria seca (%) 88,30 88,38 89,11 89,70 90,27 90,81
Extrato etéreo (%) 4,43 4,76 6,73 8,70 10,67 12,64

Fibra detergente acido (%) 16,50 16,47 16,67 16,50 16,53 16,52
Fibra detergente neutro (%) 29,79 29,80 29,65 29,42 29,19 29,08

Amido (%) 21,96 22,17 21,04 18,96 17,05 15,92
Calcio (%) 0,80 0,80 0,80 0,80 0,85 0,85
Fosforo total (%) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Saodio (%) 0,22 0,22 0,22 0,22 0,25 0,25
Lisina total (%) 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73
Metionina total (%) 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,41
Metionina + cistina total (%) 0,52 0,52 0,52 0,52 520 0,52
Treonina total (%) 0,28 0,26 0,24 0,22 0,20 0,18
Triptofano total (%) 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06

'FCC: Farelo da castanha de c&Gpmposicdo por kg do produto: Vit.A: 5000UI, Vit.DS00OUI, Vit.E:
10000mg, Vit.K3: 1000mg, Vit.B1: 1000mg, Vit.B2: @0mg, Vit.B6: 1250mg, Vit.B12: 5000mcg, Ac.
Pantotéico: 10000mg, Ac. Félico: 500000mcg, Ac. dffitico: 20000mg, Colina: 2603,5mg, Enxofre:
40099,88mg, Manganés: 20000mg, Cobre: 3000mg, F20@00mg, Zinco: 25000mg, Cobalto: 500mg, lodo:
150mg, Selénio: 50mdlnerte: Areia lavada.
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Para a avaliacdo das caracteristicas de carcag;@0atias de idade, todos os coelhos
foram encaminhados para o abate. Inicialmente ethas foram pesados e submetidos a
jejum alimentar de 12 horas e, ap0s esse periodonfnovamente pesados para obtencédo do
peso ao abate que foi realizado com insensibilzag&angria por corte na veia jugular.
Posteriormente, procedeu-se a retirada da peles,pauda e cabeca.

As carcagas evisceradas, figado, rins, coracdgardura abdominal foram pesadas
para o calculo do rendimento de carcaca e das mg®das partes.

O rendimento de carcaca (%) foi obtido pela relafi@peso da carcaca eviscerada e
guente pelo peso ao abate do coelho e o resuliaalonfiultiplicado por 100. Os dados de
peso relativo (%) de figado, rins, coracdo forartidols pela relacdo entre o peso da parte
avaliada e 0 peso vivo, e a percentagem da goetid@minal foi obtida pela relacédo entre o
peso da parte avaliada e 0 peso da carcaca quente.

As patas traseiras foram retiradas, pesadas eddsede acordo com a metodologia
descrita por Blasco e Ouhayoun (1996) e a patataditesada para obtencdo da relagao

carne/osso de acordo com a férmula RC/@OE,:em gue RC/O é a relacdo carne/osso, sendo

Pca € o peso da carne (g) e PO € o peso dos g¥sosrforme Rao et al. (1978).

Para verificar a viabilidade econémica da includédarelo da castanha de caju nas
racoes, foi determinado, inicialmente, o custo alzio por quilograma de peso vivo ganho
(Yi), segundo Bellaver et al. (1985).

Vi o Qi x'PL
Gi

Em que: Yi = custo da ragdo por quilograma de p&so ganho no i-ésimo
tratamento; Pi = preco por quilograma da racddzatla no i-ésimo tratamento; Qi =
quantidade de racdo consumida no i-ésimo tratamen® = ganho de peso do i-ésimo
tratamento. Em seguida, foram calculados o IndéicE&fitiéncia Econémica (IEE) e o Indice
de Custo (IC), proposto por Fialho et al. (1992).

Mce Ctei

IEE = (@) x 100 IC = (m) x 100

Em que: Mcei = menor custo da racdo por quilogragjaaho observado entre
tratamentos; Ctei = custo do tratamento i consdiera
No calculo, foi considerado apenas o preco dosdigntes (Tabela 3), em valores

praticados nos meses de margo a maio de 2014, nigipio de Fortaleza/CE.
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Tabela 3 Custo dos ingredientes utilizados para compoag®es experimentais dos coelhos.

Ingredientes Custo (R$)/kgt
Feno de alfafa 1,90
Farelo de trigo 0,80
Milho integral moido 0,65
Farelo de soja (45%) 1,44
Farelo de castanha de caju 0,65
Oleo de soja 2,80
Calcério calcitico 0,20
Fosfato bicalcico 3,00
Suplemento min./vit. 11,00
Sal comum 0,60
L — Lisina HCI 14,21
DL — metionina 8,53

1Preco pago na aquisi¢ao dos ingredientes em rdar2014, em Fortaleza-CE.

A analise estatistica foi realizada utilizando @goama estatistico e o modelo
estatistico utilizado para a andlise de variaraiiaYfijk = p + Ni + Sj + Nsij+ eijk, onde1 € a
média geral, Ni é o efeito do nivel de inclusadatelo da castanha de caju (i= 0, 5, 10, 15,
20 e 25%), Sj é o efeito do sexo (j= macho e fépMdai] € o efeito do nivel de incluséo i
sobre o0 sexo | e eijk é o efeito do erro.

Os graus de liberdade referentes aos niveis deséxeldo farelo da castanha de caju,
excluindo-se a racéo testemunha (nivel zero deséol do farelo da castanha de caju) foram
desdobrados em polinbmios, para estabelecer a cgone melhor descrevesse o
comportamento dos dados. Para comparacédo dosacesilbbtidos com cada um dos niveis
inclusdo em relagdo a racdo sem inclusdo do irgrei(0%), foi utilizado o teste de
Dunnett, a 5% de probabilidade.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliando a composicao quimica do farelo de castalghcaju (Tabela 4), verificou-
se gue os valores encontrados encontram-se seneslzans resultados obtidos pela Embrapa
(1991), com variacdes decorrentes do tipo e o tetegarocessamento aplicado e, no caso de
alimentos de origem vegetal, fatores como solanaliespécie de cultivar, variabilidade
genética e as condicbes de armazenamento dos &lsngodem influenciar a composicao
(Freitaset al, 2005; Brumanet al, 2006; Gomest al, 2007; Neryet al, 2007).

Tabela 4. Composicdo quimica e valor energético do fareloastanha de caju (base matéria
seca)

Nutrientes e energia FCC
Matéria seca(%) 96,96
Energia bruta(kcal/kg) 6278,85
Proteina bruta(%o) 27,50
Extrato etéreo(%) 36,09
FDA(%) 20,34
FDN(%) 27,25
Matéria mineral(%) 3,18

'Anélises realizadas no Laboratério de Nutricdo AmlifLANA) do Departamento de Zootecnia da UFC.
“Farelo de castanha de caju.
FDA: fibra em detergente acido (%); FDN: fibra eatetgente neutro (%);

Os coeficientes de digestibilidade aparentes danmateca, energia bruta e da
proteina bruta, dos ingredientes experimentais rs®rgéram na Tabela 5. O valor do
coeficiente de digestibilidade aparente para agfmatbruta do FCC (61,71%), apresenta-se
abaixo do relatado por Scapinello et al. (1995a mafarelo de soja (87,65%) em coelhos em
crescimentce pode estar associado a qualidade da proteina d@s®nto, pois ho processo
de beneficiamento, a matéria prima para obtenc&sed@roduto sofre acdo de altas
temperaturas, causando desnaturacdo das proteigag, pode interferir na digestibilidade
desse subproduto.

Tabela 5.Coeficientes de digestibilidade, nutrientes digestie energia digestivel do farelo
de castanha de caju para coelhos em crescimento.

Nutrientes e Coeficientes de Digestibilidade Nutrientes e
Energia (%) Energia Digestiveis
MS (%) 76,61 74,28%

PB (%) 61,71 16,97%
Energia 56,53 3549,49 kcal/kg

Analises realizadas no Laboratério de Nutricdo Alit(bANA) do Departamento de Zootecnia da UFC.
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Conforme os resultados (Tabela 6), ndo houve igdieraignificativa entre os niveis
de inclusdo do FCC e sexo sobre as variaveis damesiho avaliadas.

A inclusdo do farelo da castanha de caju (FCCyagdes promoveu reducao linear
no consumo de racédo (Y = 101,5 — 1,41X:=70,98) e no ganho de peso (Y = 28,8 — 0,264X;
R? = 0,91) e melhora linear na conversao alimentar G(60 — 0,023X; R= 0,99). Por outro
lado, na comparacgéo dos resultados obtidos coniferemtes niveis de inclusédo do FCC em
relacdo aos obtidos com racao controle, observajuseos coelhos alimentados com niveis
de FCC a partir de 15% consumiram menor quantidkdeacdo e apresentaram melhor
conversao alimentar, enquanto, o ganho de pesdetgara os coelhos alimentados com

25% de FCC, cujo ganho de peso foi menor que owmaglimentado com a ragao controle.

Tabela €. Desempenho de coelhos alimentados com ragBesndontiferentes niveis do farelo
de castanha de caju

Nivel de Parametros avaliados
inclusao Consumo de ragao Ganho de peso Converséao alimentar
(%) (g/coelho/dia) (g/coelho/dia) (9/9)
0 93,54 25,64 3,68
5 92,51 26,81 3,48
10 88,64 26,49 3,37
15 82,05* 25,45 3,25*
20 74,29* 23,91 3,14*
25 64,41* 21,48* 3,01*
Sexo
Macho 81,76 24,112 3,402
Fémea 83,39 25,81b 3,24b
Média 82,57 24,96 3,32
cVv! (%) 8,39 12,67 8,62
ANOVA? p-valor
Nivel 0,0001 0,0046 0,0001
Sexo 0,3654 0,0431 0,0310
Nivel x 0,7805 0,8999 0,5188
exo
Regressao
Linear 0,0001 0,0001 0,0001
Quadrética 0,0967 0,2047 0,9670

'CV = Coeficiente de variagd6ANOVA = Andlise de variancia; Médias seguidas dea distintas na coluna

diferem entre si (P<0,05) pelo teste F; * Difereas¢atisticamente em relagcdo ao tratamento corpgeiteteste
de Dunnett (P<0,05).
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Considerando que o consumo voluntario de racadgu@ago, principalmente, pela
quantidade de energia das rac¢des disponivel papgoosssos metabodlicos e que as ragdes
foram calculadas para serem isoenergéticas e igiA® esperava-se que 0 consumo de
racdo nao variasse entre os tratamentos. Entretaéitde se considerar que o aumento da
inclusdo do FCC, que apresenta elevado teor desagidxos insaturados (Freitas et al 2006),
pode resultar em efeito sobre a ingestao de alonent

O aumento da gordura na dieta de coelhos pode rcausansacdo de saciedade
através da regulacdo quimiostatica do apetite dibdmacdo da colecistoquinina, que é
liberada pela presenca de uma maior quantidadeipiideds no trato gastrointestinal,
determinando a constricdo pilérica e dessa formmandiindo a velocidade de esvaziamento
gastrico (Xu et al., 2008), elevando o tempo dengdo do alimento pelo trato gastrintestinal,
promovendo maior digestdo e melhor absorcdo dasentds do alimento como também,
podem ocorrer beneficios relacionados ao efeitaedldrico das gorduras, que consiste no
aumento da disponibilidade dos nutrientes de outgedientes da ragcao, e ao efeito extra
metabolico das gorduras, que resulta em melhoriafidééncia energética, decorrente do
aumento da energia liquida da racdo, em razdo domiecremento calorico das gorduras
(Sakomura et al., 2004). Dessa forma, a maior dipgmlade de energia nas ra¢cdées contendo
FCC, também, pode ter contribuido para o menorwoosde racdo em relacdo aos animais
do grupo controle.

O menor ganho de peso entre os coelhos alimentaosa racdo contendo 25% de
inclusédo de FCC e do grupo controle pode ser asdm@o baixo consumo, ja que este é
resultante da ingestao e aproveitamento dos ntdéseda racédo. Por sua vez e a melhora na
conversédo alimentar pode ser associada a esse nwrsumo de ragdo com niveis crescentes
de FCC, com melhor eficiéncia digestiva e metabdiem alteracdes significativas no ganho
de peso dos coelhos até 20% de inclusdo do FCC.

Quanto ao efeito do sexo no desempenho, observquesas fémeas apresentaram
maior ganho de peso e melhor conversao alimentareagdo aos machos, o que pode ser
compreendido pela precocidade das fémeas, que nterdatingir um ganho de peso,
conversao alimentar e acumulo de gordura supes®imechos. Os resultados obtidos para a
diferenca de desempenho entre machos e fémea®sent® pesquisa corroboram com os
dados encontrados por Szendro et al. (1998) e ihmet al. (2003) que verificaram que as

fémeas eram mais pesadas do que os machos na idesma
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Para as caracteristicas de carcaca (Tabela 7)vobsge que a inclusdo do farelo da
castanha de caju na racgéo influenciou significaisate (P<0,05) o rendimento de carcaca, a

relacdo carne/osso e a proporcao de figado e @oraca

Tabela 7. Caracteristicas de carcaca de coelhos alimentamogacdes contendo diferentes
niveis de farelo de castanha de caju

Parametros (%)

Nivel de Rendimento de Gord
incluséo (%) RC/O “Figado Coracdo Rins N
carcaca abdominal
0 58,14 7,97 2,51 0,20 0,64 2,55
5 57,86 8,05 2,43 0,21 0,63 2,81
10 58,23 7,70 2,54 0,20 0,61 2,64
15 57,22 7,60 2,72 0,21 0,63 2,52
20 57,01 7,73 2,83 0,22 0,66 2,47
25 55,30 7,10 2,95 0,23 0,64 2,20
Sexo
Macho 57,16 7,58 2,75a 0,21 0,63 2,3/
Fémea 57,42 7,80 2,57b 0,21 0,64 2,69
Média 57,29 7,69 2,66 0,21 0,64 2,53
CV1! (%) 3,02 9,63 7,87 9,13 9,60 19,37
ANOVA? p-valor
Nivel 0,0042 0,0845 0,0001 0,0053 0,6918 0,1462
Sexo 0,5605 0,2388 0,0016 0,6428 0,5698 0,0173
Nivel x Sexo 0,9790 0,8154 0,1130 0,6908 0,0605 4807
Regressao
Linear 0,0007 0,0053 0,0001 0,0013 0,3380 0,0090
Quadratica 0,1053 0,6673 0,8733 0,8315 0,9264 0,835

1CV = Coeficiente de variacdo; 2 ANOVA = Andlise eriancia;® RC/O = Relacdo Carne/OssoRelacéo do
peso do érgao com o peso do coelho vivo em jejuddids seguidas de letras distintas na coluna difergre
si (P<0,05) pelo teste F; * Diferente estatisticataeem relacdo ao tratamento controle pelo testButmett
(P<0,05).

De acordo com a analise de regressdo, excluindo-$&atamento controle, o
rendimento de carcaca (Y = 59,03 — 0,13%=R,79), a relacdo carne/osso (Y = 8,19 —
0,037X; R= 0,74) e a porcentagem de gordura abdominal (Y95 2 0,027X; B= 0,95),
diminuiram linearmente com a incluséo do farelecastanha de caju nas racdes, sendo esses
valores proporcionais ao menor consumo e ganhcesle pbtido no ensaio de desempenho,

que refletiram no peso de abate desses animais

Comparando os niveis crescentes de FCC na racaelagiio ao tratamento sem
incluséo do ingrediente, observou-se que a inclagdd5% de FCC nas dietas influenciou
negativamente o rendimento de carcaca e a depode&marne na carcaca dos coelhos,
diminuindo a relacdo carne/osso, sugerindo quepogit® de proteina muscular encontra-se

menor que do tratamento controle, em virtude dehamna reducdo na deposicdo da massa
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de carne. O valor encontrado de relacdo carnefussmtamento controle foi semelhante ao
obtido por Oliveira e Lui (2006), também trabalhandom coelhos em crescimento,
obtiveram relacéo carne/osso de 7,92.

Ja o aumento relativo do peso dos 6rgédos comodiéd= 2,29 + 0,026X; B
0,99) e coracdo (Y = 0,196 + 0,001X%=R0,69), poderia ser atribuido a depésitos de gardu
ao redor do musculo cardiaco e a um efeito indid#oido o aumento das atividades
metabolicas no figado (Oluokun e Olaloku, 1998)gue o mesmo participa ativamente no
metabolismo lipidico, ou até mesmo pela deposigd® mepatdcitos, por um excesso de
triglicerideos disponiveis para estocagem.

Efeitos inerentes ao dimorfismo sexual sobre asaweis de caracteristicas de
carcaca mostraram que as fémeas apresentaram uimiapoeentagem de deposicdo de
gordura abdominal em relagcdo aos machos, concavdemm Deltoro e Lopez (1986), que
afirmaram que os depositos de gordura abdominadete a serem maiores em coelhas.

Pode-se observar que com a inclusédo do FCC nassral@ fase de crescimento
(Tabela 8), que houve reducéao linear no custo doneatacao por quilograma de ganho de
peso (Y = 4,97 — 0,062X;°R 0,99),aumento linear no indice de eficiéncia econémica (Y
66,78 + 1,32X; B= 0,99)e reducéo linear no indice de custo (Y = 144,9384X; R= 0,99).

Quando comparados pelo teste de Dunnett (5%) vessrde inclusdo a partir de 5%
de FCC apresentaram resultados de custo com a#igient IEE e ICsignificativamente
melhores que os obtidos com a ragao controle, pres@ntou 0 maior custo por quilograma
produzido e, consequentemente, os piores indicefiaiéncia econdmica e custo para a fase
de 45 a 90 dias de idade.

Os resultados obtidos para a viabilidade econbuhcenclusdo do FCC na racéo de
coelhos se apresentam semelhantes aos relatadésqiais et al. (2006) que avaliaram a
inclusédo do FCC em racédo para frangos de corteridcaram reducéo linear no custo com
alimentacdo, aumento linear no indice de eficiéac@ndmica e reducgédo linear no indice de
custo a medida que o FCC foi aumentando na ragio atvel de 25%. Esses resultados
indicam a viabilidade econdmica da utilizacdo d&CH@s racdes de coelhos em crescimento.

Vale ressaltar que o nivel de 25% de inclusdo deldada castanha de caju nas
racoes apresentou melhor rendimento financeiroretamto, todas as racOes avaliadas
mostraram melhor rendimento financeiro que a ragidrole, onde neste cenario, embora o
FCC possua o0 mesmo custo em relacdo ao milho, esmppeese com menor preco

comparativamente ao feno de alfafa e farelo de soja
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Tabela 8.Avaliacdo econdmica da incluséo do farelo de chstale caju na alimentacdo de
coelhos em crescimento

, . Parametros avaliados
Nivel de Inclusao

%) ! (Rolkg de ganhy | economica (o) | e de custo ()
0 5,23 66,00 152,00
5 4,69* 74,00 137,00*
10 4,33* 80,00* 126,00*
15 4,01* 86,00* 117,00*
20 3,72* 93,00* 108,00*
25 3,43* 100,00* 100,00*
Sexo
Macho 4,34a 81,00b 127,00a
Fémea 4,13b 85,00a 120,00b
Média 4,23 83,00 123,50
cVv! (%) 8,71 8,74 8,72
ANOVA 2 p- valor
Nivel 0,0001 0,0001 0,0001
Sexo 0,0294 0,0397 0,0298
Nivel x Sexo 0,5184 0,5887 0,5171
Regressao
Linear 0,0237 0,0164 0,0180
Quadrética 0,1104 0,1741 0,1220

'CV = Coeficiente de variacd@ANOVA = Andlise de variancia; Médias seguidas deate distintas na coluna

diferem entre si (P<0,05) pelo teste F; * Difereastatisticamente em relacdo ao tratamento corpeteteste
de Dunnett (P<0,05).

Considerando que, no periodo de crescimento, cogdaipeso e as caracteristicas de
carcaca de coelhos alimentados com 20% de inciis&&C foram semelhantes ao do grupo
controle e que o aumento do FCC nas racdes melronaabilidade econbmica, pode-se
inferir que é possivel incluir até 20% do FCC nedmade coelhos destinados ao abate,

corroborando com os valores indicados por Akinetisil. (2007) para coelhos dos 45 aos 90
dias de idade.
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4. CONCLUSAO

Os coeficientes de digestibilidade da matéria geedeina bruta e energia bruta do
farelo de castanha do caju encontrados foram, cegamente, 76,6161,71 e 56,53%. Os
teores de matéria seca digestivel, proteina digdstienergia digestivel, com base na matéria
seca, foram, respectivamente, 74,28; 16,97 e ké&dltkg.

Conclui-se que o farelo da castanha de caju apeegatencial para ser utilizado
sem prejuizos a eficiéncia nutricional das dietasdcidas a coelhos em crescimento até o
nivel de 20% e que a incluséo do farelo da castdattaju melhora o rendimento produtivo e

a viabilidade econ6émica da producao.
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CAPITULO 1lI

FARELO DO PSEUDOFRUTO DO CAJU DESIDRATADO NA ALIMEN TACAO DE
COELHOS EM CRESCIMENTO
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CAPITULO Il - FARELO DO PSEUDOFRUTO DO CAJU DESIDR ATADO NA
ALIMENTACAO DE COELHOS EM CRESCIMENTO

RESUMO

Dois ensaios foram conduzidos com o objetivo deerdehar a composicdo quimica, a
digestibilidade dos nutrientes e da energia doldade pseudofruto do caju desidratado
(FPCD), bem como avaliar os efeitos da inclusadmigteis crescentes (0, 10, 20, 30, 40 e
50%) deste ingrediente em racfes para coelhos estigrento, sobre o desempenho,
caracteristicas de carcaca e avaliacdo econdmioa.emg¢aio de digestibilidade foram
utilizados 24 coelhos mesticos (Nova Zelandia Bvan€aliférnia), 12 machos e 12 fémeas,
com 55 dias de idade, distribuidos em um delinetoniereiramente casualizado com dois
tratamentos e doze repeticbes, sendo uma racaéneife e outra racao teste, composta por
70% da racéo referéncia e 30% de FPCD. Os codkdeate digestibilidade da matéria seca,
proteina bruta e energia bruta do FPCD foram, otisppenente, 67,79; 30,03 e 48,61%. Os
teores de matéria seca digestivel, proteina digdstienergia digestivel, com base na matéria
seca, foram, respectivamente, 59,55; 4,76 e 2.1d#/kf. No segundo ensaio foram
utilizados 120 coelhos mesticos (Nova Zelandia Boax California), sendo 60 machos e 60
fémeas, com média de 45 dias de idade e peso @&133g. Os animais foram distribuidos
em um delineamento inteiramente casualizado, cosmtsgamentos e dez repeticbes com
dois coelhos do mesmo sexo por gaiola. Observausea inclusdo do FPCD néo influenciou
0 consumo de ragcdo, porém promoveu uma piora neecsao alimentar, bem como uma
reducao linear no rendimento de carcaca. Obsema@festo quadratico no ganho diario de
peso e na relagdo carne/osso, com melhor nivehaleséio estimado em 25,31 e 24,65%,
respectivamente. A inclusdo do FPCD melhorou Imeate a viabilidade econémica até o
nivel de 50%, entretanto para ndo prejudicar 0 gamd peso e a relacdo carne/osso,

recomenda-se incluir até 25%.

Palavras-chave: alimento alternativo,Anacardium occidentalel., analise econdmica,
rendimento produtivaQryctolagus cuniculugpolpa de caju.
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CHAPTER Il - CASHEW APPLE DRIED MEAL IN THE FEEDIN G OF GROWING
RABBITS

ABSTRACT

Two trials were conducted in order to determine ¢hemical composition, digestibility of
nutrients and energy of cashew apple dried mealDf@Aand to evaluate the effects of
increasing levels (0, 10, 20, 30, 40 and 50%) wf ithgredient in diets for growing rabbits on
performance, carcass characteristics and econoraloation. In the digestibility essay were
used 24 crossbred rabbits (New Zealand White xf@&@alan), 12 males and 12 females, with
55 days of age, distributed in a completely rande@ahidesign with two treatments and twelve
repetitions, with one reference and another tesl f'mdmposed of 70% basal diet and 30%
CADM. The digestibility of dry matter, crude prateiand gross energy CADM were,
respectively, 67.79; 30.03 and 48.61%. The digkstdry matter, digestible protein and
digestible energy, based on dry matter, were, csedy, 59.55; 4.76 and 2,119 kcal / kg. In
the second experiment were used 120 crossbredisgbl®w Zealand White x Californian),
60 males and 60 females, with an average of 45 dhgge and weight 1143 + 153g. The
animals were distributed in a completely randomizledign with six treatments and ten
repetitions with two rabbits of the same sex peagecdt was noticed that the inclusion of
CADM did not affect feed intake, but in a diminishieed conversion and a linear reduction
in carcass yield. Quadratic effect on daily weigain and the ratio meat / bone, with better
inclusion level estimated at 25.31 and 24.65%,eetyely. The inclusion of CADM linearly
improved economic viability to the level of 50% wWever not to harm the weight gain and the

ratio meat / bone, it is recommended to includéoup5%.

Keywords: alternative feedstuff,Anacardium occidentald.., cashew pulp, economic
analysisOryctolagus cuniculygproduction yield.
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1. INTRODUCAO

Na cunicultura como atividade comercial, o custonca alimentacdo se torna
elevado em funcdo da dependéncia do milho, farelsaja e principalmente do feno de
alfafa, cuja inclusdo em racbes para coelhos vieadar as exigéncias em fibra, porém
podendo representar acima de 40% do custo totaliaeentacdo na fase de crescimento
(Retore et al., 2010), dependendo da regido. Ilsswdstra a necessidade de avaliar fontes
alternativas a esta matéria-prima, visando, praimpnte, o conhecimento de seu valor
nutritivo e a otimizag&o do seu uso nas dietasdestimais.

Considerando a composicdo bromatoldgica, algunddues agroindustriais
apresentam-se como potenciais substitutos ao fenaifdfa ou ainda como fonte de fibra
principal na dieta, em virtude da composicéo erbaidratos fibrosos, além dessa utilizacédo
contribuir de sobremaneira em reduzir o impactoiantal que este residuo acarreta com seu
descarte inadequado no meio ambiente (LouzadarJénad., 2006). Dentre esses residuos,
em condicOes de oferta, destaca-se o residuo dalgfseto do caju, obtido apds a extracédo
do suco de caju para o consumo humano, sendoadtiztambém pseudofrutos descartados
pela industria ou 0os que nao foram aproveitadoandera colheita da castanha (Lopes et al.,
2005). No entanto, em virtude do teor de umidadelsgado a desidratacdo se faz necessaria
para que o bagaco umido alcance um nivel de umigia€lgpermita a moagem e conservacao
desse residuo (Teles et al., 2010).

Em decorréncia das variagbes quanto a origem dériagtrima utilizada e os
diferentes processamentos, observa-se que o fdoefiseudofruto do caju pode apresentar
variacbes quanto a composicdo bromatoldgica (Ramhas., 2006). Farias et al. (2008)
Azevedo et al., (2009) e Silva et al. (2011), iadica viabilidade do uso do farelo do
pseudofruto do caju como alimento alternativo nametacdo de aves, suinos e ovinos, no
entanto, observa-se a potencialidade do uso desfeediente como fonte de fibra,
particularmente como substituto ao feno de alfafa racdes para coelhos na fase de
crescimento.

Diante do exposto, objetivou-se determinar a composquimica, a digestibilidade
dos nutrientes e a energia do farelo do pseudoftotoaju desidratado, bem como avaliar a
incluséo de niveis crescentes deste ingredienteagdes para coelhos em crescimento sobre

o desempenho, caracteristicas de carcaca e avaéagadmica.
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2. MATERIAL E METODOS

A matéria-prima para obtencdo do farelo do pseuttvofdo caju desidratado
utilizado nesta pesquisa foi oriunda da Industria Polpas, localizada no municipio de
Aquiraz-CE, obtida ap0s a extragdo do suco do pdrud para a fabricagdo da polpa de
caju. O processo de desidratacao utilizado counsgsti expor o residuo do pseudofruto do
caju ao sol, sob lona plastica em area cimentadante quatro dias, fazendo a reviragem da
mesma para uniformizar a secagem e evitar ferm@&mtdQ material. Apdés a secagem do
residuo do pseudofruto do caju foi realizada a mweagm moinho de martelos e o
peneiramento para facilitar a incorporacao a racao.

Foi conduzido um ensaio de metabolismo, no galpgerenental do Setor de
Cunicultura da Universidade Federal do Ceard, eraleaa — Ceard — Brasil, para determinar
a composicao quimica, os coeficientes de digeskdnie dos nutrientes e o valor de energia
digestivel do farelo do pseudofruto do caju desidi@ sendo utilizados 24 coelhos mesticos
(Nova Zelandia Branco x Califérnia), 12 machos ef@iideas, com idade de 55 dias e peso
médio inicial de 1203+57g, distribuidos em um dedimento inteiramente casualizado, com
dois tratamentos e 12 repeticoes, sendo uma raf@&@mcia (Tabela 9) elaborada de acordo
com as recomendacOes nutricionais de De Blas & Mége (2010) para coelhos em
crescimento e uma racao teste, onde alimento deafiabstituiu a racao referéncia em um
percentual de 30%, com base na matéria natural.

Os animais foram alojados individualmente em gaidi metabolismo, providas de
bebedouros automaticos tipo nipple e comedouros-a@immaticos de chapa galvanizada.
Na parte inferior, as gaiolas apresentavam teladlen para coleta das fezes. As gaiolas
foram instaladas em galpdo de alvenaria, com métalide trés metros, com cobertura de
telha de barro e paredes laterais em tela. O peerperimental teve duragcdo de onze dias,
dos quais sete foram para adaptacédo dos animaistalacoes e as dietas e, quatro dias, para
a coleta das fezes.

Os animais receberam agua e racao a vontade duodiot® periodo experimental,
sendo as ragdes fornecidas duas vezes ao diazés ¢eletadas, diariamente, pela manh3,
foram acondicionadas em sacos plasticos e depmslds ao freezer a —18°C. No final do
periodo de coleta, foram homogeneizadas e colo@dastufa de ventilacdo forcada a 55°C,
por um periodo de 72 horas, para pré-secagem, ,sentho, pesadas, moidas, retirando-se

amostras do material pré-seco para analises.
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As analises de MS, PB, EE, FDN E FDA dos ingre@igntas racdes e das fezes
foram realizadas de acordo com os métodos desq@dpsAOAC (2005) e as andlises de

energia realizada em bomba calorimétrica adiab®#daR modelo 1241EA.

Tabela €. Composicao percentual e quimica da racao referéncia

Ingredientes (%)
Milho integral moido 21,65
Feno de alfafa 22,08
Farelo de trigo 24,00
Feno de tifton 17,00
Farelo de soja 11,59
Oleo de soja 1,13
Calcario calcitico 0,98
Fosfato bicalcico 0,34
Suplemento min./vit.2 0,30
Sal comum 0,50

L — Lisina HCI 0,26
DL — metionina 0,17
Total 100,00
Composicao calculada

Energia digestivel (kcal/kg) 2500,00
Proteina bruta (%) 16,00
Fibra detergente acido (%) 16,50
Fibra detergente neutro (%) 29,79
Amido (%) 21,96
Calcio (%) 0,79
Fosforo total(%) 0,50
Met+Cis (%) 0,52
Lisina total (%) 0,73

‘Com base nos valores de composicdo quimica dasiasapéimas das racées

“Suplemento vitaminico — mineral, composicdo pordkgproduto: Vit A, 5.500.000 Ul; Vit D,
1.000.000 UI; Vit E, 6.500 UI; Vit K3, 1.250mg; VB1, 500mg; Vit B2, 2,502mg, Vit B6, 750mg;
Vit B12, 7.500mcg; Biotina, 25mg; Niacina, 17,5¢¢.APantoténico, 6.030 mg; Ac. Fdlico, 251mg;
Colina, 35.000 mg; Ferro, 25g; Cobre, 3.000mg; @obh&0mg; Manganés, 32,5g; Zinco, 22,49g;
lodo, 32 mg; Selénio, 100.05mg;

Para determinacdo dos teores proteina digestiig) @ matéria seca digestivel
(MSD), do FPCD, foram utilizadas as equacdes dddavkan et al. (1965) e para a ED foi
utilizada a equacéao de Villamide (1996).

Para o ensaio de desempenho, foram utilizadosdél@as, oriundos do cruzamento
de fémeas da raga Califérnia X machos Nova ZeldBchaco, com 45 dias de idade e peso
meédio de 1143+153g, sendo 60 machos e 60 fémeadallws foram alojados, em pares do
mesmo sexo, em gaiolas de arame galvanizado, covenddes de 80 cm x 60 cm x 45 cm

(comprimento, largura e altura), com bebedouroraétizo tipo nipple e comedouro semi-
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automatico de chapa galvanizada, instalados emalp@g de alvenaria aberto, provido de
telas de protecdo nas laterais, com 7,60 metrdargera, pé direito de 3 metros e cobertura
de telhas de barro.

Os animais foram desmamados aos 35 dias de idaldg@ados em gaiolas coletivas,
recebendo agua e racdo comercial a vontade atdé dmgl de idade, quando foram pesados
individualmente, identificados e distribuidos nasotas experimentais de acordo com o peso
para que todos os tratamentos mantivessem o pafio mieial semelhante.

O monitoramento das variaveis climaticas foi real@ por meio de quatro data
logger's HOBO — U10-003, distribuidos no interiar ghlpdo, a 120 cm do piso, nos quais as

temperaturas e a umidade relativa do ar foram tragss durante os 45 dias do periodo
experimental, em intervalos de 10 minutos. Duramtperiodo experimental, verificou-se
temperatura ambiental média de 28(0sendo 36,4& e 25,32C as temperaturas maxima e
minima, com umidade relativa do ar média no gatf#§i62,13%.

O delineamento experimental foi inteiramente cazadb, com seis tratamentos e
dez repeticdes, sendo a unidade experimental twidstipor dois animais. Os tratamentos
consistiram em uma racao controle, a base de niého, de alfafa, farelo de soja e farelo de
trigo, e 0s demais, com a inclusao do farelo dogseuto do caju desidratado nos niveis de
10, 20, 30, 40 e 50%.

As ragbes experimentais (Tabela 10) foram formdagara manterem o mesmo
nivel nutricional de acordo com as exigéncias marahos em crescimento (De Blas &
Wiseman, 2010). Foram considerados os valores m@asicdo quimica e energia digestivel
do farelo do pseudofruto do caju desidratado detexthos no ensaio de metabolismo.

As ragoes foram peletizadas em peletizadora daarfalger modelo CZ 350, a
vapor, com temperatura média do condicionador d€ &0capacidade para 350 kg racao por
hora. Foi utilizada uma matriz com diametro de @@ e corte do pellet com 10 mm de
comprimento.

Durante todo periodo experimental os animais reeab@acdo e dgua a vontade,

sendo que a alimentacéao foi fornecida no periodoa#ha e a tarde.
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Tabela 10. Composicdo e niveis nutricionais das racbes exgetais para coelhos em
crescimento

— - -
Ingredientes (kg) Niveis de Inclusdo do FPCH(%)

0 10 20 30 40 50
Feno de alfafa 44,24 34,88 25,51 16,15 6,79 0,00
Farelo de trigo 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 15,58
Milho integral moido 22,60 21,57 20,55 19,52 18,49 22,61
Farelo de soja (45%) 4,82 5,26 5,70 6,14 6,58 7,83
Farelo do pseudofruto do caju 0,00 10,00 20,00 @0,040,00 50,00
Oleo de soja 1,77 1,47 1,16 0,86 0,55 0,00
Calcério calcitico 0,69 0,81 0,93 1,05 1,17 1,06
Fosfato bicalcico 0,32 0,47 0,62 0,77 0,92 1,37
Suplemento min./vit. 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Sal comum 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
L - Lisina HCI 0,50 0,48 0,47 0,46 0,45 0,48
DL - metionina 0,25 0,25 0,25 0,25 0,24 0,26
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Preco/kg de Racgéo (R$) 1,42 1,26 1,09 0,92 0,75 80,6

Nivel nutricional e energético calculado

Energia digestivel (kcal/kg) 2.500 2.500 2,500 Q2,50 2,508 2,500
Proteina bruta (%) 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 ,00L6
Matéria seca (%) 89,1 89,8 89,6 90,4 90,8 91,2
Fibra detergente acido (%) 16,50 16,50 16,50 16,50 16,50 16,52
Fibra detergente neutro (%) 29,77 32,43 35,07 34,72 40,37 43,22

Amido (%) 21,82 20,77 20,18 19,60 19,02 17,59
Calcio (%) 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Fosforo total (%) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Saodio (%) 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
Lisina total (%) 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73
Metionina total (%) 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38
Metionina + cistina total (%) 0,52 0,52 0,52 0,52 52 0,52
Treonina total (%) 0,27 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29
Triptofano total (%) 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,10

IFPCD: Farelo do pseudofruto do caju desidrat&@omposicdo por kg do produto: acido félico - 13808,
pantotenato de calcio - 2.750,00 mg; antioxidari®0,00 mg; biotina - 13,80 mg; cobalto - 25,00 eapre -
2.500,00 mg; colina - 111.450,00 mg; Ferro - 6.880mg; iodo - 260,00 mg; manganés - 13.000,00 mg;
metionina - 300 g; niacina - 6.875,00 mg; piridan550,00 mg; Colistina — 1.750 mg; riboflavind.375,00
mg; Selénio - 45,00 mg; tiamina - 550,00 mg; vit- £.150.000,00 UI; Vit. B12 - 2.750,00 mcg; vit3D
555.000,00 UI; vit. E - 2.750,00 UlI; vit. K - 40@,6ng; zinco — 11.100,00 mg; silicatos — 20.000,@0 m
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Para a mensuragdo das variaveis de desempenteafiaada a pesagem dos animais
no inicio e no fim do periodo experimental, bem cpdas sobras das racdes experimentais,
que foram recolhidas em sacos plasticos e quaddiE diariamente para correcdo do
consumo. Os dados de ganho de peso médio dianosimo de racdo médio diario foram
obtidos pela diferenca entre as pesagens e a pladses dados calculou-se a converséo
alimentar.

Para a avaliacdo das caracteristicas de carca@0atias de idade, todos os coelhos
foram encaminhados para o abate. Inicialmente etha® foram pesados e submetidos a
jejum alimentar de 12 horas e, apés esse periotiimfnovamente pesados para obtengédo do
peso ao abate que foi realizado com insensibilzag&angria por corte na veia jugular.
Posteriormente, procedeu-se a retirada da pelss,pauda e cabeca.

As carcacas evisceradas, figado, rins, coracdgadura abdominal foram pesadas
para o calculo do rendimento de carcaca e das mag®das partes.

O rendimento de carcacga (%) foi obtido pela relad@@eso da carcacga eviscerada e
quente pelo peso ao abate do coelho e o resultaaonfultiplicado por 100. Os dados de
peso relativo (%) de figado, rins, coracéo foiddipela relacdo entre o peso da parte avaliada
e 0 peso Vivo e a percentagem da gordura abdofoir@ah obtidos pela relagdo entre o peso
da parte avaliada e o peso da carcaca quente.

As patas traseiras foram retiradas, pesadas ecdds® de acordo com a metodologia

descrita por Blasco e Ouhayoun (1996) e a patatalitesada para obtencdo da relacéo
carne/osso de acordo com a férmula RC/@OE,:em gue RC/O é a relacdo carne/osso, sendo

Pca o peso da carne (g) e PO é o peso dos ossoer{fjrme Rao et al. (1978).

Para verificar a viabilidade econdémica da inclusém FPCD nas ragoes, foi
determinado, inicialmente, o custo da racdo pdogrtama de peso vivo ganho (Yi), segundo
Bellaver et al. (1985).
vi= Qi x.PL

Gi
Em que: Yi = custo da racdo por quilograma de p&so ganho no i-ésimo
tratamento; Pi = preco por quilograma da racddzatla no i-ésimo tratamento; Qi =
quantidade de racdo consumida no i-ésimo tratamen® = ganho de peso do i-ésimo
tratamento. Em seguida, foram calculados o Indéic&fitiéncia Econémica (IEE) e o Indice
de Custo (IC), proposto por Fialho et al. (1992).
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Mce Ctei

IEE = (@) x 100 IC = (m) x 100

Em que: Mcei = menor custo da racdo por quilograggaaho observado entre
tratamentos; Ctei = custo do tratamento i consdtera
No calculo, foi considerado o preco dos ingredienf€abela 11), em valores

praticados nos meses de setembro a outubro de 2O baynicipio de Fortaleza-CE.

Tabela 11.Custo dos ingredientes utilizados para compoagdeas experimentais dos coelhos.

Ingredientes Custo (R$)/kg?
Feno de alfafa 1,90
Farelo de trigo 0,80
Milho integral moido 0,65
Farelo de soja (45%) 1,44
Farelo do pseudofruto do caju 0,15
Oleo de soja 2,80
Calcério calcitico 0,20
Fosfato bicalcico 3,00
Suplemento min./vit. 11,00
Sal comum 0,60
L - Lisina HCI 14,21
DL - metionina 8,53

1Preco pago na aquisicdo dos ingredientes em ages®014, na regido metropolitana de
Fortaleza-CE.

A andlise estatistica foi realizada utilizando grama estatistico Statistical
Analysis System (2001). O modelo estatistico @diz para a analise de variancia foi: Yijk =
i+ Ni + Sj + NSij+ eijk, ondg1 € a média geral, Ni € o efeito do nivel de inauda farelo
do pseudofruto do caju desidratado ( i= 0, 10,380,400 e 50%), Sj € o efeito do sexo (j=
macho e fémea), NSij é o efeito do nivel de in@ussobre o sexo | e eijk € o efeito do erro.

Os graus de liberdade referentes aos niveis desieldo farelo do pseudofruto do
caju desidratado, excluindo-se a racdo testemumival (zero de inclusdo do farelo do
pseudofruto do caju desidratado) foram desdobranopolindmios, para estabelecer a curva
gue melhor descrevesse o comportamento dos daal@scémparacdo dos resultados obtidos
com cada um dos niveis inclusdo em relacéo a syadwm ingrediente, foi utilizado o teste de
Dunnett a 5% de probabilidade.



12

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliando a composi¢cdo quimica do farelo do psewtiofdo caju desidratado
(Tabela 12), verificou-se que os valores enconraéocontram-se semelhantes aos
resultados obtidos por Ramos et al. (2006), Azewtda. (2009) e Leite et al. (2013) com
pequenas variacdes que podem ser atribuidas aadatjpe a composicdo de subprodutos
pode ser influenciada pelo tipo e o tempo de psasasnto aplicado e, no caso de alimentos
de origem vegetal, fatores como solo, clima, vdigdte genética e as condi¢cdes de
armazenamento dos alimentos podem influenciar apesigéo (Freitas et al., 2005;
Brumano et al., 2006; Gomes et al., 2007; Nery.e2@07).

Tabela 12. Composicdo quimica e valor energético do farelopdeudofruto do caju
desidratado (base matéria séca)

Nutrientes e energia FPDC
Matéria seca(%) 87,85
Energia bruta(kcal/kg) 4360,41
Proteina bruta(%) 15,85
Extrato etéreo(%) 4,44
FDA(%) 26,79
FDN(%) 62,64
Matéria mineral(%) 3,98

!Anélises realizadas no Laboratério de Nutricdo AmithANA) do Departamento de Zootecnia da UEE€arelo
do pseudofruto do caju desidratado.

FDA: fibra em detergente acido (%); FDN: fibra eatetgente neutro (%);

Os coeficientes de digestibilidade aparentes daénmateca, energia bruta e da

proteina bruta, dos ingredientes experimentaisisentram na Tabela 13.

Tabela 13. Coeficientes de digestibilidade, nutrientes digesti e energia digestivel do
farelo do pseudofruto do caju desidratado parehogetm crescimento.

Nutrientes e Coeficientes de Digestibilidade Nutrientes e
Energia (%) Energia Digestiveis
MS (%) 67,79 59,55%

PB (%) 30,03 4,76%
Energia 48,61 2119,66 kcal/kg

Analises realizadas no Laboratério de Nutricdo Alit(bANA) do Departamento de Zootecnia da UFC.

O valor de 2.119 kcal ED/kg obtido para o FPDC pseleconsiderado razoavel, em
funcdo do alto teor de fibra bruta presente no mes@bserva-se também que este
ingrediente apresentou coeficiente de digestildkdda MS reduzido, podendo ser devido ao
teor de FDA na dieta e a uma maior quantidade Hea,fique tende a diminuir a

digestibilidade, ja que o ceco do coelho localeasos o sistema absortivo, ao contrario do
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gue ocorre com animais ruminantes. Portanto, n@aéantidade, mas também a qualidade
da fibra incorporada na dieta, associada aos telmesnido, podem acarretar alteracdes na
fisiologia digestiva nesta espécie. De acordo canmafet al. (2008), a fibra também aumenta
a velocidade de transito digestivo, dificultandacdo enzimatica no intestino delgado, o que
pode ter influenciado para o valor reduzido en@mtrdo coeficiente de digestibilidade da

MS. Ja o valor do coeficiente de digestibilidadarapte para a proteina bruta do FPCD

(30,03%) foi baixo, sendo um indicativo de que oslltos ndo conseguem aproveitar, com
boa eficiéncia, a fracdo nitrogenada do farelo deudofruto do caju, o que pode ser

explicado pela presenca de taninos nesse subprgdet@ode reduzir a digestibilidade da

proteina, carboidratos e minerais, além de dimiawtividade de enzimas digestivas, causar
danos a mucosa do sistema digestivo ou exercdoef@ixicos sistémicos (Sreerama et al.,

2010). De acordo com Ramos et al., (2006) o FPCGBsapta teores elevados de taninos que
variam de 1,04 a 1,80%.

Conforme os resultados (Tabela 14), ndo houveagder significativa entre os

fatores niveis de incluséo do FPCD e sexo solvarés/eis de desempenho avaliadas.

Tabela 14.Desempenho de coelhos alimentados com ra¢céesndontéferentes niveis
do farelo do pseudofruto do caju desidratado

Parametros avaliados

Nivel de Peso final Consumo de Ganho de peso Converséo
incluséo (%) (kg) racao (g/coelho/dia) alimentar
9 (g/coelho/dia) 9 (9/q)
0 2,31 75,93 22,58 3,36
10 2,30 84,55 23,16 3,65
20 2,31 84,57 23,57 3,58
30 2,31 91,04* 23,91 3,81
40 2,32 93,01* 23,88 3,89
50 2,12 83,24 20,30 4,11
Sexo
Macho 2,27 86,78 22,30 3289
Fémea 2,28 83,80 23,44 3,58
Média 2,28 85,26 22,88 3,73
cV! (%) 8,40 11,92 11,87 15,18
ANOVA * p- valor
Nivel 0,1666 0,0097 0,0430 0,2050
Sexo 0,8485 0,2382 0,1321 0,0198
Nivel x Sexo 0,8898 0,9380 0,7847 0,8596
Regressao
Linear 0,0726 0,6316 0,0265 0,0311
Quadratica 0,0597 0,0658 0,0030 0,4957

ICV = Coeficiente de variaciANOVA = Andlise de variancia; Médias seguidas deakedistintas na
coluna diferem entre si (P<0,05) pelo teste F; fef@inte estatisticamente em relacdo ao tratamento
controle pelo teste de Dunnett (P<0,05).
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A inclusdo do farelo do pseudofruto do caju desadia (FPCD) nas ragbes né&o
influenciou o peso vivo final aos 90 dias de idade consumo de racdo médio diario, mas
promoveu um efeito quadratico no ganho de peso P0,465 + 0,2987X — 0,0058XR? =
0,86), indicando que, nesta fase, o uso de niwaisaade 25,31% de inclusdo do FPCD néo
deve ser recomendado, uma vez que promove redacdesgmpenho e piora na conversao
alimentar (Y = 3,49 + 0,011X;®R= 0,88), j& que para cada 1% de inclusédo do FP&D n
racdes, ocorre um aumento na ordem de 0,011 nais@o/alimentar.

Por outro lado, na comparacdo dos resultados abtidm os diferentes niveis de
inclusédo do FPCD em relagcéo aos obtidos com rag@oosingrediente, observou-se que 0s
coelhos alimentados com niveis de FPDC a partB08 consumiram maior quantidade de
racdo, possivelmente, em funcdo da qualidade da,fja que a maior lignificacdo dos
constituintes da parede celular estimula o aumeatmotilidade na regido do ceco-colon de
coelhos, levando a uma maior taxa de passagem suroonmais frequente de alimento
(Arruda et al., 2003a). J& a conversdo alimentarganho de peso nao diferiram para os
resultados dos coelhos alimentados com a racaorot®ntpossivelmente, devido a
manutencdo da velocidade de crescimento ou ganhmesie em taxas similares entre os
tratamentos dietéticos, refletindo na estabilidd@eonversdo alimentar e na manutengéo da
eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes pela regidado consumo (De Blas et al.,1986;
Arruda et al., 2003b).

Quanto ao efeito do sexo sobre o desempenho, @bssev que as fémeas
apresentaram melhor conversdo alimentar em relag@® machos, 0 que pode ser
compreendido pela maior precocidade das fémeagegdem a apresentar melhor indice de
conversdo alimentar e maior acumulo de gordurarab em relacdo aos machos na fase
de crescimento.

Para as caracteristicas de carcaca (Tabela 1®rvolisse que a incluséo do farelo
do pseudofruto do caju desidratado nas ragOesjemtiou significativamente (P<0,05) o
rendimento de carcaca, a relagéo carne/osso garpém dos rins na carcaca.

De acordo com a andlise de regressdo, excluindo-$&atamento controle, o
rendimento de carcaca (Y = 55,63 — 0,053X=M,59), diminuiu linearmente com a incluséo
do FPCD nas racdes. Esse resultado pode ser assdewdlo ao maior peso relativo do
sistema digestorio em funcdo da maior ocupacaorato gastrintestinal como forma de
compensar 0 menor aporte energético, corroboramehoos resultados obtidos por Arrueta
al. (2003b), que verificaram elevacdo na converséoeatar e reducdo no rendimento de

carcaca com racdes mais fibrosas, sugerindo efelie velocidade de transito da digesta.
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Tabela 1t Caracteristicas de carcaca de coelhos alimentaaongsaces contendo diferentes
niveis do farelo do pseudofruto do caju desidratado

Parametros (%)

Nivel de Rendimento Gord
inclus&o (%) ®RC/O “Figado Coracdo  Rins ;
de carcaca abdominal
0 54,48 7,49 2,48 0,20 0,57 2,82
10 55,10 7,68 2,66 0,18 0,53 2,46
20 54,09 7,20 2,69 0,19 0,60 2,40
30 54,16 7,96 2,42 0,19 0,56 2,60
40 54,58 7,46 2,31 0,19 0,62 2,45
50 52,19* 6,79* 2,53 0,19 0,62 2,57
Sexo
Macho 54,00 7,41 2,56 0,19 0,58 2,27b
Fémea 54,18 7,44 2,48 0,19 0,59 2,77a
Média 54,09 7,43 2,52 0,19 0,58 2,52
CV! (%) 2,51 7,08 15,19 8,33 8,45 21,55
ANOVA * p-valor
Nivel 0,0005 0,0003  0,2677 0,3099 0,0021 0,2716
Sexo 0,6331 0,8397 0,4471 0,2415 0,4370 0,0009
Nivel x Sexo 0,7768 0,6353 0,9195 0,4881 0,5612 9258
Regressao
Linear 0,0007 0,0197 0,1201 0,0552 0,0022 0,8670
Quadratica 0,1941 0,0287 0,2681 0,9982 0,6984 0,768

ICV = Coeficiente de variacéo; 2 ANOVA = Andlise dariancia;> RC/O = Relacdo Carne/OssoRelacdo do
peso do 6rgdo com o peso do coelho vivo em jejuddidé seguidas de letras distintas na coluna difergre

si (P<0,05) pelo teste F; * Diferente estatisticataeem relacdo ao tratamento controle pelo testeutmett
(P<0,05).

Ja a relagéo carne/osso (Y = 7,060 + 0,05423X 610XF; R* = 0,53) apresentou
efeito quadratico, com menor deposi¢céo de carrmartaca em fungdo do aumento dos niveis
de FPCD, sendo esses valores proporcionais ao memdimento de carcacga, que refletem
numa menor deposi¢cdo de musculos na carcaca dessesis. O valor maximo estimado
para essa variavel ocorreu no nivel de 24,65% deséo, indicando que, até esse nivel os
coelhos depositam maior valor percentual de cameancacga, diminuindo a partir desse,
provavelmente em raz&o do teor crescente de filmssivelmente por interferir na absorcao
dos nutrientes.

Comparando os niveis de inclusdo de FPCD em relagddratamento sem o
ingrediente, observou-se que somente para o névelaiusdo de 50% de FPCD nas dietas,
ocorreu influéncia negativa sobre rendimento deacar e a deposicdo de carne na carcaca
dos coelhos, diminuindo a relacdo carne/osso, guede uma predicdo razoavelmente boa
dessa relacdo de carne depositada na carcacansoggue o deposito de proteina muscular

encontra-se menor, quando comparado ao tratamemtoole, em virtude de haver uma
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reducdo na producdo de carne. O valor encontradeeldedo carne/osso no tratamento
controle foi inferior ao obtido por Oliveira e L{#006), também trabalhando com coelhos em
crescimento, que obtiveram relacéo carne/ossao9de 7,

J& para o peso relativo dos rins, houve aumengadify = 0,526 + 0,002X; R=
0,63) com a inclusédo do FPCD nas ra¢des. De acmmioNgoshe et al. (2013), € uma pratica
comum em experimentos com alimentos alternativas os pesos de alguns 6rgaos internos,
como figado e rim, como indicadores de toxicidd8ene (1979) relatou que, se houver
quaisquer elementos téxicos na racdo, seriam ddm@svanormalidades nos pesos desses
Orgaos e que esse aumento seria em decorrénciardmtn da taxa metabdlica dos 6rgaos na
tentativa de reduzir esses elementos toxicos auefatanti-nutricionais para metabdlitos ndo
toxicos.

Segundo Ramos et al., (2006) o bagaco do caju eapieeseores de taninos que
variam de 1,04 a 1,80%, o que poderia resultar umoeato dos rins, além reduzir a
digestibilidade da proteina, carboidratos e miseside diminuir a atividade de enzimas
digestivas, podendo causar danos a mucosa do aisligestorio ou exercer efeitos toxicos
sistémicos (Sreerama et al., 2010).

Efeitos inerentes ao dimorfismo sexual sobre asaweis de caracteristicas de
carcaca mostraram que as fémeas apresentaram uimiapoecentagem de deposicdo de
gordura abdominal em relacdo aos machos. Esses datim de acordo com Ortiz Hernandez
e Rubio Lozano (2001), que afirmaram que os demdsie gordura abdominais tendem a
serem maiores em coelhas.

Na Tabela 16, sdo apresentados os resultados liseag@ondmica. Excluindo-se o
tratamento controle, notou-se que com a inclus8eR{D nas ra¢cdes da fase de crescimento,
houve reducéo linear no custo com alimentacéo pibwgrama de ganho de peso (Y = 5,069
—0,052X; B = 0,99),aumento linear no indice de eficiéncia econdmica @3,46 + 0,109X;

R? = 0,99)e reducao linear no indice de custo (Y = 199,20290X; R = 0,99).

Os niveis de inclusdo a partir de 20% de FPCD ¢&orpara coelhos, resultaram em
menor custo com alimentacédo e melhores IEE enhiGelacdo aos animais alimentados com a
racdo controle, que apresentou um maior custo poiloggama produzido e,
conseguentemente, os piores indices de eficiénoi@enica e custo para coelhos entre 45 a
90 dias de idade.
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Tabela 1¢. Avaliacdo econdmica da incluséo do farelo do psiutb do caju desidratadt
alimentag&o de coelhos em crescimento

Parametros avaliados
Custo com alimentagdo Indice de eficiéncia

Nivel de

inclus&o (%) indice de custo (%)

(R$/kg de ganho) econdmica (%)
0 4,97 53,00 195,00
10 4,62 56,00 182,00
20 3,96* 66,00* 156,00*
30 3,51* 74,00* 138,00*
40 2,93* 87,00* 116,00*
50 2,54* 100,00* 100,00*
Sexo
Macho 3,98a 72,00 150,00
Fémea 3,56b 73,00 147,00
Média 3,77 72,50 148,50
CV*' (%) 17,70 14,52 17,36
ANOVA? p- valor
Nivel 0,0001 0,0001 0,0001
Sexo 0,0334 0,9840 0,7410
Nivel x Sexo 0,8810 0,6667 0,9404
Regressao
Linear 0,0001 0,0001 0,0001
Quadratica 0,5078 0,3281 0,4666

ICV = Coeficiente de variaci@ANOVA = Andlise de variancia; Médias seguidas deakedistintas na coluna
diferem entre si (P<0,05) pelo teste F; * Diferesstatisticamente em relagéo ao tratamento corpgsiteteste
de Dunnett (P<0,05).

Os resultados obtidos para a viabilidade econ6dadaclusao do FPCD na ragéo de
coelhos se apresentam semelhantes aos relataddzampas et al. (2008) que avaliaram a
inclusdo do FPCD em racbes para suinos e verifitaducdo linear no custo com
alimentacédo, aumento linear no indice de eficiéac@ndmica e reducao linear no indice de
custo a medida que o FPCD foi incluido nas ragdes.

Vale ressaltar que embora o nivel de 50% de incldeéfarelo do pseudofruto do
caju desidratado nas racfes tenha resultado methdndices econdémicos, todas as racdes
avaliadas contendo o ingrediente mostraram-se efigigntes economicamente que a racao
controle, o que esta relacionado ao fato do bairstocdo subproduto em questdo, quando
comparado ao feno de alfafa.

Considerando que, no periodo de crescimento, cogdalpeso e as caracteristicas de
carcaca de coelhos alimentados com nivel proxim@5®% de inclusdo do FPCD foram
semelhantes aos dos animais que receberam ragiole@f%) e que o aumento da incluséo
deste ingrediente nas racdes melhorou a viabilidadadmica, pode-se inferir que € possivel

incluir até 25% do FPCD na racdo de coelhos dekiiaao abate sem alteracdes no
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desempenho, corroborando com os valores indicadws Famino et al. (2003), que
recomendaram niveis de 20 a 30% de inclusdo de FEPCiacbes para coelhos dos 45 aos 90

dias de idade.



79

4. CONCLUSAO

Os coeficientes de digestibilidade da matéria gaedeina bruta e energia bruta do
farelo do pseudofruto do caju desidratado encoosr&mram, respectivamente, 67,79; 30,03 e
48,61%. Os teores de matéria seca digestivel, ipeottigestivel e energia digestivel, com
base na matéria seca, foram, respectivamente,;3BAbe 2.119 kcal/kg.

Os dados de desempenho indicam que o farelo dal@seto do cajueiro pode ser
incluido até o nivel de 25% nas racfes de coellmsrescimento e que a inclusdo do farelo
do pseudofruto do cajueiro melhora a viabilidadenémica da produgéao.
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