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Resumo

Esta tese realiza uma investigacdo tedrica sobre a evolucao da cooperacao entre antropdides
virtuais, interpretdveis como ancestrais dos seres humanos. Sao apresentados argumentos favora-
veis a uma maior formalizacdo das teorias nas ci€ncias sociais e ao emprego de modelos baseados
em agentes como um método complementar de investigacio tedrica. E feita uma revisio da litera-
tura existente sobre evolucao da cooperacio, onde se procura identificar deficiéncias nos modelos
encontrados. Para superar as deficiéncias, € sugerida a necessidade de melhor conhecimento dos
dados empiricos relevantes para a formulacdo de uma teoria da evolucdo da cooperagdo, como
os produzidos pela primatologia ao estudar os antropdides e pela paleoantropologia ao estudar
os vestigios deixados por nossos ancestrais extintos. Com base nessa literatura, € proposto — e
testado por meio de simulacdo em computador — um modelo de evolugdo da cooperagcdo mais
complexo e realista do que os revisados. A cooperagao tal como esperada durante a elaboragdo
do modelo nao surgiu de modo generalizado — nao obstante a emergéncia de elevado grau
de cooperacao entre agentes de sexo oposto. Os resultados obtidos indicam que a reproducao
sexuada, ausente nos modelos revisados, € variavel extremamente relevante na matéria. Os
experimentos também mostram uma surpreendente propensao a ndo-retaliacdo pelos agentes,
ainda a ser devidamente interpretada em termos tedricos.
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Abstract

This thesis presents a theoretical investigation into the evolution of cooperation among
virtual anthropoids. Arguments are advanced in favor of a greater formalization of theory in
social sciences and of use of agent-based models as a complementary method for theoretical
investigation. Review of the extant literature on the evolution of cooperation includes an effort
to identify shortcomings of the models found. Suggested as a means toward surmounting these
deficiencies is a greater understanding of empirical data relevant to formulation of a theory of
the evolution of cooperation, such as those data yielded by primatology in study of anthropoids
and by paleoanthropology in study of vestigial inheritances from our extinct ancestors. From a
basis in this literature arises a proposed model of the evolution of cooperation—this model tested
in computer simulation—which is more complex and more realistic than the models reviewed.
Cooperation anticipated in elaboration of the model did not emerge in a generalized manner,
notwithstanding the emergence of an elevated degree of cooperation between agents of opposite
sex. The results obtained indicate that sexual reproduction, absent from the models submitted
to review, is a variable highly relevant to this inquiry. The experiments also show a surprising
propensity on the part of the agents toward non-retaliation, which propensity remains to be duly
interpreted in theoretical terms.
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1 Introducao

Pouco dotado de instintos que, sozinhos, levem a um comportamento adaptativo, desprovido
de garras, de presas, e portador de um enorme e exigente cérebro que precisa de muita dgua e
energia para continuar funcionando, um ser humano isolado de seus semelhantes dificilmente
pode ser considerado um animal bem preparado para sobreviver num ambiente natural. Pode-se
afirmar que os seres humanos ha milhares de anos tém nao apenas sobrevivido mas se tornado uma
espécie bem sucedida, difundindo-se por praticamente todos os habitats do planeta, porque vivem
em sociedade e cooperam na producdo de bens coletivos. Entretanto, em muitas circunstancias,
a atitude que deixaria um individuo em melhor situacdo material seria usufruir bens coletivos ja
produzidos sem contribuir para sua produgdo. Assim, uma questdo que acompanha a ciéncia
politica hd muito tempo tem sido: Por que os homens cooperam para a producdo de bens

publicos?

Muitas das explicacOes fornecidas incluem a existéncia de emocgdes pro-sociais nos humanos,
entre elas, a tendéncia para se sentir grato por um favor recebido e desejar retribui-lo quando
tiver oportunidade, a disposi¢@o para punir alguém que nao tem cooperado para a producao de
um bem publico — mesmo isto implicando num custo para si proprio —, a vergonha por ter
feito algo errado etc... Estas solugdes, entretanto, apenas empurram a resposta para um periodo
mais distante, criando novas perguntas: Como evoluiram essas emogdes pro-sociais? Como se

deu a evolugdo da cooperacao?

Virios autores tém tentado responder a estas ultimas questdes, mas € impossivel dizer com
exatidao como evoluiu a coopera¢ao na espécie humana. Mesmo reunindo todas as evidéncias
empiricas disponiveis, seria sempre possivel construir mais de uma versao plausivel do processo
de evolucao da cooperacdo. Como se trata de questdes evolucionistas, as respostas ndo podem ser
buscadas fazendo uso apenas dos métodos de investigacao tradicionalmente empregados pelas
ciéncias sociais. E preciso o apoio de teorias e métodos evolucionistas. O uso de argumentos
evolucionistas em geral e da biologia em particular ndo é algo comum em pesquisas socioldgicas,
mas, a meu ver, as ciéncias sociais somente t€ém a ganhar com uma mudanca de atitude dos

cientistas sociais.



Compartilho com Sperber (1996, p. 4) e com Runciman (1998, p. 164) o pressuposto de
que a realidade € uma sé e que, portanto, em principio, € possivel haver uma integracdo entre
ciéncias sociais e ciéncias naturais. As ciéncias naturais apresentam um nivel de integracao
indiscutivelmente superior ao encontrado nas ciéncias sociais. Em muitas dreas da fisica, da
quimica e da biologia, por exemplo, hd um grande consenso sobre como explicar os fendmenos e
sobre a terminologia a ser utilizada. Além disso, embora seja geralmente desnecessario se utilizar
das teorias de uma ci€ncia para explicar os fendmenos que ocorrem no campo de conhecimento
da outra, isso ndo € algo impossivel. Ou seja, ha integracdo entre as ciéncias naturais € nao
apenas internamente a cada disciplina, sendo fécil pensar em exemplos de transicao da quimica
para a fisica e da quimica para a biologia: Nao € necessario discutir as propriedades quimicas de
uma substincia para explicar as propriedades de uma alavanca, mas a quimica permite explicar
porque uma determinada alavanca possui capacidade para suportar determinado peso. O DNA
€ composto por uma combinac¢do de substancias cujas férmulas e propriedades quimicas sao

conhecidas e € possivel explicar o funcionamento do DNA tendo por base estas propriedades.

N3ao obstante haver diferentes niveis de complexidade, em principio, ndo ha um fosso
intransponivel entre realidade natural e realidade humana. Entretanto, as ci€ncias sociais nao se
encontram integradas nem mesmo internamente. Nao conseguimos, com a mesma facilidade
apresentada no pardgrafo anterior, imaginar transicoes relativamente faceis de uma disciplina
para outra (por exemplo, da sociologia para a economia, da antropologia para a ci€ncia politica
etc.). E, o pior, cada disciplina se apresenta em diversas versdes. A sociologia, por exemplo,
pode ser vista sob o prisma da teoria da escolha racional, teoria dos sistemas, teoria da agdo

comunicativa, interacionismo simbdlico, etc.

Talvez, esta diversidade de abordagens se deva ao fato das diversas sociologias partirem de
diferentes pressupostos, nenhum deles empiricamente testado. Acredito que, por trds de cada
abordagem, podem ser encontradas diferentes concep¢des de como estd estruturada a realidade e
de qual € a natureza humana. Essas diferentes concepg¢des levam tanto a uma nao integracao das
ciéncias sociais entre si como a uma falta de integracdo entre ci€ncias sociais e ciéncias naturais.
Nao hé davidas de que a realidade social € complexa o suficiente para que possamos considerar
ingénua qualquer esperanga de termos sobre ela 0 mesmo grau de dominio que temos sobre a
natureza. Ou seja, ndo conseguiremos reduzir as ciéncias sociais as ciéncias naturais, mas nem

por isso deixa de ser importante conhecer os fundamentos naturais da realidade social.

Estudos evolucionistas do comportamento humano contribuem para reduzir o isolamento
entre ciéncias sociais e ciéncias naturais. Certamente a passagem de fendmenos do nivel
bioldgico para o nivel psicolégico e deste para o sociolégico envolve o aparecimento de todo

um conjunto de fendmenos novos, mais convenientemente explicados por teorias que se atém a



um dos niveis, mas isso ndo € suficiente para justificar a distancia atual entre ciéncias naturais
e sociais. Algumas lacunas podem ser preenchidas. Como argumentam Lenski (1988, p. 163,
rodapé) e Cosmides, Tooby e Barkow (1992, p. 12), as ci€ncias naturais sdo integradas, mas nao

de um modo reducionista, e a integracao entre ci€éncias naturais e sociais € possivel.

A descoberta do DNA, nos anos cingiienta do século XX, permitiu uma melhor compreensao
de como se dé a selecao natural das espécies e, nos tltimos anos, os avangos da medicina tém
permitido uma melhor compreensdo do funcionamento do cérebro humano. Tendo por base esses
dois avangos, a psicologia cognitiva tem feito progressos considerdveis e o corolario de todos
esses acontecimentos tem sido o gradual preenchimento das lacunas que separam as ciéncias
sociais das ciéncias naturais. Ja se pode pensar numa retomada de algumas antigas discussoes
filos6ficas, agora com embasamento cientifico. As teorias evolucionistas prometem fornecer o

material necessario para a constru¢ao de uma ponte entre ciéncias sociais e ciéncias naturais.

O fato de nao haver uma teoria socioldgica suficientemente unificada dispersa os esforcos
empreendidos pelos soci6logos. Cada corrente tedrica na sociologia tem que recriar os funda-
mentos de uma teoria socioldgica geral. A situacdo € semelhante ao que ocorria com a fisica

antes de Newton (KUHN, 1970, p. 13).

A sociologia como disciplina cientifica surgiu para estudar os fendmenos tipicos das so-
ciedades industrializadas e complexas e, tipicamente, pesquisas empiricas em sociologia sao
desenvolvidas tendo por objeto algum aspecto da sociedade moderna. A pesquisa aqui proposta
¢ diferente. Ela ndo é empirica e o modelo ndo aborda aspectos contemporaneos das sociedades
humanas. Nao existem modelos baseados em agentes abordando a cooperacao em sociedades
tdo complexas quanto as contemporaneas que possam servir de ponto de partida para um modelo
com o nivel de detalhamento que almejo. Por isso, o ponto de partida para o modelo aqui

desenvolvido sdo sociedades mais simples, de antropdides.

O meu objetivo com o trabalho apresentado nesta tese € contribuir para o desenvolvimento
de técnicas que auxiliem no preenchimento dessas lacunas. Mais especificamente, o objetivo €
construir um modelo computacional baseado em agentes e testd-lo por meio de simulagdo em
computador. A estratégia seguida consistiu, basicamente, em construir um modelo cujos agentes
possuem caracteristicas comportamentais interpretaveis como equivalentes as de antropdides
atualmente existentes e, possivelmente, as do nosso ultimo ancestral comum com esses antro-
poides. Por um lado, o modelo resultante € mais realista e traz para um ambiente complexo
muitos elementos dos modelos de evolucdo da cooperacdo encontrados na literatura. Por outro
lado, ndo é possivel considerar que o modelo apresentado nesta tese represente sociedades

humanas modernas, pois ndo foram modeladas vérias habilidades cognitivas sofisticadas, como a



comunicac¢do com linguagem simbdlica, por exemplo. Um objetivo secunddrio da tese € avaliar
o potencial das técnicas de modelagem baseada em agentes para o desenvolvimento de modelos

de fenOmenos sociais.

No préximo capitulo, desenvolvo uma linha de argumentagao favoravel a uma maior for-
malizacao das teorias nas ciéncias sociais e ao emprego de modelos baseados em agentes como
um método complementar de investigacao tedrica nas ciéncias sociais. No capitulo seguinte,
apresento uma revisao da literatura sobre evolucdo da cooperagdo e procuro identificar deficién-
cias nos modelos existentes. Para superar as deficiéncias, proponho um melhor conhecimento
dos dados empiricos relevantes para a formulacdo de uma teoria da evolucdo da cooperacao.
Concretamente, nos capitulos 4 e 5 sintetizo informacdes sobre nossos parentes vivos mais
proximos, os antropdides, e sobre nossos mais recentes ancestrais extintos. No Capitulo 6,
apresento um modelo de evolu¢@o da cooperacdo mais complexo e realista do que os revisados
no Capitulo 3. Finalmente, na conclusdo apresento uma avaliacao dos resultados obtidos e da

metodologia empregada.



2 Discussdo metodologica

2.1 Ciéncias sociais

Na fisica, as regularidades resultantes do que se considera serem processos causais sao
expressas em formulas matemadticas. As formulas ndo correspondem exatamente ao que ocorre
no mundo real, mas ao que ocorreria se o mundo fosse tdo simples quanto o modelo tedrico que
serve de contexto para a férmula. As teorias sociais, ao contrdrio, ndo costumam ser expressas
em linguagem matemadtica tal como ocorre com a maioria das ciéncias naturais. Quando se
faz uma anélise de dados sociais, pode-se, por exemplo, a partir de uma andlise de regressao
expressar regularidades do mundo social numa férmula matematica — o modelo de regressao.
Ao contrédrio do que ocorre na fisica, geralmente nao € possivel generalizar os resultados na
forma de leis sociais, ou seja, raramente conseguimos garantir que um determinado fendmeno

sempre serd suficiente para causar um fendmeno social especifico.

Se fizéssemos uma anélise de regressdo de um fendmeno fisico como a queda de um corpo,
por exemplo, sendo o tempo da queda a varidvel dependente, suponho que seria suficiente utilizar
como varidveis explicativas a massa dos corpos envolvidos, a resisténcia do ar ao movimento dos
corpos e a dire¢ao do vento para conseguir explicar mais de 99,9% do tempo que um corpo leva
para cair. Todas as outras varidveis exercem um efeito tdo pequeno sobre a varidvel dependente
que a variagdo de seus valores em outros contextos €, para todos os termos praticos, absolutamente
irrelevante. Por exemplo, o impacto dos fétons da luz solar sobre os corpos também pode ajudar a
empurrar o corpo, mas seu efeito € tdo desprezivel que, independentemente da nossa observagao
ser diurna ou noturna, a precisao dos nossos cdlculos ndo serd acrescida em nada se incluirmos

esta variavel na anélise.

No estudo da sociedade a situacdo € bem diferente. Os fendmenos sociais sdo determinados
— ou melhor, condicionados — por uma multiddo de varidveis que ndo conseguimos detectar
em nossas pesquisas, mas que ndo permanecem constantes ao se passar de uma sociedade para
outra. Sao, por isso, poucas as generalizacdes que podem ser estendidas a todas as sociedades

humanas de todos os tempos. Cada fendmeno social € causado por uma multidao de fatores



que se influenciam mutuamente, muitas vezes atuando em dire¢des opostas, 0 que torna sua

ocorréncia um evento sempre incerto.

Dadas as incertezas que envolvem a realidade social, é de se esperar vdrias conseqii€éncias
para as ciéncias sociais. Nao € estranho, por exemplo, que a natureza seja mais surpreendente do
que a sociedade. Ou seja, é¢ mais provavel que se descubra um fendmeno natural que contrarie os
conhecimentos cientificos existentes do que um fendmeno social que faca o mesmo. Mas este
fato ndo se deve as ci€ncias sociais acertarem mais em suas previsoes do que as ciéncias naturais
e sim as ciéncias naturais proibirem com maior clareza o que nao pode ocorrer para que as suas
teorias continuem a ser corroboradas pelos fatos. A incerteza quanto a ocorréncia dos fendmenos
sociais possibilita que quase qualquer fendmeno novo seja interpretado como muito provavel
de ocorrer ou como pouco provavel. Assim, a ocorréncia de um fendmeno pouco provavel ndo
torna necessario reformulara teoria. A teoria ja previa sua ocorréncia e, por isso, 0s cientistas

nao sao surpreendidos.

2.1.1 Conceitos claros e distintos

Durkheim (1999, p. XVIII), seguindo o ideal cartesiano, afirmava que as teorias nas ciéncias
sociais deveriam se utilizar de conceitos “claros e distintos”. Ao se fazer a comparagao entre as
caracteristicas de um objeto real e um conceito, deveria ser possivel ter clareza se o objeto € ou
ndo um dos objetos representados pelo conceito. Um conceito bem construido simultaneamente
englobaria todos os objetos que se pretende que ele represente e excluiria todos aqueles que ele
ndo deveria representar, nao deixando margens para interpretacdes ambiguas. A defini¢ao de
fato social apresentada por Durkheim (1999, p. 13) deveria ser um exemplo de um conceito com

essas caracteristicas.

Entretanto, ao contrério do desejado por Durkheim, os conceitos nas ciéncias sociais cos-
tumam carregar uma boa dose de ambigiiidade: as hipéteses podem ser corroboradas por uma
ampla gama de fatos empiricos e, por conseguinte, teorias concorrentes freqiientemente prevéem
os mesmos resultados empiricos, sendo dificil encontrar fatos que permitam falsear uma das
teorias. Para que uma teoria seja falsedvel, e portanto cientifica, € preciso que suas afirmacdes
sejam precisas, mas muitos conceitos tUteis em ciéncias sociais ndo podem ser definidos de
modo perfeitamente claro e distinto. As coisas sdo interpretadas como sendo representadas
por um mesmo conceito por possuirem semelhancas de familia. Diferentes coisas poderiam
ser agrupadas sob um mesmo conceito, mesmo possuindo caracteristicas diferentes, porque
um mesmo fendmeno pode ter causas diversas € uma mesma causa pode nem sempre resultar

num mesmo efeito. Neste caso, as coisas sdo agrupadas sob um conceito por compartilharem



muitas de um conjunto de caracteristicas e ndo por compartilharem todas um mesmo conjunto
de caracteristicas. Assim, de acordo com Sperber, por exemplo, todas as sociedades humanas
possuem alguma instituicdo que conseguimos reconhecer como casamento. Mas nao hd nenhuma
caracteristica comum a todos os tipos de casamentos de todas as sociedades, que ndo ocorra em
nenhuma outra institui¢do e que, portanto, possa ser usada para definir de forma clara e distinta
o casamento (SPERBER, 1996, p. 17). Ou seja, a institui¢do casamento existiria em todas as
sociedades, mas nem sempre devido a0 mesmo conjunto de causas ou com 0 mesmo conjunto de
conseqiiéncias. O cardter altamente incerto e multicausal dos fendmenos sociais parece, pois,
também ser uma justificativa para o uso pelas ciéncias sociais de conceitos por semelhanca de

familia.

2.1.2 Ambigiiidade da linguagem

Como se ndo bastasse a complexidade do objeto de estudo dos cientistas sociais, a principal
ferramenta que utilizamos para construir nossas teorias — a linguagem humana — € naturalmente
ambigua. As palavras carregam as mais variadas conotagdes, umas positivas, outras negativas, €
a interpretacdo do significado de uma expressao ou sentenga € muito dependente do contexto em

que € proferida ou escrita.

Em parte, portanto, a ambigiiidade conceitual predominante nas ciéncias sociais decorre
da complexidade do objeto de pesquisa e de caracteristicas proprias da linguagem natural, mas
isso ndo é tudo. Diante da dificuldade de se construir teorias falsedveis, alguns chegam a
considerar que o objeto de estudo das ciéncias sociais € essencialmente diferente do objeto
das ciéncias naturais e que, portanto, as ciéncias sociais ndo precisam ter como objetivo ser
metodologicamente parecidas com as ci€ncias naturais e outros critérios devem ser utilizados

para avaliar a qualidade das suas teorias.

Podemos perceber um maior rigor e clareza do pensamento quando se passa da linguagem
oral para a linguagem escrita. A linguagem escrita permite ao autor revisar idéias, reordenar
argumentos e reescrever sentengas, € todas essas agdes ajudam o escritor a perceber e eliminar
algumas incoeréncias e ambigiiidades presentes na primeira versdo do texto. Expressar as idéias

por escrito, entretanto, ameniza, mas nao resolve o problema.

Segundo Bendix (1970, p. 180), substituir as expressdes da linguagem comum por termos
técnicos inventados também nao produz resultados satisfatérios. Os novos conceitos, logo que
comecam a ser usados, nao estdo carregados de conotacdes diversas, mas, se a teoria em que
eles aparecem fizer sucesso, em breve estardo. Além disso, mesmo um conceito recém inventado

precisard de um contexto para ser compreendido.



2.1.3 Leis sociais

Dada a complexidade dos fendomenos sociais, tem sido questionada na sociologia a possibili-
dade de teorias gerais da sociedade. A a¢do do individuo depende da interacdo de tantos fatores
que nunca pode ser considerada completamente previsivel. E a previsibilidade diminui ainda
mais porque os individuos aprendem com a histéria e possuem comportamento estratégico. Os
seres humanos sio dotados de razdo, da capacidade de raciocinar e decidir. O conhecimento pos-
suido pelos individuos estd constantemente se modificando. O, que num certo momento, foram
condi¢des ndo reconhecidas para a a¢do e conseqiiéncias ndo intencionais das a¢des podem, num
momento seguinte, ja ser de conhecimento dos agentes, que levardo as novas informag¢des em
consideragao ao agir. Ou seja, os individuos podem nao mais considerar benéfica a acdo praticada
€, neste caso, ja ndo seria mais valida uma lei (social) que antes corretamente enunciava que em
tais circunstancias os individuos agem de tal forma. Um ser humano € inteligente o suficiente
para evitar alguns erros que soube terem sido cometidos por outros ou que ele proprio cometeu
no passado. Além disso, para atingir seus objetivos, levard em consideragcdo as provaveis acoes
dos outros individuos. Assim, as teorias sobre a realidade social sao historicamente situadas
— viélidas apenas para um determinado periodo — porque o conhecimento dos individuos e as
praticas cristalizadas nas institui¢cdes estdo sempre se modificando. A versatilidade humana

garante a ndo repeticao da historia.

O ser humano possui algumas propensdes a a¢do biologicamente condicionadas, mas
mesmo essas propensodes dependem ndo apenas do meio ambiente imediato, mas também dos
valores que o individuo foi culturalmente levado a construir. Por exemplo, qualquer individuo
que sinta ter sido tratado de modo injusto tenderd a achar a situacdo desagradavel, mas a no¢do
de justica deste individuo serd em boa medida construida a partir da no¢ao de certo e errado
prevalecente em seu meio cultural.! A reaciio do individuo dependera de muitos fatores: seu
poder em comparagdo com quem lhe foi injusto, seu temperamento pessoal, seu estado de humor
no dia, e outros mais. Em principio seria possivel pensar em algumas leis psicolégicas gerais
acerca do comportamento humano, mas sao leis que prevéem apenas tendéncias, ndo sendo
deterministas. Na pratica, a proliferacdo de teorias mutuamente inconsistentes na psicologia
parece ser tdo grande quanto nas ciéncias sociais, ndo sendo muito promissor o que poderia vir a

ser o fundamento de uma teoria da acdo social.

Mas se tentar prever o comportamento de individuos ja € tarefa dificil, mais desafiador

ainda € tentar derivar leis sociais gerais a partir de leis psicoldgicas mutuamente inconsistentes.

!Como veremos na se¢do 4.5.6, até mesmo macacos-capuchinhos ficam irritados quando recebem tratamento
injusto. Suponho que uma caracteristica semelhante sempre tenha estado presente na natureza bioldgica de nossos
ancestrais, nunca tendo desaparecido.



Conseqlientemente, as generalizagdes que os cientistas sociais conseguem fazer ndo costumam
ser validas para todas as sociedades de todos os tempos. Elas s@o historicamente situadas e o
mais prudente € ndo chama-las de leis (BENDIX, 1970, p. 184; DIMAGGIO; POWELL, 1991,
p.- 10; ROTHSTEIN, 1996, p. 154; GIDDENS, 1984, p. 346).

Todas essas dificuldades tornam o método comparativo valioso no processo de construcao
tedrica nas ciéncias sociais. Os estudos comparativos de diferentes sociedades ou mesmo de
diferentes grupos dentro de uma mesma sociedade contribuem para descobrir o que € valido para
varios grupos e vdrias sociedades e o que € valido apenas para uma sociedade especifica. Ou seja,
os estudos comparativos permitem definir o grau de generalidade de conceitos utilizados nas
explicagdes de fendmenos sociais (THELEN; STEINMO, 1992, p. 14; BENDIX, 1970, p. 176).
E preciso ndo esquecer, entretanto, a adverténcia de Eisenstadt para que se tome cuidado ao
comparar sociedades muito dissimilares, pois ha o risco de se fazer generalizacdes empiricas a
partir de realidades que podem ter uma aparéncia semelhante mas ser resultado de processos
histéricos completamente diferentes (EISENSTADT, 1968, p. 425). As experiéncias histdricas
sdo sempre limitadas — € sempre possivel imaginar seqiiéncias de eventos que poderiam ter
ocorrido. Por isso, segundo Bendix, as generalizacdes feitas a partir de fatos histéricos sao
melhor caracterizadas como constructos tipico-ideais do que como leis-gerais. Por exemplo, o
processo de modernizagdo que ocorre nas sociedades nao ocidentais € diferente do processo que
tem ocorrido nas sociedades ocidentais; €, pois, errado usar generalizacdes elaboradas a partir
de estudos do processo de modernizagao das sociedades ocidentais para fazer previsdes para
outras sociedades, mas pode ser util confrontar modelos feitos para sociedades ocidentais com
observacdes das sociedades ndo ocidentais (BENDIX, 1970, p. 279). Usando a terminologia
de Merton (1970), tais teorias, por ndo se aplicarem a todas as sociedades de todos os tempos,

seriam consideradas teorias de médio alcance.

Merton estava preocupado com a distancia do mundo empirico a que se encontravam as
grandes teorias. As teorias de médio alcance “também envolvem abstracdes, mas estas estdao
mais proximas dos dados observados” (MERTON, 1970, p. 51). As teorias de médio alcance, ao
tornarem mais profundamente conhecidos objetos menores, forneceriam subsidios para indugdes
de maior exatidao e precisdo, sendo, pois, de utilidade para o aperfeicoamento de qualquer
grande teoria. Embora as grandes teorias sejam freqiientemente discrepantes entre si, elas sdao
suficientemente imprecisas para acomodarem em seu interior uma mesma determinada teoria de

médio alcance.

Em suma, o que Hofferbert e Cingranelli dizem acerca da economia politica é valido para

todas as ciéncias sociais:



The challenge for political economy is daunting. Causation in a world of more
variables than cases is an elusive target, not likely to surrender willingly to the
most elegant of statistical representations. (HOFFERBERT; CINGRANELLI,
1996, p. 608).

2.1.4 Experimentos cruciais

De acordo com Zetterberg (1970), um dos fatores prejudiciais ao actimulo de conhecimento
tedrico € o modo como os socidlogos selecionam seus objetos de estudo empiricos: o critério
de escolha do objeto de pesquisa € mais freqiientemente algo socialmente do que teoricamente
relevante, e uma pesquisa importante por contribuir para a solu¢do de algum problema social
imediato nem sempre permite tornar mais plausivel uma ou outra teoria alternativa que esteja
sendo investigada. Ou seja, usando uma expressdao de Stinchcombe (1970), nem sempre uma

pesquisa assim delimitada € um experimento crucial.

Ha, pois, pelo menos dois modos de se escolher um objeto de pesquisa empirica. Num deles,
o pesquisador se interessa por um tema e procura alguma teoria que lhe ajude a explicar o que se
passa com o seu objeto de estudo. O outro modo consiste em confrontar teorias umas com as
outras e prever quais fatos empiricos seriam uteis de se observar como experimento crucial. Este
segundo tipo de pesquisa empirica permite escolher entre teorias alternativas, fazendo com que
teorias sejam esquecidas, mantidas ou reformuladas por terem sido falseadas ou provisoriamente

confirmadas. O conhecimento tedrico se acumula e se torna mais integrado.

E pouco comum algo que possa ser considerado pesquisa basica. A grande maioria das
pesquisas empiricas feitas por cientistas sociais, mesmo 0s mais renomados, t€m por objetivo
conhecer em profundidade um fendmeno histérico especifico. Muitos trabalhos seriam melhor
classificados como pesquisas da historia recente — as vezes muito bem feitas — em que se
utiliza leis gerais elaboradas por outras disciplinas na explicacdo de fatos empiricos. Sado
também comuns trabalhos tedricos feitos por cientistas sociais que, diante da dificuldade ou
impossibilidade de coleta dos dados necessdrios para a construcao da teoria, se limitam a fazer

especulacdes filosoficas — as vezes rotuladas de teoria socioldgica.

Os trabalhos com pretensdo tedrica geral, ou seja, aqueles que pretendem encontrar leis ou
mecanismos explicativos gerais que possam ser aplicados a uma grande diversidade de situacoes,
costumam ser resultado de pesquisas bibliograficas, e ndo de alguma pesquisa empirica desenhada
com o proposito explicito de servir de experimento crucial para testar teorias. Compara-se teorias
com teorias, € ndo teorias com fatos, o que me parece uma atividade mais propriamente filoséfica

do que cientifica. Este € mais um fator que contribui para coexisténcia nas ciéncias sociais
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de um amontoado de teorias mutuamente contraditérias. As ciéncias sociais ndo formam um
conjunto coerente de teorias complementares, cujas afirmagdes podem ser com algum esforco
inter-relacionadas e, em ultima instancia, derivadas de principios comuns (HOFFERBERT;

CINGRANELLI, 1996, p. 606-7).

Em parte, é claro, essa situacao € resultante da complexidade dos fendmenos sociais, cuja
intrincada inter-relacdo de uma multiplicidade de causas e efeitos dificulta — e muito — o
isolamento tedrico de mecanismos causais de validade geral. Ha também o problema moral que
impede a realizacdo de experimentos tal como sdo feitos nas ciéncias naturais. Mesmo quando
ndo € eticamente reprovavel, continua a ser um grande desafio metodoldgico a realizacdo de

experimentos com seres humanos:

[...] even where some experimentation is permitted, human beings frequently
modify their behavior simply because they know they are being observed in an
experimental situation. For example, in educational research it frequently turns
out that children perform well under any new teaching method or curricular
innovation. (DYE, 1987, p. 16).

Apesar de todas as dificuldades, acredito que se uma proporcao maior de cientistas sociais
dedicasse sua criatividade a solu¢@o de dilemas tedricos boa parte dessas teorias ja teria sido
falseada ou, pelo menos, teriam ficado mais claros os limites de sua aplicabilidade e as causas

desses limites.

Uma forma de se conseguir uma maior aproximacgao do ideal de constru¢do de conceitos
claros e distintos € pela formalizacdo 16gica ou matemdtica das teorias. A formalizagdo é o
caminho natural a ser seguido quando se pretende produzir teorias desprovidas de ambigiiidade;
um primeiro pré-requisito para atender ao critério da falseabilidade e, conseqiientemente, cienti-
ficidade. A partir de Galileu, as ciéncias naturais t€m, progressivamente, ndo apenas utilizado a
matemadtica para andlise de dados empiricos mas também incorporado formulacdes matematicas

em suas teorias. Nas ciéncias sociais tem sido diferente.

Para alguns cientistas sociais, expressar relagcdes sociais em férmulas matematicas, mais do
que simplificacdo grosseira da realidade, chega a ser uma desrespeitosa tentativa de explicar a
liberdade humana por meio de leis deterministas. Ou seja, seria retirar da humanidade qualquer
pretensdo de, dignamente, ter algum controle sobre o seu proprio destino. Os fendmenos sociais
sdo vistos como qualitativamente diferentes dos fendmenos naturais e qualquer tentativa de
emprego de métodos das ci€ncias naturais estaria destinada ao fracasso. A sociedade ndo parece
ser um objeto de estudo passivel de ser tratado matematicamente, sendo esta usada praticamente

apenas como um instrumento de auxilio a anélise de dados.
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A estatistica tem sido utilizada para analisar dados obtidos em grande quantidade, pois muitas
vezes € possivel, usando técnicas quantitativas, determinar quais fatores sdo os mais relevantes
para a ocorréncia de um fendmeno que t€m multiplas causas e multiplas conseqii€éncias. O
suicidio, de Durkheim, e A ética protestante e o espirito do capitalismo, de Weber, exemplificam
esta forma de se servir da matemdtica entre os autores cldssicos da sociologia. A partir de meados
do século XX, as técnicas de metodologia quantitativa de pesquisa sofisticaram-se bastante, sendo
hoje comumente empregadas para dar fundamentagcdao empirica a teorias em diversos centros
de pesquisa no Brasil e no mundo. Este € um louvavel emprego da matemadtica e certamente
¢ a forma mais vidvel de se realizar pesquisas empiricas que tenham como objetivo servir de

experimentos cruciais para testar teorias.

Estdo ja bem desenvolvidas as técnicas de pesquisa qualitativa e quantitativa. O que ainda se
encontra em estdgio embriondrio nas ciéncias sociais € a cooperacao entre os cientistas sociais
que se sentem mais felizes realizando pesquisas qualitativas e aqueles que acham mais divertido
realizar pesquisas quantitativas. Embora muitos cientistas sociais avaliem positivamente o
emprego conjunto de técnicas quantitativas e qualitativas, ndo sdo raros os casos de intolerancia:
os que realizam pesquisas quantitativas sdo freqiientemente chamados de empiricistas, e os que

realizam pesquisas qualitativas, de ndo-cientistas.

E claro que pesquisas quantitativas realizadas sem o suporte das pesquisas qualitativas correm
o risco de se tornar brincadeiras com nimeros. A apresentacdo de formulas de regressao ou dos
resultados de testes de significancia estatistica, por exemplo, pode dar a impressao de ter sido
realizada uma pesquisa dentro dos rigores exigidos pela ciéncia. Na verdade, entretanto, ndo se
pode esquecer somente ser vidvel a coleta de uma grande quantidade de dados para uma pequena
quantidade de varidveis. A pesquisa quantitativa é necessariamente feita sobre uma realidade
previamente empobrecida e, se forem coletados dados sobre varidveis irrelevantes, os resultados
da pesquisa serdo tedrica e politicamente irrelevantes, embora possam ser estatisticamente
significativos. A realizacdo de estudos em profundidade de alguns poucos casos — as tradicionais
pesquisas qualitativas — permite a elaboracao de diversas hip6teses explicativas do fendmeno
estudado; o exame cuidadoso dessas hipéteses permite a escolha das varidveis mais promissoras
para a realizacdo de testes cruciais; a coleta em grande quantidade dessas varidveis permite,
por meio da anélise estatistica, determinar qual a correlagdo de cada uma das varidveis com a
existéncia do fendmeno estudado, o que em alguns casos podera resultar na rejeicao de algumas
das hipdteses elaboradas durante as pesquisas qualitativas. Portanto, é de se esperar que as
pesquisas empiricas mais frutiferas sejam aquelas que combinem as vantagens das abordagens

qualitativa e quantitativa.
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2.2 Formalizacao de teorias

Como observou Hume, relagdes de causalidade ndo podem ser nem diretamente observadas
nem logicamente inferidas dos fatos observados. Apesar disso, também nas pesquisas sociais,
€ quando estamos diante de uma formulagdo matemdtica como a resultante de uma analise
de regressao que consideramos legitimo desconfiar que identificamos relacdes de causalidade.
Freqiientemente nao sendo possivel expressar leis gerais em férmulas matemadticas, nas ciéncias
sociais a no¢do de qualidade nao foi suprimida. Pelo contrario, continuam sendo feitas pesquisas
qualitativas, ou seja, pesquisas que até podem gerar hipdteses a serem testadas por pesquisas

quantitativas, mas que, em si, sdo investigacdes do singular, ndo replicdvel, ndo generalizavel.

Ao se tentar traduzir uma teoria elaborada numa linguagem natural (portugués, por exemplo)
para a linguagem 4rida da l6gica analitica ou da matemadtica, ambigiiidades antes disfarcadas no
discurso e que nao podem ser atribuidas apenas a complexidade do objeto de pesquisa se tornam
aparentes e faceis de eliminar (WILSON, 1999, p. 578). A formalizacdo também permite uma
melhor compreensao das inter-relagdes entre os vérios elementos de uma teoria (HENRICKSON;
MACKELVEY, 2002, p. 7292).

Entretanto, ndo parecem ter feito muito sucesso os esforcos no sentido de usar uma mate-
matica altamente sofisticada na formulacao de teorias (WILSON, 1999, p. 557). Tipicamente,
formalizar uma teoria significa torni-la mais simples do que sua versao discursiva. Por isso, é
preciso avaliar caso a caso se os ganhos tedricos com a formalizacido superam a perda de riqueza

conceitual que pode estar resultando da formalizagdo.

Sem uma grande simplificagdo, os diagramas ldgicos ou as formulas matematicas ficariam
td0 monstruosamente complexos que seriam insoliveis e, portanto, initeis.”> Se um modelo
tedrico for quase tdo complexo quanto a realidade que representa, nao havera muita diferenca
entre utilizd-lo ou olhar diretamente para realidade. Nos dois casos, nossa apreensdo da realidade
seria resultado, principalmente, de nossos preconceitos e intui¢des. Se as previsoes feitas por um
modelo forem razoavelmente acertadas, podemos legitimamente suspeitar que o modelo contém
os elementos correspondentes as relagdes de causa e efeito mais relevantes para a ocorréncia do
fenomeno observado (HEDSTROM; SWEDBERG, 1998, p. 14). Geralmente, ndo poderemos
ter certeza de que a correspondéncia realmente existe porque outras combinacdes de elementos

poderiam gerar os mesmos resultados (BOERO; SQUAZZONI, 2005, p. 2.12).

Vemos, portanto, que entre os obstdculos para o progresso tedrico das ci€ncias sociais

Tsebelis chamou de explicagio tipo atalho ou caixa-preta s, em principio, traduziveis para a linguagem das
teorias da escolha racional. As explicacdes impossiveis de traduzir por conterem erros 16gicos em sua formulacao
foram chamadas por ele de correlacdo espiiria (TSEBELIS, 1998, p. 38).
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encontram-se o baixo empenho para elevar o rigor formal das teorias, a baixa interacao entre
pesquisadores que adotam diferentes métodos de realizacdo de pesquisa empirica € o0 nao

direcionamento das pesquisas empiricas para a resolucdo de dilemas tedricos.

Quanto a formalizacdo das teorias, somente nas ultimas décadas, um ramo de pesquisa
tedrica nas ciéncias sociais — a teoria da escolha racional, particularmente pelo uso da técnica
de modelagem de situagdes sociais na forma de jogos — tem comecado a construir explicacdes
formais de fendmenos sociais que podem ser consideradas bem sucedidas no objetivo de en-
contrar mecanismos simples, matematicamente trataveis, que expliquem a ocorréncia de alguns
fendmenos sociais. Como veremos adiante, as teorias da escolha racional, incluindo as teorias
dos jogos, podem ser entendidas como tentativas de formalizacdo matematica dos fendmenos

sociais.

2.3 Teoria dos jogos

2.3.1 Dilema do prisioneiro

Dois individuos foram presos por porte ilegal de armas, sendo também suspeitos de participa-
cao num roubo que houvera nas proximidades. Os dois estdo sendo interrogados simultaneamente
— em salas separadas — e cada um foi informado de que se testemunhar ter visto o outro partici-
par no roubo serd beneficiado pela lei da delacdo premiada e serd solto imediatamente, contanto
que nao seja denunciado pelo companheiro. Esse é o melhor resultado possivel para cada
individuo. Se os dois cooperarem um com o outro, ou seja, se nenhum denunciar o outro, ambos
ficar@o presos por apenas alguns dias por porte ilegal de armas. Se os individuos se denunciarem
mutuamente (desertarem), ambos ficardao presos por meses, respondendo pelo crime de roubo.
Mas, o pior desfecho para cada um deles serd cooperar enquanto o outro deserta. Neste caso, o

individuo serd acusado de dois crimes e ndo serd beneficiado pela lei de delagao premiada.

O parédgrafo acima conta uma pequena histdria que pode servir para ilustrar o jogo mais
famoso das teorias dos jogos: o dilema do prisioneiro. Na verdade, o dilema do prisioneiro
pode ser ilustrado por qualquer histéria envolvendo dois individuos e quatro possibilidades de
desfecho. O importante € o jogo ter uma estrutura de premiacdao em que desertar enquanto o
outro coopera produza o melhor resultado, seguido de mutua coopera¢ao, mutua desercdo e
cooperar enquanto o outro deserta. A Figura 1 mostra uma forma comum de apresentacdo dessa

estrutura de preferéncias.

Dois individuos jogando o dilema do prisioneiro apenas uma vez, se forem racionais e

egoistas, optardo pela desercdo. O dilema do prisioneiro € talvez o mais simples dos jogos que
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Figura 1: Dilema do prisioneiro

Jogador 1
C D
4,4 | 6,0
Jogador 2
0,6 | 2,2

permitem visualizar que cooperar pode ser irracional. Dado que todas as sociedades podem
ser consideradas grandes obras cooperativas, torna-se teoricamente de extrema relevancia se
as pessoas cooperam por serem racionais ou por algum outro motivo. Do ponto de vista da
investigacdo tedrica, a formalizacdo de situacdes de cooperagdo tem inicio com o dilema do

prisioneiro.

Outra situagdo modelada formalmente e muito conhecida € aquela em que um conjunto
de individuos precisa contribuir para a produ¢do de um bem publico, ou seja, um bem que
uma vez produzido ird beneficiar a todos os membros do grupo, independentemente de terem
ou ndo contribuido para a sua producdo. Cooperar para a produ¢ao do bem publico seria agir
coletivamente, mas a andlise 16gica da situacdo revela que o racional para um individuo egoista
nessas situagdes € usufruir os beneficios sem cooperar para a sua produgdo. Olson argumentou
que o uso de incentivos seletivos pode reverter esse resultado. Essa seria a logica da acdo

coletiva (OLSON, 1965).

Boa parte dos trabalhos produzidos no ambito das teorias dos jogos t€m por objetivo
investigar as condi¢des propicias a cooperacio no dilema do prisioneiro e nos problemas de acio
coletiva (TAYLOR, 1987, p. 19-20). Segundo Boudon (1979, p. 50), obras cldssicas como O
contrato social, de Rousseau, e The calculus of consent, de Buchanan e Tullock, poderiam ser

interpretadas como propostas de solu¢ao do dilema do prisioneiro.

A teoria dos jogos permite ver com clareza mecanismos simples que podem estar entre
os principais responsdveis pela existéncia de importantes fendmenos sociais aparentemente
enigmadticos. A existéncia de instituicdes sociais complexas, por exemplo, pode ser vista como
resultado da cooperagcdo de indmeros individuos para a producao de bens coletivos. E os
individuos que cooperam para a producio dessas institui¢des, por sua vez, estao inseridos numa
estrutura de prémios e puni¢des semelhante a dos jogadores do dilema do prisioneiro. Assim, a
teoria dos jogos tem demonstrado que a compreensdo da cooperagdo em larga escala existente
na sociedade como um todo pode ser aprimorada pelo estudo de um modelo muito simples,

facilmente entendido de modo intuitivo e matematicamente tratdvel pela aritmética elementar.

Segundo Elster, a acdo coletiva pode ser modelada como dilema do prisioneiro se no modelo
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tivermos dois agentes: “eu” e “todos os outros” (ELSTER, 1982, p. 467). Isso faria do dilema
do prisioneiro uma espécie de esquema minimo da relacdo individuo-sociedade. Entretanto,
esta forma de construir o modelo retira do jogo uma caracteristica fundamental, a de ele ser
jogado por muitos e ndo apenas por dois agentes. E estranho que “todos os outros” ajam de
maneira igual (cooperem ou desertem) e “eu” seja o unico com autonomia para decidir de forma
independente qual serd o curso da minha a¢c@o. Assim, o dilema do prisioneiro pode ser a forma
mais resumida de modelar a cooperacao interindividual, mas o problema da acao coletiva seria
uma forma mais apropriada de tentar capturar o aspecto cooperativo dos individuos vivendo em

sociedade.

2.3.2 Teoria da escolha racional como teoria geral

Thelen e Steinmo (1992, p. 12) e Rothstein (1996, p. 156) acusam as teorias da escolha
racional de terem pretensdo de produzir leis gerais da sociedade a partir de um nimero limitado
de pressupostos. Talvez a critica esteja correta e alguns tedricos da escolha racional realmente

tenham essa pretensdo. Tsebelis, por exemplo, parece ser um deles ao afirmar:

Juntamente com a principal corrente da ciéncia politica contemporanea, sustento
que a atividade humana € orientada pelo objetivo e € instrumental e que os atores
individuais e institucionais tentam promover ao maximo a realizacao de seus
objetivos. A este pressuposto fundamental chamo pressuposto da racionalidade.
(TSEBELIS, 1998, p. 21).

A confianga de Tsebelis no potencial da teoria da escolha racional para explicar fendmenos
sociais concretos deriva de sua premissa de que quando os atores parecem nao agir racionalmente
num jogo € porque eles estdo simultaneamente envolvidos em outros jogos. A contabilidade de
todos os custos e beneficios de todas as op¢des de acdo do ator em todos os jogos em que ele
estd envolvido mostraria que ele agiu racionalmente. Entretanto, em outra passagem, ele afirma
que a escolha racional € apenas uma das explicagdes possiveis para a acdo humana e que, em

muitas circunstancias, outras teorias seriam mais adequadas (TSEBELIS, 1998, p. 45).

Os jogos abstratamente construidos sao as principais ferramentas de anélise das teorias da
escolha racional. Como argumenta Elster, os tedricos da escolha racional procuram capturar em
jogos simples, matematicamente trataveis, varias relagdes de interdependéncia existentes entre

os individuos:

First, the reward of each depends on the reward of all, by altruism, envy, desire
for equality and similar motivations. Next, the reward of each depends on the
choice of all, through general social causality. And finally, the choice of each
depends on (the anticipation of) the choice of all. (ELSTER, 19864, p. 207).
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2.3.3 Pressupostos das teorias da escolha racional

Para tornar possivel a constru¢do de modelos formais de processos sociais, as teorias da
escolha racional de uma maneira geral, e as teorias dos jogos em particular, adotam alguns
pressupostos simplificadores. Isso implica numa reducdo do realismo das teorias, mas nao,
necessariamente, em prejuizo para uma compreensao mais rica da sociedade. A matematica é
util mesmo que, na prética, as pessoas nao se comportem de acordo com os modelos matemati-
cos, pois os modelos permitem fazer previsdes especificas do que deveria acontecer se certos
pressupostos fossem atendidos. Se o previsto pelo modelo ocorrer, pode-se suspeitar que os
processos realmente existentes no mundo tém estruturas andlogas as estruturas desenhadas no
modelo. Se ndo ocorrer o previsto, deve-se entdo investigar o porqué do desvio. Essa forma
de investigacao tedrica, em principio, j4 se encontrava presente na obra de Weber, para quem a

sociologia compreensiva era metodologicamente racionalista (WEBER, 1994, p. 5).

2.3.3.1 Pressuposto da racionalidade

O primeiro pressuposto simplificador adotado pelas teorias da escolha racional é, obviamente,
o de que os seres humanos sdo estritamente racionais. Basta que qualquer um pense na prépria
vida cotidiana para encontrar uma infinidade de exemplos de a¢des motivadas pelo habito e
pela emotividade, e ndo por qualquer raciocinio consciente. Além disso, uma decisdo lembrada
por uma pessoa como resultado de uma decisdo racional pode muitas vezes ser apenas uma
racionalizac¢do enviesada feita apds a decisao ter sido tomada de modo intuitivo (HAIDT, 2001;
HAUSER et al., 2007).

Por um lado, o pressuposto da racionalidade é claramente irrealista. Por outro lado, um
pressuposto de irracionalidade serviria para explicar qualquer curso de a¢do adotado por um
individuo, inclusive comportamentos favordveis aos interesses do individuo e, portanto, interpre-
tdveis como racionais. O pressuposto da irracionalidade pode ser usado para explicar qualquer
coisa (MYERSON, 1992, p. 69), o que equivale a ndo explicar nada. Por isso, um tedrico
da escolha racional somente atribui irracionalidade a um agente quando falha em descobrir a

racionalidade das suas acoes (ELSTER, 1986a, p. 213).

Elster (1986b) mostra que, a rigor, para uma agdo ser considerada racional, o agente, dadas
suas crencas sobre como a realidade € e seus desejos, deve ter escolhido o melhor curso de
acdo. Mais especificamente, o agente deve ter tomado a decis@o de agir a partir de um raciocinio
correto, as crencas do ator sobre como o mundo funciona devem ser as melhores possiveis dadas

as evidéncias empiricas disponiveis e devem ser mutuamente consistentes. Além disso, como
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bem lembra Reis (1988, p. 27), “a racionalidade inevitavelmente supde a intencionalidade”: se
um individuo agiu racionalmente € porque ele tinha intencao de fazer o que fez. Fazer a coisa

mais racional a ser feita “sem querer”, ndo seria agir racionalmente.

Outro pressuposto necessdrio para que os agentes possam ser considerados racionais € o de
que possuem preferéncias estaveis (BECKER, 1986, p. 5), pois se as preferéncias dos agentes
mudassem com o tempo seria impossivel calcular qual seria a sua escolha. Os desejos devem,
portanto, ser mutuamente consistentes e estaveis. Em algumas circunstancias, poderia nao ser
possivel calcular qual a melhor acdo para um individuo se seus valores se modificassem com
o tempo ou se houvesse intransitividade dos valores, ou seja, se, por exemplo, na ordem de

preferéncias do individuo A > Be B > C, mas C > A.

Em suma, as exigéncias para que uma acao seja considerada rigorosamente racional sdo
tantas que pode-se dizer que bem poucas acdes sdo objetivamente racionais. Mesmo que o
individuo esteja com sua atencao voltada para a resolucdo de um problema, a capacidade humana
de raciocinar corretamente € limitada. Normalmente, o raciocinio dos individuos parece ser
mais o resultado de uma visualiza¢do do problema do que da realizacao de célculos formais.
Por exemplo, ao responder questdes envolvendo probabilidades e propor¢des, uma simples
alteracdo na formula¢do da questio pode ser suficiente para modificar a escolha do respondente
(TVERSKY; KAHNEMAN, 1990).

2.3.3.2 Pressuposto do egoismo

O pressuposto do egoismo €, no minimo, politicamente incorreto, € a reagdo dos que estdo
tendo o primeiro contato com a teoria € de indignagdo com a aparente negacao da existéncia da
bondade humana e, conseqiientemente, da possibilidade de constru¢do de uma sociedade melhor.

Mas, ele € necessdrio para que a teoria possa produzir resultados exatos.

O pressuposto da racionalidade diz apenas que o individuo escolherd o melhor meio para
atingir o fim desejado, mas nao diz nada sobre qual seria esse fim. Se os desejos dos individuos
puderem variar aleatoriamente, qualquer comportamento poderia ser explicado como ag¢do
racional para atingir um fim. Assim, o pressuposto de que os individuos sdo egoistas tem por
objetivo especificar o desejado pelos individuos: eles desejam aumentar o proprio bem-estar.
Para manter os modelos simples, os individuos ndo sofrem ao presenciar ou mesmo causar o
sofrimento de outro. De uma maneira geral, o aumento de seu bem-estar equivale a aumento de

riqueza e poder.

Na teoria dos jogos, os atores somente se importam com o préprio bem-estar. As pessoas

reais, entretanto, freqlientemente sentem inveja e se importam em como o seu bem-estar se
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compara ao do vizinho. E natural que seja assim. Ser propenso a sentir inveja é adaptativo
porque permite ao individuo responder a questdo: “Estou aproveitando a0 maximo os recursos do
ambiente?” Para um individuo sobreviver e se reproduzir, precisa extrair alimentos do ambiente,
encontrar um abrigo, etc..., mas tanto os recursos naturais quanto os sociais sd0 escassos.
Quanto mais recursos naturais o individuo conseguir extrair e fazer uso e quanto maior for o
nimero e mais intensas forem suas relacdes de amizade, mais aumentarao suas chances de ter
sucesso reprodutivo. Entretanto, como saber se vale a pena continuar trabalhando para extrair
mais da natureza ou se ja se conseguiu o que era possivel? Como saber se € possivel melhorar
o proprio prestigio na sociedade? Se o individuo tivesse conhecimento perfeito de tudo o que
estd a sua volta, bastaria fazer um calculo objetivo. Na pratica, ninguém tem esse conhecimento
e uma solu¢do € observar o que os amigos € vizinhos estdo conseguindo. Se eles estiverem
em melhor situagdo, provavelmente ainda h4d algo que possa ser feito. Estamos permanente e
inconscientemente monitorando nossos colegas e vizinhos em busca de sinais de que eles estejam
sendo mais bem sucedidos do que nés. A inveja € um sentimento desagraddvel despertado
quando o individuo se depara com uma situagdo em que outros se encontram em melhor estado.

A inveja e outras irracionalidades estdo presentes na maioria das agdes de qualquer ser humano.

2.3.3.3 Pressuposto do conhecimento completo

Outro pressuposto, particularmente importante em muitas teorias dos jogos, € o de que os
agentes t€ém conhecimento completo da situa¢do do jogo e de que esse conhecimento é comum a
todos os agentes envolvidos. A melhor decisdo a ser tomada por um agente num modelo muitas
vezes depende das decisdes a serem tomadas pelos demais agentes. Mas se ndo se sabe quais sao
as informacdes possuidas por um agente, ndo € possivel prever com exatiddao o que seria racional
para ele. Assim, tal como um pressuposto de irracionalidade, um pressuposto de que os agentes
tomam decisdes com base em informagdes erroneas ou incompletas pode ser usado para explicar

qualquer tipo de comportamento (BECKER, 1986, p. 7).

2.3.3.4 Pressupostos e tratabilidade matematica

As teorias da escolha racional e as teorias dos jogos usam a matematica explicitamente, mas
sdo poucos, mesmo dentre os tedricos da escolha racional, os que acreditam realmente se passar

na mente dos seres humanos o descrito pela teoria.

Um sistema em que todos os agentes sdo absolutamente egoistas, por exemplo, embora
irrealista, € consistente, modeldvel matematicamente. E possivel calcular o resultado de um

jogo, ou seja, quais serdo as acoes escolhidas pelos agentes dadas as condicdes do jogo. Um
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pressuposto de altruismo absoluto, pelo menos em algumas circunstincias, também permitiria
a elaboragdo de modelos formais. Por exemplo, no dilema do prisioneiro jogado por dois
agentes incondicionalmente altruistas, cada jogador preferiria que ele proprio cooperasse € 0
outro desertasse, pois 1Sso maximizaria a premiacao do outro jogador, mas a segunda melhor
opg¢do seria os dois cooperarem. Em todo caso, um jogador sempre garantiria um melhor
resultado para o outro cooperando do que desertando e, portanto, o dois escolheriam cooperar e
o equilibrio do jogo seria a cooperacao mutua. O problema é que o altruismo absoluto € ainda
mais distante da realidade do que o egoismo absoluto. Sem altruismo ou egoismo absolutos,
o ndmero de acdes alternativas se multiplica e os modelos se tornariam bem mais complexos
e nuancados, e obviamente, a possibilidade de extracdo de resultados exatos dos modelos se

reduziria enormemente.

Um pressuposto de racionalidade limitada também seria mais realista, mas seria mais dificil
de tratar matematicamente. Ha vérias formas de conceber a racionalidade limitada. Os atores
podem seguir diversas regras praticas para interromper o cdlculo de qual melhor agdo a ser
tomada. Por exemplo, ao fazer uma pesquisa de precos para efetuar uma compra, ao invés de
verificar os precos em todas as lojas da cidade, pode-se seguir a regra de telefonar para apenas
trés estabelecimentos e comprar onde o preco estiver melhor. Se a cidade tem mais de trés lojas,
terd sido violado o pressuposto da informacao completa. A a¢do perfeitamente racional seria
parar a pesquisa exatamente no momento em que o beneficio de se encontrar menores precos
se tornasse menor do que o custo de continuar procurando. Entretanto é impossivel saber o
momento em que isso ocorrerd se ndo se conhece os precos com antecedéncia. Isso justifica o
uso da regra prética, mas ndo faz com que ela se torne compativel com 0s rigorosos pressupostos
de racionalidade das teorias dos jogos, afinal, os pressupostos existem para garantir a realizacao

de calculos exatos e dedugdes precisas.

Serd que as teorias dos jogos sdo falsedveis? Esta é uma questdo controversa. Por um
lado, embora os modelos das teorias dos jogos possam em alguns casos ser interpretados como
satisfatoriamente correspondentes a realidade empirica, o que a “teoria” dos jogos produz
sdo teoremas matematicamente provados, vdlidos apenas para os jogos descritos. A teoria
dos jogos possui teoremas porque adota pressupostos que tém por principal fun¢do permitir
a tratabilidade matematica da teoria (BECKER, 1986, p. 5). Ora, se as “teorias” sdo, de fato,
teoremas, deve-se ou aceitar sua exatidao ou tentar provar erros em sua elaboraco e ndo tentar
falsed-las ou corroboréa-las pelo confronto com dados empiricos. Pode-se até mesmo afirmar que
a correspondéncia mais ou menos direta com a realidade empirica nem sempre € o fator mais
importante numa teoria. Como ja mencionado neste capitulo, os desvios da realidade em relagao a

teoria podem ser reveladores das relagdes de causa e efeito subjacentes aos fendmenos estudados.
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Assim, os modelos das teorias dos jogos deveriam ser confrontados com a realidade como tipos
puros que t€m por base a ac@o racional. A principal utilidade das teorias dos jogos seria a criacio
de categorias tedricas ndo ambiguas a serem usadas na andlise sociolégica (ELSTER, 1982,
p.- 476; DYE, 1987, p. 40).

Por outro lado, os modelos elaborados pelas teorias da escolha racional — pelo menos os
mais simples, fazem previsdes exatas de como os agentes devem se comportar. Se a observacao
empirica da realidade revelar que os individuos ndo se comportam como previsto pelo modelo,
as premissas do modelo podem ser modificadas (TSEBELIS, 1998, p. 53). Ou seja, em alguns
casos, as teorias da escolha racional se apresentam como a op¢ao mais apropriada para a
elaboragdo de teorias que facam previsdes precisas e, portanto, falsedveis. Isso € particularmente
verdadeiro para situagdes em que os atores tipicamente agem de modo calculista, como fazem
os politicos e os agentes econdmicos. E claro que, mesmo nesses casos, as acdes racionais dos
atores freqlientemente tém conseqiiéncias de longo prazo nao intencionais e ndo previsiveis no

momento da agdo.

2.3.4 Vigor metodolégico do pressuposto da racionalidade

Por um lado, como acabamos de ver, o pressuposto da irracionalidade € matematicamente
intratdvel, parecendo, pois, ser um obstdculo a formalizac¢do das teorias nas ciéncias sociais. Por
outro lado, mesmo considerando que as teorias da escolha racional, em geral, ndo argumentem
que os atores sejam realmente racionais em sua vida cotidiana, pretendendo apenas prever como
eles agiriam se fossem racionais, uma questao continua a merecer resposta: Por que uma teoria
tao irrealista conseguiria fazer previsdes acertadas sobre o comportamento humano? Em outras
palavras, por que o comportamento observado dos individuos pareceria racional a0 mesmo tempo
em que um exame do que se passava em sua mente (por meio de entrevistas ou questiondrios,
por exemplo) revelaria que a acao estava longe de atender aos critérios da racionalidade? Por
exemplo, segundo Coleman (1990, p. 98-9), a racionalidade da troca de favores esta no fato de
que quem presta o favor estd colocando a disposi¢do de outra pessoa recursos que lhe pertencem,
dos quais ndo lhe serd custoso se desfazer no momento e que serdo de grande utilidade para
quem recebe, esperando, num momento em que passar por necessidade andloga, receber ajuda,
que lhe serd de grande valia e que ndo serd muito custosa a quem lhe retribui o favor. Entretanto,
um exame psicoldgico detalhado do individuo que faz o favor poderia revelar que ele nao fez
nenhum célculo de custo beneficio e que simplesmente se sentiu bem em ajudar alguém que
estava em situacao pior do que a dele proprio. Afinal, como caracterizar como racional e egoista

um individuo que faz um favor para um completo estranho com o qual esta certo de que nunca
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haveré outro encontro? Coleman procura explicar casos como esses pela existéncia de normas
internalizadas, entendendo que um individuo tem uma norma internalizada quando sente um
desconforto psicoldgico ao transgredir uma norma. Ou seja, o proprio individuo se pune ao ndo

fazer o que a norma prescreve ou ao fazer o que a norma proibe (COLEMAN, 1990, p. 293).

Assim, um ato de “pura generosidade” poderia ser explicado como um ato de obediéncia a
uma norma internalizada. Quanto a internalizacdo da norma, realizd-la seria um ato racional nos
casos em que o ator se confronte com situacdes em que ndo esteja ao seu alcance burlar a norma
sem ser punido. Se ndo é possivel controlar certos eventos do mundo (as punicdes), a atitude que
mais beneficios pode trazer ao sujeito é a modificacdo de suas expectativas em relacdo ao mundo
(no caso, passar a desejar obedecer as normas € a se sentir gratificado ao fazé-lo) (COLEMAN,
1990, p. 517).2

Acredito que esse argumento de Coleman pode ser complementado por uma explicagcdo evo-
lucionista. Parece-me muito estranho que o individuo tome a decisdo racional de internalizar uma
norma: obviamente o processo de internalizacdo de normas se dd de modo inconsciente, e esse €,
claramente, mais um momento de irrealismo de uma teoria da escolha racional. Entretanto, de
fato, as coisas se passam de um modo que a teoria faz previsdes acertadas sobre o comportamento
dos individuos. Como, entdo, explicar que o individuo escolha inconscientemente o curso de
acdo mais racional (a internaliza¢do das normas)? A resposta evolucionista é de que isso nao é
obra do acaso. Situacdes semelhantes a oportunidade de fazer favores para estranhos ocorrem
ha alguns milhdes de anos. Nessas situacdes, os individuos se véem diante da necessidade de
tomar a decisdo de ajudar ou ndo sem a possibilidade de extrair do ambiente imediato todas as
informacdes necessdrias para uma decisao bem ponderada (na terminologia das teorias dos jogos,
trata-se de um jogo de informacao incompleta). No caso, o individuo ndo sabe ao certo se o
outro individuo terd no futuro oportunidade de retribuir o favor recebido. Somente seria racional
fazer o favor se a retribuicao for esperada. Na auséncia dessa informagao, nao hd como tomar
uma decisdo racional: a decisdo tem que ser emotiva. O que uma teoria evolucionista prevé é
que os individuos desenvolverdo as propensdes emotivas mais apropriadas para guiar as agoes
em situagdes que se repetem por milhares de geragdes (TOOBY; COSMIDES, 1992).# Assim,
por exemplo, no caso do encontro com um predador em potencial, a emog¢ao mais apropriada é
o medo, que motivard a fuga; no caso de um encontro com uma pessoa em dificuldade, e em
situagdo pior do que a do préprio individuo, a acdo apropriada seria a ajuda, pois por milhdes
de anos a probabilidade de reencontrar este individuo ou um de seus familiares foi bastante

alta. Atualmente, com o enorme crescimento das cidades, com o desenvolvimento dos meios

3 Aproveitei aqui um argumento que ja havia tido oportunidade de apresentar em outro trabalho (AQUINO, 2000,
p. 27).
4Ver também Turner (2000, p. 59).
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de transporte e da industria do turismo, freqiientemente encontramos individuos para os quais
sabemos ser praticamente nula a probabilidade de reencontro futuro. Mas, a capacidade de
internalizar normas e a propensao para internalizar com facilidade a norma de ajudar o préximo
em dificuldade j4 estdo desenvolvidas no ser humano, mesmo que isso as vezes seja claramente
ndo racional para um individuo egoista. Assim, em muitos casos, entretanto, as propensoes
emotivas evoluidas ao longo de milhdes de anos parecem continuar levando os individuos a se
comportarem de modo semelhante ao que fariam se estivessem realizando calculos racionais de

longo prazo.

Esta mesma explicacdo evolucionista permite argumentar que o pressuposto do conhecimento
perfeito da realidade ndo é metodologicamente tdo absurdo quanto possa parecer num primeiro
exame. Nao somos descendentes de individuos que tomaram as decisdes erradas. Estes morreram
deixando nenhum ou poucos descendentes. Somos descendentes dos individuos que, em boa parte
guiados por suas propensdes emotivas, tomaram as decisdes certas. A medida que problemas
analogos aos enfrentados por nossos ancestrais continuem a se repetir, ao agir guiados pelas
mesmas propensdes emotivas dos nossos ancestrais, estaremos tomando decisdes proximas do

que seria de se esperar de um agente com conhecimento perfeito do jogo.

Deve-se notar, entretanto, que a explicacdo evolucionista somente se aplica aos casos
estruturalmente semelhantes aos ocorridos repetidas vezes no passado da nossa espécie. As
explicacdes evolucionistas de acontecimentos do presente sdo tanto mais especulativas quanto
menor € nosso conhecimento sobre o passado evolutivo. Na verdade, as pistas que temos
sobre como viveram nossos antepassados de tempos pré-histdricos sao tao fragmentarias que
freqiientemente € mais util especular sobre como foi o passado a partir do comportamento
presente do que explicar o comportamento presente a partir de um conhecimento do passado.
Por fim, é importante observar que o que tende a ser maximizado pelas forcas naturais de
selecdo € o sucesso reprodutivo do individuo e de seus familiares mais préximos, o que nem
sempre coincide com a forma como as teorias dos jogos costumam caracterizar seus individuos
egoistas. A forma mais fécil de prever o comportamento de um individuo € considerar que ele
busca o enriquecimento material, mas essa € apenas uma das atitudes que pode levar ao sucesso

reprodutivo.

2.3.5 Limitacoes das teorias dos jogos

Com excecdo das teorias da escolha racional, os modelos matemdticos de processos sociais,
particularmente na economia, t€m se referido aos processos sociais como um todo e ndo as

acoes dos individuos. Esses modelos seriam, quanto a esse aspecto, semelhantes as teorias
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funcionalistas, que pressupdem a existéncia de fendmenos macrosociais considerando, entretanto,
invidvel explicar tais fenomenos a partir das acdes de individuos. Isso porque, como argumenta

Edling, para proceder de modo diferente seria necessario uma equagao para cada individuo:

Modeling true heterogeneity means adding a new equation for each individual.
Even with moderately large social systems, this quickly becomes cumbersome.
This approach to modeling processes is therefore best left for macroprocesses
and for the analysis of aggregate data. (EDLING, 2002, p. 205-6).

Ao liberar os agentes da obrigacdo de agir simultaneamente, os jogos em forma estendida
possibilitam a modelagem de acdes seqiienciais e superam algumas das limitagdes dos jogos

apresentados numa matriz com estrutura de premiacao (como na Figura 1, p. 15).

Entretanto, a constru¢do de um jogo que simule o encontro de muitos individuos diferentes
nao é uma tarefa facil para a teoria dos jogos tradicional. A complexidade de combinar muitas
funcdes num célculo cresce exponencialmente a medida que o ndmero de individuos e interagdes
entre eles cresce. Isso significa que as teorias dos jogos, provavelmente, também nao sdo capazes
de oferecer instrumentos suficientes para superar a necessidade de se recorrer a explicagdes

funcionalistas dos fendmenos sociais.

Ao invés de tentar fazer esse grande célculo, € possivel usar um computador para simular
muitas intera¢des entre os individuos, onde cada encontro envolveria apenas calculos simples.
Com essa abordagem, é possivel simular fendmenos sociais de baixo para cima: modela-se
o comportamento de individuos mas o resultado pode ser interpretado como fendmeno social.
Os modelos baseados em agentes podem ser considerados instrumentos que t€ém uma estrutura
matematica e que podem auxiliar nas pesquisas tedricas e empiricas nas ciéncias sociais sem
algumas das limitagdes das teorias da escolha racional ou de usos mais tradicionais da matemadtica.

Mas, o potencial e as limitagdes dessa abordagem serdo tratados na préxima secao.

2.4 Modelos baseados em agentes

Em um Modelo Baseado em Agentes (MBA), o pesquisador escreve um programa de
computador em que sdo estipuladas regras de comportamento a serem seguidas por agentes
virtuais, existentes apenas na memoria do computador. Ao ser executado o programa, 0s
agentes sdo criados e comecam a interagir uns com os outros, geralmente sem a intervencdo do
pesquisador. Portanto, ao contrario do uso tradicional da matemadtica nas ciéncias sociais, 0s
MBA s sdo construidos “de baixo para cima”. Ou seja, modela-se o comportamento de agentes

individuais, mas da interacdo desses agentes resulta uma sociedade artificial. E, ao contrdrio dos
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modelos tradicionais das teorias dos jogos, todos os cdlculos sdo feitos por uma maquina, o que

permite a criacdo de modelos com milhares de agentes heterogéneos.

A popularizagdo dos computadores nos ultimos anos facilitou muito o desenvolvimento
de MBAs. Mas, modelos baseados em agentes ndo representam uma novidade tdo grande na
literatura. Schelling (1978) ja apresentava varios tipos de macroeventos que emergiam das
acoes de individuos sem serem antecipados por eles, sendo seu modelo de segregacdo um dos
mais conhecidos. Mas, o modelo de Schelling, ndo sendo desenvolvido em computador, tinha
obrigatoriamente que lidar com um pequeno nimero de agentes cujas caracteristicas também
tinham que ser mantidas extremamente simples. Na década de 1980, exemplos de uso do
computador na elaboracdo de modelos comecgaram a ficar mais freqiientes, sendo um dos mais
conhecidos um torneio entre estratégias para jogar o dilema do prisioneiro promovido por
Axelrod (1984). As estratégias foram formuladas por diversos pesquisadores, convertidas em
linguagem de programacio, e executadas em computador.’ O torneio de Axelrod j4 apresentava
algumas das caracteristicas dos MBAs, mas outras somente seriam implementadas nos modelos
da década seguinte. Os recursos dos computadores se desenvolveram, passaram a ser melhor

explorados e grande parte dos atuais MBAs compartilham algumas caracteristicas em comum.

Os dois recursos computacionais mais importantes para a constru¢do de modelos sdo a
capacidade de simular a geracao de nimeros aleatdrios e a facilidade de repetir a execugao de
uma mesma instrucdo milhares de vezes. A geracdo de nimeros aleatorios € particularmente
importante para a simulacdo de fendmenos sociais. Uma vez que os fendmenos sociais tém
carater incerto, ao invés de determinar que um agente seguird um determinado curso de acao
numa certa circunstancia, pode-se, por exemplo, determinar que o agente seguird um determinado
curso de acdo numa certa circunstancia se o computador, a partir de uma distribui¢cao uniforme
entre 0 e 100, gerar um nimero maior do que 60. Para simular a heterogeneidade encontrada
nas populagdes humanas, as caracteristicas dos agentes podem ser distribuidas aleatoriamente, e
essa distribuicao pode ter a forma mais adequada para o modelo: uniforme, normal ou gaussiana,
assimétrica etc... Se algo aparentemente estranho ocorrer, a simulagdo pode ser repetida e os
eventos ocorrerdo novamente exatamente como antes, sendo possivel examinar minuciosamente
os fatos que antecederam o fendmeno de interesse. Isso, pelo menos numa certa medida,
compensa a freqiiente impossibilidade de se realizar uma andlise formal rigorosa de um modelo

baseado em agentes simulado em computador.

E possivel ainda determinar o tempo de “vida” dos agentes e permitir que eles se reproduzam,
simulando, assim, processos evolutivos. Os agentes podem mudar seu comportamento pelo

aprendizado e a heranca genética de caracteristicas comportamentais pode fazer com que as

> Apresento mais detalhes sobre o torneio no préximo capitulo, se¢do 3.5.
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novas geragdes sejam diferentes das antigas.

Ao contrério das teorias da escolha racional, é possivel dispensar varios pressupostos
simplificadores. Nos MBAs, os agentes ndo precisam ser racionais, €, ao contrdrio do que ocorre
em pesquisas empiricas, ndo € preciso especular sobre qual irracionalidade estd levando um
agente a se comportar de determinada forma. Por se tratar apenas de um modelo, é possivel
saber exatamente o que se passa na “mente” de cada agente e, portanto, as irracionalidades sao

conhecidas com precisao.

Os agentes seguem regras simples de comportamento, mas podem possuir caracteristicas
interpretdveis como equivalentes a caracteristicas cognitivas e até emotivas que, juntamente com
o ambiente em que se encontram, condicionam seu comportamento. Uma solu¢do comumente
adotada para simular encontros casuais, formacgdo de redes e a propria movimentagdo geografica
de seres humanos reais € a modelagem do mundo virtual na forma de tabuleiro, dotando os
agentes da capacidade de se deslocar de uma célula para outra. Restringir os movimentos dos
agentes a ocupar e desocupar células €, obviamente, uma simplificacdo. Na vida real hd uma
quantidade infinita de distincias e de angulos que as pessoas de um grupo podem assumir ao se
posicionar em relagdo umas as outras. Entretanto, essa simplifica¢do reduz o custo computacional
para calcular quem sd@o os vizinhos de um agente e quais recursos do mundo virtual estdo nas
proximidades do agente. Com a inten¢ao de simular os fendmenos sociais, o programador do

modelo determina regras para o deslocamento dos agentes e para a interagdo entre eles.

Poder-se-ia argumentar que os MBAs seriam apenas modelos probabilisticos e que ao invés
de desperdicar tempo programando o movimento de agentes num mundo virtual seria mais
prético simplesmente determinar uma probabilidade dos agentes se encontrarem. Ocorre, porém,
que a probabilidade de haver um encontro entre agentes ndo permanece necessariamente fixa.
Pelo contrario, em muitos modelos, ela se modifica com a prépria dinamica do jogo. Uma outra
vantagem de um MBA sobre um modelo probabilistico é a maior proximidade dos MBAs da
nossa forma natural de pensar em relagdo aos modelos probabilisticos. Nossos ancestrais ndo
faziam célculos de probabilidade, mas usavam a visao para perceber a formacao de padroes e
avaliar o que se passava no mundo. Os MBAs permitem produzir uma representacao visual da
evolugdo dos parametros dos modelos. O deslocamento dos agentes no mundo virtual pode ser
exibido na tela do computador, cores e formas diferentes podem ser atribuidas a agentes que
nao possuem caracteristicas iguais etc., e isso facilita para o pesquisador a tarefa de reconstruir
mentalmente o que se passa no modelo e pensar em alteragdes que possam tornar o modelo mais

realista.

O fato de os agentes seguirem regras simples de comportamento resulta em outra vantagem
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dos MBAs: o programador geralmente nio precisa dominar uma matemadtica mais avancada do

que a aprendida no ensino médio.

Os modelos podem produzir resultados semelhantes aos obtidos em pesquisas empiricas e
Macy e Willer (2002) recomendam que sejam feitas anélises quantitativas com as sociedades
artificiais tal como se faz com bancos de dados produzidos a partir de surveys. Pode-se fazer
uma andlise de regressao entre as caracteristicas dos agentes e o nivel de “bem-estar” alcancado
por cada um ou o cardter do resultado agregado produzido. Ao contrario do que ocorre com as
pesquisas empiricas em ciéncias sociais, ao se trabalhar com sociedades artificiais € possivel fazer
experimentos controlados, mantendo constantes alguns parametros e variando outros (GILBERT,

2004, p. 1).

Num certo sentido, modelos feitos em computador sdo experimentos mentais (MACY;
WILLER, 2002, p. 147), sendo o computador apenas um instrumento que amplifica a capacidade
do cientista de executar cdlculos e imaginar a evolu¢do que ocorre nos valores dos diversos

parametros do modelo.

Um experimento mental ndo é um experimento empirico; ele existe apenas na mente
do cientista como um fruto da sua imaginacdo e capacidade de pensamento intuitivo. Os
experimentos mentais, entretanto, ganham mais credibilidade diante da comunidade académica
quando sdo formalizados num modelo. A formaliza¢do permite perceber falhas no raciocinio que
ndo eram vistas enquanto se usava apenas a intuicio e a limitada memoria de trabalho do cérebro
humano. Os MBAs podem, portanto, contribuir para testar a consisténcia interna de algumas
teorias (BOERO; SQUAZZONI, 2005, p. 1.15).

A formalizacdo de um experimento mental, transformando-o num modelo, como ja mencio-
nado anteriormente, tradicionalmente tem sido feita pela tradu¢do em férmulas matematicas das
regularidades existentes nas interagdes entre as varidveis. Foi sendo um pioneiro na aplicagdo
deste procedimento que Galileu inaugurou a fisica moderna. Na época de Galileu, questionava-se
a possibilidade de usar a matemaética, onde os elementos se relacionam entre si com perfei¢ao,
para representar o que se passava no mundo empirico, onde ndo podem ser encontradas formas
perfeitas. E, de fato, os modelos matematicos sd@o construidos tendo por base pressupostos

simplificadores. Como diz Koyré:

[...] os corpos que se movem em linha reta num espago vazio infinito nao sio
corpos reais que se deslocam num espaco real, mas corpos matemdticos que se
deslocam num espaco matemdtico. (KOYRE, 1991, p. 166).

Analogamente ao que se passa na mecanica, pode-se dizer que os agentes que vivem nos

mundos virtuais dos MBAs sdo agentes matematicos.
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Construir um modelo consiste, basicamente, em abstrair de uma realidade empirica complexa
somente os elementos mais importantes para a compreensao das relacdes causais responsaveis
pela existéncia do fendmeno. O modelo ficard demasiadamente complexo ou mesmo nao
analisavel se for incluido um nimero excessivo de elementos. Por outro lado, um modelo
excessivamente simples poderd ndo ter nenhuma utilidade pratica por ndo ser possivel interpreta-
lo como representante adequado de nenhuma realidade empirica relevante. Quanto mais simples
um MBA, maior serd sua correspondéncia apenas a alguma teoria geral e ndo a alguma teoria de
médio alcance. Segundo Boero e Squazzoni (2005, p. 4.60), nestes casos, se houver intencdo de
considerar o modelo empiricamente vélido, serd preciso confrontd-lo com uma extensa variedade

de situagdes concretas.

Nunca se pode ter certeza se foram realmente escolhidos os elementos mais adequados para
a constru¢ao do modelo e sobre a propriedade de se interpretar o modelo como correspondendo
a uma situacdo empirica real. Em todo caso, se um modelo feito em computador pode ter
sua validade questionada, um outro feito pela mente desassistida seria ainda mais vulneravel a

objecdes.

Os MBAs ajudam a desmistificar a nocdo de fendmenos emergentes. Podem ser conside-
rados fendmenos emergentes aqueles que surgem da interacdo entre elementos individuais e
que apresentam leis proprias ndo aplicaveis ao conjunto dos elementos em interacao tomados
isoladamente. Os fendmenos emergentes se constituem em padrdes observaveis ndo limitados as
caracteristicas dos individuos. Esta no¢do de fen6menos emergentes estd de acordo com o que

Hedstrom e Swedberg (1998) chamam de versdo fraca do individualismo metodolégico:

The weak version of methodological individualism agrees with the strong
version in assuming that all social institutions in principle can be explained by
only the intended and unintended consequences of individuals’ actions. But
faced with a world consisting of causal histories of | nearly infinite length, in
practice we can only hope to provide information on their most recent history.
[...] By taking certain macro-level states as given and incorporanting them into
the explanation, the realism and the precision of the proposed explanation is
greatly improved. (HEDSTROM; SWEDBERG, 1998, p. 12-13).

A definicdo acima de fenomeno emergente pode ser contrastada com a de Bonabeau, que por
sua vez € semelhante a nocdo durkheimiana de fendmeno sui generis e que me parece carregar

um certo ar de misticismo:

Emergent phenomena result from the interactions of individual entities. By
definition, they cannot be reduced to the system’s parts: the whole is more than
the sum of its parts because of the interactions between the parts. An emergent
phenomenon can have properties that are decoupled from the properties of the
part. (BONABEAU, 2002, p. 72800) [grifos acrescentados].
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Esta definicao de emergéncia herda um certo aspecto mistico da no¢do de que o todo é
maior do que a soma das partes. Os MBAs mostram rela¢cdes macro-micro de modo diferente do
previsto pelas teorias socioldgicas holistas. Durkheim postulava que os fatos sociais teriam poder
coercitivo sobre os modos de agir e pensar dos individuos, mas nos MBAs o que se percebe ndao
¢ uma acdo direta de causas macrosociais sobre a¢des individuais. Os individuos ndo possuem
uma visao global da sociedade e reagem as mudancas ocorridas em sua vizinhanga, que, € claro,
¢ afetada pelas propriedades globais da sociedade (SAWYER, 2003, p. 341). Para isso ocorrer,
os agentes ndo precisam ter uma representacdo mental da sociedade como um todo. Se eles
forem cognitivamente complexos o suficiente para ter tal representacdo, pode-se considerar que
as mudancas macrosociais se refletirdo na visao que tém da sociedade e as mudancas no seu
comportamento seriam reacoes as mudancas em suas representacdes da realidade. Em ambos
0s casos, € desnecessario pressupor algo misterioso como “o todo ser maior do que as partes
que o compdem”: o que ocorre € um processo continuo em que as interagdes entre 0s agentes

modificam o ambiente e os agentes reagem ao ambiente modificado.

Em principio, as leis emergentes poderiam ser deduzidas das leis que regem as interacdes
entre os elementos e vice-versa, o conhecimento do resultado da agregacao, ou seja, do fendmeno
emergente, permitiria conhecer as propriedades dos elementos. Na pratica, porém, usar as leis
proprias de um nivel de complexidade pode contribuir pouco ou nada para a compreensao do que
se passa no outro nivel. Por exemplo, um cientista poderia, a partir das caracteristicas dos 4tomos
de hidrogénio e de oxigénio, dizer quais seriam as propriedades quimicas de uma substancia
cujas moléculas tivessem dois dtomos de hidrogénio e um de oxigénio. Fazendo o caminho
inverso, ele talvez também pudesse dizer quais s@o as caracteristicas dos &tomos que compdem
uma substancia que tem as caracteristicas da dgua. Entretanto, certamente seria preciso realizar
célculos de enorme complexidade para se passar das caracteristicas da eletrosfera dos atomos
de oxigénio e de hidrogénio a uma afirmacdo como, por exemplo, de que a dgua seria incolor,
inodora e teria um ponto de ebulicdo de 100 °C quando sob pressdao de uma atmosfera. De uma
maneira geral, ao tentar explicar o que ocorre num nivel de complexidade da realidade € mais
conveniente buscar a simplicidade e se contentar com as leis que expliquem o fenomeno da
maneira mais satisfatoria e com o menor esfor¢co. Como argumenta Runciman (1972, p. 31), a
sociologia continuard tendo seu espaco no mundo académico mesmo sendo em alguns aspectos

redutivel a psicologia.

Mais do que apenas uma questdo de conveniéncia, segundo Sawyer (2003, p. 353-5), em
alguns casos, a reducao pode ser matematicamente impossivel. Nestes casos, em se tratando de
MBAs, somente a simulagdo seria capaz de revelar o comportamento global do sistema e dos
agentes (SAWYER, 2003, p. 329).
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Uma outra caracteristica comum a muitos MBAs € que os agentes ndo conhecem o resultado
agregado de suas a¢des, mas este resultado altera o seu “bem-estar”’. Ou seja, modela-se o que
na literatura em ciéncias sociais € freqiientemente chamado de “conseqiiéncias ndo intencionais
das acdes dos individuos” (BONABEAU, 2002, p. 7280; RAUCH, 2002).

Rauch (2002) prevé que modelos de sociedades artificiais serdo usados em lugar dos tradici-

onais modelos de regressao. Também otimistas sao Epstein e Axtell:

What constitutes an explanation of an observed social phenomenon? Perhaps
one day people will interpret the question, “Can you explain it?” as asking
“Can you grow it?”. (EPSTEIN; AXTELL, 1996, p. 20)

Alguns experimentos mentais dispensam o uso do computador para serem formalizados.
A situacdo ideal para formalizacdo via computador € aquela em que um numero grande —
mas limitado — de parametros ou de varidveis existe, em que os agentes SA0 NUMET0SOs €
heterogéneos e em que hd muitas interacdes entre os agentes e eles se adaptam a nova situagao
apos cada interacdo (BONABEAU, 2002, p. 7287). Caso contrério, nao vale a pena perder tempo
fazendo um programa de computador. Para casos simples, papel e lapis seriam instrumentos
adequados para resolver o problema com rapidez. Além disso, ndo sdo todas as situacdes que

podem ser adequadamente modeladas “de baixo para cima”. Como dizem Macy e Willer:

ABM are most appropriate for studying processes that lack central coordination,
including the emergence of organizations that, once established, impose order
from the top down. (2002, p. 148).

As técnicas de producido de MBAs evoluiriam mais rapidamente se houvesse um maior
nimero de cientistas sociais envolvidos em sua formulacdo. Ocorre, entretanto, que os cientistas
sociais do mundo inteiro geralmente ndo sdo muito afeicoados a matemadtica e ndo se sentem

atraidos por linguagens de programacao.

Henrickson e MacKelvey (2002) concordam com as criticas dos autores pdés-modernos a
varias tentativas feitas de tornar as ciéncias sociais mais cientificas. Eles, entretanto, discordam
da proposta pés-modernista de abandonar qualquer pretensao de se ter uma ciéncia social e
defendem que os modelos baseados em agentes sdo uma saida metodoldgica para se fazer ciéncia
social a partir dos pressupostos pés-modernos acerca da realidade social. Isso porque os MBAs

permitem fazer modelos probabilisticos e com agentes bastante heterogéneos.

Os MBAs podem, em alguns casos, ajudar a ampliar o poder de experimentos mentais e essa
me parece ser sua maior utilidade. Mas experimentos mentais sempre fizeram parte da histéria
da ciéncia e estamos, portanto, diante de uma técnica de pesquisa promissora mas ndo de uma

revolu¢do metodoldgica.
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Os MBAs permitem realizar experimentos mentais com mais rigor do que a mente desas-
sistida porque as relagdes entre os agentes podem ser expressas matematicamente com clareza

(mesmo que em forma probabilistica)®:

An advantage of using computer simulation is that it is necessary to think
through one’s basic assumptions very clearly in order to create a useful sim-
ulation model. Every relationship to be modelled has to be specified exactly.
Every parameter has to be given a value, for otherwise it will be impossible
to run the simulation. This discipline also means that the model is potentially
open to inspection by other researchers, in all its detail. These benefits of clarity
and precision also have disadvantages, however. Simulations of complex social
processes involve the estimation of many parameters, and adequate data for
making the estimates can be difficult to come by. (GILBERT, 2004, p. 1).

As sociedades artificiais sdo sistemas adaptativos complexos e freqiientemente ocorrem
mudancgas subitas que o idealizador do modelo nao havia antecipado. Nestes casos, € dificil
prever tanto o momento em que a mudanga ocorrerd quanto o perfil exato da sociedade resul-
tante. Entretanto, uma vez que se perceba a emergéncia de um fendmeno, € possivel repetir
a simulacdo, observando cuidadosamente como os diversos parametros evoluiram e como se
alterou o comportamento dos agentes imediatamente antes do fendmeno de interesse. Embora
o pesquisador frequentemente seja surpreendido com os resultados do modelo que elaborou,
os resultados das simulacdes, longe de serem aleatdrios, sdo replicaveis. Consegue-se, assim,

explicar o que ocorreu.

A promessa dos modelos baseados em agentes é exatamente essa: construir modelos de
fendmenos sociais complexos a partir da acdo de uma multiplicidade de agentes heterogéneos.
Se as conseqiiéncias ndo intencionais das agdes dos agentes e se as mudancas subitas na con-
figuracdo da sociedade forem semelhantes ao que ocorre em sociedades reais, o pesquisador
estard autorizado a supor que os mecanismos que levam a ocorréncia dos fendmenos reais se
assemelham aos mecanismos que levam a producdo do fendmeno na sociedade artificial. Nestes
casos, terifamos explicagdes de macro fendmenos a partir de acdes individuais e explicagdes
funcionalistas seriam usadas apenas se fossem mais convenientes e nao por falta de op¢ao. Os
MBAs permitem a maxima exploracdo do individualismo como perspectiva metodoldgica de

compreensao da sociedade.

Neste capitulo, freqiientemente falamos da formalizagio matemdtica de teorias. H4, entretanto, uma questio
filoséfica subjacente a essa discussdo que ndo foi e ndo serd tratada nesta tese: Por que a matemadtica funciona na
pratica? Ou seja, por que uma por¢do considerdvel do mundo € previsivel se utilizarmos férmulas matemaéticas
adequadas? Se, por exemplo, soubermos a velocidade e a aceleracdo de um corpo poderemos calcular quanto tempo
ele demorard para percorrer uma determinada distancia e, se medirmos o tempo efetivamente gasto, perceberemos
que nossos célculos sempre nos permitem fazer previsdes bastante satisfatérias. Por qué?
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3  Modelos de evolugdo da cooperacdo

Ao ajudar outro, um individuo estaria aumentado as chances do outro sobreviver e se
reproduzir. Dadas as limita¢Oes naturais de recursos, ao aumentar as chances do outro, ele estaria
reduzindo as préprias chances de sobrevivéncia. Se o mecanismo bdsico da sele¢do natural
consiste na maior taxa de sobrevivéncia e reprodugdo dos individuos melhor adaptados, como
explicar que os individuos ajudem uns aos outros? Estudiosos de varias disciplinas t€ém proposto

respostas a essa pergunta.

3.1 Selecao de parentesco

Uma solucdo para o problema da evolugdo da cooperacdo denominada de selecdo de pa-
rentesco € explicada por Dawkins (1979) pelo uso de uma metéfora em que os organismos sao
maquinas de sobrevivéncia de seus genes egoistas. A metéfora se justifica porque um organismo
bem adaptado ao seu meio ambiente deixard um maior nimero de descendentes do que organis-
mos mal adaptados. Ou seja, os genes existentes no codigo genético desse organismo produzirdo
um ndmero maior de copias de si mesmos do que outros genes e, portanto, a sua presenga na
geracdo seguinte de uma determinada populacdo serd proporcionalmente maior. Genes sao
apenas moléculas e, obviamente, ndo tém nenhuma espécie de sentimento, egoista ou altruista.
Mas tudo se passa como se os genes fossem seres egoistas que manipulam os organismos em que
vivem com o objetivo de produzir o maior nimero possivel de copias de si mesmos. Continuando
a metédfora, eles ndo teriam nenhuma preocupagdo com o organismo que ocupam € se, por algum
motivo, destruir o organismo for o meio mais eficaz para produzir copias de si mesmo, entao,

1sso sera feito.

E interessante observar que os individuos das espécies de reprodugao sexuada, a rigor, nao
se reproduzem. Eles nascem, crescem, fazem cOpias de trechos de seu cddigo genético e morrem.
Somente seria perfeitamente apropriado falar em individuos se reproduzindo se eles produzissem

clones de si proprios. Quem vive e morre sao os individuos, mas, de fato, os genes se reproduzem.
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Todos os organismos de uma determinada espécie compartilham um grande nimero de
genes, mas somente parentes proximos compartilham uma quantidade significativa de alguns
genes raros. A teoria da selecao de parentesco leva isso em consideracdo e afirma que os genes
produzirdo um maior nimero de cépias de si mesmos se 0s organismos que os portam ajudarem
seus parentes proximos a sobreviver e se reproduzir, mesmo isto implicando num certo custo
para o préprio organismo. Ou seja, ao ser genuinamente altruista' e fazer sacrificios para ajudar
um parente proximo, um individuo poderd estar agindo de modo a maximizar o niimero de copias
dos seus préprios genes (e particularmente do gene que o leva a se comportar de modo altruista).
Voltando a metéfora, o gene egoista produz um organismo altruista, mas somente com parentes
proximos. Temos neste caso uma selecdo de parentesco. Em termos precisos, de acordo com
aregra de Hamilton, publicada em 1964 (BUSS, 1999, p. 277; SILK, 2002, p. 851-2), um ato
seré favorecido pela selecdo de parentesco se o beneficio, b, multiplicado pelo coeficiente de

parentesco, p, for maior do que o custo para o altruista, c: bp > c .

3.2 Altruismo reciproco

Uma segunda solugdo para o problema da cooperagao, desta vez comum tanto a bidlogos
quanto a cientistas politicos, € a do altruismo reciproco. De acordo com esta teoria, serd benéfico
para um individuo ajudar outro se isso implicar numa probabilidade significativamente maior de
no futuro receber ajuda do outro. Nesse caso, € discutivel se temos um individuo genuinamente
altruista ou um egoista com visao de longo prazo. Por um lado, examinando o individuo de
perto, fazendo-lhe perguntas sobre sua motivagcdo para ajudar, podemos concluir que ele ajuda
outros porque seus sentimentos o levam a querer ajudar sem nenhuma inten¢do de receber algo
em troca. Ele simplesmente se sente bem ao ajudar o outro. Por outro lado, tais sentimentos
evoluiram na histdria de sua espécie pela razdo egoista mencionada acima. De qualquer maneira,
dois individuos que estabelecem uma relacao de altruismo reciproco de longa duragdao podem ser

chamados de amigos.

Em grupos grandes, a maioria dos individuos ndo sdo nem parentes nem amigos. Apesar
disso, alguns psicélogos evolucionistas argumentam que o altruismo reciproco evoluiu na
espécie humana durante o periodo de milhdes de anos em que nossos ancestrais viveram em
grupos pequenos. Nestas circunstincias, ajudar um outro individuo qualquer do grupo seria,
prov