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RESUMO

GOMES, Maryjane Diniz de Araujo Gomes. Universidade Federal do Ceara. Fevereiro
de 2015. Sustentabilidade de sistemas de cultivo irrigados orgénica e convencional
de base familiar. Fortaleza: UFC. 78f. (Dissertagéo). 2015.

A agricultura familiar vem contribuindo para o desenvolvimento social, pois através de
seus milhdes de pequenos produtores € um setor em crescimento e de inteira relevancia
para 0 desenvolvimento do pais. Apesar da elevada eficiéncia produtiva atual na
agricultura, tem se observado diversos impactos ambientais e sociais, tais como erosao
dos solos, contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas, reducdo da
biodiversidade e perda de saberes tradicionais associados, dependéncia econdmica,
reducdo das oportunidades de trabalho e renda, éxodo rural e exclusdo social. Por este
motivo, nos ultimos tempos, tem se dado énfase aos beneficios ecoldgicos provenientes
do cultivo de produtos organicos. A pesquisa tem como objetivo geral analisar
comparativamente, a partir de indicadores de sustentabilidade econ6mica, social e
ambiental, dois sistemas irrigados de producgdo, um organico o outro convencional. O
valor da producéo e da renda do agricultor foram avaliados como variaveis associadas
com dimensdes sociais e econbmicas, respectivamente. A analise estatistica dos dados
ambientais foi realizada através do programa “ASSISTAT 7.5 BETA” submetidos a
analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey. A geracdo de
empregos diretos por unidade de area no sistema de cultivo convencional corresponde
aos valores de referéncia. Ja o sistema de cultivo organico proporciona uma geracdo de
empregos diretos que chega a corresponder trés vezes a média da capacidade de geracao
de emprego por unidade de area da agricultura irrigada na regido do semiarido
brasileiro, criando assim de forma sustentavel, condi¢cGes de permanéncia do homem no
campo. O sistema de cultivo organico apresenta um menor risco associado a dimenséao
econbmica comparativamente ao sistema de cultivo convencional. As superficies
agricolas uteis atuais das duas unidades de producdo permitem que as mesmas se
mantenham na atividade agropecuéaria assegurando a reproducdo social dos agricultores
num cenario com financiamento do Pronaf. Os resultados das varidveis ambientais
avaliadas demonstram que a unidade de producdo com cultivo organico apresenta maior
sustentabilidade ambiental, uma vez que o solo encontra-se em condicdes fisicas e

quimicas mais satisfatorias para o desenvolvimento dos microrganismos.

Palavras-chave: Irrigagdo; Agricultura familiar; Desenvolvimento sustentavel.



ABSTRACT

GOMES, Maryjane Diniz de Araljo Gomes. Federal University of Ceard. February
2015. Sustainability of organic and conventional family based irrigated cropping
systems. Fortaleza: UFC. 78f. (Dissertation ). 2015.

Family farming has contributed to social development because through millions of
small producers it has been a growing industry of entire relevance for the development
of the country. Despite the high current production efficiency in agriculture it has been
observed many environmental and social impacts, such as: soil erosion, contamination
of surface and groundwater, loss of biodiversity, loss of traditional knowledge
associated with economic dependence, reducing of job opportunities and income as
well as rural exodus and social exclusion. For this reason, in the past few years it has
been giving very strong focus on ecological benefits from cultivation of organic
products. The general objective of this research is to comparatively analyze, based on
indicators of economic, social and environmental indicators, two irrigated cultivation
systems of organic and conventional production. The value of production and income of
the farmer were respectively evaluated as variables associated to social and economic
dimensions. The microbial activity of the soil was used as an environmental variable
and the statistical analysis was performed using the program "ASSISTAT 7.5 BETA".
The generation of direct jobs per area unit in the conventional tillage system
corresponds to the reference values. Nevertheless, the organic system provides a
generation of direct jobs that may reach three times the average capacity of employment
generation per area unit of irrigated agriculture in the Brazilian semi-arid region, thus
creating in a sustainable way, maintenance conditions for peasants. The organic system
has a lower risk associated with the economic dimension compared to conventional
tillage system. Current useful agricultural areas of the two production units allow them
to remain in agricultural activity ensuring the social reproduction of farmers in a
scenario with funding from the Pronaf. The results of the evaluated environmental
variables demonstrate that production unit with organic farming has higher
environmental sustainability, since the soil has good physical and chemical conditions

that are more satisfactory to the development of microorganisms.

Keywords: Irrigation; Family farming; Sustainable development.
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1 INTRODUCAO

A agricultura familiar vem contribuindo para o desenvolvimento social, pois
através de seus milhGes de pequenos produtores é um setor em crescimento e de inteira
relevancia para o desenvolvimento do pais. Todos os anos ela movimenta bilhdes de
reais, produzindo mais da metade dos alimentos que sdo consumidos. Também tem
participacdo na criagdo de empregos, geracédo e distribuicdo de renda e diminui¢do do
éxodo rural.

No Estado do Ceard, o setor agricola é um promotor do desenvolvimento
econbmico rural, principalmente no que se refere a geragdo de renda. A agricultura
ocupa 30,8% da populacdo economicamente ativa. A populacdo rural do Cearad
corresponde a 24,91% (IBGE — Censo Demogréafico de 2010) e dentro desta populacao
54,32% sao agricultores familiares (IBGE — Censo Agropecuério de 2006).

Na regido da Serra da Ibiapaba, um dos principais centros produtores de
frutas e hortalicas do Norte/Nordeste do pais, a agricultura caracteriza-se pela presenca
de agricultores familiares, os quais tém sido muito importantes para a economia
cearense, com uma inguestionavel contribuicdo ao desenvolvimento do estado. Dentre
os fatores que favorecem esse status estdo: clima e temperatura favoraveis, agua em
abundancia e a presenca de uma estrutura rodoviaria que facilita o canal de
comercializacdo entre o produtor e comerciante, principalmente os atacadistas.

Apesar da elevada eficiéncia produtiva atual na agricultura, tem se
observado diversos impactos ambientais e sociais, tais como erosdo dos solos,
contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas, reducdo da biodiversidade e perda
de saberes tradicionais associados, dependéncia econdmica, reducdo das oportunidades
de trabalho e renda, éxodo rural e excluséo social. Por este motivo, atualmente, tem se
dado énfase muito grande aos beneficios ecolégicos provenientes do cultivo de produtos
organicos, face os impactos causados no cultivo tradicional com uso de agrotdxicos.

No Brasil estdo cadastrados 7.949 produtores certificados, sendo que no
Estado do Ceara foram encontrados 233 cadastros, dos quais 77 cadastros oriundos da
serra da Ibiapaba, representando 1/3 dos produtores organicos certificados no estado
(MAPA, 2014).

Vale ressaltar que apesar da elevada producgéo brasileira, o perfil dos
consumidores vem se modificando, aumentando a exigéncia por produtos de melhor

qualidade e em especial por produtos com baixo nivel de residuos de agrotoxicos. Com
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ISS0, a agricultura organica e suas derivagdes tem tido um crescimento acelerado em
todo 0 mundo.

A exposi¢cdo humana a agrotoxicos se constitui em grave problema de saude
publica em todo o mundo, principalmente nos paises em desenvolvimento. A
Organizacdo Mundial da Salde (OMS) estima que, anualmente, em torno de trés
milhdes de pessoas sofram intoxicacdes agudas decorrentes da exposicdo a agrotdxicos,
gerando cerca de 220 mil mortes ao ano (PIRES; CALDAS; RECENA, 2005). Segundo
dados do ultimo censo agropecuério realizado pelo IBGE, em 2006 havia
aproximadamente 16 milhdes de trabalhadores envolvidos com a atividade agropecuaria
no pais. Estima-se que 533 mil trabalhadores tenham sido intoxicados por agrotoxicos
nesse ano (MOREIRA et al., 2002).

A agricultura convencional esta cada vez mais na dependéncia de insumos
ou fatores de producéo, acarretando, por conseguinte em muitas situacoes, reducéo nos
niveis de produtividade e, portanto, em sua eficiéncia econdmica. Neste contexto, o
agricultor comeca a entender a necessidade de mudar as bases produtivas, buscando
assim um modelo que possa lhe proporcionar uma maior sustentabilidade econémica,
além de menores maleficios ao ambiente e sua saude.

Diante do exposto, urge a necessidade de estudos comparativos que
envolvam sistemas de producao tais como o praticado na Fazenda Estufa Limoeiro, cujo
modelo € exclusivamente convencional, e os praticados na Fazenda Carcara, de cultivo
organico, ambos localizados na Serra da Ibiapaba, municipio de Guaraciaba do Norte,
Ceara. Neste sentido, a pesquisa assume a premissa de que o sistema de producdo com
cultivo organico apresenta valores de renda do agricultor e valor agregado, ambos por
unidade de trabalho familiar, que o caracteriza como altamente intensivo, e cujos
valores se apresentam superiores ao do sistema de producdo com cultivo convencional.
Presume-se ainda que 0 mesmo apresente uma maior sustentabilidade do ponto de vista
ambiental.

O objetivo geral da pesquisa foi analisar comparativamente a partir de
indicadores de sustentabilidade econémica, social e ambiental, dois sistemas irrigados

de producéo organica e convencional.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Agricultura organica em nivel de Brasil e do Estado do Ceara

A agricultura convencional aumentou significativamente a produtividade,
dobrando a producdo de alimentos entre os anos de 1950 e 1984 (SOUZA; RESENDE,
2006). No entanto, a partir de 1985, ocorreu uma diminui¢cdo na produtividade da
agricultura mundial baseada no sistema convencional, devido em grande parte, a falta de
respeito a sustentabilidade do meio ambiente (GLIESSMAN, 2001). Apés a observacgédo
da degradacdo das condicfes essenciais @ manutencdo da vida no planeta realizou-se
uma busca intensa de um novo modelo de desenvolvimento, concretizado no conceito
de sustentabilidade criado na ECO-92, no Rio de Janeiro (KHATOUNIAN, 2001).

A agricultura convencional sofreu impactos com o uso intensivo de
agrotoxicos gque provocaram um aumento expressivo na producdo agricola. Mas, aos
poucos ficaram evidentes problemas como compactacdo dos solos, perda da fertilidade,
erosdo, perda da biodiversidade, contaminacdo dos alimentos, contaminagdo das aguas
por nitratos e agrotoxicos, intoxicacGes cronicas e agudas dos trabalhadores rurais,
aparecimento de pragas resistentes aos agrotdxicos, novas pragas, alimentos sem sabor e
sem durabilidade.

Nesse contexto, resgata-se 0 modelo de producdo de alimentos sem a
utilizacdo de agroquimicos, conhecido por sistema organico de producdo. A agricultura
organica seria basicamente um conjunto de processos de producdo agricola que parte do
pressuposto de que a fertilidade é funcdo direta da matéria organica contida no solo
(ORMOND et al., 2002). O crescente interesse é consequéncia de uma grande exigéncia
por parte dos consumidores, por alimentos mais saudaveis, produzidos em um sistema
que respeite o meio ambiente e seja socialmente justo (HENZ; ALCANTARA;
RESENDE, 2007).

A agricultura organica surgiu entre 1925 e 1930 com os trabalhos do inglés
Albert Howard, que ressaltam a importancia da matéria organica para 0S processos
produtivos e mostram que o solo deve ser entendido como um organismo vivo. Ainda
na década de 1920 surgiram, quase que simultaneamente, alguns movimentos contrarios
a adubacdo quimica, que tinham por objetivo o uso da matéria organica e outras praticas
culturais que fossem favoraveis aos processos bioldgicos. No entanto, apenas na década
de 1970, o conjunto dessas vertentes passou a ser chamado de agricultura alternativa, e

algum tempo depois o termo agricultura organica passou a ser tido como sinénimo de
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agricultura alternativa (SAMINEZ et al., 2007). Ela preconiza a rotagdo de culturas, a
biodiversidade, a ndo utilizacdo de insumos que tenham como base recursos minerais
ndo renovaveis ou compostos sintéticos e, no lugar destes, a aplicacéo de adubos verdes,
estercos, restos culturais, palhas e o controle natural de pragas e doencas.

Takatsuka et al. (2009) relatam que a agricultura organica compreende
todos os sistemas agricolas que promovem a producao sustentavel de alimentos, fibras e
outros produtos nao alimenticios (cosméticos, 6leos essenciais, entre outros), de modo
ambiental, social e economicamente responsavel. Logo, a agricultura organica tem por
objetivo aperfeicoar a qualidade em todos os aspectos da agricultura, do ambiente e da
sua interacdo com a humanidade pelo respeito a capacidade natural das plantas, animais
e ambientes.

Para Rodrigues (2005), os produtos da agricultura organica ndo apresentam
contaminacdo por adubos quimicos capazes de causar varios tipos de doencas, além de
estarem livre de agrotdxicos, que se vao acumulando em diversos érgdos, acarretando o
seu acumulo ao longo do tempo.

A principal preocupacdo na agricultura organica € evitar o uso de quaisquer
substancias que possam apresentar efeitos adversos a salde das pessoas a partir da
cadeia alimentar como consumidor dos animais, plantas ou do ecossistema. Sendo
assim, o papel da agricultura organica € sustentar e aumentar a saude do solo, das
plantas, dos animais, do homem e do planeta, seja por meio do manejo do solo, do
processamento dos alimentos, da distribuicdo ou do consumo. Por conseguinte, somente
em solo saudavel é possivel produzir alimentos que vao sustentar animais e pessoas de
forma saudavel, influenciando a sadde das comunidades que, por sua vez, ndo pode ser
separada da saude do ecossistema no qual se inserem (DAROLT, 2002).

O manejo organico deve ser adaptado as condigdes locais, a ecologia e as
tradicGes e cultura da regido. Os insumos externos devem ser reduzidos através da
reutilizacdo, reciclagem e manejo eficiente dos recursos naturais, e inclusive da energia,
para que seja possivel conservar esses recursos. Assim, a producao deve basear-se nos
processos ecoldgicos e na reciclagem. A caca e a coleta devem observar um plano de
manejo que nao prejudique a sobrevivéncia da espécie. Todos que participam da
producdo organica, como produtores, processadores, distribuidores e consumidores
devem proteger a natureza, ou seja, a paisagem, o clima, a biodiversidade, o ar e a 4gua,
0s homens e os animais (AQUINO; ASSIS, 2005).
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Precaucdo e responsabilidade devem permear as tomadas de decisdo e as
escolhas de tecnologias. As decisdes devem refletir os valores e necessidades de todos
que possam ser afetados, através de processo transparente e participativo. Portanto, a
agricultura orgéanica deve ser planejada e desenvolvida de forma responsavel e
cuidadosa, de modo a proteger a saude e o bem-estar das pessoas e das geracdes futuras,
bem como a qualidade do ambiente. Assim, a agricultura orgénica deve procurar
aumentar a eficiéncia e a produtividade, mas sem colocar em risco a sustentabilidade do
agroecossistema (ROSSI; MOREIRA; RAUEN, 2008).

A noc¢do de qualidade é relativa ao usuario do produto ou ao servigo
envolvido. As redes dos produtos agricolas envolvem pelo menos trés atores: 0s
produtores, que estardo particularmente atentos a qualidade agrondmica e zootécnica
(potencial de rendimento, rusticidade, resisténcia as doencas e pragas, precocidade); os
transformadores e os distribuidores, que serdo particularmente ligados a qualidade
tecnoldgica do produto (producdo, conservagdo, transformacdo, transporte); os
consumidores, para 0s quais a nocdo de qualidade se reagrupa em diferentes
expectativas (ORMOND et al., 2002).

O cultivo organico vem ganhando destaque no entorno das cidades,
denominada por agricultura urbana (AQUINO; ASSIS, 2007). Isso adquiriu forca
devido a baixa exigéncia, por parte do sistema organico de cultivo, de insumos externos
e a possibilidade de cultivo em menores escalas, devido ao maior valor agregado aos
produtos (ASSIS, 2003).

Porém, para um perfeito desenvolvimento de uma agricultura baseada no
cultivo organico, é preciso certo nivel de organizacdo dos agricultores familiares para
obtencdo de informacbes e competitividade no mercado. Dessa forma, a atuacdo do
poder publico, com politicas especificas voltadas para promocao desse processo junto a
esse estrato socioeconémico de agricultores, é fundamental para que 0 mesmo ocorra de
forma mais ampla. Essa acdo do poder publico deve ocorrer apds a articulagcdo entre as
decisdes locais e as demandas sociais, viabilizando mercados locais a partir de uma acéao
coordenada de aproximacdo e ordenamento de interesses entre agricultores familiares,
comerciantes e consumidores locais (ASSIS, 2003).

A Instrucdo Normativa dos Mecanismos de Garantia e Informacdo da
Qualidade Organica ndo trabalha o conceito de qualidade organica, mas o Decreto
presidencial n°® 6.323 (BRASIL, 2007) define como qualidade o que traz vinculada a

ela, os principios da producéo organica relacionada a questdes sanitarias, ambientais e
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sociais. Nesta instrugdo normativa encontra-se a obrigatoriedade da certificacdo dos
produtos organicos.

A certificacdo de produtos orgénicos engloba uma série de procedimentos
estabelecidos e acordados entre agricultores, compradores de produtos agropecuarios,
comerciantes e consumidores que garantem que bens ou servicos foram produzidos de
forma diferenciada dos demais. Visa conquistar maior credibilidade dos consumidores e
conferir maior transparéncia as praticas e aos principios utilizados na producdo organica
fornecendo uma forma de garantia para comercializagdo dos produtos com o selo
certificador de produto organico; mostrando que os mesmos tém procedéncia isenta de
contaminacgdes quimicas e que a sua producao respeita 0 meio ambiente e o trabalhador
rural (BRANCHER, 2004; CAMPANHOLA; VALARINI, 2001; MARTINS; FILHO;
BUENO, 2006).

Branco (2003) afirma que em todo o mundo, principalmente nos paises do
norte europeu, existe hoje um movimento favoravel a producao de alimentos organicos,
ou seja, alimentos de origem animal ou vegetal em cuja producdo ndo sdo utilizados
agrotoxicos, horménios, fertilizantes quimicos ou qualquer substancia estranha a
natureza ou ao meio ambiente.

O mercado de orgéanicos é promissor e vem crescendo cada vez mais.
No Japdo, o mercado é estimado em U$ 1 bilhdo e nos EUA a venda de alimentos
organicos cresce a uma taxa de 20% ao ano. Os principais motivos para esse
crescimento envolvem a sensibilidade cada vez maior dos consumidores com questfes
de saude e meio ambiente, busca por alimentos saudaveis e com melhor sabor.
Pesquisas indicam que os consumidores estdo dispostos a pagar mais pela qualidade
organica agregada ao produto (DULLEY, 2003).

A grande expansdo observada na agricultura organica no Brasil pode ser
verificada tanto pela comparacdo da area cultivada, do numero de agricultores
envolvidos ou da diversidade de produtos comercializados, inclusive com crescente
oferta de produtos processados e volume de vendas no mercado interno e externo, a par
da insercdo mais que assumida de diversas instituicdes de ensino e pesquisa no
desenvolvimento da producdo organica, indicando claramente a pujanca do movimento
(NEVES et al., 2005).

No Brasil, assim como em varios outros paises, a agricultura organica esta
crescendo, ganhando mercado e envolvendo progressivamente um maior namero de

produtores. Em nosso territorio o nimero de estabelecimentos organicos apontados pelo
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Censo Agropecudrio 2006 é de 90.497 mil, sendo a maior parte destes produtores do
tipo familiar, representando 90% do total, os 10% restantes sdo produtores do tipo
empresarial, ligados a empresas privadas.

Embora ndo haja dados oficiais sobre a agricultura organica no Brasil, o
Ministério da Agricultura, Pecuéria e do Abastecimento estima que a &rea envolvida
com producdo organica se situa em torno de 8,6 milhdes de hectares, incluindo o
extrativismo sustentavel, e envolvendo cerca de 20.000 agricultores. J& segundo o
Instituto Biodinamico de Desenvolvimento Rural (IBD), 500 mil hectares s&o cultivados
com produtos organicos, excluido o extrativismo (FEIDEN; SILVA, 2006).

A demanda pelos produtos organicos estd aumentando no mundo, com
vendas no varejo estimadas em US$ 33 bilhdes em 2005 (WILLER; YUSSEFI, 2007).
Estes resultados refletem os esforcos de diferentes agentes da cadeia, tanto pelo lado da
oferta (diversidade de produtos, canais de comercializacdo, certificagdo) quanto da
demanda (preocupacdo com a saude, com a inocuidade dos alimentos e com a protecao
a natureza), e das politicas publicas estabelecidas.

Atualmente, observam-se sistemas de produgdo organicos em diferentes
condicdes ambientais, apresentando resultados satisfatorios do ponto de vista ecologico,
agrondémico e social. Aliado a isto, um mercado especifico para consumo desses
produtos tem tido um crescimento elevado (ASSIS, 2003).

Analisando o Censo Agropecuario 2006, sob o ponto de vista da area
cultivada, o Brasil possuia em 2006, 4,9 milhGes de hectares, com cultivo organico,
sendo 4,4 milhdes de hectares de area ndo certificada e 517 mil hectares de areas
certificadas. O Ceara ocupava, no pais, o 11° lugar em areas com cultivo organico,
correspondendo a 174 mil hectares ou 3,53% e 0 4° dentre os estados nordestinos,
perdendo, em area para os estados da Bahia, Piaui e Maranhéo.

Segundo Silveira (2005), no Estado do Ceara, a agricultura organica esta
distribuida em varios agropolos: Ibiapaba, Cariri, regido Metropolitana, Inhamuns,
Litoral Leste e Litoral Oeste. Contudo, segundo a mesma fonte, a agricultura organica
enfrenta alguns problemas, dentre eles o alto custo de convencdo (transformacdo da
agricultura tradicional para organica) e problemas relativos a comercializacdo.
A comercializacdo dos produtos constitui-se, em geral, um entrave para 0S pequenos
produtores, que em razdo de alguns fatores como, por exemplo, a pequena escala de
producdo, tornam-se reféns dos intermedidrios, fato este que se agrava quanto menor for
0 seu poder de barganha (KHAN; SILVA; CARVALHO, 1998).
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A agricultura orgénica é considerada como uma alternativa para melhorar a
qualidade de vida dos pequenos produtores, especialmente no Ceara, onde as condicfes
climaticas geram grandes desafios para a relacdo sociedade-natureza. Além disso, a
procura por produtos organicos que tem aumentado em torno de 10% ao ano no
mercado interno e entre 20 e 30% no mercado externo (SEAGRI, 2004), criando assim
oportunidades de insercdo de mercado para pequenos produtores. Mas, a producdo de
orgénicos no Ceara ainda ndo esta totalmente sistematizada. O setor distribui-se de
forma irregular e a cadeia produtiva ainda ndo possui um bom nivel de organizacao.

Internamente, a maior parte da producao de organicos do Ceara é destinada
aos supermercados, mas ultimamente vem conquistando a preferéncia de outros
segmentos, tais como hotéis e restaurantes. Segundo Silveira (2005), a producao
organica do Ceard ganha espagco no mercado externo, devido a grande demanda por
produtos organicos, principalmente nos Estados Unidos e Europa.

No Ceard, a serra de Ibiapaba abrange oito municipios: Vigosa do Ceara,
Ipu, Guaraciaba do Norte, Carnaubal, Sdo Benedito, Ibiapina, Ubajara e Tiangua. Possui
318.437 habitantes, com densidade demografica de 63,68 habitantes/km? (IBGE, 2010).
Situada ao Norte do Estado, divisa com o Estado do Piaui, € grande produtora de
hortalicas, onde se destacam as culturas de tomate, chuchu, repolho, pimentéo, dentre
outras. As cidades sdo todas interligadas por rodovias asfaltadas e proximas umas das
outras. O valor bruto da producdo agricola ja movimenta anualmente cerca de
R$1.674 milhdes (IBGE — PAM, 2012), com culturas diversas, como tomate, pimenta,
hortalicas, maracuja e flores, dentre outras, gerando diversos empregos diretos.

A Serra da Ibiapaba é de intenso uso agricola. Existem evidéncias nitidas de
degradacdo quase generalizada dos recursos vegetais que tém conduzido a um
esgotamento do potencial edafico onde os efeitos de lixiviacdo sdo mais perceptiveis na
area escarpada (SOUZA, 2000).

A agricultura organica vem apresentando desenvolvimento substancial na
regido da Chapada da Ibiapaba, principalmente no municipio de Guaraciaba do Norte,
onde alguns agricultores com passado de cultivo convencional aderiram ao sistema
organico de producdo, visando obter melhoria da qualidade de vida, comprometida até
entdo pelo uso indiscriminado de agrotdxicos e contaminacdo dos produtos agricolas
(MAPURUNGA, 2000).

Uma das unidades de producéo organica do municipio de Guaraciaba do

Norte que merece destaque é a Fazenda Carcara que hd 17 anos produzia de forma
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convencional, mas diante dos problemas que surgiam decidiram mudar suas bases de
producdo do sistema convencional para o sistema organico. Hoje possui 1,16 ha em
producdo com 58 culturas diferentes instaladas no campo durante o ano. Possui seus
produtos certificados pela IBD CertificacGes, os quais recebem selo de qualidade para
que o consumidor possa adquiri-los com garantia de qualidade e seguranca alimentar.

A certificagdo exige uma série de cuidados, como a desintoxicagdo do solo
por um a trés anos para areas em transicao de agricultura convencional para organica, a
ndo utilizacdo de adubos quimicos e agrotdxicos, a obediéncia a aspectos ecoldgicos
(manutencio de Areas de Preservacdo Permanente, por exemplo, com a recomposicio
de matas ciliares) e a preservacdo de espécies nativas e mananciais, 0 respeito as
reservas indigenas e as normas sociais baseadas nos acordos internacionais do trabalho,
o0 tratamento humanitario de animais e para o protocolo ECOSOCIAL, o envolvimento
com projetos sociais e de preservacdo ambiental (IBD, 2014). O processo de
certificacdo tem uma importancia fundamental na viabilizacdo da agricultura orgéanica,
sendo uma importante ferramenta no processo de desenvolvimento da consciéncia
ecoldgica e social.

Apesar do Estado do Ceara ocupar, no pais, o 11° lugar em areas com
cultivo organico, e 0 4° dentre os estados nordestinos, a producéo organica comparada
com a producdo convencional é ainda incipiente, pois ainda existem muitos agricultores
que produzem utilizando de forma intensiva 0s recursos naturais. No municipio de
Guaraciaba do Norte pode-se usar como exemplo de unidade de producdo convencional
a Fazenda Estufa Limoeiro que possui, atualmente, 4,5 ha em producdo com apenas
quatro culturas instaladas. Os agricultores desta Fazenda utilizam o solo de forma
intensiva, usando quantidades indiscriminadas de agrotdxicos no cultivo das hortalicas e

frutiferas presentes na area.

2.2 Agricultura familiar

A agricultura familiar vem contribuindo para o desenvolvimento social e
para equilibrar o pais (DAMASCENO; KHAN; LIMA, 2011), pois através de seus
milhdes de pequenos produtores é um setor em crescimento e de inteira relevancia para
nossa na¢do. Todos os anos ela movimenta bilhdes de reais para o pais, produzindo
mais da metade dos alimentos que sdo consumidos por nés. E também, tem participacéo
na criacdo de empregos, geracdo e distribuicdo de renda e diminuicdo das saidas do

campo para as cidades.
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A producdo familiar € tida como a principal atividade econdmica de muitas
regides da nossa nacdo e precisa ser fortalecida, pois a gama de oportunidades para 0s
produtores no que tange a empregabilidade e renda é muito importante. E preciso
garantir-lhes acesso ao crédito, condicdes e recursos tecnoldgicos para a producao e
manejo sustentavel de seus estabelecimentos, bem como garantias de comercializacao
da sua producdo, seja agricola ou ndo (LIMA; WILKINSON, 2002 apud NAZZARI;
BERTOLINI; BRANDALISE, 2010).

Ainda que tardia, se comparada aos estudos dos paises desenvolvidos sobre
a agricultura familiar, o Brasil passou a estudar esse contexto em meados da década de
1990 (SCHNEIDER, 2003). Azevedo e Pessba (2011) completam que o
reconhecimento da agricultura familiar no Brasil ocorreu principalmente a partir dos
estudos realizados pela Foodand Agriculture Organization (FAO) em conjunto com o
Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (Incra) no inicio daquele ano.

Estudos mostram a relevancia da agricultura familiar na organizacéo e na
estruturac@o do espaco agrario no Brasil, ainda que ao longo dos anos este segmento da
sociedade ndo tenha tido uma atencdo especial ou valorizacdo no que tange as politicas
publicas e na atuacdo do Estado Nacional, quando comparados a outros segmentos, tal
como a agricultura patronal (AZEVEDO; PESSOA, 2011).

A agricultura familiar no Brasil apresenta-se como um dos fatores
condicionantes do desenvolvimento rural e regional. O censo agropecuario de 2006
mostra que a agricultura familiar responde em 38% (ou R$ 54,4 bilhGes) do valor total
produzido pela agropecuaria brasileira (SOUZA; NEY; POCIANO, 2011). Ainda,
deve-se fazer mencdo da importancia do pessoal ocupado nesse segmento, equivalente a
cerca de 12,3 milhGes de pessoas, ou 74,4% do pessoal ocupado no total de
estabelecimentos agropecuarios. Ndo obstante, apesar da grande importancia que tem a
agricultura familiar para o nosso pais, tradicionalmente ela foi colocada em segundo
plano em funcdo dos instrumentos de crédito subsidiados que, no contexto do
conservadorismo moderno, direcionou-se a maior parte para as regides mais
desenvolvidas tais como Sul e Sudeste, para grandes produtores e para 0s produtos de
exportacéo.

Os agricultores familiares possuem uma vocac¢do natural para a
diversificacdo e a integracdo das atividades e menor utilizagdo de insumos externos.
Nesse sentido, até para que possam continuar cumprindo seu papel social no meio

produtivo, os agricultores familiares tém a necessidade premente de buscarem modelos
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mais integrados, que reciclem e reutilizem os recursos internos dos sistemas
sustentaveis. Além disso, diferentes organizacdes representantes dos movimentos
sociais e dos agricultores familiares j& possuem varias experiéncias em relacdo a
modelos mais sustentaveis de producdo (DIDONET et al., 2006).

Quanto a sustentabilidade apontada por Veiga (1996), a agricultura familiar
apresenta um perfil essencialmente distributivo e, se comparada a agricultura patronal,
manifesta melhores resultados em termos socioculturais, ambientais e territoriais. Deste
modo, no artigo Agricultura familiar e sustentabilidade, o mesmo autor classificou as
unidades familiares de producdo como sendo resilientes, sustentaveis e versateis.
Resilientes porque possui capacidade rapida de adaptacdo as mudancas e é responsavel
pelos processos decisorios no interior da propriedade, no contexto da qual se decide o
qué e como produzir.

A versatilidade das unidades familiares de producdo se opbe a
especializacdo cada vez mais intensa da agricultura patronal, sendo a diversificacdo do
sistema de producdo, uma caracteristica marcante da agricultura familiar, que adota essa
estratégia para diminuir os riscos de perdas totais, racionalizando o uso da méo de obra

e tirando 0 maximo de proveito da interacéo entre diversas culturas e criagdes.

2.3 Indicadores para avaliacdo da sustentabilidade de agroecossistemas

O termo indicador é originario do Latim indicare, que significa descobrir,
apontar, anunciar e estimar. Os indicadores podem comunicar ou informar acerca do
progresso em direcdo a uma determinada meta, como por exemplo, o desenvolvimento
sustentavel, mas também podem ser entendidos como um recurso que deixa mais
perceptivel uma tendéncia ou fendmeno que ndo seja imediatamente detectavel
(HAMMOND et al., 1995).

Tunstall (1994) apud BELLEN (2007) define que as principais funcdes dos
indicadores sdo: avaliacdo de condi¢bes e tendéncias, comparacdo entre lugares e
situacbes, prover informacGes de adverténcias e antecipar futuras condicGes e
tendéncias.

Pintér, Hardi e Bartelmus (2005), em estudos sobre o uso de indicadores,
destacam a importancia de utilizar indicadores agregados e o crescimento do uso desta
técnica para analise de sustentabilidade buscando simplificar questbes de analise de

sistemas complexos.
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Saranddn (2002) entende ndo existir um conjunto de indicadores aplicaveis
a todos os casos. Os mesmos devem ser eleitos e construidos de acordo com 0s nossos
objetivos e é importante que sejam sensiveis as mudancas.

Os indicadores de sustentabilidade procuram "medir" as condigdes de
sustentabilidade, indicando ordens de grandeza e, quando possivel, apontar medidas
corretivas ou alternativas para reverter o quadro identificado. Sdo ferramentas Uteis para
operacionalizacdo dos objetivos na perspectiva do desenvolvimento sustentavel e,
importantes referéncias no processo decisdrio. Pereira (2001) lembra que tanto
indicadores econdmicos quanto sociais sdo utilizados ha muito tempo em todos 0s
niveis, ao contrario dos ambientais, pois “os indicadores ambientais foram
desenvolvidos a pouco tempo, além do que muitos aspectos ambientais sdo de dificil
mensuragao”.

Dentre as pesquisas de maior credibilidade sobre os indicadores de
sustentabilidade ambiental, destacam-se os Indicadores de Sustentabilidade Ambiental
desenvolvidos pelos pesquisadores das Universidades de Yale e Columbia (YALE,
2002). Os indicadores desenvolvidos correspondem a medidas do progresso em direcao
ao desenvolvimento sustentavel, tendo sido desenvolvido para 142 paises. Na
ponderacdo dos indicadores finais entra 20 indicadores cruzados obtidos através de 68
variaveis, que permitem realizar comparac6es entre paises do progresso ambiental de
forma qualitativa e quantitativa.

As necessidades de desenvolver indicadores de desenvolvimento sustentavel
estdo expressas na propria Agenda 21 em seus capitulos 8 e 40. Na Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento — ECO 92 reconheceu-se 0
importante papel que indicadores podem ter no auxilio a politicas governamentais para a
tomada de decisdes na busca do desenvolvimento sustentavel.

A operacionalizacdo do conceito de sustentabilidade € necesséria, tornando-
se indispensavel a avaliacdo, 0 monitoramento e a quantificacdo daqueles indicadores
que irdo “indicar” ou ndo a sustentabilidade de um determinado agroecossistema.
Somente desta maneira podera ser observado o comportamento dos agroecossistemas
nas dimensdes socioecondmica e ambiental. Assim, também havera possibilidade de
observacdo do nivel de transicdo agroecoldgica e das perspectivas das familias
agricultoras frente a novas propostas de sistema de producdo e de organizacgdo
(ALTIERI, 2004; VERONA, 2008).
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Gliessman (2001) salienta a importancia de utilizar ferramentas que
permitam a andlise do agroecossistema, evidenciando seu desempenho e eficiéncia
como sistema produtivo e os problemas que estdo sendo enfrentados, de modo que
possam trazer informagdes para as tomadas de decisbes e monitoramento das agdes
desenvolvidas em unidades de producdo, a partir da selecdo de um conjunto de
indicadores de sustentabilidade. Este autor define agroecossistema como sendo um local
de producdo agricola, ou uma unidade agricola, englobando todos os organismos, sejam
eles de interesse agropecuério ou ndo, levando em consideracao as interacdes nos niveis
de populacdo, comunidade ou ecossistema e tendo como prioridade a sustentabilidade.

Sem duavida, sustentabilidade € um termo bastante dindmico e complexo,
que parte de um sistema de valores, com foco ao longo do tempo. Dessa maneira, torna-
se praticamente impossivel obter uma definicdo Unica. Apesar desta variacdo de
entendimento sobre o conceito, existe certo consenso sobre o significado do termo
sustentabilidade em relacé@o as necessidades de se reduzir a poluicdo ambiental, eliminar
0s desperdicios e diminuir o indice de pobreza (BARONI, 1992). O desenvolvimento
sustentavel € hoje o termo mais utilizado para definir um novo modelo de
desenvolvimento socioeconémico (VAN BELLEN, 2005).

Uma agricultura para ser sustentavel deve ser suficientemente produtiva,
ecologicamente adequada, economicamente viavel e, culturalmente e socialmente
aceitavel. Sendo assim, os indicadores para avaliar a sustentabilidade devem ser
derivados de atributos previamente definidos (SARANDON, 2002). Esta interseccdo do
puramente econémico com o social e o ambiental ampliou as dimensbes do
desenvolvimento e aumentou consideravelmente a sua complexidade.

Dentro desta temética sobre sustentabilidade, a agricultura com base
agroecologica e familiar possui um destaque especial na busca de uma agricultura
sustentavel. No entendimento de Gliessman (2001), a agricultura sustentavel é um
processo que reconhece a natureza sistémica da producdo de alimentos, forragens e
fibras, equilibrando com equidade, preocupacdes relacionadas a satide ambiental, justica
social e viabilidade econdmica entre os diferentes setores da populacdo, incluindo
distintos povos e diferentes geragdes.

Para Sarandon (2002), o aspecto econdmico deve ser relacionado a
rentabilidade dos sistemas produtivos, pois nenhum sistema é sustentavel ao longo do

tempo se ndo € economicamente viavel, por isso € necessario decidir que tipo de
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evolucéo econbmica se pretende. Enfatiza que um modelo econémico ndo é sustentavel
se ndo pode atribuir valores para a degradacdo dos meios de producao.

Na sustentabilidade observada da perspectiva social a énfase é dada a
presenca do ser humano na ecosfera. Para Sachs (1997), a sustentabilidade social
refere-se a um processo de desenvolvimento que leve a um crescimento estavel com
distribuicdo equitativa de renda, gerando, com isto, a diminuicdo das atuais diferencas
entre os diversos niveis na sociedade e a melhoria das condicbes de vida das
populagdes.

Para Rutherford (1997), na sustentabilidade da perspectiva ambiental, a
principal preocupacgdo € relativa aos impactos das atividades humanas sobre o meio
ambiente. Esta preocupacdo é expressa pelo que os economistas chamam de capital
natural. Nesta visdo, a producdo primaria, oferecida pela natureza, é a base fundamental
sobre a qual se assenta a especie humana.

Segundo Silva Neto (2005), a geracdo de riqueza para a sociedade medida
atraves do valor agregado da producéo e a viabilidade econdmica no nivel da unidade de
producdo medida pela renda de cada sistema de producéo séo indicadores que podem
ser utilizados para estudo do desenvolvimento da agricultura em uma localidade.

Os indicadores ambientais devem ser significativos diante da dinamica
interna das propriedades. Dentro deste contexto, o recurso agua, solo, as areas de
Preservacdo Permanente e Reserva Legal, sdo considerados indicadores que podem
contribuir na definicdo de estratégias e servir como instrumentos de decisdo no
planejamento da gestdo ambiental (BROETTO et al., 2009).

Indicadores biologicos sdo componentes que medem as condi¢des da biota
de um determinado ambiente e sdo utilizados para obter informacBes gerais sobre a
complexidade dos ecossistemas. De acordo com Aradjo e Monteiro (2007), os
indicadores biologicos do solo podem ser agrupados em quimicos, fisicos ou biolégicos.
As medicdes de macro e microrganismos, sua atividade ou seus subprodutos sdo
exemplos de indicadores bioldgicos do solo.

As comunidades microbianas do solo podem fornecer medidas integradas de
qualidade do solo, pois apresentam uma grande sensibilidade as condicdes ambientais
(WINDING; HUND-RINKE; RUTGERS, 2005). Tais microrganismos podem
responder sensivelmente a estresses e a alteracfes ambientais, pois possuem intimas

relagbes com o ambiente.
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A biomassa microbiana do solo (BMS) compreende a parte viva da matéria
organica, excluida as raizes e organismos vivos maiores do que 5 x 10 pm?, contendo,
em média 2 a 5% de carbono orgéanico e 1 a 5% do nitrogénio total do solo (CERRI;
ANDREUX; EDUARDO, 1992; DE-POLLI; GUERRA, 1997). A biomassa atua como
agente de transformacdo da matéria organica, na ciclagem de nutrientes e no fluxo de
energia, favorecendo ao maior estabelecimento e desenvolvimento de espécies vegetais
que forem implantadas em uma area. A dupla funcdo da BMS, como fonte e dreno de
nutrientes, e catalizadora de processos enzimaticos do solo, é amplamente aceita
(TEMPLER; FINDLAY; LOVETT, 2003).

A relacdo entre o carbono da biomassa microbiana (CMB) e o carbono
organico do solo denominado de “quociente microbiano” (QMIC) tem sido considerada
como bom indicador das alteragdes dos processos que ocorrem no solo (ANDERSON;
DOMSCH, 1989). O quociente microbiano expressa a quantidade de carbono
imobilizado na biomassa e reflete o aporte de carbono no solo e a conversdo de
substratos orgéanicos em carbono da biomassa microbiana (SILVA et al., 2001,
SPARLING, 1992)

Segundo Moreira e Siqueira (2002), a respiracdo basal do solo € outro
método bastante utilizado para quantificar a atividade metabdlica do solo, sendo
avaliada através da liberacdo de CO,, podendo ser quantificada de duas formas:
respiracdo basal e respiracdo induzida pelo substrato. Sua medicdo é considerada uma
estimativa indireta da velocidade de decomposicdo da matéria organica ou de algum
material adicionado ao solo (SEVERINO et al., 2004).

De acordo com Vieira (1999), a relacdo entre respiracdo basal e biomassa
microbiana é conhecida como quociente metabdlico (qCO,), o qual pode caracterizar a
microbiota do solo pela eficiéncia de energia. E, segundo Anderson e Domsch (1990),
uso de um quociente metabolico se torna uma ferramenta fundamental na elucidagéo de
fluxos de entrada de elementos ou energia através da BMS.

Dahl (1997) afirma que, dada a dimensdo e a complexidade do objeto, o
desenvolvimento sustentavel e a compreensdo deste através da utilizacdo de indicadores
constituem um grande desafio. O objetivo principal da mensuracdo € auxiliar os
tomadores de decisdo na avaliacdo de seu desempenho em relacdo aos objetivos
estabelecidos, fornecendo bases para o planejamento de futuras acdes.

Neste contexto percebe-se que os indicadores expressam um COmpPromisso

e, apesar de sua impreciséo, fazem parte do processo de compreensao das relacoes entre



30

0 homem e 0 meio ambiente dentro do campo do desenvolvimento. Por defini¢do, os
indicadores de sustentabilidade s&o instrumentos imperfeitos e ndo universalmente
aplicaveis, sendo que cada vez se torna mais necessario conhecer as particularidades dos

diferentes sistemas, suas caracteristicas e aplicacoes.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizagdo das unidades de producéo

As unidades de producdo em estudo sdo a Fazenda Carcard e a Fazenda
Estufa Limoeiro. Estas duas unidades de producéo encontram-se inseridas em realidades
bem distintas e representativas dos sistemas de cultivo orgénico e convencional,
respectivamente. Ambas estdo localizadas no municipio de Guaraciaba do Norte,
localizado no nordeste do Ceard, na Chapada da Ibiapaba.

A Fazenda Carcara esta localizada geograficamente a 04°10°52”” de latitude
sul, 40°49°41”° de longitude oeste e altitude de 885 m. De acordo com a classificacao
climatica de Koppen, o clima da regido é do tipo Am, caracterizado como clima tropical
chuvoso, caracteristico de areas elevadas, com temperaturas médias maxima de 26° C e
minima de 18° C. O solo da area ¢ classificado como Neossolo Quartzarénico de textura
arenosa (EMBRAPA, 2006).

A Fazenda Carcard hd 15 anos possuia um sistema de producédo
convencional. Diante da perspectiva de mudanga para um sistema que representasse
uma nova proposta de producdo a qual se preocupa com a qualidade de vida do homem
do campo, com a qualidade dos produtos produzidos e com o0 meio ambiente mudaram
suas bases de producdo para o sistema organico. Hoje a Fazenda possui 1,16 ha em
producdo cultivando durante o ano 49 espécies ou cultivares distintas. E certificada pela
IBD CertificacOes, que ¢ uma empresa 100% brasileira que desenvolve atividades de
inspecdo e certificacdo agropecudria, de processamento e de produtos extrativistas,
organicos, biodindmicos e de mercado justo e recebe selo de seguranca Produto
Organico Brasil.

A Fazenda Estufa Limoeiro estd localizada nas proximidades da Fazenda
Carcara, possuindo, portanto a mesma classificacdo climatica. Ndo obstante estarem
localizadas relativamente préximas, possuem solos de texturas e classificacdo
diferentes, sendo o solo da Fazenda Estufa Limoeiro classificado como Argissolo
Vermelho (EMBRAPA, 2006).

A Fazenda Estufa Limoeiro possui um sistema de producdo baseado na
forma convencional, predominando a monocultura. Atualmente possui 4,5 ha em
producdo com apenas quatro tipos de cultivos. Apesar de produzir de forma
convencional com o uso indiscriminado de agrotdxicos, os agricultores da Fazenda

Estufa Limoeiro possuem visdo de mudar suas bases de producgéo, pois na medida do
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possivel tentam adquirir as caracteristicas do sistema de produgdo organico da Fazenda
Carcard, no que diz respeito, por exemplo, a recuperacdo das nascentes dos rios que
passam em sua propriedade fazendo reflorestamento com plantas nativas.

O municipio de Guaraciaba do Norte estd localizado na Chapada da
Ibiapaba, regido noroeste do estado, distando 320 km da capital Fortaleza. A vegetacéo
predominante na regido € do tipo Carrasco (vegetacdo xerofila arbustiva densa alta) nas
areas mais secas e de baixa pluviosidade, e floresta subperenifélia tropical plivio-
nebular nas regides serranas e de mata Umida. A unidade geomorfoldgica em que se
encontra 0 municipio é denominada de Superficie Cuestiforme do Planalto da Ibiapaba,
com classes de solo predominantes referidas como Neossolos Quartzarénicos e
Latossolos. A economia do municipio é predominantemente agricola, com mais da
metade da populacéo de 37.775 habitantes residente na zona rural (IBGE, 2010; IPECE,
2011; APRECE, 2012).

A escolha deste municipio é devida ao destaque no uso exagerado e
indiscriminado de agrotoxicos no cultivo de olericolas no Estado do Ceard, gerando
casos de intoxicacdo de agricultores, assim como pelo fato de alguns agricultores
desenvolverem uma agricultura sem o uso de agrotoxicos, representando uma nova
proposta de producdo que se preocupa com a qualidade de vida do homem do campo, a
qualidade dos produtos produzidos, o meio ambiente, e atende a demanda de
consumidores que buscam alimentos produzidos sem agrotoxicos (MAPURUNGA,
2000; EMBRAPA, 2011). Nessa linha, compreende-se a necessidade de se abster do
modelo de desenvolvimento baseado exclusivamente na produtividade, com uso
excessivo de fertilizantes e agrotoxicos, levando ao esgotamento dos solos e
consequente processo de desertificacdo.

Observa-se que o0s agricultores da regido necessitam de apoios
governamentais e/ou ndo governamentais, os quais podem ser desenvolvidos através de
estudos pontuais com vistas a possibilidade de uma transicdo agroecoldgica. Nestes
estudos sdo instaladas unidades de experimentacdo, que permitem aos agricultores o
conhecimento de outras técnicas para avaliar seus resultados econdmicos, sociais e
ambientais e refletir sobre as vantagens de seus resultados quando comparadas com

tecnologias utilizadas convencionalmente.
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3.2 Indicadores utilizados na andlise dos sistemas de producao

Na andlise dos dois sistemas de producgdo foram utilizados indicadores de

sustentabilidade econdmica, social e ambiental, conforme a seguir detalhados.

3.2.1 Dimensao social

A dimenséo social foi avaliada em base aos indicadores geracdo de emprego
direto e valor agregado.

O coeficiente de geracdo de emprego direto se constitui num dos principais
indicadores sociais e revela a capacidade que o sistema de producdo tem de gerar
empregos diretos. Pode ser estimado, tendo em vista que tem relagdo direta com o
coeficiente de utilizacdo da terra e relacdo inversa com o coeficiente de dias trabalhado
no ano. No presente estudo, no entanto, a geracdo de emprego direto foi medida a partir
de informagdes obtidas diretamente com os agricultores.

A titulo de ilustracdo, os Perimetros Irrigados Publicos Federais do Dnocs
geram em média 0,71 emprego direto por hectare irrigado. Enquanto no setor da
agricultura irrigada tem-se um investimento médio de US$5.500,00 para a geracao de
um emprego permanente, no setor quimico e petroquimico, este valor é da ordem de
US$220.000,00 (COSTA; OLIVEIRA; ARAUJO, 2011).

O indicador valor agregado tem o objetivo de analisar a capacidade que uma
unidade de producéo possui na geracdo de riquezas para sociedade e pode ser calculado

conforme a equacéo 1:
VA = VBP — (CF 4+ CV + D) (1)
sendo:
VA: valor agregado, R$
VBP: valor bruto da producédo, R$

CF: custos fixos associados ao sistema de producdo, R$

CV: custos varidveis associados ao sistema de producdo, exceto o custo da

mao de obra, R$

D: depreciacdo de equipamentos e instalacfes, R$.
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O valor bruto da produgdo (VBP) pode ser obtido pelo produto da
produtividade da cultura (kg ha™) pelo preco de venda do produto (R$ kg™), associado &
area estabelecida com a cultura (ha). No entanto, no presente estudo, foi obtido a partir
de informagdes diérias contidas em planilhas relativas as vendas dos produtos agricolas.

Os custos fixos (CF) foram compostos pelos valores anuais das
amortizacdes dos investimentos nos itens sistema de irrigacdo, maquinas e implementos
agricolas, equipamentos ¢ utensilios, estufas e “packing house”. O valor anual da
amortizacao teve como base o enquadramento do agricultor em uma linha do Pronaf.

Os custos variaveis (CV) foram constituidos dos custos de producdo das
culturas, incluindo para o produtor organico, a parcela de certificagcdo anual. Quanto aos
custos de producéo das culturas sob cultivo organico consideraram-se 0s seguintes itens:
sementes, composto organico (esterco de aves, esterco bovino e bagana de carnauba),
pulverizagdes (calda bordalesa) e energia elétrica. Ja para o cultivo convencional, 0s
itens se compuseram de sementes, fertilizantes, pulverizacdes e energia elétrica. Cabe
destacar que em ambos os cultivos foram excluidos os custos associados a mao de obra,
por ndo constituir parcela inerente ao célculo do valor agregado.

No estudo considerou-se que os agricultores obtiveram financiamento para
investimento e custeio junto ao Banco do Nordeste, através da linha de financiamento
do Pronaf denominada “Mais Alimento”. O Programa destina recursos para
investimentos em infraestrutura da propriedade rural e, assim, cria as condi¢cdes
necessarias para o aumento da producéo e da produtividade da agricultura familiar. O
contrato de investimento estabelece um prazo de até 10 anos, com caréncia de trés anos
e taxas de juros de 1% ao ano para financiamento de até R$ 10 mil e de 2% ao ano para
financiamento acima de R$ 10 mil (PRONAF, 2012).

A depreciacao (D) dos bens do ativo imobilizado representa o desgaste ou a
perda da capacidade de utilizacdo (vida util) dos elementos tangiveis ali classificaveis,
resultantes do desgaste pelo uso, da acdo da natureza ou de obsolescéncia normal
(provocada pela evolucdo tecnoldgica). No calculo foi utilizado o método linear,
também denominado de quotas constantes, que contabiliza como despesa ou custo, uma
parcela constante do valor do bem em cada periodo. A depreciacdo foi calculada

conforme equacéo 2:
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(2)
Sendo:

Dk: cota anual de depreciacdo, R$.

n: vida util esperada, anos.

C: valor inicial do bem, R$.

R: valor residual, R$.

Considerando que o valor agregado (VA) calculado para cada unidade de
producdo foi associado a uma forca de trabalho familiar, bem como a uma superficie
agricola util, que teve como base 1,0 ha, expandiu-se esta relagdo de forma linear, como
forma de se obter um grafico que relacione valor agregado/unidade de trabalho familiar
(VA/UTT) versus superficie agricola/unidade de trabalho familiar (SAU/UTf). A
geracdo deste grafico permitiu identificar a contribuicdo social (valor agregado) dos
sistemas de producéo e tipos de agricultores, considerando-se as necessidades de area e
de capital fixo para a sua implantacdo, conforme Silva Neto ( 2005).

Estabelecidos os graficos para os dois sistemas de producéo, foram obtidas
equacOes lineares representativas dos respectivos graficos. Maiores declividades
representam sistemas de producdo mais intensivos, ou seja; proporcionam maior valor
agregado por unidade de area. Por outro lado, menores coeficientes lineares representam

sistemas de producdo que exigem menos capital por pessoa (SILVA NETO, 2005).

3.2.2 Dimensao econbmica

A analise econbmica dos sistemas de producéo teve como base o indicador
renda do agricultor, o qual permite que se avalie a viabilidade econémica em nivel de
unidade de producéo, podendo ser calculado pela equacéo 3:

RA=VA-(J+S+]) (3)

Sendo:
RA: renda do agricultor, R$.
VA: valor agregado, R$.

J: juros pagos aos bancos ou outro agente financeiro, R$.
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S: salérios pagos a méo de obra, R$.
I: impostos e tarifas pagas ao Estado, R$.

Os juros pagos aos bancos (J) foram calculados de acordo com a linha do
Pronaf que cada agricultor se insere, mencionado anteriormente.

Os salérios pagos a mao de obra (S) incluem os trabalhadores eventuais e 0s
permanentes, sendo considerado permanente o trabalhador que possui contrato de
trabalho sem término estabelecido, tendo como base de remuneracdo o salario minimo.
O trabalhador eventual € aquele que foi contratado por tempo determinado para executar
um trabalho especifico, o qual ao ser concluido, o contrato ou acordo de trabalho estara
encerrado.

A parcela relativa a impostos e tarifas pagos ao Estado (1) foi constituida
pelo valor anual do Imposto Territorial Rural (ITR), que tem como fato gerador a
propriedade, o dominio Util ou a posse de imovel por natureza, localizado fora da zona
urbana do municipio, conforme a Lei 9.393/1996 da Constituicdo Ferderal (BRASIL,
1996).

A partir dos valores produzidos por cada sistema de producdo foram
elaborados modelos lineares que descreveram a variacao do resultado econémico global
dos sistemas de producdo em relacdo a superficie agricola util (SAU) da unidade de
producdo. Este modelo possibilita identificar os tipos de unidade de produgdo com
maiores dificuldades de se manter na atividade agricola e as suas perspectivas de acordo
com a dinamica de acumulacédo do sistema agrario.

A partir dos modelos de renda deduziu-se a superficie agricola atil minima
para que a unidade de producdo pudesse manter-se na atividade agropecuéria,
assegurando a reproducdo social (NRS) do tipo de agricultor em questdo, que é
representado pelo salario minimo, conforme descrito anteriormente. Assim, quanto
maior o capital fixo por pessoa necessario para implantar o sistema de producéo
(coeficiente b) e menor a contribuicdo marginal em relacdo a area (coeficiente a), maior
sera a superficie agricola util por pessoa para que cada trabalhador da familia possa
receber uma renda suficiente para a sua manutencdo na atividade agropecuaria (SILVA
NETO, 2005).


http://www.normaslegais.com.br/legislacao/tributario/lei9393.htm
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3.2.3 Dimensao ambiental

Para analise da atividade bioldgica do solo foram determinados o0s seguintes
parametros: carbono organico (CO), carbono da biomassa microbiana (CBM), quociente
microbiano (qMIC), respiracdo basal (RS) e quociente metabdlico (qCO,). Estes
parametros foram avaliados nos dois tipos de sistemas, organico e convencional, e de
uma &rea nativa.

O solo é um recurso natural vital para o funcionamento do ecossistema
terrestre e representa um balanco entre os fatores fisicos, quimicos e biologicos. A
fracdo bioldgica é composta, principalmente, por microrganismos (bactérias e fungos),
além de minhocas, insetos e nematdides. Os microrganismos realizam diversas funcdes
essenciais para o funcionamento do solo, tais como decomposi¢do da matéria organica,
liberacdo de nutrientes em formas disponiveis as plantas e degradacdo de substancias
toxicas.

A atividade biologica é altamente concentrada nas primeiras camadas do
solo, na profundidade entre 0,01 m e 0,30 m. Nessas camadas, 0S microrganismos
ocupam uma fragdo menor que 0,5 % do volume total do solo e representam menos que
10 % da matéria organica (ARAUJO; MONTEIRO, 2007).

Os dados de cada caracteristica avaliada foram submetidos a analise de
variancia (Anova) e posteriormente, quando significativos pelo teste F, foram

submetidos ao teste de médias de Tukey (5%).

3.2.3.1 Coleta do solo

As amostras de solo foram coletadas na camada superficial (0 — 0,10m) em
setembro de 2014, compreendendo trés areas distintas, sendo cada area separada
aleatoriamente em cinco subareas. Em cada subdivisdo foram retiradas, com auxilio de
um trado, 25 amostras com estrutura alterada, as quais formaram amostras compostas.
No procedimento de coleta realizou-se um percurso em forma de ziguezague. Ainda em
campo, 0 material das amostras foi peneirado em malha de 0,002 m e em seguida
colocadas em sacos plasticos identificados e acondicionados em caixas térmicas
contendo gelo na base, para fins de conducdo ao Laboratoério de Hidraulica da
Universidade Federal do Ceara, onde foram conservadas sob refrigeracdo, para posterior

processamento e analises.
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3.2.3.2 Carbono organico do solo

Foi realizado pelo processo de oxidagdo da matéria organica por via imida,
colocando uma amostra de solo juntamente com uma mistura sulfocromica (dicromato
de potassio) e, aquecido a mistura até fervura branda (SILVA, 1999). O dicromato de
potassio oxidard a matéria organica e, apos essa oxidacdo o excesso de dicromato de
potassio é determinado por titulacdo com sulfato ferroso amoniacal. O método por via
Umida somente determina o carbono orgéanico, ndo oxidando o carbono inorgénico, nem
a matéria organica que ndo é prontamente fermentavel.

Inicialmente pesaram-se 0,59 de solo triturado em gral de porcelana e
transferiram-se as amostras para tubos de digestdo. Em seguida foi adicionado 5mL de
dicromato de potassio (K,Cr,0;) 0,167 M e 7,5 mL de &cido sulfarico (H,SO4 P.A.).
Apos o pré-aquecimento do bloco digestor até a temperatura de 170°C, os tubos foram
colocados no bloco e mantidos nessa temperatura por 30 minutos. Quando as amostras
esfriaram foram transferidas para Erlenmmeyer de 250 mL, adicionado 80 mL de &4gua
destilada e trés gotas do indicador difenilamina 1% (m/v). As solugcbes foram tituladas
com sulfato ferroso amoniacal 0,2 mol.L™. O ponto de viragem da titulacdo é nitido
passando do verde para o violeta-escuro.

Nas mesmas condicGes das amostras de solo foram feitos quatro brancos
controles. Dois destes brancos foram levados para a digestdo, e o0s outros dois
permaneceram sem aquecimento, em temperatura ambiente. O branco controle nédo
aquecido é importante para o calculo do total de dicromato perdido no aquecimento na
auséncia da amostra. O carbono organico foi calculado com base no volume da solucao
de sal Mohr gasto na titulacdo da amostra (V), do branco aquecido (Vba) e do branco

ndo aquecido (Vbn), conforme as equaces 4 e 5:

__ (Vba—Vma).(Vbn—-Vba)

A
Vbn

+ (Vba — Vam) (4)
Sendo:

A: Volume de sal Mohr gasto na titulacdo da amostra

Vba: volume gasto na titulacdo do branco controle com aquecimento

Vbn: volume gasto na titulacdo do branco controle sem aquecimento

Vam: volume gasto na titulacdo da amostra
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__ (A).(M).(0,003).(1000)

peso da amostra

Co

()
Sendo:

CO: carbono organico total do solo, mg.kg™ de solo

A: Sal de Mohr

M: molaridade do Sulfato Ferroso

0,003: resultado da relagdo entre o nimero de mols de Cr,O7'que reage com
Fe?*(1/6), multiplicado pelo nimero de mols de Cr,O; que reage com C° (3/2),
multiplicado pela massa atémica do C (12)

1000: fator de conversao

3.2.3.3 Carbono da biomassa microbiana

Foi utilizada a metodologia de fumigacdo-extracdo segundo Vance, Brookes
e Jenkinson (1987), realizando fumigagdo com adicao de cloroférmico (isento de etanol)
diretamente na amostra, mantendo-se em local escuro por 24 horas e em seguida
procedendo-se a extracdo e quantificacdo do carbono microbiano.

Foi pesado 20g de solo de cada amostra (fumigadas e ndo fumigadas). As
amostras ndo fumigadas foram colocadas em Erlenmmeyer de 250 mL e as amostras
que iriam ser fumigadas foram colocadas em vidros vedados com tampa. Apés a
pesagem foi colocado 1,0 mL de cloroformico em todos os frascos destinados a
fumigacao e armazenados em local isento de luminosidade por 24 horas.

A extracdo das amostras fumigadas foi feio ap6s o tempo de fumigacdo de
24h e nas amostras ndo fumigadas realizadas imediatamente logo apos a pesagem. As
amostras fumigadas e ndo fumigadas foram colocadas em Erlenmmeyer de 250 mL e
adicionados 50 mL de solucdo de 0,5 M de sulfato de potassio (K,SO,4). Em seguida os
fracos Erlenmmeyer foram levados a mesa agitadora orbital a 220 rpm 30 minutos, ap6s
este periodo os frascos foram deixados em repouso por mais 30 minutos para que
houvesse a decantacdo da massa mais grosseira do solo. O sobrenadante foi retirado e

passado por filtro lento — faixa azul, para se obter o extrato livre do solo e de particulas
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grosseiras da matéria organica que foram destinados para quantificacdo do carbono
microbiano.

Para determinacgdo do carbono microbiano foi transferido 10 mL do extrato
previamente filtrado para outro Erlenmeyer de 250 mL e adicionados 2,0 mL de solucéo
de dicromato de potéssio (K,CR,07) 0,066 M para reagir com o0 CBM e 10 mL &cido
sulfarico (H2SO4 P.A.), pois p dicromato so reage com matéria organica em meio cido.
Em seguida foi adicionado 50 mL de agua destilada, na medida que as amostras em
esfriando adicionou-se o0 3 gotas do indicador difenilamina a 1% (m/v), para titulacdo
com sulfato ferroso amoniacal (Fe(NH4)2(SO4)2.6H20) 0,03 M, preparado no mesmo
dia.

O carbono nos extratos foi calculado conforme a equagao 6:

__ (Va=Vb).(M Sulf.Ferroso).(3).(1000).(Vextrator)

Crounr = (Vextrato).(Ps) ©

Sendo:
C: carbono extraido do solo;

Vb: volume do sulfato ferroso amoniacal gasto na titulacdo da solucéo

controle (branco), mL;

Va: volume do sulfato ferroso amoniacal gasto na titulacdo das amostras,

mL;
M: molaridade exata do sulfato ferroso amoniacal;
3: massa equivalente do carbono;
1000: fator de converséo;
V extrator: volume do extrator utilizado (K;SO4), mL;
V extrato: aliquota pipetada do estrato para titulacdo, mL;
Ps: massa de solo seco, g.

O carbono microbiano foi calculado pela diferenga entre o carbono extraido

do filtrado das amostras fumigadas e ndo fumigadas conforme a equagéo 7:
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Cmic = (CF — CNF) (7)
sendo:

Cmic: carbono da biomassa microbiana, mg C.kg™ solo

CF: carbono da amostra fumigado

CNF: carbono da amostra ndo fumigado

3.2.3.4 Respiragéo basal

A respiracdo basal do solo (RBS) foi determinada pela metodologia descrita
por Mendonca e Matos (2005), através da evolucdo e quantificacdo do C-CO, liberado
no processo de respiracdo microbiana durante oito dias de incubacdo sob condicdes de
luminosidade e temperatura controladas.

Foram pesados 50g da amostra peneirada e acondicionadas dentro de
frascos de 1,7 L e ajustado teor de umidade para 70% da capacidade de campo,
permitindo-se obter as mesmas condicGes para diferentes amostras e mensurar a
respiracdo dos microrganismos presentes no solo. Em seguida foram fechados
hermeticamente para evitar a entrada de CO, do ar externo ou a fuga do CO; interno e
foram colocados em ambiente com temperatura ajustada para 28 +2°C, incubadas por
oito dias no escuro para que os microrganismos fotossintetizantes ndo capturassem o
CO; produzido.

No oitavo dia foram acondicionados no mesmo frasco de 1,7 L dois
cadinhos, um contendo agua para que 0 meio permanecesse Umido e outro contendo 20
mL de hidréxido de so6dio (NaOH) 1 M para capturar o CO, produzido e, incubado
novamente por 24 horas. Apos este periodo os cadinhos com NaOH foram retirados dos
fracos e, com ajuda da pipeta volumétrica foram retirados 10 mL para serem colocados
em Erlenmeyer de 125 mL e rapidamente acrescidos de 2,0mL de cloreto de béario
(BaCl,) para que o mesmo precipitasse na forma de Na,COs, a partir do CO, capturado
pelo NaOH. Cada recipiente contendo o solo foi mantido aberto durante 15 minutos
para que ocorresse a troca de ar e decorrido este tempo foi colocado dentro dos frascos
um novo cadinho contendo 20 mL de uma nova solucdo de NaOH 0,5 mol/L. Em
seguida, cada Erlenmeyer recebeu 3 gotas do indicador fenolftaleina 1% (m/v) sendo
esta solucédo titulada com acido cloridrico (HCI) 0,5 M padronizado com NaOH 0,5

mol/L. Todo o procedimento foi repetido durante 8 dias.
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c0, + H,0 - H,CO; + 2NaOH - Na,C0O; + H,

NaOH,jp1etqa + HCl —————— NaCl;pco10r + H20

fenolftaleina

Na,CO; + BaCl, » 2NaCl + BaCOs3precipitado) + 2H20

Considerou-se o ponto de viragem da solucdo de violeta para incolor. Os
valores da titulacdo foram langados na equacdo 8 para se calcular a respiracdo basal do
solo expressa em mg de C - CO,.g™ de solo.

c—c03=(B—v)xMx6x(§) (8)

2
Sendo:

C-COs: carbono mineralizavel, mg de C-COs.kg™ solo.
B: volume do HC no branco, mL.

V: volume do HCI gasto na amostra, mL.

M: concentracéo real do HCI, mol.L™.

6: massa atbmica do carbono (12) dividido pelo namero de mols de CO; que

reagem com o NaOH.
V1. volume total de NaOH usado na captura do CO,, mL.
V,: volume total de NaOH usado na titulagdo, mL.

A quantidade de C-CO, produzido ¢ igual ao somatorio dos valores obtidos
durante cada amostragem.

O grupo controle foi realizado com os mesmos frascos de 1,7 litros
contendo apenas dois cadinhos, um com agua e outro com 10 mL de NaOH incubado e

titulado sob as mesmas condicGes das amostras.

3.2.3.5 Quociente metabolico

Foi avaliado segundo o procedimento descrito por Anderson e Domsch
(1986) que relaciona o CO, liberado pela respiracdo e o CBM sendo esta analise usada
como indicador da eficiéncia da comunidade microbiana em incorporar carbono a
propria biomassa. Os resultados foram expressos em pg CO, .pug CBM™e calculados

através da equacao 9:
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qCO, = C‘;i;xmo (9)
Sendo:

qCO;: quociente metabdlico, %

RBS: carbono proveniente da respiragdo basal do solo, mg C-CO,.Kg™solo

CBM: carbono da biomassa microbiana, mg C.kg™solo

3.2.3.6 Quociente microbiano

O quociente microbiano foi calculado a partir da relacdo entre 0 CBM e 0
CO do solo e representou a quantidade de carbono imobilizado na biomassa microbiana.
Os resultados foram expressos em % de carbono microbiano e foram calculados através
da equacéo 10:

qMIC = % x 100 (10)

Sendo:
gMIC: quociente microbiano, %
CBM: carbono da biomassa microbiana, mgC.kg™ solo
CO: carbono organico, mg C-CO,.kgsolo.
3.2.3.7 Delineamento experimental e anélise estatistica

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
trés tratamentos (area convencional, preservada e organica) e cinco repeticoes. A analise
estatistica dos dados foi realizada utilizando-se o programa “ASSISTAT 7.5 BETA”

submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Andlise Social
4.1.1 Geracao de emprego

A agricultura € um setor importante para a economia do Brasil e,
particularmente, no Estado do Ceard tem dado, historicamente, uma inquestionavel
contribuicdo ao desenvolvimento do estado, contribuindo na geracdo de emprego e
renda. De acordo com o resultado setorial realizado pelo Ministério do Trabalho e
Emprego no primeiro semestre de 2012, o setor agricola gerou 135.440 empregos
registrando a maior taxa de crescimento entre os setores com um crescimento de 8,69%
ao ano anterior (MTE, 2012).

A capacidade de geracdo de emprego da agricultura irrigada, na regido do
semiarido, pode ser verificada por meio de alguns estudos e relatorios que permitem
avaliar o potencial da geracdo de empregos diretos e indiretos a partir do agronegécio da
irrigacdo. Naturalmente que os dados apresentam variacGes que sdo consequéncia do
tipo de exploragéo existente no periodo da analise, pois cada cultura tem uma demanda
especifica de necessidade de mao de obra. Pode-se afirmar com base em dados citados e
experiéncias acumuladas, que um hectare irrigado gera de 0,8 a 1,2 empregos diretos, e
1,0 a 1,2 indiretos, de forma consistente e estavel, contra 0,22 empregos diretos na
agricultura de sequeiro (BNB, 2001).

A Fazenda Estufa Limoeiro possui atualmente 4,5 ha em producao, o qual
emprega seis trabalhadores permanentes durante o ano, gerando 1,33 empregos para
cada hectare em producdo. J& a Fazenda Carcara possui 1,16 ha em producédo e gera
3,45 empregos para cada hectare em producdo, considerando que possui quatro
trabalhadores permanentes e dois trabalhadores eventuais. Deve-se salientar que, além
dos trabalhos permanentes, ambos os sistemas de producdo possuem méo de obra da
familia, sendo a Fazenda Estufa Limoeiro representada por dois trabalhadores da familia
e a Fazenda Carcara por trés.

Comparando os dados apresentados percebe-se que a Fazenda Carcara €
uma unidade de producdo que possui a maior geracdo de emprego, visto que por
unidade de area possui uma maior quantidade de mdo de obra. Este fato pode ser
explicado pela diversificagdo produtiva no sistema de producéo, visto que nesta Fazenda

a diversidades de sua producdo no espaco e no tempo é bem maior que na Fazenda
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Estufa Limoeiro, sendo um sistema pouco mecanizado e, por isso, demandador de méo

de obra.

4.1.2 Valor agregado da producao

No ano de 2013, a Fazenda Estufa Limoeiro possuia uma area cultivada de
4,5 ha e, de acordo com o plano de ocupagéo (Tabela 1), as culturas instaladas eram
banana prata, pimentdo verde, repolho verde e tomate comum. A &rea estava dividida
em quatro talhGes, sendo um de 1,5 ha, correspondente a area cultivada com bananeira e

trés talhdes de 1,0 ha, cultivados com as demais culturas.

Tabela 1 - Plano de ocupacdo da Fazenda Estufa Limoeiro no ano de 2013.
Plano de ocupagdo da area de sistema convencional (4,5 ha)

Culturas Jan | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Agos. | Set | Out. | Nov. | Dez.
Banana prata X X X X X X X X X X X X
Pimentdo verde X X X X X X X X X X
Repolho verde X X X X
Tomate comum X X X X X X X X X X

Neste Sistema, a diversidade de cultivares é bastante reduzida
caracterizando bem a forma convencional de producdo que é voltada para a
monocultura, aliada a exigéncia de grandes escalas de producéo.

Na Fazenda Carcard, considerando o mesmo ano agricola, a area cultivada
era de 1,16 ha, mesmo sendo considerada uma area relativamente pequena pode-se
afirmar, baseando-se no plano de ocupacdo (Tabela 2), que esta area é intensamente
utilizada visto que em apenas 1,16 ha sdo cultivadas 49 culturas diferentes, dentre elas
diversas hortalicas e algumas frutiferas. As hortalicas cultivadas sdo as mais variadas
possiveis: alfaces, couve flor, repolho, cebolinha, cenoura, acelga, dentre outras. E as
frutiferas que se destacam sdo o Limdo Tahiti e a Banana Prata. As hortalicas folhosas
sdo cultivadas, praticamente, o ano todo, com destaque para as alfaces (Lisa, Crespa,
Americana e Roxa), acelga, coentro e cebolinha por serem as mais resistentes a pragas e
doencas.

A preferéncia pelo cultivo de hortalicas, em muitos agroecossistemas, pode
ser explicada por ser uma componente chave para a diversificacdo, pois geralmente sdo
de ciclo curto e a area ocupada é variavel, dependendo da espécie, o que facilita o
planejamento de ocupacdo da area. O retorno econdmico € rapido e alguns produtos
exigem pouco processamento, podendo ser vendidos in natura, sendo de facil aceitacdo

no mercado.
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Plano de ocupacéo da area de sistema organico (1,16ha).
Culturas Jan. | Fev. | Mar. | Abril | Mai. | Jun. | Jul. | Agos. | Set. | Out. | Nov. | Dez.
Abobbora de Leite X X X X X
Abobora jacaré X X X X X
Abdbbora menina X X X X X
Abobrinha X X X X
Acelga X X X X X X X X X X X
Agrido da Terra X X X X X X X
Alecrim X X X X X X X X X X X X
Alface americana X X X X X X X X X X X X
Alface crespa X X X X X X X X X X X X
Alface lisa X X X X X X X X X X X X
Alface roxa X X X X X X X X X X X X
Alho poro X X X X X X X X X X X
Banana prata X X X X X X X X X X X X
Batata doce X X X X X
Batata yacon X X X X X X
Beringela X X X X X X X X X X
Beterraba X X X X X X X X X X X X
Brocoles cabega X X X X X X X X X X X X
Brdcoles ramoso X X X X X X
Cebola pera X X
Cebolinha X X X X X X X X X X X X
Cenoura X X X X X X X X X X X X
Chicéria X X X X X X X X X X X X
Coentro X X X X X X X X X X X X
Couve flor X X X X X X X X X X X X
Couve folha X X X X X X X X X X X X
Escarola X X
Espinafre X X X X X X X X X X X X
Folha de couve-flor X X X
Horteld X X X X X X X X X X X X
Limdo tahiti X X X X X X X X X X X X
Milho verde X X X X X X X X X X
Nabo X X
Pepino comum X X
Pepino japonés X X X X X
Pimenta ardida X X
Pimenta dedo moga | X X X X
Pimentao verde X X X X X X X X X X
Quiabo X X X X X
Rabanete X X X X X X X X X X X X
Repolho roxo X X X X X X X X X X X X
Repolho verde X X X X X X X X X X X X
Roma X X X X X X X X X X X X
Racula X X X X X X X X X X X X
Salsa lisa X X X X X X X X X X X
Salsdo X X X X X
Tangerina X X X X X
Tomate cereja X X X X X X X X X X X X
Tomate comum X X X X
Vagem comum X X X

Segundo dados da Pesquisa de Orgamento Familiar (IBGE, 2009), o

consumo de hortalicas no Estado do Ceara é de 13,593 kg ano™ per capita, sendo este
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valor representado por 10,82% de hortalicas folhosas; 48,08% de hortaligas frutais e
41,10% de hortalicas tuberosas. A pesquisa também relata que o consumo anual per
capita de frutas no Estado é de 24,653 kg.

Considerando que o Brasil possui uma producdo de 19,62 milhdes de
toneladas de hortalicas (ABCSEM, 2014), os dados da pesquisa do IBGE mostram que
o consumo de frutas e hortalicas no pais ainda € muito baixo perante a capacidade de
producdo e variedade que o Brasil apresenta. Porém, essa realidade vem se modificando
e alguns dos motivos para esse fato sdo alteragcGes nos habitos de vida, preocupacdo por
uma alimentacdo mais saudavel, estabilizacdo na economia e consequente aumento na
renda familiar e falta de tempo disponivel para o preparo de refei¢des.

No histograma do Valor Bruto da Producdo anual de cada cultura da area de
Sistema Convencional (Figura 1), verifica-se que a cultura com maior contribuicdo no
VBP da propriedade é a tomate, com R$ 78.750,00 representando 40,5% do valor total
(R$194.450,00).

Figura 1 — Valor Bruto da Producdo (VBP) anual da Fazenda Estufa Limoeiro no ano de 2013.
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Analisando o Valor Bruto da Producdo mensal da area de Sistema Organico
(Figura 2), verificam-se as maiores contribuicdes relativas aos meses de janeiro e julho,
sendo o més de dezembro o mais critico quanto a geracdo de recurso financeiro.
Durante o ano agricola de 2013, o valor bruto da producdo correspondeu a R$
53.137,00. As culturas mais representativas sdo alface americana, alface crespa,
cenoura, couve-flor e repolho verde, que juntas corresponderam a 40,6% do VBP total.

Estas hortalicas sdo de grande importancia na alimentacao, pois sdo fonte de vitaminas,
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sais minerais e fibras, além de serem muito utilizadas em saladas devido a facilidade de

Seu preparo.

Figura 2 — Valor Bruto da Producéo (VBP) mensal da Fazenda Carcard no ano de 2013.
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Além do valor bruto da producéo, para o calculo do valor agregado, foi
necessario fazer o detalhamento dos custos fixos, dos custos variaveis e da depreciacao
dos equipamentos, considerando que o agricultor realizou operacdo de financiamento
pelo Pronaf “Mais Alimento” para custeio do seu empreendimento. Na Tabela 3 sao
especificados todos os custos de producdo, a depreciacdo anual das maquinas e
implementos, os valores brutos da producédo e valor agregado para um hectare de cada
unidade estudada.

Cada item corresponde aos valores para um hectare de producdo. O valor da
parcela do financiamento dos custos fixos e variaveis refere-se a parcela anual que o
agricultor paga ao agente financiador, levando em consideracdo que foi calculado com
base na linha de crédito ja citada, a qual o agricultor tem 10 anos para pagar o
investimento. Deve-se enfatizar que para o célculo do valor agregado foi utilizado a
parcela do financiamento.

O sistema de irrigacdo obteve um desconto no valor total do projeto de 7,5%
para o sistema convencional e 15% para o sistema organico (MDA, 2015). As maquinas
e os implementos também foram financiados com desconto no valor total. Estes
descontos sdo referentes ao Pronaf Mais Alimentos que também financia equipamentos

para irrigacéo.
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Tabela 3 — Custos de producdo anual da Fazenda Estufa Limoeiro (sistema convencional) e da Fazenda
Carcard (sistema organico) com financiamento do Pronaf Mais Alimento para 1,0 ha de produco.

Discriminacdo Sistema convencional Sistema organico
Maquinas e implementos R$ 26.254,83 R$ 32.753,03
Sistema de irrigacdo R$ 6.506,15 R$ 6.403,30
Equipamentos e utensilios R$ 625,00 R$ 862,07
Custo Fixo (CF) Estufa R$ 3.333,33 R$ 4.310,34
Packing house R$1.111,11 R$ 10.344,83
Total/ha R$ 37.830,43 R$ 54.673,58
Parcela do financiamento R$ 3.783,04 R$ 5.467,36
Sementes R$ 4.288,44 R$ 3.265,52
Composto R$3.111,11 R$ 5.689,66
Fertilizantes R$ 933,33 R$ 0,00
- Defensivos R$ 933,33 R$ 86,21
Custos variaveis (CV) Energia Elétrica R$ 3.600,00 R$ 2.327,59
Certificacéo R$0,00 R$ 646,55
Total/ha R$ 12.866,22 R$ 12.015,52
Parcela do financiamento R$ 1.286,62 R$ 1.201,55
Depreciagdo Anual R$ 8.270,27 R$ 2.659,55
Produgéo Valor bruto (VBP) R$43.211,11 R$ 45.807,82
Valore agregado VA = VBP - (CF+CV+D) R$29.871,18 R$ 36.479,36

A depreciacdo estd representada pela cota anual de depreciacdo das
maquinas e implementos, considerando que possui uma vida atil de 10 anos e que a
depreciacdo de cada periodo € constante, baseando-se no Método Linear.

O valor agregado foi calculado incialmente para um hectare de producdo e
para os demais hectares foi utilizado uma relacao linear (Y = aX + b), sendo o eixo das
ordenadas o valor agregado e o das abcissas representada pela superficie agricola,
levando em consideracdo que o valor agregado e a superficie agricola possuem relacéo
de dependéncia. O coeficiente angular da reta (a) representa a contribuicdo marginal em
relacdo a area e o coeficiente linear (b) representa o capital fixo necessario para
implantar o sistema de producao.

Os modelos de valor agregado em reacdo a superficie agricola util estdo
representados no Grafico 1, possibilitando identificar a contribuicdo social dos
diferentes sistemas de producéo estudados considerando-se as necessidades de area e de
custo fixo para sua implantacdo. A area de sistema organico exige um maior custo fixo
(R$ 5.467,36) necessario para implantar o empreendimento e uma maior contribuicao
marginal (R$ 41.946,72) por unidade de &rea. Ja a area de sistema convencional se
comporta diferente, visto que possui a necessidade de menor custo fixo (R$ 3.783,04) e

uma menor contribuicdo marginal (R$ 33.654,22).
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O sistema organico possui em relacdo ao sistema convencional um
incremento de custo fixo de 30,80%. Na contribuicdo marginal para um hectare de
producéo este incremento é de 19,76%. Analisando o valor agregado dos dois sistemas
de producéo percebe-se que o sistema organico possui um maior custo fixo para
instalagdo do seu empreendimento, porém apresenta uma maior contribuicdo marginal e,
consequentemente, maior valor agregado para cada hectare em producdo, sendo,
portanto mais intensivo do que a unidade de sistema convencional.

Grafico 1 — Valor agregado de producdo da Fazenda Estufa Limoeiro (sistema convencional) e da
Fazenda Carcara (sistema organico) com financiamento do Pronaf Mais Alimento.
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Percebe-se que ambos os sistemas necessitam de pelo menos 1,0ha para
poder suprir 0s gastos fixos de producdo, porém o sistema organico é considerado mais
intensivo visto que sua contribuicdo marginal é maior, podendo este fato estar associada
ao maior valor bruto de um hectare de producéo, decorrente da maior diversidade de
culturas estabelecidas no campo, permitindo que o sistema sofra menos com a variacéo
de preco de mercado e consequentemente mantenha um valor bruto da producdo sem
muitas oscilac@es durante o ano.

De acordo com Silva Neto (2005), a analise econbémica dos sistemas de
producdo pode ser realizada por meio de modelagens do valor agregado avaliando a
capacidade de geragdo de riquezas para a sociedade, medida pelo valor agregado de
forma que, quanto menor o custo fixo (coeficiente linear) necessario para implantagdo

da unidade de producéo e quanto maior a contribuicdo marginal (coeficiente angular)
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desta é&rea, o0s sistemas de producdo sdo considerados mais intensivos e
consequentemente, possuem uma maior capacidade de geracdo de riquezas para a
sociedade.

Ao analisar o valor agregado da producéo sem financiamento para custeio
do empreendimento, observa-se na Tabela 4 que os agricultores ndo conseguem suprir
0s gastos do investimento com apenas um hectare de produgéo, visto que o valor
agregado encontra-se com saldo negativo.

Tabela 4 - Custos de producdo anual da Fazenda Estufa Limoeiro (sistema convencional) e da Fazenda
Carcard (sistema organico) sem financiamento para 1,0ha de producdo.

Discriminacdo Sistema convencional Sistema orgénico
Méaquinas e implementos R$ 29.871,93 R$ 48.819,90
Sistema de irrigagdo R$ 7.033,68 R$ 7.533,29
. Equipamentos e utensilios R$ 625,00 R$ 862,07
Custo Fixo (CF) Estufa R$ 3.333,33 R$ 4.310,34
Packing house R$1.111,11 R$ 10.344,83
Total R$ 41.975,05 R$ 71.870,43
Sementes R$ 4.288,44 R$ 3.265,52
Composto R$3.111,11 R$ 5.689,66
Fertilizantes R$ 933,33 R$ 0,00
Custos variaveis (CV) Defensivos R$ 933,33 R$ 86,21
Energia Elétrica R$ 3.600,00 R$ 2.327,59
Certificacdo R$ 0,00 R$ 646,55
Total R$ 12.866,22 R$ 12.015,52
Depreciagio Anual R$ 9.409,66 R$ 3.964,18
Producéo Valor bruto (VBP) R$ 43.211,11 R$ 45.807,82
Valore agregado VA = VBP — (CF+CV+D) -R$ 21.039,82 -R$ 42.042,30

Percebe-se claramente no Grafico 2 que apenas com 1,0 ha de producdo
ndo é suficiente para que as unidades estudadas viabilizem um sistema de produc¢do num
cenario que ndo contemple financiamento. SO a partir de 3,0 ha que os sistemas de
producdo conseguem pagar o investimento, quando atinge um valor agregado de R$
17.613,94 no sistema organico e R$ 20.830, 64 no sistema convencional.

Verifica-se ainda que o sistema convencional apresenta para 3,0 ha de
producdo um valor agregado um pouco superior ao sistema organico, decorrente do
menor custo fixo (R$ 41.975,05) para implantacdo da sua unidade de producéo, porém a
partir de 4,0ha de producdo o sistema organico apresenta um maior valor agregado
devido a sua maior contribuicdo marginal (R$ 29.828,13), o que implica na maior
intensidade da atividade e consequentemente maior geracdo de riquezas para a
sociedade.

De acordo com a pesquisa observa-se que 0s custos referentes a implantacéo

das unidades variam para cada situagdo e sdo bastante elevados, neste caso pode-se
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dizer que nem sempre os recursos financeiros no inicio do processo podem ser arcados
pelo agricultor familiar, sendo, portanto oportuno e imprescindivel o acesso ao crédito,

demonstrando assim a importancia do Pronaf para o agricultor familiar.

Gréfico 2 - Valor agregado de produgdo da Fazenda Estufa Limoeiro (sistema convencional) e da
Fazenda Carcara (sistema organico) sem financiamento.
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A producdo da Fazenda Estufa Limoeiro esta voltada para a especificidade
de algumas culturas, cujo propdsito € maximizar suas produtividades e, portanto o lucro,
com o uso intensivo de insumos. Além disso, o uso de tecnologias é diretamente ligado
ao desejo de reduzir a necessidade de médo de obra, reduzindo o custo de producéo, na
tentativa de otimizar o lucro, caracterizando-se como uma agricultura patronal, visto
que sua producao esta voltada diretamente para o0 mercado. Ja a Fazenda Carcara possui
uma grande diversificacdo da producdo para abastecer o mercado e também visa
produzir para seu proprio consumo.

Noronha, Callegaro e Luke (2005), analisando a agricultura de Venancio
Aires - RS, constataram que os sistemas de producdo mais intensivos sdo aqueles

praticados pelos agricultores familiares.

4.2. Analise econdmica

A agricultura familiar vem cada vez mais se fortalecendo e diversificando
sua capacidade produtiva, contribuindo na producdo de alimentos para atender o
mercador interno, abastecer as agroindUstrias e participar de forma expressiva nas

exportacOes brasileiras, sendo geradora de postos de trabalhos e renda. Essa
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diversificagdo tem consequéncias fundamentais para avaliar como a agricultura familiar
age economicamente na sociedade.

E de fundamental importancia analisar economicamente os sistemas de
producédo e para isso € necessario ter conhecimentos sobre a renda do agricultor, pois a
manutencgdo na atividade agropecuéria; a fixagdo do homem no campo e sua qualidade
de vida estdo estreitamente relacionados com ela, visto que contribui para assegurar a
reproducdo social. Para analisar os sistemas de producdo através de sua renda foi
utilizado o valor agregado de producdo, 0s juros pagos a agentes financeiros para
implantacdo do empreendimento, tarifas pagas ao Estado e os salarios pagos a
trabalhadores.

Foi considerado que os agricultores utilizaram para implantagdo do
empreendimento creditos de investimentos do Pronaf Mais Alimentos, o qual possui 2%
de taxas de juros ao ano, sendo estes juros referentes ao investimento feitos com os
custos fixos e variados de producédo e, com os salarios pagos a trabalhadores, conforme
representados na Tabela 5.

Tabela 5 — Juros pagos a agente financiador em relacdo a créditos de investimentos do Pronaf Mais
Alimentos no ano de 2013 para 1,0 ha de producdo.

Discriminacdo Sistema Convencional Sistema Organico
Fixo R$ 37.830,43 R$ 54.673,58
Custos _ Variavel R$ 12.866,22 R$ 12.015,52
Salarios pagos a trabalhadores R$ 11.584,00 R$ 26336,21
Total R$ 62.280,65 R$ 93.025,30
Juros 2% R$ 1.245,61 R$ 1.860,51

Os salarios pagos a trabalhadores foram calculados para um hectare,
considerando as particularidades de cada unidade, visto que apenas a Fazenda Carcara
possui trabalhadores eventuais, representados na Tabela 6 junto com os demais
parametros necessarios para o calculo da renda do agricultor.

Ainda na Tabela 6, estd descrito o valor do ITR e o valor agregado de
producdo. O ITR representa as taxas de juros pagas ao Estado referente ao imposto pago
de um imdvel rural e o valor agregado referente a um hectare de producdo ja foi
mencionando anteriormente quando se analisava a contribuicdo social de cada

propriedade, mas foi inserido na tabela a titulo de ilustracéo.



54

Tabela 6 — Parametros utilizados para calculo da renda do agricultor (RA) de cada sistema de producéo
com financiamento do Pronaf Mais Alimento para 1,0 ha de producéo.

Discriminacdo Sistema convencional Sistema organico
Valor Agregado (VA) VA R$ 29.871,18 R$ 36.479,36
Juros 2% R$ 1.245,61 R$ 1.860,51
Tarifas paga ao Estado (1) ITR R$ 10,00 R$ 10,00
Trabalhadores permanentes R$ 11.584,00 R$ 24.827,59
Salérios (S) Trabalhadores eventuais R$ 0,00 R$ 1.508,62
Total R$ 11.584,00 R$ 26.336,21
Parcela do financiamento R$ 1.158,40 R$ 2.633,62

A renda do agricultor foi calculada através da diferenca do valor agregado
da producdo pelos gastos com juros pagos a agente financeiros, tarifas pagas ao Estado
e salarios pagos aos trabalhadores. Foi realizado uma relacdo linear entre o valor
agregado calculado anteriormente, quando se analisava a contribui¢do social de cada
unidade de producdo para uma superficie agricola atil de até 5,0ha, com a renda do
agricultor, sendo representada no Gréfico 3.

O nivel de reproducéo social (NRS) representado Grafico 3 esté relacionado
com a renda necessaria a reproducdo social baseado no salario minimo que, pelo
Decreto N° 7.872, de 26 de Dezembro de 2012, a partir de 01/01/2013 era de R$ 678,00.
Neste caso o valor do NRS representado no gréafico refere-se ao salario anual (BRASIL,
2012).

Grafico 3 — Renda do agricultor (RA) da Fazenda Estufa Limoeiro (sistema convencional) e da Fazenda
Carcaré (sistema organico) com financiamento do Pronaf.
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Analisando o grafico da renda do agricultor, percebe-se que tanto a Fazenda
Estufa Limoeiro como a Fazenda Carcard consegue ultrapassar o NRS com
aproximadamente 0,5ha em producdo, porém a partir de um hectare de producdo é

perceptivel que o sistema organico possui um maior nivel de reproducgéo social do que o
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sistema convencional, garantido assim, em termos gerais, uma melhor qualidade de vida
a este agricultor e sua familia.

Para avaliar a renda do agricultor de forma especifica foi necessério levar
em consideracdo as pessoas da familia que dependem desta renda, além do agricultor.
Neste caso, a Fazenda Estufa Limoeiro possui cinco pessoas que dependem da renda da
unidade de producdo e a Fazenda Carcara possui quatro.

Considerando o fato de que a Fazenda Estufa Limoeiro possui cinco pessoas
dependentes da renda de sua unidade de producdo, ela ndo consegue pagar um saléario
minimo a cada dependente com apenas 1,0ha em producédo, pois para um hectare sua
renda anual é de R$ 27.457,16 que corresponde a R$ 2.288,10 mensal e, dividindo este
valor mensal por cada pessoa daria uma renda de R$ 457,62/pessoa, valor este
correspondente a apenas 67,5% do salario minimo. Porém, com 2,0 ha em producéo, a
Fazenda Estufa Limoeiro consegue pagar mais de um salario minimo a cada
dependente, pois a renda para dois hectares é de R$ 61.111,38 anualmente, a qual
corresponde ao valor de R$ 1018,52 para cada dependente mensalmente.

A Fazenda Carcara com apenas 1,0ha em producgédo consegue pagar de sua
renda a cada dependente, o valor de R$ 666,15 mensalmente, visto que a renda anual
para um hectare é de R$ 31.975,24 e possuir quatro pessoas dependentes desta renda.
Percebe-se ainda que neste sistema de producdo, com apenas 1,0ha em producéo, o
salario que cada pessoa recebe mensalmente representa 98,3% do salario minimo do ano
em estudo.

Segundo Silva Neto (2005), os modelos dos sistemas representados por
gréficos da renda do agricultor permitem identificar os tipos de agricultores com
maiores dificuldades de se manter na atividade agricola e suas perspectiva de acordo
com a dindmica de acumulacdo do sistema agrario, deduzindo-se facilmente a superficie
agricola atil minima para que a unidade de producdo possa se manter na atividade
agropecudria assegurando a reproducdo social (NRS) do tipo de agricultor em analise.

Comparando os dois sistemas de producdo pode-se dizer que o sistema
convencional precisaria de uma superficie agricola util maior do que o sistema organico
para poder se manter na atividade agricola assegurando a reproducdo social da sua
unidade de producdo e de cada membro da familia que depende de sua renda. Este
resultado pode estar relacionado ao valor agregado de producdo em razdo do sistema
orgénico de producdo da Fazenda Carcard possuir um maior valor agregado dos seus

produtos em consequéncia da alta diversidade de cultivo, pois esta diversificacdo
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confere ao agricultor a estabilidade da renda durante o ano, reduzindo 0s riscos
inerentes a flutuagdes nos precos dos produtos, bem como possiveis problemas
relacionados a decréscimos de produtividades de seus produtos decorrentes, por
exemplo, da ocorréncia de pragas e doencas. Cabe destacar ainda o diferencial nos
precos dos produtos organicos em relacdo aos produtos convencionais.

No Grafico 4 esta representado o comportamento da renda do agricultor,
considerando um cenério tal, que para iniciar seu empreendimento ele ndo realizaria
financiamento. Neste caso, o0 agricultor ndo usufrui da possibilidade de pagar seu
investimento em parcelas anuais durante 10 anos, necessitando, por conseguinte dispor
de todo o recurso financeiro necessario a implementacdo da atividade. Neste modelo
percebe-se a dificuldade que ambos os agricultores possuem de gerar uma renda maior
gue a renda minima necessaria para assegurar a reproducéo social.

Graéfico 4 — Renda do agricultor (RA) da Fazenda Estufa Limoeiro (sistema convencional) e da Fazenda
Carcara (sistema organico) sem financiamento.
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Percebe-se que soO ultrapassam o0 NRS se sua superficie agricola util fosse de
4,0ha e, sendo que neste cenario, 0 sistema convencional se torna mais viavel do que o
orgénico, pois com 4,0ha produz uma renda de R$ 28.783,65; ao passo que o sistema
orgénico obtém uma renda de R$ 21.095,87. Respectivas rendas representam para cada
dependente da familia os valores de R$ 479,73 e R$ 439,50; para o sistema
convencional e organico, respectivamente.

Neste cenario, a Fazenda Carcara sO teria uma renda maior do que a
Fazenda Estufa Limoeiro, com uma superficie agricola atil a partir de 5,0ha em

producdo. H& que se considerar nesta analise, 0os maiores custos fixos e com
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trabalhadores por unidade de area que a Fazenda Carcara possui em relacdo a Fazenda
Estufa Limoeiro.

4.3. Anélise Ambiental

Com base nos dados da andlise de variancia (Tabela 7) verificam-se efeitos
significativos do carbono organico total, da biomassa microbiana, da respiracéo basal do
solo, do quociente microbiano e do quociente metabdlico nas areas estudadas, sendo
influenciados pelo sistema de manejo do solo, apresentando diferenca estatistica
significativa em nivel de 1% de probabilidade.

Tabela 7 — Resumo da andlise de variancia para as areas de diferente manejo.

Quadrados Médios

Fonte de —— - -
Variago GL Carbono Carbono da Respiracdo  Quociente  Quociente

Organcio Biomassa Basal Metabolico Microbiano
Manejo 5 11233141™ 80223750 0,56074”  0744"  0,00103"
do Solo

Residuo 12 3,64795 2,86875 0,00295 0,02711 0,00001

Total 14

CV (%) 8,42 5.59 3,52 12,42 5,24

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F (p < 0,01).
4.3.1. Carbono organico total do solo

O teor de carbono organico total do solo ndo variou entre o Sistema
Organico e o Sistema Convencional, mas comparados com a area Preservada (mata
nativa) houve uma diferenca significativa quando avaliados a uma profundidade de 0 a
0,10 m, sendo o teor de carbono organico na area Preservada (28,03 mg .kg™ de solo)
maior do que as area cultivadas (Figura 3).

O carbono organico foi maior no solo da area Preservada, indicando que
houve maior incorporacdo de matéria organica neste agroecossistema, em comparacao
ao solo da area do Sistema Organico e do Sistema Convencional, havendo diferenca
significativa (p < 0,01), sendo esta diferenga correspondente a 25,16% em relacdo ao
solo do Sistema Convencional e 32,14% em relacdo ao solo do Sistema Organico. Este
fato deve-se a adicdo constante e permanente de residuos vegetais no solo sob a copa
das plantas proporcionando maior uniformidade de umidade e temperatura, aumentando
assim, a decomposicdo dos residuos e consequentemente a adicdo de carbono organico
ao solo. Sendo assim pode-se inferir que a menor quantidade de carbono organico do

solo apresentado nos Sistema Convencional e Organico deve-se ao fato de que a area
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onde foi coletado o solo estava em pousio cerca de um ano, considerando que as areas

encontram-se sem vegetacao e consequentemente sem deposi¢cdo de biomassa vegetal.

Figura 3 — Teores de carbono organico total do solo (CO) no periodo seco (outubro) no municipio de
Guaraciaba do Norte-CE. Os valores estdo representados por média e, as médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Vaérios trabalhos indicam maiores teores de carbono orgénico em areas de
vegetacdo nativa. Sampaio, Aradjo e Santos (2008) e Silva et al. (2009) constataram
maior teor de carbono organico em areas com vegetacao natural, em relacdo ao solo de
sistemas de cultivo com frutiferas ou esséncias florestais. O maior teor de carbono
organico do solo de vegetacdo nativa também foi constatado por Alcantara et al. (2007),
em relacdo a areas de cultivo organico, e por Jakelaitis et al. (2008), em relagdo a areas
de pastagem.

Comparando-se as areas com cultivo convencional e organico, os teores de
carbono organico do solo ndo diferiram estatisticamente, tendo uma diferenca nas suas
médias de apenas de 9,3%. Apesar da area organica possuir um tempo bem superior de
cultivo comparativamente a area com cultivo convencional, hd que se considerar que
esta Gltima foi incorporada ao processo produtivo ha apenas dois anos, quando entéo se
tratava de area com vegetacdo nativa, sendo esta uma das raz6es que justifica o maior
teor de carbono organico do solo na area com cultivo convencional. Cabe ainda
destacar que a area com sistema organico, apesar de ha 17 anos ser cultivada sob
manejo organico, anteriormente a este periodo foi submetida a uso intensivo do solo sob

sistema convencional durante 16 anos.
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4.3.2. Carbono da biomassa microbiana

Foi detectado maior teor na area Preservada (43,65 mg C.kg™ solo), teor
médio na &rea do Sistema Organico (28,80 mg C.kg™ solo) e menor na 4rea de Sistema
Convencional (18,45 mg C.kg™ solo), diferindo em 34,02% e 42,26% da érea
Preservada, respectivamente, conforme ilustracdo contida na Figura 4.

A biomassa estd relacionada a densidade microbiana do solo, podendo
compreender tanto as comunidades de microrganismos cultivaveis como nédo
cultivaveis. Ela representa um dos compartimentos do ciclo de carbono no solo, e, de
acordo com as condi¢bes edafoclimaticas dos ecossistemas e da composicdo dos
residuos vegetais existentes e depositados sobre a superficie do solo, pode funcionar
como compartimento de reserva, dreno ou como um catalisador na decomposi¢do da
matéria organica (PAUL; CLARK, 1989).

Figura 4 — Teores de carbono da biomassa microbiana (CBM) no periodo seco (outubro) no municipio de
Guaraciaba do Norte-CE. Os valores estdo representados por média e, as médias seguidas pela mesma

letra ndo diferem estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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A area Preservada apresentou maiores teores de carbono organico do solo e,
como a correlacdo positiva entre a matéria organica e a biomassa microbiana do solo,
comumente reportada, demostra-se ser uma relacdo bastante estreita. Neste contexto, 0s
maiores teores de carbono da biomassa na area preservada, podem ser explicados por
esta area possui um maior aporte de material organico no solo.

Os fungos sdo os principais contribuintes, em peso, para a biomassa

microbiana do solo: variam de 10* a 10° organismos por grama de solo, podendo ser
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responsaveis por, aproximadamente, 70% da matéria seca (BRANDAO, 1992). Entre os
provaveis fatores responsdveis por condi¢des mais favoraveis ao desenvolvimento
microbiano na area preservada, merecem destaques a auséncia de preparo do solo e a
maior diversidade floristica dessa &rea. A auséncia de revolvimento do solo favorece a
preservacdo das hifas fungicas, o acimulo da serapilheira na superficie do solo
(propiciando a ocorréncia de menor variacao e de niveis mais adequados de temperatura
e umidade) e resulta na maior presenca de raizes finas, que aumentam a entrada de
substratos organicos no sistema, via exsudatos radiculares.

No sistema convencional a area é preparada de forma intensiva, realizando-
se aracOes e gradagens a cada ciclo de cultivo. As gradagens sdo feitas para
destorroamento do solo, 0 que ocasiona a desestruturagdo na camada superficial do solo.
Este sistema de preparo determina modificac6es nas condi¢des originais do solo, atraves
de sua mobilizacéo, repercutindo sobre a agregacao, diferenciacdo no aporte de material
organico, em termos quantitativos e qualitativos, bem como a disposi¢cdo do material no
perfil do solo e consequentemente afetando a biomassa microbiana, visto que dentre
varios fatores que afeta sua atividade, a qualidade fisica do solo e o aporte de material
organico disponivel é essencial. Sendo assim, os baixos teores de carbono da biomassa
microbiana encontrados no sistema convencional podem ter sido afetados devido a
perturbacdes fisicas.

A maior parte do preparo do solo, na area de sistema organico, é realizado
manualmente, reduzindo ao minimo a degradacdo da estrutura fisica do solo. Quando a
area esta sendo cultivada séo introduzidos, semanalmente, compostos organicos que sao
incorporados ao solo sem nenhuma mecanizacdo. Porém, a area de sistema organico
possui teores de carbono orgéanico igual ao do sistema convencional (Figura 3), 0 que
poderia influenciar a biomassa microbiana na mesma intensidade, mas isso ndo foi
constatado, pois a quantidade de carbono da biomassa microbiana na area organica €
superior significativamente, a da area de sistema convencional (Figura 4). Este fato
pode ser explicado pelo manejo adotado na preparacdo do solo, visto que o
revolvimento da camada superficial do solo é reduzido devido aos manejos manuais,
isto se comparar ao manejo mecanizado utilizado na area de sistema convencional.

Os nutrientes imobilizados na biomassa microbiana encontram-se em uma
forma mais labil que aqueles contidos na matéria organica total (SCHNURER et al.,

1986). Ela é mais sensivel que os dados quantitativos de carbono organico total para a
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avaliagdo de alteracGes na matéria orgénica causadas pelo manejo do solo e pelas
praticas de cultivo (SAFFIGNA et al., 1989).

De forma semelhante, Junior Reis e Mendes (2007), comparando oS
sistemas de preparo direto, convencional e mata nativa no Cerrado, verificaram niveis
mais baixos de carbono da biomassa microbiano nas éareas cultivadas. Apds a
incorporacdo dos solos sob vegetacdo de Cerrado ao processo agricola, ocorreu uma

queda nos niveis da fragdo viva e mais ativa da matéria organica do solo.

4.3.3. Respiragao Basal do Solo

A érea de sistema organico apresentou maior quantidade de CO, liberado
pela respiracdo dos microrganismos, ou seja, apresentou a maior quantidade de carbono
prontamente mineralizavel, representando uma média de 1,80254 mg kg™ de solo
(Figura 5). Embora a area preservada tenha apresentado uma reducdo de apenas 7,98%
(1,65864 mg kg™de solo) na respiracdo basal do solo, comparativamente & area de
sistema organico, de acordo com a analise estatistica este valor possui uma diferenca
significativa (p < 0,001). A area de sistema convencional apresentou a menor
quantidade de CO, liberado (1,16410 mg kg™de solo), o que representa uma reducio de
35,41% em relacdo a area de sistema organico.

O pH influencia a disponibilidade e toxicidade de nutrientes minerais tais
como Fe, Mn e Al, podendo desta forma prejudicar a microbiota do solo, pela
possibilidade de atingir niveis toxicos em razdo de valores de pH menores que 5,0.
Processos como a germinacdo e o crescimento do tubo germinativo de esporos de
fungos micorrizicos, por exemplo, sdo afetados negativamente pela elevacdo da
concentracdo de Al (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006). Os mesmos autores relatam que a
maioria das bactérias, incluindo actinomicetos e cianobactérias sdo mais adaptados a
valores de pH entre 6,0 e 8,0.

De acordo com a analise de atributos quimicos do solo (Tabela 8) verifica-
se que o pH do solo da area do sistema convencional e da area preservada estdo bastante
baixos, indicando acidez do solo e consequentemente a maior disponibilidade de
nutrientes toxicos como o Al, visto que os teores de Al nestas areas sao elevados. Sendo
assim, denota-se que a menor quantidade de respiracdo basal do solo nessas duas areas
(convencional e preservada), estar sendo influenciada pela acidez do solo, visto que em

solos com acidez elevada prejudica a quantidade de microrganismos, como por
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exemplo, os fungos micorrizicos e as bactérias, prejudicando assim a atividade

metabdlica destes microrganismos.

Figura 5 — Teores da respiracdo basal do solo (RBS) no periodo seco (outubro) no municipio de
Guaraciaba do Norte-CE. Os valores estdo representados por média e, as médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Além do pH influenciar na atividade metabolica dos microrganismos,
existem diversos outros fatores que também influenciam, como por exemplo, a
disponibilidade de nutrientes. Assim, como ocorre com a adi¢do de matéria organica, ha
uma resposta pronunciada da populacdo de microrganismo a aplicacdo de nutrientes
minerais (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006).

A saturacao por bases (V) é um excelente indicativo das condicdes gerais de
fertilidade do solo, sendo utilizada até como complemento na nomenclatura dos solos.
Os solos podem ser divididos de acordo com a saturacdo por bases: solos eutréficos (V
> 50%) e solos distroficos (V<50%). Um indice de saturacdo por base em niveis baixos
significa que ha pequenas quantidades de cations saturando as cargas negativas dos
coldides, e que a maioria delas esta sendo neutralizada por H" e AP (RONQUIM,
2010).

Na anéalise quimica dos solos avaliados (Tabela 8) verifica-se que 0s solos
da area do sistema convencional e da area preservada apresentam valores de saturacao

por base de 21% e 10% respectivamente, considerado, portanto, um solo distrofico.
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Tabela 8 - Atributos fisico e quimico do solo das diferentes areas estudadas.

H++ 3+ P e ~
] H 2 Mg¥  Na' K* Al N M - V Classifi
AREAS p Ca g a AP S C @) Assimilavel Classificacao
Agua cmol/kg cmol/kg cmol/kg cmol/kg cmol/kg cmol/kg cmol/kg g/kg g/kg g/kg mg/kg 0% Textura
Convencional 4,5 0,50 0,50 0,08 0,14 4,62 0,65 1,2 5,58 0,54 9,62 9,0 21  AreiaFranca
Preservada 4,5 0,20 0,20 0,07 0,03 4,29 0,75 0,50 7,68 0,81 13,24 3,0 10  AreiaFranca
Organica 6,6 3,00 0,70 0,10 0,17 0,99 0,10 4,00 720 0,70 12,41 166 80 Franco Arenosa

Funceme — 14/10/2014
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Segundo Moreira e Siqueira (2006), a disponibilidade de nutrientes
influencia positivamente na microbiota do solo, pois assim como ocorre com a adigéo
de matéria orgénica, ha uma resposta pronunciada da populacdo de microrganismos a
aplicacdo de nutrientes minerais. Entdo, pode-se dizer que além de ter sido afetada pela
acidez do solo, a baixa respiracdo basal do solo nas areas de sistema convencional e
preservada pode ter sido influenciada pela baixa fertilidade destes solos.

Segundo Wardle (1994), o aluminio limita a atividade de alguns
microrganismos devido a sua toxicidade e seu efeito no pH do solo. Neste sentido é
importante destacar que valores de respiracdo basal apresentaram correlacdo
significativa com pH do solo, obtendo-se valores baixos quando em solos acidos
(KUMMER et al., 2008).

Assis Junior et al. (2003) trabalhando com respiracdo basal do solo, em
Vazante (MG), verificou os maiores valores para mata nativa e oS menores para
sistemas de monoculturas e area desmatada. J& Costa et al. (2008) detectaram que
acumulacdo de material vegetal na superficie do solo, como o plantio direto, aumenta a
respiracdo basal. Tais estudos corroboram em parte com o presente trabalho, ja que na
area de sistema organico se verificou maior taxa respiratoria do que na area preservada,
e ainda, na area de sistema convencional, basicamente com monocultura, verificou-se a

menor taxa respiratoria.

4.3.4. Quociente microbiano e quociente metabdlico

Houve efeito significativo no quociente microbiano das areas estudadas,
sendo que ndo foi verificado diferencas do quociente microbiano do solo na area
Preservada e na area de Sistema Organico, apresentando os maiores valores de média,
com 157% e 151%, respectivamente. A area de Sistema Convencional apresentou o
menor valor do gMIC (88%), tendo uma reducdo em relacdo as areas Preservada e de
Sistema Organico de 43,9% e 41,72% (Figura 6A).

Os dados da analise de variancia (Tabela 7), para a varidvel-resposta
quociente metabolico, demonstram também efeito significativo em nivel de 1% de
probabilidade pelo teste F (p < 0,01). As areas com cultivo convencional e organico ndo
apresentaram diferencas, sendo o ¢CO, representado por 6,32% e 6,24%,
respectivamente. Ja a area preservada apresentou valor de 3,80% para a respectiva

variavel (Figura 6B).
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Figura 6 — Quociente microbiano (qQMIC) e quociente metabolico (QCO) no periodo seco (outubro) no
municipio de Guaraciaba do Norte-CE. Os valores estdo representados por média e, as médias seguidas
pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste
deTukey
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Os maiores valores do gMIC observados nas areas preservada e sob cultivo
organico indicam que grande quantidade de carbono organico é imobilizado na

biomassa microbiana. Tal resultado pode estar associado a uma maior taxa de
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mineralizacdo da matéria organica pelos microrganismos nestes solos. O maior
quociente microbiano sugere que o carbono organico, nestas areas, encontra-se
disponivel para a microbiota do solo, uma vez que a relagdo entre carbono da biomassa
microbiana e carbono orgéanico total do solo é um indicador de disponibilidade da
matéria organica para os microrganismos (ANDERSON; DOMSCH, 1989), e um alto
quociente microbiano indica uma matéria organica muito ativa e sujeita a
transformagdes (HAR; AUGUST; WEST, 1989).

O menor valor do gMIC verificado na area sob cultivo convencional indica
que 0s microrganismos estdo em condigdes de estresse, diminuindo assim, a capacidade
de utilizacdo do carbono, podendo também ser explicado pela auséncia de adicdo de
matéria organica de boa qualidade, visto que, na area de sistema organico a adicdo de
matéria organica de boa qualidade constantemente, implica no incremento da biomassa
microbiana, ainda que o0s teores de carbono organico total do solo permanecam
inalterados.

Conforme Moreira e Siqueira (2006), os substratos e a taxa de degradacao
pelos microrganismos dependeram do tipo substrato, levando em consideracdo que nem
toda substancia organica é passivel de degradacdo por microrganismos. Sendo assim, o
quociente microbiano é um indice utilizado para fornecer indicacdes sobre a qualidade
da matéria organica, pois em solos com matéria organica de baixa qualidade nutricional,
a biomassa se encontrara sob condicdes de estresse, tornando-se incapaz de utilizar
totalmente o carbono organico total do solo.

Uma biomassa mais eficiente seria aquela que perderia menos carbono na
forma de CO, com a respiracdo e incorporaria mais carbono aos tecidos microbianos, de
tal forma que solos com baixo quociente metabdlico estariam préximos do estado de
equilibrio e valores elevados, em condicGes ambientais estressantes, nas quais a
biomassa microbiana necessita de mais carbono para sua manutencdo (MENDES et al.,
2009).

Percebe-se que mesmo a area preservada apresentando algumas
caracteristicas de condicOes estressadas, tais como a acidez do solo, apresentou um
quociente metabolico menor, indicando uma biomassa mais eficiente do que as demais
areas estudadas, podendo ter sido ocasionado pelo maior teor da biomassa microbiana
(Figura 4), visto que na area preservada a camada de solo que foi avaliada (0- 0,10 m)
estar constantemente protegida pela serapilheira, provocando assim uma menor

temperatura do solo e consequentemente uma maior atividade da biomassa microbiana,
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podendo deduzir que as &reas em cultivo organico e convencional apresentaram maiores
valores de quociente metabolico por se encontrarem sem vegetacdo ou serapilheira,
aumentando assim a temperatura do solo.

Matos (2010) estudando areas cultivadas sob diferentes tipos de manejo em
periodo seco, verificou valores maiores de qCO; nestas areas em relacdo a areas com

mata nativa, resultados estes que corroboram com os resultados obtidos nesta pesquisa.
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5 CONCLUSOES

A geracdo de empregos diretos por unidade de &rea no sistema de cultivo
convencional corresponde aos valores de referéncia para agricultura irrigada. Ja o
sistema de cultivo orgénico proporciona uma geragdo de empregos diretos que chega a
corresponder trés vezes a média da capacidade de geracdo de emprego por unidade de
area da agricultura irrigada na regido do semiarido brasileiro.

O investimento anual por geracdo de cada emprego direto do sistema de
cultivo organico corresponde a metade do valor para a geracdo de emprego no sistema
convencional, porquanto no sistema organico é de R$1.900,00 para cada emprego
direto, e no sistema convencional este valor é de R$3.800,00. Ademais, estes valores
demonstram a importancia do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar, tendo em vista que num cenério sem o financiamento do Pronaf, o custo anual
da geracdo de cada emprego direto no sistema de cultivo convencional requer um
investimento oito vezes superior ao sistema de cultivo organico.

O sistema de cultivo organico apresenta um menor risco associado a
dimensdo econdmica comparativamente ao sistema de cultivo convencional, porquanto
para um mesmo percentual de valor bruto da producdo (40,5%), a relacdo é de cinco
culturas no sistema organico para apenas um cultivo no sistema convencional.
Apresenta ainda em relacdo ao sistema de cultivo convencional uma maior contribuicao
marginal, o que implica na maior intensidade desta atividade. Ndo obstante, para a
superficie agricola atil utilizada na Fazenda Carcara (1,16 ha), este sistema de cultivo
ndo apresentaria viabilidade, num cenario que ndo contemplasse financiamento pelo
Pronaf.

As superficies agricolas Uteis atuais das duas unidades de producéo
permitem que as mesmas se mantenham na atividade agropecudria assegurando a
reproducdo social dos agricultores num cenario com financiamento do Pronaf. Apesar
da unidade de producdo organica ser mais intensiva, hum cenario sem o financiamento
do Pronaf, a superficie agricola Gtil atual ndo asseguraria a reproducdo social de seus
agricultores.

Os resultados das variaveis avaliadas demonstram que a unidade de
producdo com cultivo organico apresenta maior sustentabilidade ambiental, uma vez
que o solo encontra-se em condicOes fisicas e quimicas mais satisfatorias para o

desenvolvimento dos microrganismos. O manejo minimo do solo e a introducéo
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constante de matéria organica realizado neste sistema de produgdo contribuem para
atividade microbiana, aumentado assim a biomassa microbiana e consequentemente o
carbono imobilizado no solo, funcionando como compartimento de reserva,

assegurando uma menor degradagéo.
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APENDICE A - VALOR BRUTO DA PRODUCAO DA FAZENDA CARCARA
NO ANO DE 2013.

Cultvares Valor bt dafroduco () VBP anual cultivar | VBP (%)
Jan Fev Mar Abr Mai Jn ul Ap Set Out Nov Dez

1 | Avéhoradeleie| 0 0 0 0 0 0 0 0 90 0 0 0 R$90.00 017
2| Abbhoradacaré | 0 0 0 0 0 0 0 0 228 0 0 0 R§ 29280 055
3 | AbdhoraMenina | 0 0 0 0 0 0 0 5 %4 0 0 0 R$8040 015
4 Abobrirha 0 0 0 0 0 0 0 0 1196 | 663 104 0 R$196,30 037
5 Acela 1729 | 1326 | 58 5837 | 278 9 %52 | 811 5 0 17 | 118 | RELEHH | 345
6 | AgfodaTema | 0 0 0 0 6006 0 %5 68 15 305 2 0 R$825,10 1%
1 Akrim 0 0 0 0 504 0 0 2 6633 4 0 0 RS1IT330 | 22
8 | Afface Americana | 880 126 54 04 5 LA 8173 | 67143 | 439 | 5159 | 536 0 R$6.35500 | 10,96
9 | AfaceCrespa | 684 | 4725 | 36 4635 U8 0 5067 | 4887 L) B | 4134 0 R§4SUN | 851
10 | Afcelia | 1963 | 202 | 1435 140 U3 W | AT | T 04 | 1561 | 195 0 RELEMI | 315
11 | AfceRoa | 164 168 208 180 17 176 268 | 1136 8 512 168 0 RELTHN | 338
12 | AhoPord 108 0 0 Bl 0 9 0 0 0 168 17 0 R$576,00 108
13 | Banana Prata 0 0 0 0 0 3 208 0 0 0 624 0 R§11050 02
14 | Batata Doce 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1944 R§19440 037
15 | Batata Yacon 0 0 0 10 385 0 0 0 0 0 0 P R$ 356,50 067
16 Beringeha 19 U 0 96 0 0 294 19 $32 B | 296 | 312 RELOBN | 197
7 Beterraba 4 190 JA) U 176 0 Q0 U 152 8 U 5 REL2AOM | 23
18| Bréooks Cabeca| 0 1925 | 1005 U5 3 609 504 58 105 35 119 4 RS200400 | 3T
19 |BrbcoksRamoso| 0 0 0 %0 0 0 0 0 0 0 0 0 R$ 291,00 055
20 | CebokPera 7 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R§12500 04
2 | Ceholinha 575 10 40 0 4 208 144 | 152 | 168 | 404 | 112 0 RSLA3T00 | 270
2 Cenoura % 663 1 285 835 | W5 | 807 486 1395 | 5055 0 0 RE3A6T0 | 645
P Chicdria 672 68 936 ) 16 0 0 512 528 488 51,2 0 RELO%G0 | 206
U Coentro 8 1136 14 168 4 164 1496 | 2604 | 1496 | 404 6 0 RS136360 | 257
%5 | CouweFlr 26 | 16731 | 211 | 2343 | 8m8 561 902 | 4422 | 208 | 119 | 13 0 REAIOL | 814
% | CoweFoha | 1881 | 1232 10 63 | 1925 119 02 | 1085 | 497 | 84 | 207 | 5742 | RS22180 | 418
u Escarola 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 R$ 56,00 011
Ji) Espinefie a1 140 0 0 845 133 078 | 141 | 1631 | %4 | 1043 0 RELG20 | 246
29 |Fohade cowe-for| 0 0 0 0 0 0 0 0 119 0 0 0 R$1L0 002
k) Horteli 130 76 4 i 50 U 512 408 612 648 184 0 R$ 668,40 126
31 | LimoTahti | 1776 | 1752 | 1192 | 1032 168 976 | 1624 80 192 38 176 4 RELIA00 | 208
3 | Mihoverde 0 0 Q 306 0 0 0 2025 0 1065 18 0 R§ 765,00 14
33 boComprido/Redol 795 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R 13350 0%
34 | PepinoComum | 0 0 %4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R$ 2640 005
35 | PepinoJaponés | 403 | 1134 | B8 45 629 0 0 0 0 0 0 0 R§74290 140
3% | PmeniaArida | 0 0 0 0 0 0 0 0 138 b 0 0 R$1980 004
37 menta DedodeMof 0 0 0 105 0 0 0 0 0 0 0 0 R$1050 002
38 | Pimentio Verde | 178 4 88 8 Bl 18 0 0 0 0 0 1525 R§ 624,50 118
3 Quiabo 0 0 0 0 0 0 0 0 Ui | 432 522 0 R$ 11016 02
) Rebarete i} %2 | 1143 %8 184 L] 1036 | 602 0 %2 318 0 R$ 65240 13
41 | RepohoRowo | 1612 0 1066 0 0 5 1508 0 624 1 312 % RET0720 13
42 | RepohoVerde | 3024 | 176 | 2528 112 1168 | 3648 928 | 4896 176 0 0 5072 | RE316640 | 59
8 Romé 0 4 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 R$4400 008
U Rcula 9% 595 119 39 184 595 68,6 913 mn 189 119 0 R§ 72800 13
& | Sakalka | 1715 168 10 238 % i} 01 135 938 988 | 1043 0 REL2BG0 | 237
4 Sakdo 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 R$8700 016
a Tangerina 0 0 0 0 0 0 130 m 0 0 i 0 R$33000 062
48 | TomateCereja | 0 0 65 415 0 0 A 565 5625 | 1975 | 125 0 REL91600 | 361
49 | VagmComm | 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 R$1400 003
VBP mensallcuivar |RS 6.766,80{ RS 4.358,81|R$ 3.259,60] RS 4.689,30 [RS 4.715,20[R$ 3.934,70|RS 7.225,20(R8 5.307,90 RS 4.258,96|RS 3.457,50]R8 3.151,20[R$ 201,80  R$53.137,07 | 100,00




