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RESUMO

A sustentabilidade da produgcdo animal em unidades familiares abrange
conhecimentos agroecologicos capazes de superar os efeitos danosos de um manejo
inadequado. Além disso, favorece a agrobiodiversidade, a seguranca alimentar e a
aquisicdo de renda, incluindo a atividade no processo de organizacdo sOcio
econdmica. Nessa perspectiva, o Projeto Sustentare propde a ascensédo de uma
agricultura conservadora, estimulando a participacdo ativa dos atores sociais nas
tomadas de decisbes. Os objetivos do trabalho foram compreender a importancia do
componente animal para as familias participantes do Projeto Sustentare na
comunidade Sitio Areias; elaborar um documento sobre o panorama geral dos
agroecossistemas que contemplam a atividade e avaliar a importancia do subsistema
de criagcdo para o equilibrio e funcionamento dos ecossistemas agricolas. A pesquisa
teve carater social com uma abordagem sistémica e contou com ferramentas do
Diagnostico Rural Participativo, além de uma entrevista semiestruturada; de um
levantamento etnobotanico para a caracterizacdo do Quintal Coletivo; de uma
avaliacdo econbmica e da andlise da sustentabilidade por meio de atributos
sistémicos. A agricultura familiar no Sitio Areias ocupa essencialmente minifandios de
0,2 a 16,0 ha. A criacdo exibe uma aparente relacdo entre a area disponivel e a
diversidade de espécies animais manejadas. O produto dessa diversidade de criacdes
se apresenta com trés finalidades hierarquicamente estruturadas, iniciando com o
consumo, seguido da comercializacao e da doacéo ou partilha. A bovinocultura, ndo
€ mais uma opc¢ao viavel entre os camponeses do Sitio Areias. A avicultura esta mais
generalizada entre as familias, tendo como principal propésito atender o
autoconsumo, mas apresenta elevado potencial de geracdo de renda monetaria
distribuida ao longo do ano. A suinocultura tem demonstrado a sua relevancia na
manutencao da situagéo financeira da familia dedicada a essa atividade, mas precisa
superar dificuldades como o precario manejo sanitario. A caprinocultura evoluiu na
comunidade com a chegada do Projeto Cabra Nossa de Cada Dia, mas ndo cumpre
mais o papel social de fornecer o leite diario para o desenvolvimento infantil. No Sitio
Areias, 0 Projeto Sustentare vem inovando com uma estratégia que busca comunicar
e até integrar, de forma sistémica, diferentes agroecossistemas que, usualmente, sao
manejados de forma independente por diferentes nucleos familiares. Assim, desafia a
abordagem centrada nos agroecossistemas familiares e recoloca a questdo do
trabalho coletivo, para além da perspectiva ideoldgica.

Palavras-chave: Andlise de agroecossistemas. Agricultura familiar. Sistemas de
criacdo. Semiarido brasileiro. Atributos sistémicos



ABSTRACT

Sustainability of livestock farming in family units covers agroecological knowledge
capable of overcoming the harmful effects of inadequate management. Also, it
promotes agricultural biodiversity, food security and the acquisition of income. In this
perspective, the Sustentare Project proposes the rise of a conservative agriculture,
encouraging the active participation of stakeholders in decision-making. The objectives
were to understand the importance of livestock for the families participating in the
Sustentare Project at Sitio Areias community; prepare a document on the overview of
agroecosystems that include the activity and evaluate the importance of the livestock
subsystem for balance and functioning of agroecosystems. The survey had a social
character with a systems approach and relied on the Participatory Rural Appraisal
tools, plus a semi-structured interview; an ethnobotanical survey to characterize the
Collective Yard; an economic assessment and analysis of sustainability through
systemic attributes. Family farms in Sitio Areias essentially occupy smallholdings of
0.2 to 16.0 ha. Livestock exhibits an apparent relationship between the available area
and managed diversity of animal species. The product of this diversity of livestock
appears with three hierarchically structured purposes, starting with the consumption,
followed by marketing and donating or sharing. Cattle’s rising is no longer a viable
option among the peasants of Sitio Areias. The poultry industry is more widespread
among the families and its main purpose is to meet the self-consumption, but has a
high potential of monetary income generation distributed throughout the year. The pig
husbandry has demonstrated its importance in maintaining the financial position of the
family dedicated to this activity, but needs to overcome difficulties such as poor sanitary
management. Goat breeding has evolved in the community with the arrival of the Cabra
Nossa de Cada Dia Project but does not meet any more the social role of providing
daily milk to children's development. At Sitio Areias the Sustentare Project has been
innovating with a strategy that seeks to communicate and to integrate, in a systemic
way, several agroecosystems that usually are handled independently by different
households. Thus, it challenges the approach centered in family agroecosystems and
places the question of collective work, beyond the ideological perspective.

Keywords: Agroecosystems analysis. Family farming. Livestock production systems.
Semiarid Region of Brazil. Systemic attribute.
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1 INTRODUCAO

A pecuaria € uma das atividades de maior relevancia para o semiarido
brasileiro, pois gera emprego, renda e contribui com a seguranca alimentar das
familias (LIMA, 2006). Carne, ovos, leite e derivados, juntamente com os produtos
vegetais, tem a capacidade de satisfazer as exigéncias nutricionais do ser humano,
tendo em vista que sao fontes de lipidios, proteinas e carboidratos (TORRES et. al.,
2000).

Em paises em desenvolvimento, a producdo animal se destaca nao
somente no tocante a seguranca alimentar, mas também como forca de tracao,
transporte, producao de adubo e fibra (CHEDLY; LEE, 2000).

Assim, os sistemas de producdo animal se caracterizam por um conjunto
de elementos referentes as cria¢des, que sdo fundamentais para o funcionamento de
uma determinada comunidade rural (SILVA, 2012). Elementos estes que envolvem a
capacidade de producdo, o manejo, os beneficios sociais e até mesmo a
sobrevivéncia das familias em situacées como as secas periddicas que acometem o
Nordeste do Brasil (SILVA, 2012).

Embora, ao longo do tempo, essa atividade contemple acdes
fundamentadas na perspectiva do desenvolvimento sustentavel do semiarido
(ANDRADE et. al., 2006), a mesma apresenta limitagdes na comercializacdo para a
geracao de renda.

Para Tosetto et. al., (2013) isso se deve ao fato de, em agroecossistemas
de base familiar, haver dificuldades no tocante ao manejo, alta dependéncia de
insumos externos e baixa integracdo dos animais as dinamicas naturais, o que faz
com que muitos acreditem na inviabilidade dos sistemas de producgdo que englobam
esse componente.

No territério de Sobral e no proprio municipio, os sistemas de criacdo sao
amplamente difundidos na agricultura familiar. Porém, os mesmos, de um modo geral,
sdo pautados em métodos convencionas que incluem fortes queimadas,
desmatamentos e sobrepastejo (PTDRS, 2011; IPECE, 2013, 2014).

Dentro desse contexto se encontra a comunidade rural Sitio Areias, que
com a atuacdo do Projeto Sustentare passa por varios processos de transformacao
social, econdbmica e ambiental, no qual a pecuaria também é contemplada. No

entanto, a dinadmica de trabalho das familias difere, tendo em vista que ha agricultores
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com forte adesé@o ao modo tradicional de manejo dos recursos, enquanto a minoria
busca desenvolver uma agropecuaria conservadora através da gestdo para a
autonomia, que tem como premissa o fortalecimento das atividades agricolas em
sintonia com as metodologias participativas, nas quais 0s agricultores sé&o
protagonistas.

Desse modo, o presente trabalho teve o objetivo de compreender a
importancia do componente animal para as familias participantes do Projeto
Sustentare na comunidade Sitio Areias, elaborar um documento sobre o panorama
geral dos agroecossistemas que contemplam a atividade e avaliar a importancia do
subsistema de criacdo para o equilibrio e funcionamento dos ecossistemas agricolas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A pecuéria na agricultura familiar do Nordeste

A pecuéria, no contexto da Agricultura Familiar Nordestina, se caracteriza
como uma atividade de baixa tecnologia, sendo a bovinocultura a criacdo mais
proeminente (GUANZIROLI et. al., 2014).

Porém, o modelo de exploracdo misto (bovinos, ovinos e caprinos) em
regime extensivo e na condicdo de sobrepastejo, sendo a caatinga a principal fonte
de alimento dos rebanhos, ocupa 90% das propriedades (ARAUJO FILHO, 2013).

Assim, a forte pressdo de pastejo sobre a composicao floristica e sobre o
solo tem provocado consideravel compactagdo do mesmo e degradacdo da
vegetacao, fatores determinantes para o processo de desertificacdo (ANDRADE et.al.,
2006).

Além disso, 0s ecossistemas da caatinga estdo bastante alterados devido
a substituicdo de espécies nativas por cultivos e pastagens (ANDRADE et.al., 2006).
O desmatamento e as queimadas provocam intensa destruicdo da cobertura vegetal
e da fauna silvestre, além de comprometer a qualidade da agua e o equilibrio do clima
e do solo (ANDRADE et.al., 2006).

Diante dessa realidade, a pecudria na Agricultura Familiar Nordestina tem
menor produtividade por area em relacdo a média nacional (GUANZIROLI et.al.,
2014). Isso é devido as limitacdes de solo, que sdo rasos e as precipitacdes com
elevada variabilidade de distribuicdo, o que faz com que o crescimento e o
desenvolvimento das plantas ndo ocorram de forma constante, colaborando para a
baixa disponibilidade e qualidade da forragem (ANDRADE et.al., 2006; ARAUJO
FILHO, 2013; GUANZIROLI et. al., 2014).

A referida atividade é menos significativa que os cultivos de culturas
temporarias e permanentes, abrangendo os agricultores com extratos de renda mais
baixa (GUANZIROLI et. al., 2014). Ressalta-se que esse grupo de agricultores produz
guase a totalidade da pecuaria de corte e de leite dentre os estabelecimentos
familiares (GUANZIROLI et. al., 2014).

A producgéo animal, em propriedades ndo familiares, é mais expressiva com
76,7%; 67,6% e 69,8% do Valor Bruto (VBP) para a producdo de carne, de leite e de
aves respectivamente (GUANZIROLI et. al., 2014). A Gnica excegéo € a suinocultura,
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gue na Agricultura Familiar chega a 77, 8% do (VBP) contra apenas 21,4% das
propriedades nao familiares (GUANZIROLI et. al., 2014).

Dos agricultores mais capitalizados, ou seja, 0s que possuem renda total
superior a trés vezes o valor do custo de oportunidade, o VBP para a produgéo animal
envolve apenas 1,4% da pecuéria de corte, 1,2% da pecuéaria leiteira, 4,8% dos suinos
e 53% de aves e ovos (GUANZIROLI et. al.,, 2014). Ja os agricultores menos
capitalizados, ou seja, aqueles com renda total igual ou inferior a metade do valor do
custo de oportunidade, o VBP abrange 19% da pecuéaria de corte, 29,6% da pecuaria
de leite, 62,5% da producéo de suinos e 20,3% de aves e ovos (GUANZIROLI et. al.,
2014).

No entanto, houve avancos na producéo de suinos e aves, principalmente
no Maranhdo e no Piaui, devido ao aumento da producédo de grdos nos cerrados
(GUANZIROLI et. al., 2014).

A ovinocaprinocultura tem grande relevancia na Agricultura Familiar para a
producdo de carne e de pele, além de colaborar com a diminuicdo do éxodo rural
(ANDRADE et.al., 2006; BARROSO; SOARES, 2009). Assim, tem-se que 91,6% dos
estabelecimentos criam caprinos e 89,2% criam ovinos (GUANZIROLI et. al., 2014).
Desse total, os agricultores menos capitalizados tem o maior efetivo de caprinos
(45,4%) e de ovinos (40,4%) (GUANZIROLI et. al., 2014). No entanto, é preciso
melhorar a eficiéncia dessa producédo, tendo em vista que a baixa produtividade
implica em baixa rentabilidade, sendo neste contexto que também se encaixa a
caprinocultura leiteira, no qual a producdo nao chega a 1L/cabra/dia (GUANZIROLI
et. al., 2014).

Vende-se uma proporcao elevada do estoque efetivo de caprinos, o que
infere sobre a alta rotatividade do plantel (GUANZIROLI et. al., 2014). Porém, essa
rotatividade é levemente superior na ovinocultura (GUANZIROLI et. al., 2014). Nesta
atividade ocorre intenso estoque de animais para consumo e venda, sendo a mesma
extensiva e sem manejo adequado, porém, é a fonte de proteina animal mais
disponivel as familias rurais (GUANZIROLI et. al., 2014).

O desmatamento, as queimadas e a substituicdo da vegetacao nativa por
pastos herbaceos, bem como o cultivo continuado sem reposicdo dos nutrientes
retirados provoca a perda rapida da fertilidade do solo, facilitando o processo de
erosao, que € o fator mais preponderante da degradacgéo do solo (PAN-BRASIL, 2005;
PEREZ-MARIN et. al., 2012).
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Para Bezerra et. al.,, (2009), o elevado numero de animais para uma
reduzida quantidade de forragem altera o equilibrio entre a ciclagem de nutrientes e o
crescimento das plantas, tendo em vista que os nutrientes da forragem que nao foi
consumida pelos animais ndo se mantem no solo e ndo sdo reaproveitados pelas
plantas forrageiras. Além disso, os autores alegam que o vigor das plantas, a
capacidade de rebrotacao e a producao de sementes ficam comprometidos.

Apesar disso, para Araujo Filho (2013), a pecuaria ainda é a atividade que
melhor absorve a incerteza climatica e melhor se presta a fixagdo do homem a terra,
tendo em vista a concentracdo dessa atividade em é&reas de solos inadequadas ao
cultivo, ou seja, lugares onde a agricultura é pouco rentavel do ponto de vista
econdmico.

No periodo chuvoso, as forrageiras anuais tem rapido crescimento, curta
duracdo do ciclo fenolégico e consideravel producdo de fitomassa do extrato

herbaceo, o que é favoravel a producéo de feno e silagem (ANDRADE et.al., 2006).

2.2 Pecuaria, convivéncia com o semiarido e recursos hidricos

O Nordeste possui uma disponibilidade hidrica de 700 bilhdes de m?3
(ARAUJO et. al., 2011). No entanto, apenas 24 bilhdes de m3 estdo disponiveis para
uso, pois o restante é perdido no processo de evapotranspiracdo e escoamento
superficial (ARAUJO et. al., 2011).

O semiarido nordestino dispde de uma pluviosidade média de 800 mm
anuais (ARAUJO et. al., 2011). Trata-se de um dos semiaridos mais chuvosos do
mundo, apesar das irregularidades das precipitacdes e periodos prolongados de seca
(ARAUJO et. al., 2011).

Christofidis (2003) fornece um dado alarmante ao afirmar que na regido
Nordeste do Brasil encontram-se 14,7 milhdes de pessoas sem acesso a redes de
abastecimento de agua potavel, representando cerca de 48% dos “sem acesso” a
agua no pais, fato que facilita o desinteresse da populacao rural em permanecer no
campo.

Diante dessa conjuntura e sabendo que segundo Bondi (1989) e
Andriguetto (2002) a cobertura da necessidade de agua para 0s animais € proveniente
da agua de bebida, da 4gua contida nos alimentos e da agua metabdlica, questiona-

se de onde vem a agua suficiente para garantir a producdo animal no semiarido
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brasileiro. Os recursos hidricos sédo contabilizados como insumos produtivos? A agua
indiretamente consumida para a producdo € extraida de mananciais locais, mas as
comunidades abastecidas por esses mananciais sdo recompensadas pela perda
deste bem essencial?

A pecuaria é importante para a manutengcdo dos agroecossistemas e
colabora com a diversificacdo da producdo. Assim, as tecnologias de convivéncia
devem beneficiar o componente animal, de modo a garantir agua suficiente para a sua
dessedentacao e producédo de forragem.

A diminuicdo da possibilidade de cultivos quando h& escassez hidrica,
muitas vezes, é inevitavel (ARAUJO et.al., 2011; ARAUJO FILHO, 2013). Nesse caso,
aumenta-se a probabilidade de as criagcbes se sobressairem, principalmente
pequenos ruminantes, mais especificamente os caprinos, pois demandam menos
agua que os bovinos e que muitas culturas temporarias e permanentes (ARAUJO
et.al., 2011). Além disso, aproveitam melhor o potencial forrageiro remanescente, bem
como a serrapilheira. (ARAUJO FILHO, 2013).

Animais de genética mais selecionada terdo maior exigéncia no tocante a
essa questdao, sendo este um dos maiores motivos de se prezar pela rusticidade
(ARAUJO et.al., 2011). Para Bondi (1989) e Andriguetto (2002) diferentes espécies
demandam agua de formas distintas. Além disso, os autores alertam que a ingestao
aumenta de acordo com a idade, com as condi¢des de alimentacdo, com a quantidade
de alimentos ingeridos, com temperatura e com condicdes climaticas.

Dessa forma, em regifes aridas e semiaridas, devem-se valorizar tipos
genéticos capazes de se adaptar ao ambiente seco e de aproveitar o potencial
existente (NOBREGA, 2011).

Agua de boa qualidade e na quantidade certa, também deve ser fornecida
aos animais para suprir suas necessidades e produzir alimentos de boa procedéncia
para a humanidade, tendo em vista que segundo a FAO (2009) a pecuéria representa
40% do valor mundial da produgé&o agricola, sendo a base dos meios de subsisténcia
e de seguranca alimentar de quase um bilhdo de pessoas. Este documento mostra
que a pecuaria € um dos segmentos de crescimento mais rapido da economia
agricola, o que contribui com a diminuicdo da pobreza e da fome, pois nos casos em
gue a falta de oportunidades persiste deve-se manter 0s sistemas agropecuarios

ainda que em pequena escala.
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Para Pardi et. al., (1993) a carne, o leite e os ovos séo fontes basicas de
proteina, com elevado valor biolégico para o desenvolvimento do ser humano, ao
mesmo tempo em que é capaz de reduzir a subnutricdo, 0 que se constitui em grave
preocupacao.

Diante desse contexto, faz-se necessario destacar a relacao direta entre 0s
sistemas de produgdo animal e a quantidade e qualidade dos recursos hidricos

disponiveis. Conforme Oliveira (2010):

A producdo animal, em seus diversos segmentos e
modalidades, guarda relacdo direta com a situacao das bacias
hidrogréficas. Essa relacdo de interdependéncia pode ser
abordada sob diversos aspectos, sendo que todos giram em
torno da situacao qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos,
antes e apos sua utilizagdo nas atividades inerentes a esse
setor. A interdependéncia €& expressa pela necessaria
disponibilidade de agua em quantidade e qualidade adequada
para atendimento de todos os setores das cadeias produtivas
relacionadas a producdo animal e pelo expressivo potencial de
gerar degradacdo ambiental que varias etapas dessas cadeias
apresentam.

Assim, para que a pecuaria seja compativel com a situacao vigente do
semiarido, faz-se primordial realizar o planejamento através da capacidade de suporte
hidrica, que é a quantidade de agua potavel suficiente para atender a demanda dos
animais de forma permanente (ARAUJO et. al., 2011).

O entendimento da interacdo entre os animais e o ambiente, da
capacidade de adaptacdo das espécies e das ragas exploradas para a tomada de
decisGes € fundamental para o desenvolvimento de estratégias de manejo com a
finalidade de maximizar as respostas produtivas (NOBREGA et.al., 2011). Dessa
forma, o pleno conhecimento das variacdes diarias e sazonais das respostas
fisiol6gicas permite a adocao de ajustes que promovam maior conforto aos animais e

permitam uma producéo pecuéria de forma sustentavel (NOBREGA et.al., 2011).

2.3 A avicultura caipira

O desenvolvimento da avicultura caipira € fruto do desejo dos

consumidores por produtos naturais, saudaveis e de sabor acentuado, permitindo o
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retorno da atividade produtiva do conhecido “frango de quintal” (ARAUJO; LOBO,
2007).

O frango caipira € conhecido pelo baixo teor de gordura, baixo nivel de
colesterol e elevado teor de proteina, o que faz com que o produto tenha boa aceitacéo
no mercado, agregando valor & producdo (ARAUJO; LOBO, 2007).

No entanto, os sistemas de producdo ainda sofrem com o0s baixos
rendimentos, com a genética ruim e com a precariedade do manejo (ARAUJO; LOBO,
2007). Alguns desafios devem ser superados para sanar o problema, como o
investimento em alimentacdo de qualidade, em instalagbes funcionais, em
equipamentos adequados, em controle sanitario, em melhoramento genético e,
principalmente, em controle dos indices de produtividade, que muitas vezes é
negligenciado por pequenos produtores e agricultores familiares (ALBUQUERQUE et.
al., 1998; ARAUJO; LOBO, 2007).

Para Barbosa et. al. (2007), a criacdo de galinha caipira € mais do que uma
possibilidade de aumento do padrdo econémico de agricultores familiares, pois € um
verdadeiro resgate de tradicdes, tendo em vista a capacidade dos animais em se
adaptar aos mais diversos ecossistemas, possibilitando a integracdo das aves com
outras atividades agricolas. Além disso, pode-se considerar uma atividade
agroecologicamente correta ao promover o0 uso racional dos recursos naturais.

Porém, Jalfim (2008) traz a necessidade de trabalhar elementos tedrico-
metodoldgicos, a partir da agroecologia, que facilitem a elaboracdo de estudos
capazes de fortalecer o potencial da agricultura familiar em continuar e melhorar a
avicultura caipira no semiarido. O mesmo autor parte do pressuposto de que a criacao
faz parte de agroecossistemas de grupos sociais que vivem um historico de excluséao
social, politica e econbmica, no qual a mulher se insere mais firmemente nesse
contexto.

Com isso, o desenvolvimento da atividade so sera possivel se houver mais
autonomia das mulheres nas decisfes internas para o0 funcionamento dos
agroecossistemas, ja que sao elas as maiores responsaveis pelo manejo cotidiano
dos animais menores (JALFIM, 2008).
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2.4 A suinocultura na Agricultura Familiar do Nordeste

A suinocultura voltada ao consumo interno € bastante praticada pelas
familias do Nordeste em pequenas e meédias propriedades, pois além de a carne ser
boa fonte de proteina, a atividade ajuda a viabilizar a pequena propriedade e a diminuir
0 éxodo rural (SILVA FILHA et. al., 2011).

No Nordeste brasileiro, a criacdo de suinos ocorre em pequenos rebanhos,
mas apesar disso, sdo importantes para a diversificacdo dos agroecossistemas e para
0 aumento da renda familiar através da venda de leitdes e de machos em terminacao
para o abate (SILVA FILHA et. al., 2011).

Os animais criados em agroecossistemas familiares tem elevado e variado
grau de mesticagem, pois é esse tipo de animal que consegue se adaptar a sistemas
de producao pouco tecnificados, a um manejo nutricional ainda precario e a condicdes
climaticas adversas (SILVA FILHA, 2008).

Assim, torna-se importante realizar a busca por genétipos adaptados ao
semiarido, com caracteristicas produtivas e adaptativas proprias, o que so é possivel
por meio de um processo de selecdo natural, de programas de melhoramento genético
realistas com as condi¢cdes ambientais, sociais e culturais da populacao rural e através
de estratégias de utilizacdo dos recursos genéticos autéctones para a manutencao do

equilibrio ecoldgico dos sistemas de producédo familiares (SILVA FILHA, 2008).

2.5 A caprinocultura no semiérido nordestino

O Nordeste conta com um rebanho caprino de 9,6 milhées de cabecas, 0
que corresponde a 93% do efetivo nacional (IBGE, 2006). Os estados da Bahia,
Pernambuco e Piaui se destacam nessa atividade (IBGE, 2006).

A caprinocultura tem mais proeminéncia na Agricultura Familiar, com dois
objetivos principais: corte e leite (GUIMARAES et.al., 2009). No entanto, a venda de
animais em peé para compor outros rebanhos e o comércio de peles tem contribuido,
também, para a geracdo de emprego, renda (MOREIRA; FILHO, 2011) e com o
desenvolvimento local (GUIMARAES et.al., 2009; POMPONET, 2009).

A atividade é contemplada por mais de um milhdo de estabelecimentos
rurais (MOREIRA; FILHO, 2011). Isso se deve a capacidade de adaptacdo dos



21

animais a regides com indices pluviométricos baixos e distribuicdo de chuvas
irregulares (GUIMARAES et.al., 2009).

Porém, a cadeia produtiva ainda € incipiente e sofre acentuadas
debilidades, devido a falta de visdo objetiva do contexto econdmico e das estratégias
de valorizagdo dos produtos, bem como da falta de organizagao dos produtores, do
baixo nivel de capacitacdo tecnologica condizente com as condigdes agroecologicas
do semiarido, da falta de assisténcia técnica (MOREIRA; FILHO, 2011), e do baixo
controle sanitario, que muito compromete o sucesso da caprinocultura (GUIMARAES
et.al., 2009).

Para Pomponet (2009) a criacdo de caprinos ainda tem um carater de
subsisténcia. O mesmo autor aponta a necessidade de os produtores se
profissionalizarem e conhecerem as tecnologias de convivéncia com o semiarido que
beneficiariam a atividade, além de aperfeicoar as estratégias de producao de forragem
e conservacdo da mesma para épocas de estiagem.

Com esse enfoque, a caprinocultura permite a adaptacdo do homem e dos
animais, proporcionando a producdo de alimento para suprir as necessidades
familiares, elevando a qualidade de vida e o bem estar, ao mesmo tempo em que é
capaz de promover a conservacdo dos recursos naturais utilizados na producao
(PEREIRA et. al., 2010).

No que se refere a producdo de leite, muitos produtores buscam melhorar
0 seu rebanho utilizando cruzamentos de racas nativas com racas especializas
(GUIMARAES et.al., 2009). Porém, os cruzamentos indiscriminados tem levado ao
desaparecimento ou descaracterizacdo das racas nativas, o que é indesejavel
(GUIMARAES et.al., 2009).

2.6 A visao sistémica para a compreensao de agroecossistemas

2.6.1 A Teoria Geral dos Sistemas

Ha muitas definicdes cabiveis para o termo “sistema”. Para Bertalanffy
(1989) trata-se de um complexo de componentes em interacdo. Odum e Barret (2008)
definem como um todo unificado em que as partes interagem ou sao
interdependentes. Ja para Christofoletti (1999) é um conjunto de unidades

interrelacionadas, no qual o grau de organiza¢do assume a fung¢édo de um todo que é
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maior que a soma de suas partes, sendo que a totalidade ndo atua isoladamente, mas
dentro de um ambiente.

O entendimento de sistemas deve apresentar uma concepcao especifica:
entender o homem e seu ambiente como parte de sistemas que interagem entre si
(CHRISTOFOLETTI, 1999). Assim, busca-se uma visao holistica para esta influéncia
mutua a partir de multiplas perspectivas (BERTALANFFY, 1989).

A ciéncia gue estuda os sistemas, com tal ambicdo e com sua basica teoria
dos sistemas, fornece uma linguagem geral com que pde conjuntamente varias areas
em uma comunicacgéo interdisciplinar BERTALANFFY, 1989; CHRISTOFOLETTI,
1999). Com isso, ela, automaticamente, conduz a uma ciéncia universal, isto é, junta
varias disciplinas esparsas através de uma “lei de leis” aplicavel a todas elas,
integrando  todo o conhecimento  cientifico (BERTALANFFY,  1989;
CHRISTOFOLETTI, 1999).

Por constituirem um conjunto ordenado de partes os sistemas requerem,
para seu estudo, uma formulacdo especial da Metodologia Cientifica denominada
Teoria Geral dos Sistemas, que se trata do conjunto de modelos, principios e leis que
se aplicam as totalidades, aos sistemas generalizados ou as suas subclasses,
qualquer que seja seu tipo particular, a natureza dos elementos que os compdem e
as relacdes ou forcas que atuam entre eles (BERTALANFFY, 1989). Seu conteltdo é
a formulacdo e a deducdo dos principios validos para os sistemas em geral
(BERTALANFFY, 1989).

O Sistema, como definido, € uma totalidade que, holisticamente, é
estudado em funcdo de suas propriedades, tais como interacdes, crescimento,
organizacao, centralizacdo, competicdo, etc. para aplica-las a fenbmenos concretos
(ODUM; BARRET, 2008) Assim, para Christofolleti (1999) dentro do universo ha
sistemas antecedentes ou controlantes e sistemas subsequentes ou controlados.

Nessa conjuntura, podemos dizer que o sistema de producéo agricola, por
exemplo, é controlado pela dindmica dos agroecossistemas, que por conseguinte
gerara produtos para as unidades de base familiar e para o comércio, sendo estes
considerados sistemas subsequentes.

Os sistemas estabelecem uma fronteira e se intercalam de forma
hierarquica, que de acordo com a definicdo padrdo, consiste em componentes
regularmente interativos e interdependentes, formando um todo unificado. (ODUM;
BARRET, 2008).
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Dessa forma, ndo héa limite para delimitar um sistema, mas é preciso fazé-
lo, pois é necessario distinguir suas unidades e componentes, bem como suas
interacOes, tendo em vista que cada elemento podera se constituir como um sistema
independente, mas dentro de uma hierarquia (CHRISTOFOLLETI, 1999).

Assim, a comunidade rural é o sistema maior que abrange as agrovilas, que
abrangera as unidades familiares e assim sucessivamente. Desse modo, pode-se
afirmar que os sistemas de cultvo e de criacdo s&do subsistemas dos
agroecossistemas, que séo subsistemas das unidades familiares e assim por diante,
provocando uma situacéo de interdependéncia.

Entdo, subsistema é uma entidade organizada, com caracteristicas
préprias, que numa Série Hierarquica Vertical € uma subdivisdo ou parte de um
sistema maior (BERTALANFFY, 1989).

A Série Hierarquica Vertical tem (BERTALANFFY, 1989):

a) propriedades emergentes ou ndo reduziveis: sdo propriedades que
surgem quando os subsistemas combinam-se para produzir sistemas maiores. Estas
propriedades ndo estdo presentes nos subsistemas, nem podem ser deduzidas a
partir deles;

b) propriedades coletivas: sdo propriedades dos sistemas maiores que
resultam do somatério das propriedades de seus subsistemas.

Assim, se quisermos entender o funcionamento de um sistema por
completo, temos que perceber que este é composto por varios elementos que se
constituem em subsistemas, que também precisam ser analisados separadamente,
entendendo sua dindmica e interconexdes. Mais ainda, se quisermos analisar um
subsistema especifico, este serd 0 objeto Unico de analise. Dessa forma, um
subsistema podera ser estudado, analisado e denominado como um sistema
especifico, interconectado a outros de forma hierarquizada, podendo ser separado em
partes. De modo simples, um subsistema podera ser um sistema, dependendo do
objetivo (BERTALLANFY, 1989).

2.6.2 A Teoria dos Sistemas Agrarios

O conceito de Sistemas Agrarios envolve diversas linhas de pensamento.

No entanto, para uma compreensao mais precisa da questdo, desenvolveu-se uma
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teoria que permite compreender a complexidade da agricultura em suas dinamicas
mais diversas e em distintos espacos geograficos.

Para Neto e Basso (2005) a Teoria dos Sistemas Agrarios envolve um
conjunto de conhecimentos obtidos como resultado da observacéo, da delimitacdo e
da analise de agriculturas particulares.

Trata-se de uma forma intelectual e abstrata de realizar a analise de um
sistema, levando em conta a interacdo com 0 seu entorno na busca de um
entendimento amplo de tudo que o rodeia (MAZOYER; ROUDART, 2010). Assim,
torna-se possivel desenvolver desde estudos académicos até intervencdes na
realidade rural para a promocao do desenvolvimento (NETO; BASSO, 2005).

Um Sistema Agrario ndo possui uma dimensao fixa, pois depende do objeto
de estudo, que € determinado por um conjunto de critérios (NETO; BASSO, 2005;
MAZOYER; ROUDART, 2010). Dessa maneira, a complexidade da agricultura torna-
se inteligivel segundo objetivos especificos definidos (NETO; BASSO, 2005).

Analisar um sistema agrario consiste em, basicamente, decompé-lo em
dois subsistemas: 0 ecossistema cultivado, ou agroecossistema, e o0 sistema social
produtivo (NETO; BASSO, 2005; MAZOYER; ROUDART, 2010).

O ecossistema cultivado consiste em subsistemas de producéo e os fatores
que o tornam viaveis, como insumos por exemplo (MAZOYER; ROUDART, 2010). Ja
0 sistema social produtivo possui varidveis mais complexas, tendo em vista que
abrange do meio inerte a matéria viva, passando por questdes de cunho técnico,
econdmico e social, o que afeta tanto as atividades produtivas quanto os meios de
producdo (MAZOYER; ROUDART, 2010).

Para entender o sistema social produtivo € fundamental saber como se
constitui a categoria social de um estabelecimento (NETO; BASSO, 2005; MAZOYER,;
ROUDART, 2010). Esta consiste em uma conjuntura que engloba a méo de obra, o
modo de acesso a terra e a dimensdo do estabelecimento agricola (MAZOYER,;
ROUDART, 2010), além das relagbes de producéo e de troca com os demais agentes
que, de alguma forma, atuam no sistema agropecuario (NETO; BASSO, 2005).

Fazendo um comparativo entre unidades de producédo agricola € possivel
chegar a concluséo de que elas podem pertencer a mesma categoria social ou podem
ser completamente diferentes, ou mais ainda, podem ser complementares, de modo
gue a produtividade de uma depende ou interfere na produtividade da outra
(MAZOYER; ROUDART, 2010).
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Independentemente da unidade de produc¢éo possuir um auto fornecimento
e ser baseada no autoconsumo ou na venda de produtos, & importante ter em mente
que a producéao total de cada unidade deve cobrir a totalidade de suas despesas, de
seus bens de producdo, bem como dos bens de consumo, para que haja
desenvolvimento das mesmas (MAZOYER; ROUDART, 2010). Assim, podemos
entender que o desenvolvimento dos sistemas depende da dinamica dos
estabelecimentos (MAZOYER; ROUDART, 2010).

O progresso de um sistema agrario estd pautado no ambito de sua
dimenséo, das questbes econdmicas que o norteiam e dos resultados pretendidos
pelos objetivos dos individuos que compbéem o sistema (PORTO, 2003). O
desenvolvimento sera igual quando todos os estabelecimentos progridem e desigual
guando uns progridem mais que outros (MAZOYER; ROUDART, 2010). A contradicao
ocorre quando alguns progridem enquanto outros regridem e que uma crise se instala
guando todos regridem e desaparecem, podendo ocasionar o surgimento de um novo
sistema agrario, com novo ecossistema cultivado e novos fatores e insumos
(MAZOYER; ROUDART, 2010).

Para Neto e Basso (2005) a crise em um Sistema Agrario ocorre quando a
exploracéo se encontra acima de sua capacidade de manutencdo, mesmo quando ha
acumulacao de capital.

Assim, a légica de producéao esta conectada a racionalidade dos produtores
e de suas familias, o que faz necessario entender como essas pessoas se articulam
na sociedade interna e externa ao Sistema Agrario (PORTO, 2003).

Os sistemas agrarios passam por sucessivas transformacdes no decorrer
do tempo, o que nos faz entender que “cada um é a expressao tedrica de um tipo de
agricultura historicamente construida e geograficamente localizada” (MAZOYER,;
ROUDART, 2010). Com isso, ocorre a necessidade de uma teoria capaz de servir
como um instrumental intelectual que permite apreender, analisar, compreender e
explicar uma realidade complexa, diversificada e mutavel (MAZOYER; ROUDART,
2010), considerando as dimensdes agroecoldgicas, socioecondmicas, técnico-
produtivas e politico-cultural (PORTO, 2003).
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2.6.3 Os agroecossistemas

O agroecossistema é um sistema ecolégico associado a varidveis sociais
com a finalidade de produzir bens e servico de importancia econémica (SARADON,
2014). Este sistema, geralmente, € complexo e tem componentes biolégicos
distribuidos no tempo e no espago (SARADON, 2014).

Para Gliessman (2001) um agroecossistema € um ecossistema agricola,
ou seja, um ambiente de producao constituido por um conjunto complexo de fatores,
no qual a producéo de alimentos é o objetivo central. Ja para Altieri (2002) trata-se de
sistemas agricolas dentro de pequenas unidades geograficas, no qual ocorre a
interac&o de pessoas com 0S recursos naturais para a producéo de alimentos.

Esses conceitos abrangem os sistemas agroalimentares, no qual se insere
a producao, a distribuicdo de recursos, 0 processamento e a comercializacdo dos
produtos (ALTIERI, 2002). Trata-se, entdo, de sistemas abertos (ALTIERI, 2002;
SARADON, 2014).

Nessa perspectiva, a definicdo dos limites do ecossistema cultivado
dependera dos objetivos de andlise, que devem ser indispensaveis para avaliar as
entradas e as saidas de insumos, produtos e servicos (SARADON, 2014).

Apesar da énfase no tocante a producédo, é importante ressaltar a intensa
conexao entre os elementos que os compdem (GLIESSMAN, 2001), tornando
necessaria a visdo holistica (ODUM; BARRET, 2008). Desse modo, para o estudo
eficaz de um agroecossistema devem-se considerar, pelo menos, trés niveis
hierarquicos: o sistema a ser estudado, o que o contém e 0s subsistemas que o
compde (SARADON, 2014).

Os agroecossistemas possuem limites bem definidos em termos biolégicos
e fisico-quimicos (CONWAY, 1986). No entanto, os mesmos sao simplificados, tendo
em vista a condi¢do de terem a fauna e a flora determinadas, bem como de terem a
ocorréncia de poucos processos fisico-quimicos naturais, tornando-se cada vez mais
complexos de acordo com a intervencdo humana (CONWAY, 1986; SARADON,
2014).

Esses sistemas tem como sua principal unidade funcional a populacao
vegetal cultivada, tendo em vista a fundamental importancia para o fluxo de energia e

para a ciclagem de nutrientes, ou seja, 0 ecossistema cultivado é determinante para
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o funcionamento de um agroecossistema, ndo desconsiderando a importancia dos
consumidores e decompositores (ALTIERI, 2002; SARADON, 2014).

Para que 0s agroecossistemas sejam sustentaveis, 0 manejo deve basear-
se em principios ecologicos, no qual exige ampla compreensédo da dinamica dos
ecossistemas que os originaram (GLIESSMAN, 2001; SARADON, 2014). Dai a
importancia de primeiro entender os conceitos, as caracteristicas e o funcionamento
dos ecossistemas naturais (SARADON, 2014).

A transformacdo dos ecossistemas naturais para a agricultura que
denominamos de moderna causa simplificagdo no ambiente fisico, tendo em vista que
a biodiversidade vegetal e animal dao espaco a monocultura (ALTIERI, 2002). O
resultado é alta produtividade liquida, mas baixa diversidade de espécies, baixa
diversidade genética, baixa resiliéncia e ciclos minerais fechados (ALTIERI, 2002).

Isso ocorre pelo fato de o controle humano ser bastante definido e intenso,
impulsionado pelo melhoramento dos recursos genéticos para fins econémicos, o que
torna o equilibrio ecoldgico desses ecossistemas artificiais bastante fragil, fazendo-os
instaveis e com limites bem definidos (ALTIERI, 2002; SARADON, 2014).

Desse modo, defende-se os policultivos em decorréncia da monocultura,
pois embora sejam menos produtivos, sdo mais estaveis e mais eficientes no uso da
energia (ALTIERI, 2002).

A expansdao das monoculturas é o principal responsavel pela perda da
agrobiodiversidade (MACHADO et. al., 2008). Esta se refere a variabilidade de
organismos usados na alimentacdo e que compdem os agroecossistemas (QUALSET
et.al., 1995), ou seja, sdo as espécies cultivadas e pecuarias de um sistema agricola
(VANDERMEER; PERFECTO, 1995; WOOD; LENNE, 1999).

Porém, a agrobiodiversidade envolve as relacbes e as interacdes do
manejo da diversidade, abrangendo os conhecimentos tradicionais e as dinadmicas de
multiplos agroeossistemas, podendo ser considerada um recorte da biodiversidade
(MACHADO et. al., 2008).

Poucos ecossistemas sdo verdadeiramente naturais, pois muitos ja
sofreram intervengdes (GLIESSMAN, 2001). No entanto, ocorre ampla necessidade
de promover praticas de agricultura menos degradantes, buscando adaptar os
agroecossistemas aos principios da sustentabilidade, que para Altieri (2002) se baseia

na produtividade, na preservacéo da biodiversidade e na capacidade de se manter.
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3 METODOLOGIA
3.1 Periodo da pesquisa, escolha e descricdo da area de estudo

A pesquisa teve inicio em marco de 2014 e foi concluida em novembro do
mesmo ano em parceria com as atividades do Projeto Sustentare na comunidade Sitio
Areias, com o envolvimento de oito familias.

A comunidade esta localizada a 12 Km de Sobral, sendo que este municipio
se situa na regido norte do Ceara a uma latitude de 03°41°10”S e longitude de
40°20’59”W, com uma area de 2.122,98 Km? (IPECE, 2014).

O Sitio Areias se localiza em uma regido no qual predominam os climas
tropical quente semiarido e tropical quente semiarido brando, o que lhe confere
precipitacdo anual média de 821,60 mm, e temperatura média variando entre 26°C a
28°C (IPECE 2013/ 2014).

Vérias manchas de solo sdo encontradas no municipio, sendo os mesmos
aluviais, bruno néo célcico, litélicos, planossolo solddico, podzdlico vermelho amarelo
e regossolo (IPECE, 2014). Assim, um conjunto de componentes vegetacionais
constituem a paisagem, se diferenciando em caatinga arbustiva aberta, floresta mista
dicotillo-palméacea, floresta caducifélia espinhosa e floresta subcaducifélia tropical
pluvial (IPECE, 2014).

O Projeto Sustentare atua em sete agroecossistemas familiares na

comunidade, sendo estes:

1. Quintal produtivo em processo de reorganizacao

E um espagco que passa por transformacdes no tocante a sua
agrobiodiversidade, pois, atualmente, ndo ha nenhum componente animal ou vegetal
para a alimentacdo ou para fins comerciais. Assim, o quintal estd sendo preparado
para receber um sistema de criagéo de aves e cultivos de hortalicas (FIGURA 1).
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FIGURA 1: Construgdo de canteiros para o inicio do
cultivo de hortaligas.

Fonte: Préprio autor
2. Quintal produtivo com ampla agrobiodiversidade vegetal
Trata-se de uma area pertencente a uma familia composta por duas

pessoas, no qual é possivel encontrar fruteiras, plantas medicinais e ornamentais
(FIGURA 2).

FIGURA 2: Vista geral do quintal
B Ride " '

Fonte: Préprio autor

A familia ja criou aves, bovinos, ovinos e caprinos, mas venderam todos.

Porém, o legado das criac6es de ruminantes foi o cultivo de diversas plantas
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forrageiras em torno da casa, que serve de alimento aos animais de outros

agricultores.

3. Area de reflorestamento

E uma area proxima a um riacho que foi transformado em agude para o
armazenamento de agua. Os agricultores trabalhavam o cultivo, exclusivo, de milho
para o consumo das familias e dos animais, especificamente suinos e aves.

O reflorestamento tem o intuito de reverter a degradagcao ambiental em
decorréncia do monocultivo e da retirada da mata ciliar do antigo riacho (FIGURAS 3
e 4), o que tem causado sérios prejuizos a manutencdo do ecossistema e a qualidade

da agua, tornando-a imprépria para 0 consumo.

FIGURA 3: Vista geral da area de

FIGURA 4: Agricultores trabalhando no
reflorestamento

replantio de mudas nativas.
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Fonte: Préprio autor

4. Rocado Agroecoldgico

E uma area com ampla diversidade de plantas nativas e um extrato
herbaceo rico em gramineas, leguminosas e outras dicotiledéneas (FIGURA 5).

O espaco é usado para estudos e pesquisas referentes a dindmica da
vegetacao, a capacidade de realizar cultivos de milho e feijdo, ao potencial forrageiro
das espécies nativas e aquisicdo de produtos e servicos ecologicos.
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FIGURA 5: Vista do Ro¢ado Agroecoldgic
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Fonte: Préprio autor

5. Quintal Coletivo
E uma area redesenhada para seguir as caracteristicas de um sistema

agrossilvicultural, com a presenca de fruteiras, cultivos de hortalicas e de milho, mas

mantendo parte da vegetacéo nativa (FIGURA 6).

FIGURA 6: Vista do Quintal Coletivo

Fonte: Préprio autor

6. Quintal do Projeto Cabra Nossa de Cada Dia (PCNCD)

E uma area compartilhada pelas oito familias, no qual prevalece a criagéo
de cabras oriundas do PCNCD. No entanto, este espago faz limites com outros

quintais que possuem criacdes de aves e suinos (FIGURAS 7 e 8).
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FIGURA 7: Vista do Quintal do PCNCD FIGURA 8: Limites com outros quintais

‘ v |
Fonte: Préprio autor Fonte: Préprio autor

7. Quintal de suinocultura

Pertencente a uma familia com doze membros e possui a menor
agrobiodiversidade entre os sistemas trabalhados pelo Sustentare, pois apenas tem a

suinocultura como atividade (FIGURA 9).

FIGURA 9: Vista do Quintal de suinocultura
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Fonte: Préprio autor

Todavia, no presente trabalho, apenas foram contemplados trés
agroecossistemas, sendo o Quintal Coletivo, o Quintal do PCNCD e o Quintal de

Suinocultura.
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O motivo para essa escolha se deu em decorréncia de o componente
animal estar bastante vinculado a esses ambientes, considerando 0s objetivos da
pesquisa, mas sem deixar de reconhecer a grande relevancia das atividades
realizadas nos outros agroecossistemas, bem como o empenho das familias
vinculadas a estes. Além disso, dois agroecossistemas contemplados sao de carater
coletivo, o que abrange, também, as familias dos sistemas ndo abordados nesta
pesquisa.

E importante deixar claro que, apesar de o Quintal Coletivo néo ter animais
compondo sua agrobiodiversidade, o mesmo possui elementos que favorecem a
pecuaria nos outros sistemas de producdo, sendo, atualmente, um dos maiores

provedores de recursos forrageiros para 0s ruminantes.

3.2 A natureza da pesquisa

Trata-se de uma pesquisa, essencialmente, qualitativa, pois se refere a um
nivel de realidade que, em parte, ndo pode ser quantificada (DEMO, 1995; MINAYO,
2012). No entanto, ha elementos quantitativos, mas que sdo qualificados no tocante
ao seu significado.

Nessa perspectiva, pode-se dizer que é uma pesquisa de carater social,
baseada no compreensivismo (DEMO, 1995), buscando o entendimento da realidade
vivida socialmente.

Dentro dessa corrente de pensamento, usou-se a abordagem sistémica
para entender uma realidade local a partir da compreensdo do todo, partindo do
pressuposto de que a pecuaria nos agroecossistemas sofre influéncias do contexto
que a engloba.

Assim, o territério de Sobral foi considerado o sistema que abrange o
municipio, sendo que este engloba a comunidade Boqueirdo, que inclui o Sitio Areias,
no qual se inserem 0s agroecossistemas. Entdo, o territdrio € o sistema maior, e 0s
outros sao subsistemas.

Porém, cada elemento foi tido como um sistema, que influencia os sistemas
subsequentes e sofre consequéncias dos sistemas antecedentes. Entende-se,
também que os sistemas subsequentes sdo subsistemas do sistema que o antecede,
como ilustra a FIGURA 10.
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FIGURA 10: A abordagem sistémica utilizada na pesquisa

! Territorio de Sobral

Municipio de Sobral ||

‘Comunidade Boqueirdo \
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Fonte: Préprio autor

Para o entendimento da pecuaria a nivel territorial e municipal foi feito uma
pesquisa documental, levando em conta os dados do Plano Territorial de
Desenvolvimento Rural Sustentavel (PTDRS), do Instituto de Pesquisa e Estratégia
Econémica do Ceard (IPECE) e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

A pecuéria na comunidade Sitio Areias foi caracterizada através dos dados
de um questionario realizado por outro pesquisador e cedido a este estudo (ANEXO
). A ferramenta é referente ao beneficio do Programa Cisterna, mas através da
pergunta “7” foi possivel entender a relevancia das criagbes para 50 familias
entrevistadas.

No tocante aos sistemas contemplados, utilizou-se a técnica da observacao
participante, no qual o pesquisador se coloca na condi¢cao de observador, mas com a
finalidade de responder a um problema de pesquisa (MINAYO, 2012). No entanto, 0
estudioso vai aléem da mera observacao, pois como a propria técnica diz, ele participa

das a¢les e da vida das pessoas envolvidas, utilizando uma série de instrumentos
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que facilitam a coleta de dados e a compreensdo do contexto social, 0 que permite
maior proximidade com os interlocutores (DEMO, 1995; MINAYO, 2012).

3.3 Etapas e instrumentos usados para a coleta de dados nos agroecossistemas

Como ja mencionado, a observacdo participante permite o uso de
instrumentos que facilitem a execucdo da pesquisa e permitem obter a maior
quantidade de dados possiveis. A seguir, sdo apresentadas as etapas da pesquisa e

oS instrumentos utilizados.

3.3.1 Apresentacdo das intencbes da pesquisa, compreensao do contexto da
comunidade e importancia da pecuaria para as familias envolvidas

A primeira atitude a ser considerada foi conhecer as pessoas que serao
envolvidas na pesquisa, bem como o interesse das mesmas em relagéo ao assunto
investigado.

Assim, utilizou-se a entrevista em grupo, que é uma técnica capaz de reunir
0s atores sociais para promover dialogos e discussfes referentes as questdes
pertinentes da vida dos envolvidos, mas que também s&o objetos de estudo e de
andlise (BLEGER, 1998; FRASER; GONDIM, 2004; QUARESMA, 2005).

Desse modo, iniciou-se o entendimento do contexto das familias na
comunidade e da pecuaria nos agroecossistemas (FIGURA 11), reunindo perguntas

norteadoras para debater os problemas e as potencialidades (ANEXO II).

FIGURA 11: Entrevista em grupo

Fonte: Préprio autor
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Posteriormente, realizou-se uma entrevista semiestruturada (ANEXO IlII)
em cada uma das oito familias envolvidas, com o intuito de conhecer a importancia
dos sistemas de criacdo (FIGURAS 12 e 13)

FIGURA 12: Entrevista semiestruturada FIGURA 13: Entrevista semiestruturada

-

Fonte: Proprio autor Fonte: Proprio autor

3.3.2 Resgate historico

As vaérias formas de exploracdo dos agroecossistemas se explica pela
histéria das transformacdes ecoldgicas, das relacdes sociais e das técnicas agricolas
(GARCIA FILHO, 1999).

Desse modo, através das entrevistas semiestruturadas, foi possivel tracar
a linha do tempo dos agroecossistemas e conhecer a trajetéria de vida dos
agricultores.

As linhas do tempo representam as sucessdes historicas e as mudangas
no decorrer do tempo, nos sistemas de producédo, na vida das pessoas e no meio
ambiente de forma geral (VERDEJO, 2006).

3.3.3 Construcdo do mapa pecuério

O mapa é uma técnica de visualizacdo, no qual os préprios participantes
desenham e identificam o espaco ou o territério que sera o objeto de estudo (FARIA,;
FERREIRA NETO, 2006; VERDEJO, 2006). Assim, € uma representa¢cado que ajuda a
dar uma visdo espacial do local, ao mesmo tempo em que auxilia na obtengcdo de
informacdes exploratérias (FARIA; FERREIRA NETO, 2006).
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Os elementos que constituirdo o mapa sao representacbes dos
componentes do espaco em andlise e devem ser destacados na discussédo
(VERDEJO; HIDALGO, 2003; FARIA; FERREIRA NETO, 2006). Partindo dessa ideia,
houve um momento em que as pessoas foram estimuladas a construir um mapa para
identificar os agroecossistemas familiares onde se inserem o componente animal,
bem como as espécies contidas nos sistemas de producdo. Com isso, foi possivel
contextualizar os recursos (pastagens nativas e cultivadas, aguadas, etc.) necessarios
para manter a pecuaria sempre ativa, o que fez com que os agricultores falassem das
limitacOes e aptiddes da comunidade para potencializar a produgao (FIGURAS 14 e
15).

Seguindo as recomendacfGes de Verdejo e Hidalgo (2003), de Faria e
Ferreira Neto (2006) e Verdejo (2006), todas as informacdes expressadas
verbalmente foram registradas com o auxilio de um gravador para uso posterior na

sistematizacdo das informagoes.

FIGURA 14: Construgdo do mapa pecuario FIGURA 15: Representacdo do mapa pecuario

Fonte: Préprio autor Fonte: Préprio autor

3.3.4 Caminhadas transversais

A caminhada transversal € uma maneira de conhecer de perto a realidade
dos fatos expostos nas etapas anteriores. Desse modo, trata-se de, juntamente com
as pessoas envolvidas, fazer as trajetorias desenhadas no mapa e verificar o que foi
dito na entrevista em grupo e nas entrevistas semiestruturadas (VERDEJO, 2006).
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Ao longo da caminhada, deve-se registrar os aspectos que surgem através
das observacdes de cada lugar visitado, bem como dos didlogos estimulados nesse
momento (VERDEJO; HIDALGO, 2003). Esta etapa permitiu a compreensao das
caracteristicas ecolégicas das areas, seus limites, seus diferentes usos, seus
problemas associados e seu potencial de desenvolvimento.

O primeiro agroecossistema visitado foi o Quintal Coletivo. Nesse momento
houve a explanacdo acerca das atividades realizadas, do seu redesenho e de sua
divisdo em subsistemas (FIGURA 16).

FIGURALG: Visita ao Quintal Coletivo

Fonte: Préprio autor

Essa etapa continuou com o deslocamento ao Quintal do PCNCD, e
finalizou com a ida ao agroecossistema de suinocultura, sempre dialogando,
questionando e interagindo com agricultores e técnicos para o entendimento das
peculiaridades de cada local visitado (FIGURA 17). Ressalta-se que varias anotagdes
foram feitas em diario de campo e um gravador também foi usado para registrar os

dialogos.
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FIGURA 17: Caminhada transversal - PCNCD

Fonte: Préprio autor

3.3.5 Construcao de fluxogramas

Os fluxogramas sao diagramas que favorecem a analise de todos os
aspectos complexos e inter-relacionados dos fluxos econdmicos de uma unidade
familiar, de uma propriedade, de uma associacao, etc. (VERDEJO; HIDALGO, 2003;
VERDEJO, 2006). Esta ferramenta também pode expor todos os passos na producéo
de um determinado produto, expondo os fluxos comerciais na sua totalidade, o que
permite uma analise da eficiéncia, das debilidades e dos potenciais (VERDEJO;
HIDALGO, 2003; VERDEJO, 2006).

Para Faria e Ferreira Neto (2006) os fluxogramas podem ter duas légicas
de representacdo: a de caminhos (no sentido fisico) e a de causas - consequéncias.
A primeira consiste em um exercicio de reflexdo sobre o que entra e o0 que sai de um
local, de um sistema, de uma instituicdo, de uma organizacdo, entre outros. Ja a
segunda aborda um fato, um fenbmeno ou, na maioria das vezes, um problema.

No presente trabalho, o foco foram os agroecossistemas. Foram
construidos os fluxogramas de funcionamento dos mesmos, bem como os de entradas

e saidas de insumos para seu pleno funcionamento.
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3.3.6 Construcéo dos calendarios sazonais

Os calendérios tem a funcao de analisar todos os aspectos referentes ao
tempo, com destaque para o0 periodo das atividades de cultivos e de manejo
(VERDEJO; HIDALGO, 2003; VERDEJO, 2006). Porém, esta técnica também pde em
pauta os ciclos naturais e sociais, associando muitas informacfes acerca de um Unico
periodo (FARIA; FERREIRA NETO, 2006).

Trata-se de uma tabela na qual, geralmente, o eixo horizontal é o tempo
dividido em meses ou dias, enquanto o eixo vertical corresponde aos aspectos que
irdo compor o outro eixo da tabela e estdo em funcé&o do conhecimento do grupo e do
interesse da investigagédo (FARIA; FERREIRA NETO, 2006)

Nessa perspectiva, para cada agroecossistema, todas as atividades
realizadas em um ano agricola foram listadas, com o intuito de situar a producéo

pecuaria nas atividades anuais e analisa-la criticamente.

3.3.7 Rotina diaria

A rotina diaria é a distribuicdo do tempo em um dia normal de trabalho,
sendo util para qualifica-lo no tocante as dificuldades (VERDEJO, 2006). Também é
uma tabela, na qual se costuma colocar os horarios em um dos eixos e as atividades
correspondentes em outro eixo (FARIA; FERREIRA NETO, 2006).

O acompanhamento da rotina diaria ocorreu no ultimo més da pesquisa e
teve duracdo de cinco dias, sendo dois destinados ao Quintal do PCNCD, dois
destinados ao Quintal de suinocultura, e apenas um dia destinado ao Quintal Coletivo,
que apesar de complexo, ndo tem rotina intensa, principalmente no periodo seco.

O acompanhamento se deu por observacdo e questionamentos para
compreensao do manejo diario, mas sem nenhuma intervencdo concisa, para nao

influenciar o trabalho habitual.

3.3.8 Levantamento etnobotanico do Quintal Coletivo

A etnobotéanica trata das relagBes ecologicas, simbolicas e culturais das
sociedades humanas com as plantas (ALVES et.al., 2007). A partir dela, é possivel

obter informagdes sobre os multiplos usos de uma vegetacao local, o que contribui
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para o desenvolvimento de novas formas de exploragdo dos ecossistemas
(SCHARDONG; CERVI, 2000).

O levantamento foi feito no mesmo periodo do acompanhamento da rotina
diaria, em parceria com o0s agricultores que acompanharam o redesenho dos
agroecossistemas desde o inicio e teve como objetivo conhecer a diversidade vegetal
do Quintal Coletivo.

Iniciou-se com a identificacdo dos componentes vegetais mais proximos a
casa, percorrendo a area e anotando o nome das espécies que eram encontradas.
Cada individuo foi marcado com uma fita para que ndo ocorresse o erro de identifica-

lo mais de uma vez.

3.3.9 Caracterizacédo da morfologia das cabras do Quintal do Projeto Cabra Nossa de
Cada Dia (PCNCD)

As caracteristicas fenotipicas sdo fundamentais na escolha de animais para
o desenvolvimento das atividades pecuarias (SANTOS, 2004) pois indica a
capacidade produtiva e reprodutiva do animal (RIBEIRO, 1997).

A caracterizacdo da morfologia das cabras do PCNCD foi feita por
observacédo paralelamente ao acompanhamento da rotina diaria de manejo, seguindo
as recomendacdes dos autores citados e do Registro Genealdgico das ragas caprinas
da Associacéo Brasileira dos Criadores de Caprinos (ABCC), (2010), que apesar de
diferenciar todas as racas, menciona as caracteristicas desejaveis para uma boa

cabra leiteira.

3.4 Avaliagdo econOmica da avicultura e da suinocultura

Todo sistema de producdo precisa passar por uma avaliacdo do seu
potencial de capitalizac&o, ou, em alguns casos, de descapitalizacdo (GARCIA FILHO,
1999). Além disso, é importante conhecer as relacdes sociais que caracterizam cada
tipo de unidade familiar, fundamentando economicamente as atividades e praticas
agricolas (GARCIA FILHO, 1999).

Desse modo, foi feita uma avaliagdo econdmica da criagdo de néo
ruminantes (aves e suinos) baseada nas recomendacdes de Garcia Filho (1999).

Porém, como no Quintal Coletivo a Unica atividade econémica € a producao de mudas
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nao houve uma avaliagdo econdmica que contemplasse esse agroecossistema, tendo
em vista que a comercializagdo € incipiente e que o enfoque desta pesquisa é a
producdo animal. A caprinocultura também néo foi contemplada pelo fato de nao
haver informacfes concisas acerca dos ganhos econdmicos e das despesas da
atividade.

As variaveis usadas nesse processo foram as seguintes (GARCIA FILHO,
1999):

a) Valor Agregado (VA): se baseia no incremento do trabalho aos insumos
e ao capital, implicando em geracdo de riguezas e agregacao de valor as mercadorias.
A férmula que fundamenta o célculo do VA é:

VA=PB-CI-D (1)

Onde:

PB — Produto Bruto, que € o resultado da producédo, seja para a venda ou para o
consumo das familias;

Cl — Consumo Intermediaro, que é o consumo de bens que séo transformados no
processo produtivo;

D — Depreciacdo Anual do Capital Fixo, que faz alusdo ao uso do capital fixo, sendo

estes parcialmente transformados e desvalorizados com o tempo.

b) Produtividade do Trabalho (Produt. Trab.): permite inferir o quanto, em

termos financeiros, cada trabalhador produz na atividade, seguindo a equacgéao abaixo.

Produt. Trab. = VA/T (2)

Onde:

T - Quantidade de pessoas envolvidas no trabalho

c) Renda Agricola (RA): parte do VA que fica com o produtor apés o

pagamento de cumprimentos fiscais como juros (J), impostos (l), salarios (S) e

arrendamento da terra (RT). Ressalta-se que quando as relagdes sociais estdo mais
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favoraveis aos agricultores, hd maior possibilidade de recebimento de subsidios (SUB)
do estado. Com isso, o célculo da RA segue a seguinte equagao:

RA=VA-S—|-J—RT+SUB 3)

d) Renda Monetéria (RM): todo o valor da RA que fica apés o consumo dos
produtos pela familia ou da utilizacdo dos mesmos dentro dos agroecossistemas,

seguindo a seguinte equacao:

RM = RA — Autoconsumo 4)

3.5 Andlise da sustentabilidade dos Agroecossistemas

Para analisar a sustentabilidade dos agroecossistemas € importante
considerar os atributos gerais (MASERA et. al., 2000). Tais atributos sé@o Uteis para
saber o quanto o agroecossistema é evoluido, fazendo-se notar que 0s mesmos nao
sdo estaticos, pois sua dindmica varia de acordo com o sistema em analise, bem como
com a introducéo de tecnologias que podem implicar, positiva ou negativamente, no
desenvolvimento do sistema de producado de alimentos (CONWAY, 1986).

Nessa perspectiva, a avaliagdo trouxe as premissas de Conway (1986) e
de Masera et. al. (2000), fazendo com que 0s técnicos e 0s agricultores tivessem a
seguinte compreensao:

o Sustentabilidade Ambiental: capacidade de manter o sistema ao longo do
tempo, independente de adversidades socioeconémicas e/ou ecoldgicas;

o Equidade: trata-se da uniformidade na distribuicdo da produtividade e do
trabalho empregado no manejo dos recursos naturais, tornando possivel distribuir a
produtividade (beneficios e custos) de forma justa;

o Estabilidade: é a capacidade do sistema se manter em estado estavel de
equilibrio dindmico;

o Produtividade: é a capacidade de um agroecossistema fornecer o nivel
necessario de bens e servicos;

o Autonomia: E a capacidade do sistema em regular e controlar suas interacées
com o exterior. Trata-se da autossuficiéncia do sistema, bem como das préprias

pessoas que 0 maneja.
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Apenas para o Quintal Coletivo foram atribuidas notas de 0 a 10 para cada
atributo, contando com a participacdo de técnicos e agricultores. Para 0s outros

agroecossistemas, a analise foi feita a partir da percep¢ao do autor da pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Caracteristicas da pecuaria no Territério da Cidadania de Sobral

Territério € um espaco geografico com processos sociais, econdémicos,
ecologicos e culturais semelhantes, mas que estdo em interagdo com outros espacos
(PTDRS, 2011).

O Territorio da Cidadania de Sobral (FIGURA 17) conta com uma
populagdo de 393.339 habitantes distribuidos em 8.292,7 Km? (PTDRS, 2011).

FIGURA 17: Territ6rio de Sobral

Fonte: PTDRS, 2011 adaptado por IPECE, 2010
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A é&rea conta com dezessete municipios distribuidos em seis micro
territorios da seguinte forma (PTDRS, 2011):

e Micro I: Cariré, Varjota e Reriutaba;

Micro Il: Coreau, Frecheirinha e Moradujo;

Micro lll: Graca, Pacuja e Mucambo;

Micro 1V: Forquilha, Groairas e Sobral;

Micro V: Massapé, Santana do Acarau e Senador Sa;

Micro VI: Alcantaras e Meruoca.

Todos os municipios do territério tem na zona rural um elevado contingente
populacional (33,66%), 0 que faz com que a economia seja bastante vinculada as
atividades agropecuarias (PTDRS, 2011). Com isso, a histdria desses municipios esta
associada a pecuaria e a agricultura familiar, sendo esta a economia local mais
proeminente, pois envolve em torno de 40.000 pessoas com 20.768 apenas em Sobral
(PTDRS, 2011).

A apicultura se destaca como boa opcéo para os agricultores do territério,
pois a regido conta com varias floradas nativas e fruteiras cultivadas como o caju
(IESC, 2011).

Ha, em média, 425 apicultores no territério, totalizando 5.500 colmeias, o
gue garante uma producdo de 165 mil Kg do produto por ano (IESC, 2011). No
entanto, parte da exploracdo se da de forma extrativista, garantindo um produto de
qualidade inferior, que muitas vezes é comercializado em embalagens inadequadas
(IESC, 2011).

Outra atividade bastante praticada é a ovinocaprinocultura, com um
rebanho de 66.895 cabecas de caprinos e 110.294 cabecas de ovinos, grande parte,
criados de forma extensiva, com destaque para Sobral, Santana do Acarau, Cariré,
Moraujo, Coreau, Forquilha, Massapé e Reriutaba (IESC, 2011). Ressalta-se que
46% dos animais nédo tem raca definida e 30% dos ovinos sdo da raca Santa Inés
(IESC, 2011).

No tocante a comercializacdo dos produtos, 77% dos produtores de ovinos
e caprinos vendem por meio de intermediarios, 17% vendem para abatedouros locais
e 4% se destinam as compras governamentais (IESC, 2011).

Em se tratando da bovinocultura leiteira, 75% do rebanho se concentra em

Santana do Acarau, Sobral, Forquilha, Massapé, Coreau e Cariré (IESC, 2011). No
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entanto, a atividade se caracteriza como de desempenho zootécnico ruim, devido a
baixa qualidade da nutricdo dos animais, ao manejo sanitario inadequado, ao baixo
potencial genético, a falta de capacitacdo dos produtores e ao deficiente
monitoramento do rebanho, o que faz com que a producdo média seja de apenas
3L/vaca/dia (IESC, 2011). Além disso, a atividade torna-se vulneravel devido a falta
de planejamento e ao escoamento da produc¢éao via atravessadores (IESC, 2011).

Os fatores que mais limitam os sistemas de producédo animal no territorio
sdo a falta de assisténcia técnica e de crédito, o preco dos insumos, a falta de
tecnologias, 0s precos pouco competitivos e, no caso da bovinocultura leiteira, a falta
de tanques de resfriamento (IESC, 2011).

4.2 Caracteristicas da pecuaria no municipio de Sobral

As condi¢cdes edafoclimaticas colaboram para que Sobral tenha boas
perspectivas no tocante a pecuaria, tornando-se um municipio estratégico para o
desenvolvimento de pesquisas e estudos em toda a regiéo.

O municipio tem 3.616 ha de area plantada com forrageiras para corte
(IBGE, 2006). Porém, a caatinga ainda é a fonte mais viavel de alimentacdo para os
ruminantes domeésticos, pois 40.783 ha de sua vegetacdo sao utilizados como
pastagem natural (IBGE, 2006).

Os sistemas agroflorestais, por varias vezes, tem sido a melhor solucao
para diversificar a producdo e aumentar a produtividade por area (ARAUJO FILHO,
2013). Com isso, 65.827 ha séo cultivados com espécies florestais e também usados
para lavoura e pastejo dos animais (IBGE, 2006).

O Censo Agropecuario de 2006 afirma que 205 ha correspondem a areas
erodidas, desertificadas e salinizadas, ou seja, em intenso processo de degradagao.
O mesmo documento mostra que 1.295 ha de terras de pastagem cultivada passam
pelo mesmo processo. Todavia, estima-se que esses valores tenham aumentado
bastante, tendo em vista o crescimento dos rebanhos (QUADRO 1), as secas
prolongadas, a continuidade e a intensidade de praticas de desmatamento e

gueimada.
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QUADRO 1: Variacfes do efetivo dos rebanhos de 2006 a 2013 no municipio de Sobral, CE.

Quantidade (Cabecas)
Espécie Variagao
2006 2013 (%)
Aves confinadas 101.000 43.478 -57,42
Outras aves 9.430 51.890 +550,26
Suinos 8.852 16.885 +190,7
Ovinos 20.935 32.987 +157,6
Bovinos 34.715 44.233 +127,4
Caprinos 9.444 10.589 +122,1
Equinos 979 1.458 +148,9
Bubalinos s.d. 81 -
Asininos 1.586 s.d. -
Muares 196 s.d. -
Total 107.137 201.601 +188,2

Fonte: IBGE, 2006; IPECE, 2013 adaptado pelo Préprio autor.

Para o periodo de 2006 a 2013 nota-se elevada variacdo no quantitativo
dos rebanhos compostos por outras aves, aves confinadas, suinos e ovinos. Enquanto
gue os rebanhos de bovinos e caprinos mostraram de média a pequena variacao,
respectivamente.

Ja4 para os rebanhos de bubalinos, asininos e muares, que sao
guantitativamente os menos expressivos, a falta de informacao nas fontes consultadas
nao permite estabelecer a sua evolucao temporal.

Dentre os ruminantes, ainda ha preferéncia dos produtores pelos bovinos
(Bos spp.), sendo o leite o produto principal. Em 2006, a producéo leiteira do municipio
chegou a 5.435.000 L, produzindo uma receita de R$ 3.307.000,00 (IBGE, 2006). No
entanto, a producdo em 2013 diminuiu, sendo de 5.373.000L, mas arrecadou R$
7.522.000,00 de receita, tendo em vista o aumento significativo do preco do leite
(IBGE, 2013).

Apesar de o rebanho bovino ter aumentado nesse periodo, a produtividade
ndo acompanhou esse aumento, tendo em vista a dificuldade em manter o rebanho
em periodos de seca. E importante lembrar que dos anos de 2012 a 2014, as chuvas
estiveram abaixo da média, o que dificulta a producdo de forragem e aumentam os
precos do milho e da soja (QUADRO 2), ingredientes basicos para compor a nutricao

balanceada de vacas leiteiras.
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QUADRO 2: Variacdo dos precos do milho e da soja entre os anos de 2012 e 2014

Precos (R$)

Produto 2012 2013 2014

Jan Dez Jan Dez Jan Dez
Milho (60 KQ) 38,63 41,88 42,50 40,00 40,25 39,50
Soja (60 Kg)* 42,00 68,00 58,00 58,00 57,00 57,67

Fonte: http://sisdep.conab.gov.br/precosiagroweb/

*Os dados referentes ao preco da soja sdo do estado do Piaui, pois ndo havia
informacdes para o Ceara. Assim, considerou-se o estado mais proximo do Cear4,
tendo em vista a semelhanca entre ambos no tocante as condi¢gbes socioeconémicas.

Em 2012, ano de grande seca, o preco do milho e da soja teve aumento
consideravel em relacdo aos anos subsequentes. Em 2013 e em 2014, oS precos
pouco variaram, apesar de as chuvas também estarem abaixo da média, mas foram
superiores ao ano de 2012.

Desse modo, os pequenos produtores passaram a investir em criagdes de
manejo mais viavel e de maior adaptacao a situagao vigente, aproveitando o incentivo,
por parte de instituicbes e politicas publicas, para a criacdo de ovinos (Ovis aries),
caprinos (Capra hircus) e avicultura caipira (Gallus spp.), sendo esta Ultima bastante
acentuada no municipio.

Em Sobral, a avicultura de producao industrial teve queda, provavelmente,
pelo aumento dos precos da soja e do milho, os principais componentes da racao
industrial desses animais (QUADRO 2) e pelo maior destaque na criacdo de outras
aves como galinhas caipiras, perus (Meleagris gallopavo), patos (Anas platyrhynchos),
capotes (Numida meleagris) e marrecos (Anas penelope).

Em 2006, a producdo de ovos de granja chegou a 1.295.000 duzias,
arrecadando uma receita de R$1.773.000,00 (IBGE, 2006). Essa produgdo em 2013
foi de apenas 323.000 duzias e totalizou uma receita de R$ 1.357.000,00 (IBGE,
2013). No entanto, ndo é possivel afirmar que houve queda na producdo de ovos,
tendo em vista que as estatisticas ndo consideram a postura das outras aves
mencionadas anteriormente. Tampouco consideram a produgdo para 0 consumo
dentro das unidades familiares. Basta verificar que houve queda no numero de
animais criados em estabelecimentos industriais e relativo aumento na criacdo de

outras aves, principalmente frango caipira.


http://sisdep.conab.gov.br/precosiagroweb/
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4.3 A pecuéria da agricultura familiar no Sitio Areias

A comunidade Boqueirdo possui “localidades”. Dentre elas o Sitio Areias,
gue tem suas peculiaridades e identidades proprias. A comunidade inteira conta com
200 familias, enquanto o Sitio Areias tem 76, das quais apenas 8 aderiram ao Projeto
Sustentare.

Na entrevista realizada em grupo, os moradores afirmaram que a terra
pertence a 8 herdeiros e foi dividida em 1985. Cada herdeiro ficou com uma parte,
cabendo aos mesmos redistribuir a terra aos seus filhos e parentes.

Apesar de a capacidade de diversificar as criagcdes permitir maior opcao de
proteina animal na alimentacdo e aumentar as fontes de renda na agricultura familiar
(MATADIUA et.al., 2014), 14% das familias do Sitio Areias ndo se consideram aptas
a realizar atividades pecuérias, por questdo de afinidade.

Como ja mencionado, a bovinocultura ainda € bastante expressiva ho meio
rural do municipio de Sobral. Porém, apesar do aumento quantitativo do rebanho
bovino no municipio, a comunidade Sitio Areias é exemplo da substituicdo da
bovinocultura por outras criacdes, principalmente pela caprinocultura em decorréncia
do PCNCD e do incentivo a criacdo de aves. Assim, 12% das familias ainda criam
bovinos com dificuldade. H& relatos de que, em toda a regido, a pecuaria bovina era
soberana, mas a elevada demanda por alimentacao e a baixa oferta de forragem e de
agua tem feito com que muitos agricultores repensassem a atividade.

Das familias que manejam alguma espécie animal, 48,8% criam apenas
aves em propriedades que variam de 0,2ha a 1,5ha. Contudo, 23,2% criam duas
espécies concomitantemente, sendo que, do total das que criam, 9,3% combinam
suinos e aves em seus agroecossistemas; 2,3% criam bovinos e aves; 4,6% caprinos
e suinos e 7% caprinos e aves. Vale ressaltar que o manejo de duas espécies ocorrem
em unidades que variam de 0,5ha a 16ha.

Todavia, 20,9% conseguem diversificar ainda mais suas unidades
familiares, manejando trés espécies conjuntamente. Nessa dinamica, 13,9%
combinam caprinos, suinos e aves, enquanto 7% manejam bovinos, suinos e aves em
areas que variam de 1,5ha a 16ha.

Apenas 4,6% conseguem unir quatro espécies nos seus agroecossistemas
familiares. Essas familias tem propriedades maiores, em torno de 16ha e criam

bovinos, suinos, aves e caprinos.
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Na agricultura familiar, as relagdes sociais, bem como as finalidades da
producdo referem-se ao autoconsumo, a venda, as trocas e as doacbes
(SCHNEIDER; NIEDERLE, 2008). Dos agricultores entrevistados a respeito de suas
atividades pecuéarias, 86% criam alguma espécie animal para atender uma ou mais
finalidades, sendo que as doacdes séo feitas a parentes e a outros familiares que nédo
tem determinados componentes animais em seus agroecossistemas, mas sentem

necessidade de variar sua alimentacao (TABELA 1).

TABELA 1: Finalidades da producéo pecudria no Sitio Areias, Comunidade Boqueirdao, Sobral, CE,
2014.

Finalidades da producéo Espécies animais
pecuaria Bovino Ave Suino Caprino
Consumo 100,0% 97,5% 88,2% 57,1%
Comercializacéo 50,0% 15,0% 52,9% 35,7%
Doacao 16,7% 7,5% 11,8% 28,6%
Consumo e comercializacao 50,0% 12,5% 41,2% 21,4%
Consumo e doacéo 16,7% 7,5% 11,8% 7,1%
Comercializacdo e doacao 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Consumo, comercializagao e 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
doacéao

Fonte: Resultados de pesquisa

Verifica-se que, para todas as espécies, h4 uma hierarquia de importancia
nos propdsitos dos agricultores do Sitio Areias, partindo do consumo, seguido da
comercializacdo e finalmente da doacdo ou partilha da producdo, seja para as
finalidades individualmente ou em suas diferentes combinacoes.

Quanto ao consumo, todas as familias que criam bovinos utilizam o leite na
alimentacdo. Ja os produtos menos consumidos sao o leite e a carne caprina, com
57,1% da producéo.

Muitas familias aderiram ao Projeto Cabra Nossa de Cada Dia (PCNCD)
em 2002, fazendo com que o rebanho caprino aumentasse consideravelmente.
Todavia, grande parte dos animais foi vendida, pois os agricultores alegavam falta de
estrutura e de condic¢des financeiras para manter as cabras. Atualmente, 28% das
familias ainda criam essa espécie, mas os produtos (carne e leite) ndo tem boa
aceitacao.

A avicultura caipira e a suinocultura se destacam como alternativa viavel

para a dindmica dos agroecossistemas. Nesse sentido, 97,5% dos estabelecimentos
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que contém aves, utilizam-nas para consumo préprio, enquanto, 88,2% das familias
que criam suinos utilizam-nos para a mesma finalidade.

A respeito da comercializacdo, a avicultura, apesar de proeminente, ndo
colabora, expressivamente, para a geracao de renda monetaria, pois apenas 15% da
producdo € vendida. Em contrapartida, 0s suinos sdo comercializados
constantemente, seja para consumo ou para a formacao de novos rebanhos.

Apesar da baixa produtividade, o leite bovino ainda é comercializado para
outras familias que ndo possuem esse componente animal. No tocante aos caprinos,
35,7% das familias comercializam os animais em pé, seja para a renovagao de outros
rebanhos ou mesmo para engorda e abate.

Sobre as doacdes ou partilhas solidarias, os caprinos se destacam com
28,6%, tendo em vista a proposta inicial do PCNCD em repassar as cabritas que
nascem a outras familias, com o objetivo de procriar e aumentar a producao leiteira
para diminuir a desnutri¢cao infantil.

Os produtos da pecuaria bovina também sao destinados a doacdes. As
dificuldades na producédo leiteira faz com que alguns agricultores se recusem a
comercializar, tendo em vista a baixa competitividade no mercado e 0s precos baixos.
Além do leite, a carne dos animais de descarte também é compartilhada entre as
familias.

Referente as combinacdes de finalidades ou propdsitos, nenhuma das
unidades familiares trabalha as criacGes para atender os trés objetivos. Primeiramente
pelo fato de que muitos ndo consomem o que produzem, pois ha quem pense que 0s
produtos oriundos de sistemas de producdo convencional sdo melhores. Além disso,
ha familias no qual o efetivo dos rebanhos é insuficiente para a comercializa¢édo, o
qgue os faz priorizar o consumo. Outro motivo esta relacionado as doacoes, que tem
diminuido bastante desde 2012, com o inicio da seca prolongada.

No entanto, 16,7% utilizam esses animais para o consumo e para doacoes,
e 50% criam para 0 consumo e para a venda dos produtos, prevalecendo o leite.

Apesar de quase todas as familias terem a avicultura nos seus quintais,
verifica-se que somente 2,5% dos entrevistados criam com a unica finalidade de
vender, e 12,5% consomem e vendem.

Atras da avicultura, os suinos sdo a segunda espécie mais criada nas
unidades familiares do Sitio Areias, sendo que 88,2% do que é produzido é consumido

e 52,9% é vendido. Assim, nota-se que das espécies animais criadas, a suinocultura
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€ a que tem mais fluxo de comercializagdo e, consequentemente, a que as familias

mais usam para consumo e venda simultaneamente, com 41,2%.

4.4 Propostas de desenvolvimento local e politicas que beneficiam a producéo
animal no Sitio Areias

4.4.1 O Projeto Cabra Nossa de Cada Dia — PCNCD

Entre os anos de 1988 a 1993 as chuvas foram escassas, sendo que no
altimo ano a precipitacdo pluviométrica em Sobral foi de apenas 513 mm (BARRETO,
2006). Com isso, as condi¢des para a agricultura ficaram bastante limitadas e, ndo s6
a desnutricao infantil, mas também o raquitismo em adultos prevaleciam nas unidades
de base familiar (BARRETO, 2006).

Em 1990 toda a cidade de Sobral passou por um processo de
sensibilizacdo no tocante a essa questdo, mas foi em setembro de 1993 que o padre
Jodo Batista Frota, responsavel pela Diocese de Sobral, articulou a sociedade
organizada e suas instituicbes em um férum de discussdo para buscar alternativas
viaveis as familias mais pobres que sofriam com a fome, com a desnutricdo e com a
mortalidade infantil agravada (BARRETO, 2006).

Nessa ocasido, houve a sugestéo de dois técnicos da EMBRAPA Caprinos
e Ovinos em realizar um plano de doacao de cabras leiteiras as familias mais carentes,
considerando as propriedades nutricionais do leite dessa espécie (BARRETO, 2006).
A sugestao foi acatada e criou-se o Projeto Cabra Nossa de Cada Dia (PCNCD),
liderado pela Diocese do municipio (BARRETO, 2006).

Os objetivos do PCNCD era o desenvolvimento socioecondémico, a
melhoria da qualidade de vida, a oferta de alimentos e a formacdo de uma comunidade
solidaria (BARRETO, 2006). Para isso, alguns aspectos favoreceram a implantacéo
do projeto, como a presenca de assessores da EMBRAPA Caprinos e Ovinos e a
formacéo de uma rede de colaboradores, que incluiam a Universidade Estadual Vale
do Acarau (UVA), a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Ceara
(EMATERCE), o Banco do Nordeste do Brasil (BNB), o Banco do Brasil (BB), o
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), o Servi¢co de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE/CE) e contatos de padre Jodo no exterior

(BARRETO, 2006). Além disso, a escolha da espécie animal foi estratégica, tendo em
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vista que as cabras sao doceis, tem pequeno porte, o0 manejo é facil, sao resistentes
a seca e sdo animais que ndo requerem altos custos de criacdo (BARRETO, 2006).

As primeiras cabras foram distribuidas entre 25 familias de 4 comunidades
rurais e de 4 bairros periféricos de Sobral (BARRETO, 2006). De maneira organizada,
familias com 1 ou 2 filhos recebiam 1 cabra (YEGANIANTZ; MACEDO, 2002). As que
tinham 3 ou 4 filhos recebiam 2 cabras, enquanto aquelas com mais de 5 filhos
recebiam 3 cabras (YEGANIANTZ; MACEDO, 2002).

Os critérios para a escolha das familias, além da situacao de pobreza, foi 0
compromisso em zelar pelo animal e devolver ao projeto duas cabritas em um periodo
de 2 a 3 anos para o repasse a outras familias (BARRETO, 2006).

As cabras do PCNCD produzem, em média, um litro de leite por dia,
suficiente para complementar a alimentacdo de uma crianca YEGANIANTZ;
MACEDO, 2002). Com isso, 250 familias e 450 criancas em 16 comunidades foram
atendidas, e o resultado foi a reducdo da mortalidade infantil e a diminuicdo de
doencas comuns a idade como gripes e verminoses (YEGANIANTZ; MACEDO, 2002).

Destaca-se, também, o trabalho de conscientizacdo no tocante ao cuidado
com a natureza, sobretudo a preocupacéo em diminuir as queimadas, o0 zelo com o0s
animais e com o espac¢o onde sao criados, bem como o replantio de espécies que
serdo usadas na alimentacdo do rebanho e na melhoria da convivéncia com o
semiarido (SOUSA et.al., 2012). Outro resultado importante foi a maior capacidade de
organizacdo e de gerenciamento familiar nas comunidades em geral, 0 que trouxe
abertura para novos projetos e acdes (SOUSA et.al., 2012).

A iniciativa foi tdo exitosa que em 1998 o PCNCD foi premiado pelo
Programa Comunidade Solidaria e pelo Comité de Entidades no Combate a Fome e
pela Vida (BARRETO, 2006). Além disso, em 2003, padre Jodo foi convidado ao
Congresso Internacional de Caprinos e Ovinos em Jodo Pessoa/PB para relatar a
experiéncia e inspirar projetos em outros estados nordestinos (BARRETO, 2006).

Apesar dos bons resultados, muitas familias da comunidade Sitio Areias
venderam 0S animais, pois as mesmas relatam que ndo houve acompanhamento
eficaz da produtividade e que néo tiveram a oportunidade de comercializar produtos
oriundos da caprinocultura, situagcdo compartilhada por outras comunidades, como

mostra o estudo feito por Sousa et.al., (2012).
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4.4.2 Projeto Sustentare

Esté vinculado & Embrapa Caprinos e Ovinos e é fruto da iniciativa de dois
estudiosos da area de Desenvolvimento Rural Sustentavel e Solidario. As atividades
no Sitio Areias iniciaram em 11 de maio de 2012.

A meta inicial era envolver as 16 comunidades de atuagdo do PCNCD, mas
nao houve condi¢bes de abranger todas. Assim, selecionaram-se trés, seguindo 0s
seguintes critérios:

a) localizacao, tendo em vista a possibilidade de trabalhar unidades de
referéncia de facil acesso;

b) ter uma lideranca local que pudesse articular as familias;

c) ter familias disponiveis em fazer um projeto sob a proposta do
Sustentare.

Prop6s-se que as trés comunidades escolhidas servissem de referéncia as
16 assistidas pelo PCNCD, tendo em vista que 0s agroecossistemas passariam por
um redesenho para atender as familias e ao coletivo.

O Projeto Sustentare enfatiza a gestéo para a autonomia dos agricultores.
Para Albuquerque (2003) trata-se de um conjunto de praticas sociais, no qual a
natureza democratica das tomadas de decisdes propicia a independéncia de um
coletivo. O mesmo autor complementa que € um exercicio de poder compartilhado,
que caracteriza as relacdes sociais de cooperacdo entre pessoas € Qrupos,
expressando relacdes sociais mais horizontais.

Para isso, a iniciativa dos idealizadores foi utilizar um instrumental proprio
gue envolve cinco etapas, sendo: “Conhecer para Atuar”, que visa dialogar com as
pessoas para compreender a dinamica local, bem como o funcionamento das
atividades; “Planejar para Fortalecer”, no qual se buscam estratégias para superar as
dificuldades anteriormente identificadas, bem como fortalecer as potencialidades dos
agroecossistemas; “Construir a Sustentabilidade Local”, no qual sédo desenvolvidas as
acles, ou seja, trata-se de um estudo aprofundado das dificuldades, unindo o
conhecimento tradicional com o conhecimento cientifico na busca de solu¢des que
abrangem questbes socioecondémicas e ambientais das comunidades envolvidas;
“Monitorar e Avaliar a Sustentabilidade”, que visa, principalmente, monitorar o
funcionamento das ac¢des, buscando avaliar a sustentabilidade local de acordo com

as necessidades que foram apontadas nas outras etapas da metodologia e, por ultimo,
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“Comunicar para o Desenvolvimento”, que se trata de um processo de construcao de
saberes para estabelecer um didlogo participativo, propondo a¢fes para melhorias. A

FIGURA 6 ilustra o funcionamento do Projeto Sustentare, bem como seus objetivos:

FIGURA 18: Etapas de funcionamento da Metodologia Sustentare.
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Fonte: Dados da pesquisa

Cada comunidade possui seus problemas e potencialidades, que podem
ou nao ter influéncias de fatores externos. Avalia-se que o técnico é um agente externo
gue se insere em uma realidade desconhecida, cabendo ao mesmo se envolver de
forma néo invasiva, congregando os agricultores e expondo as suas intencdes, para
gue as pessoas se sintam confiantes no trabalho a ser desenvolvido. Com isso, 0
dialogo € a “porta de entrada” do técnico, sendo nesse momento que se inicia a
primeira etapa da metodologia, que é “Conhecer para Atuar”.

Nota-se que a “Gestdo para a Autonomia” e a “Comunicagdo para o
Desenvolvimento” perpassam por todas as etapas, para que se alcance o sucesso
através de inovacgdes sociais.

Como em todas as abordagens, existe a possibilidade de ocorrer falhas,

sendo que isso acontece quando as praticas na agricultura ndo sdo mudadas, fazendo
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com que continue o processo de degradacdao dos agroecossistemas. Nesse caso,
propde-se uma reavaliacdo das atividades desenvolvidas, bem como a possibilidade
de rever e adaptar as praticas, visando maior compreensao por parte dos agricultores

e dos proprios técnicos.

4.4.3 Chéritas e as Casas de Sementes

Segundo as informacdes obtidas nas entrevistas em grupo, as Casas de
Sementes sdo estabelecimentos vinculados a Céritas, no qual os agricultores séo
responsaveis pela selecéo, pelo armazenamento, pela variedade e pela rede de trocas
de sementes, com o0 objetivo de promover uma agricultura com responsabilidade
social e ambiental. No Sitio Areias, essa iniciativa funciona desde 2012.

A implantagéo das casas de sementes é uma tecnologia social importante
para a preservacado e para o resgate, ndo apenas das sementes, mas da cultura
popular (VASCONCELOS; MATA, 2011). Além disso, esses estabelecimentos tém
atraido novos agricultores familiares e, principalmente, jovens e mulheres para
modelos mais sustentaveis de producéo e de convivéncia com o semiarido, mostrando
para a sociedade a importancia de manter o controle das sementes pelos proprios
agricultores, como forma de assegurar a soberania alimentar (VASCONCELOS;
MATA, 2011).

Destacam-se muitas mudancas quanto a sustentabilidade e a melhoria da
qualidade de vida dos agricultores, que ficaram mais independentes da distribuicéo
anual de sementes hibridas feita pelo governo. Outra questao importante foi a maior
insercao de agricultores e jovens no trabalho de organizacdo comunitaria, bem como
a ampliacdo dos estoques através de intercAmbios em feiras de sementes
(VASCONCELOS; MATA, 2011).

A organizacao do trabalho varia entre os locais, mas, no Sitio Areias, tem-
se os cargos de presidente, de fiscais, de coordenadores, de secretaria e de
subsecretaria, com os custos e beneficios distribuidos entre 15 familias envolvidas.

Para garantir grande diversidade vegetal, debateu-se os tipos de sementes
possiveis de armazenar. Assim, armazenam-se graos, sementes de fruteiras, de

plantas nativas e de forrageiras.
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4.4.4 Programa Brasil Sem Miséria — BSM

E uma politica publica que tem o objetivo de combater a pobreza e reduzir
as desigualdades, seja no campo ou na cidade (PLANO BRASIL SEM MISERIA,
2014).

Em areas rurais, a agricultura é a atividade predominante. Assim, o0 BSM
propde a insergao produtiva de agricultores familiares, de extrativistas, de quilombolas
e de indigenas por meio da assisténcia técnica especializada, de recursos de fomento,
bem como do acesso & agua e a energia elétrica (PLANO BRASIL SEM MISERIA,
2014).

O recurso disponivel ao desenvolvimento ou ao inicio das atividades
produtivas é no valor de R$ 2.400,00 por familia, dividido em trés parcelas. Essa verba
deve ser usada para financiar a implantacado dos projetos de estruturacdo produtiva
elaborados com os técnicos, envolvendo a compra de insumos e de equipamentos
(PLANO BRASIL SEM MISERIA, 2014).

No Sitio Areias apenas um agricultor foi beneficiado com o Programa,
sendo que 0 mesmo investiu na criacdo de suinos, utilizando o recurso para a compra
de animais, para a construgcdo de uma pequena instalacdo e para a compra de
alimentos e medicamentos.

O agricultor conta com a assisténcia de profissionais vinculados ao Projeto
Sustentare. Além disso, a criacdo de porcos € uma das estratégias de diversificar a
producado e auxiliar no redesenho do agroecossistema onde se localizam as cabras
do PCNCD, otimizando o espago.
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4.5 OS AGROECOSSISTEMAS ESTUDADOS

4.5.1 Quintal Coletivo

4.5.1.1 O Quintal Coletivo e sua trajetoria

O sistema, até o final do ano de 2012, ndo havia sofrido nenhuma
modificacdo e intervencdo no ambito agroecoldgico, predominando, até entdo, quatro
culturas de ciclo longo: ata (Annona squamosa, L.), caju (Anacardium occidentale L.),
siriguela (Spondias purpurea) e umbu (Spondias tuberosa Arr. Cam.). Assim, ndo
havia nenhuma atividade especifica até entdo, sendo que as modificacbes apenas

comecaram a partir do ano mencionado (FIGURA 19).

FIGURA 19: Trajetéria do Quintal Produtivo, Sitio Areias.
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Fonte: Dados da pesquisa

Com a chegada do Projeto Sustentare em 2012, o espaco foi delimitado,

com o consenso dos moradores, no intuito de reservar uma area para fins de
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redesenho do agroecossistema, utilizando principios agroecol6gicos. Por redesenho,
entende-se a capacidade de trabalhar os agroecossistemas em uma perspectiva que
traga a relevancia dos processos ecoldgicos na agricultura (COSTABEBER,;
CAPORAL, 2003; CAPORAL et.al., 2005). Entéo, a partir desse ano constituiu-se um
ambiente experimental para a pratica de agricultura sustentavel.

Em abril de 2013, com recursos financeiros do Sustentare, houve a
construcdo da cisterna cal¢caddo para a irrigacao das culturas e para a dessedentacdo
dos animais. No mesmo ano foram desenvolvidos subsistemas de cultivos de
hortalicas/producao de mudas e de cultura de sequeiro.

Um fato que marcou a vida dos agricultores foi o inicio de uma série de
visitas em 2013, que sédo intercambios de conhecimentos com agricultores de outras
comunidades que se interessam em conhecer a dinamica de trabalho do quintal, bem
como as praticas agroecoldgicas realizadas. Os intercambios, condizem com o0s
estudos de Roling e Jiggins (1998) que afirmam que praticar a agricultura
ecologicamente correta implica em mudancas estratégicas nas decisdes referentes a
aprendizagem social, pois a atuacdo responsavel do ser humano no ambiente
depende da capacidade de aprender, de construir e de compartilhar conhecimentos.

Em janeiro de 2014 iniciou-se a producé&o de mudas para o reflorestamento
de areas degradadas e para a comercializacdo, sendo que as primeiras espécies a
serem produzidas foram: Pau branco (Cordia oncocalyx), Marmeleiro (Croton
sonderianus), Leucena (Leucaena leucocephala), Juca (Libidibia ferrea), Pau d’arco
(Handroanthus impetiginosus), Mororé (Bauhinia cheilantha), Imburana (Amburana
cearensis), Sabia (Mimosa caesalpiniaefolia) e Gliricidia (Gliricidia sepium).

Com o inicio do periodo seco em 2014, a 4gua da cisterna para abastecer
os cultivos do quintal ficou escassa. Entdo, em agosto do mesmo ano foi implantada
uma tecnologia que retém a agua por mais tempo no solo, o que favoreceu os
canteiros de hortaligas.

Dentre as instituicdes que mais atuam no redesenho do agroecossistema,
tem-se: a Universidade Estadual Vale do Acarau (UVA), a Universidade Federal do
Ceara (UFC), a Caritas e, em menor propor¢cédo, o Instituto Superior de Teologia
Aplicada (INTA).
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4.5.1.2 Caracterizacao do Quintal Coletivo

O quintal coletivo conta com uma area de 276 m? e é delimitado pelo
Rocado Agroecologico. Como mencionado acima, até 2012 predominavam quatro
espécies frutiferas arboreas (caju, siriguela, umbu e ata) e um estrato herbaceo-
arbustivo diverso. Essa configuracdo, aparentemente, oferecia pouca diversidade
para o consumo familiar e para os animais, mesmo durante o periodo chuvoso.

Assim, o redesenho do agroecossistema realizado entre 2012 e 2014 se
fundamentou no manejo da biodiversidade funcional do quintal, tendo por objetivo
aumentar as opcodes de alimentos necessarios a seguranca alimentar e nutricional dos
agricultores (AQUINO, 2005), bem como dos rebanhos criados em outros
agroecossistemas integrados ao Projeto Sustentare. No entanto, a geracdo de
excedentes para comercializacao ainda € um objetivo a ser alcancado.

Para fins de caracterizacdo e analise, o Quintal Coletivo foi estratificado em
subsistemas. Para esse propdsito consideraram-se dois critérios:

a) os diferentes espacos delimitados segundo seu propdsito e
infraestrutura no agroecossistema e;

b) a combinacéo de caracteristicas agroecoldgicas das espécies vegetais
presentes no Quintal, que diferem, quanto ao regime hidrico, em cultivo/manejo da
vegetacdo nativa, em cultivos de sequeiro e em culturas irrigadas; quanto a
funcdo/uso principal, em forrageira, frutifera, hortalica, medicinal e ornamental; quanto
ao habito, em arbdreo, arbustivo e herbaceo e quanto a origem, em nativas do
Nordeste e introduzidas (QUADRO 3).

Com irrigacdo, cultiva-se somente duas hortalicas herbaceas introduzidas,
em local reservado. Nesse espaco se insere uma cisterna calcadao com capacidade
de 52.000 L de agua para uso agricola. Conjugado a horta se produz mudas com o
objetivo de realizar o povoamento e reflorestamento de areas degradadas ou pobres
em biodiversidade nativa.

Verifica-se larga predominancia de espécies em regime de cultivo e manejo
de sequeiro, com espécies dispersas por toda a area que compdem 0s estratos
arbéreo, arbustivo e herbaceo, sendo de origem nativa ou introduzida com diferentes
usos. Em sistemas de sequeiro, o rendimento das culturas € altamente dependente

das interacbes entre suas fases fenoldgicas e as variacbes meteorologicas
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provocadas, principalmente, pela irregularidade do regime pluviométrico (SILVA et.al.,

2002).

QUADRO 3 — Caracteristicas agroecoldgicas das espécies vegetais presentes no Quintal Coletivo, Sitio Areias,

Sobral, CE, 2014

Espécie N . .
— FrebquTntcla Flita_eglgne de_ Fun_gaq/L_Jso Habito Origem
Nome popular Nome cientifico A0SOIE || CUAHENE || [PrIwEe
Malpighia glabra
Acerola L. 3 Sequeiro Frutifera Arboreo Introduzida
Ata Annona quuamosa 26 Sequeiro Frutifera Arboreo Indefinida
. Anacardium . . . .
Caju occidentale L. 8 Sequeiro Frutifera Arboreo Nativa
Siriguela Spondias purpurea 1 Sequeiro Frutifera Arbéreo Introduzida
Liméo Citrus limon 3 Sequeiro Frutifera Arbéreo Introduzida
Mamé&o Carica papaya 1 Sequeiro Frutifera Arbustivo Introduzida
Tangerina Citrus reticulata 1 Sequeiro Frutifera Arboéreo Introduzida
Umbu Spondias tuberosa 1 Sequeiro Frutifera Arboéreo Nativa
Arr. Cam.
Canafistula Senna trachypus 1 Sequeiro Forrageira Arbéreo Nativa
. . Poincianella . . . .
Catingueira bracteosa 1 Sequeiro Forrageira Arboreo Nativa
Jurema preta Mimosa tenuiflora 1 Sequeiro Forrageira Arbéreo Nativa
Mandacaru Cereus jamacaru 3 Sequeiro Forrageira/or Arbéreo Nativa
namental
Milho Zea mays b Sequeiro Forragqlrglall Arbustivo Introduzida
menticia
Palma Opuntia sp. 2 Sequeiro Forrageira Arbéreo Introduzida
Pau branco Cordia oncocalyx 3 Sequeiro Forrageira Arbéreo Nativa
Sabia Mimosa 2 Sequeiro Forrageira Arboreo Nativa
caesalpinifolia
Carnauba Copernicia prunifera 1 Sequeiro Outro Arboreo Nativa
Marmeleiro Croton sonderianus * Sequeiro Outro Arbustivo Nativa
Mofumbo Clombretum 9 Sequeiro Outro Arbustivo Nativa
eprosum
Cidreira Melissa officinalis * Sequeiro Medicinal Arbustivo Introduzida
Manjericédo Ocimum sp. * Sequeiro Medicinal Arbustivo Introduzida
Pinh&o roxo Jatrop_ha_ 4 Sequeiro Medicinal Arbustivo Introduzida
gossypiifolia
Gramineas herbaceas Diversas sp. * Sequeiro Forrageira Herbaceo Indefinida
Leguminosas herbaceas Diversas sp. * Sequeiro Forrageira Herbaceo Indefinida
Outras dicotiledéneas herbaceas Diversas sp. * Sequeiro Forrageira Herbaceo Indefinida
Alfavaca Ocimum sp. 3 Sequeiro Medicinal Herbaceo Introduzida
Babosa Aloe arborescens 1 Sequeiro Medicinal Herbaceo Introduzida
Capim santo Cym_bopogon 3 Sequeiro Medicinal Herbaceo Introduzida
citratus
Vassourinha Scoparia sp. * Sequeiro Medicinal Herbaceo Nativa
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Espécie Frequéncia | Regimede [ Funcao/Uso Habito Origem
Nome popular Nome cientifico absoluta | cultivo/manejo primario
Allium fistulosum
Cebolinha * Irrigado Hortalica Herbaceo Introduzida
Coriandrum sativum
Coentro *k Irrigado Hortalica Herbaceo Introduzida
Espada de Sao Jorge St?irf-]:se(;/i;ga 1 Irrigado Ornamental | Herbaceo Introduzida
Malva branca Malva sylvestris 1 Irrigado Ornamental | Arbustivo Indefinida

Legenda: *individuos dispersos no agroecossistema, ndo contabilizados; ** individuos cultivados, néo
contabilizados.
Fonte: Dados da pesquisa

Quanto ao uso das espécies do estrato arbéreo-arbustivo sob cultivo de
sequeiro predominam as frutiferas e as forrageiras com oito espécies cada, seguidas
de arbustivas medicinais (trés espécies) e de outros usos. No estrato herbaceo das
espécies de sequeiro, had predominancia de forrageiras, distribuidas nos grupos de
espécies de gramineas, de leguminosas e de outras dicotiledéneas. Seguem, em
importancia, as medicinais com quatro espécies.

Em relacdo a frequéncia das espécies arbdreas, o destaque é para as
frutiferas ata e caju. Das arbustivas, destacam-se mofumbo e marmeleiro, com outros
usos, bem como pinhdo, de uso medicinal.

Considerando essa primeira aproximacao aos componentes e estrutura do
agroecossistema, pode-se confirmar a estratégia de manejo do Projeto Sustentare,
que busca explorar a complementaridade, no espaco e no tempo, entre espécies
nativas e introduzidas dos estratos arbéreo, arbustivo e herbaceo. Assim, 0 manejo
do agroecossistema tem os propositos de prover forragem nativa, espontanea e
cultivada, aos rebanhos; oportunizar a diversificagdo de alimentos aos agricultores,
com frutas e hortalicas e; produzir mudas para povoamento e reflorestamento.

Desse modo, acompanhando Altieri (2002), os cultivos mistos podem suprir
as necessidades e preferéncias dos agricultores locais e, ao mesmo tempo, aumentar
a qualidade ambiental.

Entdo, a caracterizacdo e analise do agroecossistema, a continuacao,
centram-se nos seguintes subsistemas: i) subsistema agroflorestal de sequeiro, de
multiplo propésito ii) subsistema de hortalicas irrigadas para alimentacdo e; iii)

subsistema de producao de mudas diversas, para florestamento e reflorestamento.


https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CB0QFjAAahUKEwj11OGY58THAhXMk5AKHV4PA-E&url=http%3A%2F%2Fwww.jardineiro.net%2Fplantas%2Fcebolinha-allium-fistulosum.html&ei=PKzcVfXGB8ynwgTenoyIDg&usg=AFQjCNGONx0VysPKBp7SQt4A9LPB8XCi6g
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CB0QFjAAahUKEwi7r8-158THAhVLC5AKHVHwBJo&url=http%3A%2F%2Fwww.jardineiro.net%2Fplantas%2Fcoentro-coriandrum-sativum.html&ei=eKzcVbuTJ8uWwATR4JPQCQ&usg=AFQjCNEvki5NrrWuLV8xzLWbeHnKD0Wc5A
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Para o seu pleno funcionamento, o agroecossistema requer a entrada de
energia, de insumos, de materiais e de conhecimentos para serem transformados em
produtos por meio do trabalho realizado pelos agricultores no processo produtivo
(CONWAY, 1986; GLIESSMAN, 2001; ALTIERI, 2002; SARADON, 2014).

As principais entradas do subsistema agroflorestal de sequeiro sao mudas,
sementes, mao de obra e o proprio conhecimento cientifico e popular, tendo em vista
as recomendac0es da literatura e o manejo adotado pelos agricultores (FIGURA 20).

Os principais produtos consistem em frutas, forragem, plantas medicinais,
sementes, mudas, biomassa para manutencao e enriquecimento da matéria organica
e ciclagem de nutrientes, e artigos académicos para apresentacdo em eventos.

A colheita de frutas é feita de acordo com a necessidade de cada familia,
ou seja, a qualguer momento, qualquer pessoa que tenha vinculos com o Quintal pode
se dirigir até 14 e colher o que quiser. Assim, inexiste registro da quantidade de frutas
gue sao destinadas ao consumo familiar.

Em um estudo sobre frutiferas nativas e introduzidas em agroecossistemas
familiares do semiérido da Paraiba, Gamarra-Rojas et.al. (2004) verificaram que as
pessoas das comunidades rurais tem livre acesso a frutas pouco comercializadas,
enquanto que o acesso as de maior interesse comercial € restrito aos proprietarios
dos agroecossistemas delimitados. Desse modo, existe desvalorizacdo do
conhecimento sobre o uso das frutas nativas e/ou naturalizadas na alimentacdo, em
relacdo as frutas mais comerciais, notadamente as introduzidas, o que faz com que
muitas técnicas de cultivo e estratégias de manejo sejam desconhecidas e/ou
negligenciadas, refletindo-se negativamente no beneficiamento dos produtos e na
comercializacdo dos mesmos.

A relevancia das fruteiras vai além da alimentacdo, tendo em vista sua
funcdo ecolégica de prover alimento e abrigo para animais silvestres, sombra,
estacas, cercas vivas, lenha, medicamentos, dentre outras finalidades (GAMARRA-
ROJAS et.al., 2004). Dai a importancia de realizar um manejo que permita a
manutencao de espécies de multiplos propdsitos nos agroecossistemas do semiarido
(GAMARRA-ROJAS et.al., 2004).
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FIGURA 20: Fluxograma de entradas e saidas do Quintal Coletivo. Sitio Areias. Sobral. CE .2014
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Das espécies forrageiras nativas do estrato arboreo, a catingueira, a jurema

preta, o pau branco e o sabia sao tradicionalmente reconhecidas pelas populac¢des do

semiarido pela sua elevada qualidade forrageira, tendo sido objeto de diversos

estudos comprobatorios de suas propriedades e utilidades em sistemas
agrossilvopastoris (ARAUJO FILHO, 2013).

No Quintal, essas espécies, juntamente com as outras arblreas e

arbustivas, vém contribuindo, via serapilheira, para a manutencéo e enriquecimento

da matéria organica e ciclagem de nutrientes, dado o seu elevado teor em substancias

nitrogenadas. Uma analise pormenorizada dessas funcdes é apresentada em outro

item a continuacao.
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O mandacaru, outra espécie nativa, pode ser usado como alimentacgéo para
0s ruminantes em épocas de elevada escassez de forragem (CAVALCANTE;
RESENDE, 2007), mas, neste caso, tem propdsito ornamental. Ja a palma, espécie
forrageira e frutifera cosmopolita, tem grande potencial de adaptacdo ao semiarido
por suas caracteristicas morfofisiologicas (WANDERLEY et.al., 2002), no entanto,
esta sendo cultivada de forma insuficiente para a alimentagdo dos animais.

As plantas nativas forrageiras dos estratos arbustivo e herbaceo, além de
manter a biodiversidade, sédo parcialmente utilizadas na producéo de feno e silagem,
gue sao exportados a outros agroecossistemas integrados ao Projeto Sustentare, para
a alimentagao de ruminantes.

De modo semelhante, os produtos do milho, representados pelos graos e
a palha, saem do sistema, destinando-se a alimentac&o das cabras do PCNCD e aos
suinos e aves criados por duas familias que participam do projeto. As familias nédo
dispdem de informacdes acerca da produtividade desse cultivo, mas, com apenas
0,5L de graos plantados a lanco, pode-se inferir que a quantidade de milho produzida
€ capaz de alimentar, por pouco tempo, limitados rebanhos de caprinos e suinos.

O subsistema de hortalicas irrigadas requer insumos e materiais como
equipamentos para irrigacdo, sementes, agua e mao de obra. A cisterna prové agua
para a irrigacao dos canteiros de hortalicas e do cultivo de mudas. As sementes sao
adquiridas do comércio de Sobral, mas ja estdo sendo armazenadas para beneficio
das familias associadas a Casa de Sementes.

Os produtos, constituidos por coentro e cebolinha, sdo destinados ao
consumo interno. Essa combinacdo de coentro e cebolinha, denominada localmente
de “cheiro verde”, corrobora a tradigdo alimentar de agricultores do Semiarido que,
usualmente, incorporam poucas hortalicas em sua nutricdo cotidiana. Em estudos de
uma mandalla no semiarido do Ceara, cheiro verde representou cerca de 50% do total
comercializado (LIMA; GAMARRA-ROJAS, no prelo). Assim, constitui uma das
principais demandas nos mercados da regido, o que faz com que agricultores se
especializem no seu cultivo (SOUSA et al., 2012).

No subsistema de producdo de mudas, as mesmas sao recolhidas da mata
nativa e, posteriormente, transplantadas para fins de comercializacdo e
reflorestamento. Para isso, 0s principais insumos sdo a mao de obra, tendo em vista
que sete agricultores estdo envolvidos nesse processo, e a agua para a irrigagéo, que

€ proveniente da cisterna.
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Outro importante produto desse agroecossistema € a geracao e partilha de
conhecimentos agroecoldgicos, que ocorre a partir da pratica de agricultura
sustentavel e da troca de saberes entre académicos e agricultores. Assim, essas
experiéncias geraram pesquisas feitas por estudantes universitarios, as quais sao
divulgadas em eventos cientificos como forma de comunicar a sociedade o
desenvolvimento de atividades agroecoldgicas.

Além disso, as visitas de intercAmbio de conhecimentos, realizadas com os
agricultores das comunidades beneficiadas pelo Projeto Sustentare, estimulam
estudos e, principalmente, praticas voltadas ao manejo ecoldgico dos sistemas de

producao, via redesenho de agroecossistemas.

4.5.1.3 O trabalho no Quintal Coletivo

Para os agricultores, o ano se divide em periodo chuvoso, chamado de
‘inverno”, que vai de janeiro a junho, e periodo seco, chamado de “verao”,
compreendendo o0s outros seis meses do ano (QUADRO 3).

No periodo chuvoso a produtividade geral do sistema é bastante elevada,
tendo em vista a grande quantidade de frutas produzidas e a melhor condicao hidrica
para a producdo de forragem da vegetacdo nativa e de milho. Desse modo, as
atividades pertinentes se dao nesse periodo.

J& o cultivo de hortalicas, de ornamentais e de mudas se da ao longo do
ano com auxilio da irrigacdo suplementar. Contudo, os canteiros sao inteiramente
utilizados apenas no primeiro semestre do ano, quando h& chuva, o que denota
insuficiéncia do sistema de irrigacdo no periodo seco.

Percebe-se entdo, que o trabalho nesse agroecossistema esta concentrado
no periodo chuvoso, sendo que nos ultimos quatro meses do ano a for¢a de trabalho
esta direcionada a outras atividades, seja em outros agroecossistemas ou em

atividades nao agricolas.
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QUADRO 3 - Atividades produtivas no Quintal Coletivo, Sitio Areias, Sobral, CE, 2014

ATIVIDADES

PERIODO CHUVOSO

PERIODO SECO

J I FI M ATIM]J

J]I] A]ls]oOo]NI]D

Subsistema agroflorestal de

sequeiro

de frutas

CUItIVO © COINEIA s s s s s———

Cultivo de
medicinais

Producéo de
feno e silagem

Cultivo de milho
(safra 1)

Colheita de
milho (safra 1)

Cultivo de milho
(safra 2)

Colheita de
milho (safra 2)

Armazenamento
de sementes

Cultivo de
ornamentais

T

Subsistema de hortalicas irrigadas

Cultivo e colheita
de hortalicas em
maior proporcgao

—

Cultivo e colheita
de hortalicas em
menor proporcao

Subsistema de producédo de mudas

Extracdo de
mudas da mata
nativa

S —

Transplantio

Reflorestamento
e venda

?

Fonte: Dados da pesquisa

A sazonalidade da producdo agricola pode dispensar, parcialmente ou

integralmente, trabalhadores que estardo disponiveis para exercer outras atividades

econdmicas sem que isso signifique, necessariamente, uma ameaca a continuidade

da atividade agricola nem uma tendéncia ao desaparecimento de tais unidades

produtivas (CARNEIRO, 2013)
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4.5.1.3.1 Subsistema agroflorestal de sequeiro do Quintal Coletivo

O cultivo e a colheita de frutas ocorrem, unicamente, no primeiro semestre
do ano em decorréncia das chuvas. No tocante ao cultivo, especificamente para a ata,
ndo h& necessidade de realizar, pois as sementes se propagam naturalmente, o que
confere elevada densidade dessa fruteira em todo o subsistema. Ja as outras fruteiras
foram cultivadas, sendo que o limdo, o maracuja e a tangerina foram introduzidas no
subsistema em 2014, por meio de mudas compradas no comércio de Sobral.

O cultivo de milho ocorre no inicio do periodo chuvoso, logo no més de
janeiro, com apenas 0,5L de gréos plantados a lanco. Considerando o ciclo de
desenvolvimento do milho de trés meses, em marco é feita a colheita e,
posteriormente, o cultivo de uma segunda safra, cuja colheita se d4 em maio.

A producdo de feno e silagem ainda € insipiente, porém ocorre, geralmente,
em abril quando a vegetacao do estrato herbaceo esta apta ao corte. Assim, partes
das plantas herbaceas sédo cortadas e preparadas para a secagem e para 0O
armazenamento em recipientes (“bambonas”) de plastico. E importante frisar que as
plantas do estrato arbustivo-arbéreo ndo sdo usadas para essa finalidade.

O cultivo de plantas medicinais ocorre no primeiro semestre do ano e néao
tem um itinerario técnico especifico. Vale ressaltar a relevancia dessas plantas para a
cura de muitas enfermidades, tanto humanas quanto dos préprios animais, como o

carrapaticida feito localmente com folha de ata.

4.5.1.3.2 Subsistema de hortali¢as irrigadas do Quintal Coletivo

As atividades na horta sédo realizadas, principalmente, pelas mulheres.
Esse fato esta de acordo com os estudos de Butto (2011) que afirmou que a
horticultura esta entre as atividades mais praticadas por mulheres na agricultura
familiar.

Os cultivos ocorrem, com maior intensidade, no periodo chuvoso, quando
0 conjunto de canteiros é totalmente utilizado. No periodo seco, ha grande dificuldade
em manter todos os canteiros, tendo em vista que a agua armazenada na cisterna é

insuficiente para irrigar o agroecossistema por completo.



70

Inicialmente, é feito o preparo do solo e depois a adubacdo com esterco de
caprinos proveniente do Quintal do PCNCD. Em seguida, faz-se a abertura dos sulcos
para a semeadura do coentro e plantio da cebolinha.

A capina manual é realizada para evitar a competicdo por nutrientes do
solo, favorecendo o desenvolvimento das hortalicas. Essa técnica consiste em
arrancar as plantas espontaneas que vem amadurecendo (PEREIRA; MELO, 2008).

Para Pereira e Melo (2008) a capina tem a vantagem de promover maior
estabilidade do sistema produtivo, reduzindo os problemas com pragas e doencas. Os
autores afirmam que € importante deixar a matéria organica capinada no solo para
colaborar com a ciclagem de nutrientes de facil mobilidade e para cobrir o solo,
protegendo-o da erosdo. No entanto, os agricultores, muitas vezes, descartam essa
matéria organica.

A irrigacdo ocorre uma vez ao dia e é do tipo superficial. Marouelli e Silva
(1998) definem esse tipo de irrigacdo como aquele cuja distribuicdo da agua é feita,
diretamente, sobre a superficie do solo a ser irrigado. Para esses autores, 0s sistemas
superficiais sdo, geralmente, 0os que requerem menor investimento inicial e menor uso
de energia. Além disso, se adaptam a maioria dos solos, mas demandam mais méao
de obra e tem baixa eficiéncia.

Dado que somente se cultiva coentro e cebolinha, os agricultores adquirem
outras hortalicas necessarias a sua alimentacdo no comércio de Sobral.

Considerando a perspectiva de seguranca alimentar e nutricional, almejada
pelo Projeto Sustentare, o estudo denota a possibilidade de se diversificar a producao
da horta, ao menos com relacdo aos produtos adquiridos no comércio local,
obviamente, enfatizando aqueles vegetais possiveis de serem produzidos localmente,
contribuindo para a sua maior autonomia. Cabe ressaltar que o desenvolvimento de
tais atividades implica em intensificagdo do trabalho na horta. Mas, conforme visto
acima, nos ultimos quatro meses do ano a forca de trabalho aparentemente esta

menos ocupada.
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4.5.1.3.3 Subsistema de producéo de mudas do Quintal Coletivo

O cultivo de mudas é uma atividade que ocorre apenas no més de abril. O
objetivo maior € produzir mudas de plantas nativas para garantir um mostruario
permanente, buscar interagdo com a casa de sementes, reflorestar areas degradadas
na propria comunidade e utilizar as mudas para fins pastoris.

Anualmente, geralmente em julho, faz-se um levantamento da situacao do
subsistema em questdo para discutir os problemas inerentes a execucdo das
atividades.

Em 2014, as atividades se concentraram em algumas espécies em

detrimentos de outras, como mostra a TABELA 2.

TABELA 2: Avaliagéo geral do canteiro de mudas. Sitio Areias. Sobral. CE. 2014

Espécie Quantidade | Quantidade | Quantidade | Quantidade
de mudas atual de mudas de mudas

produzidas vendidas | replantadas
Pau branco 47 23 24 0
Marmeleiro 9 9 0 0
Leucena 109 109 0 0
Juca 9 4 0 5
Pau d’arco 11 11 0 0
Moror6 5 0 0 5
Imburana 5 0 0 5
Sabia 5 0 0 5
Gliricidia 5 0 0 5
TOTAL 205 156 24 25

Fonte: Préprio autor

Do total produzido, 22,9% é de pau branco; 4,4% € de marmeleiro e juca
cada; 53,2% ¢é de leucena; 5,7% € de pau d’arco e 2,4% € de mororo, imburana, sabia
e gliricidia cada.

Dentre as nativas, o pau branco se destaca em quantidade, sendo a Unica
espéecie comercializada até entdo, devido a alta densidade dessa espécie nos
ecossistemas da comunidade estudada.

No entanto, do total produzido, a maior quantidade est4 na producédo de
leucena, tendo em vista a elevada utilidade dessa leguminosa para a nutricdo dos

caprinos criados pelas familias, bem como sua facil propagacéo.
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A producéo para a finalidade pastoril € bastante contemplada, tendo em
vista que de todas as espécies produzidas, as Unicas que nao tem aceitabilidade por
parte dos ruminantes sdo: marmeleiro, pau d’arco e imburana.

Do total de mudas produzidas, apenas 12,2% foram replantadas,
objetivando recuperar uma &rea degradada pela agricultura convencional. Ressalta-
se que foram contemplados o plantio de jucéd, morord, imburana, sabié e gliricidia.
Esta ultima, apesar de ndo ser nativa, se adaptou bem as condi¢cbes do semiarido,
sendo uma excelente fonte de proteina para os animais (ARAUJO et. al., 2000).

O reflorestamento ndo contemplou o plantio de pau branco e marmeleiro,
justamente pela alta densidade na regido. No entanto, de todas as leucenas
produzidas nenhuma foi replantada nem para o reflorestamento, nem para compor um
branco de proteinas para alimentacdo dos animais. Avalia-se que ndo ha nenhum
motivo aparente que limite a execucdo desse processo. Assim, estuda-se uma

maneira de melhor utilizar as mudas de leucena.

4.5.1.3.4 Armazenamento de sementes

A agrobiodiversidade é resultante do bom aproveitamento das sementes,
tendo em vista que as mesmas sao oriundas do armazenamento e da selecéo feita
por uma Unica pessoa com sensibilidade para detectar problemas como deformacoes,
presenca de patdgenos, dentre outros.

A propria diversificagdo vegetal beneficia a produgédo e o armazenamento,
como se o produto oriundo da semente fosse, também, a propria semente, em um
processo de retroalimentacéo.

A estocagem é transversal aos subsistemas, pois o redesenho do quintal
permite retroalimentar o estoque da Casa de Sementes, fazendo com que o0s
agricultores que séo sécios colaborem com esse processo.

Para o subsistema agroflorestal de sequeiro, os graos de milho séo os
produtos mais utilizados para o armazenamento na Casa de Sementes. Para cada
litro de milho plantado, 2L devem ser repostos para que O recurso nao se esgote,
garantindo o usufruto por outros agricultores quando for necessario, ou quando as

chuvas forem favoraveis ao plantio.
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Frequentemente, coletam-se sementes de plantas nativas, objetivando o
reflorestamento de &reas degradadas e a producdo de mudas para comercializagao.
Porém, em 2014 poucas sementes nativas foram guardadas.

Ainda ndo h& estocagem de sementes capazes de retroalimentar o
subsistema de cultivo de hortalicas, o que torna a atividade completamente
dependente do comércio local.

4.5.1.4 Funcgdes e processos agroecoldgicos associados a biodiversidade vegetal do

Quintal Coletivo

4.5.1.4.1 Matéria organica e ciclagem de nutrientes

A diversidade de espécies vegetais, sua distribuicdo espacial e temporal
em um agroecossistema tem influéncia e, simultaneamente, é influenciada tanto pelos
objetivos dos agricultores quanto por processos e fun¢des agroecoldgicas chave para
o funcionamento e estabilidade dos mesmos, tais como: produtividade bruta e liquida,
cadeias troficas, ciclos minerais e de matéria organica (MACHADO et. al., 2008).

Uma andlise do teor de matéria organica e do potencial de ciclagem de
nutrientes associado a biodiversidade presente no Quintal requer alguns parametros
para efeito de comparacdo. Assim, de acordo com Araujo Filho (2013) a producao
média anual de fitomassa da parte aérea da vegetacdo da caatinga, considerando as
formacdes arbdreas e arborescentes, situa-se em torno de 6 toneladas por hectare,
distribuidas em: 2 toneladas de madeira e 4 toneladas de folhas, flores e frutos. Essas
médias sofrem fortes variacbes em razdo, principalmente, das mudancas das
caracteristicas da estacdo das chuvas, do tipo de solo e do estagio de sucessao
secundaria, resultante do uso passado e presente da area. Considerando-se somente
a producédo de folhagem, flores e frutos, em areas de caatinga arboreo-arbustiva,
cerca de 90% provém das espécies lenhosas, com até 70% das espécies arbdreas
potencialmente forrageiras.

Para garantir a ciclagem de nutrientes, uma das fun¢des da biodiversidade
nos agroecossistemas, Araujo Filho (2013) recomenda, para um sistema
agrossilvicultural, um minimo de 200 arvores por hectare. Nessa perspectiva, levando-

se em consideracao a area do Quintal Coletivo de 0,0276 ha, tem-se que:
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200 arvores
Xx=—— x%x0,0276 ha
1ha

X = 5,52 arvores = 6 arvores

Com isso, para uma area de 0,0276 ha de caatinga manejada seria
necessario um minimo de seis arvores. No Quintal Coletivo, o nimero de individuos
arbéreos, excetuando-se mandacaru, é de 54 arvores (QUADRO 4). Isso denota um
estrato arbOreo oito vezes superior a0 minimo necessario para a manutencao da

funcao de ciclagem de nutrientes.

QUADRO 4: Frequéncia de individuos de grupos de espécies arbdéreas no Quintal Coletivo, Sitio Areias,
Sobral, CE, 2014.

o i Frequéncia
Grupos de espécies arbéreas :
Absoluta Relativa
Frutiferas 43 80
Forrageiras 10 18
Outras 1 2
Total de arvores! 54 100

1Total de arvores (57), excluindo trés individuos de mandacaru do grupo forrageiras (57-3=54)

Fonte: Dados da pesquisa

Continuando com a racionalidade dos teores minimos para
agroecossistemas do semiarido, conforme Aratjo Filho (2013), 200 arvores/ha
correspondem a 20% de cobertura, garantindo cerca de 1.500 kg/ha de matéria
organica.

Assim, o valor minimo de 6 arvores garantiria 41,4 Kg de matéria organica

em uma area de 0,0276 ha, conforme segue:

_ 1500 Kg MO
N 1ha
x = 41,4Kg MO/ 0,0276ha

X X 0,0276ha

No entanto, para o agroecossistema estudado, considerando a presenca

de 54 arvores, esse valor é de:
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_ 41,4KgMO
"~ 6 arvores
x = 372,6Kg MO

X 54 arvores

Desse modo, pode-se estimar que na area analisada existe um acumulo
potencial de 372,6 Kg de matéria organica proveniente do estrato arboreo, ou seja,
331,2 Kg acima do valor minimo.

Condizente com a andlise da funcdo de ciclagem de nutrientes da
biodiversidade acima realizada, a producdo de matéria organica (13.259 kg/ha) é
também cerca de oito vezes acima do minimo (1.500 kg/ha).

Os valores de matéria organica encontrados no Quintal Coletivo sdo
superiores aos reportados por Araujo Filho (2013) para a producédo de fitomassa da
porcdo aérea do estrato arboreo em caatinga. Assim, os resultados apresentados
precisam ser tomados com cautela, em decorréncia dos referenciais e dos dados que
fundamentam a presente analise. As estimativas apresentadas por Araujo Filho (2013)
se referem a estadios de sucessao da caatinga, mormente secundario, e se baseiam
em arvores nativas da caatinga, em sua maioria, forrageiras. Neste estudo, trata-se
de uma caatinga manejada e enriquecida com arvores nativas e introduzidas, onde a
estrutura e o estadio de sucessdo podem ser influenciados pela elevada frequéncia
de individuos de espécies frutiferas (80%), principalmente ata, conforme quadros 3 e
5 acima.

Considerando que esses fatores podem condicionar os teores e a dinamica
da biomassa e dos nutrientes, os resultados devem ser considerados potenciais.
Assim, para testar as tendéncias aqui apresentadas seria necessario ir além da
contagem do numero de individuos arbdéreos no agroecossistema, realizando-se

coleta sistematica da fitomassa produzida por esse estrato arboreo.

4.5.1.5 Analise da sustentabilidade do Quintal Coletivo

Na dinamica do Projeto Sustentare, geralmente em setembro, faz-se uma
avaliacao participativa da sustentabilidade do Quintal Coletivo, com base em atributos
de sustentabilidade, sensu Conway (1986) e Masera et.al., (2000). As atividades
pertinentes ao manejo e gestdo do agroecossistema sdo problematizadas buscando

tornar explicitas as diversas compreensdes sobre os diferentes atributos, bem como
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a importancia dos mesmos para a sustentabilidade do Quintal. Os resultados
retroalimentam o redesenho do agroecossistema.

A avaliacdo do quintal realizada em 2014 contou com a participacéo de trés
agricultores e de trés técnicos de nivel superior que atribuiram notas, no intervalo de
0-10, a cinco atributos de sustentabilidade especificicados na metodologia.

A continuacio, apresenta-se os resultados da avaliagio participativa da
sustentabilidade, fazendo-se uma discussao com a analise de agroecossistema acima
realizada (QUADRO 5).

QUADRO 5 - Avaliacao do Quintal Coletivo por atributos de sustentabilidade, Sitio Areias, Sobral, CE,
2014.

Atributos de sustentabilidade
el Produtividade | Estabilidade Sustent§b|l|dade Equidade | Autonomia
Ambiental
Agricultores (N=3)
Atributo 8 (8) | 8 (8) | 8,3 (8-9) | 9,3(9-10) [  8(8)
Parcial 8,32
Técnicos (N=3)
Atributo 73(7-75 | 7(7) | 7,6 (7,5-8) | 7,6(6-9) | 8,1(88,5)
Parcial 7,52
Geral 7,92

Fonte: Dados da pesquisa

Para os atributos considerados individualmente, bem como para as
médias parciais, 0os agricultores atribuiram notas superiores as dos técnicos, exceto
para autonomia, em que a média € praticamente a mesma. O atributo equidade foi o
de maior amplitude de variagdo na nota, particularmente daquelas atribuidas pelos
técnicos.

As médias dos atributos, situadas entre 7,0 e 9,3; as médias parciais,
variando de 7,52 a 8,32 e; a média geral, de 7,92, em conjunto, sugerem uma
percepcdo otimista dos sujeitos sobre o desempenho do Quintal Coletivo na
atualidade.

A média para a produtividade foi 8,0 para os agricultores e 7,3 para 0s
técnicos, sendo considerada uma boa condic&o. E consenso entre os agricultores que
o sistema esta reagindo bem ao redesenho e que a maior diversidade de espécies
vegetais garante mais opcoes de frutas e hortalicas. Ja os técnicos reconhecem tal
evolucdo, mas consideram-na insuficiente quando se leva em conta, por exemplo, a

pouca quantidade de alimentos distribuidos entre as familias. Assim, futuramente,
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pretende-se quantificar a producao de frutas e hortalicas com o intuito de tornar mais
objetiva a avaliagdo desses atributos

Cabe lembrar que feno e silagem séo produtos do estrato herbaceo do
subsistema de sequeiro. Embora o volume de fitomassa, atualmente destinado a
alimentacdo animal seja pequeno h4 espaco para ampliar a oferta desses produtos a
partir desse subsistema, inclusive pela intensificagdo e/ou ampliagdo da éarea
destinada a producédo de milho e/ou outras forrageiras como sorgo e milheto, com
consequéncias positivas no atributo produtividade. Tal suposicéo se baseia na anélise
sobre fungbes e processos agroecoldgicos da diversidade vegetal realizada acima,
onde tanto o enriquecimento do solo em nutrientes e matéria organica, quanto a
ciclagem de nutrientes estariam garantidos no Quintal Coletivo pelo estrato arboreo,
em niveis bem acima do minimo necessério para agroecossistemas manejados de
caatinga. Assim, potencias trade-offs entre produtividade bruta, utilizada na
manutencdo de processos agroecoldgicos chave para o sistema, e produtividade
liquida, passivel de ser exportada, estariam minimizados.

Para os agricultores, a estabilidade teve média 8,0, pois em decorréncia do
redesenho, 0 agroecossistema tornou-se mais equilibrado, pouco divergindo em
relagdo as suas caracteristicas no decorrer do ano. No entanto, para 0s técnicos, €
consenso que a situacdo é regular (média 7,0) devido a sazonalidade, uma
caracteristica do subsistema de sequeiro, que durante o periodo seco fica bastante
debilitado, tendo em vista a completa improdutividade das fruteiras, a dificuldade de
cultivar o milho e a ineficacia do estrato herbaceo para a producéo de feno e silagem.
Além disso, no subsistema irrigado ocorre reducao na producdo de hortalicas, tendo
em vista que dos seis canteiros, apenas dois sdo mantidos em producéo.

A exposicdo acima sobre estabilidade torna oportuno destacar a
importancia da abordagem sistémica no desenho e na gestdo dos agroecossistemas,
em que os diferentes subsistemas atuam de forma complementar na conjugacao de
potencialidades ou problemas que, se tratados isoladamente, estariam sugerindo
situacdes de dificil solu¢cdo (BERTALANFFY, 1989; CHRISTOFOLLETI, 1999; ODUM,;
BARRET, 2008).

No sentido da estabilidade ressaltam-se, novamente, as estratégias de
armazenamento e conservacéo da forragem produzida no subsistema de sequeiro
durante o periodo de chuvas, em forma de feno e silagem, que visam “estabilizar no

tempo” a disponibilidade de alimento para os rebanhos na seca.
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No caso do subsistema irrigado, a horta tem o potencial de absorver boa
parte da forca de trabalho no periodo seco, conforme item “O trabalho no Quintal
Coletivo”. Pode-se aumentar a diversidade dos alimentos passiveis de serem
produzidos localmente, e contribuir tanto para a estabilidade produtiva quanto para
uma maior autonomia, diminuindo a dependéncia de alimentos adquiridos no
comeércio. Contudo, essa opc¢ao esté condicionada a intensificagdo/diversificacdo das
estratégias de captacdo e armazenamento de agua (DUQUE, 2008).

A estabilidade também pode ser considerada sob o angulo do conceito de
homeostase, que para Chiavenato (2003) é a propriedade de um sistema aberto,
especialmente dos seres vivos, de regular o seu ambiente interno, de modo a manter
uma condicao estavel mediante multiplos ajustes de equilibrio dinamico, controlados
por mecanismos de regulacao inter-relacionados. No quintal ha evidéncias de elevado
nivel de homeostase. Por exemplo, na dimenséo bioldgica, ndo sao relatados surtos
de insetos indesejaveis ou microrganismos fitopatogénicos. Provavelmente, esses se
encontram em equilibrio dindmico, controlados por mecanismos de regulacéo inter-
relacionados. Quando esses mecanismos sdo quebrados, devido a simplificacdo
biolégica, os custos econémicos e ambientais podem ser consideraveis, incidindo
negativamente na sustentabilidade ambiental e autonomia dos agroecossistemas.

A sustentabilidade ambiental € considerada boa por ambas as partes, tendo
em vista que o redesenho permitiu maior cobertura do solo, protegendo-o, e maior
propagacédo de sementes, aumentando a biodiversidade, pois elevou-se a densidade
e a frequéncia de plantas nativas e de fruteiras.

Nesse sentido, cabe destacar, novamente, o enriquecimento do solo em
nutrientes e matéria organica e o elevado potencial de ciclagem de nutrientes,
promovidos pela biodiversidade do quintal. Segundo Altieri (2002), em sistemas
agricolas, a biodiversidade fornece servicos para o ecossistema para além da
producdo de alimentos, fibras, combustiveis e renda. Alguns exemplos incluem o
controle do microclima local, a regulagédo dos processos hidrolégicos e da abundéancia
de organismos indesejaveis. Esses processos de renovacdo e servigos ao
ecossistema sao, na maior parte, bioldgicos, o que faz com que sua persisténcia
dependa da manutencgé&o da diversidade biolégica (ALTIERI, 2002).

Ha grande divergéncia de ambas as partes quando se fala em equidade,
inclusive entre os préprios técnicos. Os agricultores afirmam que a coletividade

funciona eficientemente, néo prevalecendo o trabalho de uns em detrimento de outros.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Propriedade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_aberto_(f%C3%ADsica)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Organismo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Equil%C3%ADbrio_din%C3%A2mico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Equil%C3%ADbrio_din%C3%A2mico
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Os técnicos 1 e 2 concordam com essa visao. No entanto, para o técnico 3 a equidade
precisa ser melhor trabalhada, tendo em vista que, como mencionado, o trabalho
feminino prevalece e que 0s jovens nao estao presentes no processo. Assim, a média
de 9,3 obtida pelos agricultores coloca esse atributo em condi¢cao excelente, enquanto
que para os técnicos a média de 7,6 d4 uma boa condi¢do. Porém, para o técnico 3,
a nota 6,0 confere condic¢éo regular.

N&o ha grandes divergéncias no tocante ao atributo autonomia, pois €&
consenso que as familias estdo mais independentes no que se refere aos processos
produtivos e a propria manutencdo do agroecossistema, apesar de que alguns
insumos ainda séo oriundos do comércio local.

No entanto, pode-se considerar que o enriquecimento do solo em nutrientes
e matéria organica, bem como o elevado potencial de ciclagem de nutrientes,
conforme encontrados neste estudo, fazem com que sejam desnecessarios aportes
externos de fertilizantes quimicos e diminuam as necessidades de adubos organicos,
confirmando Altieri (2002).

4.5.2 Quintal do Projeto Cabra Nossa de Cada Dia (PCNCD)

4.5.2.1 A trajetéria do Quintal do PCNCD

O Projeto Cabra Nossa de Cada Dia (PCNCD) teve inicio no Sitio Areias
em 2002 com a chegada de 100 cabras, sendo as mesmas distribuidas a varias
familias (FIGURA 21).

Até entdo, ndo havia um espaco adequado para abrigad-las. Em 2006
ocorreu a construcao do aprisco em um espaco de acesso facil, contemplando grande
parte das unidades familiares com vinculos préximos.

Alencar et.al., (2010) define aprisco como uma instalacéo elaborada que se
destina, geralmente, a criacao intensiva e possui divisbes internas, comedouros,
bebedouros, saleiros, piso ripado ou cimentado e cobertura. No caso em questao, o
aprisco nao tem divisbes e nem a infraestrutura mencionada, tendo em vista que o
anico intuito é facilitar o manejo. Assim, os animais teriam um lugar fixo para se
abrigarem no periodo noturno, bem como facilitaria a ordenha diaria e evitaria que os

mesmos invadissem outros agroecossistemas.
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No decorrer dos anos, a quantidade de animais diminuiu
consideravelmente, tendo em vista a necessidade das familias em venderem algumas
cabecas para adquirir renda. Com isso, em 2008, o rebanho de cabras caiu,
praticamente pela metade, pondo em risco a continuidade do PCNCD no Sitio Areias.

Em 2012, o Projeto Sustentare forneceu assisténcia as familias, visando o
redesenho do agroecossistema e sua diversificacdo animal e vegetal. Além disso,
trabalhos referentes ao manejo da ordenha e qualidade do leite comecaram a ser
discutidos, mas néo efetivados.

Para melhorar o fornecimento diario de 4gua aos animais foi construida

uma cisterna calcadao em 2014, por intermédio do referido projeto.

FIGURA 21: Linha do tempo do Quintal do PCNCD, Sitio Areias, Sobral, CE,

Reducao do
rebanho
caprino
2006 2008 2012 2014
2002
Inicio do Inicio da Construca
x cao
PCNCD na Contrugao do atuacao do da cisterna
comunidade aprisco Projeto calcadao e
Sustentare inicio da
criacao de
suinos
Fonte: Dados da pesquisa

4.5.2.2 Caracterizagao do Quintal do PCNCD

O quintal do PCNCD é delimitado por uma area de vegetacéo nativa, por
um agroecossistema no qual prevalece a criagdo de suinos e por dois quintais de
familias participantes do Projeto Sustentare. No entanto, as outras familias envolvidas
no Projeto também contribuem no redesenho do agroecossistema, tendo em vista que

0s caprinos manejados nesse local pertencem aos mesmos.
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7

O agroecossistema é composto por trés subsistemas de criagbes. No
mesmo se inserem todas as cabras advindas do PCNCD pertencentes as familias
participantes do Projeto Sustentare; as criacdes de aves de uma agricultora e; a
criacao de suinos de outra familia. Desse modo, a atividade predominante no quintal
€ a pecuaria (FIGURA 22).

FIGURA 22: Diagrama de fluxos do Quintal do PCNCD, Sitio Areias, Sobral, CE, 2014

Consumo

Quintal PCNCD

Animal
Vivo

Cuintal
coletivo

Fonte: Dados da pesquisa

Internamente, o sistema apresenta baixa diversidade vegetal, com poucas
plantas nativas e, basicamente, nenhuma fruteira. Porém, nos quintais que fazem
limite com o agroecossistema destacam-se as plantas ornamentais.

A 4gua consumida diariamente pelos suinos provem de um poco profundo
e aquela destinada as aves e caprinos é oriunda de uma cisterna de placa com
capacidade de armazenamento para 16.000L, custeada pelo PCNDC. A mesma fonte

hidrica é utilizada pelas familias para a satisfacao de suas necessidades domésticas,
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o que faz com que a 4gua seja insuficiente para atender a demanda. Quando o recurso

se esgota, as familias pagam um carro-pipa para encher a cisterna.

4.5.2.3 Subsistema de criagao de caprinos do Quintal do PCNCD

A caprinocultura € uma atividade pecuaria fundamental no semiérido
nordestino, tendo em vista as caracteristicas de rusticidade dos animais e sua
capacidade de adaptacéo & caatinga (GUIMARAES et.al., 2009; POMPONET, 2009;
PEREIRA et.al., 2010; MOREIRA; FILHO, 2011).

Como ja mencionado, muitos animais que chegaram ao Sitio Areias foram
vendidos para atender a diferentes necessidades dos agricultores. As cabras
remanescentes se reproduziram, ocasionando a renovacao parcial do rebanho que,
na atualidade, € composto por 20 cabecas, pertencentes a diferentes pessoas.

Cada familia que possui cabra no subsistema é autbnoma no tocante as
decisfes referentes a venda, abate ou doacdes (FIGURA 23). Contudo, somente uma
agricultora se responsabiliza pela maior parte do trabalho inerente a criacdo de
cabras, sendo que as despesas sdo compartilhadas. Em periodos de atividades mais
complexas, como vacinagao e vermifugacao, outras pessoas também colaboram.

Do comércio de Sobral vem os elementos necessérios a sanidade dos
animais, como vacinas e vermifugos.

Diferentemente da criagcdo de n&o ruminantes, os caprinos nao recebem
nenhum tipo de alimento além da forragem nativa, oriunda da caatinga de outros
agroecossistemas trabalhados pelo Projeto Sustentare, quais sejam: o Quintal
Coletivo, analisado no item anterior, e 0 Rocado Agroecoldgico.

Os animais ndo recebem mineralizacdo, o que compromete a producao.
Para Peixoto et.al., (2005) os minerais sdo fundamentais ao desempenho produtivo e
reprodutivo. O mesmo autor complementa que, séo dieteticamente essenciais para 0s
microrganismos presentes no ecossistema ruminal e no intestino, tendo influéncia
direta sobre o crescimento, engorda e producao de leite.

A agua consumida pelos caprinos provém da cisterna. A caprinocultura € a
atividade que mais demanda agua, pois esse recurso é fundamental para a producao

do leite, o produto de maior interesse no contexto do PCNCD.
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O principal destino do leite é a alimentacdo dos cabritos, retroalimentando
a criacdo, sem sair do subsistema. Assim, o leite é um produto que, geralmente, ndo
€ usado para consumo das crian¢as, mas é doado para esse fim quando necessario.

Por sua vez, o repasse de fémeas para outras familias ndo esta ocorrendo,
como a proposta do PCNCD almejava, tendo em vista a falta de interesse de outros
agricultores pela criacao.

Figura 23 - Fluxograma de entradas e saidas do subsistema de criacdo de caprinos no Quintal do
PCNDC, Sitio Areias, Sobral, CE, 2014.
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Fonte: Dados da pesquisa

Assim, a proposta do PCNCD de produzir leite para criangcas em risco de
desnutricdo esta bastante enfraquecida na comunidade. Ou, ainda, que a desnutricao
infantil ndo seja mais um assunto prioritario no Sitio Areias, nem na comunidade
Boqueirao.

Outro importante produto do subsistema de criagcdo de caprinos é o esterco,

0 qual é exportado desse subsistema para outros agroecossistemas trabalhados pelo
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Projeto Sustentare, como o Quintal Coletivo, onde € usado na adubacéo dos canteiros
de hortalicas e na producéo de mudas.

4.5.2.4 Caracteristicas das cabras leiteiras do Quintal do PCNCD

As cabras oriundas do PCNCD sé&o adquiridas de produtores locais, sem
procedéncia genética conhecida. Contudo, uma analise das caracteristicas
zootécnicas das cabras do Sitio Areias (FIGURA 24) revelou que a sua morfologia &
favoravel a producgéo leiteira, com uma producéo média em torno de 2L/cab/dia, ou
seja, acima da média nordestina discutida por Guanziroli et.al., (2014).

Em uma avaliacdo zootécnica de cabras leiteiras deve-se levar em conta
que a fémea deve ter as caracteristicas de feminilidade inerentes a atividade de
exploracdo (SANTOS, 2004). Cabras com pescoco longo e descarnado, bem como
cabeca leve e delicada sdo bons indicativos de feminilidade (SANTOS, 2004; ABCC,
2010). Preza-se pela saude dos uberes que precisam ser bem irrigados, nao
pendulosos e volumosos, indicando alta quantidade de glandulas mamarias
(SANTOS, 2004; ABCC, 2010).

A garupa larga e ampla informa acerca da capacidade da fémea em parir.
Quanto mais ampla, melhor. Membros posteriores abertos ndo comprimem o Ubere e
facilitam o acesso ao mesmo no momento da ordenha ou na amamentacdo dos
cabritos (SANTOS, 2004; ABCC, 2010). De acordo com Santos (2004) e ABCC (2010)
membros posteriores muito fechados aumentam os riscos de lesdes no Ubere e tetas,

provocando maior incidéncia de mastite.
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FIGURA 24: Morfologia de uma cabra oriunda o PCNCD, Sitio Areias, Sobral, CE, 2014
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O peito amplo e profundo indica a capacidade respiratoria do animal e,
consequentemente, sua adaptacdo a regides aridas e semiaridas (SANTOS, 2004;
ABCC, 2010). Essa caracteristica é primordial em animais criados por agricultores
familiares no semiarido, os quais em sua maioria ndo dispdem de tecnologias de

conforto térmico.

4.5.2.5 Subsistema de criagao de aves do Quintal do PCNCD

A avicultura sempre esteve presente no agroecossistema, uma vez que as

duas familias que atualmente criam nunca deixaram de ter esse componente.
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Todavia, ha diferencas no manejo das duas familias em questao, apesar de 0s animais
ocuparem, basicamente, 0 mesmo espago.

Para esclarecer as diferencas, tem-se uma avicultura voltada,
exclusivamente, para o consumo familiar, na qual um casal se responsabiliza pela
criacao de oito aves sem raca definida, que nao recebem alimentacéo especial, mas
aproveitam os restos de alimentos consumidos pela familia.

E ha uma criacédo estritamente comercial com 37 aves, também sem raca
definida, incluindo um casal de perus. Essa atividade é praticada pela mesma
agricultora que maneja as cabras do PCNCD. Contudo, é a avicultura comercial que
demanda sua maior atencao, tendo em vista que os produtos tem boa aceitacado no
mercado e Ihe proporcionam maior retorno financeiro (FIGURA 25). E importante frisar

gue inexiste consumo interno dos produtos dessa atividade.

FIGURA 25: Fluxograma de entradas e saidas da avicultura comercial no Quintal do PCNDC, Sitio
Areias, Sobral, CE, 2014.
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No inicio, a agricultora adquiriu os animais de outros agricultores locais,
mas, atualmente, as aves se reproduzem no proprio sistema, ocasionando constante
renovacao do plantel.

Existe uma pequena instalacdo antiga, mas funcional, construida com
madeira oriunda da mata nativa da propria comunidade. A mesma abriga as aves no
periodo noturno e durante o fornecimento da alimentagéo.

Como a atividade tem funcdo comercial, 0 manejo alimentar é diferenciado,
objetivando maior retorno financeiro, em menor tempo. Desse modo, fornece-se,
diariamente, uma dieta composta por farelo de milho e racdo para crescimento e
engorda, proveniente do comércio de Sobral. Esta ultima é fornecida somente a
animais na fase inicial do desenvolvimento.

A mesma agricultora iniciou a criacdo de perus com o objetivo de
comercializa-los, pois o valor dessas aves quando adultas chega a R$ 40,00 no
comeércio local. As mesmas nao tem livre transito no Quintal e ndo recebem a mesma
alimentacdo que as outras aves, pois sé consomem o milho em forma de graos.

A vacina, também adquirida no comércio de Sobral, € utilizada em todas as

aves.

4.5.2.6 Subsistema de criacao de suinos do Quintal do PCNCD

Uma Unica familia introduziu a suinocultura no Quintal do PCNCD. A
decisdo de iniciar a suinocultura foi fruto de um diagnoéstico das condicbes de
producédo do agricultor, motivado pelo Programa Brasil Sem Miséria (BSM) em 2014.
O recurso disponivel ao desenvolvimento das atividades produtivas foi de R$ 2.400,00
(PLANO BRASIL SEM MISERIA, 2014). Essa verba foi investida na compra de
animais, alimentos, medicamentos e na construcdo de instalacbes. Conta com a
assisténcia de profissionais vinculados ao Projeto Sustentare, sendo a criacdo de
porcos considerada uma estratégia para diversificar a producdo de alimentos no
Quintal do PCNCD.

A instalacdo € nova, construida em 2014 com madeira proveniente da
caatinga do entorno. Os custos de construcdo da mesma foram relativamente baixos,
pois a mao de obra veio do proprio criador. No interior da estrutura ha cocho e local
para fornecimento de agua, mas ndo ha estruturas que favoregcam a limpeza e

desinfeccéo, sendo que os dejetos séo liberados no ambiente (Figura 26).
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Os 40L de agua/dia fornecidos aos animais sao oriundos de um poco
profundo particular pertencente a outro agricultor. Varios moradores da comunidade
retiram agua dessa estrutura sem custo algum.

Para iniciar a producéo foram adquiridos animais adultos de raca indefinida,
sendo duas fémeas e um macho. H4 um criador na comunidade que sempre trabalhou
com suinocultura e fornece animais a precos acessiveis a outros agricultores que
desejam iniciar a atividade.

Da mesma forma que na avicultura, o comércio de Sobral prové os
elementos para 0 manejo sanitdrio e nutricional dos animais, que consomem

diariamente farelo de milho.

FIGURA 26 - Fluxograma de entradas e saidas do subsistema de criagdo de suinos no Quintal do
PCNDC, Sitio Areias, Sobral, CE, 2014.
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Os trabalhos no subsistema sdo compartilhados com toda a familia, mas
principalmente entre o patriarca e sua esposa. O esfor¢o desse trabalho tem o objetivo
de autoconsumo e geracao de renda, com a venda de animais de diversas categorias,
desde leitdes a animais de trés arrobas. Avalia-se que 0s animais sao bastante tardios
no tocante ao crescimento e engorda, pois ndo recebem um manejo alimentar que
favoreca o seu desenvolvimento, baseado, principalmente, em restos de alimentos do
consumo familiar e em farelo de milho.

Como a atividade € recente, ainda ndo se sabe se havera animais capazes
de alcancar um peso de abate que justifigue a comercializagdo baseada em precos
diferenciados por categoria.

4.5.2.7 Manejo das Criacdes no Quintal do PCNCD

Nos sistemas de producdo animal, a influéncia dos periodos chuvoso e
seco é consideravel nas estratégias de manejo (ANDRADE et.al., 2006). No entanto,
para o presente estudo, as diferencas no tocante ao manejo é bem maior na
caprinocultura, tendo em vista a necessidade diaria do consumo da pastagem nativa,

gue € escassa em periodos de seca (QUADRO 6).

QUADRO 6: Atividades produtivas sazonais no Quintal do PCNCD, Sitio Areias, Sobral, CE, 2014

Atividades Periodo Chuvoso Periodo Seco
JE[mlalm|alalals|o|N]| D
Caprinos
Pastejo dos animais na caatinga (na
corda) X|X| X |X|X|X
Cabras soltas na mata nativa XIX X [ XX XX X[ X|X]|X] X
Vermifugacgéo X
Paricéo XXX X[ X X |[X[X[X]|X]|Xx]| X
Comercializacdo de animais X | X]| X
Aves
Vacinacéo X X
Comercializagédo de animais XX | X[ X[ X |X|X]|X|X]|X|X]| X
Comercializacéo de ovos XIX X[ X[ XXX X[X]|X]|X] X
Suinos
Vacinacédo e vermifugacao \ \ \ \ \ X \ \ \ \ \ \ \

Fonte: Dados da pesquisa
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Ja as atividades rotineiras das trés criagbes sdo menos influenciadas pela
sazonalidade das chuvas (QUADRO 7).

QUADRO 7: Rotina de manejo das criac6es no Quintal do PCNCD, Sitio Areias, Sobral, CE, 2014

. . Dias da semana
Periodo Atividade S ‘ T | 0 | 0 ‘ S | S ‘ D
Caprinos
11:00 Pastejo dos animais na caatinga, livres ou na wl x| x s x|l x| x

corda
14:00 Retorno dos animais, fornecimento de 4gua X | X | X | X | X|X] X
16:00 Retorno dos animais ao agroecossistema X [ X [ X [ X [ X [X[X
17:00 Animais presos no aprisco X [ X | X | X | X |X]|X
Avicultura comercial
05:00 Fornecimento de alimento X | X | X | X|X
06:00 Soltura das aves no quintal X [ X [ X [ X [ X [X[X
Retorno dos animais; Fornecimento de
16:30 ) X | X [ X [ X | X [X|X
alimento
Suinos
04:30 Fornecimento de alimento X | X | X | X |X]|X]X
08:00 Limpeza da instalacdo X| X | X | X|XxX|[X]X
12:00 Banho nos animais X | X | X [ X | X |X|X
16:00 Fornecimento de alimento X | X | X [ X | X |X|X

Fonte: Dados da pesquisa.

4.5.2.7.1 O manejo das cabras do Quintal do PCNCD

Em anos “regulares” quanto a precipitacdo, na estacdo das chuvas a
elevada oferta de forragem, proporcionada pelas espécies vegetais do extrato
herbaceo da caatinga com alto valor nutricional, faz com que os caprinos sejam soltos
proximos as residéncias, mas, principalmente, “criados na corda”, isto €, amarrados
para explorarem areas onde o extrato herbaceo fornece alimentacdo de qualidade
(FIGURA 27).

Para Pereira et.al., (2007), o manejo nutricional de rebanhos caprinos tem
papel essencial nos sistemas de producédo do semiarido, pois permite modificacbes
simples que apresentam impactos imediatos e positivos, influenciando os indices
reprodutivos e a resisténcia a parasitas e doencas.

A aplicacao de vermifugo ocorre em marc¢o, na metade do periodo chuvoso,

guando a incidéncia de ectoparasitas € maior. Para Santos (2004), o vermifugo
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deveria ser administrado no inicio das chuvas, com repeticdo da dose 21 dias apés a
primeira. Essa segunda aplicacdo de vermifugo é ausente no Quintal.

No tocante a reproducéo, ndo ha nenhum controle, e as cabras podem parir
em qualquer época do ano. Isso corrobora a afirmacao de Simplicio et.al., (2001) ao
dizer que caprinos explorados em regides de clima tropical, desde que bem nutridos
e portadores de boa saude, apresentam estro e ovulam ao longo de todo o ano. Por

iss0o, sdo considerados poliéstricos continuos.

Figura 17: Animal amarrado para melhor eficiéncia
de consumo da vegetacgédo herbacea.

ol 7 F 7

Fonte: Proprio autor

Apesar da escassez de forragem no periodo seco, o sistema em questéo
consegue manter a reprodugcdo o ano inteiro. Inicialmente pelo fato de a quantidade
de animais ndo comprometer a renovacao dos recursos da caatinga. Outro motivo é
a rusticidade dos animais criados, que Ihe confere boa capacidade adaptativa. Como
afirmam Guimardes et.al., (2009), este € um dos critérios mais importantes para 0s
sistemas de producdo do semiarido. Dai a relevancia de realizar a conservacdo dos
recursos genéticos dessa espécie que, basicamente, deve considerar o acasalamento
de animais menos aparentados para controle da consanguinidade (RIBEIRO, 2004).
Assim, a venda de cabras e cabritos ocorre no final do ano, quando o subsistema néo
tem capacidade forrageira para suportar maior nimero de animais.

Rotineiramente, os animais ficam presos até as 11h, quando séo soltos
para pastejarem em areas da caatinga ao redor do agroecossistema (QUADRO 7).

Esse procedimento € motivado por duas circunstancias. Por um lado, a
agricultora responséavel pelo manejo das cabras tem outros afazeres nesse periodo.
E, por outro, no raciocinio da mesma, quanto mais 0s animais estiverem expostos ao
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sol e caminharem longas distancias em busca de forragem, mais necessidade de agua
eles terdo. Como no Quintal h4 insuficiéncia de agua para dessedentacdo desses
animais, a opcéo é logica.

O pensamento dessa gestora do subsistema condiz com a afirmacao de
Holechek et al., (2001) quando o mesmo afirma que percorrer longas distancias nédo
é interessante para o animal, pois o deslocamento aumenta 0 gasto energeético.
Estima-se que essa energia poderia ser utilizada na melhoria da producéo de leite.

Os animais ja estao condicionados a retornarem ao agroecossistema para
receberem agua as 14h. Assim, a agricultora retira agua da cisterna e a fornece aos
mesmos em bacias. As 16h os animais sd0 soltos no agroecossistema e as 17h s&o

presos no aprisco sem nenhum fornecimento de agua.

4.5.2.7.2 O manejo das aves do Quintal do PCNCD

Das criagcbes no Sitio Areias, as aves sdo as menos afetadas pela
sazonalidade e o manejo diario ndo muda de modo expressivo (QUADROS 6 e 7).

A avicultura comercial recebe vacinagdo em abril, enquanto a criacao para
consumo familiar em julho. A vacinacdo apenas uma vez ao ano pode ser insuficiente
para a imunizacdo dos animais. Além disso, a vacina é administrada na agua de
bebida, podendo nédo garantir o efeito esperado, tendo em vista a presenca de
impurezas.

Para Araujo e Lobo (2007) a vacinacdo das aves € o método mais seguro
e barato de evitar doencas. O fato € que ndo ha consenso entre os estudiosos da
avicultura caipira no tocante a um calendario de vacinagédo. Para os autores citados
existem diferencas na vacinacao dos animais de corte e de postura.

Como a atividade no agroecossistema tem dupla aptiddo, considera-se
que um calendério baseado na avicultura de corte seja o suficiente, tendo em vista a
constante renovacdao do plantel. Assim, Araujo e Lobo (2007) defendem um calendério
de vacinacédo da seguinte forma:
¢ 1° dia: vacinacdo contra marek e bouba aviaria;
eEntre 0 7° e 0 10° dia: vacinacéo contra newcastle e gumbouro;
eEntre 0 21° e 0 25° dia: idem,;

eEntre 0 32° e 0 38°dia: bouba aviaria, bronquite e coriza infecciosa.
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Em relacdo a comercializagdo, a venda de ovos e de animais vivos €
constante e ndo sofre alteragdes em decorréncia da sazonalidade.

Rotineiramente, as aves criadas para consumo familiar vivem livremente e
recebem alimento uma vez ao dia, composto por restos de comidas. Ja as aves para
fins comerciais tem manejo diferenciado (QUADRO 7), pois a rotina se inicia as 5h,
com o fornecimento de milho e sobras de alimentos para os animais adultos. Além
disso, as aves em fase de desenvolvimento recebem racdo especifica para
crescimento e engorda.

As 6h ocorre a soltura dos animais para pastejo livre, o que favorece o bem
estar, bem como a capacidade de os mesmos expressarem 0 Seu comportamento
natural (FAWC, 2009).

O manejo termina as 16:30h quando os animais retornam ao quintal e

recebem novamente a composicéo alimentar mencionada anteriormente.

4.5.2.7.3 O manejo dos suinos do Quintal do PCNCD

Nao ha dados suficientes que denotem potencias mudancas e adaptacdes
do manejo em decorréncia da sazonalidade, uma vez que 0s animais somente
chegaram em 2014 e que o ano foi de seca prolongada.

Todavia, os agricultores afirmam que o periodo ideal para realizar o manejo
sanitario seja no final do periodo chuvoso, tendo em vista a maior incidéncia de
verminose e doengas. Além disso, busca-se imunizar 0os animais para o restante do
ano.

A familia acredita que a melhor época para realizar a venda de animais seja
nos trés ultimos meses do ano, devido a tradicdo de consumir carne suina em épocas
de festa. Assim, alguns agricultores do Sitio Areias preferem comprar os animais para
a engorda e abater em dias proximos as festas.

A rotina da suinocultura familiar se inicia bem cedo com o manejo alimentar
dos animais, composto por sobras de alimentos do dia anterior misturados a 3 L de
farelo de milho (QUADRO 7).

A limpeza das instala¢des é realizada diariamente com detergente e agua.
Uma rotina de limpeza e desinfec¢édo pode ser considerada como um bom manejo,
influenciando na producdo dos animais, pois assume importante papel como medida

preventiva de doencas que acometem os mesmos (SOBESTIANSKY et al., 1998).
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Assim, o objetivo & reduzir o risco de contaminagdo microbiana e diminuir a
proximidade dos animais com o excesso de matéria organica, na qual se encontram
0s agentes patogénicos (SOBESTIANSKY et al., 1998).

Inicialmente a limpeza é feita a seco. Na maioria das vezes a mulher varre
a instalagéo para tirar as sobras de ragéo, de outros alimentos e de fezes acumuladas.
Essa pratica condiz com as recomendacdes de Sobestiansky et. al., (1998), que
afirma ser necessario retirar o excesso de matéria organica para que o detergente
opere mais eficientemente contra os agentes patogénicos, além de diminuir o
desperdicio e o tempo com mao de obra.

O detergente, quando adicionado a agua, reduz a tenséo superficial, o que
faz aumentar a capacidade de penetracdo da 4gua e o poder de remocao da sujeira
aderida as instalacfes (SOBESTIANSKY et.al., 1998). Desse modo, os elementos
usados pelos agricultores sé@o suficientes para combater possiveis microrganismos,
além de serem os mais acessiveis.

Os suinos possuem o aparelho termorregulador pouco desenvolvido
(CAVALCANTI, 1973). Sado animais sensiveis ao frio quando pequenos e ao calor
quando adultos, dificultando sua adaptacdo aos tropicos (CAVALCANTI, 1973).
Assim, sabendo do desconforto térmico nas horas mais quentes do dia, o0s
responsaveis pelo manejo banham os animais para que os mesmos dissipem o calor.

A lida diaria termina as 16h com o ultimo fornecimento de alimentacéo e

com o preparo da mesma para o dia seguinte.

45.2.8 Avaliacdo econémica do Quintal do PCNCD

Das criacdes atuais do Quintal do PCNCD somente as aves apresentam
uma dinamica produtiva e reprodutiva com rendimentos econémicos, relativamente,
estaveis, pois a suinocultura esta em inicio e a caprinocultura esta em fase de
reestruturacdo. Desse modo, a anélise econdmica centra-se na avicultura.

Anualmente, a agricultora comercializa, em média, 1.440 ovos a R$ 0,30 a
unidade, num valor abaixo do preco de mercado, que é de R$ 0,50. No tocante a
venda de animais vivos, 40 aves sdo comercializadas anualmente a um preco de R$
20,00, o que gera uma receita anual de R$ 800,00 (TABELA 2).
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TABELA 2 — Volumes e valores anuais da producao da avicultura comercial no Quintal do
PCNCD,Sitio Areias, Sobral, 2014.

Produtos Total Valor Valor Valor Subtotal
comercializado | unitario | comercializado | consumido (R$)
(unidade) (R$) (R$)
Ovos 1.440 0,30 432,00 0,00 432,00
Animal 40 20,00 800,00 0,00 800,00
Vivo
Total 1.232,00

Fonte: Dados da pesquisa

Desse modo, o produto bruto (PB) da atividade, juntando a producéo de
ovos e a venda de animais vivos, chega a R$1.232,00. Com esse valor, pode-se
chegar ao célculo do valor agregado (VA), sabendo que o consumo intermediario (Cl)
anual é de R$ 461,00 em decorréncia da compra de ra¢do para crescimento e de
milho farelado. Além disso, a depreciacdo anual do capital fixo (D) € baixa, sendo de
R$ 20,00 para a instalagéo e de apenas R$ 10,00 para bebedouros e comedouros,

que sao recipientes improvisados, totalizando R$ 30,00. Assim, tem-se que:

VA=PB-CI-D
VA = 1.232 — 461 — 30
VA =R$ 761,00

Como ja mencionado, apenas uma pessoa se responsabiliza por todo o
trabalho. Assim, com o VA é possivel calcular a Produtividade do Trabalho (PT)

através da equacao:

VA
Prod. Trab. = T

761
Prod. Trab. = =

Prod. Trab.= R$ 761, 00/trabalhador

A agricultora ndo tem nenhum cumprimento fiscal, ndo paga arrendamento
da terra, tampouco recebe algum subsidio. Por isso, a RA sera exatamente igual ao

VA e, consequentemente, a Prod. Trab.:
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RA=VA-S—-1-]—RT+ SUB
RA=761-0—-0—-0 +0
RA =R$761,00

Desse modo, a RM tera o mesmo valor que todos os outros calculados

anteriormente, tendo em vista que:

RM = RA — Consumo
RM=761-0
RM = R$ 761,00

O QUADRO 9 resume os valores das variaveis usadas na avaliacao

econdmica da avicultura comercial.

QUADRO 9 - Variaveis econdmicas e respectivos valores anuais da avicultura comercial no
Quintaldo PCNCD, Sitio Areias, Sobral, 2014.

Variaveis Total (R$)
Produto Bruto (PB) 1.232,00
Consumo Intermediério (Cl) 461,00
Depreciacdo Anual do Capital Fixo (D) 30,00
Valor Agregado (VA) 761,00
Renda Agricola (RA) 761,00
Renda Monetéria (RM) 761,00
Produtividade do Trabalho (PT) 761,00

Fonte: Dados da pesquisa

A comercializacdo dos produtos dessa avicultura gera renda a agricultora
e faz com que a mesma seja capaz de reinvestir na atividade ao comprar os elementos

primordiais ao desenvolvimento da mesma.

45.2.9 Analise da sustentabilidade do Quintal do PCNCD

Os resultados do subsistema de criagcdo de suinos, operacionalizado por
uma unica familia, sugerem que o mesmo reproduz parcialmente o modo
convencional de criacdo: com animais confinados, mesmo que mesticos e;

dependéncia de racdo adquirida no comeércio, ainda que insuficiente quanto a sua
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qualidade nutricional. Como a atividade é nova, a produc¢éo do subsistema ainda néo
pode ser analisada, nem a renda ser estimada. Mas, parece evidente a necessidade
de buscar maior autonomia quanto a alimentacéo dos suinos e uma melhoria quanto
a gualidade nutritiva na busca de atender aos objetivos de consumo familiar e
comercializagao.

Os dados referentes ao subsistema de criagédo de aves evidenciam duas
formas de criacdo. Uma avicultura tradicional e uma avicultura comercial, que
reproduz parcialmente o modo convencional de criacao.

A primeira, voltada ao consumo, €, praticamente, independente de insumos
externos, o que contribui para a autonomia da familia. O aproveitamento dos restos
de alimentos consumidos pela familia na criacdo dessas aves aprimora a utilizacéo
de recursos alimenticios escassos. Os seus produtos, na forma de ovos e carne,
contribuem para a seguranca nutricional ao proporcionar proteina de qualidade ao
longo do ano. Trata-se de uma economia pouco visivel, mas que ajuda a estabilizar o
sistema.

A criacdo comercial de aves é totalmente voltada para o mercado, nao
existindo consumo de seus produtos pela familia responséavel. Contudo, ndo € uma
criagdo estritamente convencional, sendo adaptada em maior ou menor grau as
condicdes locais de recursos bioldgicos, financeiros e tecnolégicos.

As instalacdes rusticas, confeccionadas com madeira da caatinga, o
pastejo livre durante parte do dia e o fornecimento de restos de comidas combinados
a racdo, evidenciam essa racionalidade adaptativa. Contudo, o consumo
intermediario, composto basicamente por racao para crescimento e milho farelado,
representa cerca de 30% do produto bruto dessa avicultura, sugerindo a necessidade
de buscar maior autonomia na alimentacao das aves.

A renda monetaria anual, proxima de um salario minimo, pode ser
considerada pequena. Mas, essa atividade nao sofre oscilagbes sazonais, com a
venda constante de ovos e de animais, 0 que proporciona entradas monetarias
regulares e certamente contribui para a estabilidade econbmica da agricultora.
Associado a esse atributo de sustentabilidade, pode- se inferir que a liberdade de
tomar decisdes em relacdo ao manejo e ao destino da criagdo faz com que a mesma
eleve sua autonomia e autoestima.

A sazonalidade influencia na estabilidade do subsistema de criagédo de

caprinos, pois em periodos de seca, a vegetacdo da caatinga ndo proporciona
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alimento suficiente em quantidade e em qualidade para os animais. No entanto, 0s
mesmos ndo recebem alimentagdo complementar nesse periodo, o que for¢a a venda.

Ademais, 0os animais s0 séo soltos para pastejarem a partir das 11h, devido
a agricultora responsavel pelo manejo das cabras ter outras prioridades nesse
periodo, bem como a insuficiéncia de 4gua para dessentacdo de animais que estariam
demandando maior quantidade de dgua devido ao maior gasto de energia a procura
de alimento.

Assim, o subsistema encontra importantes restricbes para um melhor
desempenho, tendo em vista que as cabras poderiam aproveitar ao maximo a
pastagem nativa, ainda mais no periodo seco quando a mesma decai em
produtividade. Isso esta condicionado a disponibilidade de agua suficiente para
atender a demanda, bem como a disponibilidade de trabalho.

No entanto, a quantidade de 4gua € limitada e a agricultora tem dificuldade
de realizar o fornecimento desse recurso mais de uma vez ao dia, tendo em vista que
0 peso dos baldes causa elevados riscos ergonémicos, podendo fazer com que a
mesma adquira possiveis doencas ocupacionais no decorrer da vida. O fato de
apenas uma pessoa se responsabilizar pelo manejo dos caprinos e pela criacdo
comercial de aves, compromete a equidade, uma vez que as atividades necessitam
da cooperacao de todos os envolvidos.

Aparentemente, o Quintal do PCNCD encontra-se em fase de
reestruturacdo de objetivos, articulado a uma estratégia mais ampla de manejo
sistémico, que envolve fluxos e trocas de materiais e energia, como esterco e
forragem, dentro do agroecossistema e entre diferentes agroecossistemas no Sitio
Areias trabalhados pelo Projeto Sustentare.

Nessas condicdes de reestruturacao produtiva e reprodutiva, com somente
20 cabecas para 8 familias, a caprinocultura ndo esta em condi¢des de cumprir o papel
social de fornecer o leite diario para o desenvolvimento infantil, nem de proporcionar
0 repasse de cabritas para outros agricultores potencialmente interessados na
atividade, conforme a proposta inicial do PCNCD.

Os subsistemas de criacdo tém diferentes requerimentos de agua em
funcdo das espécies participantes, do seu estadio de desenvolvimento e do modo de
manejo. A ingestdo de agua aumenta de acordo com a idade, as condi¢cdes de
alimentacdo, a quantidade de alimentos ingeridos, a temperatura e condigoes
climaticas (BONDI, 1989; ANDRIGUETTO, 2002). Animais criados de forma extensiva
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gastam mais energia a procura de alimento e de agua do que animais criados de modo
intensivo (NOBREGA et.al, 2011). Em compensacéo, 0 requerimento de agua em
criacoes intensivas em regides tropicais podera ser maior, tendo em vista a agua
necessaria para a manutencdo do bem estar animal, com a utilizacdo da
microaspersdo e nebulizacio, e para a limpeza das. instalagdes (NOBREGA et.al,
2011). Estima-se que a cisterna calcaddo de 52.000L, construida em 2014,
possibilitara o fornecimento de agua as diferentes criacbes sem restri¢coes.

Numa estratégia que busca comunicar e até integrar, de forma sistémica,
diferentes agroecossistemas que, usualmente, sd&o manejados de forma
independente, os desafios sdo muitos. Aparentemente, a busca de solucdo para a
demanda hidrica das criac6es foi uma medida acertada, com potencial de estimular e
mobilizar os sujeitos locais para novos avangos nesse processo de construcao de
conhecimento e de reconstrucdo social, pautado em agroecologia e didlogo de
saberes.

4.5.3 Quintal de Suinocultura

4.5.3.1 O Quintal de Suinocultura e a trajetéria da familia

O agroecossistema é composto por doze pessoas, mas o trabalho com a
agricultura fica a cargo da matriarca e de seu marido. Os mesmos nasceram no distrito
de Jordao e sempre foram agricultores. Casaram-se em 1986 e se mudaram para o
Sitio Areias, dando continuidade aos trabalhos na agricultura no atual rocado familiar.

Em épocas de boas chuvas, a vocacao para a agricultura promoveu, por
muito tempo, a diversificacdo da producédo, tornando a familia autossuficiente no
tocante a alimentacdo. No entanto, a realidade atual de seca prolongada tem causado
sérias dificuldades financeiras a todos os membros.

A criagao de porcos surgiu no intuito de amenizar a falta de dinheiro para a
manutenc¢ao da casa. Segundo a matriarca, a suinocultura de subsisténcia foi a melhor
opc¢ao, dentre as criacdes, para conviver com a seca, poiS 0S animais ndo Ssao
exigentes em alimentacdo (comem sobras) e o retorno financeiro é rapido, tendo em
vista 0 ganho de peso em pouco tempo e a alta demanda. Assim, a opinido da
matriarca esta coerente com os estudos de Silva Filha (2008) e Silva Filha et.al.,
(2011).
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Nessa perspectiva, a familia decidiu iniciar a atividade em 2011, comprando
1 matriz de outro morador da comunidade. Atualmente, o sistema contém 2 matrizes
e 10 leitbes.

A matriarca comecou a participar das reunides promovidas pelo Projeto
Sustentare em 2012 e acredita que as agbes promovidas pelo mesmo poderao
colaborar na potencializagcdo do seu pequeno sistema de produgédo, aumentando a
agrobiodiversidade de seu quintal, tendo em vista a intencdo de introduzir outro
componente animal, ho caso aves para postura e para consumo da carne.

Em 2014 o Projeto Sustentare implantou uma cisterna calcadéo de 52.000L
para possibilitar o redesenho do agroecossistema e ampliar a agrobiodiversidade.

4.5.3.2 Caracteristicas do Quintal de Suinocultura

Trata-se do menor agroecossistema e do menos diversificado, pois apenas
a suinocultura é contemplada. Ao contrario dos demais, esse agroecossistema nao é
coletivo. A FIGURA 28 demonstra bem o funcionamento da atividade, bem como a
mao de obra utilizada.

A criacéo de porcos tem o objetivo inicial de atender a demanda interna por
proteina animal. No entanto, a familia conta com a venda para complementar a renda,
que também vem do Programa Bolsa Familia, do Seguro Safra e da venda paralela
de chapéus de palha no comércio de Sobral, confeccionados pela prépria matriarca.

Diariamente, a matriarca da familia busca dgua de um poco profundo
particular para suprir as necessidades dos animais e da propria familia, tendo em vista
que a cisterna ndo foi capaz de armazenar agua para o ano inteiro. O fato de néo ter
acesso a agua proximo a casa dificulta o manejo diario dos animais, bem como a
prépria dindmica de trabalho da familia.

A unidade familiar conta com um roc¢ado para o cultivo de milho e feijao,
mas durante o periodo seco o mesmo fica completamente improdutivo. E importante
frisar a importancia do milho na nutricdo dos animais, mas na falta desse componente

a alimentacao se resume a sobras de alimento.
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Figura 28: Funcionamento das atividades do Quintal de Suinocultura
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Fonte: Dados da pesquisa

Sao poucos 0s insumos utilizados na criacdo, pois a familia ndo dispde de
muitas tecnologias (FIGURA 29).

A familia prové a méao de obra e o préprio alimento fornecido aos animais.
Ja& do comércio de Sobral vem o milho, que também é adquirido do ro¢ado, quando o
mesmo esta produtivo.

Como produto do sistema, tem-se o0 animal para consumo, que € abatido

pela matriarca no proprio quintal, e o animal vendido em pé.
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Figura 29: Entradas e saidas de insumos da suinocultura.
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Fonte: Dados da pesquisa

Sdo poucas as atividades inerentes a agricultura, tendo em vista 0s
entraves em decorréncia da seca prolongada, pois a falta d’agua limita a execucéao
dos trabalhos, que se resumem aos tratos com 0s animais, ja que a area do rocado
esta desativada. O QUADRO 8 mostra as atividades realizadas pelo casal no decorrer
do ano.

Os cultivos no rogado ocorrem logo no comecgo do ano, quando as chuvas
sdo mais intensas. Entdo a colheita e 0 armazenamento do milho e do feijao se dao,
também, no primeiro semestre. No entanto, desde 2012 os cultivos no ro¢cado estdo
bastante comprometidos.

Desse modo, toda a alimentacdo da familia € comprada em Sobral, bem
como o milho fornecido, eventualmente, aos animais, o que indica baixa autonomia

na producédo de alimentos.
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QUADRO 8: Calendario sazonal de atividades produtivas do Agroecossistema.
PERIODO CHUVOSO
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun

Cultivos no
rocado

Colheita de
milho e feijao
Venda e
consumo de R ———
animais
Confeccao e
Venda de RS E—E=————————————
chapéus de
palha

Fonte: Dados da pesquisa

A venda de suinos ocorre no decorrer de todo o ano, mas se intensifica nos
meses de outubro a dezembro devido as festas de final do ano, pois muitos ja
compram 0s animais para engordarem e abaterem em dias proximos. Os animais sao
vendidos em pé, sendo o abate de responsabilidade do comprador.

Durante todo o ano, ha consumo de carne de porcos pelos membros da
familia, mas sem nenhuma assiduidade, pois outras fontes de proteina animal séo
compradas nos comércios de Sobral ou na prépria comunidade.

O calendario sazonal ndo menciona o manejo sanitario como vacinacao e
vermifugacao. De fato, a familia esta alheia a esses procedimentos, o que coloca em
risco a saude dos animais e dos proprios consumidores.

No tocante ao manejo diario, o QUADRO 9 resume as atividades cotidianas
realizadas pela matriarca e por seu marido. As 5h, a mulher se dirige a um poco

=0

profundo denominado por todos de “cacimb&o”’. E de |4 que a mesma garante agua
para o consumo da casa e para os animais. E valido destacar que a mesma busca em
torno de 7 baldes de 20L diariamente, no qual dois (40 L) sédo destinados aos animais.
As 6:30h é fornecida a alimentac&o com sobras de comida e milho, quando tem, bem
como o fornecimento de a4gua aos animais.

Os trabalhos no rocado se iniciam as 7h. No entanto, em periodos de seca,
as atividades ficam suspensas. Assim, 0 tempo que seria destinado a essa atividade

agora é destinado aos afazeres domesticos.
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QUADRO 9: Rotina de manejo da suinocultura.

Horario | Segunda | Terca | Quarta | Quinta | Sexta | Sabado | Domingo
5h Buscar
cacimbao
6:30 h | Alimentar
e
agua aos
animais
7h Trabalhos
no rogado
12 h Banhar
OS e S B e ]
animais
18 h Alimentar
e
fornecer 1 |
agua aos
animais
Fonte: Dados da pesquisa

e

Ao meio dia é preciso banhar os animais para que 0S mesmos sejam
capazes de dissipar o calor, tendo em vista que ficam bastante ofegantes e
estressados devido a alta temperatura.

O manejo termina as 18h com a ultima alimentacgéo fornecida aos animais,
bem como a 4gua que restou do consumo da familia.

Para Lima e Pioczcovski (2010), o consumo médio de agua para suinos de
até 55 dias e para leitoas ndo gestantes e nao lactantes € de 3 L/animal/dia e
16L/animal/dia, respectivamente. Assim, levando em consideragao os 10 leitdes e as
2 matrizes tem-se que a quantidade de agua de bebida necessaria para os leitdes é
de 30L e para as matrizes € de 32L, totalizando 62L necessarios para suprir a
demanda diaria dos animais. Com isso, nota-se que a quantidade oferecida é bem
menor do que o necessario, tendo em vista que apenas 40L é destinado ao consumo
e ao banho dos animais.

Considerando as recomendacdes de Oetting e Franco (2008) de que o
consumo médio de agua equivale a 10% do peso vivo do animal, e de que é inviavel
estabelecer um parametro unico, tendo em vista outros fatores influenciaveis, tornam-

se aceitos os pressupostos de Holmes e Close (1988), no qual o consumo de alimento
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diario € considerado o melhor “termdémetro” individual do consumo de &gua para
suinos entre trés e sete semanas de idade.

O fato € que os animais do sistema em questdo ndo consomem alimentos
ricos em matéria seca, tendo em vista que o milho ndo é ofertado diariamente. Porém,
quando este grédo € ofertado, aumenta-se consideravelmente a demanda por agua,
sendo que, na maioria das vezes, o sistema nao dispde desse recurso em quantidade
necessaria.

Apesar disso, considera-se suficiente a quantidade de agua fornecida

diariamente, levando em conta o manejo adotado e as condi¢cdes de escassez.

4.5.3.3 Avaliagédo econdémica do Quintal de Suinocultura

A familia divide as fases da criacdo em animais desmamados, sendo que
o desmame ocorre quando atingem um més; animais com 4 meses de idade e animais
com 7 meses.

Apesar de ndo haver estrutura que separe essas categorias, a familia
delimita valores financeiros diferenciados para cada uma delas, ja que os agricultores
nao conhecem o peso real em Kg para fazer as negociagdes no momento da venda.
Desse modo, 0s pre¢os consentidos pela matriarca e seu marido estao dispostos na
TABELA 3.

Eventualmente, a familia vende o animal desmamado, tendo em vista que,
para eles, é mais vantajoso financeiramente vender quando o animal atinge uma idade
de 4 meses em diante, pois a comercializacdo € feita em maior quantidade. Além
disso, os proprios consumidores preferem comprar animais com mais idade, pois
muitos os adquirem para engordar e depois abater, ou mesmo para compor novos
sistemas de produgdo. Assim, comprando animais desmamados fica mais oneroso,
no tocante aos custos com a alimentacéo.

Com um PB de R$ 480,00/més, a auséncia de consumos intermediérios e
uma depreciacdo anual de R$ 10,00 em decorréncia do cocho improvisado para a
alimentacéo, a familia ter4d um valor agregado para sua producéo de R$ 470,00.

Tendo em vista que apenas a matriarca e seu marido realizam o manejo
com os animais, a produtividade do trabalho para as duas pessoas envolvidas sera
de R$ 235,00 por trabalhador.
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Tabela 3: Avaliacao econdmica da suinocultura familiar.

Categoria Total de Valor Valor total Valor dos Subtotal
animais unitario | dos animais animais (R$)
vendidos/més (R$) vendidas/més | consumidos/més
(unid.) (R$) (R$)
Animal Variavel 30,00 Variavel 0 Variavel
desmamado
Animal com 5 40,00 200,00 40,00 240,00
4 meses
Animal com 2 120,00 240,00 0 240,00
7 meses

Fonte: Dados da pesquisa

A familia ndo tem cumprimentos fiscais, ndo paga arrendamento da terra e
nem recebe subsidios, o que faz com que a RA seja igual ao VA. No que se refere ao
valor mensal do consumo pela familia, tem-se que a RM seja de R$ 430,00.

Resumidamente o0 QUADRO 10 mostra os valores econémicos para o

sistema em questao.

QUADRO 10: Variaveis econémicas e seus respectivos valores para o Quintal de Suinocultura

Variaveis Total (R$)

Produto Bruto (PB) 480,00
Consumo Intermediario (Cl) 0,00
Depreciacdo Anual do Capital Fixo (D) 10,00

Valor Agregado (VA) 470,00

Renda Agricola (RA) 470,00

Renda Monetéria (RM) 430,00

Produtividade do Trabalho 235,00

Fonte: Dados da pesquisa

4.5.3.4 Andlise da Sustentabilidade da Suinocultura Familiar

A atividade garante boa parte da renda, mas a familia ndo tem autonomia
para produzir a alimentacdo basica dos animais. De fato, a propria alimentacdo da
familia € oriunda do comércio de Sobral, e 0s suinos se beneficiam das sobras. Em

periodos de seca a situacdo se agrava, pela impossibilidade de a familia colher frutas
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e hortalicas do Quintal produtivo, tendo em vista a producdo irrisoria deste
agroecossistema em decorréncia da estiagem.

A falta de agua limita a diversificacdo das atividades agropecuarias e
dificulta o desenvolvimento da suinocultura, jA que os animais ndo recebem agua a
vontade. Além disso, o ro¢cado da familia ndo fornece o milho, que é insumo basico na
alimentacao de suinos. Com isso, nota-se a instabilidade da agricultura praticada pela
familia, apesar de que a suinocultura tem ajudado a manter a situacao financeira e
suprir necessidades basicas.

Das doze pessoas que compdem a familia, apenas duas se
responsabilizam pelas atividades referentes a criacdo e a agricultura no ro¢cado no
periodo chuvoso. Grande parte dessas atividades ficam a cargo da matriarca, tendo
em vista os problemas de salde de seu marido. Desse modo, a equidade fica
enfraquecida, pois os jovens sentem necessidade de trabalhar na cidade e pouco
contribuem com a constru¢cdo de um desenvolvimento rural sustentavel. Todavia, o
salario recebido pelos jovens colabora com as despesas internas.

O agroecossistema oferece poucos servicos ecoldgicos devido a baixa
agrobiodiversidade. A sustentabilidade ambiental fica comprometida, tendo em vista
a influéncia da diversidade vegetal para a cobertura do solo e enriqguecimento do
mesmo em matéria organica. Além disso, ha baixa producdo de sementes e pouca
sombra aos animais.

No tocante a produtividade, e levando em conta as adversidades, a criacao
de suinos se sobressai, pois mesmo com os problemas no abastecimento de agua e
na dificuldade em alimentar os animais, € possivel manter a criacdo o ano inteiro e
adquirir renda. Todavia, € preciso mais componentes vegetais e animais para serem

comercializados.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A agricultura familiar no Sitio Areias ocupa, essencialmente, minifundios de
0,2ha a 16,0 ha. Nesses agroecossistemas existe integracao parcial dos subsistemas
de cultivo, de criacéo e florestal nativo. A criagdo exibe uma aparente relacéo entre a
area disponivel e a diversidade de espécies animais manejadas: quanto maior a area,
maior o numero de espécies. O produto dessa diversidade de criacdes se apresenta
com trés finalidades hierarquicamente estruturadas, iniciando com o consumo,
seguido da comercializacdo e da doacédo ou partilha. Tais feicées socioculturais, que
podem ser traduzidas em tendéncia a utilizacdo de elevada biodiversidade e uma
economia de autorreproducdo sociocultural e de partilha solidaria, tem sido
consideradas proprias do modo camponés de utilizacdo do espaco e destinacao da
producéao.

A bovinocultura, uma tradicdo herdada do periodo de ocupacdo do
semiarido cearense, conforme evidenciado na analise do territorio da cidadania e do
municipio de Sobral, parece ndo ser mais uma opc¢ao viavel entre os camponeses do
Sitio Areias. Com area cada vez mais reduzida, elevada demanda por forragem e por
agua, bem como custos crescentes da racdo animal no mercado, muitos tem reduzido
o tamanho do rebanho bovino ou abandonado essa atividade. Essas evidéncias
contrastam com certa literatura socioecondmica que sugere existir uma crescente
pecuarizacdo no semiarido e incitam a uma ampliacdo do foco e métodos de analise,
geralmente baseados no agregado dos agricultores, isto €, que passem a considerar
as diferentes agriculturas praticadas nos territérios analisados.

Assim, espécies de pequenos animais como caprinos, aves e suinos, que
tradicionalmente também fazem parte desses agroecossistemas, vem substituindo a
criacdo de bovinos, devido as caracteristicas de rusticidade daqueles animais e sua
capacidade de adaptacdo as condicbes socioecondmicas desses camponeses,
contribuindo para sua seguranca nutricional e alimentar. Os caprinos aproveitam bem
a pastagem nativa proporcionada pela caatinga, e 0s suinos e as aves de quintal
usufruem os restos de alimentos, mesmo que atravessem periodos de relativa
escassez.

A avicultura estd mais generalizada entre as familias, tendo como principal
propdésito atender ao autoconsumo, mas apresenta elevado potencial de geracao de

renda monetaria distribuida ao longo do ano. A suinocultura demonstra a sua
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relevancia na manutencao da situagéo financeira da familia dedicada a essa atividade.
Em ambos 0s casos uma maior autonomia no tocante a alimentagdo ainda € um
objetivo a ser alcancado. Além disso, se faz necesséria orientacao técnica no que se
refere a saude dos suinos, pois, com excec¢ao do banho diario, nenhuma outra pratica
de manejo sanitario é realizada.

A caprinocultura evoluiu na comunidade com a chegada do PCNCD, mas
estd enfraguecida em decorréncia das dificuldades em manter o rebanho e nao
cumpre mais o papel social de fornecer o leite diario para o desenvolvimento infantil,
proposta inicial do referido projeto.

Torna-se evidente uma tenséo entre a demanda doméstica e a demanda
produtiva por dgua em agroecossistemas do semiarido em condi¢cdes de recursos
hidricos limitados e erraticos. Como as familias e as distintas criacdes e cultivos tém
diferentes requerimentos de 4gua em funcao do seu estadio de desenvolvimento e do
modo de manejo, ressalta-se a importancia das diversas formas ou tecnologias de
captacdo de agua nos agroecossistemas de forma localizada e autbnoma,
preconizadas e trabalhadas pelas organizacfes da sociedade civil, como a Articulacao
do Semiéarido por meio dos programas Um Milhdo de Cisternas (P1MC) e subsequente
Uma Terra e Duas Aguas (P1+2). Sobretudo, € preciso compreender melhor e assim
potencializar, com aportes das ciéncias agrarias e sociais, as estratégias de manejo
utilizadas pelos agricultores, relacionadas a economia do uso da agua e do trabalho,
conforme evidenciado neste estudo.

As atividades promovidas pelo Projeto Sustentare faz com que o0s
agricultores se motivem em praticar a agricultura de conservagao e reconhecam a
relevancia do seu trabalho para a sociedade. A utilizacdo de atributos sistémicos na
avaliacdo participativa da sustentabilidade de um dos agroecossistemas estudados
demonstra que € uma abordagem que pode propiciar o didlogo entre os saberes local
e académico, com vantagens para ambas as formas de apreenséo, representacdo e
interpretacdo da realidade.

No Sitio Areias, o Projeto Sustentare vem inovando com uma estratégia
gue busca comunicar e até integrar, de forma sistémica, diferentes agroecossistemas
que, usualmente, sdo manejados de forma independente por diferentes nucleos
familiares. Assim, por exemplo, o Quintal Coletivo, que vem apresentando balancgo

positivo quanto a biomassa e provavelmente nutrientes, e o Quintal do PCNCD, que
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se encontra em fase de reestruturacdo da caprinocultura, podem se beneficiar dos
fluxos de energia e trocas de materiais, como esterco e forragem.

Essa estratégia de manejo sistémico envolvendo diferentes
agroecossistemas requer a construcao de uma visdo ampliada e partilhada. Desafia a
abordagem centrada nos agroecossistemas familiares e recoloca a questdo do
trabalho coletivo, para além da perspectiva ideoldgica. Aparentemente, num estudo
ou intervencdo ao nivel da comunidade ou do territorio é preciso estar atento a
evolucédo diferenciada dos agroecossistemas individuais, as suas distintas limitacdes
e potencialidades de sinergias, em especial em condicbes de agriculturas com
reduzidas areas e sob recursos hidricos limitados.

Os desafios sdo muitos. Aparentemente, a busca de solucdo para a
demanda hidrica das criagdes € uma medida acertada, com potencial de estimular e
mobilizar os sujeitos locais para novos avangos nesse processo de construcao de
conhecimento e de reconstru¢do social, pautado em agroecologia e didlogo de

saberes.
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ANEXOS

ANEXO |

Universidade Federal do Ceara
Ciéncias Econémicas — Campus Sobral
Especializagdo em Elaboragao, Monitoramento e Avaliac&o de Politicas

Publicas

QUESTIONARIO APLICADO JUNTO AOS AGRICULTORES FAMILIARES
BENEFICIADOS PELO PROGRAMA CISTERNAS

Ne: Data aplicacéo: / /

Prezado agricultor,

Este questionario dara suporte ao desenvolvimento de um trabalho sobre Programa
de Cisterna no municipio de Sobral. Deve-se ressaltar que os dados serdo tratados
de maneira global, garantindo a confidencialidade de suas respostas, e as

informacgdes geradas serdo usadas exclusivamente para fins académicos.
Parte | - Caracteristicas do agricultor familiar
01.Nome:
02.Localidade:
03.ldade:
04. Qual é o seu nivel de escolaridade?
() analfabeto () 1°grau incompleto () 1°grau completo
() 2°grau completo () 2°grau incompleto () 3°grau incompleto

() 3°grau completo

05. Qual é o numero de pessoas na familia?



06. Qual é o tamanho da propriedade?

07. Quais séo as atividades agricolas exploradas na propriedade?

Cultura

Seguranca

alimentar

Proposito

Doacobes

Venda

119

08. Os produtos utilizados na alimentag&do da familia s&o em sua maioria:

() cultivados na propriedade:

%
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() comprados: %
09. Quantas pessoas da familia ajudam na produc¢éo de alimentos?

10. Quantas pessoas externas a familia foram contratadas para a producdo de

alimentos?
11. Possui outras atividades que ndo estdo relacionadas com a agricultura?
( ) Nao ( ) Sim
Em caso afirmativo, qual (is) séo as outras atividades?
12. Possui outras fontes de renda? ( ) Nao () Sim
Em caso afirmativo, assinale a(s) fonte (s):
( ) Bolsafamilia ( ) Aposentadoria ( ) Pensédo ( ) Doagéo
() Outros. Especifique:
13. Qual é a formas de captacdo de agua pela familia na propriedade?
14. Participa de alguma agé&o ou trabalho coletivo na comunidade?
() Néo ( )Sim
Qual (is):
Parte Il - Informagdes sobre Programa Cisterna
15. Ha quanto tempo sua familia foi beneficiada pelo Programa da Cisterna?
16. Como ficou sabendo do Programa?
17. Qual era a sua opinido sobre o Programa, antes de ser contemplado(a)?
18. Qual foi o tipo de cisterna que a sua familia foi beneficiada?
() Primeira dgua — 16 mil litros

() Segunda agua — 52 mil litros. Especifique:

19. Com gquem interagiu para obter a cisterna?
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20. O que voceé recebeu para implantar a cisterna em sua propriedade?

21. Qual foi a contrapartida da familia para receber a cisterna?
22. Alguém da sua familia participou da construgéo da cisterna:
() Néo ( )Sim

Como:

23. Com quem e como isso foi negociado?

24. O que mudou e o que mudara na vida de sua familia apés o recebimento do

Programa Cisterna?

25. Apos o recebimento do beneficio (Cisterna), alguma instituicdo veio verificar se

elas foram construidas?

26. E a familia recebeu alguma orientacdo para a utilizacdo da agua captada na

cisterna?

() Néo ( )Sim

Em caso afirmativo, assinale o(s) item (ns):

( ) Seguranca () Limpeza () Producéao de alimento () Outros.
Especifique:

27. Gostaria de fazer alguma sugestdo em relacdo ao Programa?



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7
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ANEXO Il

PERGUNTAS NORTEADORAS PARA A ENTREVISTA EM GRUPO

Qual a importancia dos animais de producéo para a vida dos agricultores?

Que animais sao criados na comunidade?

Quais as maiores dificuldades?

Como construir solucfes para os problemas referentes a pecuaria?

Qual a relevancia da participacao no planejamento das atividades pecuérias?

Como construir um projeto participativo e coletivo?

Quem pode colaborar?



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)
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ANEXO Il

ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

Membro da familia entrevistado(a).

Quais as espécies criadas pela familia?

Quem cuida do manejo dos animais?

Quais insumos séo produzidos localmente? Quais sdo comprados?

Existe &rea coletiva na comunidade? Qual a relevancia dessa area para a

producdo animal?

A familia consome produtos da propria criagdo? Se sim, quais e com que

frequéncia?

A familia gera renda com os produtos da producdo animal? Se sim, como e

gual a espécie de maior relevancia econémica?

O que produzem é suficiente para suprir as proprias necessidades?

Como e em quais ocasides ocorre venda de animais?

10)Existe assisténcia técnica responsavel pela produgédo animal?

11)Como é tratada a saude dos animais? Como sabem que estdo doentes? Utiliza-

se algum tratamento, remédio ou cura?

12)Existe conhecimento acerca da qualidade dos produtos?

13)Qual a procedéncia das instalacdes?
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14)De onde vem a forragem fornecida as cabras?

15)Como ocorre a reproducéo dos animais? Ha algum controle?

16)Quais as maiores dificuldades para a producao?



