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RESUMO

A avaliacdo quantitativa do plancton é uma questdo chave na determinagdo da estrutura de
teias alimentares e da ciclagem de materiais, entretanto a escolha do amostrador para tal
objetivo ndo é simples. E necessaria a escolha de uma rede de malha adequada para evitar
estimativas incorretas da abundancia e biomassa do zooplancton. O trabalho teve como
objetivo avaliar a seletividade de captura das assembleias de copépodes utilizando as redes de
120 e de 300 pm. As amostras foram coletadas em um perfil paralelo & costa com 18 estaces,
em julho e outubro de 2010, ao longo da plataforma continental interna dos estados do Ceara,
Piaui e parte do Maranhdo (Costa Semiarida do Brasil). Os resultados demonstram a
ocorréncia de 34 taxons. A densidade média dos copépodes capturados com a rede de 120 um
foi de 54,71 + 150,38 ind.m™ e a dos capturadas com a rede de rede 300 um, foram de 9,67 +
41,21 ind.m™. Na rede de 120 obteve-se maior riqueza, dominancia e densidade. Na rede de
300 ocorreu maior numero de taxons exclusivos. O diagrama de Venn revelou que 62,5% dos
taxons exclusivos da rede de 120 pum, sdo compostos por estagios iniciais de copépodes,
enquanto apenas 40% dos mesmos estadgios na rede de 300 pum foram registrados. A
densidade geral de todos os organismos capturados com a rede de 120 um foi cerca de seis
vezes maior do que a dos organismos de 300 um. A rede de 120 um coletou com maior
eficiéncia os pequenos copépodes e estagios iniciais de desenvolvimento, ja a rede de 300 um
demonstrou seletividade por taxons com maiores dimensfes e adultos. Os taxons de maior
frequéncia e densidade coletados com a rede de 120 um foram Oithona spp., Euterpina
acutifrons, Paracalanus aculeatus. Estes mesmos tdxons também foram coletados com a rede
de 300 pm, porém registraram densidades inferiores quando comparados & outra rede. E
recomendado que para a melhor compreensao das assembleias de copépodes, empregue-se na

amostragem mai se uma rede de coleta.

Palavras-chave: pequenos copépodes, seletividade de rede, regides oligotroficas



ABSTRACT

Quantitative assessment of planktonic organisms is a key issue in determining food
web structure and material cycling in pelagic ecosystems, however the problem of the
choice of sampler for quantitative plankton collection is not an easy one. Selection of
a net with appropriate mesh size is necessary for reliable estimation of zooplankton
abundance and biomass. The aim of this study was to investigate copepods sampled with
120 and 300 p m simple net with a focus on selectivity of sampling method. Samples
were taken on the inner continental shelf, at 18 stations parallel to the shore. All
sampling procedures were made in July and October 2010, in continental shelf of
Ceara, Piaui and Maranhdo States (Semiarid Brazilian Coast). The results from analysis
showed the occurrence of 34 taxa. The average abundance of copepods sampled with 120 p
m net was 54.71+150.38 ind.m™ and with 300 p m net was 9.67+41.21 ind.m™. Species
richness, dominance and density are higher in 120 um net. In 300 p m net, the number of
exclusive taxa was higher. Venn diagram shows that early stages of copepods were recorded
by 62.5% of exclusive taxa in 120 pm net, while only 40% in 300 p m net. Total copepods
abundance sampled by 120 um net was six times higher than the one sampled by 300 um net.
120um net was more efficient in the capture of small copepods and early
developmental stages of copepods. Larger and adults copepods were sampled by 300 p m
net. The main taxa sampled in 120 um net were Oithona spp., Euterpina acutifrons,
Paracalanus aculeatus. These taxa also were sampled in 300 um net, but their abundance was
lower. To improving our understanding of copepod biology and ecology, it is recommended

that at least two different net be used in order to sample copepods size ranges.

Keywords: small copepods, net selectivity, oligotrophic regions.
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1 INTRODUCAO

O zooplancton representa a comunidade bioldgica constituida por protistas
heterotroficos e animais que possuem capacidade natatoria reduzida sendo, por isso,
transportado pelas correntes marinhas (BOLTOVSKOY, 1981). Um dos seus principais
componentes € a subclasse Copepoda, que compreende de 80 a 90% da densidade total do
zooplancton em ambientes costeiros e estuarinos (BONECKER et al., 2009; RAKESH et al.,
2013). Os copépodes estdo distribuidos em dez ordens (BRADFORD-GRIEVE, J. M.,
MARHASEVA, E. L., et al., 1999), nas quais se destacam calandides, ciclopdides e
harpacticéides como as de maior importancia em termos de densidade e biomassa no plancton
marinho (MELO-JUNIOR, 2009).

No geral, o plancton pode ser classificado quanto a dimensao de tamanho da seguinte
forma: nanopléncton (de 2 a 20 um), microplancton (de 20 a 200 um), mesopléancton (de 200
a 2000 pm), macroplancton (de 2 a 20 cm) e megaplancton (> 20 cm) (LEVINTON, 2011).
Outra classificacdo € referente ao seu habitat. O zooplancton neritico é constituido por
organismos que habitam as aguas da plataforma continental, enquanto o oceanico encontra-se
no sistema pelagico da bacia oceénica (LALLI e PARSONS, 1997). Geralmente, o plancton
costeiro é caracterizado por pequenos copépodes, muitos dos quais sdo raros ou ausentes no
mar aberto (MCKINNON et al., 2005; MCKINNON et al., 2008).

Os pequenos copépodes marinhos (< 1 mm de comprimento) sdo 0s metazoarios mais
abundantes do planeta (TURNER, 2004) e representam uma importante fracdo da biomassa e
producdo do zooplancton marinho (HOPCROFT et al., 1998). Estes copépodes desempenham
um papel fundamental nas teias tréficas pelagicas, pois se alimentam de protistas autotréficos
e heterotroficos (CALBET, 2008), da neve marinha (KIORBOE, 2001) e de bactérias (ROFF
et al., 1995). Apesar disso, sua abundancia, composicdo e estrutura etaria ndo estdo
satisfatoriamente caracterizadas e comparadas devido aos uso de redes de malha inadequadas
(TSENG et al., 2011).

A avaliacdo quantitativa do plancton é uma questdo chave na determinacdo da
estrutura de teias alimentares e da ciclagem de materiais (MAKABE et al., 2012), entretanto a
escolha do amostrador para tal objetivo n&o é simples (DE BERNARDI, 1984). E um axioma
na pesquisa de plancton que nenhum amostrador ou combinacdo de amostradores pode
proporcionar uma verdadeira estimativa de abundancia para todos os componentes do
plancton a qualquer momento (OWENS et al., 2013). A eficiéncia do instrumento de coleta

estd, geralmente, relacionada a composicdo, estrutura e densidade da populacdo a ser
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amostrada e as caracteristicas do ambiente (RICCARDI, 2010). Quando um amostrador do
tipo rede de plancton é empregado, é necessario que se escolha uma rede com abertura de
malha de dimensdes adequadas para evitar estimativas incorretas da abundancia e biomassa
do zooplancton (MAKABE et al., 2012). Tais erros trazem serias implicacdes na
compreensdo dos fluxos mediados pelo zooplancton nos ecossistemas peldgicos e na
consequente criacdo de modelos ecoldgicos (GALLIENNE e ROBINS, 2001).

O tamanho do corpo € uma caracteristica central de um organismo, refletindo sua
fisiologia, ecologia e histdria evolutiva (SCHMIDT et al., 2006). E previsto que as
comunidades plancténicas mudem sua dominancia para individuos de pequeno porte em
resposta ao aquecimento global (DAUSFRENE et al., 2009). A regra de Bergmann afirma
que, em regides quentes, o primeiro mecanismo a agir em escala de comunidade é o aumento
na proporcdo de espécies de tamanho pequeno, em termos de abundéncia e/ou nimero de
espécies (BERGMANN, 1847).

Em regides oligotroficas quentes, o fitoplancton é dominado por células muito
pequenas (< 2 um), incapazes de serem diretamente consumidas pelo mesozooplancton
devido a limitacdo morfologica do seu aparelho alimentar (HANSEN, 1994; CALBET e
LANDRY, 1999). Dessa forma nauplios e copepoditos juvenis, que se alimentam de
particulas menores do que as utilizadas pelos grandes copépodes transferem a energia da alga
microbiana para dentro das teias classicas (FIGURA 1) (AZAM et al., 1983; HOPCROFT et
al., 2001).

Uma grande proporcdo dos nutrientes nos sistemas oligotroficos esta dissolvida na
forma organica, favorecendo os pequenos procariotos heterotréficos sobre o fitoplancton. A
explicacdo mais aceita para este fato esta relacionada aos aportes de carbono aléctones, que
sdo importantes para a producdo bacteriana e/ou acesso dos procariotos heterotroficos aos
nutrientes que nao estdo disponiveis ao fitoplancton nas baixas concentracfes encontradas
nesses ambientes (COTNER e BIDDANDA, 2002). As principais fontes aléctones de carbono
organico dissolvido (COD) séo a precipitacdo, lavagem da vegetacdo enriquecida com COD e
nitrogénio organico dissolvido (NOD) pela chuva, infiltragdo no horizonte organico do solo e
dissolucdo de gases e poeira da atmosfera (AITKENHEAD-PETERSON et al., 2003).

Em ambientes oligotroficos, a razdo superficie/volume das células que possuem
diametro menor, como o bacterioplancton heterotréfico, € alta, com menos exigéncias
estruturais internas, o que leva a uma maior capacidade de absorcdo de nutrientes. Ja em

sistemas eutroficos, as concentragcdes de nutrientes sdo mais altas, 0 que seleciona organismos
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maiores que possuem boa capacidade de armazenamento interno de nutrientes e osmose
eficiente. Por isso, as células (fitoplancton) podem ser maiores e facilmente encontradas nesse
ambiente por possuir um maquinario intracelular mais complexo (COTNER e BIDDANDA,
2002).

Figura 1: Esquema simplificado da alca microbiana em regibes oligotroficas quentes. As setas vermelhas
indicam a teia alimentar classica, enquanto as azuis indicam a al¢ca microbiana. MOD — Matéria Organica
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Mudancas ecoldgicas causadas pelos impactos antropicos na estrutura de tamanho do
plancton sdo fundamentais para a compreensdo das teias troficas marinhas (GARCIA-
COMAS et al., 2014). Entretanto, os mecanismos pelos quais 0o aquecimento dos oceanos
influenciam as comunidades de plancton ainda ndo s&o totalmente conhecidos. As respostas
da abundancia de organismos planctdnicos ao aumento da Temperatura da Superficie do Mar
(TSM) sdo complexas e surgem porque a temperatura ndo so afeta diretamente a biota, mas
também atua como um indicador Util para outros processos fisicos que regulam a estrutura de
tamanho, a composic¢éo taxondmica e a abundancia dos individuos a nivel de comunidade
(RICHARDSON e SCHOEMANN, 2004).

A importancia dos pequenos copépodes tem sido registrada em diferentes ecossistemas
marinhos (SATAPOOMIN et al., 2004; FONDA UMANI et al., 2005; ZERVOUDAKI et al.,
2007; CALBET, 2008; ANJUSHA et al., 2013). Entretanto, estudos sobre a captura das
diferentes fracOes de tamanho do zooplancton tem se concentrado, particularmente, em
regides temperadas da Europa, como no Mar do Norte (NICHOLS e THOMPSON, 1991), da
América do Norte (OHMAN e SMITH, 1995; CHICK et al., 2010) e do sul, a Patagdnia
(ANTACLI et al., 2010), e na regido polar da Antartica (MAKABE et al., 2012). Dessa
forma, apesar dos mares tropicais cobrirem 42% dos oceanos (LONGHURST e PAULY,
1987) em relacdo as outras regides costeiras do globo, pouco é conhecido sobre a comparacéao
da eficiéncia da metodologia de amostragem do zooplancton (HWANG et al., 2007; TSENG
et al., 2011) nessa regido.

No Brasil, a maior parte dos estudos com o zooplancton marinho esta restrita a
levantamentos sobre a distribuicdo espago-temporal dos organismos em importantes estuarios
da regifo Norte, como o do rio Amazonas (MAGALHAES et al., 2006; COSTA et al., 2011;
COSTA et al., 2013) e nas plataformas continentais do nordeste oriental (LOPES et al., 2006;
NEUMANN-LEITAO, SIGRID et al., 2008), da regido sudeste (DIAS et al., 2010) e sul
(CAMPANER, 1985; LOUREIRO FERNANDES et al., 2010). Além disso, trabalhos com
enfogque na producdo secundaria de copépodes estuarinos vém recebendo maior atencdo no
pais desde o inicio deste século (ARA, 2004; MIYASHITA et al., 2009; MAGALHAES et
al., 2013).

Pesquisas que comparem as assembleias de copépodes usando varia¢Ges de um mesmo
sistema de amostragem, como as redes de plancton de diferentes tamanhos de malha, sédo
quase inexistentes no Brasil. Apenas uma pesquisa foi realizada na regido sul,

especificamente na costa do Parana (FAVARETO et al., 2009). Portanto, o presente estudo
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vem reduzir essa lacuna sobre a eficiéncia de um metodo amostral no nordeste do pais.
Pesquisas que abordem aspectos metodolégicos na investigagdo da biodiversidade séo
fundamentais, considerando que a base da ciéncia € o método cientifico, o qual deve ser
objetivo, replicavel e testavel. Além disso, o conhecimento cientifico sobre a ecologia do
plancton na costa semiarida do Brasil € pouco explorada e, por isso, fornecera subsidios para a
compreensdo do ecossistema local e a consequente conservacdo dos servigcos fornecidos por
ele, como a ciclagem de nutrientes e habitats para alimentacdo e/ou reproducdo de espécies

ameacadas.
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2 HIPOTESE

A rede de malha de 120 um é mais eficiente em capturara a densidade de copépodes
do que a de 300 um nacosta semiarida do Brasil, onde ha a predominancia de organismos

menaores.

3 OBJETIVOS
3.1. Objetivo geral

Investigar as assembleias de copépodes capturadas com a rede de 120 e de 300 pum,
analisando a densidade, diversidade, frequéncia de ocorréncia e abundancia relativa sob o

enfoque da seletividade do tamanho da malha da rede empregada.

3.2 Objetivos Especificos

- Identificar as assembleias de copépodes das redes de 120 e 300 um ao menor nivel
taxonémico possivel;
- Comparar as densidades totais, frequéncia de ocorréncia e abundancia relativa dos

taxons coletados com as redes de 120 e 300 pum;

- Caracterizar a estrutura das assembleias de copépodes coletadas pelas redes de 120 e

300 um, através de indices de diversidade, riqueza, equitabilidade e dominancia;

- ldentificar quais tdxons de copépodes foram capturados com maior eficiéncia pelas
redes de 120 e 300 pm.
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4 MATERIAIS E METODOS
4.1 Area de estudo

A plataforma continental (PC) brasileira esta localizada no Atlantico Sul e possui
geomorfologia diversificada, sendo a da regido Norte a mais larga, em torno de 320 km, e a
do Nordeste mais estreita, variando de 20 a 50 km (KNOPPERS et al., 2002). No nordeste do
Brasil, a PC abrange a regido compreendida entre a foz do rio Parnaiba (entre MA e PI) e
Salvador (BA), sendo marcada por duas importantes direcOes de linha de costa. O trecho
compreendido entre a foz do rio Parnaiba e o Cabo de Sdo Roque (RN), que apresenta direcdo
leste-oeste (Costa Semiarida do Brasil), e outro situado ao sul do Cabo de Sdo Roque (Costa
Nordeste Oriental), com uma brusca mudanca na orientacdo da linha de costa para a direcédo
norte-sudeste (TESSLER e GOYA, 2005).

A zona costeira dos estados do Ceard, Piaui e parte do Maranhdo esta inserida na
plataforma continental da costa semiarida (PCCS), que abrange desde a llha de Santana, a
leste de S&o Luis do Maranh&o, até o Cabo Calcanhar, no litoral do Rio Grande do Norte
(BARROQOS, 2013) (FIGURA 2). A plataforma continental do Cear4 (PCCE), que compreende
a maior parte da costa semidrida, possui 578 km de extensdo, apresenta largura média de 63
km e pode ser dividida em plataforma interna, 0 a 20 m de profundidade, e externa, que vai da
isbbata de 20 m até a quebra da plataforma, o que ocorre numa profundidade média de 60
metros (MORAIS e FREIRE, 2003). A zona costeira do Piaui possui uma linha de costa com
extensdo linear de 66 km correspondente a area de protecdo ambiental (APA) do delta do
Parnaiba, possuindo o rio Ubatuba a leste e o rio Parnaiba a oeste como limites naturais
(MARCELINO, 1999). A plataforma do Maranhao se estende da foz do rio Gurupi (PA) até a
foz do rio Parnaiba (PI). Sua maior parte se encontra no Litoral Amazonico Oriental, na
regido de planicies de maré chamada de Reentréncias Maranhenses, porém sua zona leste esta
situada na costa semiarida (PONTES e ROBRINI, 2008).

As caracteristicas oceanograficas da Costa Semiarida sdo determinadas pela Corrente
Norte do Brasil (CNB), resultado da bifurcacdo da Corrente Sul-equatorial proveniente do
Atlantico (CAMPOS et al., 2003). O Ceara € bordejado por esta corrente que corre paralela a
costa e que seria a responsavel pelas correntes litoraneas em direcdo noroeste (MORAIS et

al., 2006). A PCCE esta submetida a um regime de mesomaré com periodicidade semidiurna
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(SIGNORINI e MIRANDA, 1983). O Maranhdo esta sob o regime de macromarés e é
marcado pela ocorréncia de correntes de deriva litoranea no sentido leste-oeste, influenciadas

por ventos dominantes que proveem do quadrante nordeste (EL-ROBRINI et al., 2006).

Figura 2 — A costa e a plataforma continental do Brasil.
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O nordeste semiarido brasileiro € uma regido pobre em volume de escoamento de agua
dos rios (CIRILO, 2008). Devido a essa particularidade, seus estuarios podem ser
classificados como temporarios (MIRANDA et al., 2002). A maioria dos estuarios que cortam
a PCCS tem sua origem na zona semidrida, sujeitos a vazdo irregular devido a forte

sazonalidade climatica, entretanto dois estuarios se destacam por terem sua origem em bacias
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hidrogréficas situadas em areas com maiores indices de precipitacdo, o do rio Parnaiba e o do
rio Timonha. O estuario do rio Parnaiba possui 0 maior delta em mar aberto das Américas
(DE PAULA FILHO et al., 2015), e se caracteriza por apresentar extensas planicies flavio-
marinhas, cortadas por uma rede de canais, com a presenca de extensas &reas de mangue
(ANDRADE et al., 2012). Ainda merecem destaque o estuario do rio Timonha, localizado na
divisa do Ceard com o Piaui, abrigando a maior area de mangue no estado do Ceara (42,77
km2). Outro rio que merece destaque na PCCS é o rio Jaguaribe. Este rio é o maior curso
d’agua (72.043 km2 de bacia de drenagem) do estado do Cearda (CAVALCANTE, 2013;
GODOY, 2015).

A maior parte dos rios contidos na PCCS € intermitente, com baixo “runoff” e pouca
guantidade de sedimentos carreados para a plataforma, comparados a outros rios tropicais.
Um forte fator antrépico registrado na area é a construcao de barragens ao longo do curso dos
rios, com a finalidade de atender a demanda de agua doce para as populacdes locais
(MOLISANI et al., 2007). Estas construcdes, que podem ser de grande e médio porte alteram
os padrdes de distribuicdo de sedimentos para 0s estuarios e areas costeiras, causando
alteracdes no processo de producdo, transporte e deposicdo de sedimentos (MORAIS et al.,
2008). Os barramentos implicardo no avango da intrusdo salina, aumento do tempo de
residéncia da agua dos estuarios, hipersalinizacdo e na reducdo da carga de sedimentos e
nutrientes para a zona costeira (PINHEIRO e MORAIS, 2010). Ressalta-se que este setor da
plataforma continental brasileira € o mais pobre em produtividade primaéria, devido
principalmente as condicdes oligotrdficas impostas pela Corrente Sul-equatorial (CAMPOS et
al., 2003) e as condicGes hidrogréaficas limitantes supracitadas. Além disso, ndo ha ocorréncia
ressurgéncia costeira nesse trecho (DIAS et al., 2013), assim sdo poucos os fendmenos
promotores do aumento de nutrientes na zona fotica em termos de frequéncia e intensidade.

Quanto ao regime de ventos, a zona costeira é caracterizada por ventos fortes oriundos
de um ciclo sazonal controlado pela Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), formada
principalmente pela confluéncia dos ventos alisios do Hemisfério Norte e dos ventos alisios
do Hemisfério Sul (MAIA, 1998). A migracdo e intensidade da ZCIT estdo fortemente
relacionadas ao regime de chuvas no Nordeste semiarido (XAVIER et al., 2000).
Normalmente ela migra sazonalmente de sua posi¢cdo mais ao norte, em agosto-outubro para
posi¢cbes mais ao sul, aproximadamente entre fevereiro a abril. Esse deslocamento da ZCIT
esté relacionado aos padrdes da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) sobre a bacia do
oceano Atlantico Tropical no setor norte do Nordeste do Brasil (FERREIRA e MELLO,
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2005). Dessa forma, as chuvas se concentram, principalmente nos meses de fevereiro a junho,
no verdo chuvoso, quando a ZCIT exerce sua influéncia, e no periodo de Julho a Janeiro
predomina a estacdo seca (OLIVEIRA, 1993). Outros sistemas sindticos que geram chuvas na
regido sdo os Vortices Ciclénicos de Ar Superior (VCAS), Linhas de Instabilidade (LI),
Complexos Convectivos de Mesoescala (CCMs) e as Ondas de Leste (OL) (MAGALHAES e
ZANELLA, 2011).

O fenémeno El Nifio interfere nos processos de circulacdo atmosférica da regido ao
alterar o deslocamento da ZCIT. Em anos de El Nifio, quando as &guas do Pacifico estdo mais
aquecidas no centro-leste, toda a conveccdo se desloca para leste. Com a continuidade da
circulacdo atmosférica, o ar quente daquela regido é empurrado, originando um ramo
descendente sobre o oceano Atlantico, proximo a regido Nordeste do Brasil e a Amazonia
oriental. A célula de Walker é uma célula de circulagdo troposférica, resultado das oscilacGes
de pressdo entre o setor oeste e leste, ao longo do cinturdo da bacia do Oceano Pacifico
Tropical (SILVA et al., 2007). De acordo com a intensidade da célula de Walker e de sua
fase de ocorréncia, pode haver inibicdo da formacdo de nuvens e da descida da ZCIT para
posicbes mais meridionais, € como consequéncia diminuicdo das chuvas no Nordeste
Brasileiro (ZANELLA, 2014).

4.2 Amostragem do zooplancton

As amostras foram provenientes dos cruzeiros oceanograficos realizados pelo INCT
(Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia — Transferéncia de Materiais Continente-Oceano)
em julho e outubro de 2010. Um perfil paralelo a costa, com 18 estacdes de coleta foi definido
ao longo da plataforma continental interna dos estados do Ceara, Piaui e parte do Maranh&o.
A area amostral cobriu 841 km de costa no total (MARCELINO, 1999; PONTES, 2007)
(FIGURA 3).
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Figura 3: EstacGes de coleta (A1-A18) na plataforma continental da costa semiarida do Brasil.
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Fonte: O autor.

Os organismos foram capturados através de arrastos horizontais subsuperficiais
durante 5 minutos com redes cilindrico-conicas de 166 cm de comprimento e 50 cm de
didametro de boca, equipadas com fluxémetro General Oceanics, para medir o volume de agua
filtrado. As redes de abertura de malha de 120 e 300 um foram utilizadas com o objetivo de
verificar quais organismos séo mais eficientemente capturados por cada malha. Ainda a bordo
as amostras foram fixadas em solugdo de formaldeido 4% tamponadas com tetraborato de
sodio (0,5 g/L). Os parametros ambientais (salinidade, temperatura (°C), oxigénio dissolvido
(mg/L), turbidez, condutividade e pH) foram coletados com sonda multiparamétrica. Os dados
de pluviosidade foram obtidos junto a Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos
Hidricos (FUNCEME).

Em laboratério, cada amostra foi quarteada com subamostrador do tipo Motoda
(OMORI e IKEDA, 1984), em fracbes que variaram de 1/32 a 1/4096. Os copépodes
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presentes na subamostra (> 100 individuos do td&xon mais abundante) foram identificados em
microscopio otico e contados em estereomicroscopio. Os organismos foram identificados até
o menor nivel taxondmico possivel, de acordo com bibliografia especializada (BJONBERG,
1981; BRADFORD-GRIEVE, J. et al., 1999a). As amostras estdo alocadas no Laboratorio de
Plancton e seréo depositadas na Colecdo de Plancton Profa. Mariana Ferreira de Menezes
(Instituto de Ciéncias do Mar - LABOMAR-UFC).

4.3 Analise de dados

Copepoditos juvenis e nauplios de copépodes foram incluidos como téxons
independentes dos adultos nas estimativas de densidade, pois 0s estagios iniciais de
desenvolvimento de todos os copépodes adultos estdo incluidos na categoria de pequenos
copépodes (TURNER, 2004).

A densidade (ind.m™) dos organismos foi calculada pela formula:

D = N/V, onde:
N = ndmero total de cada taxon na amostra;
V = volume de 4gua filtrado (m™).

O volume filtrado foi calculado através de

V (m®) = A*R*C, onde:

A = &rea da boca da rede;

R = numero de rotacBes do fluxémetro durante o arrasto;
C = fator de afericdo do fluxdmetro.

A normalidade dos dados de densidade foi verificada através do teste Kolmogorov-
Smirnov no programa Statistica 7. Os dados ndo apresentaram distribui¢cdo normal e, por isso,
as diferencas entre as redes de 120 e 300 um foram comparadas através do teste estatistico
ndo paramétrico de Mann-Whitney. A estrutura das assembleias de copépodes foi descrita
através da riqueza de Margalef (d), da equitabilidade de Pielou (J°), do indice de diversidade
de Shannon-Weaver (H’) e da dominéncia de Simpson (£’), utilizando o programa Primer 6.0
e as diferencas entre estes indices foi calculada pelo teste de Mann-Whitney utilizando o
programa Statistica 7. Um diagrama de Venn foi elaborado para simbolizar graficamente a
relacdo entre as amostras, representando os td&xons comuns e exclusivos de cada tamanho de
malha, agregados aos dados de densidade para permitir melhor visualizacdo comparativa. A

curva de acumulacdo de espécies, que visa verificar a suficiéncia amostral, utilizada neste
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trabalho foi a de Michaelis-Menton, tendo sido o indice calculado pelo software Primer 6.0.
Uma regra de trés simples foi empregada para calcular a porcentagem dos estagios iniciais

que compuseram os taxons exclusivos de cada rede.
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5 RESULTADOS

Em um contexto geral, as varidveis abioticas ndo apresentaram alteracdes na Costa
semiarida do Brasil. A Unica excecdo decorreu da turbidez na estacdo 10 (FIGURA 4). A
média pluviométrica foi bastante reduzida nos meses de coleta foi de 3,1 mm, em julho, e 0,6
mm, em outubro (FUNCEME, 2016).

Figura 4 — Varidveis ambientais registradas na costa semiarida do Brasil.
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A assembleia de copépodes esteve representada por 34 taxons (incluindo nauplios e
copepoditos juvenis) pertencentes a 3 ordens, 14 familias e 16 géneros. O alcance da
suficiéncia amostral dos taxons foi satisfatorio na PCCS (FIGURA 5). Das amostras
capturadas com a rede de 120 um foram identificados 24 taxons, com densidade média de
54,71 + 150,38 ind.m™. J4 com a rede 300 um, 27 taxons foram identificados, com densidade
média de 9,67 + 41,21 ind.m™ (TABELA 1).

Dentre os organismos considerados muito frequentes da rede de 120 um merecem
destaque o0s copepoditos juvenis de Paracalanidae, Oithona spp. e Euterpina acutifrons, que
estiveram presente em 100% das amostras analisadas. Ja em relagdo aos taxons capturados
com a rede de 300 um, estiveram presentes em todas as amostras Temora stylifera, Corycaeus
(Ditrichocorycaeus) amazonicus e Corycaeus (Onychocorycaeus) giesbrechti. O percentual

de tdxons considerados “muito frequente” foi maior na rede de 120 um (50%) do que na de
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300 pum (37,5%), enquanto as outras classes de frequéncia foram sempre maiores na rede de
300 um (TABELA 1).

Figura 5: Curva de acimulo de taxons coletados com a rede de 120 pum (cinza) e 300 pum (preto) na costa

semiarida do Brasil.
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Fonte: O autor.

A andlise de abundancia relativa (AR) evidenciou que 0s tdxons menores, como
Oithona spp. (AR: 49,46%), Paracalanus aculeatus (AR: 8,30%) e Euterpina acutifrons (AR:
6,82%), registraram maiores valores na rede de 120 pum. Ja os copépodes com maiores
dimensbes, como Corycaeus (Ditrichocorycaeus) amazonicus (AR: 6,86%) e Corycaeus
(Onychocorycaeus) giesbrechti (13,60%) registraram maior densidade quando capturados
com a rede de 300 um (FIGURA 6).
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Tabela 1. NGmero de amostras, taxons identificados, densidade média (ind.m™ + Desvio Padréo) e frequéncia de ocorréncia dos taxons capturados com as redes de 120 e 300

Mm na costa semiarida do Brasil. Muito frequente (****), Frequente (***), Pouco frequente (**), Esporadica (*) e sem ocorréncia (-).

Tamanho da malha

120 um 300 um
NUmero de amostras 18 18
NUmero de taxons identificados 24 27
Densidade meédia 54,71 + 150,38 9,67 + 41,21
ind.m? f ind.m* f
Ordem Calanoida
Calanoida (Copepodito juvenil) 5,31 + 8,86 Hxk 0,02 £0,06 **
Acartiidae (Sars, 1900) Acartia (Odontacartia) lilljeborgi (Giesbrecht, 1889) 1,40 + 2,95 o 0,85+ 1,26 ek
Acartia (Odontacartia) lilljeborgi (Copepodito juvenil) 3,61+11,85 *x 00 -
Calanidae (Dana, 1849) Undinula vulgaris (Dana, 1849) 0+0 - 0,003 + 0.01 *
Undinula vulgaris (Copepodito juvenil) 00 - 0,03 +0,09 *x
Centropagidae (Giesbrecht, 1893) Centropages velificatus (Oliveira, 1947) 1,24 +£2,08 Fkx 1,01+£1,17 Fkxx
Centropages velificatus (Copepodito juvenil) 2,82+7,37 ** 0,56 £0,70 fadakaied
Clausocalanidae (Giesbrecht, 1893) Clausocalanus furcatus (Brady, 1883) 0+0 - 0,05 + 0,22 ook
Eucalanidae (Giesbrecht, 1893) Subeucalanus pileatus (Giesbrecht, 1888) 0+0 - 0,05+0,11 ok
Subeucalanus pileatus (Copepodito juvenil) 0+0 - 0,02+0,1 *
Paracalanidae (Giesbrecht, 1892) Parvocalanus spp. 42,38 + 63,27 Hekkk 0+0 -
Paracalanus aculeatus (Giesbrecht, 1888) 65,12 + 167,61 fakaiaie 1,43 +1,96 flakaie
Paracalanidae (Copepodito juvenil) 20,20 £28,64 faiaiaied 31,12 + 66,25 fadakaied
Pontellidae (Dana, 1852) Calanopia americana (F. Dahl, 1894) 5,28 + 8,62 ok 1,15+ 3,17 ek
Calanopia americana (Copepodito juvenil) 3,42 +8,94 ** 0,85+£1,33 falaiaied
Labidocera nerii (Krgyer, 1849) 0,06 £0,26 * 0,05+ 0,07 fakad
Labidocera spp. (Copepodito juvenil) 00 - 0,25+ 0,46 il
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Pseudodiaptomidae (Sars, 1902) Pseudodiptomus acutus (Dahl, 1894) 0,31+131 * 0.08 + 0,27 e
120 ym 300 pm
ind.m? f ind.m* f
Pseudodiaptomus acutus (Copepodito juvenil) 00 - 0.01£0,06 *
Temoridae (Giesbrecht, 1893) Temora stylifera (Dana, 1849) 0+0 - 0,01 + 0,02 *
Temora turbinata (Dana, 1849) 30,43 £ 49,49 falakaied 55,52 £ 123,57 falakaied
Temoridae (Copepodito juvenil) 4,06 £ 60,74 Fhxk 9,42 £ 29,09 Fhxk
Ordem Cyclopoida
Corycaeidae (Dana, 1852)  Corycaeus (Ditrichocorycaeus) amazonicus (F. Dahl, 1894) 14,85 + 22,85 i 9,03 +10,30 Fkdk
Corycaeus (Onychocorycaeus) giesbrechti (F. Dahl, 1894) 18,67 + 23,70 falakaied 17,91 + 23,66 falakaied
Corycaeus (Onychocorycaeus) latus (Dana, 1849) 00 - 0,003 £0,01 *
Corycaeidae (Copepodito juvenil) 1,55 + 3,55 *x 00 -
Farranula spp. 10,95 + 13,37 Fkkk 0,25+ 0,33 Fkx
Oithonidae (Dana, 1852) Oithona spp. 387,86 + 391,00  ***x 0,66 + 1,28 Fhk
Oithonidae (Copepodito juvenil) 12,50 + 16,67 Fhxk 00 -
Ordem Harpacticoida
Ectinosomatidae (Sars, 1903) Microsetella rosea (Dana, 1849) 0,19 + 0,82 * 0+0 -
Euterpinidae (Brian, 1921) Euterpina acutifrons (Dana, 1849) 53,47 + 93,89 ke 1,24 +2,09 Fhk
Euterpina acutifrons (Copepodito juvenil) 27,07 £ 71,26 FHx 00 -
Miraciidae (Dana, 1846) Macrosetella gracilis (Dana, 1848) 0+0 - 0,13+0,29 >k
Nauplio de copepoda 35,42 + 67,73 Fekkk 0+0 -

Fonte: O autor.
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Figura 6: Abundancia relativa dos principais td&xons comuns as redes de 120 e 300 um na costa semiarida do

Paracalanus Temora  Corycaeus (D.) Corycaeus (O.) Farranula spp. Oithona spp.  Euterpina Outros
aculeatus twbinata — amazonicus giesbrecht acutifrons

Brasil.
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Fonte: O autor.

O numero total de tdxons foi maior em grande parte das estacdes para 0S organismos
capturados com a rede de 120 um, as excecOes ficaram por conta das estacdes A6, A9, All,
Al13, A15 e A17. O namero de individuos também foi maior na rede de 120 um, exceto na
estacdo 3 (120 um, 109,28; 300 um, 588,58) (FIGURA 7). A riqueza de Margalef (d) (Mann-
Whitney, p = 0,0005) e a dominéncia de Simpson (1’) (Mann-Whitney, p = 0,0000004) foram
significativamente diferentes comparando-se as duas redes. Tanto a equitabilidade de Pielou,
como a diversidade de Shannon-Wiener ndo apresentaram diferenca significativa (p = 0,47 e p
= 0,59, respectivamente). A riqueza de Margalef foi em média 2,15 + 0,49 na rede de 120 e
3,41 = 1,25 na rede de 300 um e a dominancia de Simpson foi de 0,89 + 0,1 na rede de 120 e
de 0,25 + 0,13 na rede de 300 um. Nos dois tamanhos de malha a equitabilidade de Pielou (J)
foi > 0,50 (120 pm; J°* = 0,61+0,01; 300 um; J = 0,62+0,01). O indice de diversidade de
Shannon-Wiener (H’) apresentou valores médios similares (120 um; H* = 1,60+0,31 e 300
um; H’=1,64+£1,32), indicando que a diversidade nas duas redes foi semelhante (FIGURA 8).
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Figura 7 — Ndmero de taxons (S) e nimero de individuos (N) coletados com a rede de 120 e 300 pum na costa

semiarida do Brasil.

Fonte: O autor.
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Figura 8: A - Riqueza de Margalef (d), B - Diversidade de Shannon-Wiener (H’), C - Equitabilidade de Pielou

(J°) e D - Dominancia de Simpson (Lambda A’) da assembleia de copépodes na costa semiarida do Brasil.
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Fonte: O autor.

Apesar da densidade total dos organismos capturados com as diferentes redes ter
apresentado diferenca significativa, apenas sete taxons especificos registraram 0 mesmo
padrdo. As densidades dos copepoditos juvenis de Calanoida, Temoridae e Labidocera spp. e
dos adultos de Oithona spp., Farranula spp., Euterpina acutifrons e Paracalanus aculeatus
capturados com a rede de 120 um foram significativamente maior do que aquelas obtidas com
a rede de 300 um (FIGURA 9).
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Figura 9 — Diferenga significativa taxons capturados com as redes 120 e 300 um na costa semiarida do Brasil.

Densidade geral (A), Calanoida (Copepodito juvenil) (B), Temoridae (Copepodito juvenil) (C), Labidocera spp.
(Copepodito juvenil) (D), Oithona spp. (E), Farranula spp., (F) Euterpina acutifrons (G) e Paracalanus

aculeatus (H).
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O diagrama de Venn possibilita a visualiza¢do da ocorréncia e densidade dos taxons
comuns e exclusivos de cada malha. E possivel verificar que dentre os taxons exclusivos da
rede de 120 um, 62,5% foram compostos por estagios iniciais de copépodes (copepoditos
juvenis e nauplios), enquanto na rede de 300 um, apenas 40% dos taxons exclusivos
pertenceram aos mesmos estagios. Os taxons que ocorreram apenas na rede de 300 pum
representam a parcela do mesozooplancton analisada nesse estudo e os de 120 um, a do
microzooplancton. A rede de 300 capturou maior numero de taxons exclusivos do que a de
120 pm, porém, tanto os exclusivos como 0s comuns & outra rede, apresentaram baixas
densidades. Apesar dos 50% dos taxons terem sido capturados por ambas as redes, a
seletividade da rede de 120 um esta relacionada a densidade numérica. A densidade geral de
todos os organismos capturados com a rede de 120 um foi cerca de seis vezes maior do que a
dos organismos de 300 um (FIGURA 10).
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Figura 10: Diagrama de Venn e densidade média (ind.m™) dos taxons de copépodes exclusivos e comuns as
redes de 120 um e de 300 um na costa semiarida do Brasil.

ind.m-3

Clausocalanus furcatus 0,05

Corycaeus (Onychocorycaeus) latus 0,003

ind.m-3 Labidocera spp. (Copepodito juvenil) 0,25

Acartia lilljeborgi (Copepodito juvenil) 3,61 Macrosetella gracilis 0,22
Corycaeidae (Copepodito juvenil) 1,55 Pseudodiaptomus acutus (Copepodito juvenil) 0,01
Euterpina acutifrons (Copepodito juvenil) 27,07 Subeucalanus pileatus 0,05
Microsetella rosea 0,19 Subeucalanus pileatus (Copepodito juvenil) 0,02
Nauplio de Copepoda 35,42 Temora stylifera 0,01
Oithonidae (Copepodito juvenil) 12,50 Undinula vulgaris 0,003
Parvocalanus spp. 42,38 Undinula vulgaris (Copepodito juvenil) 0,03

ind.m3 ind.m3
531 Calanoida (Copepodito juvenil) 0,02
1,40 Acartia (Odontacartia) lilljeborgi 0,85
5,28 Calanopia americana 1,15
3,42 Calanopia americana (Copepodito juvenil) 0,85
1,24 Centropages velificatus 1,01
2,82 Centropages velificatus (Copepodito juvenil) 0,56
0,06 Labidocera nerii 0,05
65,12 Paracalanus aculeatus 1,43
20,20 Paracalanidae (Copepodito juvenil) 31,12
0,31 Pseudodiaptomus acutus 0,08
30,43 Temora turbinata 55,52
4,06 Temoridae (Copepodito juvenil) 9,42

14,85  Corycaeus (Ditrichocorycaeus) amazonicus 9,03
18,67  Corycaeus (Onychocorycaeus) giesbrechti 17,91

10,95 Farranula spp. 0,43
387,86 Oithona spp. 0,66
53,47 Euterpina acutifrons 1,24

Fonte: O autor.
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6 DISCUSSAO

Os resultados deste trabalho apresentam informaces referentes a biodiversidade de
copépodes em uma regido pouco conhecida do litoral brasileiro, bem como aspectos
metodoldgicos importantes que irdo embasar futuras pesquisas. Na costa semiarida do Brasil,
alguns taxons foram subestimados quando apenas uma das redes foi considerada. A rede de
120 um mostrou maior eficiéncia para coletar organismos de menor tamanho, em termos de
densidade, como os copépodes do género Oithona spp., Euterpina acutifrons, Farranula spp.,
além dos néuplios que foram coletados com eficécia pela rede de menor tamanho de malha.
Téxons com maiores dimensdes, como Subeucalaus pileatus e Undinula vulgaris ocorreram
apenas na rede de 300 um. A reducdo do tamanho da malha pode aumentar a retencdo dos
pequenos organismos, porém pode reduzir a eficiéncia de filtracdo e fazer com que os grandes
evitem a rede, pois possuem maior habilidade de sentir as vibracGes na 4gua da rede que se
aproxima e fugir (SKJOLDAL et al., 2013). Na rede de 120 obteve-se maior riqueza,
dominéncia e densidade. Na rede de 300 um ocorreu maior nimero de taxons exclusivos.

N&o houve diferenca entre as estacdes de coleta e, por isso, as dguas da plataforma
interna da costa semiarida foram consideradas homogéneas durante o periodo de amostragem.
A turbidez apresentou uma alteracdo expressiva na estacdo 10 diante dos outros pontos
amostrais, porém este valor é improcedente e ndo foi considerado na interpretacdo dos dados,
possivelmente por ter sido um erro amostral. A plataforma continental do Nordeste ¢ estreita,
aberta ao mar recebendo no geral pouco “runoff” urbano, com uma margem passiva, onde nao
ocorrem grandes fendmenos, como a ressurgéncia costeira (BRUNSKILL, 2010; DIAS et al.,
2013), além disso, na plataforma interna ndo ha atuacéo de vortices.

A fracdo do mesozooplancton (> 200 um) tem sido o foco dos estudos sobre o
zooplancton na zona costeira do Brasil (KRUMME e LIANG, 2004; SCHWAMBORN et al.,
2004; AVILA et al.,, 2009; DIAS e BONECKER, 2009; MOTA, 2013). Apesar do uso
difundido em todo o mundo de redes com maior abertura de malha, as informacGes geradas
tanto sobre a abundancia como sobre a distribuicdo espacial e temporal sdo duvidosas
(TSENG et al., 2011) ou incompletas, justamente por ndo considerar as fragdes de menor
tamanho, que incluem, at¢é mesmo, o0s estagios juvenis e fracbes menores do
mesozooplancton.

A maior parte dos taxons presentes na PCCS esta inserida na categoria de pequenos

copépodes marinhos. Adultos de calandides, como os do género Pseudocalanus, Acartia e
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Clausocalanus; ciclopéides como Oithona, Oncea e Corycaeus e haparcticoides planctonicos
do género Microsetella, além de nauplios da maioria das especies sdo comumente referidos
como copépodes pequenos (TURNER, 2004). A seletividade quantitativa da rede de 120 um
estd relacionada a taxons especificos como os pequenos copépodes do género Oithona e
Euterpina, além dos copepoditos juvenis e estagios naupliares. Foi observado que a rede de
300 pum capturou também copepoditos juvenis, como os juvenis de Subeucalanus aculeatus,
Undinula vulgaris e Pseudodiaptomus acutus, entretanto estes organismos possuem
dimensdes maiores.

A diferenca significativa entre as densidades de Oithona spp. capturadas com a rede
de malhas finas (120 um) e grossas (300 um) é um dos principais destaques deste estudo. Os
adultos da familia Oithonidae tem didmetro esférico equivalente < 200 um, sendo capazes de
passar através dos poros de redes maiores (HWANG et al., 2007). Diferencas consideraveis
na abundancia de Oithona entre redes grandes e pequenas sdo comuns em muitos estudos ao
redor do mundo (HWANG et al., 2007; ANTACLI et al., 2010; RICCARDI, 2010). Esses
organismos possuem baixas taxas de respiracdo e passam grande parte do tempo imovel,
esperando capturar suas presas através de um salto rapido em direcdo a elas (NAKAMURA e
TURNER, 1997; TURNER, 2004). Essas estratégias resultam em uma economia de energia
gue pode ser canalizada para a reproducdo ao invés do crescimento, contribuindo para sucesso
colonizador do género (TURNER, 2004).

E. acutifrons também é um pequeno copépode que apresentou clara seletividade
numeérica para a rede de 120 um. Essa espécie é neritica (VILLATE, 1997) e vive em
ecossistemas com alta concentracdo de material particulado (SAUTOUR e CASTE, 1993). No
aspecto fisico, a plataforma continental e a zona costeira sdo ambientes bastante energéticos,
nos quais as variaces de temperatura da agua, salinidade, nivel do mar e correntes sdo mais
expressivos do que no oceano aberto (KNOX, 2000). As condicionantes hidrodinamicas que
regem a circulacdo da plataforma podem ser determinadas pelo vento, marés astrondmicas,
marés meteorologicas, campo de densidade, contribuicdo continental e ondas (CALLING,
1998). O periodo amostrado e a zona costeira da PCCS sdo caracterizados por alta intensidade
dos ventos, 0 que aumenta a energia e a dindmica da costa, proporcionando um ambiente
favoravel para a ocorréncia de E. acutifrons.

Os poucos taxons que apresentaram diferenca significativa ao compararem-se as duas
malhas confirmam esta afirmativa. Isso é corroborado também pela alta equitabilidade das

assembleias estudadas, que por apresentarem valores maiores que 0,5 indicaram uma boa
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distribuicdo das densidades na &area e também baixa dominancia de espécies na rede de 300
pum. Apesar da densidade dos organismos capturados com a rede de 120 ter sido, de maneira
geral, superior a de 300 pum, esses nimeros ainda sdo bem baixos frente aos registrados com
redes similares em plataformas continentais de outros locais como no estudo de WU et al.
(2011) que registrou densidade média de 12 490 00 + 20 802 ind.m™ de copépodes capturados
com uma rede de 100 um nas adguas no mar do Leste da China e de TSENG et al. (2011) que
capturou 735,98 + 407.41 com a mesma rede, no Mar do Norte da China.

As pequenas densidades de copépodes na PCCS podem estar relacionadas aos baixos
indices de precipitacdo, ja que as coletas foram executadas no periodo de estiagem. O ano de
2010 foi um ano com atuacdo do fenébmeno EI Nifio no Nordeste do Brasil, o que levou as
médias pluviométricas ficarem abaixo da faixa normal esperada para a quadra chuvosa
(FERREIRA et al., 2012). A drenagem dos estuarios pode modificar as caracteristicas da
plataforma, como a concentragdo de nutrientes, influenciando a composicéo e a distribuicéo
da comunidade zooplancténica (ALBAINA e IRIGOIEN, 2004). A chuva influencia o “input”
de nutrientes através da drenagem continental, fertilizando a produtividade plancténica
costeira. Se ha pouca quantidade de chuvas é possivel que a atividade bacteriana e
fitoplanctonica nédo sejam estimuladas, ndo havendo um consequente aumento da abundancia
nesses compartimentos tréficos (LUGOMELA et al., 2001). Apesar de muitos trabalhos
avaliarem a dinamica sazonal do zooplancton nas regibes norte e nordeste do Brasil,
abordando a influéncia de periodos de chuvas sobre a estrutura da comunidade (ALMEIDA E
SILVA et al., 2003; DIAS et al., 2009; MAGALHAES, ANDRE et al., 2009; COSTA et al.,
2011), essa questdo ainda ndo é totalmente compreendida, principalmente na PCCS que
apresenta indices pluviométricos inferiores a costa nordeste oriental e da costa amazonica.

Outro motivo que explica a seletividade (que se refletiu na densidade e dominancia)
dos pequenos copépodes da rede de 120 um neste estudo € a natureza oligotrofica das aguas
da PCCS. Em &guas oligotroficas tropicais e subtropicais, 0 microzooplancton é o principal
predador do fitoplancton, consumindo em média 75% da producdo primaria e cerca de metade
da biomassa do fitoplancton por dia (CALBET, 2008). Os copepoditos juvenis neste estudo
foram frequentes nas estacGes amostradas e tiveram densidade media bastante elevada quando
capturados com a rede de 120 um. Como exemplo temos 0s copepoditos juvenis de Acartia
lilljeborgi, Euterpina acutifrons, Corycaeidae e Oithonidae.

Os nauplios de copépodes ocorreram apenas na rede de 120 pm, com densidades

elevadas. A altas densidades dos estagios iniciais dos organismos capturados principalmente
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pela rede de 120 um neste estudo, em seus aspectos qualitativos e também quantitativos,
sugere que nao é adequado realizar uma coleta com a rede de 300 pum se o objetivo é analisar
as fases iniciais do desenvolvimento, pois muitos copepoditos juvenis e nauplios séo perdidos,
tendo sua densidade fortemente subestimada em amostras obtidas com redes de malha
maiores. Para analisar quantitativamente os copepoditos, NICHOLS e THOMPSON (1991)
recomendam malhas de até 124 um, enquanto os nauplios requerem malhas menores que 61
um. MAKABE et al. (2012) demonstrou que quando capturados com rede de 60 pm, nauplios
de copépodes tiveram uma densidade média de 4684 + 2826 ind. m™, quando usada a rede de
100 pm a densidade caiu para 997 + 548 ind. m™ e, quando usada a de 330 pum, a densidade
desses organismos diminuiu para 73 + 37 ind. m™.

A captura de todas as fracGes do zooplancton em ambientes marinhos por uma dnica
rede varia de acordo com cada autor. Alguns recomendam a utilizacdo de malhas pequenas,
como a de 80 um indicada por GALLIENNE e ROBINS (2001), que demonstraram que as
redes convencionalmente empregadas (200 - 330 pum) coletam menos de 10% da densidade de
todas as fracGes do zooplancton. SKJOLDAL et al. (2013) sugere que em aguas costeiras,
com ocorréncia de comunidades de zooplancton neriticas, haja preferéncia pela rede de
abertura de malha de 150 pm. Segundo os referidos autores, 0 uso da rede de 150 pm captura
melhor os pequenos copépodes com menor possibilidade de uma colmatacdo da rede. E
necessario também mencionar que o comprimento é frequentemente considerado para
representar o tamanho do plancton, porém a retencdo na rede de coleta esta relacionada a sua
largura (GALLIENNE e ROBINS, 2001). O ideal é que em amostragens quantitativas, a
abertura da malha corresponda a 75% da largura do menor animal a ser amostrado
(NICHOLS e THOMPSON, 1991). De modo geral, € importante deixar claro no
delineamento e desenvolvimento da pesquisa 0 que se denomina por tamanho, se é
comprimento, largura ou Diametro Esférico Equivalente (ESD), para tornar possivel a
comparacao entre estudos diferentes.

A assembleia de copépodes na PCCS ainda foi composta de outras espécies menos
abundantes, que podem permanecer subestimadas mesmo apos o uso da rede de 120 pum. As
estacOes que apresentaram maiores densidades estdo proximas de importantes estuarios que
cortam a plataforma continental. As maiores densidades da rede de 300 um foram registradas
em estacGes do extremo oeste do Ceard (CAMPOS, 2014), proximas ao estuario do rio
Coreal e adjacentes ao estuario do rio Timonha (A3 e A4), que possui a maior area
conservada de manguezal do Ceara (NASCIMENTO e SASSI, 2001). As altas densidades da
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rede de 120 um na estagdo A13 podem estar relacionadas a pouca circulagéo de agua na area.
A estacdo estd bem proxima ao Porto do Mucuripe (Fortaleza - CE), uma regido com alta
incidéncia de esgotos e nutrientes oriundos da drenagem urbana (BURUAEM et al., 2012) e
sob influ éncia do estuério do rio Coco, que ja foi registrado em condi¢des hipereutroficas, no
periodo de estiagem (BARROSO, 2014). E reconhecida que a distribuicdo da comunidade
planctonica é heterogénea (SEURONT e LAGADEUC, 2001), onde muitas vezes agregados
de organismos (“patchily”) sdo observados, sustentados por mecanismos do ambiente
marinho como a correlacdo com caracteristicas fisicas, variacdo aleatéria de predadores,
dentre outros (BRENTNALL et al., 2003). As médias de densidade de cada taxon
apresentaram grandes valores de desvio padrdo, o que podem indicar a caracteristica de
distribuicdo em manchas (“patchilly”’) dos copépodes.

As principais espécies que contribuiram para a elevada densidade da rede de 300 pm
foram os copepoditos de Paracalanidae e o copépode exdtico Temora turbinata. A ocorréncia
e abundancia desses taxons também foram comuns e consideraveis na rede de 120 pum. As
espécies da familia Paracalanidae sdo frequentemente encontradas em aguas neriticas e
oceénicas das regides subtropicais e tropicais, com temperatura e salinidade altas
(BJORNBERG, 1981). A presenca frequente e grande abundancia de copepoditos de
Paracalanidae foram registradas também em um estudo na costa sudeste do Brasil (AMARAL
et al., 2007). T. turbinata é reconhecida como exdtica a costa brasileira e foi introduzida
provavelmente através da agua de lastro (SILVA et al., 2004). Ela é costeira e oceanica,
bastante difundida e tolerante a uma ampla variagéo das condigdes ambientais (BRADFORD,
1977; BJONBERG, 1981; BRADFORD-GRIEVE, J. et al., 1999b). Esta espécie possui
registros em muitos estudrios brasileiros (SILVA, 2003; ARA, 2004; STERZA e
FERNANDES, 2006).

As espécies endémicas do Brasil Acartia (Odontocartia) lilljeborgi e
Pseudodiaptomus acutus, comuns as duas redes, foram encontradas em grandes densidades
nas estacfes proximas a importantes estuarios, como o do rio Parnaiba e o do rio Coreau. A.
lilljeborgi € costeira e estuarina (BJONBERG, 1981; BRADFORD-GRIEVE, J. M.,
MARKHASEVA, E. L., et al., 1999), comumente encontrada em aguas costeiras do Atlantico
Sul (SILVA, 2003; MARCOLIN et al., 2010). Os copépodes do género Pseudodiaptomus sdo
0s Unicos tipicamente estuarinos. A espécie P. acutus ocorre com frequéncia em ambientes
estuarinos do pais (SANKARANKUTTY et al., 1995; SILVA, 2003; MAGALHAES, A. et
al., 2009).
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Os resultados demonstram a necessidade de uma visdo mais ampla da assembleia de
copépodes na PCCS, considerando espécies menores e seus estagios de desenvolvimento. E
importante que a abordagem escolhida esteja associada aos objetivos do estudo. O
pesquisador devera optar pela rede com abertura de malha mais adequada para as espécies
alvo do estudo, ou ao estudo da ecologia de comunidades. Esta pesquisa fornece um
conhecimento taxondmico, ecoldgico e de delineamento metodoldgico para o diagnostico de

comunidades e popula¢des do zooplancton.
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6 CONCLUSOES

As redes com aberturas de malha de 120 e 300 um coletaram densidades de copépodes

muito distintas na costa semiarida do Brasil.

Houve variacdo na riqueza, dominancia e em taxons exclusivos de copépodes de

acordo com a rede empregada.

A rede de 120 pum coletou com maior eficiéncia os pequenos copépodes e estagios
iniciais de desenvolvimento. Ja a rede de 300 um demonstrou seletividade por taxons com

maiores dimensdes e adultos.

Em regides oligotroficas semelhantes as condi¢Bes da PCCS (Atlantico Equatorial),
redes com aberturas de malha menor, como a de 120 um, devem ser sempre empregadas

devido a dominéancia de pequenos organismos na teia trofica.
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APENDICE A - PRINCIPAIS COPEPODES COLETADOS COM AS REDES DE 120
E 300 pm NA COSTA SEMIARIDA DO BRASIL

A - Oithona spp.; B - Euterpina acutifrons; C - Corycaeus (Ditrichocorycaeus) amazonicus;
D - Corycaeus (Onychocorycaeus) giesbrechti; E - Farranula spp.; F - Paracalanus

aculeatus; G - Calanopia americana; H - Pseudodiaptomus acutus; | - Temora turbinata; J -
Parvocalanus spp.




