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CONSUMO DE NUTRIENTES, COMPORTAMENTO INGESTIVO,
CARACTERISTICAS DE CARCACA E COMPONENTES NAO-
CARCACA DE OVINOS SANTA INES ALIMENTADOS COM
DIFERENTES NIVEIS ENERGETICOS

RESUMO

Objetivou-se com o presente estudo avaliar o consumo de nutrientes,
comportamento ingestivo, ganho médio diario de peso (GMD), conversdo alimentar
(CA), eficiéncia alimentar (EA), caracteristicas de carcaca, cortes comerciais, categorias
de cortes comerciais, peso dos Orgdos internos, conteudo e compartimentos
gastrintestinais, peso e rendimento da buchada e panelada de ovinos Santa Inés em
crescimento, alimentados com diferentes niveis de energia metabolizavel (EM).
Utilizaram-se 20 animais ovinos Santa Inés, ndo-castrados, com peso vivo médio de 13
+ 0,56 kg e idade média de 50 dias, que foram distribuidos em quatro tratamentos com
diferentes niveis energéticos (2,08; 2,28; 2,47 e 2,69 Mcal de EM/kg de MS), em
delineamento em blocos casualizados, com cinco repeticdes. O feno de Tifton 85 foi
utilizado como volumoso. Quando os animais de cada tratamento atingiram o peso
médio de 28 kg, foram abatidos e 0s pesos das caracteristicas de carcaca e dos cortes
comercias, assim como dos 6rgaos e das visceras registrados foram comparados com as
mesmas variaveis dos animais controle (alimentados com 2,08 Mcal de EM/kg de MS —
menor nivel energético). Foram ajustadas equacdes de regressao para verificar o efeito
do nivel de EM na dieta sobre os pesos de cada 6érgdo e visceras. Foi detectado efeito
linear crescente dos niveis de energia metabolizavel (P<0,05) sobre consumo de matéria
seca, matéria organica, proteina bruta, extrato etéreo, carboidratos ndo-fibrosos e
nutrientes digestiveis totais, expressos em g/dia. O consumo de FDN (%PV e g/kg®™)
decresceu linearmente (P<0,05) com o aumento dos niveis de energia nas ra¢ées, devido
a reducéo no teor de FDN na matéria seca total das ragdes. Os tempos de alimentacgéo e
mastigacédo total, expressos em h/dia, diminuiram linearmente (P<0,05) com 0s niveis
energeticos das ragBes experimentais, no entanto o tempo de 6cio aumentou linearmente
(P<0,05), enquanto o tempo de ruminacdo nado foi influenciado (P>0,05). As varidveis:
numero de bolos ruminais, numero de mastigagdes mericicas, nimero de mastigacoes

mericicas por bolo ruminal e tempo de mastigacfes mericicas por bolo ruminal, ndo



foram influenciados (P>0,05) pelos niveis de energia metabolizivel nas racdes. Foi
verificado efeito linear crescente (P<0,05) do plano nutricional sobre o GMD, com
valores de 86,60; 120,14; 142,19 e 161,76 g/dia para os niveis de 2,08; 2,28; 2,47 e 2,69
Mcal de EM/kg de MS, respectivamente. Registrou-se efeito significativo das racfes
sobre a CA e EA. A perda ao jejum, rendimento verdadeiro, rendimentos de carcaca
quente e fria, assim como perda por resfriamento, expressas em kg e porcentagem, néo
foram influenciados (P>0,05) pelos niveis energéticos das racfes. Quanto aos pesos de
carcaca quente e fria, bem como o peso do corpo vazio, expressos em kg, observou-se
efeito linear crescente (P<0,05) a medida que aumentaram o0s niveis de energia
metabolizadvel nas ragBes experimentais. Os niveis energéticos influenciaram o
rendimento de costela e paleta (P<0,05). Para os cortes de primeira categoria, expressos
em kg e porcentagem, e de terceira categoria, expressos apenas em porcentagem,
constataram-se por intermédio de analise de regressdo, que 0s niveis energéticos nas
racGes ndo influenciaram (P>0,05) o peso desses cortes. Ja o corte de segunda categoria,
expresso em kg e percentual, foi influenciado (P<0,05) pelos niveis de energia
metabolizavel nas ragdes. N&o foi observada influéncia (P>0,05) dos niveis de energia
metabolizavel sobre os pesos do coracdo e pulmdes, expressos em kg e porcentagem,
assim como o peso do contedo do trato gastrointestinal (P>0,05), expresso em kg e
porcentagem. Houve aumento linear (P<0,05) para os pesos, em kg e porcentagem, do
figado. Detectou-se, aumento quadrético e linear (P<0,05) para os pesos, em kg e
porcentagem, dos rins e bacgo. Entretanto, ndo foi observado influéncia (P>0,05) dos
niveis energéticos das racdes experimentais sobre os pesos, em kg, do rimen-reticulo e
omaso bem como para 0 abomaso, em kg e porcentagem, e para o intestino delgado,
expresso em porcentagem. Ja para 0 peso do rumen-reticulo e omaso, expressos em
porcentagem, observou-se um decréscimo linear (P<0,05), com o aumento dos niveis de
EM. O peso do intestino delgado, em kg, foi influenciado positivamente (P<0,05) em
funcdo dos niveis de EM das racGes experimentais. Ja para os pesos, em kg e
porcentagem, do intestino grosso, foi observado um aumento linear e quadratico
(P<0,05), respectivamente, a medida que se aumentava 0s niveis de EM nas racdes
experimentais. Neste estudo, foi observado efeito significativo (P<0,05) para 0s pesos,
em kg e porcentagem, das gorduras perirenal, mesentérica e do cora¢do. O aumento dos
niveis de energia metabolizavel influenciou significativamente (P<0,05) o peso da
buchada, que aumentou conforme elevaram o0s niveis de concentrado. No entanto,

houve efeito quadratico (P<0,05) no rendimento e sua derivacdo ajustou-se a um ponto



de méaxima no nivel de 2,69 Mcal de EM/kg de MS, no qual manteve o melhor
rendimento. Os niveis energéticos tiveram efeito significativo, também (P<0,05) sobre o
peso e rendimento da panelada, expresso em kg e porcentagem, respectivamente. O
aumento dos niveis de energia metabolizavel das racdes influencia o consumo de
nutrientes e comportamento ingestivo, melhora a conversdo alimentar, eficiéncia
alimentar e maximiza o ganho de peso, peso dos cortes de segunda categoria, em
porcentagem e quilogramas, e de terceira categoria, em quilogramas, assim como 0 peso
dos drgdos internos e o0 peso e rendimento da buchada e panelada de ovinos Santa Inés

em crescimento.

Palavras - chave: Confinamento, conteldo gastrintestinal, cortes comerciais, 0rgaos

internos, relacdo volumoso:concentrado
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NUTRIENT INTAKE, INGESTIVE BEHAVIOR, CARCASS
CHARACTERISTICS AND COMPONENTS NON- CARCASS OF
FED LAMB WITH DIFFERENT ENERGY LEVELS

ABSTRACT

The objective of this study to evaluate nutrient intake, feeding behavior, daily
weight gain (DWG), feed conversion (FC), feed efficiency (FE), carcass characteristics,
commercial cuts categories of retail cuts, weight internal organs, and compartments
gastrointestinal contents, weight and yield of the edible offal and panful of lamb on the
growing, fed different levels of metabolizable energy (ME). We used 20 animals lamb,
non-castrated, with average weight of 13 + 0.56 kg and average age of 50 days, which
were distributed in four treatments with different energy levels (2.08, 2.28; 2.47 and
2.69 Mcal/kg DM) in a randomized block design with five replications. The Tifton 85
hay was used as roughage. When animals of each treatment reached the average weight
of 28 kg, were slaughtered and weights of carcass characteristics and retail cuts as well
as the organs and viscera were registered compared with the same parameters of control
animals (fed with 2,08 Mcal/kg DM - lower energy level). Regression equations were
adjusted to determine the effect of the level of ME treatments on the weights of each
organ and viscera. Was detected linear effect of increasing levels of energy (P<0.05) on
dry matter intake, organic matter, crude protein, fat, carbohydrates, no fiber and total

digestible nutrients, expressed as g/day. NDF intake (%BW g/w®"

) decreased linearly
(P<0.05) with increasing energy levels in diets due to the reduction in NDF content in
total dry matter of rations. The times of feeding and chewing total, expressed in h/day,
decreased (P<0.05) with the energy levels of experimental diets, but the idle time
increased linearly (P<0.05), while the time rumination was not affected (P>0.05). The
variables: number of ruminal bolus, chewing number, number of chews per bolus rumen
and chewing time per bolus rumen were not affected (P>0.05) by levels of energy in the
rations. Effect was observed linear increase (P<0.05) in nutritional plan for DWG, with
values of 86.60, 120.14, 142.19 and 161.76 g/day for the levels of 2.08, 2.28, 2.47 and
2.69 Mcal/kg DM, respectively. Reported a significant effect of diet on the FC and FE.
The loss in fast, true yield, hot carcass and cold, as well as loss in cooling, expressed in

kg and percentage, were not affected (P>0.05) by energy rations. As for hot carcass
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weight and cold and the empty body weight in kg, there was increased linearly (P<0.05)
as it increased the levels of metabolizable energy in experimental diets. Influence the
energy levels for the rib and shoulder (P<0.05). For the cuts of the first category,
expressed in kilograms and percentage, and third category, expressed in percentage only
is found through regression analysis, the energy levels in diets did not influence
(P>0.05) the weight of these cuts. But the cut of second category, expressed in kg and
percentage was influenced (P<0.05) by levels of energy in the rations. There was no
effect (P>0.05) of metabolizable energy levels on the weights of the heart and lungs,
expressed in kilograms and percentage, as well as the weight of the contents of the
gastrointestinal tract (P>0.05), expressed in kg and percentage. Linearly increased
(P<0.05) for weights in kilograms and percentage of liver. Was detected, linear and
quadratic increases (P<0.05) for weights in kg and percentage, kidneys and spleen.
However, there was no influence (P>0.05) of the energy levels of experimental diets on
weight in kg of rumen-reticulum and omasum as well as to the abomasum, kg and
percentage, and the small intestine, expressed percentage. As for the weight of rumen-
reticulum and omasum, in percentage, we observed a linear decrease (P<0.05) with
increasing levels of ME. The weight of the small intestine in kg, was positively
influenced (P<0.05) as a function of levels of the experimental diets. As for the weights
in kilograms and percentage of the large intestine, there was a linear increase and
quadratic (P<0.05), respectively, as they increased the levels of ME in experimental
diets. In this study, no significant effect (P<0.05) for weights in kg and percentage fats,
perirenal, mesenteric and heart. Increased levels of energy significantly (P<0.05) weight
of the edible offal, which increased with increased levels of concentrate. However, there
was a quadratic effect (P<0.05) on yield and its derivation is set to a point of maximum
level of 2.69 Mcal/kg DM, which remained the best return. The energy levels had
significant effects, also (P<0.05) over the panful weight and yield expressed in kg and
percent, respectively. The increase in the levels of metabolizable energy of diets
influences the nutrient intake and ingestive behavior, improves feed conversion, feed
efficiency and maximize weight gain, weight cuts the second category, in percentage
and kilograms, and the third category, kg, as well as internal organ weight and the
weight and yield of the edible offal and panful of lamb growth.

Key Words: Commercial cuts, feedlot, gastrointestinal content, internal organs,

roughate:concentrate ratio
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REVISAO DE LITERATURA

Embora o Brasil seja o detentor do 16° rebanho ovino comercial do mundo, com
efetivo estabilizado, nos Gltimos anos, em torno de 16 milhdes de cabecas, os indices de
produtividade sdo baixos (FAO, 2009). No Nordeste brasileiro, os animais sdo criados,
predominantemente, em sistemas extensivos, ndo-tecnificados, onde, em funcdo da
estacionalidade das plantas forrageiras, alternam periodos de ganho e perda de peso,
verificando-se como conseqliéncia, baixas taxas de natalidade, elevadas idades a
primeira cria e ao abate e baixa taxa de desfrute.

Dentre os ovinos criados no Nordeste brasileiro, destacam-se 0s ovinos
deslanados, pela eficiéncia em converter forragem em carne de qualidade. Entre as ragas
de ovinos deslanados explorados na Regido Nordeste, a Santa Inés possui maior
velocidade de crescimento, aléem de maior resisténcia a parasitoses, alta fertilidade e
prolificidade, além da acentuada habilidade materna, mostrando-se promissora para
producéo de carne.

Nos Ultimos anos ha a ocorréncia de substancial procura pelos produtos ovinos,
principalmente, no que se refere a carne de cordeiro. Com essa perspectiva de consumo,
surge o interesse em tecnificar a terminacdo de cordeiros, objetivando rapidez de
comercializacdo, principalmente, na época de entressafra e producdo de carcacas que
apresente boa distribuicdo dos tecidos, caracteristicas organolépticas desejaveis, ou seja,
atributos que confiram méaxima aceitacdo no mercado e que traduza em maior preco
frente aos consumidores (CLEMENTINO, 2008).

Diante disso, o confinamento de ovinos é uma alternativa para 0 aumento da
disponibilidade de animais gordos, principalmente na época de entressafra, em que 0s
precos mais elevados tém sido estimulados. Mas para obtencdo de ganhos que
compense economicamente essa pratica, a racdo devera conter niveis adequados de
proteinas e elevados de energia, com ocorréncia da maximizacdo do uso de
concentrados, visando reduzir o tempo de permanéncia dos animais na fase de
terminacdo, elevar as taxas de ganho de peso e eficiéncia alimentar, consequentemente,
diminuir os custos de alimentagédo (MEDEIROS et al., 2008).

Mesmo admitindo-se que a alimentacdo participa com percentual elevado nos
custos totais de producdo, para obtencdo de elevados desempenhos produtivo e

reprodutivo dos animais, as racOes devem ser formuladas de forma a atender



adequadamente as necessidades nutricionais dos animais, o que presume adi¢do de
concentrado. Contudo, nem sempre esta estratégia é economicamente viavel e, as vezes,
pode ocasionar disturbios fisiolégicos nos animais, tornando-se importante o estudo dos
efeitos da inclusdo de niveis de concentrados sobre o consumo dos nutrientes. Incluindo
o fato de que os ruminantes requerem volumosos em suas dietas para maximizar a
producdo e se manterem saudaveis, em virtude da manutencdo de ambiente estavel no
ramen (ALLEN, 1997).

A fibra é fundamental por manter as condi¢des 6timas do ramen, pois altera as
proporcdes de &cidos graxos volateis, estimula a mastigacdo e mantém o pH em niveis
adequados para a atividade microbiana (MERTENS, 1992). Por outro lado, a fibra pode
ser definida nutricionalmente como a fracdo indigestivel ou lentamente digestivel dos
alimentos, que ocupa espaco no trato gastrintestinal dos animais (MERTENS, 1997) e,
dessa forma, limita a ingestdo de alimentos. A fibra especificamente a fibra em
detergente neutro (FDN) estad relacionada tanto ao efeito de enchimento, quanto a
densidade energética do alimento, podendo ser utilizada para relacionar os mecanismos
de regulacdo de consumo, em uma mesma escala (MERTENS, 1992).

Segundo Mertens (1992), o limite de ingestdo de fibra em detergente neutro
(FDN) esta em torno de 1,2% do peso corporal do animal, valor este quando
ultrapassado, implica na restricdo de ingestdo pelo efeito do enchimento do trato
gastrintestinal. Porém, outros aspectos influenciam as respostas de consumo dos
animais, como tamanho de particula, freqtiéncia e efetividade da mastigacéo, fragilidade
das particulas, proporcdes de FDN indigestivel e taxas de fermentacdo da FDN
potencialmente digestivel (ALLEN, 1995).

A producdo animal depende do consumo de nutrientes para atender as exigéncias
conforme a producdo desejada e a ingestdo de MS é a base para o suprimento de
nutrientes (CASTRO et al., 2007), onde, a maximiza¢do do consumo de alimento é um
componente chave na formulacdo de racGes e estratégia de alimentacdo para otimizar a
rentabilidade da producdo, pois o desempenho animal é, primeiramente, definido como
consumo voluntério, j& que este determina o nivel de ingestdo de nutrientes (VAN
SOEST, 1994).

Consumo voluntario seria a quantidade de alimento que um animal ingere
durante certo periodo de tempo, no qual ele tem livre acesso ao alimento. A motivacéo
para a ingestdo de alimento € um estado reversivel do cérebro e depende dos sinais

internos (fome e saciedade) e externos (principalmente os sentidos) (FORBES, 1995).



Segundo o NRC (1987), o consumo de alimentos é controlado pelo hipotdlamo, no qual
existem dois centros ativos. O primeiro € o centro da fome (hipotdlamo lateral), que
estimula o consumo de alimentos, a menos que haja inibicdo do segundo, centro da
saciedade (hipotalamo ventro medial), que recebe sinais do organismo como resultados
da ingestéo de alimentos.

Conrad et al. (1964) relataram que o controle do consumo de alimentos é
explicado por dois mecanismos: o fisico e o fisioldgico. Por outro lado, Mertens (1994)
acrescentou que a ingestdo de matéria seca € controlada por fatores fisicos, fisioldgicos
e psicogénicos. Segundo esse autor, 0 mecanismo fisico refere-se a distensao fisica do
ramen-reticulo, o fisiolégico € regulado pelo balanco energético e a regulacdo
psicogénica envolve a resposta comportamental do animal, frente a fatores inibidores ou
estimuladores no alimento, ou no manejo alimentar, que nao é relacionado ao valor
energético do alimento, nem ao efeito de enchimento.

Segundo Van Soest (1994), a demanda energética do animal define o consumo
de dietas com alta densidade cal6rica, enquanto a capacidade fisica do trato
gastrintestinal determina a ingestdo de dietas com baixa densidade energética. Contudo,
Waldo (1986) relatou que o ponto de transicdo entre os mecanismos de controle do
consumo ndo é fixo para todas as situacdes, o que é comprovado por respostas variaveis
obtidas em estudo de avaliacdo da inclusdo de concentrado nas dietas. Segundo Preston
e Willis (1974), fatores como classe sexual, raca, idade do animal, qualidade do
volumoso e do concentrado sdo determinantes do nivel de concentrado na ragao.

A FDN, por estar diretamente relacionada com o efeito de enchimento do rimen
e inversamente com a densidade energética da dieta, pode ser usada, em uma mesma
escala, para caracterizar tanto os mecanismos fisicos, quanto os fisiolégicos de controle
da ingestdo de alimentos (MERTENS, 1992). Contudo, a formulacdo de racdes com
base no FDN, embora alcance um dos mais importantes objetivos no balanceamento de
racao, que € definir o limite maximo da propor¢do volumoso:concentrado, ndo contribui
para estabelecer diferengas na fibra, que sdo associadas a cinéticas de digestdo e
passagem ou as caracteristicas fisicas da fibra, como tamanho de particula (MERTENS,
1997).

Entende-se como habito alimentar os costumes, as preferéncias, as
caracteristicas e a forma com que os animais apreendem os alimentos para sua
mantenca. O conhecimento do comportamento ingestivo € uma ferramenta de grande

importancia na avaliacdo das dietas, pois possibilita ajustar o manejo alimentar dos



animais para obtencdo de melhor desempenho produtivo (COSTA, 2008). Contudo, a
capacidade do alimento de ser ingerido pelo animal depende da agdo de varios fatores
que interagem em diferentes situacdes de alimentacdo, comportamento animal e meio
ambiente.

Segundo Carvalho (2005), a capacidade e o habito de selecdo observada nos
pequenos ruminantes decorrem da adaptacdo dessas espécies as condi¢cdes ambientais e
possibilitam, através da selecdo mais eficiente da forragem, a ingestdo de uma dieta com
menor teor de alimentos fibrosos, com isso mais digestiveis. Compensando a menor
capacidade dessas espécies de ingerir forrageiras grosseiras, em razdo do menor
tamanho relativo do rimen e conseqlientemente, menor tempo de retencdo do alimento
no rumen-reticulo, resultando em menor possibilidade do mesmo sofrer a acdo dos
microrganismaos ruminais.

Os ovinos sdo classificados como animais selecionadores intermediérios,
embora, apresentem algumas preferéncias por determinadas categorias de plantas, séo
possuidores de uma grande plasticidade alimentar. Este comportamento alimentar é
classificado como oportunistico, modificando facilmente suas preferéncias alimentares
em funcdo da época do ano, disponibilidade e qualidade dos alimentos (CARVALHO,
2005). Os ovinos séo capazes de diferenciar os alimentos por aspectos como tamanho,
cheiro, forma e outras caracteristicas sensoriais. O senso de visdo detecta os alimentos
em consideravel distancia. Uma vez identificado, o alimento pode vir a ser apreendido
pela boca. Na boca, outro aspecto do alimento € identificado: a textura (DOMINGUE et
al., 1991). Considerando-se todos esses aspectos, ocorre a decisdo por parte do animal
sobre a ingestdo ou ndo do alimento, baseado também em experiéncias alimentares
anteriores.

Os ovinos tém a capacidade de ajustar o consumo alimentar, principalmente em
funcdo de seus requerimentos energéticos e da capacidade de enchimento ruminal.
Cordeiros em terminacao, por exemplo, preferem alimentos ricos em energia e proteina
como conseqliéncia de suas exigéncias nutricionais mais elevadas. Ovelhas no terco
final da gestagdo também s&o mais seletivas do que ovelhas vazias, concluindo-se, que o
comportamento ingestivo é conseqliéncia da associacdo de fatores sensoriais para
identificacdo dos alimentos e estadio fisiolégico em que o0s animais se encontram
(RIBEIRO, 2008). Outros fatores influenciadores do consumo em ovinos sdo: a
presenca de fatores antinutricionais, toxinas, facilidade de corte pelos dentes, assim

como, a propria heterogeneidade alimentar.



O aumento do consumo tende a reduzir o tempo de ruminagéo por grama de
alimento, fator provavelmente responsavel pelo aumento de tamanho das particulas
fecais, quando os consumos sdo elevados. Segundo Van Soest (1994), o tempo de
ruminacdo € influenciado pela natureza da dieta e parece ser proporcional ao teor de
parede celular dos volumosos. Alimentos concentrados e fenos finamente triturados ou
peletizados reduzem o tempo de ruminagdo, enquanto volumosos com alto teor de
parede celular tendem a aumentar o tempo de ruminacé&o.

A mastigacdo relaciona-se diretamente com o tamanho das particulas que
chegam ao rimen, interferindo na digestdo dos alimentos e no consumo alimentar. As
particulas alimentares, por sua vez, ndo podem deixar o rimen até que seu tamanho seja
inferior a 1 mm, ja que esse é o didmetro do orificio reticulo-omasal de ovinos. Desse
modo, dois processos afetam a quebra de particulas alimentares nos ruminantes: a
mastigacdo durante a apreensdo dos bocados, e a mastigacdo durante a ruminagdo. A
digestdo microbiana por si s6 ndo contribui para a reducdo do tamanho das particulas,
mas facilita a quebra das particulas durante a ruminacdo (DOMINGUE et al., 1991).

Para o perfeito entendimento dos processos de digestdo dos alimentos,
eficiéncia de utilizacdo, absorcdo e manutencdo das condi¢cdes corporais dos ovinos é
necessario o estudo do comportamento alimentar (MENDES NETO et al., 2007). A
diversidade de objetivos e condi¢bes experimentais conduziu a varias opcdes de
técnicas de registro dos dados, na forma de observagdes visuais, registros semi-
automaticos e automaticos e parametros estudados selecionados para a descricdo do
comportamento ingestivo, como tempo de alimentacdo ou ruminagdo, ndmero de
alimentacgoes, periodos de ruminacdo e eficiéncia de alimentacdo e ruminacao.

Portanto, o completo entendimento do comportamento alimentar de ovinos
podera ser uma ferramenta para reducdo dos custos de producdo, que por sua vez esta
atrelado a alimentacdo. Entretanto, busca-se alternativas para diminuir este custo
variavel, sem prejudicar a qualidade da carcaga, e aumentar a rentabilidade do sistema,
como o estudo de carcaca que é uma avaliagdo de pardmetros relacionados com medidas
objetivas e subjetivas e deve estar ligado aos aspectos e atributos inerentes a porgéo
comestivel. Sendo que, a carcaca é o elemento mais importante do animal, porque nela
estd contida a porcdo comestivel. Em virtude disso, deve-se procurar animais que
produzam carcagas com boa deposi¢do de tecidos comestiveis, 0 que beneficiara os

setores de comercializagdo em animais de corte (MONTE, 2006).



Biologicamente, carcaga é o corpo do animal abatido, esfolado, eviscerado,
decapitado e amputado das patas, da cauda, do pénis e testiculos nos machos e da
glandula mamaria nas fémeas (CEZAR e SOUSA, 2007). Histologicamente, a carcaca €
formada por tecidos muscular, 6sseo, adiposo, conjuntivo, epitelial, nervoso, sangue e
linfa, sendo que os trés primeiros sdo os mais importantes e representativos (FRANCA,
2006).

A carcaca por ser o elemento intermediario do processo de transformacdo de um
ser vivo, que é o animal, em um alimento, que é a carne, constitui-se no elemento
antecessor e gerador mais importante da carne, de forma que tudo que a afete tera efeito
imediato na qualidade e, por conseguinte, na aceitagdo da carne pelo consumidor final
(CEZAR e SOUSA, 2007).

Portanto, o valor do animal depende do rendimento da carcaca e do peso dos
cortes com uma quantidade especifica de gordura (até 68 mm), pois gordura em excesso
(acima de 68 mm) é indtil, e praticamente ndo tem valor comercial (SAINZ, 1996).

O rendimento da carcaca depende primeiramente do conteldo visceral que
corresponde ao aparelho digestorio, sendo que esse contetido visceral pode variar entre
8 e 18% do peso corporal, de acordo com o nivel de alimentagdo do animal previamente
ao abate (SAINZ, 1996).

No entanto, sobre o estudo de carcaca ovina, o rendimento €, geralmente, o
primeiro indice a ser considerado, expressando a relacdo percentual entre os pesos da
carcaca e do animal (ALVES et al., 2003), onde, de maneira geral, a carcaca de ovinos
pode representar de 40 a 50% ou mais do peso corporal, variando em funcédo de fatores
intrinsecos relacionados ao proprio animal, como idade, sexo, base genética,
morfologia, peso ao nascimento e peso ao abate (FRANCA, 2006).

Portanto, no sistema de producdo de carne, as caracteristicas quantitativas e
qualitativas da carcaca sdao de fundamental importancia, pois estdo diretamente
relacionados com o produto final. Entretanto, para a melhoria da producdo e da
produtividade, o conhecimento do potencial do animal em produzir carne é
fundamental, e entre as formas para avaliar essa capacidade, esta o rendimento da
carcaga.

Existem fatores determinantes das caracteristicas relacionadas a qualidade e
quantidade da carcaca, tais como raca, idade, nutricdo e aditivos alimentares (SAINZ,
1996), assim como, peso corporal e condigdo corporal do animal (CEZAR e SOUSA,
2007).



Existem diferengas entre ragcas de pequeno e grande porte, e de alta ou baixa
musculosidade. O animal de grande porte cresce mais rapidamente e deposita menos
gordura que o de pequeno porte. Como exemplo, cordeiros da raca Santa Inés,
considerados de grande porte, atingem um peso medio de 25 kg em 164 dias, enquanto
que cordeiros da raca Morada Nova, de menor porte, demoram 214 dias para atingir
apenas 23 kg (SAINZ, 1996). Ja as diferencas sexuais observadas na composi¢do da
carcaca sdo similares as diferencas entre racas distintas, ja que as diferencas mais
importantes sdo a maturidade e o tamanho da musculosidade. Os machos crescem mais
rapidamente e depositam menos gordura que as fémeas, com os machos castrados
exibindo caracteristicas intermediarias. Se estes trés animais fossem abatidos na mesma
idade, 0 macho produziria uma carcaca mais pesada do que o castrado, e esta por sua
vez pesaria mais que a da fémea.

Outro indicador da qualidade quantitativa e qualitativa seria a idade e o peso
corporal do animal, j& que a cria recém-nascida tem relativamente mais cabeca e
membros, mas a medida que crescem, surgem ondas de crescimento progressivas das
extremidades do corpo para o tronco e particularmente para a regido dorso-lombar de
forma que com o aumento do peso corporal, as regides corporais de crescimento muito
precoce, como 0s membros e a cabega diminuem, enquanto que regido mais tardia,
como o tronco, aumenta proporcionalmente. Da mesma forma que ocorre com a
composicdo regional (cortes comerciais), a composicdo tecidual da carcaca sofre efeito
do peso corporal. A ordem de prioridade de deposicdo de tecido e, consequentemente,
na carcaca, € em primeiro lugar o tecido ésseo, seguido pelo muscular e por Gltimo o
adiposo (CEZAR e SOUSA, 2007). Entretanto, a deposicdo de tecido adiposo na
carcaca esta positivamente relacionada com os niveis de alimentacdo concentrada
(SAINZ, 1996).

Outro fator que influéncia na qualidade da carcaca é a condicdo corporal do
animal, pois se 0 mesmo estiver bem condicionado nutricionalmente, com elevado
escore corporal, terd rendimento de carcaca mais elevado do que aquele mais magro, ja
que a condicdo corporal é determinante na qualidade de gordura depositada na carcaca
do animal (CEZAR e SOUSA, 2007).

As carcagas podem ser comercializadas de trés formas: inteiras, meia-carcaga ou
sob a forma de cortes, sendo importante & boa apresentacdo do produto, onde a

composicao regional consiste na separagdo da carcaca, dando origem a pegas de menor



tamanho, a fim de proporcionar melhor aproveitamento da carcaga, e facilitar a sua
comercializacdo (TONETTO et al., 2004).

Com a intensificacdo da producdo de carcaca, obviamente, havera um aumento
na quantidade de componentes ndo-carcaga, que deveram receber um destino adequado
pela industria da carne ovina ou por outros seguimentos da cadeia produtiva.
Quantidades expressivas de componentes ndo-carcaga podem ser aproveitados para o
consumo humano em pratos tipicos da culinaria regional, como alguns 6rgaos (pulmao,
coracdo, figado, baco, rins e lingua) e visceras (rimen-reticulo, omaso, abomaso e
intestino delgado) (MEDEIROS et al., 2008).

Segundo Lofgreen e Hull (1962), a variacdo do contetido do trato gastrintestinal
representa a maior fonte de erros na determinacdo do ganho de peso. Sendo que, esse
contetdo pode ser influenciado pelo peso corporal, pela raca do animal, pelo estado
fisioldgico e pelo tipo de alimentacdo. Contudo, o contetdo gastrintestinal dos animais
apenas pode ser mensurado apds seu abate. Sua determinacdo pode ser efetuada
diretamente por pesagens ou, indiretamente, como a diferenca entre o peso corporal e 0
peso do corpo vazio (ARC, 1980).

Existem poucos estudos destinados ao conhecimento dos niveis ideais de
energia metabolizavel exigidos por ovinos Santa Inés, criados na regido Nordeste do
Brasil. Portanto, novos estudos sdo necessarios, objetivando avalia¢do do nivel ideal de

energia metabolizavel para esses animais.
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CAPITULO 1
Consumo de nutrientes e comportamento ingestivo de ovinos Santa Inés

alimentados com diferentes niveis de energia metabolizavel

RESUMO

Objetivou-se com o presente estudo avaliar o consumo de nutrientes e o
comportamento ingestivo de ovinos Santa Inés em crescimento alimentados com
diferentes niveis de energia metabolizavel (EM). Foram utilizados 20 ovinos Santa Inés
em crescimento, ndo-castrados, com idade e peso corporal médio de 50 dias e 13,00 +
0,56 kg, respectivamente. Os animais foram distribuidos em quatro tratamentos
experimentais com diferentes niveis de energia metabolizavel (2,08; 2,28; 2,47 e 2,69
Mcal de EM/kg de MS), em delineamento em blocos casualizados, com cinco
repeti¢des. O feno de Tifton 85 foi utilizado como volumoso. Foi detectado efeito linear
crescente dos niveis de energia metabolizavel (P<0,05) sobre consumo de matéria seca,
matéria organica, proteina bruta, extrato etéreo, carboidratos nao-fibrosos e nutrientes

digestiveis totais, expressos em g/dia. O consumo de FDN (%PV e g/kg®™

) decresceu
linearmente (P<0,05) com o aumento dos niveis de energia nas racdes, devido a reducao
no teor de FDN na matéria seca total das racGes. Os tempos de alimentacdo e
mastigacdo total, expressos em h/dia, diminuiram linearmente (P<0,05) com 0s niveis
energeéticos das racGes experimentais, no entanto o tempo de écio aumentou linearmente
(P<0,05), enquanto o tempo de ruminacdo ndo foi influenciado (P>0,05). As variaveis
como: numero de bolos ruminais, nimero de mastigaces mericicas, nimero de
mastigacdes mericicas por bolo ruminal e do tempo de mastigaces mericicas por bolo
ruminal, ndo foram influenciados (P>0,05) pelos niveis de energia metabolizavel nas
racGes. O aumento dos niveis de energia metabolizavel das racées influencia o consumo

de nutrientes e comportamento ingestivo de ovinos Santa Inés em crescimento.

Palavras - chave: Ingestdo, ocio, relagcdo volumoso:concentrado, ruminagéo
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Nutrient intake and ingestive behavior of Santa Inés sheep fed diets with different
levels of metabolizable energy

ABSTRACT

The objective of this study to evaluate the intake and feeding behavior of
growing lamb fed with different levels of metabolizable energy (ME). We used 20 lamb
growths, non-castrated, with age and body weight of 50 days and 13.00 = 0.56 kg,
respectively. The animals were divided into four experimental treatments with different
levels of energy (2.08, 2.28, 2.47 and 2.69 Mcal/kg DM) in a randomized block design
with five replications. The Tifton 85 hay was used as roughage. Was detected linear
effect of increasing levels of energy (P<0.05) on dry matter intake, organic matter,
crude protein, fat, carbohydrates, no fiber and total digestible nutrients, expressed as
g/day. NDF intake (%BW g/w®"®) decreased linearly (P<0.05) with increasing energy
levels in diets due to the reduction in NDF content in total dry matter of rations. The
times of feeding and chewing total, expressed in h/day, decreased (P<0.05) with the
energy levels of experimental diets, but the idle time increased linearly (P<0.05), while
the time rumination was not affected (P>0.05). Variables as number of ruminal bolus,
chewing number, number of chews per bolus rumen and chewing time per bolus rumen
were not affected (P>0.05) by levels of energy in the rations. The increase in the levels
of metabolizable energy of diets influences the nutrient intake and ingestive behavior of
lamb growth.

Key Words: Idle, ingestion, roughate:concentrate ratio, rumination
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INTRODUCAO

O consumo voluntario pode ser definido como sendo a quantidade de alimento
ingerida espontaneamente por um animal ou grupo de animais em um determinado
periodo, com livre acesso ao alimento, sendo este um dos principais fatores limitantes
da producdo de ruminantes (VAN SOEST, 1994). O consumo de matéria seca é fator
primordial no desempenho animal por ser ponto crucial no ingresso de nutrientes,
considerando como principais a proteina e a energia, necessarios para o atendimento das
exigéncias de mantenca e producéo.

No entanto, para o entendimento completo do consumo diario de alimento, é
necessario estudar seus componentes individualmente, que podem ser descritos pelo
namero de refeicbes consumidas por dia, pela duracdo média das refeicbes e pela
velocidade de alimentacdo de todas as refeicdes. Cada um desses processos € o
resultado da interacdo entre o metabolismo do animal e das propriedades fisicas e
quimicas da dieta, estimulando receptores da saciedade. Dessa forma, mensurar o
comportamento de alimentacdo e ruminagdo animal pode proporcionar mecanismo de
auxilio para analise destes componentes (MIRANDA et al., 1999).

Existem varios fatores envolvidos no controle da ingestdo de alimentos, os quais
podem ser divididos em trés mecanismos: fisiolégico, onde o controle é feito pelo
balaco nutricional relacionado a manutencdo do equilibrio energético; o fisico,
associado a capacidade de distencdo do ramen e do teor de fibra da racdo; e o
psicogénico, que envolve a resposta do animal a fatores inibidores ou estimuladores,
relacionados ao alimento e o ambiente (MERTENS, 1994).

O comportamento ingestivo tem sido estudado com relacdo as caracteristicas dos
alimentos, a motilidade dos pré-estomagos, ao estudo da vigilia e ao ambiente climatico.
Onde, esse estudo ¢ uma ferramenta de grande importancia na avaliacdo das dietas,
possibilitando ajustar 0 manejo alimentar dos animais para obtencdo de melhor
desempenho produtivo (MENDONCA et al., 2004).

Desta forma, objetivou-se com o presente estudo avaliar o efeito de niveis
energéticos sobre os consumos de nutrientes e 0 comportamento ingestivo em ovinos

Santa Inés em crescimento.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Setor de Ovinocaprinocultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal do Ceard, em Fortaleza, Ceara. O
municipio de Fortaleza situa-se na zona litordnea, a 15,49 m de altitude, 30°43°02"de
latitude sul e 38°32°35” de longitude oeste. A precipitagio média anual é de 1.378,3 mm
e a umidade relativa do ar é 77%.

Foram utilizados 20 cordeiros da raca Santa Inés, ndo-castrados, com peso
corporal (PC) médio inicial de 13,0 kg + 0,56 kg e, aproximadamente, 50 dias de idade,
confinados em baias individuais com piso de concreto e providas de comedouro e
bebedouro. Inicialmente, os animais foram pesados, identificados e tratados contra ecto
e endoparasitas, posteriormente distribuidos em quatro tratamentos experimentais com
diferentes niveis de energia metabolizavel (2,08; 2,28; 2,47 e 2,69 Mcal de EM/kg de
MS), em delineamento em blocos casualizados, com cinco repeticdes. O volumoso
utilizado foi o feno de capim Tifton 85. As racdes experimentais foram formuladas
conforme o NRC (1985). As ra¢des foram fornecidas a vontade, uma vez ao dia, as oito
horas da manha, e ajustada de forma a permitir sobras em torno de 20% do fornecido,
com &gua permanentemente a disposicdo dos animais. A quantidade de racdo oferecida
foi registrada diariamente e, semanalmente, foram coletadas amostras dos concentrados,
feno e das sobras por animal para mensuracdo do consumo de nutrientes, as quais no
final do periodo experimental formaram amostra composta/tratamento/animal.
Posteriormente, foram pré-secadas em estufa ventilada a 55°C e moidas em moinho tipo
Willey com peneira de malha de 1 mm, para posteriores analises laboratoriais.

Os ingredientes, racfes concentradas, feno e sobras foram submetidos as analises
de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE),
conforme os procedimentos recomendados pela AOAC (1990). As analises de fibra em
detergente neutro (FDN) e acido (FDA), nitrogénio insolivel em detergente neutro
(NIDN), nitrogénio insolivel em detergente acido (NIDA) foram realizadas segundo
Van Soest et al. (1991) e lignina (acido sulfarico 72%) foi obtido pelo método
sequencial de Van Soest e Robertson (1980). Os teores de carboidratos totais (CHOT)
foram obtidos conforme Sniffen et al. (1992) e os carboidratos ndo-fibrosos (CNF)
segundo a equagdo proposta por Weiss (1999): %CHOT = 100 — (%PB + %EE +
%Cinzas) e %CNF = 100 — (%FDNcp + %PB + %EE + %cinzas). Para o0s
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concentrados, devido a presenca de uréia em sua constituicdo, o teor de CNF foi
calculado conforme proposto por Hall (2000), sendo CNF = 100 — [(%PB - %PB

derivado da uréia + % da uréia) + %FDNcp + %EE + %cinzas].

Tabela 1 — Composicdo bromatoldgica dos ingredientes em % MS.

Nutrientes Feno Milho Soja Conc.1 Conc.2 Conc.3 Conc. 4
Matéria seca 92,73 91,44 9254 90,30 90,18 90,94 90,30
Matéria mineral 6,03 1,74 6,84 3,53 3,76 3,56 3,71
Proteina bruta 994 939 44,05 21,14 21,72 22,00 22,27
Extrato etéreo 0,84 536 413 3,60 4,30 5,00 4,26

Fibra em detergente neutro 75,03 14,78 15,78 1591 15,15 16,01 14,87
Fibra em detergente acido 36,32 4,78 9,24 5,63 5,67 2,70 5,83
FDNcp 67,91 12,76 13,74 14,16 13,72 1461 1345
Carboidratos totais 83,19 8351 4498 71,73 70,23 69,43 69,75
Carboidratos ndo-fibrosos 15,28 70,75 31,24 59,16 58,64 57,03 58,56

Tabela 2 — Composi¢do percentual e bromatoldgica das races experimentais.

Concentracdo de EM (Mcal/kg MS)

Composicéo percentual (%MN) 508 58 547 5 69

Feno de Tifton 75,00 62,50 50,00 37,50
Concentrado 25,00 37,50 50,00 62,50
Fubéa de milho 77,90 77,60 77,40 77,39
Farelo de soja 20,00 20,00 20,20 20,00
Uréia 0,88 1,18 1,22 1,25
Calcario 0,00 0,26 0,31 0,62
Fosfato bicalcico 0,26 0,26 0,26 0,26
Cloreto de sédio 0,88 0,62 0,44 0,35
Premix mineral’ 0,06 0,04 0,13 0,13
Composicdo bromatolégica (%MS)
Matéria seca 92,12 91,77 91,83 91,21
Matéria mineral 5,40 5,18 4,80 4,58
Proteina bruta 12,74 14,36 15,97 17,65
Extrato etéreo 1,53 2,13 2,92 2,98
Fibra em detergente neutro 60,25 52,57 45,552 37,43
Fibra em detergente acido 28,64 2482 1951 17,26
FDNcp 54,47 47,59 41,26 33,87
Carboidratos totais 80,33 78,33 76,31 74,79
Carboidratos nao-fibrosos 26,25 31,54 36,16 42,33
Nutrientes digestiveis totais 57,41 63,11 68,38 74,51

‘Composicéo: Ca: 7,5%; P: 3%; Fe: 16.500ppm, Mn: 9.750ppm, Zn: 35.000ppm, I:
1.000ppm, Se: 225ppm, Co: 1.000ppm.

Para estimativa do consumo de NDT, utilizou-se o consumo de matéria seca dos

animais do experimento de desempenho, multiplicado pelo percentual de NDT das
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racOes obtido no experimento de digestibilidade de Carneiro et al. (dados nédo
publicados).

Para mensuracdo do comportamento ingestivo, os animais foram submetidos a
observagdo visual nos 100° e 101° dias experimentais. No primeiro dia de observagéo,
os animais foram avaliados durante trés periodos de duas horas (8 as 10h; 14 as 16h e
18 as 20h), sendo coletadas informacgdes para se estimar o nimero de mastigaces
mericicas por bolo ruminal e o tempo despendido com mastigacdo mericica por bolo
ruminal, utilizando-se cronémetro digital. No segundo dia, o0 comportamento ingestivo
foi determinado visualmente, a intervalos de cinco minutos, durante 24 horas, para
determinacdo do tempo despendido com alimentacéo, ruminacgédo e 6cio (JOHNSON e
COMBS, 1991). Na observacdo noturna dos animais, o ambiente foi mantido com
iluminacao artificial, apos periodo de adaptacéo.

As variaveis referentes ao comportamento ingestivo foram obtidas pelas equaces:

EAL = CMS/TAL,

ERU = CMS/TRU; ERU = CMFDN/ TRU;

TMT=TAL+TRU,;

BOL= TRU/MMtb ; MMnd = BOLMMnb, onde:

EAL (gMS/h, grFDN/h) é a eficiéncia de alimentagdo; CMS (gMS/dia) é o
consumo de MS; TAL (h/dia) é o tempo de alimentacdo; ERU (gMS/h, gFDN/h) é a
eficiéncia de ruminacdo; TRU (h/dia) é o tempo de ruminacdo; TMT (h/dia) é o tempo
de mastigacdo total; BOL (N%dia) é o nimero de bolos ruminais; MMtb (seg/bolo) é o
tempo de mastigagdo mericica por bolo ruminal; e MMnb (N%bolo) é o niimero de
mastigacdes mericicas por bolo ruminal; MMnd (N%bolo) é o nimero de mastigacdes
por dia (POLLI et al., 1996).

As variaveis experimentais foram submetidas a analise de variancia e regressao
utilizando-se o Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas - SAEG (UFV, 2007).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi detectado efeito dos niveis de energia metabolizavel (P<0,05) sobre consumo

de matéria seca, expresso em g/dia e g/kg®"

, apresentando efeito linear crescente
(Tabela 3). Contudo, para o consumo de MS, expresso em %PV, ndo foi observado
influéncia dos niveis de energia na dieta, registrando-se consumo médio de 4,41%PV
(Tabela 3). Resultado semelhante foram obtidos por Alves et al. (2003) estudando trés
niveis de EM (2,42; 2,66 e 2,83 Mcal de EM/kg de MS) em ovinos Santa Inés. Mertens
(1994) destacou que a base para expressar CONSUMO N0 € a mesma para 0S mecanismos
fisicos e fisioldgicos de controle. Para racGes de baixa qualidade, em que ingestdo é
limitada pelo enchimento do rimen, ¢ ideal expressa-lo em %PV, por se encontrar mais
relacionado ao tamanho e a capacidade do trato digestério. Quando o consumo é
limitado pela demanda fisioldgica de energia, a melhor forma de expressa-lo é com base
no peso metabolico.

O consumo de matéria organica (MO), PB, EE, CNF e NDT (Tabela 3), expressos
em g/dia, apresentaram comportamento semelhante ao consumo de MS, registrando-se
efeito linear crescente (P<0,05). Isso ocorreu devido a maior concentracdo destes
nutrientes nas ragdes, conforme pode ser constatado na Tabela 2. Observou-se, também,
um aumento no consumo de CHOT (Tabela 3), apesar da diminuicdo desse nutriente a
medida que se aumentava 0s niveis de energia nas racGes (Tabela 2). A provavel
explicagdo para este fato se deve ao aumento na digestibilidade desse nutriente
observado por Carneiro et al. (dados ndo publicados), que trabalharam com carneiros
Santa Inés alimentados com os mesmos niveis de energia metabolizavel desse trabalho
(2,08; 2,28; 2,47 e 2,69 Mcal de EM/kg de MS). Esse resultado corrobora com o obtido
por Medeiros et al. (2007), estudando o efeito de quatro niveis de concentrado (20; 40;
60 e 80%) em racdes de ovinos Morada Nova, onde observaram aumento no consumo
de CHOT devido a maior digestibilidade desse nutriente nas ragdes.

O consumo de FDN (%PV e kg/PV*™) foi influenciado de maneira linear
decrescente (P<0,05) com o aumento dos niveis de energia nas dietas (Tabela 3), devido
a reducdo no teor de FDN na matéria seca total das ragdes. De acordo com Mertens
(1994), quando a densidade energética da dieta é elevada (baixa concentracdo de FDN),
em relacdo as exigéncias do animal, o consumo é limitado pela demanda energética, ndo
ocorrendo replecdo ruminal. Para dietas de densidade energética baixa (teor de FDN

elevado), o consumo sera limitado pelo enchimento do ridmen-reticulo. Os resultados
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permitem inferir que a ingestdo de alimentos foi, possivelmente, limitada pelo
enchimento. Assim, se o consumo diério é a meta priméria, teorias relacionadas a
regulacdo do consumo a longo prazo séo as mais apropriadas como ponto inicial para
derivacdo das equacOes. No entanto, equacOes estaticas podem ser mais realisticas ao
inicio do desenvolvimento do modelo, pois estimar-se-4& 0 consumo necessario a
ingestdo diaria quando os animais estdo adaptados a dieta, em um estado de equilibrio
(MERTENS, 1987). E importante ressaltar que o teor 6timo de FDN na rac&o n&o deve
ser fixo e deve variar conforme o requerimento de energia liquida do animal. Observa-
se que, quando o volume da racéo é o fator limitante de consumo, 0s animais necessitam
de maior ingestdo de nutrientes para suprir a demanda fisioldgica; contrariamente, ao se
adicionar concentrado, obtém-se aumento da ingestdo de energia até determinado ponto
- ponto de transicdo entre o controle fisico e fisiolégico - em seguida, o consumo
estabiliza-se. Nesse caso, 0 animal ingere energia suficiente para atender sua demanda
fisiologica.

O consumo diario de FDNcp e FDA néo foram influenciados (P>0,05) pelos niveis
energéticos das racdes (Tabela 3), apesar da concentracdo destes nutrientes ter diminuido
com o aumento da inclusdo de concentrado nas rac6es, conforme pode ser observado na
Tabela 2. Estes resultados diferem dos obtidos por Alves et al. (2003), onde observaram
efeito linear decrescente para o consumo de FDA quando os animais dispunham de
niveis mais altos de energia na dieta.

Dentro deste contexto, empregando caracteristicas de alimento e exigéncias
nutricionais, Mertens (1987), baseado principalmente nos resultados demonstrados por
Conrad et al. (1964), propds um modelo estatico para estimag¢do do consumo em vacas
em lactacdo, o qual apresenta natureza bifasica em que, dietas que apresentam niveis
elevados de energia, tém seu consumo determinado pelo atendimento das exigéncias do
animal. Porém, dietas que apresentem baixos niveis energéticos tém como principal
entrave ao consumo a capacidade fisica de ingestdo ou enchimento. Conrad et al.
(1964), sugeriram ainda, que nos casos em que 0 consumo seja limitado por entraves
fisicos, o consumo de FDN mantenha-se proximo ao valor de 12,0 + 1,0 g/kg PV.
Baseando nestas argumentacdes, nota-se que o efeito de replecdo ruminal ocorreu no
presente estudo, uma vez que nos niveis 2,08; 2,28; 2,47 e 2,69 Mcal de EM/kg de MS
registraram-se valores de 13,89; 15,75; 15,36 e 14,79 g/kg PV, respectivamente. Isto é
explicado pelos niveis elevados de FDN nas ra¢Ges experimentais, onde registrou-se
valores de 602,50; 525,70; 455,20 e 374,30 g/kg MS.
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Tabela 3 — Média, coeficiente de variacdo (CV), coeficiente de determinacdo (R?),
equacdes de regressdo e nivel de significancia (P) para o consumo de
nutrientes em ovinos Santa Inés submetidos a ragdes com diferentes niveis

de energia metabolizavel

Niveis de EM (Mcal/kg MS)

-z . 2
Variaveis 2,08 2.28 247 2,69 R P CV%
Consumo (g/dia)
MS? 695,02 914,17 1030,16  1287,06 0,98 0,002 27,65
MO? 713,50 946,88 1071,10 134990 0,98 0,002 27,81
PB® 107,58 172,19 205,81 253,64 097 0,001 28,73
EE* 11,80 21,49 34,96 40,28 0,98 0,0001 30,81
FDN® 382,24 443,38 422,54 406,89 - - 27,90
FDNcp® 382,24 443,38 422,54 406,89 - - 24,38
FDA' 182,37 202,39 172,08 188,00 - - 25,01
CHOT?® 538,38 671,18 803,37 873,01 099 001 29,33
CNF® 148,69 248,35 360,52 511,00 0,98 0,00001 33,39
NDT* 695,02 914,17 1030,16  1287,06 0,98 0,001 27,65
Consumo (% PV)

Mst 4,01 4,36 4,53 4,68 - - 18,25
FDN'? 44,40 45,27 40,27 33,77 0,93 0,0004 18,48
Consumo (g/kg”"™)
ms*™ 80,54 93,27 98,70 107,02 097 0,02 18,99
FDN 44,40 45,27 40,27 33,77 0,89 0,009 18,95

* = P<0,05; NS = Nao significativo;
Y =-1249,47 + 937,54EM";
2y = -1378,86 + 1008,10EM™;
3¢ =-364,41 NS + 230,94EM™;
4Y =-88,13 + 48, 45EM;
5¥=413,76"°;

6¢=415,42N5:

¥=186,41"°:

8¢ = -599.38 + 555 90EM:

%Y =-1106,60 + 597,96EM";
109 = 11249,47+ 937,54EM”;
11\? :4’39NS;

129 =491 -1,25EM™;

13¢ =-348+41,37EM";

149¢ = 86,44 - 19,07EM”

O tempo de alimentacéo, expresso em h/dia, diminuiu linearmente (P<0,05) com

0s niveis energéticos das racOes experimentais (Tabela 4). Com relagdo ao tempo de

ocio, observou-se aumento linear (P<0,05). No entanto o tempo de ruminagéo ndo foi

influenciado (P>0,05) pelos niveis de EM (Tabela 4). Estes resultados diferiram

daqueles obtido por Dulphy et al. (1980), onde relataram que, aumentando a proporgao

de concentrado na dieta, o tempo despendido no processo fisiologico de ruminacgéo

decresce. Esse fato foi confirmado por Birger et al. (2000), em experimentos com
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bezerros Holandeses alimentados com cinco niveis de concentrado (30; 45; 60; 75 e
90%). Burger et al. (2000), também verificaram que, o tempo médio gasto com
alimentacdo e ruminacdo diminuiu linearmente com o aumento do nivel de concentrado

na dieta, ao contrario do que ocorreu com o tempo de Ocio, que aumentou linearmente.

Tabela 4 - Médias, coeficiente de variacdo (CV), coeficiente de determinacdo (R?),
equacBes de regressdao e nivel de significancia (P), para o tempo de
alimentacdo (TAL), eficiéncia de alimentacdo (EAL), tempo de ruminacao
(TRU), eficiéncia de ruminacdo de MS e de FDN (ERU), tempo de
mastigacdo total (TMT) e ocio, em funcdo dos niveis de energia
metabolizavel (EM) das racdes experimentais

Niveis de EM (Mcal/kg MS)

., . 2

Variaveis 208 228 247 260 R P CV (%)
TAL (h/dia)1 5,83 5,87 4,85 4,77 0,74 0,02 12,23
EAL (g MS/h)2 485,67 404,33 304,48 281,43 - - 27,69
EAL (g FDN/h)®  1116,72 772,96 706,11 754,11 - - 36,85
TRU (h/dia)4 9,73 8,77 8,93 8,32 13,18

ERU (g MS/h)® 97856 58584 52269 429,11 0,78 0,007 29,39

ERU (g FDN/h)® 178848 120822 1286,88 138523 - - 39,55
TMT (h/dia)’ 1556 1463 1378 13,08 074 002 12,23
Ocio (h/dia)® 5,10 5,65 6,14 650 0,70 0,03 18,03

* = P<0,05; NS = Nao significativo;
¥ =10,35-2,10EM";

2y = 368,97"°;

3¢ = 837,47

4y = 8,93,

°Y = 2550,69 - 809,76EM;

¢ = 1417,20M5;

'Y =23,94 - 4,06EM”:

8¢ =38,54 + 229,62EM”.

Com relacdo a eficiéncia de alimentacdo, expressa em g MS/h e g FDN/h, e
eficiéncia de ruminacdo, expressa em g FDN/h, ndo foram registrados efeito (P>0,05)
dos niveis energéticos sobre essas variaveis (Tabela 4). Segundo Van Soest (1994), o
tempo despendido em ruminagéo, influenciado pela natureza da dieta, € proporcional ao
teor de parede celular dos volumosos (quanto maior a participagdo de volumosos na
dieta maior o tempo despendido em ruminacéo). Contudo, a eficiéncia de ruminacao ou
mastigacdo pode ser reduzida em dietas com maiores proporgdes de concentrado, fato
registrado neste estudo. A reducéo na eficiéncia de ruminagao ndo pode ser compensada
pelo prolongamento da atividade de ruminacéo, a eficacia de ruminagdo € importante no
controle da utilidade de volumosos e pode restringir a utilizagcdo de alimentos de baixa

qualidade, comprometendo a producdo animal (WELCH, 1982).
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J& para o tempo de mastigacdo total (h/dia), observou-se que foi influenciado
(P<0,05) pelos niveis energéticos das ragdes experimentais, apresentando efeito linear
decrescente. Segundo Dulphy et al. (1980), quando decrescem 0s constituintes da
parede celular da dieta, aumentando o teor de amido, decresce o tempo de mastigacao
total, o que pode ser observado com a reducgdo linear verificada na Tabela 4. Estes
resultados corroboram com os de Burger et al. (2000), mas diferem daqueles obtidos por
Mendonca et al. (2004), ao alimentarem vacas Holandesas com diferentes relacfes
volumoso:concentrado (60:40 e 50:50).

A soma dos periodos 1 e 2, referentes ao periodo de 6 as 12 horas e de 12 as 18
horas, correspondeu ao maior tempo despendido para o consumo (87,16% do consumo
total), logo, o consumo concentrou-se durante o dia (Figural). Essas observacdes foram
registradas também por Pereira et al. (2009), que trabalharam alimentando bovinos
Holandeses com dietas contendo feno de capim Tifton 85 com diferentes tamanhos de
particula. A ingestdo dos alimentos foi maior durante o dia, correspondendo a 95,05%
da atividade de alimentacdo no periodo de 6 as 18 horas. De acordo com Dado e Allen
(1995), o consumo de MS é maior apds o fornecimento da racdo, quando o alimento
ainda esté fresco.

De acordo com Forbes (1995), como ruminantes sdo animais de habito diurno, a
atividade de alimentacdo é mais freqiiente durante o dia que a noite, no entanto, este
comportamento pode variar em situacdes de altas temperaturas, 0 que nao ocorreu neste
estudo.

A ruminacdo ocorreu principalmente no periodo noturno, horéario em que
comumente a temperatura do ar € mais amena. A ruminagdo ocorreu em grande parte
entre os periodos 3 e 4, ou seja, das 18 as 24 e das 24 &s 6 horas, respectivamente. O
padrdo diario da atividade de ruminacdo apresentou valores elevados ap6s 10 horas do
fornecimento da alimentacdo diaria, periodo de 18 as 24 horas, mantendo-se em plena
atividade durante o periodo de 24 as 6 horas. Polli et al. (1996) relataram que a
distribuicdo da atividade de ruminacéo € bastante influenciada pela alimentagdo, j& que
a ruminacao se processa logo apds os periodos de alimentagdo, quando o animal esta

tranqilo.
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W 2,08 Mcallkg MS
B 2,28 Mcallkg MS
82,47 Mcalkg MS
2,69 Mcallkg MS

% consumo em 24 h

2

OBas 12 12as 18 18 as 24 24 as 06

Figura 1 - Distribuicdo das atividades de consumo em quatro periodos de
tempo (6 as 12; 12 as 18; 18 as 24 e 24 as 6 horas) do dia.

m2,08 Mcalkg MS
[@2,28 Mcalkg MS
82,47 Mcallkg MS
2,69 Mcallkg MS

% ruminagao em?24 h

06as 12 12as 18 18 as 24 24 as 06

Figura 2 - Distribuicdo das atividades de ruminacdo em quatro periodos de
tempo (6 as 12; 12 as 18; 18 as 24 e 24 as 6 horas) do dia.

Ja para varidveis como numero de bolos ruminais, nimero de mastigacbes
mericicas, numero de mastigacGes mericicas por bolo ruminal e do tempo de
mastigacOes mericicas por bolo ruminal (Tabela 5), ndo foram influenciados (P>0,05)

pelos niveis de energia metabolizavel nas ragoes.
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Tabela 5 - Médias, coeficiente de variacdo (CV), coeficiente de determinacio (R?),
equacdes de regressao e nivel de significancia (P), para o nimero de bolos
ruminais (NBR), do numero de mastigacbes mericicas (MMnd), das
mastigacGes mericicas por bolo (MMnb), e do tempo de mastigagdes
mericicas por bolo (MMtb), em funcdo dos niveis de energia metabolizavel
(EM) das racOes experimentais

Niveis de EM (Mcal/kg MS) R2

., . 0,
Variavels 2,08 2,28 2,47 2,69 CV(%)

o

NBR(n%dia)’ 905,74 77217 79855 772,94 - - 15,88
MMnd(n%dia)> 51720,91 50992,09 48264,35 4562894 - - 16,84
MMnb(n%bol)® 59,13 66,20 62,80 58,40 - - 22,05
MMtb(seg/bol)* 40,50 40,90 41,60 38,70 - - 19,71

* = P<0,05; NS = Nao significativo;
¥ = 812,35"5;

2Y = 49151,57";

3¢ = 61,63"°;

4 = 40,42,
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CONCLUSAO

O aumento dos niveis de energia metabolizavel das racGes influencia o consumo

de nutrientes e comportamento ingestivo de ovinos Santa Inés em crescimento.
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CAPITULO 2
Ganho de peso, converséao alimentar, eficiéncia alimentar, rendimentos de carcaca
e de cortes em ovinos Santa Inés alimentados com diferentes niveis de energia

metabolizavel

RESUMO

Objetivou-se com o presente estudo avaliar 0 ganho de peso médio diario
(GMD), conversdo alimentar (CA), eficiéncia alimentar (EA), caracteristicas de carcaca,
pesos e rendimento dos cortes comerciais e das categorias de cortes de ovinos Santa
Inés em crescimento, alimentados com diferentes niveis de energia metabolizavel (EM).
Utilizaram-se 20 animais ovinos Santa Inés, ndo-castrados, com peso corporal de 13,00
+ 0,56 kg e idade média de 50 dias, que foram distribuidos em quatro tratamentos com
diferentes niveis energéticos (2,08; 2,28; 2,47 e 2,69 Mcal de EM/kg de MS), em
delineamento em blocos casualizados, com cinco repeticdes. O feno de Tifton 85 foi
utilizado como volumoso. Verificou-se efeito linear crescente (P<0,05) do plano
nutricional sobre 0 GMD, com valores de 86,60; 120,14; 142,19 e 161,76 g/dia para 0s
niveis de 2,08; 2,28; 2,47 e 2,69 Mcal de EM/kg de MS, respectivamente. Registrou-se
efeito significativo (P<0,05) das racdes sobre a CA e EA. A perda ao jejum, rendimento
verdadeiro, rendimentos de carcaca quente e fria, assim como perda por resfriamento,
expressas em kg e porcentagem, ndo foram influenciados (P>0,05) pelos niveis
energéticos das ragcdes. Quanto aos pesos de carcaca quente e fria, bem como o peso do
corpo vazio, expressos em kg, observaram efeito linear crescente (P<0,05) a medida que
aumentaram os niveis de energia metabolizavel nas racdes experimentais. Os niveis
energéticos influenciaram o peso, em kg, da costela e da paleta, em porcentagem
(P<0,05). Para os cortes de primeira categoria, expressos em kg e porcentagem, e de
terceira categoria, expressos apenas em porcentagem constataram-se por intermédio de
andlise de regressdo, que os niveis energéticos nas ra¢des ndo influenciaram (P>0,05) o
peso desses cortes. Ja o corte de segunda categoria, expresso em kg e percentual, foi
influenciado (P<0,05) pelos niveis de energia metabolizavel nas ragdes. O aumento dos
niveis de energia metabolizavel nas ragdes experimentais melhora a conversao
alimentar, eficiéncia alimentar, maximiza o ganho médio diario de peso, peso dos cortes

comerciais paleta, em porcentagem, e costela, em quilogramas, bem como, o peso dos
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cortes de segunda categoria, em porcentagem e quilogramas, e de terceira categoria, em

quilogramas.

Palavras - chave: Concentrado, cortes comerciais, pequenos ruminantes, volumoso
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Weight gain, feed conversion, feed efficiency, carcass yield and cuts in lamb fed
different levels of energy

ABSTRACT

The objective of this study to evaluate weight gain (DWG), feed conversion
(FC), feed efficiency (FE), carcass characteristics, weights and yield of commercial cuts
and categories cuts of lamb in growth, fed different levels of metabolizable energy
(ME). We used 20 animals lamb, non-castrated, with a body weight of 13.00 + 0.56 kg
and average age of 50 days, which were distributed in four treatments with different
energy levels (2.08, 2.28, 2.47 and 2.69 Mcal/kg DM) in a randomized block design
with five replications. The Tifton 85 hay was used as roughage. There was increased
linearly (P<0.05) in nutritional plan for DWG, with values of 86.60, 120.14, 142.19 and
161.76 g/day at levels of 2.08, 2.28, 2.47 and 2.69 Mcal/kg DM, respectively. Reported
a significant effect (P<0.05) of diet on the FC and FE. The loss to starvation, true yield,
hot carcass and cold, as well as loss in cooling, expressed in kg and percentage, were
not affected (P>0.05) by energy rations. As for hot carcass weight and cold and the
empty body weight in kg, observed increased linearly (P<0.05) as it increased the levels
of metabolizable energy in experimental diets. The energy levels affect body weight in
kilograms, of ribs and shoulder, in percentage (P<0.05). For the cuts of the first
category, expressed in kilograms and percentage, and third category, expressed in
percentage only is found through regression analysis, the energy levels in diets did not
influence (P>0.05) the weight of these cuts. But the cuts of second category, expressed
in kg and percentage was influenced (P<0.05) by levels of energy in the rations.
Increased levels of energy in experimental diets improves feed conversion, feed
efficiency, maximizes the average daily gain of weight, weight of commercial cuts
palette, in percentage, and rib in kilograms and the weight of the cuts second category,

in percentage and kilograms, and in the third category, in kilograms.

Key Words: Commercial cuts, concentrate, roughage, small ruminants
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INTRODUCAO

O conhecimento da composicdo bromatologica dos alimentos disponiveis, das
exigéncias nutricionais, bem como avaliacdo das caracteristicas da carcaca e cortes
comerciais dos animais utilizados nos sistemas de producéo brasileiros sdo condic¢des
essenciais para a melhoria no desempenho produtivo do rebanho.

Apesar da importancia da ovinocultura de corte, o Brasil ainda ndo possui normas
nacionais de exigéncias nutricionais, o que ja foi estabelecido ha varios anos em paises
mais economicamente desenvolvidos. Embora o Nordeste seja a regido com maior
rebanho ovino do Brasil, a oferta da carne ovina ainda é baixa, o que também pode estar
relacionado a falta de organizacdo da cadeia produtiva. Além disso, a oferta de carne
ovina é oriunda de carcacas de baixa qualidade, sendo que diversos fatores relacionados
ao animal, ao ambiente e a nutricdo contribuem para este quadro. O confinamento é
uma alternativa para o aumento da disponibilidade de carne ovina, porém, por questdes
econbmicas, as racdes em geral contém elevadas quantidades de volumosos, o que
resulta em ganhos de peso pouco expressivos. Desse modo, verifica-se que a baixa
produtividade do rebanho ovino nordestino é, em grande parte, reflexo das caréncias
nutricionais as quais 0s animais sdo submetidos. Mesmo admitindo-se que a
alimentacdo participa com percentual elevado nos custos totais de producdo, para
obtencdo de elevado desempenho produtivo e reprodutivo dos animais, as racdes devem
ser formuladas de forma a atender adequadamente suas necessidades nutricionais, o que
presume a adicdo de concentrado.

A valorizacdo da carcaca depende, entre outros fatores, da relacdo peso corporal:
idade de abate, cujo objetivo é a obtencdo de pesos maiores em idades menores, de
forma a atender as exigéncias do mercado consumidor. Entretanto, essas carcacas sdo
comercializadas inteiras ou na forma de cortes comerciais. Sendo que, 0s cortes
comercias variam de regido para regido e, principalmente, entre paises, como resultado
do héabito de consumo de seus habitantes (MATTOS et al., 2006).

Desta forma, objetivou-se com o presente estudo avaliar o efeito de crescentes
niveis energeticos (2,08; 2,28; 2,47 e 2,69 Mcal de EM/kg de MS), sobre o ganho médio
diario de peso, conversdo alimentar, eficiéncia alimentar, caracteristicas de carcaga,

peso e rendimento dos cortes comerciais e das categorias de cortes de ovinos Santa Inés.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Setor de Ovinocaprinocultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal do Ceara, em Fortaleza, Ceara. O
municipio de Fortaleza situa-se na zona litordnea, a 15,49 m de altitude, 30°43°02"de
latitude sul e 38°32°35” de longitude oeste. A precipitacio média anual é de 1.378,3 mm
e a umidade relativa do ar é 77%.

Foram utilizados 20 cordeiros da raca Santa Inés, ndo-castrados, com peso
corporal (PC) médio inicial de 13,0 kg + 0,56 kg e, aproximadamente, 50 dias de idade,
confinados em baias individuais com piso de concreto e providas de comedouro e
bebedouro. Inicialmente, os animais foram pesados, identificados e tratados contra ecto
e endoparasitas, posteriormente distribuidos em quatro tratamentos experimentais com
diferentes niveis de energia metabolizavel (2,08; 2,28; 2,47 e 2,69 Mcal de EM/kg de
MS), em delineamento em blocos casualizados, com cinco repeti¢cdes. O volumoso
utilizado foi o feno de capim Tifton 85. As racdes experimentais foram formuladas
conforme o NRC (1985). As racdes foram fornecidas a vontade, uma vez ao dia, as sete
horas da manha, e ajustada de forma a permitir sobras em torno de 20% do fornecido,
com agua permanentemente a disposicao dos animais. A quantidade de racdo oferecida
foi registrada diariamente.

A duracdo do experimento foi definida pelo tempo necessario para que a média do
peso de todos os animais de cada tratamento alcancasse 28 kg, ocasido em que 0S
mesmos foram abatidos. Os animais foram pesados ao inicio do experimento e a cada
sete dias, durante o periodo experimental. Também ocorreram pesagens intermediarias,
guando o PC dos animais se aproximava do peso determinado para o abate.

A medida que os animais de cada tratamento foram abatidos, escolhia-se
aleatoriamente um animal que estava recebendo a ragdo com 2,08 Mcal de EM/kg de
MS (animal referéncia), para ser abatido. Em seguida, comparavam-se 0s pesos dos
componentes carcaca dos animais do tratamento que alcancava peso medio de 28 kg,
com aqueles do animal referéncia, para avaliacdo da influéncia dos niveis de energia
metabolizavel sobre 0 peso desses componentes.

Antes do abate, os animais permaneceram em jejum de solido e liquido por 18
horas. Decorrido este tempo, foram novamente pesados para obtencdo do peso corporal

ao abate (PCA), objetivando determinacdo da perda de peso decorrente do jejum
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imposto (PJ), que foi calculada da seguinte maneira: PJ (%) = [(PV — PCA) /PCA] x
100.

No momento do abate, os animais foram insensibilizados, por atordoamento, na
regido atla-occipital, seguido de sangria por quatro minutos, atraves da secdo da
carétida e jugular. O sangue foi recolhido em recipiente, com peso previamente
conhecido, para pesagem. Em seguida, o trato gastrintestinal (TGI), a bexiga (B) e a
vesicula biliar (VB) foram esvaziados e lavados para obtencdo do peso do corpo vazio
(PCV2Z), que foi estimado subtraindo-se do peso corporal ao abate (PCA), 0s pesos
referentes ao conteudo gastrintestinal (CTGI), da bexiga e da vesicula biliar, em que
PCVZ =PCA - (CTGI + B + VB).

Apbs a amputacdo da cabeca, patas, calda, aparelho reprodutivo, lavada e
escorrida, a carcaca foi pesada para obtencdo do peso da carcaca quente (PCQ).
Posteriormente, as carcacas, depois de envolvidas por sacos plasticos identificados por
animal/tratamento, foram transportadas para cdmara frigorifica a 4°C e mantidas por 24
horas e pesadas para obtencdo do peso da carcaca fria (PCF). Nesta ocasido, foi
calculada a perda por resfriamento (PR), em que PR (%) = [(PCQ — PCF) /PCQ] x 100 e
o rendimento comercial da carcaga ou rendimento da carcaca fria (RCF), que representa
a relacéo entre 0 PCF e PVA, expresso em porcentagem.

Foi realizada uma sec¢do na sinfise isquio-pubiano, seguindo o corpo e a apofise
espinhosa do sacro, das vertebras lombares e dorsais, submetendo a carcaca a corte
longitudinal para a obtencdo de metades aproximadamente simétricas. Em seguida, na
meia carcaga esquerda, foi efetuado um corte transversal, a altura da 122 e 132 costela,
para mensuracdo do perimetro do musculo Longissimus dorsi, que foi obtido utilizando-
se folhas de transparéncias. Em seguida, com uso de régua tracaram-se duas retas sobre
a imagem do musculo Longissimus dorsi, uma que mede a distdncia maxima desse
muasculo no sentido médiolateral, correspondendo a largura (medida A) e outra
perpendicular a anterior, que mede a distancia maxima no sentido dorso-ventral,
correspondendo ao comprimento (medida B), conforme metodologia descrita por Cezar
e Sousa (2007). Realizados os procedimentos, as medidas foram inseridas na seguinte
formula, para determinar a area de olho de lombo (AOL), em cm? AOL = (A/2 x B/2) x
o, onde: ® = 3,1416.

Conforme observado na Figura 1, a meia-carcaca esquerda foi subdividida em oito
regibes anatdbmicas, conhecidas por cortes comerciais (paleta, perna, lombo anterior e

posterior, costela, pescoco, peito e fraldinha) as quais foram pesadas individualmente,
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determinando-se as porcentagens que representavam em relacdo ao todo, de acordo com

adaptacdes dos procedimentos de cortes relatados por Monte (2006).

Lombo Posterior

l\\\\\\\\\’\\\\ r3

-

)

)

Fraldinha

Peito Costela

Figura 1. Sistema de cortes da carcaca (adaptado de MONTE, 2006).

Os limites anatdmicos entre os cortes foram efetuados conforme descrito por
Gatty (1986), para a espécie ovina, a saber:

Perna — compreendeu a regido sacral e os segmentos anatdmicos: cingulo pélvico,
coxa e perna. Obteve-se por um corte transversal que passou entre a articulagédo da
ultima vértebra lombar e a primeira sacral ao nivel da posicdo média dos 0ssos do tarso,
seccionando os ligamentos supra-espinhoso lombar sacro, interespinhoso e o ligamento
longitudinal ventral e dorsal.

Lombo — corte dividido em regido anterior e posterior.

Lombo anterior — a base Ossea compreendeu da primeira a ultima vértebra
toracica, delimitada pela parte dorsal da regido da lateral do térax englobando,
aproximadamente, sete centimetros de costela.

Lombo posterior — 0 corte compreendeu da primeira a ultima vértebra lombar,
onde se procedeu um corte entre a Ultima vértebra toracica e a primeira lombar e outro
entre a Gltima lombar e a primeira sacral.

Paleta — corte que compreende as regides do cingulo escapular, brago e antebraco,
sendo a base dssea formada pela escapula, umero, radio, ulna e osso do carpo. Obteve-
se mediante sec¢do da regido axilar e dos musculos que unem a escapula e 0 Umero na
parte ventral do térax.

Costela e peito — corte correspondente a regido inferior da lateral do térax,
seccionada completamente entre a 5% e 6% costelas. A porcdo dianteira ventral foi

chamada de peito e a traseira de costela.
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Fraldinha — corte realizado logo apds a cartilagem xifoide (caudal), contornando
as cartilagens asternais, Ultima costela e abaixo da base das vértebras lombares.

Pescoco — obtido através de cortes entre 0 0sso occipital e o atlas (12 vertebra
cervical) e um segundo corte obliquo entre a 62 e 72 vértebras cervicais, em direcdo a
ponta do esterno, terminando na borda inferior do pescogo.

O rendimento dos cortes foi calculado em relacdo ao peso da meia carcaca fria, de
acordo com a seguinte formula: Corte (%) = [corte (kg)/meia carcaca fria (kg)] x 100.

A perna e o lombo (anterior e posterior) foram considerados cortes de primeira
categoria, a paleta como de segunda e os demais cortes de terceira categoria, seguindo o
sistema de classificagéo dos cortes adotado por Yamamoto et al. (2004).

As variaveis experimentais foram submetidas a analise de variancia e regressdo
utilizando-se o Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas - SAEG (VICOSA, 2007).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O CMS aumentou linearmente (P<0,05) com o aumento da concentracdo de
energia metabolizavel das racbes (Tabela 1). Realizando-se o ajuste do consumo de
matéria seca em termos de g/kg PCVZ""*/dia, obteve-se a equaco ajustada CMS (g/kg
PCVZ®™/dia) = - 67,61 + 69,37 * EM; (r2 = 0,91; P< 0,01). Isto ¢ atribuido a maior
disponibilidade energética ocasionada pelo maior consumo de energia metabolizavel.

O PCVZ variou de forma quadratica (P<0,05) com os niveis energéticos das
racOes (Tabela 1). Isto pode ser explicado ao fato que ragdes com menores niveis de
concentrado apresentaram maiores teores de fibra e menor digestibilidade, aumentando,
dessa forma, o tempo de retencdo no ecossistema ruminal. Porém, as racGes com
maiores niveis de concentrado apresentaram menores teores de fibra e maior
digestibilidade, resultando em menor tempo de retengdo das mesmas. Este resultado esta
de acordo com Preston e Willis (1982) e ARC (1980), os quais afirmaram que a adigdo
de concentrado na ragdo reduz o contetdo do TGI. Dessa forma, a melhor maneira de
expressar o ganho de peso de bovinos alimentados com diferentes niveis de concentrado
na racdo seria em relacdo ao peso de corpo vazio, para evitar a influéncia do contetido
do TGI.

Conforme observado na Tabela 1, os animais alimentados com rac6es com
maior concentracdo de EM apresentaram maior ganho de peso (P<0,05), melhor
conversao alimentar (P<0,05) e maior eficiéncia de utilizagdo de nutriente (P<0,05), 0
que propicia maior concentracdo energética corporal, tais fatos podem ser atribuidos em
parte a menor relacdo acetato:propionato favorecida pelo aumento de concentrado na
racdo, ocasionando maior disponibilidade de energia metabolizavel para os animais
devido a reducdo nas perdas de energia na forma de gases de fermentacdo
(principalmente metano) e menor produgéo de calor dissipada oriundo da fermentacdo
dos substratos fibrosos, além disso, propionato é uma fonte de energia mais flexivel do
que acetato, podendo ser usado na gliconeogénese e na oxidacdo direta do ciclo de
Krebs.
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Tabela 1. Médias, coeficiente de variacdo (CV), coeficiente de determinacdo (R?), equacdo

de regressdo e nivel de significancia (P), para o ganho médio diario de peso
(GMD), conversdo alimentar (CA), eficiéncia alimentar (EA), perda ao jejum
(PJ), peso da carcaga quente (PCQ), rendimento da carcaca quente (RCQ), peso da
carcaca fria (PCF), rendimento da carcaca fria (RCF), perda no resfriamento (PR),
peso do corpo vazio (PCVZ) e rendimento verdadeiro (RV), em funcéo dos niveis
de energia metabolizavel (EM) das racdes experimentais

Niveis de EM (Mcal/kg MS)

.y . 2

Variaveis 2.08 2.28 2.47 2.69 Ccv R P
CMS (g/dia)* 695,02 914,17 1030,16  1287,06 27,65 0,98 0,002
GMD (g/dia)* 86,60 120,14 142,19 161,76 14,44 0,97  0,0001
PCVZ (kg)® 16,89 22,96 23,03 22,32 15,78 0,97 0,01
CA? 2,75 1,50 1,00 0,75 20,56 0,96 0,01
EA® 12,84 13,35 13,78 13,41 17,03 0,97 0,01
PJ (%)° 4,61 7,92 2,78 4,72 24,20 - -
PCQ (kg)’ 9,46 13,43 13,03 12,49 16,57 0,79 0,004
RCQ (%)° 41,66 46,90 45,82 46,84 7,28 - -
PCF (kg)® 9,35 13,37 12,75 12,27 16,91 0,77 0,003
RCF (%)™ 41,19 47,09 44,90 46,00 7,58 - -
PR (kg)™ 0,11 0,07 0,28 0,22 1,81 - -
PR (%) 1,07 0,52 2,12 1,81 8,46 - -
RV (%)" 55,53 58,33 56,50 55,82 4,10 - -

* = P<0,05; NS = Nao significativo;
1 =-1249,47 + 937,54EM”;

2¥ = - 159,25 + 120,66EM ™;

3¢ =-22.64 + 20,15EM — 0,41EM?";
49 =9,03-3,17EM":

5¥ =0,18 + 554EM™:

¥ =5,00M;

"Y =-14,87 + 13,18EM -0, 26EM*";

8% =45 30N:

%Y =-14,72 + 13,00EM — 0,26EM?";

0% =44,79",
1y =017
2¢=1,38";
1Y =56,54"°.

Além disso, CA e EA sdo indices referentes a quantidade de alimento e

eficiéncia de uso de nutrientes, os quais resultam em carne, leite ou Ia. Esses indices sdo

dependentes do tipo de alimento, condi¢cBes ambientais, peso corporal durante o periodo

de avaliacdo, composicdo do ganho e estado de saude do animal. As variaveis

analisadas neste estudo indicaram indices de CA e EA melhores para racbes com 2,47 e
2,69 Mcal de EM/kg de MS e piores para aquelas com 2,08 e 2,28 Mcal de EM/kg de
MS (Tabela 1), o que esta de acordo com a afirmacao de Silveira e Domingues (1995)

de que a EA tende a melhorar com o aumento do nivel energético da ragéo.
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As variaveis: perda ao jejum (PJ), rendimento verdadeiro (RV), rendimentos de
carcaca quente e fria (RCQ e RCF), assim como a perda por resfriamento (PR),
expressas em kg e porcentagem, ndo foram influenciadas (P>0,05) pelos niveis
energéticos das racdes (Tabela 1). Estes resultados podem ser decorrentes do periodo de
tempo que os animais ficaram em jejum (+18 horas) assim como do critério de abate
(28 kg) para todos os animais. Estes resultados corroboram com os obtidos por
Medeiros (2006), trabalhando com ovinos Morada Nova alimentados com diferentes
niveis de concentrado (20,0; 40,0; 60,0 e 80,0%).

Quanto aos pesos de carcaga quente e fria, expressos em kg, observaram-se
efeito quadréatico crescente (P<0,05) a medida que se aumentaram o0s niveis de energia
metabolizavel nas racdes experimentais (Tabela 1).

Conforme a Tabela 2, os niveis energéticos nas racGes ndo influenciaram
(P>0,05) o peso e o rendimento dos cortes comerciais, com exce¢édo da costela e paleta,
expressos em kg e porcentagem, respectivamente. Segundo Mattos et al. (2006), a
explicacdo para o aumento do peso da costela é que se trata de uma regido do corpo do
animal onde a gordura se acumula em maior velocidade, aumentando seu peso, em kg, a
medida que o animal cresce e/ou € alimentado com uma racdo mais energética. Ja o
corte paleta, expresso em porcentagem, foi influenciado (P<0,05) pelos niveis
energéticos nas racdes, devido a maior quantidade de tecido muscular que esse corte
possui, quando comparado com 0s demais, com exce¢do da perna. Porém, altos niveis
de concentrados na racdo (maior quantidade de energia disponivel) poderdo contribuir
para 0 aumento do tecido adiposo nos pesos mais elevados e, com isso, ocorrendo
desvalorizacdo desse corte. Resultados semelhantes ao desse estudo foram obtidos por
Alves et al. (2003), que trabalharam alimentado ovinos Santa Inés com diferentees
niveis energéticos, assim como por Mattos et al., (2006), que trabalharam com caprinos
Moxot6 e Canindé com dois niveis de alimentacdo (a vontade e restrita).

A érea de olho de lombo (AOL) é considerada um indicador de musculosidade
do animal. Observou-se efeito linear crescente (P<0,05) para esse parametro, indicando
gue nos maiores niveis energéticos, 0s cordeiros apresentaram maior musculosidade na
carcaca (Tabela 2). No entanto, valores inferiores foram encontrados por Clementino et
al., (2007), ao trabalharem com cordeiros mesti¢os de Dorper x Santa Inés alimentandos
com diferentes niveis de concentrados, assim como por Gonzaga Neto et al. (2006).
Clementino et al. (2007) e Gonzaga Neto et al. (2006) registraram valores médios de

9,92 e 6,30 cm?, respectivamente, para AOL, valores inferiores aos obtidos nesse
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estudo. No entanto, Garcia et al., (2003) alimentando cordeiros mestigos Sulffok com
trés niveis de energia (2,60; 2,80 e 3,00 Mcal de EM/kg de MS) em Creep Feeding,

obtiveram valores médios semelhantes ao desse estudo.

Tabela 2. Médias, coeficiente de variagdo (CV), coeficiente de determinacdo (R?),
equacdes de regressao e nivel de significancia (P), para os pesos absolutos,
em kg, e relativos, em porcentagem, da paleta, perna, pescoco, costela,
lombo anterior (LA), lombo posterior (LP), peito, fraldinha (Frald.) e &rea de
olho de lombo (AOL), em func¢éo dos niveis de energia metabolizavel (EM)
das racOes experimentais

Niveis de EM (Mcal/kg MS)

., 2

Variavel 2,08 2.28 247 269 CV(%) R P
Paleta (kg)" 0,96 1,20 1,28 131 18,69 - -
Paleta (%)* 19,26 18,08 1898 1987 444 0,70 0,028
Perna (kg)® 1,66 2,18 214 209 19,17 - -
Perna (%)* 32,85 32,65 3258 3205 333 - -
Pescoco (kg)° 0,44 0,57 0,56 0,53 20,35 - -
Pescoco (%)° 8,75 7,74 916 835 1230 - -
Costela (kg)’ 0,25 0,43 040 029 2422 087 0,021
Costela (%)° 5,55 6,44 600 500 18,16 - -
LA (kg)° 0,79 0,99 079 093 2644 - -
LA (%)™ 14,75 16,48 12,06 14,53 11,74 - -
LP (kg)** 0,34 0,40 042 038 2293 - -
LP (%)* 6,82 6,59 6,40 681 7,80 - -
Peito (kg)*® 0,30 0,43 038 032 2753 - -
Peito (%)** 5,63 6,44 559 594 7,80 - -
Frald. (kg)* 0,31 0,42 044 046 22,38 - -
Frald. (%)™ 7,32 6,20 741 719 1275 - -
AoLY 11,10 1449 1244 1220 4179 0,85 0,01

* = P<0,05; NS = Nao significativo;

¥ =1,18";

2¥ =72,29 - 46,87EM + 10,19EM*";

%Y =2,01;

¥ =32,53",

°Y =0,52";

°Y =8,50";

N =-8,21+7,13EM - 1 4TEM?’;

8¢ = 5,74

% = 0,87";

10 = 14,45™;

"y =0,38"5;

*y = 6,65";

By =0,35";

1y =590

Yy = 0,40M;

1oy =7,03"%;

N =-052+559EM".
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Para os cortes de primeira categoria, expressos em quilograma e porcentagem, e
de terceira categoria, expressos apenas em porcentagem constataram-se por intermédio
de analise de regressdo, que 0s niveis energéticos nas ra¢des nao influenciaram (P>0,05)
0 peso desses cortes (Tabela 3). Segundo Petit et al. (1994), quando o peso de abate €
pré-determinado, diferencas entre niveis energéticos sdo raras para as caracteristicas de
corte.

Ja o corte de segunda categoria, expresso em kg e percentual, foi influenciado
(P<0,05) pelos niveis de energia metabolizavel nas racdes (Tabela 3). Como esse corte é
composto pela paleta, essa interacdo significativa pode ser explicada pela maior
quantidade de tecido muscular que a paleta possui, quando comparada com os demais
constituintes das outras duas categorias de cortes, com excecdo da perna, como foi

comentado anteriormente.

Tabela 3. Médias, coeficiente de variagdo (CV), coeficiente de determinacdo (R?),
equacao de regressao e nivel de significancia (P), para os pesos absolutos, em
kg, e relativos, em porcentagem, dos cortes de primeira categoria (cortes 1°),
segunda categoria (cortes 2°) e terceira categoria (cortes 3%, em funcdo dos
niveis de energia metabolizavel (EM) das racfes experimentais

Niveis de EM (Mcal/kg MS)

., . 2

Variaveis 2,08 2.28 247 2,69 R P CV%
Cortes 1° (kg)' 2,56 3,76 3,38 3,26 - - 13,01
Cortes 1° (%) 54,36 55,35 52,60 53,78 - - 2,44
Cortes 2° (kg)® 0,89 1,21 1,23 1,21 075 004 9,55
Cortes 2° (%) 19,26 18,08 18,98 19,86 0,70 0,047 491
Cortes 3° (kg)> 0,22 0,24 0,25 0,24 0,76 002 13,01
Cortes 3° (%)° 26,73 26,82 28,46 26,46 - - 473
* = P<0,05; NS = Nao significativo;
¥ = 3,245
Y = 54,045,

3¢ =-11,289 + 10,036EM — 2,005EM?";
4 =72,291 - 46,879EM + 10,197EM?";
%Y =-23,204 + 20,426EM — 4,163EM?";
¢ = 26,945,
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CONCLUSAO

O aumento dos niveis de energia metabolizavel nas racGes experimentais
melhora a conversdo alimentar, eficiéncia alimentar, maximiza o ganho medio diario de
peso, peso dos cortes comerciais paleta, em porcentagem, e costela, em quilogramas,
bem como, o peso dos cortes de segunda categoria, em porcentagem e quilogramas, e de

terceira categoria, em quilogramas.
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Capitulo 3
Niveis de energia metabolizavel em ragdes de ovinos Santa Inés: Peso dos 6rgaos

internos e do trato digestorio

RESUMO

Objetivou-se com o seguinte estudo avaliar o efeito de diferentes niveis de
energia metabolizavel nas racdes sobre o peso dos Orgaos internos, compartimentos
gastrintestinais, conteddo do trato gastrointestinal (CTGI), peso e rendimento da
buchada e panelada de ovinos Santa Inés em crescimento alimentados com diferentes
niveis de energia metabolizavel (EM). Foram utilizados, 20 ovinos Santa Inés em
crescimento, ndo-castrados, com idade e peso corporal (PC) médio de 50 dias e 13,00
0,56 kg, respectivamente. Os animais foram distribuidos em quatro tratamentos
experimentais com diferentes niveis de energia metabolizavel (2,08; 2,28; 2,47 e 2,69
Mcal de EM/kg de MS), em delineamento em blocos casualizados, com cinco
repeticdes. O feno de Tifton foi utilizado como volumoso. N&o foi observado influéncia
(P>0,05) dos niveis de energia metabolizavel sobre os pesos do coragdo e pulmdes,
expressos em kg e porcentagem, assim como rins e baco, expressos em porcentagem.
Também, ndo houve influéncia (P>0,05) dos niveis energéticos das racGes sobre os
pesos do CTGI, expresso em kg e porcentagem. Houve aumento linear (P<0,05) para 0s
pesos, em kg e porcentagem, do figado. Detectou-se, aumento quadratico e linear
(P<0,05) para os pesos, em kg e porcentagem, dos rins e baco. Entretanto, nao foi
observado influéncia (P>0,05) dos niveis energéticos das racdes experimentais sobre 0s
pesos, em kg, do rumen-reticulo e omaso bem como para o abomaso, em kg e
porcentagem, e para o intestino delgado, expresso em porcentagem. Ja para o peso do
ramen-reticulo e omaso, expressos em porcentagem, observou-se um decréscimo linear
(P<0,05), do peso desses 6rgdos, com o aumento dos niveis de EM. O peso do intestino
delgado, em kg, foi influenciado positivamente (P<0,05) em funcdo dos niveis de EM
das racdes experimentais. Ja para os pesos, em kg e porcentagem, do intestino grosso,
foi observado um aumento linear e quadratico (P<0,05), respectivamente, a medida que
se aumentava os niveis de EM nas racdes experimentais. Neste estudo, foi observado
efeito significativo (P<0,05) para os pesos, em kg e porcentagem, das gorduras
perirenal, mesentérica e do coragdo. O aumento dos niveis de energia metabolizével

influenciou significativamente (P<0,05) o peso da buchada, que aumentou conforme
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elevaram o0s niveis de concentrado. No entanto, houve efeito quadratico (P<0,05) no
rendimento e sua derivacdo ajustou-se a um ponto de maxima no nivel de 2,69 Mcal/kg
de MS, no qual manteve o melhor rendimento. Os niveis energéticos tiveram efeito
significativo, também (P<0,05) sobre o peso e rendimento da panelada, expresso em kg
e porcentagem, respectivamente. O aumento dos niveis de energia metabolizavel das
races influéncia o peso dos 6rgdos internos, assim como 0 peso e rendimento da

buchada e panelada de ovinos Santa Inés em crescimento.

Palavras - chave: Concentrado, conteddo gastrintestinal, pequenos ruminantes
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Metabolizable energy levels in the rations of Santa Ines sheep: weight of internal

organs and digestive tract

ABSTRACT

The objective of the this study to evaluate the effect of different levels of energy
in the diet on the weight of internal organs, compartments gastrointestinal,
gastrointestinal tract contents (GTC), weight and yield of the edible offal and panful of
lamb fed growing with different levels of metabolizable energy (ME). Was used, 20
lamb growth, non-castrated, with age and body weight (BW) averaged 50 days and
13.00 + 0.56 kg, respectively. The animals were divided into four experimental
treatments with different levels of energy (2.08, 2.28, 2.47 and 2.69 Mcal/kg DM) in a
randomized block design with five replications. The Tifton 85 hay was used as
roughage. No influence was observed (P>0.05) of metabolizable energy levels on the
weights of the heart and lungs, expressed in kilograms and percentage, as well as kidney
and spleen, expressed in percentages. Also, no influence (P>0.05) of the energy levels
of diets on the weights of the GTC, expressed in kilograms and percentage. Linearly
increased (P<0.05) for weights in kilograms and percentage of liver. Was detected,
linear and quadratic increase (P<0.05) for weights in kg and percentage, kidneys and
spleen. However, there was no influence (P>0.05) of the energy levels of experimental
diets on weight in kg of rumen-reticulum and omasum as well as to the abomasum, kg
and percentage, and the small intestine, expressed percentage. As for the weight of
rumen-reticulum and omasum, in percentage, we observed a linear decrease (P<0.05),
the weight of these organs, with increased levels of ME. The weight of the small
intestine in kg, was positively influenced (P<0.05) according of levels ME of
experimental diets. As for the weights in kilograms and percentage of the large
intestine, there was a linear increase and quadratic (P<0.05), respectively, as they
increased the levels of ME in experimental diets. In this study, no significant effect
(P<0.05) for weights in kg and percentage fats, perirenal, mesenteric and heart.
Increased levels of energy significantly (P<0.05) weight of the edible offal, which
increased with increased levels of concentrate. However, there was a quadratic effect
(P<0.05) on yield and its derivation is set to a point of maximum level of 2.69 Mcal/kg
DM, which remained the best return. The energy levels had significant effects, also

(P<0.05) over the panful weight and yield expressed in kg and percent, respectively.
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The increase in the levels of metabolizable energy of diets influence the weight of

internal organs, as well as weight and yield of the edible offal and panful of lamb
growth,

Key Words: Concentrate, gastrintestinal content, small ruminants
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INTRODUCAO

A importancia dos componentes ndo-carcaca ndo esta relacionada apenas ao
rendimento de carcaca, mas também ao alimento que poderia consistir em alternativa
para as populagfes menos favorecidas, as quais necessitam, invariavelmente, de
proteina de origem animal. A obtencdo de informacdo sobre os componentes ndo-
carcaca pode agregar maior valor econdmico ao animal e, consequientemente, melhorar
o0 rebanho, possibilitando que o animal expresse seu potencial genético (ROSA et al.,
2002).

Portanto, a qualidade do animal vivo ndo depende somente do rendimento de
carcaca e de seus cortes, mas também da proporcdo e qualidade dos demais
componentes do peso corporal, sendo necessaria a valorizacdo desses componentes para
que a comercializagdo seja justa para os produtores que buscam a qualidade total, além
de beneficiar os consumidores, tanto pelo menor preco como pela melhoria no aspecto
sanitario (OSORIO et al., 2002).

A gordura pode ser considerada, uma fracdo importante, como constituinte da
carcaca, pois influencia o aspecto visual, a por¢do comestivel e a qualidade da carne,
além de servir como protecdo (gordura subcutdnea) contra a desidratacdo no
resfriamento das carcacas (MOLETA e RESTLE, 1996). Contudo, 0 seu excesso pode
diminuir o rendimento de carne magra. O rendimento de carcaca, também pode ser
influenciado pelo peso do conteldo gastrintestinal, que por sua vez é diretamente
influenciado pelo nimero de horas de jejum a que os animais foram submetidos, e pelo
tipo de dieta (PATTERSON et al., 1998).

O peso do contetdo do trato gastrintestinal em relacdo ao peso do corpo vazio é
alto nos ovinos criados no Brasil. Isto se deve basicamente a dois fatores: o primeiro
esta relacionado com a baixa digestibilidade das forragens utilizadas em sistemas de
pastejo e/ou alta relacdo volumoso:concentrado.

Segundo o ARC (1980), o contetdo gastrintestinal dos animais apenas pode ser
mesurado apos seu abate. Sua determinacdo pode ser efetuada diretamente por pesagem
ou, indiretamente, como a diferenca entre o peso corporal e 0 peso do corpo vazio.

Poucas pesquisas tém sido feitas por parte dos nutricionistas de ruminantes sobre
0S aspectos quantitativos das partes ndo-integrantes da carcaga, pois estas tendem a
variar de acordo com a racga, 0 estadio de maturidade e o nivel nutricional, tendo,

consequentemente, influéncia sobre o rendimento de carcacga, as exigéncias de mantenca
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e 0 ganho de peso (SIGNORETTI et al., 1999).

Desta forma, objetivou-se com o presente estudo avaliar o efeito de crescentes
niveis energéticos (2,08; 2,28; 2,47 e 2,69Mcal de EM/kg de MS), sobre o conteddo do
trato gastrointestinal, peso dos 6rgdos internos e compartimentos gastrintestinais, peso e

rendimento da buchada e panelada em ovinos Santa Inés.



50

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Setor de Ovinocaprinocultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal do Ceara, em Fortaleza, Ceara. O
municipio de Fortaleza situa-se na zona litordnea, a 15,49 m de altitude, 30°43°02"de
latitude sul e 38°32°35” de longitude oeste. A precipitacio média anual é de 1.378,3 mm
e a umidade relativa do ar é 77%.

Foram utilizados 20 cordeiros da raca Santa Inés, ndo-castrados, com peso
corporal (PC) médio inicial de 13,0 kg + 0,56 kg e, aproximadamente, 50 dias de idade,
confinados em baias individuais com piso de concreto e providas de comedouro e
bebedouro. Inicialmente, os animais foram pesados, identificados e tratados contra ecto
e endoparasitas, posteriormente distribuidos em quatro tratamentos experimentais com
diferentes niveis de energia metabolizavel (2,08; 2,28; 2,47 e 2,69 Mcal de EM/kg de
MS), em delineamento em blocos casualizados, com cinco repeticdes. O volumoso
utilizado foi o feno de capim Tifton 85. As racdes experimentais foram formuladas
conforme o NRC (1985). As racdes foram fornecidas a vontade, uma vez ao dia, as sete
horas da manha, e ajustada de forma a permitir sobras em torno de 20% do fornecido,
com agua permanentemente a disposicdo dos animais. A quantidade de racdo oferecida
foi registrada diariamente.

A duracdo do experimento foi definida pelo tempo necessario para que a média do
peso de todos os animais de cada tratamento alcancasse 28 kg, ocasido em que 0S
mesmos foram abatidos. Os animais foram pesados ao inicio do experimento e a cada
sete dias, durante o periodo experimental. Também ocorreram pesagens intermediarias,
quando o peso corporal (PC) dos animais se aproximava do peso determinado para o
abate.

A medida que os animais de cada tratamento foram abatidos, escolhia-se
aleatoriamente um animal que estava recebendo a ragdo com 2,08 Mcal de EM/kg de
MS (animal referéncia), para ser abatido. Os componentes ndo-carcaga analisados foram
constituidos por coracao, pulmdes, figado, rins, bago, rimen-reticulo, omaso, abomaso,
intestinos delgado e grosso, gorduras perirenal, omental, mesentérica e do coragdo. Os
componentes do trato gastrintestinal (TGI) foram pesados cheios e, logo apos,
esvaziados, lavados e novamente pesados, para determinagdo do contedo do TGI.

Em seguida, comparavam-se 0s pesos desses componentes e do contetdo do TGl

dos animais do tratamento que alcangavam peso medio de 28 kg, com aqueles do animal
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referéncia, para avaliagdo da influéncia dos niveis de energia metabolizavel sobre seus
respectivos pesos.

O rendimento dos componentes ndo-carcaca foi calculado em relacdo ao peso do
corpo vazio (PCVZ), de acordo com a seguinte formula: CNC (%) = (CNC/PCVZ) x
100, onde: CNC (%): rendimento dos componentes ndo-carcaga.

ApoOs o abate, efetuou-se a evisceracdo com a separacdo dos Orgaos brancos
(rdmen-reticulo, omaso, abomaso e intestinos) e vermelhos (coracdo, figado, rins,
pulmdes), do sangue, da gordura visceral (omental, mesentérica, perirenal e do coragédo)
e de alguns componentes corporais externos, como cabeca, pés e péle. Apds a
separacdo, foram pesados para determinacdo de seus pesos individuais e obtengdo dos
rendimentos de buchada (RB (%) = [(3.OC(kg)/PA(kg)] x 100), e panelada (RP (%) =
[C.OC(kg) + pés (kg) + cabeca (kg)/PA(kg)] x 100), em que OC (6rgdos comestiveis =
6rgdos vermelhos e 6rgdos brancos) e PA = peso de abate.

As variaveis experimentais foram submetidas a analise de variancia e regressao
utilizando-se o Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas - SAEG (VICOSA, 2007).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Né&o foi observada influéncia (P>0,05) dos niveis de energia metabolizavel sobre
0s pesos de 6rgdos como coracdo e pulmdes, expressos em kg e porcentagem (Tabela
1). Isso é explicado pelo fato destes 6rgdos conseguirem manter sua integridade por
terem prioridade na utilizagdo de nutrientes, independente do nivel de alimentagdo
(FERREIRA et al., 2000).

Tabela 1. Médias, coeficiente de variacdo (CV), coeficiente de determinacdo (R?),
equacdo de regressdo e nivel de significancia (P) para os pesos absoluto, em
kg, e relativo, em porcentagem, do conteddo do trato gastrointestinal (TGI),
coragdo, pulmdes, figado, rins e baco, em funcdo dos niveis de energia
metabolizavel das racdes experimentais

Niveis de EM (Mcal/kg MS)

e, . 2
Variaveis 2,08 228 247 260 CV(%) R P
CTGI (kg)* 7,92 8,15 7,37 8,44 20,73 - -
CTGI (%) 48,30 36,07 32,07 38,87 28,22 - -
Coracio (kg)® 0,089 0,106 0,113 0,101 16,63 - -
Coracéo (%) 0,52 0,46 0,50 0,46 11,30 - -
Pulmdes (kg)° 0,365 0,373 0,314 0,302 27,78 - -
Pulmdes (%)° 2,53 1,62 1,36 1,37 27,05 - -
Figado (kg)’ 0,316 0,403 0,490 0,516 1351 0,99 0,0003
Figado (%)® 1,91 1,78 2,13 2,31 12,02 0,77 0,001
Rins (kg)° 0,059 0,071 0,080 0,075 899 0,96 0,001
Rins (%)™ 0,37 0,31 0,35 0,34 14,27 - -
Baco (kg)'* 0,037 0,045 0,061 0,056 27,38 0,72 0,028
Baco (%) 0,22 0,20 0,26 0,25 22,26 - -

* = P<0,05; NS = Nao significativo;

Y =7,97";

2§ =38,82"°;

3¢ = 0,102

*Y =0,48":

Y = 0,338

6y =1,72"%

Y =-0,358 + 0,332EM";

8¢ =0,10 + 0,80EM";

%Y =-0,555 + 0,502EM — 0,099EM?";
9y = 0,34";

Uy =-0,034 + 0,035EM;

2y =0,23",

Também, foi observado na Tabela 1, que ndo houve influéncia (P>0,05) dos
niveis energéticos das ragdes sobre os pesos, em kg e porcentagem, do CTGI.

Resultados diferentes foram obtidos por Gesualdi Junior et al (2001), alimentando
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bovinos F; (Limousin x Nelore) com cinco niveis de concentrado (25,0; 37,5; 50,0; 62,5
e 75,0%). Assim como Medeiros et al. (2008), que alimentaram ovinos Morada Nova
com quatro niveis de concentrado (20; 40; 60 e 80%). Racdes com maiores quantidades
de concentrados fornecem maior aporte de nutrientes digestiveis totais, promovendo
menor enchimento do trato digestorio (BALCH e CAMPLING, 1962; ARC, 1980).

Houve aumento linear (P<0,05) para 0s pesos, em kg e porcentagem, do figado
(Tabela 1). O figado é importante para 0s varios processos metabdlicos com
participacdo ativa no metabolismo energético e protéico dos animais, a exemplo da
captacdo de cerca de 80% do propionato que passa pelo sistema portal para a conversdo
em glicose (VAN SOEST, 1994) e da captacdo de amonia e conversdo em uréia, além
do metabolismo de aminoacidos (LOBLEY et al., 2000). Portanto, o aumento dos niveis
de energia metabolizavel estimulou o desenvolvimento do figado. Esses resultados
corroboram os obtidos por Mattos et al. (2006), que alimentaram caprinos Moxoto e
Canindé com dois niveis de alimentacéo (restrita e a vontade).

Para o peso dos rins e baco, observou-se efeito significativo (P<0,05) apenas
para o peso, expresso em kg, desses 6rgdos (Tabela 1). Esses 6rgdos tém elevadas taxas
metabolicas, por participarem ativamente no metabolismo de nutrientes e, portanto,
respondem a ingestéo de energia (FERREL e JENKINS, 1998ab). Porém, os resultados
desse estudo diferiram dos obtidos por Silva et al. (2002), que alimentaram bovinos
Nelores com diferentes niveis de concentrado (20; 40; 60 e 80%) e proteina (15 e 28%).
Assim como os de Alves et al. (2003), que trabalharam alimentando ovinos da raca
Santa Inés com diferentes niveis de EM (2,42; 2,66 e 2,83 Mcal de EM/kg de MS).

Néo foi observado influencia (P>0,05) dos niveis energéticos das ragdes
experimentais sobre 0s pesos, em kg, do ramen-reticulo e omaso (Tabela 2). O
crescimento do ramen-reticulo pode ser influenciado por varios fatores, dentre eles a
racio (VAN SOEST, 1994). A medida que aumenta os niveis dietéticos de energia, ha
reducdo nos teores de fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido, tendo
relacdo direta com o aumento de tamanho do rimen-reticulo. Ainda, segundo Van Soest
(1994), racGes com elevados niveis de energia promovem involu¢do do omaso.

O peso do rumen-reticulo e omaso, expressos em porcentagem, apresentou
decréscimo linear (P<0,05) com o aumento dos niveis de EM (Tabela 2). Resultados
semelhantes foram obtidos por Silva et al (2002). Porém, diferiram dos obtidos por
Signoretti et al (1999), que alimentaram bovinos da raca Holandesa com quatro niveis de

concentrado (45,0; 60,0; 75,0 e 90,0%). Rosa et al. (2002) reportaram que o rimen-reticulo
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e omaso, apresentam crescimento heterogonico tardio (b>1), o que contribui para reducdo do

rendimento da carcaca.

Tabela 2. Médias, coeficiente de variagdo (CV), coeficiente de determinacdo (R?),
equacdo de regressdo (ER) e nivel de significancia (P) para oS pesos
absolutos, em kg, e relativo, em porcentagem, do rimen-reticulo (RURE),
omaso (OMA), abomaso (ABO), intestino delgado (ID), intestino grosso (I1G)
e gorduras perirenal (GPR), omental (GO), mesentérica (GM) e do coragédo
(GC), em funcdo dos niveis de energia metabolizavel (EM) das racGes
experimentais

Niveis de EM (Mcal/kg MS)

e, . 2
Variaveis 2,08 2,28 247 260 CV (%) R P
RURE (kg)" 0,549 0,622 0,641 0,585 12,19 - -
RURE (%)* 3,31 2,73 2,79 2,64 12,14 055 0,01
OMA (kg)® 0,060 0,065 0,066 0,056 16,49 - -
OMA (%)* 0,37 0,29 0,29 0,25 1565 0,78 0,002
ABO (kg)® 0,085 0,095 0,102 0,094 15,76 - -
ABO (%)° 0,51 0,42 0,45 0,42 15,19 - -
ID (kg)’ 0,454 0,509 0,556 0,603 1487 099 0,003
ID (%)° 2,73 2,24 2,44 2,73 17,23 - -
1G (kg)° 0,260 0,276 0,287 0,324 11,75 091 0,01
1G (%)™ 1,58 1,22 1,26 1,46 1550 0,88 0,02
GPR (kg)™ 0,181 0,310 0,287 0,388 29,76 087 0,01
GPR (%)* 1,02 1,35 1,24 1,72 2398 084 001
GO (kg)*™ 0,288 0,563 0,554 0,514 36,87 - -
GO (%)" 1,59 2,44 2,35 2,27 37,03 - -
GM (kg)™ 0,183 0,304 0,345 0,360 29,95 0,77 0,01
GM (%)*° 1,03 1,32 1,47 1,59 2701 091 0,006
GC (kg)"’ 0,49 0,73 0,78 0,33 936 094 001
GC (%)™ 0,29 0,32 0,34 0,15 9,36 092 0,04

* = P<0,05; NS = Nao significativo;

¥ = 0,599

2¥ =5,03—0,91EM’;

3¢ = 0,061

*¥ =0,69 - 0,16EM*;

°Y =0,094"°;

°Y =0,45";

Y =-0,049 + 0, 244EM’;

8¢ = 2,52

%Y =0,043 + 0,102EM™;

109 =20,92 - 16,38EM + 3,40EM?";
Uy =-0,397 + 0,290EM

129 = 1,01+ 0,98EM";

By = 0,479"5,;

1y =2,16";

15 =-0,344 + 0, 270EM”;

16¢ = 0,74 + 0,88EM”:

¢ =0,223 + 0,196EM — 0,041EM?";
18¢ =-7,03 +6,37EM - 1,37EM?".
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O peso do abomaso, expressos em kg e porcentagem, ndo foi influenciado
(P>0,05) pelos niveis de energia das racfes experimentais (Tabela 2). Em relacdo ao
intestino delgado, observou influéncia (P<0,05) dos niveis de energia sobre esse orgao
apena para o peso em kg (Tabela 2). Maior propor¢do de concentrado promoveu o
aumento de comprimento e, consequentemente, de peso dessa viscera, provavelmente
como forma de ampliar a &rea de digestdo e absor¢do de nutrientes. Van Soest (1994)
reportou que nos ruminantes, somente pequena quantidade de carboidratos soluveis
escapam do rumen para o intestino delgado, e a principal atividade desse compartimento
¢ absorcdo de aminoécidos. Medeiros (2006) verificou efeito semelhante para o peso,
em kg, do intestino delgado, ao alimentar ovinos da raga Morada Nova com quatro
niveis de concentrado (20,0; 40,0; 60,0 e 80,0%). Entretanto, Alves et al. (2003) néo
observaram efeito dos niveis de energia metabolizavel nas racGes sobre o peso do
intestino delgado, trabalhando com ovinos da raca Santa Inés com trés niveis
energéticos (2,42; 2,66 e 2,83 Mcal de EM/kg de MS).

Ja para os pesos, em kg e porcentagem, do intestino grosso, foi observado um
aumento linear e quadratico (P<0,05), respectivamente, com 0 aumento dos niveis de
EM nas ragbes experimentais, conforme observado na Tabela 2. Estes resultados
corroboram os obtidos por Ferreira et al. (2000) para o intestino grosso, expressos em
kg e porcentagem, de bovinos F; (Simental x Nelore) alimentados com cinco niveis de
concentrados (25,0; 37,5; 50,0; 62,5 e 75,0%). Mas diferindo de Véras et al. (2001) que
ndo encontraram diferencas significativas para essas variaveis ao alimentar bovinos
Nelore com diferentes niveis de concentrados na ra¢do (25,0; 32,5; 50,0; 62,5 e 75,0%).

Neste estudo, foi observado efeito significativo (P<0,05) para os pesos, em kg e
porcentagem, das gorduras perirenal, mesentérica e do coracdo (Tabela 2). O aumento
do nivel de EM nas racdes experimentais proporcionou maior quantidade de gordura
depositada. Estes resultados corroboram os de Kosloski (2002), afirmando que o
aumento do concentrado promove ruminalmente aumento na concentragdo de
propionato e diminuicdo na relacdo acetato:propionato, resultando em maior
disponibilidade de energia, favorecendo a secre¢do de insulina e induzindo a lipogénese.
Considerando que, a gordura interna nao é aproveitada para consumo humano, havendo
perda de energia dietética (FERREIRA et al.,2000).



56

Tabela 3. Médias, coeficiente de variacdo (CV), coeficiente de determinacdo (R?),
equacdo de regressdo e nivel de significancia (P), para os pesos absolutos, em
kg, e relativos, em porcentagem, da buchada e panelada, em funcdo dos niveis
de energia metabolizavel (EM) das ragdes experimentais

Niveis de EM (Mcal/kg MS)

., . 2

Variaveis 2.08 2.28 247 2,69 R P CV%
Buchada (kg)1 2,99 3,59 3,91 4,02 0,74 0,0012 9,55
Buchada (%)2 14,04 13,14 14,43 15,71 0,88 0,0022 3,77
Panelada (kg)3 4,42 5,33 5,59 5,70 0,74 0,0019 8,08

Panelada (%)* 20,50 19,29 20,39 22,09 0,82 0,0099 4,05

Buchada - coracdo, pulmdes, figado, intestinos, rins, rimen e o sangue;
Panelada - constituintes da buchada + pés e cabeca;

* = P<0,05; NS = Nao significativo;

¥ =-0,231 + 1,624EM”;

%Y = 75,629 — 55,078EM + 12,208EM?";

3¢ = 0,670 + 1,934EM";

¥ = 107,746 — 76,770EM + 16,713EM?",

O aumento dos niveis de energia metabolizavel influenciou significativamente
(P<0,05) o peso da buchada, que aumentou conforme elevaram os niveis de concentrado
(Tabela 3). No entanto, houve efeito quadratico no rendimento e sua derivacdo ajustou-
se a um ponto de maxima no nivel de 2,69 Mcal/kg de MS, no qual manteve o melhor
rendimento. Os niveis energéticos tiveram efeito significativo, também (P<0,05) sobre o
peso e rendimento da panelada, expresso em kg e porcentagem, respectivamente
(Tabela 3). Resultados semelhantes para o peso e rendimento de buchada, foram
observados por Clementino et al. (2007), que trabalharam alimentando cordeiros
mestigos Dorper x Santa Inés com diferentes niveis de concentrado (30; 45; 60 e 75%).

Os componentes ndo carcaca podem representar mais de 50% do peso vivo do
animal (CARVALHO et al., 2005). Destes, as visceras representa em média 20% do
peso Vvivo, rendimento extremamente significativo que pode ser revertido em lucro para
0 produtor, uma vez que elas podem ser utilizadas na culinéria e sdo muito apreciadas

pela populagéo nordestina (COSTA et al., 2005).
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CONCLUSOES

O aumento dos niveis de energia metabolizavel das racGes influencia o peso do
figado, rins, baco, intestinos delgado e grosso, gorduras perirenal, mesentérica e do
coracdo, em quilogramas, peso do figado, rimen-reticulo, omaso, intestino grosso,
gorduras perirrenal, mesentérica e do coracdo, em porcentagem, assim como 0 peso e

rendimento da buchada e panelada de ovinos Santa Inés em crescimento.
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