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INCLUSAO DA QUIRERA DE ARROZ EM RACOES DE SUINOS NA
FASE DE CRECHE

Autor: RAFAEL CARLOS NEPOMUCENO
Orientador: LUIZ EUQUERIO DE CARVALHO
Co-orientador: EDNARDO RODRIGUES FREITAS

RESUMO - Foram utilizados 30 leitdes fémeas e machosadst, de linhagem comercial,
desmamados com média de 21 dias de idade e cona med,65 kg de peso vivo, com o
objetivo de avaliar o efeito de diferentes nivaislisdo de quirera de arroz sobre o
desempenho zootécnico, frequéncia de diarréia, bemo a viabilidade econémica, em
leitdes na fase de creche | (21 a 42 dias de idéak®) de creche Il (43 a 63 dias de idade) e
no periodo total (21 a 63 dias de idade). O detimegdo experimental utilizado foi em blocos
casualizados, com cinco tratamentos (niveis deisdd de quirera de arroz: 0,0; 14,0; 28,0;
42,0 e 56,0%), e 6 repeticdes por tratamento, sanagisidade experimental constituida por
um animal. O critério usado para formacdo dos ldod o peso inicial dos animais. De
acordo com a analise de regressao, nao foram @okerefeitos significativos entre os niveis
de inclusdo da quirera de arroz nas racfes em mentdas variaveis de desempenho
zootécnico, assim como, ndo houve diferenca sgtifia entre o tratamento controle e os
tratamentos que receberam a inclusdo da quireerde quando comparados pelo teste de
Dunnett (5%). Os resultados das observacdes daéine@ de diarréia indicaram que a
inclusdo da quirera de arroz ndo proporcionou ajfers na incidéncia de diarréia nos
animais. Segundo o estudo econdmico realizado lasé@ da quirera de arroz mostrou-se
viavel até o nivel de 56,0%. Portanto, pode seloonque a utilizagdo da quirera de arroz
em racdes de suinos na fase de creche foi tecnmdaraesconomicamente viavel até o nivel
de 56,0% de incluséo.

Palavras-chave alimento alternativo, analise econémica, desempaootécnico.



INCLUSION BROKEN RICE IN THE SWINES DIETS IN THE
NURSERY PHASE

Author: RAFAEL CARLOS NEPOMUCENO
Adviser: LUIZ EUQUERIO DE CARVALHO
Co-orientador: EDNARDO RODRIGUES FREITAS

ABSTRACT - It was used 30 piglets, castrated male and fenal commercial lineage,
weaned at 21 days of age and with average live wei§ 6.65 kg, with the objective to
evaluating the effect of the inclusion of differdavels of broken rice on the frequency of
diarrhea, productive performance, how so the emanwiability of piglets in the nursery
phase | (21 to 42 days of age), nursery phas&3itq 63 days of age), and total period (21 to
63 days of age), how so the economic viability. Tdxgerimental design used was a
randomized blocks randomized, with 5 treatmentsligion levels of broken rice: 0,0; 14,0;
28,0; 42,0 and 56,0%) and 6 replicates per tredtnmmsing the experimental unit (part)
consists of an animal. The criterion used for bltarknation was the initial weight of piglets.
According to regression analysis, were not obseprgdificant effects between the levels of
inclusion of broken rice in diets in any of the iahtes of zootechnical performance, as well
as, there were not significant difference betweentrol treatment and treatments with the
inclusion levels of broken rice when compared bynibett test (5%). The results of
observations of the frequency of diarrhea indicadked the inclusion of broken rice provided
no changes in the incidence of diarrhea in animatsording to the economic study the
inclusion of broken rice proved viable until thedéof 56.0%. Therefore, it can be concluded
that the use of broken rice in diets of pigs in th&sery phase was technically and
economically viable until the level of 56,0% foiclusion.

Keywords: alternative feed, economic analysis, zootechrpealormance.
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1. INTRODUCAO

A suinocultura é uma atividade que vem se tornaadia vez mais competitiva,
devido a demanda pelo mercado consumidor por caawgga, saudavel e de alta qualidade.
Logo, 0 sucesso nesta atividade esta intrinsecantigatlo ao uso de tecnologia avancada nas

areas de nutricdo, genética, sanidade e instalacdes

Atualmente o Brasil é o quinto maior produtor dénea no mundo, tendo
produzido em 2007 o volume de 3.130.000 toneladasaine suina, representando uma
participacdo de 2,71% do que foi produzido mundéglte, ficando atrés apenas da China,
Estados Unidos, Alemanha e Espanha, que partiopassse mesmo periodo com 52,96%;
8,62%; 4,04%; 2,79%, respectivamente (FAO, 2009).

A producdo sob confinamento foi um dos responsapei® aumento na
produtividade, e tem gerado mais da metade dorgeriie de suinos em todo o mundo
(D’SILVA, 2000), produzindo carne para suprir a @ela mundial. Para alcancar este feito a
suinocultura teve que implementar uma série desmenologias em diversas areas, entre as

quais a nutricdo merece destaque.

Na producéo de suinos atual, a alimentacdo constitufator limitante para o
desenvolvimento da atividade suinicola, sendo agéiotum elemento de grande importancia,
pois é fundamental no desenvolvimento animal, bemaocna relagdo custo/beneficio da
producdo. Logo, os custos com ragcdes sao 0s que pasam no custo total de producéo,

participando com aproximadamente 65 a 70% do total.

A dependéncia do milho e da soja, considerados uppednobres para a
alimentacédo, cuja producao € bastante desfavoegavellgumas regides do pais, notadamente
na regiao nordeste, eleva ainda mais os custosodeiq@io, 0 que pode tornar a producéo de
suinos uma atividade economicamente inviavel, gleratessa forma, uma busca constante
por matérias-primas alternativas que apresentebilidiade técnica e econémica para esta
atividade (CARVALHO et al., 2008).

Nesse contexto ha a valorizacdo do aproveitamesgsuabprodutos e residuos da
agroindustria como alimentos alternativos. Assinujtas pesquisas vém sendo elaboradas

com o intuito de melhorar a produtividade suinicblascando sempre reduzir os gastos com



alimentacgé&o, produzindo rac¢des eficientes quetssaidm um produto final de boa qualidade

com menor custo.

O arroz é um dos cereais mais produzidos no mundiaado principalmente na
alimentacdo humana. Devido ao seu custo ser, eal, gaaior que de milho, apenas os
subprodutos de seu beneficiamento séo utilizadadimentacdo animal. Esses subprodutos

podem se constituir em excelentes fontes de ntgsgrara os animais (LIMA et al., 2000).

O grédo de arroz e seus subprodutos (farelo de amtegral, parboilizado ou
desengordurado e quirera) constituem um excelenbstisito do grdo de milho na
alimentacdo de suinos, visto que, os residuos defibmmento ou polimento apresentam na
sua composicdo um alto valor energético (NRC, 19%8nhdo produzido em grande

quantidade em todo territdrio nacional.

A quirera de arroz, subproduto do polimento doaéwmbtido na peneiragem, em
peneira de furos circulares de 1,6 milimetros dendiro, ap0s a retirada da casca do grao
(BRASIL, 1988 e CONCI et al., 1996). A quirera pa encontrada em graus variados de
limpeza, apresentando como contaminantes a cascarrdn, sementes de capim-arroz
(Equinocloa sppe angiquinhoAeschinomene sppgpodendo corresponder a 6,3% do volume
total colhido no campo (FIALHO et al., 2005).

A quirera de arroz é caracterizada como alimenerggtico pelo seu alto valor
energético, entre 3.504 a 3.693 kcal/kg de eneligstivel com valor de proteina bruta entre
7,71 a 8,72% (LIMA, 2000). Tais caracteristicasgudviabilizar a sua utilizagdo em racdes
de suinos, substituindo parcialmente o milho que @limento empregado em maior

quantidade nas racGes para monogastricos.

Neste trabalho o objetivo foi avaliar o efeito dieméntes niveis de inclusdo da
quirera de arroz em racdes de leitdes na fase eter sobre o desempenho zootécnico,

incidéncia de diarréia, bem como sua viabilidadmémica.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Leitbes na fase de creche - aspectos gerais

2.1.1. Desmame precoce

O periodo de creche é considerado uma fase cniigaoducéo de suinos devido
aos varios fatores estressantes que ocorrem simaaht@ente, por ocasido do desmame,
principalmente relacionados com a separacéo ddes$etla matriz, perda da protecéo advinda
do leite materno através das imunoglobulinas, mealale ambiente e mudanca brusca na
alimentacédo. Consequentemente, a queda de desesrpaiduns problemas sanitarios como
diarréia pos-desmame, ocasionando perdas econfpetaelevacao da taxa de mortalidade

e pela reducao no ganho de peso dos leitdes.

Em sistemas de criacfes intensivas o desmame précoma pratica cada vez
mais frequente, representando um grande desafiogsdeitdes. Neste periodo os leitbes sao
separados da mae e transferidos para outro ampéniestalacdes de creche, dando inicio a

fase de creche terminando aos 63 ou 70 dias de.idad

A retirada do leite materno, altamente digestivét@ em lipideos constituidos de
acidos graxos de cadeia curta, lactose e caseimdeifm com um otimo perfil de
aminoacidos), e o fornecimento apenas de uma rseée menos palatavel, constituida de
amido, 6Oleo e proteinas de origem animal e/ou eegetz consequéncias ao animal, tendo
em vista que por mais digestiveis, complexas eeardredas que sejam as racoes, os leitdes
nos primeiros dias ap0s 0 desmame ndo conseguemssigs exigéncias nutricionais, pois o
consumo de racdo apdés o desmame é muito baixoe Destio, € comum que haja o
comprometimento da saude e da integridade de stemsi digestério (HEDEMANN e
JENSEN, 2001) e que ainda encontra-se imaturo Aaiad de idade (SMINK, 2003). Ha
limitada capacidade fisica de ingestdo e mesmaa@uemal conseguisse ingerir quantidades
satisfatorias de racdo, as secrecdes insuficietdesnzimas digestivas, acido cloridrico,
bicarbonato e muco, ndo permitiriam a digestdo sorgho dos nutrientes de maneira
adequada (MOOLY, 2001).

Além disso, o ambiente de creche € mais desafeaiermos de contaminacao.

A protecdo advinda do leite materno através dasaglobulinas € retirada e o sistema



imunoldgico do leitdo encontra-se ainda imaturdare$o, portanto, muito susceptivel a
enfermidades (MELLOR, 2000; VIOLA e VIEIRA, 2003).

Assim, a idade de desmame tem grande influéncidesempenho dos leitdes,
sendo que quanto mais velho e maduro o organismenuhoal encontra-se mais preparado
para suportar as abruptas mudancas do desmame, éemdvista que esses animais se
encontram fisiologicamente mais desenvolvidos. Gatando com este fato Lima et al.
(1990a, b e ¢) comparando trés idades ao desmameg2e 35 dias), verificaram que o0s
leitbes mais velhos foram mais eficientes na @atjio de proteina, lisina e energia. Mahan
(1993) constatou que leitbes mais velhos sdo nfi@ierges na utilizacdo dos nutrientes, ao

serem desmamados aos 30 dias de idade.

2.1.2. Ingestdo de alimento

De acordo com Roppa (1998) leitbes lactentes coespem média, cerca de 800
ml diarios de leite morno, sob a forma liquida miuistrado a espacos regulares de tempo - 2
em 2 horas. O autor acrescenta ainda que, nesta fascessidade de energia para mantenca
dos leitdes é de 106 kcal EM/kg/dia, em condi¢c@esahforto ambiental considerando uma
ragdo com 3.350 kcal EM/kg, como a que normalméritenecida nos primeiros dias apds o

desmame.

Apbs o desmame e a privacdo brusca do leite, ouoomsde ragdo do leitdo
diminui drasticamente ou mesmo nao existir até epie se adapte ao novo alimento, sendo
que em ambas as situacdes sdo frequentes a pepsadé¢PINHEIRO, 2005). A perda de
peso é conseqliéncia do baixo consumo no primardeldesmame, chegando a 20 - 30g de
alimento, sendo que a média dos 7 primeiros didschega a um consumo de 100 g/dia
(ROPPA, 1998). Com o desmame realizado entre 28 dids, constata-se que o baixo
consumo se mantera principalmente nas primeiras skrmanas (BALL e AHERNE, 1982 e
ETHERIDGE et al., 1984).

Segundo Ludke et al. (1998) varias sdo as causasaqiribuem para a reducao
da ingestéo de alimentos logo apés o desmame: anpagbara dieta seca e farelada exigindo
do leitAo adaptacdo a um novo padrdo de apreemsdatabilidade e composicédo; a
substituicdo das principais fontes de energia (@luga do leite e a lactose) e proteina

(caseina) durante a fase de lactente por fontesrigem vegetal como o amido, 6leo e



proteinas, menos digestiveis; além da nova dieti@rpapresentar antigenos que provocam
reacBes de hipersensibilidade transitoria no ime@sSegundo os mesmos autores a interacao

destes fatores resulta na diminuicdo do consumo.

Por outro lado fatores ligados ao alimento podentriauir para o baixo consumo
dos animais. Ferreira et al. (2001) destacam asshfwitricionais utilizados nas ra¢cées como
um desses fatores. Tolplis e Tibble (1995) condnziexperimento com leitdes pesando 10
kg alimentado-os com ragcoes com digestibilidade85%, 80% e 75% e observaram que o
consumo de racdo médio diario foi maior nas dietas digestiveis sendo, respectivamente,
870g, 6509 e 5209, confirmando que a digestibikdadal alimento é um dos fatores intrinseco

do alimento que limita a capacidade de consumeitkot

Outros fatores que podem influenciar negativamentensumo dos leitdes nos
primeiros dias pos-desmame sao apontados por Rtpp8): a sociabilidade, tendo em vista
que leitdes preferem se alimentar em grupos acsiaeéisoladamente, razdo pela qual é
importante comedouros dimensionados de acordo coomw®ro de animais; a sonoléncia e
apatia dos leitbes apdés o desmame, sendo neceasarda-los com frequéncia (a cada 1,5 a
2h), para estimular o consumo de racao; a faltsod@ogeneidade dos lotes de animais, sendo
aconselhavel uniformizar os lotes, por sexo e pgse, tende a diminuir o estresse do
estabelecimento da ordem social que tem influénnegativamente sobre o consumo; a
diminuicdo no consumo de agua, tendo em vista degmame tem um efeito negativo para
os leitdes sobre o consumo de agua, que cai parasnae 200ml por dia, conseqgiientemente
afetando seriamente o consumo de racdo seca; ataritade fisiologica gastrintestinal

frente ao novo tipo de dieta.

Ferreira et al. (2001), mencionaram os tipos degst aos quais 0s animais sao
submetidos por consequéncia do desmame precoce; edas estdo o estresse psicoldgico,
que pode resultar em uma liberacdo de cortisorfajoees estressantes imunoldgicos que
aparecem em leitbes desmamados em ambiente ndoaadde(ALLEE e TOUCHETTE,
1999).

No intuito de estimular a ingestdo alimentar algsinestratégias podem ser
adotadas como o fornecimento de racées com altddele nutricional e alta digestibilidade
e utilizacdo de ingredientes aromatico, edulcicargepalatabilizantes que estimulam o
consumo, a exemplo do acUcar e leite em po6. Todaaile lembrar que tais estratégias
elevam os gastos com racéo, além de atrair moseagagiem provocar diarréia



2.1.3. Aspectos fisioldgicos da digestéo de leitbes

2.1.3.1. pH do trato gastrointestinal

A fase do desmame €& caracterizada pela baixa deddi dos leitdes de
secretarem quantidade de HCI (acido cloridrico)azage reduzir o pH estomacal a niveis
adequados para o inicio do processo de digestdibiea proliferacdo microbiana (Risley et
al., 1992). Em leitdes maduros esse pH encontresseuma faixa entre 1,7 a 2,0 em
concentracdes de acido cloridrico que variam d&@3,4% (LOVATTO, 1996).

O pH do estdmago de leitdes sofre variacoes dela@mm o tipo da dieta, sendo
que a secrecao do acido cloridrico ja pode ocowed® dia de idade do leitdo e € dependente
do tipo de dieta administrada.

Durante a lactacado, a baixa secre¢éo de acidaldtarié suprida com a producéo
de acido lactico a partir da fermentacdo da lacipsla acdo dos lactobacilos. A alta
concentracdo de lactato, proveniente do leitetfere aparentemente com a secrecéo de acido
cloridrico, tanto que somente apos a reducéao deeotracao de acido lactico, € que aumenta
a producdo de acido cloridrico (LAWLOR et, &005). No entanto o aumento da secrec¢do de
acido cloridrico € gradativo, sendo a producédo aedoacloridrico em leitdes desmamados
precocemente insuficiente para manter uma acidgrc@(ALLEE e TOUCHETTE, 1999).

A deficiéncia na manutencéo do pH acido por pastadmal recém desmamado
€ problemética porque reduz a atividade do pepémoge consequientemente da pepsina o
gue compromete a digestdo protéica no estomagongitpegque parte da proteina da dieta
chegue intacta no intestino delgado (ROPPA, 1968je servira de substrato para os
microrganismos, que se proliferam rapidamente pvemdo o desequilibrio da microbiota
intestinal, lesionando a mucosa intestinal diretameou através da producéo de toxinas, que

podem levar ao desenvolvimento de enterite (LOREE,e1986).

No que se refere a racao, deve-se considerar quelga capacidade tamponante
da ragéo é superior a 750 mEg/kg ha um favorecomdmproliferacdo dEscherichia coliJa
0s produtos lacteos, apesar de possuirem altaidagadamponante, sdo auto-acidificantes
por conterem lactose, substrato natural para ocionegto delactobacillus acidofillus
(BARTELS et al.,, 1996). Logo, a capacidade tamptmaode ser reduzida mediante a

escolha de diferentes tipos de alimentos e/ourpdiacdo de niveis protéicos da ragéo, tendo



em vista que elevados niveis de proteina promoveetedacdo do pH gastrico devido
captacao de hidrogénios do meio. Assim, em forndglage dieta para leitdes a capacidade

tamponante da dieta é tdo importante quanto atemintas exigéncias nutricionais.

2.1.3.2. Microflora entérica

Ao nascer o trato gastrintestinal do leitdo é éstér entanto, poucas horas apés a
exposicdo ao meio ambiente, € colonizado por umand#mte populacdo bacteriana.
Inicialmente, ha proliferacdo descherichia colie espécies d8treptococcug Clostridium
em diferentes sec¢Oes do trato intestitgdo ocorre devido o pH do estbmago encontrar-se
relativamente alto, logo ap6s o nascimef@s.Lactobacillusnas primeiras horas de vida do
leitdo, apresentam baixo desenvolvimento devidas&recia de secrecdo de acido cloridrico
no trato gastrintestinal. A medida que o leitdospas ingerir o colostro e o leite materno,
comeca haver mudancas na populagdo de microrgasnigb@oacordo com Mores e Amaral
(2001) durante a fase lactente, o colostro e e,lebntrolam o crescimento bacteriano no
intestino, onde os lactobacilos tém um papel furetded no equilibrio microbiano do
intestino delgado. Com a mudanca do pH em diregiidez, impulsionada pela producao de
lactato, ha uma diminuigdo na predominancigedeherichia coliparalelamente inicia-se a
colonizagdo por microorganismos anaerébios faguitsit no intestino delgado como,
Lactobacillus e Streptococcuse populacdes de anaerdbios no intestino grosso ,como
Bacteroides, Eubacterium, Bifidobacterium, Propbadterium, Fusobacterium e
Clostridium(RADECKI e YOKOYAMA, 1991).

Dentre os fatores que influenciam a colonizacdo divarsidade da populacao
bacteriana pode-se citar: dieta, taxa de passagetosregulacdo da microbiota e agentes
antimicrobianos endogenos e exdgenos. Parte dgisall®s microorganismos que ingressam
no intestino é realizada pelos acidos graxos wslatgcido cloridrico, bile, lisozimas,
lisolectinas e imunoglobulinas. Além disso, o flugonstante resultante de movimentos
peristalticos funciona como mecanismo seletor,desmd vista que as bactérias permanecem
no intestino através da adesao as células eEtéBERTECHINI e HOSSAIN, 1993).

Segundo Jonsson e Conway (1992) a microbiota @stinb delgado do leitdo é
dominada por espécies aerbbias e anaerobias taastaomaLactobacilluse Streptococcus,

que sao as espeécies predominantesB#isobacteriumestao presentes ao longo do trato



gastrintestinal do leitdo. J4 as microbiotas d@ @co célon é povoada pbactobacillus,
Bifidobacterium e Enterococcus,além de Bacterdidese Eubacteriaceaee quantidades

variaveis degescherichia coli

2.1.3.3. Sistema enzimatico

No inicio da fase lactente, o sistema enziméatice itGes é relativamente
imaturo (LINDEMAN et al., 1986 e BERTOL et al.,, 200 No entanto, os leitbes estao
adaptados para digerir os nutrientes, altamentestiigeis, contidos no leite (CLINE, 1992 e
MEDEL et al., 1999).

Um dos maiores problemas relacionados ao baixargesgho apds o desmame,
decorre do consumo de ingredientes que ndo condjz@mtitativa e qualitativamente com a
producdo de enzimas do trato gastrintestinal doek (SILVA, 2002). Animais
desmamados precocemente tem dificuldade em manfad @stomacal acido, devido a
diminuicdo na flora de lactobacilos decorrente ukséacia do leite, levando certo tempo para
que o leitdo produza acido cloridrico em quantidagidicientes (ROPPA, 1998). Com o pH
proximo ao neutro a acdo da pepsina é comprometidaido a baixa conversdo do
pepsinogénio em pepsina, que ocorre preferencigdman meio acido (pH ente 1,0 e 2,0).
Portanto, neste momento 0s animais nao digerererfitnente as proteinas contidas nos
graos de cereais e de sementes oleaginosas (CROMWEB9, ALLEE e TOUCHETTE,
1999 e BERTOL et al., 2000).

No segundo momento da digestdo, o bolo alimentrepiente do estbmago, é
submetido, no intestino delgado, as secre¢fes dajeancreéticas e a bile. Lindeman et
al. (1986) e Roppa (1998) explicaram que a prodegé&imatica nos leitdes é praticamente
constante durante a lactacdo, entretanto, do nastinaté os 21-28 dias de idade o sistema
digestivo dos leitdes nédo produz quantidades apres de lipases, amilases e outras enzimas
que degradam os nutrientes contidos em matériagprde origem vegetal (JENSEN et al.,
1997). O aumento na produgcdo das enzimas ocorckigmente com a idade como esta
apresentado na Figura 1 e Tabela 1. (SHIELDS at.,e1980; JENSEN et al., 1997).

Além da idade, a deficiéncia na producdo das erzpaacreéticas e intestinais, e
bile, também séo influenciadas pela presenca detratd que estimula mecanica e

quimicamente a mucosa (KELLY et al., 1991). A iri§gesde racdo reduzida na fase de



aleitamento ndo é suficiente para promover o awnewdt producdo das carboidrases,

proteases e lipases, uma vez que as enzimas sstoasulilependentes, ou seja, a secrecéo

enzimatica € ativada pela presenca do substrataagumal a reacao ocorre.

Amilase
"4

! Lipase

’ o
f i e

L5 i Lactase

/ Lactase

Atividade enzimatica relativa por
unidade de peso vivo

0 1 2 3 4 5 B T
Idade em semanas

7 7 / Proteases

e ———F P "= Maltase

Figura 1. Padrdo de desenvolvimento enzimatico de leitdesadcimento a 72 semanas de

idade. (LOVATTO, 1996 — Adaptado)

Imediatamente apds o desmame, 0 sistema digesbvdettdes passa por uma

adaptacéo frente a mudanca do regime alimentar,aceatrecdo de enzimas especializadas

para a digestdo dos novos alimentos. Entretanddivialade das enzimas pancreaticas sofre

uma reducdo imediatamente apdés o desmame, tendemdtomar o padrdo normal de

desenvolvimento de sua atividade ap0s esse pefiatiela 1).

Tabelal. Efeito da idade do desmame sobre a atividadendtiza.

Idade (dias) Tripsina Quimiotripsina Amilase
3 14,60 0,94 2,07
7 22,00 3,52 14,66
14 33,80 4,91 21,91
21 32,10 6,99 26,16
28 55,60 9,49 65,05
35* 42,10* 3,90* 24,73*
56 515,00 14,30 182,10

*Leitdes desmamados aos 28 dias.
Fonte: Jensen et al. (1997)
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De modo geral, o periodo logo ap6s o desmameiéocpara os leitdes e para o
produtor, sendo que o bom desempenho desses armlep@ade da escolha de ingredientes
que sejam compativeis com esse padrdo de secreg@oadca (MAXWELL e CARTER,
2001)

2.1.3.4. Absorgao de nutrientes

Os nutrientes alimentares provindos dos procesgestd/os sdo absorvidos de
maneira continua e extensa pela mucosa do intedgiigado, mais precisamente nas porcdes
jejuno e do ileo, por transporte ativo e passiwabordo com Pinheiro (2005) a eficiéncia do
ganho de peso nos leitdes esta positivamente adsoeio comprimento do seu intestino
delgado, pois quanto mais comprido, maior seréaseg de absorcdo. Segundo Roppa (1998)
leitdbes de 3 kg de peso corporal tem um intestielgadio com a superficie de absorcéo

correspondente a uma area de 14 m

O intestino delgado tem como unidade funcionalilasidades, que séo projecoes
da mucosa revestidas por células epiteliais cobsnaom funcdo de aumentar a area da
superficie para a absor¢do dos nutrientes, chandelanterdcitos. Em animais jovens a
maturacao dos enterécitos ocorre durante o proassoigracao da cripta para a ponta das
vilosidades. Essas células exercem funcédo de dmgxir meio de enzimas. O nimero e o
tamanho das vilosidades dependem do numero deaséjule as compdem. Assim, quanto
maior o niumero de células, maior o tamanho dasiddales, e por conseqiiéncia, maior a
area de absorcao de nutrientes (SANCHES, 2004).

Segundo Pinheiro (2005) o tamanho das vilosidadeaiér em recém nascidos e
diminui gradativamente durante a lactacdo, sen@oagunaior reducao ocorre por ocasiao do
desmame, devido este afetar seriamente estaueasrudiminuindo seu tamanho em até 63%
nos primeiros dias, ficando drasticamente compriniaet digestédo e absorgédo dos alimentos.
De acordo com 0 mesmo autor o baixo consumo e amgadbara uma dieta diferente (racao
seca a base de cereais) sédo os principais fatoeesomtribuem para diminuicdo no tamanho
das vilosidades. Roppa (1998) comenta que a redugs vilosidades € maior nos leitdes
desmamados aos 21 dias do que naqueles desmanoad®s dias de idade, provavelmente

porque estes ja estdo mais maduros fisiologican{R@&PA, 1998).
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As vilosidades desgastadas apresentam menor nwea@ulas absortivas, logo
h& uma reducéo na absor¢do de carboidratos, andnsatiquidos, sodio, potéssio e cloreto,
podendo levar o animal a uma diarréia osmotica (NBABS et al.,, 1993). A digestao
incompleta de carboidratos e proteinas somadodHamais elevado do estébmago, também
pode propiciar um meio rico em substratos paraébast nos intestinos delgado e grosso,
provocando desequilibrio e favorecendo o crescimdatpatégenos comgascherichia coli,
Streptococcuse Clostridium. Tais microrganismos podem aderir-se a mucosa iimabse,
durante o processo de fermentacado, produzir toxioa®, cadaverina, putrescina, tiramina,
histamina e outras aminas, agravando ainda magangs ao epitélio intestinal (MOLLY,
2001).

Vega et al. (1992), citado por Pinheiro (2005), esbbaram que o aparelho
digestivo de leitbes entre 2 e 20 dias de idade, cidnsegue se adaptar ao transporte,
quantitativamente e qualitativamente, de monos&bmas contidos na dieta, ja que a absorcéo
dos monossacarideos, durante a fase de aleitam®rgeneticamente programada, o que
significa que os animais podem processar apenastidades limitadas de produtos nao
|acteos.

Para minimizar os problemas de mé absorcdo e déepmgdo microbiana no
intestino dos leitdes recém-desmamados e, paramizaxi 0 desempenho, € necessario
fornecer aos leitbes dietas de alta digestibilidaden baixos teores de fibra em detergente
acido e neutro, uma vez que altas concentracBegrideeira promovem uma maior
descamacgdo da mucosa intestinal e a segunda umar migcosidade da digesta,
consequentemente, a digestibilidade e a absorc8ondtrientes da dieta. Além disso, é
importante que as dietas apresentem baixos nieeasidgenos dietéticos, tendo em vista que
a presenca dos fatores alergénicos como os comtalémelo de soja das dietas secas, levam
a alteragfes nas estruturas do epitélio intestioglleitdes (VENTE-SPREEUWENBERG et
al., 2004)

2.1.3.5. Diarréia p6s-desmame

Segundo Melin et al. (1998) e Pejsak et al. (19@8)diarréias sdo as mais
importantes causas de mortalidade, atraso no orestd e decréscimo na taxa de conversao
alimentar em leitdes no periodo pdés-desmame, gerpedias econdmicas severas. Logo,

diarréia pés-desmame torna-se um desafio aos predute suinos.
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De acordo Barcellos et al. (2005) diarréia € aees de excesso de dgua nas
fezes em relacdo a matéria seca, sendo classgicaa normais quando ha mais 24% de
matéria seca; pastosas entre 22 e 24%; cremo&isal22% e liquidas quando a matéria seca
é inferior a 20%. Zlotowski et al. (2008) afirmarame nas diarréias ha perda de solutos e
agua, levando a reducéo de eletrolitos, desequilltido-basico e desidratacdo, que pode ser
fatal se ndo tratada adequadamente.

Segundo Jonsson e Conway (1992), as principaissalesdiarréia pos-desmame
em leitbes sdo: a subita privacdo de anticorpoemmas e de outros fatores de protecdo
presentes no leite da porca; a mudanca de dieteenexs de temperatura e umidade e
estresses sociais, sendo que qualquer um destessf@tode aumentar a susceptibilidade a

infec¢cBes e, se combinados, o risco de infeccaopdifecado.

De acordo com Hampson (1986) a diarréia pode s@rigem osmética, como
resultado do consumo excessivo de racao quandmesds digestivas e absortivas ndo estéao
completamente desenvolvidas, ou resultado da ag@&mt@érotoxinas produzidas por algumas

cepas dé&scherichia coli, StafilococcuesClostridium

Na fase de creche as principais doencas entédcasa sindrome da diarréia pos-
desmame (SDPD), caracterizada como uma doencafatarial, que tem como principais
agentes etioldégicos &scherichia colienterotoxigénica eClostridium ssp eSalmonella
typhimuriume a doenca do edema (DE), caracterizada pela ac@rée sinais de disfungéo
neurologica, mortes subitas e desenvolvimento damad que afeta, principalmente, os
leitdes entre 4 a 15 dias apds o desmame, caustdasgherichia colineurotoxigénica. Em
ambas, as condi¢des que predispdem os animaiscgd@uf e multiplicacdo destes agentes no
trato intestinal sdo os fatores de estresse (desmasparacdo da mae, mudanca na
alimentacéo, super lotacdo), baixa imunidade passiativa nesta faixa etaria, manejo da
creche, mistura de leitdes, falta de vazio sanitms condi¢cdes de higienizacdo do ambiente
(RISTOW 2009).

Leitbes desmamados precocemente sdo incapazesdigipiteores suficientes de
acido cloridrico para reduzir o pH gastrico a nidehl (2-3) para a digestdo de proteina. Este
evento € o ponto de partida para o desequilibrimideoflora entérica, tendo em vista um pH
gastrico igual 5, obtido com o uso de racdes coto tdor de proteina, favorece a

multiplicacdo de cepas suinas Hscherichiacoli enteropatogénico (CRANWELL et al.,
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1976). A consequiéncia da mé& digestédo seguida debswicao € a multiplicacédo bacteriana e,

eventualmente, a diarréia.

De acordo com Morés e Amaral (2001) varios estudos demonstrado que a
manutencdo da arquitetura da mucosa intestinalrgalie vilosidade e profundidade de
criptas) no periodo logo apds o desmame, depersieabzente do suprimento continuo de
nutrientes. As células do epitélio intestinal s&@uae apresentam crescimento mais rapido do
corpo e muitos dos nutrientes requeridos sao aiolesndireto no limen intestinal. Por isso,
parece que a reducao na altura das vilosidadesiireis, ndo é uma fungéo da forma fisica da

dieta, mas da continuidade na ingestdo de nutsente

A reducdo na altura das vilosidades, ap6s o desmaongpromete a digestédo e
absorcéo de nutrientes e permite maior passagenuttientes para o intestino grosso. A
digestdao incompleta de carboidratos e proteinasadosnao pH mais elevado do estbmago,
propicia um meio rico em substratos para bacténas intestinos delgado e grosso,
provocando desequilibrio e favorecendo o crescimdatpatégenos comgscherichia coli,
Streptococcuse Clostridium que produzem toxinas, agravando ainda mais os danos
epitélio intestinal (MOLLY, 2001).

Também é consenso da comunidade cientifica queédiapdés-desmame esta
relacionado a uma resposta de hipersensibilidagemdale intestinal aos antigenos da dieta,
que pode ser seguida por proliferagcdo bacteriapddds jovens alimentados com racoes
contendo antigenos dietéticos ou microrganismoer@patogénicos, reagem com uma
resposta imune do intestino, envolvendo anticorpog€omponentes celulares que sao
essenciais para a prote¢do, como consequénciaim@udamento das vilosidades, hiperplasia

das criptas e 0 aumento do "turnover" dos enter®cit

2.2. Arroz

O arroz € um dos alimentos mais antigos produzmis homem. Desde 3000
a.C. ja se mencionava a cerimbnia de semeaduraalorea China, onde, durante, a dinastia
de Zhou (século Xl), o grado se tornou um tributestava na mesa de imperadores e nobres
(ZHAI et al., 2001).

Botanicamente o arroz (constituido por sete espé€deyza barthij Oryza

glaberrimg Oryza latifolia Oryza longistaminataOryza punctataOryza rufipogonre Oryza
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sativg € uma planta da familia das graminetessificada no grupo de plantas C-3, adaptada
ao ambiente aquatico. O cultivo do arroz é destiregsencialmente ao consumo humano,
onde mais da metade da populacdo humana do muradingata deste cereal. No Brasil este
cereal é responsavel por 12% das proteinas e 18%afiarias da dieta basica da populacao,
independente da camada social (CEPEA, 2003). Logarroz é a terceira maior cultura
cerealifera do mundo, sendo ultrapassado apemashb e trigo.

Segundo a FAO (2008) a producédo mundial de arrczafra 2006/07 foi de 635
milhdes de toneladas de arroz em casca, o equigadef23 milhdes de toneladas do produto
beneficiado. Conforme estimativas divulgadas pedanmma instituicdo, a producdo mundial de
arroz para a safra 2007/08, devera aumentar endd%endo atingir o volume recorde de 638
milhdes de toneladas do cereal em casca correspdmde 426 milhdes de toneladas do
beneficiado (EPAGRI/CEPA, 2007).

O Brasil na safra de 2007/08 cultivou 2.874.900tdres de arroz, onde foram
produzidos 12.059.600 toneladas de arroz, com pxadade média de 4.195 kg por hectare
(CONAB, 2009). Do total produzido no Brasil, o Rewande do Sul participou com 61,04%
da producdo, seguido de Santa Catarina, Mato Grddaanhdo, Tocantins e Para, que
juntos participaram com cerca de 26% da produc@mmal nesse periodo. Dentre os 27
estados brasileiros 0 Ceara ocupou 0 14° lugaamking de producdo com 91.500 toneladas
de arroz em casca (CONAB, 2009).

No ceara a producdo de arroz é proveniente de arggslas do perimetro de
Morada Nova e de terras baixas. Os principais nipinog produtores sao: lguatu, Varzea
Alegre, Limoeiro do Norte, Quixeld, Lavras da Mabegia, Icé, Jaguaruana, Aurora, Morada
Nova, Caririagu.

2.3. Subprodutos do arroz

O grao de arroz é constituido da cariopse (frutm aona semente presa ao
pericarpo em toda a extensdo) e de uma camaddgoegta casca que € formada por duas
folhas modificadas, a palea e a lema, correspomeeca de 20% do peso do grao. A cariopse
é formada por diferentes camadas, sendo as mamasto pericarpo, tegumento e camada
de aleurona, que representam 5-8% da massa doiaregral. O embrido ou gérmen esta

localizado no lado ventral na base do gréo, éemoproteinas e lipidios, e representa 2-3%
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do arroz integral. O endosperma forma a maior pdotgrao (89-94% do arroz integral) e
consiste de células ricas em granulos de amidareatguns corpos protéicos (JULIANO e
BECHTEL, 1985).

No processo de beneficiamento do arroz a operagadedcascagem, como O
proprio nome diz, separa a casca da cariopse, o arroz integral. O grédo descascado e
integral polido para remocéo do farelo (pericatpgumento, camada de aleurona e gérmen),
gue representa 8,5 a 14,8% do arroz integral (JMOAe BECHTEL, 1985), obtendo-se o
arroz branco polido.

A Figura 2 ilustra a estrutura do grdo de arroz traado as porgbes que

representam a casca o farelo e o gréo.

) FARELO |  GRAD

Figura 2. Estrutura do gréo de arroz

A quirera de arroz, outro subproduto do beneficiaimealo arroz, é obtida na
peneiragem, em peneira de furos circulares de llietros de didmetro, apds a retirada da
casca do grao (BRASIL, 1988 e CONCI et al., 198&juirera pode ser encontrada em graus
variados de limpeza, apresentando como contammantasca do arroz, sementes de capim-
arroz Equinocloa sppe angiquinho Aeschinomene sjpppodendo corresponder a 6,3% do
volume total colhido no campo (FIALHO et al., 2005)

Segundo Limberger (2006), citando informacdo pédssiea Carlos Alberto

Antonio Fagundes, pesquisador do Instituto Riogearsd de Arroz — IRGA. (2003), durante
o beneficiamento do arroz sdo gerados em médi&dldedquirera, assim, considerando que,
no ano de 2007, o Brasil produziu 12.059.600 tateedade arroz (CONAB 2009), pode-se
estimar a produgcdo nacional de quirera, nesse dueride 1.688.344 toneladas, o que
representa uma grande perda econdmica para oasebaeiro do pais. Porém, este residuo
tem um enorme potencial a ser utilizado na indaistié racdes, como fonte de amido
Limberger (2006).
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Ao final de todas as etapas do processo de bematcito do arroz, cerca de 25%
do volume beneficiado é constituido de subprod{dgasca, farelos, 6leos, quireras).

O fluxograma abaixo (Figura 3) mostra as princigd#gpas do processamento de

beneficiamento do arroz e os principais subprodutos

ARROZ EM CASCA

J

PRE-LIMPEZA/LIMPEZA

CASCA "H DESCASCAMENTO Hl CASCA
QUIRERA ﬂﬁ BRUNIMENTO H FARELO

QUIRERA "H POLIMENTO FARELO
I SELECAO
i
EMPACOTAMENTO
U
I EXPEDICAOD

Figura 3. Fluxograma das principais etapas do beneficianndmiarroz.

2.4. Valor nutricional da quirera de arroz

Muito utilizada na alimentagdo animal, a quireraadez € bastante semelhante ao
arroz em relagdo a sua composicdo quimica. Conf&astagno et al. (2005), a quirera de
arroz € um produto de alta qualidade que posseiide proteina e de energia metabolizavel
semelhantes aos do milho. Embora apresente um aévegbrdura inferior ao do milho, a
guirera de arroz compensa essa caréncia com odeldégar de amido. Segundo o mesmo
autor, a quirera de arroz quando comparada comlhmnapresenta um nivel de fibra bruta

inferior, enquanto que para os aminoacidos lisimgetonina valores levemente superiores.
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No que se refere a quantidade de amido e relacdosafamilopectna a quirera
de arroz apresenta 74,45% de amido enquanto qutho tem 62,48% de amido (Rostagno
et al., 2005). Quanto ao teor se amilose e amitoeé&ennema (1993) diz que o gréo de
arroz tem cerca de 18% de amilose e 82% de amiopeenhquanto que o milho tem

aproximadamente 27% de amilose e 73% de amiloectin

Segundo Lima (2000), a quirera de arroz tem ent@43a 3.693 kcal/kg de
energia digestivel, para suinos, e 7,71 a 8,72%rateina bruta. Tais caracteristicas podem
viabilizar sua utilizacdo na substituicdo ao mithue tem 3.460 kcal/kg de energia digestivel
e 8,26% de proteina bruta (ROSTAGNO et al., 2085uirera de arroz apresenta, ainda,
digestibilidade da energia (91,5%) maior que a dba1{85,5%) (SILVA et al., 2006). O uso
de gréos de alta digestibilidade € importante e#adie suinos, pois resulta na reducdo da
incidéncia de enterites e problemas de consumol(XI€x al., 1996).

Segundo Torin (1991), a composicdo mineral da tpide arroz € extremamente
rica em fésforo e manganés, além de possuir ndesferro e zinco superiores aos do milho.
De acordo com o mesmo autor o aminoacido limitaateoroteina da quirera de arroz € a

lisina.

O baixo teor de fibra na quirera de arroz, tamiééum fator, que pode torna-la
uma alternativa vidvel na alimentacdo de suin@$o\jue, estes tém uma limitada capacidade
de digestdo e aproveitamento de alimentos fibrosogue influi negativamente no

desempenho do animal e na viabilidade econémiqaathucao.

2.5. Quirera de arroz na alimentacéo de suinos

Utilizando niveis de 0, 20, 40 e 60% de quireraxez substituindo o milho em
racbes de suinos em crescimento e terminagéo, @bt (1996) ndo obtiveram diferenca
estatistica para os parametros de desempenho &icamc que a quirera de arroz pode

substituir o milho em até 60%.

Hongtrakul et al. (1998) avaliaram os efeitos derdntes fontes de carboidratos
(milho, amido de milho, farinha de trigo, arroz freelo, e sorgo) e processamento (com ou
sem processamento de extrusdo Umida) sobre o deskmpde 350 leitdes recém-
desmamados com idade média de 10 + 2 dias de &adso inicial médio de 4,4 + 1,0 kg.

Nesse estudo os autores registraram melhores adssltde CA e de ganho de peso nos
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animais alimentados com dietas contendo quirer@ @z em relacdo aqueles que receberam

dieta com o milho como a fonte de carboidrato.

Menezes et al. (2000) avaliaram o desempenho desuia fase de terminagéo
alimentados com racdes contendo 0, 25, 50, 75 & I@0quirera de arroz em substituicdo ao
milho e concluiram que os niveis crescentes deeguide arroz nao prejudicaram o
desempenho dos animais e que a quirera de arrezgodatituir o milho nas ra¢des de suinos
na fase de terminacdo em até 100% .

Quadros et al. (2000) avaliaram o desempenho dsu8tbs tri-cross, machos
castrados, na fase de crescimento e terminacaerghoios com dietas contendo diferentes
niveis de quirera de arroz quirera de arroz (01@@% quirera de arroz em substituicdo ao
milho) e verificaram que os animais que receberatadem quirera de arroz apresentaram
um maior (P<0,05) consumo médio diario de racaguanto que o ganho de peso médio
diario e a conversao alimentar ndo evidenciaraereliica significativa entre os tratamentos.
Os autores concluiram que a dieta onde a quirerarmz substituiu o milho em 100%,
proporcionaram um menor consumo de racdo meédidodid&em, no entanto, alterar

significativamente o GPMD e a CA dos animais.

Silva et al. (2000) avaliaram o desempenho de sufr@ofase de crescimento
alimentados com ragbes com 0, 25, 50, 75 e 100%udera de arroz em substituicdo ao
milho e observaram um maior consumo de ragdo (B¥@,edida que o nivel de quirera de
arroz aumentou e ndo observaram diferenca siginficgpara ganho de peso e conversao

alimentar.

Ebert et al. (2005) trabalharam com 72 leitdesm@@sados aos 16 dias de idade
avaliaram o efeito da utilizacédo de grdo de millvopz quebrado e farinha escura de trigo na
forma crua ou cozida como fontes de amido sobreserdpenho. Os autores observaram que
o consumo diario de racdo ndo foi afetado pelate$ode amido das dietas, no entanto os
leitdes alimentados com dietas a base de trigssapt@&am um maior peso corporal e ganho
diario de peso e melhor conversao alimentar doagueles que receberam milho como fonte
de amido, ficando intermediarios os leitdes comadié base de arroz. Nao foi observada
diferenca entre as formas crua e cozida para &vess de desempenho. Os melhores indices
econdmicos foram obtidos com dietas a base de artngo ndo processados, seguidos pelo

milho ndo processado e, por ultimo, o trigo e dimprocessados.
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Kieferl e Quadros (2006) avaliaram o desempentscamacteristicas de carcaca
de 72 suinos machos castrados alimentados cons dieteendo quirera de arroz (QA) em
substituicdo ao milho (0, 50 e 100%), nas fasesrdecimento e terminacdo. Os autores
verificaram que as variaveis de desempenho consiemnacéo diario medio, o ganho de peso
diario médio e o peso final dos animais ndo forafluénciados pelos tratamentos (P>0,05),
enquanto que a conversao alimentar foi melhor (®Mos animais alimentados com dieta
contendo 100% de QA em substituicdo ao milho. Quast caracteristicas de carcaca nao
houve efeito da substituicdo da QA pelo milho sabpeso de carcaca quente, rendimento de
carcaca quente, espessura de toucinho e perceetuarne magra (P>0,05), sendo que os
animais alimentados com dieta contendo 100% de @QAsantaram maior profundidade de
musculo em relacéo aos alimentados com a dietarmdnt50% de QA (P<0,01), no entanto
nao diferiram da dieta contendo 0% de QA (P>0,05).

Silva et al. (2006a) estudaram o desempenho desein terminacao, recebendo
racdes com diferentes niveis de quirera de arro((020, 30 e 40%) em substituicdo parcial
do milho e verificaram que n&o houve diferencasigativas (P>0,05) para o consumo de
racdo, ganho diario de peso e conversdo alimemtduecédo dos diferentes niveis de quirera
de arroz com enzimas nas rac¢des, concluindo quého pode ser substituido até 40% de

quirera de arroz em rac¢des de suinos em terminacao.

Silva et al. (2006b) estudaram o efeito da subsfitudo milho por quirera de
arroz (0, 10, 20, 30, e 40%) com enzimas sobreagxteristicas de carcagas de suinos em
terminacdo e observaram que o teste de média m&gfoficativo para o peso vivo em
jejum, peso de carcaga quente com cabeca, 0 pesarcica quente, peso de carcaca fria,
comprimento de carcaca, rendimento de carcacas®spede toucinho e peso de pernil
(P>0,05), porém verificaram diferencas significativentre as médias dos tratamentos para
area de olho de lombo, concluindo que a quirerrae com enzimas pode substituir o milho

em racdes de suinos em fase de terminacao atéladei40%.

Vasupen et al. (2008) em experimento com 16 sufrexho de peso médio inicial
médio de 10,4 + 1,8 kg avaliaram durante 56 diafeito de duas dietas, uma contendo
quirera de arroz e outra com raspa de mandioc& sodesempenho dos animais. Os autores
nao verificaram diferenca significativa no de degenmo dos animais durante o periodo total,
no entanto constataram ganho de peso superior (i2%pnimais alimentados com racao

contendo quirera de arroz.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacao

O experimento foi conduzido no Setor de Suinocaltls Departamento de
Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da Unidade Federal do Ceara (DZ/CCA/UFC),
situado no Campus do Pici, em Fortaleza — CE, ilcadd a 03° 43' 02" - latitude e 38° 32

35" longitude, com altitude de 21 metros acimaidel do mar.

3.2. Instalacdes experimentais

Para a execugdo do experimento foi utilizado unp&mlaberto, construido de
alvenaria, pé direito com altura de 2,5 metrosetoipa com telhas de barro e piso compacto
de cimento com rugosidade média e declividade enptde 3%. O galpdo era dividido
lateralmente por paredes de alvenaria de 1,0mui@atomposto de 32 baias, distribuidas 16
para cada lado do galpdo, separadas por um cordeddO m de largura. A area fisica de

cada baia era de 1,50 m de largura por 3,00 mm@rmento.

Cada baia foi equipada com um comedouro de cimenton bebedouro tipo

chupeta instalados em extremidades opostas.

3.3. Monitoramento das condi¢des climaticas

Para o monitoramento do ambiente, durante o periejmerimental, dois
termbmetros de maxima e minima foram instaladosnterior do galpdo, um em cada
extremidade do corredor, na altura dos animais,quass as temperaturas foram coletadas
diariamente duas vezes ao dia, as 08:00h e 17@®ados de umidade relativa do ar e
precipitacdo pluviométrica foram obtidos junto aetd® de Meteorologia Agricola do
Departamento de Engenharia Agricola (CCA/UFC), asitu a 300 metros do galpao

experimental.
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3.4. Animais experimentais

Foram utilizados 30 leitdes fémeas e machos castrate linhagem comercial,
desmamados com média de 21 dias de idade e coma aedi,65 kg de peso vivo, oriundos

do Setor de Suinocultura do Departamento de Zo@telanUniversidade Federal do Ceara.

3.5. Periodo experimental

O periodo experimental foi realizado na fase @ehe, e subdividido em duas
fases: fase de creche | (21 a 42 dias de idadeeede creche Il (43 a 63 dias de idade).

A fase de creche | teve duracdo de 21 dias, caroieim 16/12/2008 e final em
06/01/2009 e a fase de creche Il também com dudg2d dias, com inicio em 06/01/2009 e
final em 27/01/2009.

3.6. Racbes experimentais

As analises bromatolégicas dos alimentos foramizag#ds no Laboratorio de
Nutricdo Animal (LANA) do Departamento de Zootecde Universidade Federal do Ceara,
onde se obteve para a quirera de arroz matériadee®9,42% e proteina bruta de 8,93%; para
o milho matéria seca de 90,04% e proteina brut8,8E%; e para o farelo de soja matéria
seca de 90,03% e proteina bruta 46,44%. Os valeremergia metabolizavel, extrato etéreo,
calcio, fésforo, lisina metionina, amido e fibragam obtidos das tabelas Rostagno et al.
(2005) e corrigidos de acordo com a matéria secanérada para a quirera de arroz, milho e

farelo de soja.

As racdes experimentais usadas para as fases deedree 1l (Tabelas 5 e 6,
respectivamente) foram formuladas para serem igentgs, considerando-se os valores da
composicao quimica dos alimentos e das exigéndi@gionais dos leitdes para o periodo de
creche, de acordo com as recomendacfes de Rosthghq2005), sendo a quirera de arroz
adicionada conforme os tratamentos (T1 - 0,0%; 12,0%; T3 - 28,0%; T4 - 42,0%; T5 —
56,0%).

A mistura dos ingredientes das racdes foi realizead&abrica Escola de Racdes
Balanceadas do Departamento de Zootecnia do Céat@iéncias Agrarias da Universidade

Federal do Ceara
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Tabela 2. Composicédo percentual e nutricional e custos daées experimentais para
leitdes na fase de creche | (21 aos 42 dias de)dad

Niveis de inclusdo de quirera de arroz
0,0% 14,0% 28,0% 42,0%  56,0%

Ingredientes

Milho gréo 53,41 40,17 26,92 13,68 0,44
Soja farelo 45% 30,97 30,63 30,29 29,94 29,60
Arroz quirera 0,00 14,00 28,00 42,00 56,00
Leite desnatado po 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Acucar 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Oleo de soja 2,74 2,30 1,87 1,43 1,00
Fosfato mono-bicalcico 1,55 1,58 1,60 1,62 1,64
Trigo farelo 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Calcario 0,94 0,93 0,92 0,90 0,89
Sal comum 0,44 0,44 0,44 0,45 0,45
L-lisina HCL 0,40 0,40 0,41 0,41 0,42
Suplemento mineral e 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
vitaminico

DL-metionina 0,14 0,15 0,15 0,16 0,17
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Custo do kg de racdo (R$) 1,37 1,35 1,34 1,32 1,30

Composicdo Calculadd

Energia metabolizavel (kcal/kg) 3325,00  3325,00 3325,00 3325,00 3325,00

Proteina brutéo) 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00
Lisina total(%) 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45
Metionina total (%) 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59
Metionina + cistina total (%) 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Calcio(%) 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
Fosforo disponivel (%) 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Fosforo total (%) 0,64 0,64 0,63 0,62 0,61
Sadio (%) 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
Amido (%) 37,68 39,59 4154 4345 4539
Gordura (%) 5,29 4,65 3,85 3,07 2,28
Fibra em detergente acido (%) 4,53 5,07 5,62 6,16 6,70
Fibra em detergente neutro (%) 10,97 9,97 8,97 7,96 6,96
Fibra bruta (%) 2,69 5,07 2,35 2,18 2,01

* Vitamina A 1.500.000,00 UI, Vitamina D3 450.000,01, Vitamina E 7.500,00 mg, Vitamina K3 1.500,00
Tiamina (Vitamina B1) 250,00 mg, Riboflavina (Vitara B2) 1.300,00 mg, Piridoxina (Vitamina B6) 37%,0
mg, Vitamina B12 5.000,00 mg, Niacina 7.500,00 mgntotenato de Calcio 4.500,00 mg, Acido Fdlico
150,00 mg, Biotina 22,50 mg, Colina 68,000,00 merré 12.500,00 mg, Cobre 5.250,00 mg, Manganés
8.750,00 mg, Zinco 26.250,00 mg, lodo 350,00 m¢grée 75,00 mg, Antioxidante 1.000,00 mg, veiculo.

Valores nutricionais propostos por Rostagno g2ai05).
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Tabela 3. Composicdo percentual e nutricional e custos dgées experimentais para
leitdes na fase de creche Il (43 aos 63 dias ake)da

Niveis de inclusdo de quirera de arroz
0,0% 14,0% 28,0% 42,0% 56,0%

Ingredientes

Milho gréo 63,27 50,02 35,96 21,41 6,86
Soja farelo 45% 26,01 25,68 25,50 25,41 25,31
Arroz quirera 0,00 14,00 28,00 42,00 56,00
Leite desnatado po 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
AcuUcar 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Oleo de soja 0,60 0,16 0,00 0,00 0,00
Fosfato mono-bicalcico 1,40 1,42 1,44 1,47 1,49
Trigo farelo 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Calcario 0,84 0,82 0,81 0,79 0,78
Sal comum 0,38 0,39 0,39 0,39 0,40
L-lisina HCL 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Suplemento mineral e vitaminico* 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Inerte 0,00 0,00 0,39 1,01 1,64
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Custo do kg de racao (R$) 1,04 1,02 1,00 0,98 0,97

Composicido Calculada

Energia metabolizavel (kca|/kg) 3230,00 3230,00 3230,00 3230,00 3230,00

Proteina brutéo) 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50
Lisina total(%) 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Metionina total (%) 0,45 0,44 0,44 0,43 0,43
Metionina + cistina total (%) 0,61 0,60 0,59 0,58 0,58
Calcio (%) 0,72 0,72 0,72 072 0,72
Fésforo disponivel (%) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Fosforo total (%) 0,59 0,58 0,58 0,57 0,56
S6dio(%) 0,20 0,20 0,20 020 0,20
Amido (%) 43,20 45,04 46,63 47,68 48,80
Gordura (%) 3,26 2,58 2,13 1,62 1,25
Fibra em detergente acido (%) 4,47 5,02 5,55 6,06 6,58
Fibra em detergente neutro(%) 11,44 10,44 9,36 8,24 7,12
Fibra bruta(%) 259 242 2,25 2,07 1,89

* Vitamina A 1.500.000,00 UI, Vitamina D3 450.000,01, Vitamina E 7.500,00 mg, Vitamina K3 1.500,00
Tiamina (Vitamina B1) 250,00 mg, Riboflavina (Vitara B2) 1.300,00 mg, Piridoxina (Vitamina B6) 37,0
mg, Vitamina B12 5.000,00 mg, Niacina 7.500,00 mgntotenato de Calcio 4.500,00 mg, Acido Fdlico
150,00 mg, Biotina 22,50 mg, Colina 68,000,00 mgrré 12.500,00 mg, Cobre 5.250,00 mg, Manganés
8.750,00 mg, Zinco 26.250,00 mg, lodo 350,00 m¢gr8e 75,00 mg, Antioxidante 1.000,00 mg, veiculo.

#Valores nutricionais propostos por Rostagno g28i05).
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3.7. Manejo alimentar

As racles e a agua foram fornecidas a vontadeagses foram administradas a
vontade na forma farelada em comedouros individuwdgsaluminio com base de concreto
(apenas nos primeiros 7 dias do experimento) e iohento (no restante do periodo
experimental), sendo disponibilizadas quatro vezedia (08:00h, 11:00h, 14:00h e 17:00h)
tanto na fase de creche | (21 a 42 dias) quantaseade creche Il (43 a 63 dias).

Para fins de obtencdo de dados para o célculo msunwm de racdo médio diario
as sobras e os desperdicios de ragbes foram,érie, recolhidos, pesados e os valores

registrados.

3.8. Controle sanitario

Antes do inicio do experimento o galpdo experinieimiasubmetido a limpeza
seca, lavagem, desinfeccao por pulverizacdo, segloduso de lanca-chamas e caiagao das

muretas e piso das baias.

Durante a realizacdo do experimento todos os de@toduzidos pelos animais
foram retirados diariamente, e conduzidos a umaletncoletora, localizada fora do galpé&o.

3.9. Variaveis estudadas

3.9.1. Desempenho zootécnico

As variaveis de desempenho zootécnico avaliadasnfar ganho de peso médio
diario (GPMD), consumo de racdo meédio diario (CRMD) conversao alimentar (CA). Para
tanto, foram realizadas pesagens dos leitdes eedpsctivas racdes no inicio e final de cada
fase experimental (fase de creche | e fase de ergclem balanca digital com capacidade
para 350 kg, localizada no corredor do galpdo éxmertal. Assim, o ganho de peso e
consumo de racédo foi calculado a partir das pesages animais e racoes aos 21, 43, e 63
dias de idade, sendo que para este ultimo foi eead consideracdo o desperdicio de racao.
A partir desses dados foi calculado GPMD, o CDMM@aeCA. A ragcao desperdicada foi
recolhida antes da limpeza diaria das baias, dicata e para correcdo do consumo.
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3.9.2. Frequéncia de diarréia

A avaliacdo da frequéncia de diarréia foi realizadeante os primeiros 21 dias do
periodo experimental, quando os leitdes e suas fleram avaliados sempre pelo mesmo
observador uma vez ao dia, as 8:00h. Mediantesandisual, as fezes foram classificas a
partir de suas caracteristicas fisicas, por megsgguintes critérios: escore 1 — fezes com
consisténcia normal; escore 2 — fezes pastosaxoeee3 — fezes moles ou aquosas, sendo o
escore 3 considerado como presenca de diarréiabgeyvactes foram tabuladas e calculou-
se a porcentagem de ocorréncia de diarréia pamtadmento (HUAYNATE et al., 2006 e
SANTOS, 2007).

3.9.3. Viabilidade econbmica

Para verificar a viabilidade econémica dos difezemtiveis de inclusdo da quirera
de arroz m racoes de leitdes nas fases de creehi & no periodo total, determinou-se
inicialmente o custo com racéo por quilograma d®pavo ganho (Yi), segundo a equacao

proposta por Bellaver et al. (1985).
[ x Pi
Gi

Em que:

Yi = custo médio com rag&o por quilograma ganhaésimo tratamento;
Pi = preco médio por quilograma da racéo utilizad&ésimo tratamento;
Qi = quantidade média de racdo consumidaégimo tratamento;

Gi = ganho médio de peso désimo tratamento.

Em seguida, foram calculados o indice de Eficiéfmanémica (IEE) e o indice
de Custo Médio (IC), proposto por Fialho et al.92p

Mce Ctel

IEE = (@) x100; IC = (m) x 100

Sendo:

IEE = indice de eficiéncia econémica;
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IC = Indice de Custo Médio:;

Mce = menor custo médio em racdo por quilograma d® p@g, observado entre o0s

tratamentos; e

Ctei= custo médio em ragéo por quilograma de gantpgesde no tratamento i considerado.

Os valores (precos/kg) dos ingredientes utilizadoglaboragéo dos custos foram
obtidos na regido metropolitana de Fortaleza, ne deédezembro de 2008, sendo: milho (R$
0,58), farelo de soja (R$ 1,00), quirera de arR® 0,50), leite em pé desnatado (R$ 9,45),
acucar (R$ 0,78), 6leo de soja (R$ 3,00), fosfavaarbicalcico (R$ 3,00), farelo de trigo (R$
0,38), calcario (R$ 0,15), sal comum (R$ 0,18)isinh HCI (R$ 10,00), DL-metionina (R$
40,00), premix vitaminico-mineral (R$ 8,38).

3.10. Planejamento estatistico

O delineamento experimental utilizado foi em blooasualizados com cinco
tratamentos (niveis de inclusdo de quirera de afd¥ 14,0; 28,0; 42,0 e 56,0%), e 6
repeticbes por tratamento, sendo a unidade expetain@arcela) constituida por um animal.

Os blocos foram formados com base nos pesos mibia leitdes.

A andlise estatistica foi realizada através do quimeento “General Linear
Model” (GLM) do software estatistico “StatisticahAlysis Sistem” (SAS, 2000).

Os dados da freqiéncia de diarréia em percentageamf submetidos a

transformacao angular pela funggie= arcsen,/(p/100), de acordo com Barbin (2003), e,
posteriormente, submetidos a analise de varianamreédias comparadas pelo teste Dunnett
(5%).

Os dados de desempenho zootécnico e viabilidad®etoa foram submetidos &
analise de regressdo, excluindo-se a racdo refargara descrever o efeito sobre as
variaveis. E para comparacado dos resultados abtidm cada um dos niveis de inclusédo da
quirera de arroz em relacéo a racao controle,tiiitado o teste de Dunnett (5%). O modelo

matematico utilizado foi:

Yik =p+ Ti+ B + TiB; + By
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Onde:

Yk = variavel a ser analisada;

i = representa a média geral;

Ti = representa o efeito do nivel de inclusdo deegaide arroz i (i = 1,..., 5);

B; = representa o efeito do bloco (i =1 e 2);

TiB; = representa o efeito da interacéo entre o niz@hcluséo da quirera de arroz e o bloco;

Eix = representa o efeito aleatorio da observagao kathmento i e bloco j.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Fase de creche | (21 aos 42 dias de)

A temperatura média durante a fase de creche &4¢2142 dias de idade) foi de
28,6 °C, sendo 31,4C a média das maximas e 278 a média da minimas. A média da
umidade relativa do ar foi 68,2%. Também foramgtegdos, durante o periodo, trés dias de

precipitacdo pluviomeétrica, totalizando 6,20 mm.

4.1.1. Desempenho zootécnico

As médias do consumo de racdo médio diario (CRMahho de peso médio
diario (GPMD) e converséo alimentar (CA), com smsgpectivos coeficientes de variagao,
dos leitdes na fase de creche | (21 a 42 dias alde)dalimentados com dietas contendo

diferentes niveis de inclusédo de quirera de arst@oeapresentadas na Tabela 4.

Tabela4. Desempenho zootécnico de leitdes na fase de cr€2heaos 42 dias de idade)
alimentados com dietas contendo diferentes niveisixdusdo de quirera de

arroz.
Niveis de inclusédo da quirera de arroz (%) .
Bloco Médias
0,0 14,0 28,0 42,0 56,0
Consumo de racédo médio diario (kg)
Pesados 0,301 0,313 0,304 0,303 0,282 0,300
Leves 0,248 0,268 0,255 0,262 0,298 0,266
Médias 0,275 0,286 0,280 0,283 0,290 'G\V14,92%
Ganho de peso médio diério (kg)
Pesados 0,230 0,200 0,213 0,219 0,199 0,213
Leves 0,178 0,201 0,181 0,191 0,232 0,197
Médias 0,204 0,201 0,197 0,205 0,215 'G\24,28%
Converséao Alimentar (kg/kg)
Pesados 1,315 1,710 1,432 1,413 1,509 1,459
Leves 1,401 1,342 1,471 1,397 1,314 1,385
Médias 1,358 1,489 1,451 1,405 1,412  'e7,37%

*Comparacao significativa pelo teste de Dunnett)(5@oeficiente de variagéo
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A andlise de variancia dos dados de consumo de ma€dlio diario, ganho de
peso médio diario e conversdo alimentar mostrou rifiee houve interacdes significativas
(P>0,05) entre os niveis de inclusdo da quirerardez nas racdes e os pesos dos animais
(bloco). Por outro lado observou-se que 0s anipesados apresentaram um maior consumo
de ragdo médio diario.

O maior consumo de ragdo meédio diario observadoleities distribuidos no
bloco dos animais pesados quando comparados coeteaglistribuidos no bloco leve pode
estar relacionado com a diferenca de peso vivo onmicial dos leitdes ente os blocos
(pesados 7,48 kg; leves 5,83 kg) uma vez que ocucomsle alimentos é proporcionalmente
ao peso dos animais.

De acordo com a analise de regressao, nao foraenvalo®s efeitos significativos
(P>0,05) entre os niveis de inclusdo da quirerardez nas racdes em nenhuma das variaveis
de desempenho zootécnico, assim como, ndo houmemiig significativa (P>0,05) entre o
tratamento referéncia e os tratamentos que tivesanmclusdo do subproduto quando
comparados pelo teste de Dunnett.

A utilizacdo da quirera de arroz como alimentoraliévo para leitdes de 21 a 42
dias de idade, neste experimento, representou omalternativa, uma vez que os resultados
encontrados para as variaveis de desempenho fostatisecamente idénticos. Tais
resultados podem esté relacionados com a semeldangairera de arroz com o milho, que
apresentam composicao quimica e valores energgtarassuinos semelhantes (Rostagno et
al., 2005). E embora a quirera de arroz apresenteear de amilose inferior ao do conteudo
do grdo de milho (FENNEMA, 1993) as resposta neegenho dos animais culminaram
sendo idénticas, podendo ser o amido do milho arduz caracterizados como amidos de
digestao rapida e completa (CARCIOFI et al., 2008).

Estes resultados estdo de acordo com os obtidaSqrmi et al. (1996), e Silva et
al. (2006a) que, trabalhando com niveis de 0; ZI; 6D% e 0; 10; 20; 30 e 40%,
respectivamente, de quirera de arroz em substit@gamilho em racfes para suinos nas fases
de crescimento e terminag&o, ndo encontraram dgarsignificativa para nenhum dos

parametros de desempenho zootécnico avaliados (CRIADID e CA).

Os resultados para CRMD diferiram dos encontradwsSava et al. (2000) e
Menezes et al. (2000) que, estudaram os efeitoagdes contendo niveis de 0; 25; 50; 75 e
100% de quirera de arroz em substituicdo ao mdbbre o desempenho de suinos, nas fases

de crescimento e terminagao, respectivamente, esmambas as pesquisas registraram um
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maior consumo de racdo a medida que se aumentaixelode substituicdo do milho pela
quirera de arroz. Por outro lado, Quadros et &0@2, avaliando niveis de 0, 50 e 100% de
quirera de arroz em dietas de leitdes nas fasesigrento e terminacdo, observaram reducéao
do consumo de racdo dos animais alimentados codesagpntendo quirera de arroz. Nos
demais parametros analisados, nesta pesquisa, (GBMDA) os resultados foram
semelhantes aos encontrados pelos autores citagostagmbém ndo verificaram efeito

significativo entre os tratamentos.

Os resultados encontrados para CA, nesta pesgaisaliscordantes dos obtidos
por Kiefer e Quadros (2006) que, ao avaliarem @megnho de suinos machos castrados,
nas fases de crescimento e terminacédo, alimentahoslietas contendo quirera de arroz em
substituicdo ao milho (0, 50 e 100%), constatarai® gs animais alimentados com dieta
contendo 100% de quirera de arroz em substituigduilno apresentaram melhor conversao

alimentar.

Os dados discordaram ainda dos obtidos por Hongdtedkal. (1998), Ebert et al.
(2005) e Vasupen et al. (2008), que avaliaram esosfde diferentes fontes de carboidratos:
milho, amido de milho, farinha de trigo, arroz quelm, e sorgo versus formas de
processamento (com ou sem processamento de extiusia); grdo de milho, arroz
quebrado e farinha escura de trigo na forma cruaozida; e quirera de arroz e raspa de
mandioca, respectivamente, sobre o desempenhdtdesi@a fase inicial. Na pesquisa dos
primeiros autores, os mesmos obtiveram melhor GRMDA com os animais alimentados
com dietas contendo quirera de arroz em relacaelegjgue receberam dieta com milho
como fonte de carboidrato. Na segunda pesquisauttgea observaram que os leitdes
alimentados com dietas a base de trigo apresentai@or peso corporal, GPMD e melhor
CA do que aqueles que receberam milho como fontandi€o, ficando intermediarios os
leitbes com dietas a base de arroz, ndo sendovabisediferenca entre as dietas nas formas
crua e cozida para variaveis de desempenho. Finegmésupen et al. (2008) constataram
que os animais alimentados com racdo contendorguile arroz apresentaram um GPMD

superior (12%) em relagéo aqueles alimentados esparde mandioca.
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4.1.2. FreqUéncia de diarréia

As observacgOes dos escores fecais, percentagext®aéncia de diarréia (escore

3), assim como as médias frequéncia de diarréiaxsfoamadas pela funcao

y = arcsen,/(p/100) estdo apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5. Escores fecais e médias de frequéncia de diatrémsformadas (MFDT) no
periodo de 21 aos 42 dias de idade dos leitdes.

ESCORES Niveis de inclusdo da quirera de arroz (%)
0,0 14,0 28,0 42,0 56,0
1 53 42 53 52 49
2 51 40 50 48 49
3 22 23 23 26 28
Total de observacbes 126 105 126 126 126
% escore 3 17,5 21,9 18,3 20,6 22,2
MFDT* 0,42 0,43 0,41 0,46 0,49

Tescore (1) fezes com consisténcia normal, (2) feassas e (3) fezes moles ou aquosas. *Médiasazanas
pelo teste de Dunnett (5%).

De acordo com a percentagem de observacfes dee eésamnstatou-se que a
maior incidéncia foi registrada dos animais alirmdps com racdes contendo 56,0% de
inclusdo da quirera de arroz, enquanto que anigh@igratamento controle apresentaram
menor ocorréncia da enfermidade. No entanto, caanparse as médias de freqiéncia de
diarréia transformadas pelo teste de Dunnett obsese que os diferentes tratamentos nao
tiveram efeito significativo (P>0,05) na frequénala incidéncia de diarréia no periodo
analisado, indicando que a inclusédo da quireramde aos niveis estudados nao proporcionou
alteracdes na incidéncia de diarréia nos animais.

As diarréias no periodo poés-desmame podem serdasigela colonizacdo da
superficie do epitélio intestinal por microorganispatdégenos, tais conkeschericha coli
enterotoxigénicaClostridium ssp eSalmonella typhimuriuretc., consequéncia da digestao
incompleta de carboidratos e proteinas associadgthomais elevado do estdbmago,
provocando desequilibrio e favorecendo o crescimdatpatdogenos no trato gastrointestinal.
Os residuos alimentares nao digeridos servem ddratds para a fermentacédo bacteriana nos
intestinos delgado e grosso, elevando a producadactato e acidos graxos volateis.

Concomitante a isso, os residuos alimentares e ronsrais (sédio, potassio e cloreto)
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aumentam a osmolaridade do conteudo intestinatuitdndo o processo de reabsorgdo de
agua, resultando em afluxo de agua para a luz timgs desencadeando a diarréia
(ETHERIDGE et al., 1984; NABUURS et al., 1993).

Levando em conta que a capacidade tamponante ideen&ds pode interferir no
pH do estdbmago e dos intestinos e que este funccmmo uma barreira para o0s
microorganismos, Bockor et al. (2007) avaliaramapacidade tamponante de diferentes
ingredientes e dietas para leitdes, e obtiveramsegsiintes valores para o milho e para a
quirera de arroz, respectivamente, pH inicial d@65t 0,10; 6,48 £ 0,04 e capacidade
tamponante de 3,44 + 0,39; 1,30 + 0,47. Tendo ata gue o milho é o ingrediente que entra
em maior proporcdo nas racdes de suinos e queapaaidade tamponante é aceitavel para
dietas iniciais, a utilizacdo de outro ingrediem® sua substituicdo deve apresentar
propriedades similares para n&o favorecer a migkigho de microorganismos patogénicos e
consequentemente diarréia. Logo, a quirera de @&mdmra apresente pH inicial levemente
superior e capacidade tamponante sensivelmenterraerado milho (BOCKOR et al., 2007),
ela se mostrou equivalente ao milho o que podeflaenciado para n&o ter havido diferenca
estatistica na ocorréncia de diarréia entre a dmifrole e os diferentes niveis de incluséo da

quirera de arroz, nesta pesquisa.

Considerando, ainda, que as racfes experimenteasn ftodas isoprotéicas e
isocaldricas, isolisinicas e isocalcéacicas e queoo de amido aumentou progressivamente
(37,68% a 45,39%) nas dietas com aumento do niwehcdusdo de quirera de arroz, é
possivel afirmar que o acréscimo do teor de améoaiterou a freqiéncia da incidéncia de
diarréia no periodo pos-desmame. Lembrando queteseno amido resistente, fragcdo do
amido que escapa da digestdo no intestino delgatiega ao célon, serve de substrato para
as bactérias gram-positivas, favorecendo a exclgs@gpetitiva em relagdo as bactérias
gram-negativas, como Bschericha colienterotoxigénicaClostridium ssp e Salmonella

typhimurium,associadas a manifestacao patologica de diarrélaiti®s.

Deste modo, neste experimento, a frequéncia devagges de diarréia pode ser
considerada normal (ente 17,5 e 22,2%) para ledéssiamados aos 21 dias de idade, sendo
a diarréia caracterizada como de origem osmotlaaiomada ao consumo de racédo quando as
funcdes digestivas e absortivas ndo estdo competandesenvolvidas frente as mudanca de
dieta no periodo pds-desmame.
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4.1.3. Viabilidade econémica

Os resultados da analise de viabilidade econdmigsios médios com ragdes por
quilograma de peso vivo, indice de eficiéncia eonné e indice de custo médio com ragao
estdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6. Viabilidade econdmica de leitdes na fase de eré¢B1 aos 42 dias de idade)
utilizando diferentes niveis de inclusdo da quidearroz.

Niveis de inclusdo da quirera de arroz (%)

Bloco Médias
0,0 14,0 28,0 42,0 56,0
Custo médio com racao por kg de peso vivo
Pesados 1,76 1,75 1,77 1,69 1,85 1,95
Leves 1,72 1,70 1,81 1,61 1,67 1,85
Médias 1,86 2,03 1,93 1,85 1,84 €v16,96%
indice de eficiéncia Econémica
Pesados 94,28 95,04 93,70 97,40 89,60 96,69
Leves 96,85 99,73 91,82 98,10 103,40 100,60
Médias 99,02 93,70 96,74 99,94 103,34 'G\V14,47%
indice de custo médio de racdo
Pesados 106,16 105,85 106,87 102,81 111,93 106,06
Leves 103,61 100,63 109,24 97,20 101,96 100,83

Médias 101,37 110,36 105,18 101,04 100,00 ' EW6,95%
Médias comparadas pelo teste de Dunnett (5@oeficiente de variacdo

A analise de variancia dos dados de custos médimosracdes por quilograma de
peso vivo, indice de eficiéncia econdmica e indieecusto médio com ragdo, mostrou que
ndo houve interacdes significativas (P>0,05) eagreniveis de inclusdo da quirera de arroz
nas racdes e 0s pesos dos animais (bloco), da nfesma, que ndo foi constato diferenca
entre que os blocos, em nenhuma das variaveis etca® estudadas.

De acordo com a analise de regresséao, nao foraenvalo®s efeitos significativos
(P>0,05) entre os niveis de inclusdo da quirerardez nas ragcdes em nenhuma das variaveis
de viabilidade econdémica, assim como, ndo houwerahta significativa (P>0,05) entre o
tratamento referéncia e os tratamentos que tiveaanmclusdo do subproduto quando
comparados pelo teste de Dunnett, o que indicaahilidade econdémica da inclusdo da
quirera de arroz em ragfes para leitdes na prirfeseade creche (21 a 42 dias de idade) até o
nivel de 56,0%
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Os resultados de viabilidade econdmica encontradesta pesquisa, para 0S
leitbes na fase creche | apresentou respostasassiis encontradas em outras publicacdes.
Ebert et al. (2005) trabalharam com 72 leitdesmaesados aos 16 dias de idade e avaliaram
o efeito da utilizacéo de grao de milho, arroz gqaeb e farinha escura de trigo na forma crua
ou cozida como fontes de amido sobre o desemp@shautores observaram que os melhores
indices econdmicos, com base na margem de lucto b final do experimento, foram
obtidos com dietas a base de arroz quebrado eh&amscura de trigo, ndo processados,
seguidos pelo milho ndo processado e, por ultimimigo e o milho processado. De forma
semelhante, Kiefer e Quadros (2006) estudarammivéss de substituicdo (0; 50 e 100%) do
milho pela quirera de arroz em dietas de suinosfamses de crescimento e terminacéo e
observaram que a viabilidade econdmica foi mellaoa ja dieta em que a quirera substituiu o
milho em 100%.
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4.2. Fase de creche Il (43 aos 63 dias)

A temperatura média durante a fase de creche 1664363 dias de idade) foi de
29,6 °C, sendo 30,6C a média das maximas e 26(5 a média da minimas. A média da
umidade relativa do ar foi 74,7%. Também foramgtegdos, durante o periodo, doze dias de

precipitacdo pluviomeétrica, totalizando 90,40 mm.

4.2.1. Desempenho zootécnico

As meédias do consumo de racdo medio diario (CRM@2hho de peso médio
diario (GPMD) e conversao alimentar (CA), com sespectivos coeficientes de variacao,
dos leitdes na fase de creche Il (43 a 63 diagddde) alimentados com dietas contendo

diferentes niveis de inclusédo de quirera de arsté@oeapresentadas na Tabela 7.

Tabela 7. Desempenho zootécnico de leitdes na fase de che@taos 63 dias de idade)
alimentados com dietas contendo diferentes niveisndusédo de quirera de

arroz.
Niveis de incluséo da quirera de arroz (%) .
Bloco Médias
0,0 14,0 28,0 42,0 56,0
Consumo de racdo médio diario (kg)
Pesados 1,109 1,216 1,296 1,093 0,972 1,132
Leves 0,867 1,067 0,750 1,055 1,193 0,986
Médias 0,988 1,127 1,023 1,074 1,082 CV'=21,70%
Ganho de peso médio diério (kg)
Pesados 0,665 0,705 0,740 0,635 0,522 0,650
Leves 0,533 0,662 0,413 0,651 0,692 0,590
Médias 0,599 0,679 0,576 0,643 0,607 CV'=20,11%
Converséao Alimentar (kg/kg)
Pesados 1,674 1,702 1,752 1,719 1,891 1,751
Leves 1,634 1,617 1,791 1,625 1,722 1,678
Médias 1,654 1,651 1,771 1,672 1,807 CV'=6,42%

Médias comparadas pelo teste de Dunnett (5%6eficiente de variagéo
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A andlise de variancia dos dados de consumo de ma€dlio diario, ganho de
peso médio diario e conversdo alimentar mostrou rifiee houve interacdes significativas
(P>0,05) entre os niveis de inclusdo da quirerardez nas racdes e os pesos dos animais
(bloco), da mesma forma, que néo foi constato elifga entre que os blocos, em nenhuma das
variaveis estudadas.

De acordo com a andlise de regresséo, ndo foraenvaloles efeitos significativos
(P>0,05) entre os niveis de inclusdo da quirerardez nas racdes em nenhuma das variaveis
de desempenho zootécnico, assim como, nhao houseemifa significativa (P>0,05) entre o
tratamento referéncia e os tratamentos que tivesanmclusdo do subproduto quando
comparados pelo teste de Dunnett.

A utilizac&o da quirera de arroz como alimentoraliévo para leitdes de 21 a 42
dias de idade, neste experimento, representou omalternativa, uma vez que os resultados
encontrados para as variaveis de desempenho fostatisecamente idénticos. Tais
resultados podem esté relacionados com a semeldangairera de arroz com o milho, que
apresentam composicdo quimica e valores energgtarassuinos semelhantes (Rostagno et
al., 2005). E embora a quirera de arroz apresenteear de amilose inferior ao do conteudo
do grdo de milho (FENNEMA, 1993) as resposta ncegenho dos animais culminaram
sendo idénticas, podendo ser o amido do milho arduz caracterizados como amidos de
digestao rapida e completa (CARCIOFI et al., 2008).

Estes resultados estdo de acordo com os obtidasqrmi et al. (1996), e Silva et
al. (2006a) que, trabalhando com niveis de 0; Z; 60% e 0; 10; 20; 30 e 40%,
respectivamente, de quirera de arroz em substit@gamilho em racdes para suinos nas fases
de crescimento e terminag&do, ndo encontraram dgaresignificativa para nenhum dos

parametros de desempenho zootécnico avaliados (CIRERDID e CA).

Os resultados para CRMD diferiram dos encontradwsSava et al. (2000) e

Menezes et al. (2000) que, estudaram os efeitoagdes contendo niveis de 0; 25; 50; 75 e
100% de quirera de arroz em substituicdo ao mdbbre o desempenho de suinos, nas fases
de crescimento e terminagao, respectivamente, eamambas as pesquisas registraram um
maior consumo de racdo a medida que se aumentaixelode substituicdo do milho pela
quirera de arroz. Por outro lado, Quadros et &0@2, avaliando niveis de 0; 50 e 100% de
quirera de arroz em dietas de leitdes nas fasesigrento e terminacdo, observaram reducéao
do consumo de racao dos animais alimentados camesapntendo quirera de arroz. Para 0s

demais parametros analisados, nesta pesquisa, (GBMDA) os resultados foram
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semelhantes aos encontrados pelos autores citagostagmbém ndo verificaram efeito

significativo entre os tratamentos.

Os resultados encontrados para CA, nesta pesgaisaliscordantes dos obtidos
por Kiefer e Quadros (2006) que, ao avaliarem @megnho de suinos machos castrados,
nas fases de crescimento e terminacédo, alimentahoslietas contendo quirera de arroz em
substituicdo ao milho (0, 50 e 100%), constatara® gs animais alimentados com dieta
contendo 100% de quirera de arroz em substituigduilno apresentaram melhor conversao

alimentar.

Os dados discordaram ainda dos obtidos por Hondtedlkal. (1998), Ebert et al.
(2005) e Vasupen et al. (2008), que avaliaram esosfde diferentes fontes de carboidratos:
milho, amido de milho, farinha de trigo, arroz quelm, e sorgo versus formas de
processamento (com ou sem processamento de extius#a); grdo de milho, arroz
guebrado e farinha escura de trigo na forma cruaozida; e quirera de arroz e raspa de
mandioca, respectivamente, sobre o desempenhoitGeslena fase inicial. Na primeira
pesquisa os autores obtiveram melhor GPMD e CA gsranimais alimentados com dietas
contendo quirera de arroz em relacdo aqueles gebemm dieta com milho como fonte de
carboidrato. No segundo os autores observaram gjletdes alimentados com dietas a base
de trigo apresentaram maior peso corporal, GPMD ethan CA do que aqueles que
receberam milho como fonte de amido, ficando inéslidrios os leitbes com dietas a base de
arroz, ndo sendo observado diferenca entre asdiagaformas crua e cozida para variaveis
de desempenho. Finalmente Vasupen et al. (200&tatanam que os animais alimentados
com racao contendo quirera de arroz apresentaranGRMD superior (12%) em relacéo

agueles alimentados com raspa de mandioca.

4.2.2. Viabilidade econdmica

Os resultados da analise de viabilidade econéroisios meédios com ragdes por
quilograma de peso vivo, indice de eficiéncia eouiné e indice de custo médio com racao
estdo apresentados na Tabela 8.

A andlise de variancia dos dados de custos médimsracdes por quilograma de
peso vivo, indice de eficiéncia econdmica e indieecusto médio com racdo, mostrou que

nao houve interacdes significativas (P>0,05) easraiveis de inclusdo da quirera de arroz
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nas racdes e o0s pesos dos animais (bloco), da nfesma, que ndo foi constato diferenca
entre que os blocos, em nenhuma das variaveis edce® estudadas.

Tabela 8. Viabilidade econ6mica de leitdes na fase de créck#3 aos 63 dias de idade)
utilizando diferentes niveis de inclusdo da quidearroz.

Niveis de inclusdo da quirera de arroz (%)

Bloco 0,0 14,0 28,0 42,0 560 Medas
Custo médio com racao por kg de peso vivo
Pesados 1,76 1,75 1,77 1,70 1,85 1,77
Leves 1,72 1,67 1,81 1,61 1,69 1,70
Médias 1,74 1,70 1,79 1,66 1,77 £tv6,43%
indice de eficiéncia Econémica
Pesados 94,28 95,04 93,70 97,40 89,60 93,93
Leves 96,85 99,73 91,82 98,10 103,40 97,98
Médias 95,57 97,85 92,76 100,40 93,85 1&\6,34%
indice de custo médio de racéo
Pesados 106,16 105,85 106,87 102,81 111,93 106,79
Leves 103,61 100,63 101,96 97,20 109,24 102,53
Médias 104,89 102,72 108,05 100,00 106,95 1€%,43%

Médias comparadas pelo teste de Dunnett (5%6eficiente de variagéo

De acordo com a analise de regresséao, nao foraenvalo®s efeitos significativos

(P>0,05) entre os niveis de inclusdo da quirerardez nas ragdes em nenhuma das variaveis
de viabilidade econdmica, assim como, ndo houwerahta significativa (P>0,05) entre o
tratamento referéncia e os tratamentos que tiveaanmclusdo do subproduto quando
comparados pelo teste de Dunnett, o que indicaahilidade econdémica da inclusdo da
quirera de arroz em ragfes para leitdes na prirfeseade creche (21 a 42 dias de idade) até o
nivel de 56,0%

A andlise de variancia dos dados de custos médingacdes por quilograma de peso
vivo, indice de eficiéncia econbmica e indice dst@unédio com rac¢do, mostrou que ndo houve
interacdes significativas (P>0,05) entre os nideisnclusdo da quirera de arroz nas racdes e 0s pes

dos animais (bloco), da mesma forma, que nao fwtato diferenca entre que os blocos, em nenhuma
das variaveis econdmicas estudadas.

De acordo com a analise de regresséao, nao foraenvalo®s efeitos significativos
(P>0,05) entre os niveis de inclusdo da quirerardez nas ragdes em nenhuma das variaveis
de viabilidade econdmica, assim como, ndo houwerahta significativa (P>0,05) entre o

tratamento referéncia e os tratamentos que tiveaanmclusdo do subproduto quando
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comparados pelo teste de Dunnett, o que indicaahilidade econdmica da inclusdo da
quirera de arroz em ragfes para leitdes na prirfeseade creche (21 a 42 dias de idade) até o
nivel de 56,0%

Os resultados de viabilidade econémica encontradesta pesquisa, para 0S
leitbes na fase creche | apresentou respostasasgiis encontradas em outras publicacdes.
Ebert et al. (2005) trabalharam com 72 leitdesmaesados aos 16 dias de idade e avaliaram
o efeito da utilizacdo de grao de milho, arroz gqaeb e farinha escura de trigo na forma crua
ou cozida como fontes de amido sobre o desemp@shautores observaram que os melhores
indices econdmicos, com base na margem de lucto b final do experimento, foram
obtidos com dietas a base de arroz quebrado ehdasscura de trigo, ndo processados,
seguidos pelo milho ndo processado e, por ultimimigo e o milho processado. De forma
semelhante, Kiefer e Quadros (2006) estudaramiv@éss de substituicdo (0; 50 e 100%) do
milho pela quirera de arroz em dietas de suinosfamses de crescimento e terminacéo e
observaram que a viabilidade econ6mica foi mellaoa @ dieta em que a quirera substituiu o
milho em 100%.
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4.3. Periodo total (21 aos 63 dias)

A temperatura média durante o periodo total dadasereche (21 aos 63 dias de
idade) foi de 29,2C, sendo 31,6C a média das maximas e 27Cla média da minimas. A
média da umidade relativa do ar foi 71,3%. Tambéran registrados, durante o periodo,
quinze dias de precipitacdo pluviométrica, totalda 96,60 mm.

4.3.1. Desempenho zootécnico

As meédias do consumo de racdo medio diario (CRM@2hho de peso médio
diario (GPMD) e conversao alimentar (CA), com sespectivos coeficientes de variacao,
dos leitdes na fase de creche (21 a 63 dias de)idaanentados com dietas contendo
diferentes niveis de inclusédo de quirera de arsté@oeapresentadas na Tabela 9.

Tabela 9. Desempenho zootécnico de leitdes na fase de c(2thaos 63 dias de idade)
alimentados com dietas contendo diferentes niveitndusdo de quirera de

arroz.
Niveis de incluséo da quirera de arroz (%) .
Bloco Médias
0,0 14,0 28,0 42,0 56,0
Consumo de racdo médio diario (kg)
Pesados 0,703 0,950 0,800 0,697 0,627 0,725*
Leves 0,560 0,670 0,503 0,660 0,747 0,628*
Médias 0,632 0,740 0,652 0,678 0,687 'GMV17,91%
Ganho de peso médio diério (kg)
Pesados 0,450 0,550 0,473 0,427 0,360 0,437
Leves 0,353 0,417 0,297 0,407 0,463 0,387
Médias 0,402 0,450 0,385 0,417 0,412 'GMV18,85%
Converséao Alimentar (kg/kg)
Pesados 1,580 1,710 1,677 1,633 1,790 1,673
Leves 1,573 1,607 1,690 1,620 1,613 1,621
Médias 1,577 1,633 1,683 1,627 1,702  'G\5,89%

*Comparagcao significativa pelo teste de Dunnett)(5@oeficiente de variagéo
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A andlise de variancia dos dados de consumo de ma€dlio diario, ganho de
peso médio diario e conversdo alimentar mostrou rifiee houve interacdes significativas
(P>0,05) entre os niveis de inclusdo da quirerardez nas racdes e os pesos dos animais
(bloco). Por outro lado observou-se que 0s anipesados apresentaram um maior consumo
de ragdo médio diario.

O maior consumo de ragdo médio diario observadoleities distribuidos no
bloco dos animais pesados quando comparados coateaglistribuidos no bloco leve pode
estar relacionado com a diferenca de peso vivo onmicial dos leitdes ente os blocos
(pesados 7,48 kg; leves 5,83 kg) uma vez que ocucomsle alimentos é proporcionalmente
ao peso dos animais.

De acordo com a analise de regresséao, nao foraenvalo®s efeitos significativos
(P>0,05) entre os niveis de inclusdo da quirerardez nas racdes em nenhuma das variaveis
de desempenho zootécnico, assim como, ndo houmemiig significativa (P>0,05) entre o
tratamento referéncia e os tratamentos que tivesanmclusdo do subproduto quando
comparados pelo teste de Dunnett.

A utilizacéo da quirera de arroz como alimentoraliévo para leitdes de 21 a 42
dias de idade, neste experimento, representou omalternativa, uma vez que os resultados
encontrados para as variaveis de desempenho fostatisecamente idénticos. Tais
resultados podem esté relacionados com a semeldangairera de arroz com o milho, que
apresentam composicao quimica e valores energgtarassuinos semelhantes (Rostagno et
al., 2005). E embora a quirera de arroz apresenteear de amilose inferior ao do conteudo
do grdo de milho (FENNEMA, 1993) as resposta ncegenho dos animais culminaram
sendo idénticas, podendo ser o amido do milho arduz caracterizados como amidos de
digestao rapida e completa (CARCIOFI et al., 2008).

Estes resultados estdo de acordo com os obtidaSqrmi et al. (1996), e Silva et
al. (2006a) que, trabalhando com niveis de 0; ZI; 6D% e 0; 10; 20; 30 e 40%,
respectivamente, de quirera de arroz em substit@gamilho em racfes para suinos nas fases
de crescimento e terminag&o, ndo encontraram dgaresignificativa para nenhum dos

parametros de desempenho zootécnico avaliados (CRIADID e CA).

Os resultados para CRMD diferiram dos encontradwsSava et al. (2000) e
Menezes et al. (2000) que, estudaram os efeitoagdes contendo niveis de 0; 25; 50; 75 e
100% de quirera de arroz em substituicdo ao mdbbre o desempenho de suinos, nas fases

de crescimento e terminagao, respectivamente, eamambas as pesquisas registraram um
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maior consumo de racdo a medida que se aumentaixelode substituicdo do milho pela
quirera de arroz. Por outro lado, Quadros et &0@2, avaliando niveis de 0, 50 e 100% de
quirera de arroz em dietas de leitdes nas fasesigrento e terminacdo, observaram reducéao
do consumo de racdo dos animais alimentados codesagpntendo quirera de arroz. Nos
demais parametros analisados, nesta pesquisa, (GBMDA) os resultados foram
semelhantes aos encontrados pelos autores citagostagmbém ndo verificaram efeito

significativo entre os tratamentos.

Os resultados encontrados para CA, nesta pesgaisaliscordantes dos obtidos
por Kiefer e Quadros (2006) que, ao avaliarem @megnho de suinos machos castrados,
nas fases de crescimento e terminacédo, alimentahoslietas contendo quirera de arroz em
substituicdo ao milho (0, 50 e 100%), constatarai® gs animais alimentados com dieta
contendo 100% de quirera de arroz em substituigduilno apresentaram melhor conversao

alimentar.

Os dados discordaram ainda dos obtidos por Hongdtedkal. (1998), Ebert et al.
(2005) e Vasupen et al. (2008), que avaliaram esosfde diferentes fontes de carboidratos:
milho, amido de milho, farinha de trigo, arroz quelm, e sorgo versus formas de
processamento (com ou sem processamento de extiusi@); grdo de milho, arroz
quebrado e farinha escura de trigo na forma cruaozida; e quirera de arroz e raspa de
mandioca, respectivamente, sobre o desempenhoitGeslena fase inicial. Na primeira
pesquisa os autores obtiveram melhor GPMD e CA gsranimais alimentados com dietas
contendo quirera de arroz em relacdo aqueles gabemm dieta com o milho como fonte de
carboidrato. No segundo os autores observaram gjlegtoes alimentados com dietas a base
de trigo apresentaram maior peso corporal, GPMD ethan CA do que aqueles que
receberam milho como fonte de amido, ficando inggtidrios os leitdes com dietas a base de
arroz, ndo sendo observado diferenca entre asdiagaformas crua e cozida para variaveis
de desempenho. Finalmente Vasupen et al. (200&tatanram que 0s animais alimentados
com racao contendo quirera de arroz apresentaranGRMD superior (12%) em relacéo

agueles alimentados com raspa de mandioca.
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4.3.2. Viabilidade econémica

Os resultados da analise de viabilidade econdmigsios médios com ragdes por
quilograma de peso vivo, indice de eficiéncia eonné e indice de custo médio com ragao
estdo apresentados na Tabela 10.

Tabela 1C. Viabilidade econémica de leitdes no periodo tdéafase de creche (21 aos 63
dias de idade) utilizando diferentes niveis delis&b da quirera de arroz.
Niveis de inclusdo da quirera de arroz (%)

Bloco

Médias
0,0 14,0 28,0 42,0 56,0
Custo médio com racao por kg de peso vivo
Pesados 191 2,03 1,91 1,93 2,10 1,96
Leves 1,90 1,93 1,98 1,88 1,84 1,91
Médias 1,91 1,97 1,94 1,90 1,94 tv5,58%
indice de eficiéncia Econémica
Pesados 98,81 93,20 99,03 98,05 90,99 96,62
Leves 99,39 98,17 95,67 100,65 102,57 99,29
Médias 99,10 96,18 97,35 99,35 97,94 '&\5,38%
indice de custo médio de racgéo
Pesados 101,31 107,31 101,08 101,99 110,94 103,82
Leves 100,73 102,18 104,82 99,55 97,54 100,97

Médias 101,02 104,23 102,95 100,77 102,90 '€%,59%

Médias comparadas pelo teste de Dunnett (5%6eficiente de variagéo

A andlise de variancia dos dados de custos médimsracdes por quilograma de
peso vivo, indice de eficiéncia econdmica e indieecusto médio com ragdo, mostrou que
nao houve interacdes significativas (P>0,05) easraiveis de inclusdo da quirera de arroz
nas racdes e o0s pesos dos animais (bloco), da nfesma, que ndo foi constato diferenca
entre que os blocos, em nenhuma das variaveis edce® estudadas.

De acordo com a analise de regresséo, ndo foraenvaloles efeitos significativos
(P>0,05) entre os niveis de inclusdo da quirerardez nas racdes em nenhuma das variaveis
de viabilidade econémica, assim como, ndo houweratita significativa (P>0,05) entre o
tratamento referéncia e os tratamentos que tivesanmclusdo do subproduto quando
comparados pelo teste de Dunnett, o que indicaahilidade econdmica da inclusdo da

quirera de arroz em racOes para leitdes na prirfesseade creche (21 a 42 dias de idade) até o
nivel de 56,0%



44

Os resultados de viabilidade econdmica encontradesta pesquisa, para 0S
leitbes na fase creche | apresentou respostasassiis encontradas em outras publicacdes.
Ebert et al. (2005) trabalharam com 72 leitdesmaesados aos 16 dias de idade e avaliaram
o efeito da utilizacéo de grao de milho, arroz gqaeb e farinha escura de trigo na forma crua
ou cozida como fontes de amido sobre o desemp@shautores observaram que os melhores
indices econdmicos, com base na margem de lucto b final do experimento, foram
obtidos com dietas a base de arroz quebrado eh&amscura de trigo, ndo processados,
seguidos pelo milho ndo processado e, por ultimimigo e o milho processado. De forma
semelhante, Kiefer e Quadros (2006) estudaramivéss de substituicdo (0; 50 e 100%) do
milho pela quirera de arroz em dietas de suinosfamses de crescimento e terminacéo e
observaram que a viabilidade econdmica foi mellaoa ja dieta em que a quirera substituiu o
milho em 100%.
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5. CONCLUSOES

A utilizacdo da quirera de arroz é viavel até oehide 56,0% de inclusdo em
racOes para leitdes nas fases de creche | (21ded2le idade), fases de creche Il (42 a 63

dias de idade) e periodo total da fase de credha @3 dias de idade).
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