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CANCAO DA VIDA

“Pai querido obrigado pelos planos,
Grandes sonhos, especiais pra mim.
Tu me guias nos caminhos desta vida.

Ao Teu lado nada faltara.

Eu Te amo mais que tudo.
Quando forte, quando fraco,
Ao meu lado estés.
Agradeco Pai querido,
Por ligar a nossa vida

Em um sé6 coracao.

Pai querido obrigado pelos planos,
Grandes sonhos, especiais pra mim.
Tu me guias nos caminhos desta vida.

Ao Teu lado nada faltara.

Eu Te amo mais que tudo.
Quando fraco, Tua forcga
Nunca falhara.

Por Tua graga, Pai, imploro
Transformar a minha vida

Em uma cangdo”.

Lineu Formighieri Soares
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1. INTRODUCAO

A busca pela obten¢do de forrageiras produtivas, com bom valor nutritivo e
resistentes as oscilagdes climdticas da regido em que serd cultivada, tem sido um grande
desafio, ja que a producao de forragem € dependente de fatores ambientais. A irregularidade
na precipitacdo que ocorre no semidrido Nordestino do Brasil exerce forte efeito sobre as
plantas, provocando alteracdes na sua morfologia, limitando a produ¢do e a qualidade das
forrageiras.

A utilizacdo de leguminosas que sejam resistentes e adaptadas as condi¢des do
semidrido € uma realidade presente, tanto pela contribuicdo no fornecimento de nitrogénio
para o solo, como a melhoria na qualidade da dieta dos animais em termos protéicos. Nesse
sentido, a Gliricidia sepium, leguminosa origindria do México e difundida em boa parte da
América Latina, se aplica nessas caracteristicas, pois apresenta rapido crescimento, resisténcia
a seca, alta capacidade de rebrota e elevado teor protéico (DRUMOND FILHO e
CARVALHO, 1999).

Por apresentar usos multiplos e ser de fécil estabelecimento, a gliricidia € utilizada
no Brasil para diversos fins. Muitos produtores além de utilizd-la como alimento para os
animais, fazem uso desta planta como mourdo vivo, adubo verde, componente em sistemas
silvipastoris para melhoria do solo, e em consorcio com outras culturas.

Devido a inclinagdo do eixo de rotagdo da Terra, ha variagdes na quantidade de
luz nas regides do planeta ao longo do ano. Essa variacdo de luz define as estagdes (outono,
inverno, primavera e verdo) apresentando dias e noites longos ou curtos, exercendo influéncia
direta sobre o desenvolvimento e consequentemente sobre o crescimento das plantas.

A producio de forragem nos tropicos € estacional, tanto em quantidade quanto em
qualidade, sendo que a qualidade da forrageira sofre alteracdes a medida que a planta
amadurece, e geralmente coincide com o inicio da estacdo seca. As alteracdes que ocorrem na
planta provocam modificacdes em sua composi¢do bromatoldgica, resultando em aumentos
nos teores de fibra, lignina e redu¢do no teor protéico.

E de fundamental importincia o conhecimento do manejo correto aplicado a
gliricidia em condi¢des de sequeiro em diferentes épocas do ano, baseado nisso serd possivel
fazer um melhor aproveitamento do seu potencial e beneficios. O objetivo deste trabalho foi
avaliar as caracteristicas agrondmicas, € a composi¢cao quimico-bromatolégica da Gliricidia

sepium sob diferentes alturas de residuo em relagdo as estacdes do ano.
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1. Consideracoes sobre a Gliricidia sepium

Origindria da América Central, a Gliricidia sepium (Jacq.) Steud. € uma
leguminosa arbérea com ampla distribui¢do pelas regides tropicais, ocorrendo em regioes do
Meéxico, Colombia, Venezuela e Guianas. Dados relatam o seu cultivo em tempos pré-
colombianos, além da sua ocorréncia natural em vérios paises, permitindo a sua naturalizacao
em Cuba, Havai e alguns paises africanos (SUMERG, 1985; DUQUE 1998; PARROTA
1992).

A Gliricidia sepium é uma planta perene, pertencente a familia Leguminosae, que
se reproduz tanto de forma sexuada (através de sementes) como de forma assexuada (através
de estacas). Segundo dados da National Academy Sciences (1980) possui o porte arbéreo com
crescimento cespitoso, chegando a alturas que variam de 12 a 15 metros de altura, com
diametros de até 30 cm.

E conhecida no Brasil pelo nome de Gliricidia, e desde a sua introducio e cultivo
no sudeoeste da Bahia e em Petrolina-PE, tem sido utilizada no pais devido as suas
caracteristicas que lhe permitem multiplos usos: sombreamento, cerca-viva e alimento para os
rebanhos como forrageira, sendo difundida rapidamente pelo pais e estd presente em quase
todas as regides, adaptando-se bem ja que € uma planta de clima tropical e resistente a secas
(DRUMOND e CARVALHO FILHO, 1999; QUINTERO DE VALLEJO, 1993).

Contudo, apresenta melhor desenvolvimento com precipitagao anual entre 1.500 e
2.000 mm e estacdo seca definida. Atengao especial deve ser dada ao fato que a planta ndo
resiste a geadas, com limites de temperaturas minimas de 14 a 20° C e a maximas
temperaturas de 34 a 41 ° C, ficando em uma faixa de conforto de 22 a 28° C (KAIBAIJA e
SMITH, 1989; LITTLE 1983).

No que se refere a solos, embora cresga em véarios tipos, essa planta apresenta
tolerancia a solos com ma drenagem, compactados, de baixa fertilidade, porém, ndo se
desenvolve em solos muito alcalinos, mas apresenta tolerancia a solos dcidos com pH que
varia de 4,3 a 5,0 (HUGHES, 1987).

No Brasil, o conhecimento e uso da gliricidia sdo recentes, mas alguns resultados
das pesquisas realizadas com essa leguminosa tém despertado a atengdo dos produtores. A

maioria dos trabalhos realizados com essa leguminosa foram na regido Nordeste, nas areas de
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adubacdo verde, forragicultura e alimentacdo animal (RANGEL, 2006; RANGEL et al., 2008;
COSTA et al., 2009).

Para as condi¢des do semidrido do Nordeste do Brasil existem recomendacdes de
uso da gliricidia na forma de bancos de proteina, em consércio com palma, milho e feijao, de
cercas vivas forrageiras, e ainda como forragem conservada sob as formas de feno e silagem
(CARVALHO et al., 2006).

Outra importante estratégia de uso da gliricidia € o seu cultivo em alamedas em
consorcio com gramineas para pastejo direto (RANGEL et al., 2011), desenvolvida para as
condi¢des dos tabuleiros costeiros do nordeste, mas pode ser uma opg¢do de estudo para ser

utilizada em areas do semiéarido.

2. Manejo, producao e composicao quimico-bromatoldgica da Gliricidia

Uma das caracteristicas marcantes da gliricidia é sua alta capacidade de rebrota,
favorecida pelas suas raizes profundas, grande resisténcia a cortes periddicos e altos valores
de proteina bruta. Sendo assim, ela consegue recompor toda a sua parte aérea em torno de
quatro meses ap0ds o corte, condicionada pela fertilidade do solo e distribui¢do pluviométrica
da regidao (BARRETO et al., 2004).

Vale salientar que as suas raizes associam-se com as bactérias do género
Rhizobium, e por simbiose originam vérios nddulos, responsaveis pela fixagdo de nitrogénio.
Essa carcateristica lhe permite a melhoria na qualidade e estrutura do solo, beneficiando o
ambiente de pastagem (DRUMOND e CARVALHO FILHO, 1999; FRANCO, 1988).

Dependendo das condi¢des do solo, da idade da planta e do regime de chuvas, a
gliricida apresenta valores de proteina bruta em torno de 20 a 30%, de fibra em detergente
neutro e fibra em detergente acido por volta de 53 e 33%, respectivamente (CAMERO 1994;
GOMEZ et al., 1995).

Hurtato et al. (2012) avaliando a composi¢cdo bromatoldgica da planta inteira
encontraram valores de matéria seca, proteina bruta, extrato etéreo e matéria mineral em torno
de: 27,5%; 27,5%; 3,5%; e 13, 1% respectivamente. Costa et al. (2009) avaliando somente as
folhas de gliricidia encontraram valores de PB de 24,11; Ca 0,90; P 0,16; respectivamente.

Para a regido semidrida existem recomendacdes de uso da gliricidia na forma de
banco de proteina, em consércio com palma, milho e feijdo, cercas vivas e como forma de

7z

feno e silagem. Outra importante forma de uso da gliricidia € o cultivo em alamedas em
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consorcio com gramineas para pastejo (CARVALHO FILHO et al., 1997; RANGEL et al.,
2010).

Um fator que pode influenciar a produtividade da cultura € a idade ao primeiro
corte. De acordo com Souza Sobrinho et al. (2005) em forrageiras perenes os diferentes cortes
realizados durante as avaliagdes, geralmente superiores a um ano, podem ser utilizados como
variac@o para selecdo de plantas forrageiras com menor estacionalidade de producdo, o que
comprova a importancia de se aferir as plantas em diferentes periodos.

Em um sistema de manejo de corte de gliricidia recomenda-se deixar as plantas se
desenvolverem durante o primeiro ano sem efetuar cortes, permitindo um bom enraizamento,
dando para a planta boa capacidade de suportar corte periddicos da sua parte aérea, por longo
periodo de tempo (BARRETO et al., 2004). Para Ella et al. (1991) tanto a Gliricidia quanto a
Leucena apresentaram respostas positivas quando o aumento da idade ao primeiro corte,
produzindo maior quantidade de biomassa tanto no primeiro corte como nos cortes
subsequentes.

A gliricidia tem sido plantada em propriedades rurais do Agreste paraibano
gracas a sua alta capacidade de produzir biomassa em condi¢des de baixa disponibilidade
hidrica e favorecer a estrutura do solo. Quando cultivada em faixas com espacamento 3 m x 1
m (3.333 plantas m™), com cortes realizados um ano apo6s o plantio e a 50 cm do solo, com
intervalos variando de 3 a 5 meses, a gliricidia apresentou biomassa seca em torno de 5.800
Kg. ha'' na média de 4 anos. Embora a gliricidia seja resistente a periodos de seca, quando
cultivada em condicdes em que ocorre alta precipitacdo, observa-se um aumento em sua
produtividade (BARRETO e FERNANDES 2001; MARIN et al., 2006).

Ella et al. (1989), avaliando a produgao forrageira da gliricidia em duas épocas do
ano (seca e chuvosa) e com duas frequéncias de corte, obtiveram uma producdo média de
matéria seca de 7,7 t.ha' ano™'. Estes autores constataram que as producdes relacionaram-se
positivamente com a precipitacdo, € que a producdo de folha e caule foi positivamente
relacionada com a densidade e com o intervalo entre cortes.

Edvan (2013) concluiu que o manejo de corte influencia o crescimento e a
producdo de massa de forragem da gliricidia. Esse mesmo autor relata que a intensidade de
corte 90 cm proporciona melhores taxas de crescimentos € juntamente com uma frequéncia de

corte de 90 dias hd uma maior produ¢do de forragem da gliricidia.
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Quando em consércio com outras culturas a gliricidia ndo apresenta competi¢ao
com as plantas além de melhorar a qualidade do solo. Kimaro et al. (2007), Beedy et al.
(2010) e Barreto et al. (2012) analisando o desempenho produtivo da gliricidia em associagdo
com o milho, verificaram que a planta apresentou boa produtividade sem competir com as
plantas de milho, além de melhorar a estrutura do solo e ajudar no aumento da produtividade
dos graos de milho.

Do mesmo modo, Marin et al. (2006) avaliando a produc¢do e a composicao
quimica do milho plantado entre fileiras de gliricidia, observaram que o milho produziu mais
graos e acumulou mais nutrientes quando plantado préximo as fileiras de gliricidia,
evidenciando o potencial dessa leguminosa na melhoria da qualidade do solo e
consequentemente das culturas produzidas nele.

Barreto e Fernandes (2010) concluiram que cortes realizados até 50 cm de altura e
frequéncia de dois meses causaram maiores danos ao desenvolvimento das plantas e que a
medida que a frequéncia de corte foi aumentada para trés ou quatro meses, a altura
influenciou muito pouco na produg¢do de biomassa aérea da planta. Nesse caso, a maior
producdo de biomassa foi obtida com a frequéncia de corte de quatro meses, no entanto, se

pode utilizar a frequéncia de trés meses visando atender algum interesse especifico.

3. As estacoes do ano e a influéncia dos fatores climaticos no crescimento e producio das

plantas forrageiras.

No decurso de um ano, a terra faz um giro ao redor do Sol, em um movimento
denominado “translagdo”, ao longo de sua Orbita o planeta assume quatro posicdes
caracteristicas, que determinam o inicio de cada estacdo do ano: dois solsticios (inverno e
verdo) e dois equindcios (outono e primavera), (BERGAMASHI, 2007).

Segundo Severino (2007) em decorréncia da mudanga de posi¢cdo da Terra, em
relacdo ao Sol, a incidéncia da radiacdo solar sobre o planeta altera seu angulo, conforme sua
posicdo, neste momento, o interesse se prende a variagdo na duragdo dos dias (fotoperiodo) e
seus efeitos sobre as plantas, em termos de processos fotomorfogénicos. O autor relata que no
hemisfério sul, nos dois equindcios (outono e primavera) o fotoperiodo tem 12 horas em todas
as latitudes, ja nos dois solsticios (inverno e verdo) a duragdo do dia atinge seu valor extremo,

sendo maximo no verdo, com dias longos € minimo no inverno com dias mais curtos.
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Do ponto de vista agrondmico, o maior interesse pelo estudo das variacdes
climdticas que ocorrem nas estacdes do ano, decorre das respostas de muitas espécies
importantes a variacdo na duragdo do dia, afetando fortemente todo o desenvolvimento
fenoldgico das plantas (BERGAMASHI, 2007).

Para Pedreira et al. (1988) as respostas bioldgicas que atuam na adaptacdo,
sobrevivéncia e crescimento das plantas sdo funcdo direta dos efeitos das varidveis
ambientais, tais como temperatura, luminosidade, umidade, disponibilidade de 4dgua e
fertilidade do solo. Balsalobre et al. (2003) relataram que a producdo de forragem ¢é
dependente de fatores climdticos, de solo e também da interagdo entre animal e planta. Nas
leguminosas tropicais, temperaturas elevadas, boa pluviosidade e fertilidade do solo corrigida,
resultam em altas producdes (QUADROS, 2010).

Os fatores ambientais exercem influéncia na distribuicdo territorial das plantas
forrageiras, os efeitos sdo refletidos na taxa de crescimento, no desenvolvimento, na producao
e na qualidade da forragem por meio de mudancas nos processos fisioldgicos. Para Buxton e
Fales (1994) muitos fatores influenciam o desenvolvimento fisiologico das espécies
forrageiras, nesse momento atencdo maior serd dada a radiacdo solar, temperatura e

precipitacdo pluviomética.

4. Radiacao solar

A fonte primdria de energia que mantém os seres que habitam o planeta é a luz
solar e por meio da fotossintese as plantas convertem a energia solar em energia quimica. Um
dos fatores abidticos fundamentais para o crescimento das plantas € a radiagdo solar
(DEMETRIADES-SHADH et al., 1992).

Segundo Lemaire e Chapman (1996) a fotossintese é o processo onde o didxido
de carbono € combinado com 4dgua e convertido em carboidratos com a utilizagdo da energia
solar. Pode-se analisar a produ¢do de uma cultura através da relacdo entre a radiacdo solar
capturada e a taxa de producdo de massa seca, conhecida como eficiéncia do uso da radiacao
(MONTHEITH, 1977).

A quantidade e intensidade da energia solar € um fator limitante na producdo das
plantas, sendo sua utilizacdo restringida por outros fatores como baixas temperaturas,
restricdio de dgua e caréncias nutricionais do solo, sendo que estas executam papel

fundamental no desenvolvimento morfoldgico das plantas. Esses fatores em condi¢des
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favordveis maximizam a producdo de forragem a medida que hd uma maior eficiéncia e
utilizacdo da energia luminosa pelas folhas (COOPER e TAINTON, 1968; ROCHA, 1991).

O indice de area foliar (IAF) da cultura é dependente da radiagdo incidente, da
posicdo solar, tamanho da folha, arranjo espacial da parte aérea, época do ano e nebulosidade
Porém, se o IAF for muito alto, a produ¢cdo de matéria seca ndo acompanhard, pois havera
grande quantidade de folhas basais sombreadas e folhas velhas menos eficientes
fotossinteticamente (VARLET-GRANCHER et al., 1989; ROCHA, 1991).

De acordo com Brougham (1956) hd uma relacdo entre a interceptacdo luminosa e
o IAF. Para Lemaire (2001) a reducdo do IAF e, consequentemente a reducdo da
interceptacdo luminosa, reduz a fotossintese prejudicando a produgdo de forragem e o
crescimento da forrageira. Anslow (1966) relata a influéncia que a luz apresenta sobre o
crescimento das plantas, pode ser considerada sob os aspectos da duracdo dos intervalos de
iluminacao (fotoperiodo) e a intensidade luminosa.

Em fotoperiodos longos ha uma maior quantidade da forragem por causa da maior
atividade fotossintética. O fotoperiodo pode influenciar as plantas alterando as taxas de
expansao foliar, produ¢do de matéria seca e duragcdo da fase reprodutiva, longos fotoperiodos
resultam em uma maior producdo de forragem porque ha um aumento da taxa fotossintética
(HAY, 1990; BUXTON E FALES, 1994; QUADROS, 2010). Santos et al. (2014) estudando
a influéncia da radiacdo solar na producdo de matéria seca de gramineas em sistema
silvipastoril observaram menor producdo de matéria seca a medida que a radiagdo solar

diminuiu com a presenga de arvores.

S. Temperatura

A temperatura varia de acordo com as estacdes do ano e influencia o crescimento
das plantas e sua distribuicao pode interferir na fisiologia e nos processos de absorcdo e
translocacdo de nutrientes. Interferindo, também, na velocidade das reacdes quimicas,
influenciando a eficiéncia fotossintética, e refletindo na taxa de alongamento foliar (DA
SILVA, 1995; RODRIGUES, 2004).

A temperatura € um dos fatores abidticos mais importantes que determinam a
distribuicdo, a adaptabilidade e a produtividade das forrageiras nas regides tropicais. De
acordo com Parsons e Chapman (2000) o maior determinante do crescimento da folha € a

temperatura, influenciando as taxas de aparecimento e de alongamento.
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O crescimento de uma planta € interrompido apds a temperatura cair abaixo de um
valor minimo ou exceder a um valor mdximo (ROCHA, 1991). Para toda planta existe um
valor 6timo na qual a planta tem um maior crescimento (RODRIGUES, 2004). As espécies
forrageiras tropicais apresentam uma maior tolerancia a temperaturas altas € menor tolerancia
a temperaturas baixas do que as espécies de clima temperado.

Espécies forrageiras tropicais tem um crescimento 6timo na faixa de temperatura
entre 25-35 °C e seu crescimento cessa sob temperatura entre 10-15 °C (COOPER e
TAINTON, 1968). As taxas de crescimento e acimulo de matéria seca irdo variar com a
variacdo da temperatura, pois as vias metabdlicas sdo catalisadas por enzimas, que tem sua
acdo afetada pela temperatura (QUADROS, 2010).

Em temperaturas muito baixas hd uma reducdo no crescimento devido a
diminuicdo na assimilacdo de CO, A temperatura exerce um forte efeito sobre a
estacionalidade na producdo de forragem, por causa do comprometimento da capacidade
fotossintética da planta. No entanto, em plantas forrageiras tropicais o estresse da planta por
temperaturas altas € menos frequente quando comparada com temperaturas baixas. Essas
plantas em temperaturas abaixo de 15 °C apresentam uma redugdo da atividade fotossintética,
causando variagdes na producao (HODGSON, 1990; SILVA, 1995).

A temperatura da planta € resultado da interagdo entre ambiente e planta, sendo
influenciada por fatores como densidade do fluxo de radiac@o, calor de conducio, conveccao
e latente, bem como por aspectos morfofisiolégicos das plantas. Temperaturas altas levam a
planta a um rdpido crescimento e desenvolvimento do caule, aumentam o teor dos
componentes da parede celular e, consequentemente, aumentam a participacdo desses
componentes na matéria seca total da planta (BUXTON e FALES, 1994; RODRIGUES,
2004).

Segundo Rocha (2001) a temperatura afeta o crescimento da planta através do seu
efeito sobre a divisdo e expansdo celular. A taxa de aparecimento de folhas € influenciada
pela temperatura, pela expansdo foliar e pela duracdo de vida das folhas. Com o aumento da
temperatura hd um aumento na evapotranspiracao e na abertura dos estdbmatos, aumentando a

entrada de CO; para a sintese de biomassa (RIBEIRO, 2004).
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6. Precipitacao pluviométrica

Todos os seres vivos dependem de dgua, sua importincia € vital para realizar
funcdes como a fotossintese. A dgua exerce papel fundamental no crescimento da planta, uma
vez que influencia o alongamento celular, sendo um dos elementos mais importantes que
controla a produtividade das pastagens (RODRIGUES e RODRIGUES 1987; PARSONS e
CHAPMAN, 2000).

E o maior constituinte das plantas, cerca de 50 % nas espécies lenhosas e de 80 a
95% nas plantas herbiceas, e atua no transporte, deslocamento de solutos, como reagente
metabolico, atua na turgescéncia celular, responsavel pela forma e estrutura dos 6rgaos. Em
funcdo do grande nimero de processos em que a dgua estd envolvida, pode-se crer que ela
influencia a quantidade de biomassa acumulada e a sua composicio bromatolégica
(RIBEIRO, 2004; DUARTE, 2012).

A irregularidade na precipitagdao é um fator limitante no crescimento e produgdo
de matéria seca das plantas nos tropicos e subtropicos, isso devido a estacionalidade,
incidéncia errética e elevado potencial de evaporagdo de algumas édreas. De acordo com as
condic¢des climdticas e edéficas, bem como entre as espécies a necessidade de dgua varia. A
radiacdo solar, temperatura, umidade relativa do ar e velocidade do vento sdo fatores que
afetam a perda de agua pela planta (QUADROS, 2010; DUARTE, 2012)

Na regido Semidrida embora ocorra pouca variagdo na temperatura e radiagao
solar, sendo estes fatores abidticos importantes para o desenvolvimento das plantas, € a
irregularidade na precipitacdo pluviométrica que provoca os maiores danos as plantas
cultivadas nessa regido. Isso porque na maioria das vezes a precipitacio ocorre de forma
descontinua, quando as plantacdes agricolas nao sdo atingidas pela seca, sdo atingidas por
enxurradas, devido a concentracdo de chuvas ocorrerem em apenas poucos dias nos meses do
periodo chuvoso (NOY-MEIR, 1973; FERREIRA et al., 2011).

A falta de umidade no solo pode interferir nas relacdes hidricas, na fisiologia e na
morfologia das plantas, podendo causar estresse hidrico favorecido pelas altas temperatutas e
limitag¢do na produgdo de forragem. Essa € uma situacdo preocupante, ja que grande parte das
4reas cultivdveis estio sujeitas a veranicos ou a secas prolongadas (ARAUJO, 2008;
AGRITEMPO, 2014).

Segundo Lemaire (2001), pouca dgua no solo, provoca a reducdo na absorcdo de

nitrogénio e dificulta a absorcdo de carbono devido a limitacdo das trocas gasosas durante o
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fechamento dos estdmatos, enquanto o nitrogénio reduz a resposta fotossintética por limitagdao
na concentragdo da clorofila.

A irregularidade na precipitacdo afeta diretamente a produg¢do de biomassa,
devido a baixa taxa fotossintética, causada pela falta de nutrientes, CO; e pela distribui¢cdo de
assimilados dentro da planta (RIBEIRO, 2004). O principal fator limitante é a inibicdo da
fotossintese, devido a falta de CO, causada pelo fechamento dos estomatos (KAISER, 1987).

A quantidade de 4gua absorvida e transportada tem relagdo direta com a
quantidade de energia solar interceptada, sendo que a dgua ndo pode ser considerada um
recurso para o crescimento das plantas, mas sim uma forma de dissipar o excesso de energia

solar recebida pelas folhas e o excesso de temperatura (LEMAIRE, 2001).
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CARACTERISTICAS AGRONOMICAS, COMPOSICAO QUIMICO-
BROMATOLOGICA E CURVA DE DESIDRATACAO DA Gliricidia sepium
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Silva, Shirlenne Ferreira. Caracteristicas agronomicas, composicdo quimico-
bromatolégica e curva de desidratacao da Gliricidia sepium, 2015. 54 p. Dissertacido
(Mestrado em Zootecnia) — Universidade Federal do Ceara. Fortaleza, 2015.

RESUMO: O trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar as caracteristicas
agrondmicas, a composi¢do quimico-bromatoldgica e a curva de desidratacdo da Gliricidia
sepium cultivada sob diferentes alturas de residuo em relacdo as estagdes do ano. O
experimento foi realizado no setor de Forragicultura do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal do Ceara - UFC, em Fortaleza, CE. O delineamento estatistico utilizado
foi de blocos ao acaso em parcelas subdivididas. As parcelas constaram de trés alturas
residuais (70, 90 e 110 cm) e as subparcelas 4 épocas do ano (outono, inverno, primavera e
verdo) com 4 repeticdes. Para a curva de desidratacdo utilizou-se o delineamento em blocos
ao acaso em esquema fatorial 3x7, sendo os fatores, trés alturas de residuo e 7 tempos (0, 1, 2,
3,4, 6 e 8 h) de coleta de amostras de gliricidia. As varidveis de crescimento analisadas
foram: o didmetro do caule ao nivel do solo, nimero de brotac¢do, didmetro dos brotos e altura
da planta. As varidveis de composi¢do quimico-bromatoldgica da planta analisadas foram:
matéria seca, matéria mineral, proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente neutro, fibra
em detergente 4cido e matéria organica. Os dados de crescimento e composicdo foram
submetidos a andlise de variancia, os da curva de desidratacdo foram submetidos a andlise de
regressdo. Os dados foram analisados pelo programa SAS versao 9.0 e comparados pelo teste
de tukey a 5% de probabilidade. As caracteristicas agrondmicas da gliricidia foram
influenciadas pela época de corte. Nao foram observadas diferencgas significativas (p>0,05)
em relacdo a altura residual sobre o crescimento da planta, o didmetro do caule e diametro dos
brotos, indice de drea foliar, matéria fresca de forragem total e matéria seca de forragem total.
A época de maior crescimento das plantas (p<0,05) foi registrada no solsticio de inverno
(Junho). Os didmetros do caule e dos brotos se desenvolveram melhor no equindcio de
primavera, com medidas de 6,85 e 2,07 mm, respectivamente. Enquanto que o maior nimero
de brotos (p<0,05) foi observado no equinécio de outono, com 31, 33 brotos. Os teores de
matéria seca, matéria mineral, fibra em detergente acido e extrato etéreo, apresentaram
maiores valores (p<0,05) no equindcio de primavera (setembro 2013), solsticio de verdo
(dezembro 2013), solsticio de inverno (junho 2013) e equinécio de primavera (setembro

2013), respectivamente. Houve efeito de interacdo (p<0,05) entre época de corte e altura
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residual para os teores de fibra em detergente neutro, proteina bruta e matéria organica. Os
maiores valores médios de fibra em detergente neutro foram registrados no equinécio de
primavera (setembro 2013) e solsticio de verao (dezembro 2013), os maiores valores de
proteina bruta foram registrados no equinécio de primavera e outono (setembro 2013 e margo
2014) e os maiores valores de matéria orgdnica se concentraram no equindcio de primavera
(setembro 2013). Foi observado efeito significativo (p<0,05) no tempo de desidratacdo sobre
o teor de matéria seca e proteina bruta da gliricidia nas diferentes alturas de residuo. As
plantas cortadas a 90 e a 110 cm atingiram 80% de matéria seca em 6,75 e 6,63 horas de
exposicdo ao sol. Com 8 horas de desidratacdo foi observado valores de proteina bruta de
20,16; 20,00; e 20,80% para as alturas residuais de 70, 90 e 110 cm respectivamente, sendo
observadas perdas nos valores de proteina bruta em torno de 3,56; 2,84 e 3,69% para as
alturas residuais de 70, 90 e 110 cm, respectivamente. A Gliricidia sepium pode ser cortada
na altura residual de 70 cm. A época indicada para obtencdo de maior produ¢cdo de matéria
seca, crescimento das plantas e composicdo bromatolégica adequada para a alimentacio
animal € o solsticio de inverno (junho). O processo de desidratacdo da Gliricidia sepium
ocorreu em 8 horas de exposi¢do ao sol, com a obten¢do do feno com 80% de matéria seca e

20% de proteina bruta.

Palavras-chave: época de corte, manejo de corte, semidrido, rebrota
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Silva, Shirlenne Ferreira. Agronomic characteristics, chemical composition and
dehydration curve Gliricidia sepium, 2015. 54 p. Dissertacdo (Master of Animal Science) —
Federal University of Ceard. Fortaleza, 2015.

ABSTRACT: The study was conducted in order to evaluate the agronomic characteristics,
chemical composition and dehydration curve Gliricidia sepium grown under different
residues were in relation to the seasons. The experiment was carried out in the Forage
Industry Department of Animal Science of the Federal University of Ceard - UFC in
Fortaleza, Brazil. The statistical design was a randomized block design with split plots. Plots
consisted of three residual heights (70, 90 and 110 cm) and five 4 seasons (fall, winter, spring
and summer) with four replications. For dehydration curve used the design in randomized
blocks in a factorial 3x7 factorial comprising the three residues were and 7 times (0, 1, 2, 3, 4,
6 and 8 h) sample collection gliricidia. Growth variables analyzed were: the diameter of the
stem at ground level, number of budding, diameter of shoots and plant height. The chemical
composition of the plant variables analyzed were: dry matter, ash, crude protein, ether extract,
neutral detergent fiber and acid detergent fiber. The growth and composition data were
subjected to analysis of variance, the dehydration curve underwent regression analysis. Data
were analyzed by program SAS version 9.0 and compared by Tukey test at 5% probability.
Agronomic characteristics of gliricidia were influenced by harvest time. Significant
differences from the residual height (p<0,05) were observed on plant growth, stem diameter
and diameter of the shoots, leaf area index, fresh weight of the total forage dry matter and
total forage. The time of greater plant (p<0,05) growth was recorded in the winter solstice
(June). The diameters of the stem and the shoots grew better on the spring equinox, with
measures of 6.85 and 2.07 mm, respectively. While the highest number of shoots was
observed in the autumn equinox, with 31, 33 shoots. The dry matter, ash, acid detergent fiber
and ether extract, were higher (P<0.05) at the spring equinox (September 2013), summer
solstice (December 2013), Winter Solstice (June 2013) and spring equinox (September 2013),
respectively. There was a significant interaction between time of cutting and residual height
for fiber neutral detergent, crude protein and organic matter. The highest average values of
NDF were recorded at the spring equinox and summer solstice, the higher CP values were
recorded in spring and autumn equinox and the largest values organic matter focused on the

spring equinox. Effect was observed (P< 0,05) in the dehydration time on the dry matter and
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crude protein of Gliricidia in different residues were. The plants were cut at 90 and 110 cm
were 80% dry matter in 6.75 and 6.63 hours of sun exposure. With 8 hours of dehydration
was observed values of CP 20.16; 20.00; and 20.80% for waste heights of 70, 90 and 110 cm
respectively, and observed losses in the PB values around 3.56; 2.84 and 3.69% for residual
heights of 70, 90 and 110 cm, respectively. Gliricidia sepium can be cut in the residual height
of 70 cm. The time indicated for the greatest dry matter production, plant growth and
chemical composition suitable for animal feed is the winter solstice (June). The dehydration
process of Gliricidia sepium occurred in 8 hours of sun exposure, with getting the hay with

80% dry matter and 20% crude protein.

Keywords: cutting time, cutting management, regrowth, semiarid
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1. INTRODUCAO

Segundo dados oficiais do Ministério da Integracdo (2014), o Semidrido brasileiro
abrange uma drea de 969.589.4 km? e compreende 1.133 municipios de nove estados do
Brasil. As condi¢des climdticas existentes nessa regido, por vezes limita a producdo de
forragem, exigindo do produtor a escolha de espécies forrageiras que sejam mais adaptadas e
resistentes ao ambiente, principalmente em épocas em que ndo ocorrem as chuvas, ja que um
dos maiores entraves para a produgdo de alimentos nessa regido, € a escassez de dgua.

Neste contexto, a Gliricidia sepium,leguminosa origindria da América Central,
constitui uma importante alternativa, despertando um grande interesse comercial e
econOmico, devido a sua adaptagdo em regides secas, e as suas caracteristicas de uso multiplo.
Além de apresentar bom valor nutritivo, destaca-se por apresentar rapido crescimento, alta
capacidade de regeneracgdo, e grande potencial de producdo de forragem.

A gliricidia também € utilizada em cultivos no sistema de alamedas. Esse sistema
pressupde uma exploracdo dos recursos de forma mais sustentdvel, utilizando leguminosas
perenes. O fato de a gliricidia ser bastante resistente a cortes periodicos mesmo quando
severamente podada, faz dessa planta um componente importante no sistema de alamedas.
Vale ressaltar que o manejo de corte que € imposto sobre a planta ird permitir o éxito da
rebrotacdo apds a poda ou prejudicd-la, sendo importante o planejamento para definir
estratégias do manejo de corte para as plantas a serem estabelecidas.

As estagdes do ano sdo divididas em quatro periodos, sendo estes determinados de
acordo com a posicdo do sol em relacdo ao planeta, sendo que a medida que a terra gira em
torno do seu eixo, esta assume um angulo diferente, captando mais ou menos luz solar. A
passagem de uma estagdo para outra pode provocar importantes alteracdes no crescimento e
producdo das plantas forrageiras, em consequéncia das mudancas nas condi¢des climéticas.

Diante da dificuldade da disponibilidade de alimento no pasto e da reducdo deste
no periodo seco no semidrido brasileiro, seria de extrema relevancia o estudo da producao da
gliricidia em diferentes periodos do ano, para uma avaliacdo mais precisa do seu potencial e
aplicacdo do correto manejo a essa espécie.

O trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar as caracteristicas
agrondmicas, a composicao quimico-bromatolégica e a curva de desidratacdo da Gliricidia

sepium sob diferentes alturas de residuo em relag@o as estacdes do ano.
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2. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram desenvolvidos no Setor de Forragicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal do Ceard - UFC, em Fortaleza, CE. O
municipio de Fortaleza situa-se na Zona Litoranea, a 21 m de altitude, 3°43'02" de Latitude
Sul e 38°32'35" de Longitude Oeste. Segundo a classificacdo de Kdeppen, o clima € do tipo
Aw, tropical chuvoso, com chuvas principalmente no verdao, com precipitacdo pluviométrica
média anual em torno de 800 mm, distribuida no periodo de janeiro a abril.

Foi utilizada uma 4rea ja implantada de Gliricidia sepium com 600 m2, contendo
um estande de 336 plantas, plantadas no ano de 2010 através de estacas com
aproximadamente 3 cm de didmetro e 20 cm de comprimento, com espacamentos de 1,0 m x
1,5 m. Foi realizada a andlise quimica do solo no Laboratério de Solos da Universidade

Federal do Ceard, com as caracteristicas quimicas descritas na tabela abaixo:

Tabela 1. Caracteristicas quimicas referentes ao solo da drea experimental

pH | K Ca+Mg Al Ca Mg Na
H,O mg/dm'3... ....................... cmol/dm™ ..o,
6,1 9 70 3,5 0 1,9 1,6 8

Os dados climaticos durante o periodo de avaliacdo foram registrados na estagdo
meteoroldgica da UFC localizada aproximadamente a 600 m do local do experimento

(Figuras 1,2 e 3).

Figura 1. Temperatura minima, média e mdxima (médias mensais) durante o periodo

experimental (2013-2014) em Fortaleza,CE
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Figura 2. Distribuic¢do da precipitacdo didria durante o periodo experimental (2013-2014) em

Fortaleza,CE
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Figura 3. Distribui¢do da insolagdo minima, média e mdxima (médias mensais) registrada

durante o periodo experimental (2013-2014) em Fortaleza,CE
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O corte de uniformizacdo foi realizado em 21 de margo do ano de 2013 (final do
solsticio de verdo e inicio do equinécio de outono), correspondendo ao inicio da estagdo
chuvosa, momento em que as plantas de gliricidia foram adubadas com 90 kg.ha™ de P,Os
(superfosfato simples) e 60 kg.ha' de K,O (cloreto de potdssio), e adubadas também apds
cada corte.

O delineamento estatistico utilizado foi de blocos ao acaso em parcelas
subdivididas. As parcelas constaram de 3 alturas residuais (70, 90 e 110 cm) e as subparcelas
de 4 estagdes do ano (outono, inverno, primavera € verdo) com quatro repetigoes.

Os cortes para avaliacdo das plantas foram realizados no dia 21 de Junho
(solsticio de inverno), 21 de Setembro (equindcio de primavera) 21 de Dezembro (solsticio de
verdo) de 2013 e 21 de Margo (equinécio de outono) de 2014. Em todos os cortes foram
avaliadas 7 plantas tteis por parcelas, identificadas com fitas coloridas de acordo com a altura
de residuo (70, 90 e 110 cm) sendo estas separadas por linhas de bordadura.

Para andlise de crescimento foram realizadas as seguintes observacdes ndo
destrutivas: didmetro do caule ao nivel do solo; didmetro dos brotos, nlimero de brotacdo e
altura das plantas. Para a avaliacio dos diametros do caule e dos brotos foi utilizado
paquimetro digital e mensurados a 5 cm do solo e na base do broto, respectivamente. A altura
da planta foi mensurada a partir do nivel do solo até o ramo mais alto utilizando-se uma régua
graduada.

O indice de area foliar foi obtido através do método dos quadrados utilizando-se
vidro transparente quadriculado (4 cm?), que foi colocado sobre as folhas para a contagem do

nimero de quadrados envolvidos pelo contorno das folhas (Figura 4).

Figura 4. Medicdo do Indice de 4rea foliar da gliricidia através do método dos quadrados

I waes
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No inicio de cada estagdo do ano as plantas foram cortadas com tesoura de poda
de acordo com a altura residual estudada nesse experimento. Todo o material colhido foi
pesado para se obter a massa fresca de forragem por corte e por tratamento. Em seguida foi
separado folhas e ramos de até 1 cm de didmetro e retirada amostra composta (cerca de 500 g)
para a determinacdo da composi¢cdo quimico-bromatolégica.

Para a andlise da curva de desidratacdo utilizou-se o delineamento em blocos ao
acaso (DBC) em esquema fatorial 3x 7, correspondendo a 3 alturas residuais (70, 90 e 110
cm) e 7 periodos de coleta do material no campo (0, 1, 2, 3, 4, 6 e 8 horas) com quatro
repeticoes.

As plantas foram cortadas em 20 de marco de 2014 as 7 horas, de acordo com
cada altura de residuo (70, 90 e 110 cm acima do nivel do solo). Em seguida todo o material
foi recolhido para a separacdao das folhas e ramos de até 1 cm de diametro, triturado em
madquina estaciondria ensiladeira modelo JF 50 MAXXIUM, e posteriormente exposto ao sol
em lonas plésticas separadas por tratamento.

Para obter a curva de desidratagdo da gliricidia foram coletadas amostras nos
tempos 0, 1, 2, 3, 4, 6, e 8 horas, considerando o momento da exposicao ao sol como o tempo
zero e o ultimo tempo como o ponto de feno. Durante a desidratacdo o material foi revolvido
a cada 1 hora até atingir o ponto de feno. As condi¢des climaticas correspondentes ao dia do

experimento estdo na Tabela 2.

Tabela 2. Condig¢des climédticas no dia da determinagdo da curva de desidratacdo da Gliricidia
sepium cultivada em diferentes alturas de corte

Dados climaticos

Dia "UR (%) T (°C) V (m/s)
20/03/2014 76,00 28,73 3,80

"Umidade relativa; ° Temperatuta; 3 Velocidade do vento.

Ap6s a separacdao das amostras dos cortes das plantas em cada estacdo e as
amostras da curva de desidratagdo, estas foram secas em estufa de circulagdo e renovacdo de
ar a 65°C por 72 horas até peso constante. Logo apds, foram retiradas, pesadas e moidas em
moinho de facas tipo Wiley com peneiras de Imm e acondicionadas em recipientes. Foram
realizadas as determinacdes dos teores de matéria seca, proteina bruta em aparelho destilador
de nitrogénio, método de Kjeldahl; extrato etéreo em aparelho Goldfish; matéria mineral em

mufla elétrica a 600 °C, fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido realizadas em
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determinador de fibra modelo ANKOM. Foram usados os métodos descritos em AOAC
(1990) para determinar os teores de matéria seca (MS, método n° 930.15), cinzas (CZ, método
n°® 942,05), proteina bruta (PB, método n°® 984,13), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra
em detergente dcido (FDA) segundo Van Soest et al. (1991).

Os dados de caracteristicas agrondmicas foram organizados, apresentando o
seguinte modelo estatistico: Yijx=m + A;+ eAix . Ej+ (AE);j+ B+ €ijx
Onde:
Yijx € o valor observado para a varidvel em estudo referente a k-ésima repeti¢do da
combinacdo da i-ésima altura de corte com a j-ésima estacdo do ano;
m ¢ a média de todas as unidades experimentais para as varidveis em estudo;
A; Efeito da i-ésima altura de corte no valor observado Yjj; sendo 70, 90 e 110 cm;
E; Efeito da j-ésima estacdo do ano no valor observado Yijx;
(AE); Efeito da interagdo entre a i-€sima altura de corte e a j-€sima estagdo do ano sobre as
variaveis em estudo;
By € o efeito do k-€ésimo bloco na observagado Yijy sendo 1, 2, 3... 4;
eAj; € o efeito residual das parcelas, caracterizado como componente do erro (a);

eijk € o efeito residual das subparcelas, caracterizado como componente do erro (b).

As varidveis da andlise de crescimento e composi¢do quimico-bromatoldgica da
gliricidia foram submetidas a andlise de varidncia (ANOVA).Os dados da curva de
desidratacao foram submetidos a anédlise de variancia e regressao.

A andlise de todos os dados foi realizada através do programa estatistico SAS
versdao 9.0. A comparagdo de médias foi através do teste de Tukey, adotando-se 5% de nivel

de significancia para todos os dados.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que as caracteristicas agronOmicas da gliricidia avaliadas foram
influenciadas pela época de corte (Tabela AOI, anexo). Observou-se que as plantas cortadas
nas alturas de residuo de 70, 90 e 110 cm, apresentaram maior crescimento (p< 0,05) no
solsticio de inverno (junho de 2013) correspondendo a época chuvosa. Esse resultado foi
semelhante ao encontrado por Lopes et al. (2000) avaliando as caracterisiticas
morfofisiologicas da Leucena (Leucaena leucocephala) em duas épocas do ano, em que o

maior crescimento das plantas foi obtido na época chuvosa.

Tabela 3. Caracteristicas agronomicas da Gliricidia sepium de acordo com épocas do ano

Variaveis Junho 2013 Setembro 2013 Dezembro Margo 2014 CV (%)
CP'(cm) 0,81a 0,38bc ?)(,)21630 0,46b 35,06
DC? (cm) 2,06¢ 6,85a 4,10b 2,74c 22,28
DB’ (cm) 0,83b 2,07a 1,07b 0,68b 53,70
NB* 22,83c 23,83bc 25,16bc 31,33a 21,30
IAF 1,13a 0,19¢ 0,72b 0,48bc 56,57
MFFT®(tha)  13,13a 5,86b 4,89b 7,96b 38,03
MSFT’(tha)  3,49a 1,65b 1,24b 1,94b 37,96

ICP: crescimento da planta, ’DC: diametro do caule, *DB: didmetro dos brotos, *NB: ndmero de brotos, “IAF:indice de drea foliar,
®MFFT: massa fresca de forragem total por corte, "MSFT: massa seca de forragem total por corte. Médias com letras diferentes na linha
diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% probabilidade; CV: coeficiente de variagao.

Nos meses que antecederam o corte foi registrada precipitacdo pluviométrica em
torno de 400 mm (figura 2) sendo esta bem distribuida nos dias dos meses, o que certamente
favoreceu o crescimento da planta. A diferenca encontrada no crescimento das plantas no
solsticio de inverno, foi cerca de 3 vezes maior que a encontrada no solsticio de verdo
(dezembro 2013) época de menor crescimento da planta.

O menor crescimento da planta observado no solsticio de verdo deve ser em
virtude da baixa precipitacdo ocorrida nos meses de outubro, novembro e inicio de dezembro.
As chuvas registradas nao atingiram 50 mm e foi concentrada em apenas dois dias nos meses
referidos.

E importante frisar que cortes realizados nos periodos em que as plantas

apresentaram menor crescimento: equindcio de primavera (setembro de 2013) solsticio de
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verdo (dezembro de 2013) e equindcio de outono (margco de 2014) podem comprometer o
vigor de rebrota da planta, ja que estas poderdo ficar sem reservas, devido a menor ocorréncia
de chuvas nessas épocas.

O diametro do caule e dos brotos foram superiores (p<0,05) em setembro
(equindcio de primavera) de 2013 em relacdo as demais épocas de corte (Tabela 3).

Vale salientar que no periodo que antecedeu ao corte houve ocorréncia de chuvas
bem distribuidas nos meses de junho e julho e em setembro antes do corte, com um total de
260 mm de precipitagdo e pouca variagdo nas horas de sol (Figura 1 e 2), o que certamente
favoreceu o acimulo de reservas pela planta, permitindo o incremento no diametro do caule e
dos brotos.

Kanieski et al. (2012) avaliando a influéncia da precipitacdo e da temperatura no
incremento diamétrico de espécies florestais, observaram que o crescimento em didmetro €
sazonal, com picos em meses diversos. Os valores de didmetro do caule e dos brotos
registrados em setembro de 2013 foi 2,5 e 3,04 vezes maiores do que o didmetro do caule e
diametro dos brotos registrados em marco de 2014 (equindcio de outono), respectivamente.

O ntmero de brotos no equindcio de outono (marco de 2014) foi superior as
demais épocas. Isto deve ter ocorrido em consequéncia das melhores condi¢cdes ambientes,
principalmente maior disponibilidade de dgua proveniente das chuvas bem distribuidas nos
meses de janeiro, fevereiro e metade do més de margo antes do corte, totalizando cerca de 280
mm. Contudo, Perrando e Corder (2006) encontraram resultado diferente no qual a estacao de
maiores rebrotas de Acacia mearnsii ocorreram durante o inverno e a primavera (junho a
novembro).

Neste experimento o maior nimero de brotos ocorreu em marco de 2014 no 4°
corte da planta. Resultados semelhantes foram encontrados por Dias et al. (2007) em que
verificaram nimero crescente de brotos a medida em que se realizavam os cortes na gliricidia
com 26,1; 29,7 e 33,0 brotos na primeiro, segundo e terceiro corte, respectivamente.

Observou-se que o indice de drea foliar (IAF) foi maior (p<0,05) no periodo
correspondente ao solsticio de inverno (junho 2013). Nesse periodo foram registradas maiores
quantidades de chuvas e, torno de 400 mm nos meses anteriores ao corte, contribuindo de
forma positiva para esse resultado. Chaves et al. (2007) encontraram resultado semelhante

avaliando a dinamica do dossel do eucalipto, em que o indice de area foliar foi maior no



44

periodo chuvoso, evidenciando a rdpida recomposi¢do da planta apds o corte com o inicio das
chuvas.

A maior producdo média de massa fresca de forragem total por corte (MFFT) e de
massa seca de forragem total por corte (MSFT) foi de 13,98 e 3,69 t.ha resgistradas no
solsticio de inverno (junho). O periodo do equindcio de outono, época anterior ao corte e
subsequente crescimento das plantas, € caracterizado pela ocorréncia de chuvas e média de 12
horas de sol, fatores que contribuiram para a melhor produgdo da planta.

Gomez et al. (2002) afirmaram que a gliricidia é muito exigente em luz, fato
observado nesse trabalho em relacio a produgcdo de biomassa, verificando-se que sob
condigdes ideais tanto com a presenca de dgua como radiacdo solar, a gliricidia apresenta
grande producdo de matéria fresca e seca.

Em relacdo a altura residual (Tabela 4), ndo foram observadas diferencas
significativas (p>0,05) para o crescimento da planta, para o didmetro do caule (DC), didmetro
dos brotos (DB), indice de drea foliar (IAF), massa fresca de forragem total por corte (MFFT)

e massa seca de forragem total por corte (MSFT). Esse resultado evidencia a adapatacdo e a

resisténcia que a gliricidia apresenta sobre os diferentes manejo de corte impostos sobre ela.

Tabela 4. Varidveis de producdo e crescimento de Gliricidia sepium de acordo com a
altura residual

Altura residual

Variaveis 70 cm 90 cm 110 cm CV (%)
'CP (cm) 0,46 0,53 0,44 35,06
’DC (cm) 3,66 4,07 4,09 22,28
DB (cm) 1,17 1,17 1,14 53,70
‘NB 23,12 26,43 27,81 21,30
’IAF 0,68 0,70 0,51 56,57
SMFFT (tha') 8,16 7,83 7,89 38,03
"MSFT (tha’) 2,20 2,11 1,92 37,96

'CP: crescimento da planta, ’DC: diametro do caule, *DB: diametro dos brotos, “NB: nimero de brotos, *IAF:indice de érea foliar,
®MFFT: massa fresca de forragem total por corte. "MSFT: massa seca de forragem total por corte. Médias com letras mintdsculas
diferentes na linha diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% probabilidade; CV: coeficiente de variag@o.

Foi observado efeito de interacdo (p< 0,05) entre os fatores altura residual e época

de corte (Tabela 5) para os teores médios de fibra em detergente neutro, proteina bruta e
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matéria organica, sem efeito de interacdo para matéria seca, matéria mineral, fibra em

detergente dcido e extrato etéreo.

Tabela 5. Valores médios de diferentes épocas do ano em relagdo a altura residual para Fibra

em Detergente Neutro, Proteina Bruta e Matéria Orgénica

'FDN Epocas do ano
CV(%): 3,10
Altura residual ~ Junho 2013 Setembro 2013  Dezembro 2013 Margo 2014
70cm 54.82bB 63.79aA 63.44aA 54.35bC
90 cm 60.94aA 64.08aA 64.65aA 60.35aB
110 cm 62.232A 62.32aA 64.382A 65.33aA
2
PB
CV(%): 9.83 Junho 2013 Setembro 2013  Dezembro 2013 Marco 2014
70 cm 20.66aA 22.76aA 18.652A 22.31aA
90 cm 16.23bA 21.40aA 20.632A 22.92aA
110 cm 20.342A 21.81aA 18.54bA 24.73aA
MO
CV(%):1.5 Junho 2013 Setembro 2013  Dezembro 2013 Marco 2014
70 cm 80.30bB 84.86aA 81.71bA 81.26bA
90 cm 84.38aA 85.42aA 81.47abA 80.36bA
110 cm 84.08aA 84.30aA 82.47aA 81.59aB

'FDN: fibra em detergente neutro, *PB: proteina bruta, *MO: matéria organica. Médias com letras mintsculas diferentes na linha (altura de
corte x época) e letras maitisculas diferentes na coluna (época x altura de corte) diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%

probabilidade.

Os maiores teores médios de fibra em detergente neutro (p<0,05) foram
registrados no equindcio de primavera (setembro 2013) e solsticio de verdo (dezembro 2013)
para todas as alturas residuais (70, 90 e 110 cm). Segundo Duarte (2012), a concentracao de
fibra em detergente neutro € o parametro que parece ser mais influenciado pela baixa
quantidade de 4gua no solo, com redu¢do na quantidade de carbono que € incorporado na
parede celular, elevando os teores de fibra.

Em contrapartida, observou-se que os menores valores de FDN foram registrados

no solsticio de inverno (junho 2013) na altura residual de 70 cm, e no equinécio de outono
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(marg¢o 2013) nas alturas residuais de 70 e 90 cm, levando a crer que as plantas nessas alturas,
tiveram influencia da precipita¢do e radia¢do solar ocorrida nesses periodos, fato que nao
ocorreu com as plantas manejadas na altura residual de 110 cm, provavelmente por estas
plantas manterem maiores estruturas de sustentacao.

Os maiores teores médios de proteina bruta (p<0,05) foram registrados nos
equindcios de primavera e outono (setembro 2013 e marco 2014) em todas as alturas residuais
(70, 90 e 110 cm). A pouca variagdo ocorrida na radiacdo solar e a incidéncia de chuvas
nessas duas épocas, 180 mm nos meses anteriores a setembro e 140 mm nos meses anteriores
a marco bem distribuidas, podem ter favorecido o maior acimulo de conteudo celular nas
plantas.

Vale ressaltar que os valores de PB registrados neste trabalho nas plantas
manejadas na altura residual de 70 cm, mesmo em €pocas de corte em que a precipitagio foi
minima, em torno de 60 mm em dezembro de 2013, a gliricidia apresentou valores médios de
PB de 18%, segundo Van Soest (1994) adequado par a alimentagdo animal.

Os maiores teores de matéria organica (p<0,05) foram registrados no equindcio de
primavera (setembro 2013) nas trés alturas residuais (70, 90 e 110 cm). Esse resultado pode
estd relacionado com o maior teor de matéria seca e menor conteido de matéria mineral
registrado nessa época (tabela 7), visto que o teor de matéria organica é proporional aos teores
de matéria seca e matéria mineral.

Nao foram evidenciadas diferengas significativas (p>0,05) para os teores de
matéria seca e fibra em detergente acido nas alturas residuais de 70, 90 e 110 cm (Tabela 6).
No entanto, observou-se que a altura residual de 70 cm apresentou maiores valores para a

variavel matéria mineral, seguido da altura residual de 90 e 110 cm.

Tabela 6. Valores médios de matéria seca, matéria mineral, fibra em detergente 4cido e extrato
etéreo da Gliricidia sepium cultivada em trés alturas residuais

Altura residual

Variaveis 70 cm 90 cm 110 cm CV (%)
'MS (%) 2747 27,11 27,20 8,42
MM (%) 7,49 6,78ab 6,32b 18,88
FDA(%) 40,56 43,43 43,47 4,68
‘EE (%) 4,49b 4,45b 5,62a 21,44

'MS: matéria seca, “MM: matéria mineral, *FDA: fibra em detergente 4cido, “EE: extrato etéreo. Médias com letras mindsculas diferentes
na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% probabilidade; CV: coeficiente de variaco.
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Em relag@o aos teores de extrato etéreo, o maior valor médio (p< 0,05) foi obtido
na altura residual de 110 cm. Provavelmente por ser mantida em uma altura de residuo
superior, a planta pode ter acumulado maior quantidade de reservas, resultando no maior valor
de extrato etéreo.

Segundo Pineda (2004) e Bakke et al. (2010), as diferencas numéricas
encontradas na composicdo bromatoldgica das leguminosas, se encontram estreitamente
relacionadas as particularidades genéticas de cada planta, como por exemplo, a absor¢do
diferenciada de nutrientes e a conversdo das substincias sintetizadas mediante a fotossintese,
as condi¢des edafoclimadticas ou até mesmo aos diferentes estaddios de maturidade das folhas.

Foram observados efeitos significativos sobre o teor de matéria seca, matéria
mineral, fibra em detergente acido e extrato etéreo nas épocas de corte (Tabela 7).

O maior teor médio de MS foi observado para as plantas submetidas ao corte no
equindcio de primavera (setembro de 2013), o que pode ter ocorrido devido a precipitacdao

associada com as altas temperaturas nas estagdes anteriores aos cortes.

Tabela 7. Valores médios de matéria seca, matéria mineral, fibra em detergente acido e
extrato etéreo da Gliricidia sepium de acordo com a época do ano

Varidveis Junho 2013 Setembro 2013  Dezembro 2013  Mar¢o 2014 CV (%)
'MS (%) 28,18b 30,92a 25,40c 24.,54¢ 8,42
MM (%) 6,28b 6,57b 8,41a 6,19b 18,88
FDA (%) 43,90a 42,98a 42,47b 40,60b 4,68

4

EE (%) 3,51c 6,16a 4,55bc 5,19ab 21,44

"MS: matéria seca, MM: matéria mineral, *FDA: fibra em detergente 4cido, EE: extrato etéreo. Médias com letras mindsculas diferentes
na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% probabilidade; CV: coeficiente de variagao.

As plantas submetidas ao corte realizado no solsticio de verdo (dezembro de
2013) apresentaram maior quantidade de matéria mineral, diferindo-se das demais épocas. A
baixa precipitagdo registrada nos meses de setembro a novembro em torno de 50 mm, podem
ter motivado um efeito de concentracio desse nutriente na planta. Segundo Gris et al. (2008),
os minerais desempenham papel importante no organismo animal, indispensdveis para sua
producdo e manuten¢do, podendo variar de acordo com a época de corte e estadio vegetativo
da planta.

Os maiores teores médios de fibra em detergente dcido foram registrados no

solsticio de inverno (junho 2013) e equindcio de primavera (setembro 2013). A pouca
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variacdo na radiac@o solar associada com a precipitacdo ocorridas nessa época, podem ter
contribuido para esse resultado.

O teor de extrato etéreo encontrado no corte realizado no equinécio de primavera
(setembro 2013) foi superior aos demais cortes. A precipitacdo registrada nos meses de junho
a julho de 2013 e em setembro antes do corte em torno de 260 mm, provavelmente podem ter
favorecido o acimulo de EE nas plantas nessa época.

Foi observado efeito significativo (p< 0,05) no tempo de desidratag@o sobre o teor

de matéria seca da gliricidia nas diferentes alturas de residuo (Figura 5).

Figura 5. Valores médios de matéria seca (MS) da Gliricidia sepium cultivada em diferentes

alturas de residuo sob o tempo de desidratacdo
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Verificou-se que em todas as alturas de residuo (70, 90 e 110 cm), com o passar
do tempo houve uma aceleracdo na perda de 4dgua, indicando que a porcentagem de matéria
seca da planta aumentou rapidamente nas primeiras horas de secagem, sendo observado logo
apo6s, uma reducdo na perda de umidade a medida que o material se aproximou do ponto de
feno. Entre as 2 e 4 primeiras horas de secagem, os valores de matéria seca atingidos
variaram de 22,27; 22, 91 e 23,93% para 60,60; 58,99 e 60,32% , correspondendo as alturas

de 70, 90 e 110 cm respectivamente.
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Da mesma forma, Aratjo Filho et al. (2007) avaliando a curva de desidratacdo do
marmeleiro observaram a reducdo da taxa de desidratacdo, a medida que o tempo de secagem
aumentou, ocorrendo uma diminui¢do da velocidade na perda de dgua.

Vale ressaltar, que embora todo o material tenha sido coletado com 8 horas de
exposicao ao sol, as plantas cortadas a 90 e a 110 cm atingiram 80% de matéria seca, teor
adequado para o ponto de feno (MOSER, 1995) em 6,75 e 6,63 horas de exposi¢cdo ao sol,
respectivamente. Esse fato € interessante, ja que as condicdes adequadas como temperatura
alta, radiacdo solar e ventos fortes no semidrido favorecem a obten¢do de fenos em um dia.

Esse resultado encontrado, foi em menos tempo que o relatado por Oliveira et al.
(2008), ao avaliar a curva de desidratacdo do morord, os autores observaram que a
porcentagem de matéria seca aumentou com o prolongamento do tempo de desidratagdo,
sendo que o material exposto atingiu o ponto de feno em 9 horas de exposicao ao sol.

A répida perda de 4gua nos primeiros instantes em que a planta é exposta ao sol, é
provavelmente devido ao fato dos estdmatos estarem abertos apds o corte das plantas, é nesse
momento em que podem ocorrer as maiores perdas de nutrientes, contudo, quando os
estdmatos se fecham, ocorre a reducdo da velocidade na perda de dgua, esta passa a ocorrer
via cuticula foliar, até a paralisacdo total do metabolismo da planta.

Apo6s 8 horas de secagem ao campo, quando todo o material foi recolhido,
observou-se o percentual de MS de 79,61; 86,83; e 87,36% para as alturas de 70, 90 e 110 cm,
respectivamente. Abot et al. (2005) avaliando o tempo de desidratacdo da leucena (Leucaena
leucocephala) observaram que a planta atingiu o ponto de feno em 8 horas de desidrata¢do no
més de margo, devido as condi¢des favordveis a secagem do material.

Todo o material sofreu perda de dgua por influéncia das condi¢des ambientais
observadas no dia do experimento, principalmente pela velocidade do vento. E sabido que a
radiacdo solar, temperatura, umidade do ar e velocidade do vento tem efeito acentuado na
desidratacdo durante o processo de fenacdo (ROTZ, 1995).

Observou-se que houve efeito significativo (p<0,05) da desidratagdo sobre os
teores de proteina bruta (Figura 6). As perdas nos valores de PB das O até as 2 horas de
exposic¢ao ao sol estiveram em torno de 1,96; 1,21 e 1,05%, para as alturas de residuo de 70,
90 e 110 cm, respectivamente.

Com 4 horas de exposicdo, foram observadas perdas em torno de 0,71; 0,51 e

0,66% de PB para as alturas residuais de 70, 90 e 110 cm, respectivamente. Essas maiores
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perdas nos teores de PB deve ser em decorréncia dos estdbmatos ainda estarem abertos, sendo
que a medida que ocorreu o fechamento dos estdmatos e a evaporagdo passou a ser via

cuticula foliar, observou-se uma reducdo nas perdas de PB.

Figura 6. Valores médios de proteina bruta (PB) da Gliricidia sepium cultivada em diferentes
alturas de residuo sob o tempo de desidratacdao
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Com 8 horas de desidratacdo foi observado valores de PB de 20,16; 20,00; e
20,80% para as alturas residuais de 70, 90 e 110 cm respectivamente. Do momento em que o
material foi exposto ao sol até as 8 horas de desidratacdo, foi observada uma perda nos
valores de PB em torno de 3,56; 2,84 e 3,69% para as alturas residuais de 70, 90 e 110 cm,
respectivamente.

Pode-se afirmar que em processos em que a desidratacdo acontece de forma
rdpida, principalmente nas primeiras horas, isso pode contribuir para manter os niveis de
proteina bruta. E interessante notar, que mesmo com diferentes alturas de corte, a gliricidia
conseguiu manter bons valores de PB. Van Soest (1994) afirma que fenos bem conservados
apresentam minimas alteragdes na sua composicao bromatoldgica.

Quando comparada com dados da literatura, a gliricidia apresentou teores de PB
superiores aos teores de outras leguminosas, como os encontrados por Formiga et al. (2011)
com valores de proteina bruta em torno de 12% na Jurema preta (Mimosa hostilis Benth.),

Costa et al. (2011) com cerca de 14% no feno de Catingueira (Caesalpinia pyramidalis) e
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Aragjo Filho et al. (2008) encontrando 15,5% de PB no feno de Sabid (Mimosa
caesalphiniifolia).
Valores semelhantes de proteina bruta também foram encontrados por Abot et al.
(2005) e Scapinelo et al. (2003) no feno de Leucena, em que estes apresentaram 20,55% e
20,50% de PB, respectivamente. Diante disso, pode-se afirmar que a Gliricidia sepium é uma
boa opg¢ao forrageira na alimentagdo de ruminantes, pois supera os valores de PB encontrados
em plantas nativas da Caatinga e se assemelha com os valores de PB de outras leguminosas
utilizadas.
E importante ressaltar, que durante o processo de desidratacio, alguma atividade
enzimatica pode acontecer, o que pode levar a perdas de nutrientes, € por isso que o ideal seria
processos de desidratacdo rapidos, com a paralisacao de processos respiratorios com menores

perdas do valor nutritivo da forragem.
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4. CONCLUSOES

A Gliricidia sepium pode ser cortada na altura residual de 70 cm. A época
indicada para obtencdo de maior producdo de matéria seca, crescimento das plantas e
composi¢do bromatoldgica adequada para a alimentacdo animal € o solsticio de inverno
(junho).

O processo de desidratacao da Gliricidia sepium ocorreu em 8 horas de exposicao

ao sol, com a obtencao do feno com 80% de matéria seca e 20% de proteina bruta.
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ANEXO 1

Tabela A01. Resumo do quadro de andlise de variincia e valores de quadrado médio das
caracteristicas agrondmicas da Gliricidia sepium cultivada em trés alturas residuais em
diferentes épocas do ano

Quadrado médio

1
v Bloco Altura Epocas Altura x Epocas CV (%)
GL2 3 2 3 6

Altura 0,45* 0,61* 0,67* 0,09ns 12,41
Crescimento  0,45% 0,03ns 0,67* 0,009ns 35,06
DC? 396,68* 93,78ns 5379,4% 111,92ns 22,28
DB* 217,08* 0,55ns 9,01* 10,40ns 53,70
NB? 341,58* 92,89ns 174,75* 31,97ns 21,30
IAF® 0,32ns 0,16ns 1,88* 0,03ns 56,57
MFFT’ (tha’) 90,57* 0,51ns 162,48* 8,12ns 38,03
MSFT® (tha') 3,78% 0,32ns 11,60% 0,70ns 37,96

'FV: Fonte de variacdo, 2GL: grau de liberdade, ’DC: diametro do caule, *DB: diametro dos brotos, °NB: ntimero
de brotos, ] AF:indice de 4rea foliar, '"MFFT: massa fresca de forragem total por corte, SMSFC: massa seca de
forragem total por corte * significativo a 5% de probabilidade, ns: ndo significativo a 5% de probabilidade.

Tabela A02. Resumo do quadro de andlise de variancia e valores de quadrado médio das
andlises quimico-bromatologicas da Gliricidia sepium cultivada em trés alturas de residuo em
diferentes épocas do ano

Quadrado médio

FV! j J CV
Bloco  Altura Epocas Altura x Epocas (%)
GL? 3 2 3 6
MS? 19,59ns  0,57ns 100,19%* 1,62ns 8,42
Mm* 1,74ns  5,55ns 13,16ns 1,14ns 18,88
PB’ 7,20ns  4,90ns 52,05 11,13% 9,83
FDN® 5,59ns  86,83* 69,19% 31,91% 3,10
FDA’ 9,74ns  44,68* 23,23 7,32ns 4,68
EE® 0,44ns  7,10% 14,87 2,44ns 21,44
MO’ 2,12ns  5,25ns 32,15% 6,48 1,54

'FV: Fonte de variagdo, 2GL: grau de liberdade, SMS: matéria seca, *MM: matéria mineral, SPB: proteina bruta,
SFDN: fibra em detergente neutro, "FDA: fibra em detergente 4acido, 8EE: extrato etéreo, MO: matéria
organica.* significativo a 5% de probabilidade, ns: ndo significativo a 5% de probabilidade.



