UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA AGRICOLA

GEOCLEBER GOMES DE SOUSA

MANEJOS DA IRRIGACAO E DA ADUBACAO POTASSICA FERTIRRIGADA
E APLICADA PELO METODO CONVENCIONAL NA CULTURA DO
AMENDOIM

FORTALEZA - CE

2011



GEOCLEBER GOMES DE SOUSA

MANEJOS DA IRRIGACAO E DA ADUBACAO POTASSICA PELO METODO
CONVENCIONAL E FERTIRRIGADO NA CULTURA DO AMENDOIM

Tese submetida a Coordenag¢do do Programa
de Pos-Graduacdo em Engenharia Agricola do
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade

Federal do Ceara, como requisito parcial para
obtencdo do grau de Doutor em Engenharia
Agricola.

Area de Concentracéo: Irrigacdo e Drenagem.

Orientador: Dr. Benito Moreira de Azevedo

FORTALEZA - CE
2011



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacao
Universidade Federal do Ceara
Biblioteca de Ciéncias e Tecnologia

S696m Sousa, Geocleber Gomes de
Manejos da irrigacéo e daletdo potassica pelo método convencional
e fertirrigado na cultura do aaeim. / Geocleber Gomes de Sousa, 2010.

82 f.; il. Color., enc.; 30 cm.

Tese (doutorado) - Universidaederal do Ceara, Centro de Ciéncias
Agrérias, Programa de Pés-graduag@&mgenharia Agricola, Fortaleza, 2011.
Area de concentracéo: Irrigac@renagem
Orientador: Prof. Dr. Benito Mdrgede Azevedo

1. Plantas — Efeito do gsid. 2. Manejo de irrigacao. 3. Amendoim. |. Tatul

CDD 630




GEOCLEBER GOMES DE SOUSA

MANEJOS DA IRRIGACAO E DA ADUBACAO POTASSICA FERTIRRIGADA
E APLICADA PELO METODO CONVENCIONAL NA CULTURA DO
AMENDOIM

Tese submetida a Coordenacgdo do Programa de Po6s-Graduacdo em Enggnicata
do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do,Cmar®d requisito

parcial para obtencdo do grau de Doutor em Engenharia Agricoladéncentracio:
Irrigacdo e Drenagem.

Aprovada em: I

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Benito Moreira de Azevedo (Orientador)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Prof. Dr. Thales Vinicius de Araujo Viana (Conselheiro)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Prof. Dr. Juan Manzano Juarez (Conselheiro)
Universidad Politécnica de Valencia (UPV)

Profa. Dra. Carmen Virginia Palau Estevan (Conselheiro)
Universidad Politécnica de Valencia (UPV)

Dr. Luis Gonzaga Pinheiro Neto (Conselheiro)
Pesquisador PNPD/CAPES/UFC



“Agradeco todas as dificuldades que
enfrentei; ndo fosse por elas, eu nao teria
saido do lugar. As facilidades nos
impedem de caminhar. Mesmo as criticas

nos auxiliam muito”.

Chico Xavier



A minha linda, ilustre e adorada mae, Maria das Gracas Gomes por todo seu carinho,
afeto e amor e a toda minha familia.

Dedico

A minha amada esposa, Giovana Lopes da Silva e ao meu amado filho, Guilherme
Lopes de Sousa. Que DEUS possa nos abencgoar todos os dias com amor e
fraternidade.

Ofereco



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus, meu Protetor, Pai nosso de cada dia, minha folgéapra
meu Companheiro de todas as horas, minha Luz do dia-a-dia;

A minha mae, Maria das Gragas Gomes por todo seu amor e incentivo;

Ao Programa de Pdés-Graduacdo em Engenharia Agricola e ao Depadale
Engenharia Agricola e aos seus funcionarios e professores;

A FUNCAP pela concesséo da bolsa;

Ao meu orientador, Professor Benito, por sua contribuicdo neste trabalho,
fundamental para minha melhor compreenséo, por seus ensinamentoshosomsel
amizade;

Ao Professor Thales Vinicius de A. Viana, pela sua amizadejagnentos e
atencao;

Aos Professores que participaram da Banca, por seus conselhos e sugestdes;

A Giovana Lopes da Silva, meu amor, por todo seu carinho, companheirismo,
afeto e harmonia. Tudo isso foi fundamental para que eu pudesse aperfeicoarrae e t
me uma pessoa mais alegre. Este espaco é muito pequenino pansttimtodo meu
amor, gratiddo, apreco, harmonia e alegria por essa pessoa téal egpe conheci no
decorrer desta caminhada;

Ao meu filho Guilherme Lopes de Sousa, por seu amor, carinho, noites mal
dormidas, pelo seu sorriso, seus gestos de felicidades, enfim, pela palavra “papai”;

Aos amigos da turma de Doutorado: Carlos Henrique Carvalho de Sousa, Inéz
Gifone Maia Sales, José Vanderley Augusto Guimaraes, Cleyrgord§ilva de Freitas,
Antonia Leila Rocha Neves, Guilherme Vieira do Bomfim, Fernando rBezepes,
Eveline Viana Salgado, Daniele Ferreira de Araudjo e Francisco Jas@d-Canafistola;

A equipe do Grupo de Pesquisa em Quimigacédo: Rodrigo Holanda Linkas Car
Newdmar Vieira Fernandes, José Bruno Régo de Mesquita, Maritiviér®Reboucas
Neto, Maria Lilian dos Santos, Maria Liliane da Silva, Jodo Guilkeede Araujo Lima,
Francisca Robevania Medeiros Borges, André Rufino Campelo, Deévisiea
Vasconcelos, José Aglodoaldo Holanda Cavalcante Junior, Elayne Cridimalle
Ricelle pela amizade e pelo apoio na conducdo dos experimentos;

A todos que contribuiram direta ou indiretamente para a realizdesie

trabalho.



RESUMO

SOUSA, Geocleber Gomes de, Universidade Federal do Ceara. 25 deorode 2011.
Manejos da irrigacdo e da adubacéo potassica fertirrigada e aplicada lpemétodo
convencional na cultura do amendoimOrientador: Prof. Benito Moreira de Azevedo.
Conselheiros: Thales Vinicius de Araujo Viana, Juan Manzano JuamzeiCirginia
Palau Estevan e Luis Gonzaga Pinheiro Neto

A cultura do amendoimAfachis hypogaea L. uma importante alternativa para a
agricultura irrigada da regido Nordeste, devido ao facil mamdgrancia as condi¢des
climaticas adversas e ao mercado atraente na industria aiimeAtiada a esse aspecto,
0 uso da adubacéo potassica pelo método convencional e fertirrigadsepadea opcao
de incremento na produtividade dessa cultura. Nesse sentido, objetigualise: 0s
efeitos de diferentes laminas, frequéncias e supressdegdedoie de doses de potassio
aplicadas de forma convencional e por fertirrigagdo na cultura ndendoim. O
experimento foi conduzido em campo, em Argissolo Vermelho Amarelo,re@m &
experimental da Estacdo Agrometereoldgica da Universidaderdredlo Ceara,
Fortaleza, Ceard. O delineamento utilizado nos experimentomakinfrequéncia e
supresséo da irrigacao foi de blocos ao acaso, com cinco tratameitos eepeticoes.
Os tratamentos correspondentes as laminas de irrigacao &5abf), 75, 100 e 150% da
evapotranspiracdo de referéncia (ETo, mnt)d@m base na ETo de Penma-Monteith;
os de frequéncias de irrigagéao, de acordo com os dias do intervalicde&do da lamina
de dgua acumulada, foram: F2, F4, F6, F8 e F10 e os de supress@ac@oiyide acordo
com o dia ap0s a semeadura (DAS) em se sucedeu, foram: S45, S54, SEXZHW72
Para o experimento com doses de potassio aplicadas de forma convenciomeagadarti

0 delineamento foi em blocos ao acaso com sete tratamentos e rgpatigdes. Os
tratamentos, de acordo com percentual da dose recomendada (56 #g K#) e a
forma de aplicacéo, foram: TO (Controle), TC50 (50% da dose recanfeemglicada de
forma convencional), TF50 (50% da dose recomendada aplicada de &timmdéda),
TC100 (100% da dose recomendada aplicada de forma convencional), TF100 €.00% d
dose recomendada aplicada de forma fertirrigada), TC200 (200% daedoseendada
aplicada de forma convencional) e TF200 (200% da dose recomendaddaagidarma
fertirrigada).Aos 60 DAS, nos experimentos de lamina e frequéncia de irridagin

colhidas amostras destrutivas para analise de crescimenttilgenda planta, nUmero de



folhas, didametro do caule e matéria seca da parte aérea. Recbited dos experimentos

foi realizada aos 90 DAS, quando cinco plantas da area util foranda®lbicolocadas
para secagem em estufa telada, sendo em seguida analisad@gliaess variaveis:
namero de ginoforos, numero de vagens por planta, tamanho de vagem, peso de vagem
peso de 100 sementes e produtividade. No experimento com laminasgedeaari
concluiram-se que a irrigacdo proporcionou aumento linear sob o nimesthake é a
matéria seca da parte aérea nas plantas de amendoim, sendo a lamina de 5220@ mm
proporcionou melhor resposta. O nivel de irrigacdo estimado em 146,5% dMEToP
proporcionou a maior altura de plantas (40,31 cm). A lamina de irdgesgtémada em
106,66% da EToPM proporcionaria a maior produtividade (1.339,10 Ky dia
amendoim. A melhor frequéncia de irrigacdo para o crescimentacémlaadois dias, sem
comprometer a produtividade. A supressao da irrigacdo a partir dos 85rdaiiziu
significativamente o numero de vagens por planta, peso de vagem, cumprieent
vagem e peso de 100 sementes. O tratamento sem supressdo ¢ioipiganoveu a
maior produtividade de amendoim (1271,8 ki)h@s doses e formas de aplicacdo de
K>O nao diferiram estatisticamente da testemunha para aversri@omprimento de
vagem e peso de 100 sementes. A dose de potassio fertirrigadangeraizar a
produtividade (1.530,68 kg tiafoi estimada em 69,39 kg hde KO, e quando estimada
para aplicacéo convencional (65,80 kgt K;O) a produtividade seria de 1.092,22 kg
ha'. Em ambas as formas de aplicacdo, as doses estimadas pdraizanaa

produtividade foram superiores a recomendada em 38 e 32%, respectivamente.

Palavras-chave:Arachis hypogaeaPenman-Monteith, KCI, Quimigacéao.



ABSTRACT

SOUSA, Geocleber Gomes de, Universidade Federal do Ceara. 25 deorode 2011.
Management of irrigation and K fertilization by conventional and fertigated metods

in peanut crops. Orientador: Prof. Benito Moreira de Azevedo. Conselheiros: Thales
Vinicius de Araujo Viana, Juan Manzano Juérez, Carmen VirgineuHzdtevan e Luis
Gonzaga Pinheiro Neto.

The culture of peanutAfachis hypogaed..) is an important alternative for irrigated
agriculture in the Northeast of Brazil, due to easy managenwatance to adverse
weather conditions and attractive market in the food industry. Adetthis aspect, the
use of potassium fertilizer fertigated by conventional meansnaad be an option to
increase the productivity of this culture. In this sense, it wakiaeal: the effects of
different levels, frequencies and deficits of irrigateomd doses of potassium applied by
fertigation in conventional and peanut crops. The experiment was conduthedfield,
Alfissol, at the experimental Agrometereoldgica Station of Federal University of
Ceard, Fortaleza, Ceara. The design used in the experinerts, frequencies and
deficits of irrigation was randomized blocks with five treatmeartd five blocks. The
treatments corresponding to water leves were 25, 50, 75, 100 and 150%rerficefe
evapotranspiration (ETo, mm d8ybased on the Penma-Monteith ETo, the frequency of
irrigation, according to the days the range of application of ¢baraulated water level
were: F2, F4, F6, F8 and F10 and the deficit of irrigation, accotdidgys after sowing
(DAS) in ensued, were: S45, S54, S63, S90 S72. For the experiment wissiynota
doses applied and conventional fertigated, the design was in randomized Witicks
seven treatments and four replications. The treatments, accdodpegycentage of the
recommended dose (50 kg h&,0) and application form were: TO (control), TC50
(50% of the recommended conventionally applied), TF50 (50% of the dose recommended
applied fertigated), TC100 (100% of the recommended conventionally @ppliE100
(100% of the recommended dose applied fertigated), TC200 (20@86 recommended
conventionally applied) and TF200 (200% the recommended dose applied fe)tigate
60 DAS, in the experiments level and frequency of irrigation wenapked for
destructive growth analysis: plant height, leaf number, stemet@nand shoot dry
matter. The final collection of experiments was performed dA8, when five plants

from floor area were taken and placed in an greenhouse to drythemdinalyzed the



following variables: number of gynophore, number of pods per plant, pod sizghtwei
pod, 100 seed weight and vyield. In the experiment of water lewshst found that
irrigation increased linearly with the number of leaves and shgotnatter of peanut
plants, with the level of 522.17 mm which provided the best answer.léMaé of
irrigation estimated at 146.5% of EToPM provide the highest plaghhé#0.31 cm).
The water level estimated at 106.66% of EToPM provides the higletgt($339.10 kg
ha') peanut. The best frequency of irrigation for growth was eweoydays, without
compromising productivity. The deficit of irrigation from 45 DA®nificantly reduced

the number of pods per plant, pod weight, pod compliance and weight of 100 deeds. T
treatment without deficit irrigation promoting greater productiatypeanut (1271.8 kg
ha'). The doses and forms of application ofCKdid not differ statistically from the
control for the variables: length of pod and 100 seed weight. The dose e$ipota
fertigated to maximize productivity (1530.68 kg'havas estimated at 69.39 kg hi,0,

and when estimated for conventional application (65.80 Kgia®) productivity would

be 1092.22 kg Ka In both forms of application, the estimated doses to maximize

productivity were higher than the recommended 38 and 32%, respectively.

Keywords: Arachis hypogaed&enman-Monteith, KCI, Chemigation.
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1 INTRODUCAO

Um dos maiores desafios para a agricultura é desenvolver asstagricolas
que visem a otimizacdo dos fatores de producgdo, para que as quiissam expressar
0 seu potencial produtivo. Entre as culturas com aptiddo para serevadadtnas
condicbes edafoclimaticas da regido Nordeste, encontra-se o amef@@ichis
hypogaeal..), por ser bastante resistente a seca e apresentar lb@sessidades
hidricas durante seu ciclo.

O amendoim ja foi considerado uma das culturas mais expressivas caddm
das oleaginosas, por apresentar uma excelente palatabilidade&osem proteinas,
vitaminas do complexo B1 e B2, alto valor nutritivo, elevado teor de &lené
bastante utilizado e consumido no Brasil e em varios paises do muda, reaura
salgado, torrado, na industria de doce ou na alimentacdo animal, através de feno.

No Brasil, a regido Nordeste € a segunda maior produtora de amehbgoim.
estado do Ceara, as areas produtoras de amendoim estdo concentraides: emiao
do Cariri, sendo as cidades de Altaneira, Santana do C@rgje Santo, ranqueadas
como as trés maiores produtoras no Estado. E importante sajjeatasses municipios
produzem em torno de 1.600 kg'héicando um pouco acima da média do Ceard, que é
de 1.151 kg ha (IPECE, 2010).

A agricultura irrigada tem permitido otimizar a produgdo mundiadldnentos
(MANTOVANI; BERNADO; PALARETTI, 2009), por isso, € preciso conbems
fatores determinantes no manejo da irrigacéo que interferem diretamoanggor ou no
menor consumo de agua, no armazenamento da umidade no solo e no aTibaetas
necessidades hidricas das culturas (SOUZA e ANDRADE, 2010), ooguna &
irrigacdo uma pratica que, além de incrementar a produtividade, rpetteorara
qualidade do produto, com perspectivas de melhores precos no mercado (LIMA
JUNIORet al, 2011).

Outra forma de buscar produtividades desejaveis estd no uso da adubacéo,
pratica das mais usadas para aumentar também a rentabilidandtulas. Portanto, é
preciso investigar aspectos relacionados com as doses e as fmnagiicacdo de
fertilizantes, que proporcionem melhores produtividades e minimizens@ss rde

contaminagdo das 4guas subterrdneas e do meio ambiente. O rendosiivio dessa



cultura pode ser atribuido, dentre outros fatores, as condicoesnde stilo e nutricdo
mineral adequada imposta a essa cultura durante seu ciclo (SOUZA, 2007).

A adubacgdo com fertilizantes a base de potassio, seria umzati@ para
aumentar a produtividade da cultura do amendoim. Segundo Meurer (2006), esse
nutriente € considerado essencial para o crescimento, desenvolvintpralidade de
vagens dos vegetais. Para a cultura do amendoim, Tasso Junior; Marogesira\

(2004) informam que um suprimento inadequado de potassio pode ocasionar manchas
amarelas proximas as margens dos foliolos das folhas adultas eap@yommacéao de
vagens com somente uma semente. Por outro lado, o excesso do potassioipade dim

a absorcao de Ca e Mg.

O modo de aplicagdo de fertilizantes, como por exemplo, 0s potassicos
merecem especial atencdo, devido a suscetibilidade a perdas @ar erlbsiviacao.

Uma alternativa de diminuir as perdas desses fertilizanmsmentar a sua absorcéo
pelas plantas seria 0 uso da fertirrigacdo. De acordo com &in&h (2007), a
fertirrigacdo € uma das maneiras mais eficientes e ecom®mhécaplicar fertilizante as
plantas, principalmente em regides de climas arido e semi@ody, aplicando-se os
fertilizantes em menor quantidade por vez, € possivel manter unuridorme de
nutrientes no solo durante o ciclo da cultura, o que podera aumentaércefido uso
do nutriente pelas plantas e, consequentemente, a produtividade.

A geracdo de novas cultivares de amendoim, adaptadas as condi¢cdes do
Nordeste do Brasil, juntamente com técnicas adequadas de manejgalsio e de
adubacdo, pode ser promissora para a obtencdo de melhores rendimesisiemas

de producéo.



2 HIPOTESES

A utilizacdo das técnicas de manejo da irrigacdo (lamina, fmeguée
supresséo), nas condi¢cOes edafoclimaticas de Fortaleza, Cetmna afcrescimento e a
produtividade da cultura do amendoim.

O uso da dose recomendada da adubacgéo potéssica aplicada pigatirr
maximizara a produtividade da cultura do amendoim, em detrimento smlané

convencional.

3 OBJETIVO GERAL

Avaliar os efeitos de diferentes laminas, frequéncias e tem@umlessao da
irrigacéo, e doses de potassio aplicadas de forma convencional extpagdcéo, na

cultura do amendoim, nas condi¢cdes edafoclimaticas de Fortaleza, Ceara.

3.1 Objetivos especificos

Avaliar o crescimento e a produtividade do amendoim sob diferentesatam
de irrigacdo baseadas em percentuais da ETo de Penman-Momtgittomdicoes

edafoclimaticas de Fortaleza, Cearg;

Identificar a frequéncia de irrigacdo que pode proporcionar o melhor
crescimento e nos aspectos produtivos do amendoinzeiro nas condi¢oelnedlicas

de Fortaleza, Ceara;

Investigar o melhor momento para suprimir a irrigacédo, senr aetaspectos

produtivos da cultura do amendoim nas condi¢des edafoclimaticas de Fortaleza, Ceara

Quantificar a melhor dose de potassio, bem como sua forma de aplicac
(convencional ou fertirrigado), para maximizar os aspectos produtevasuiltura do

amendoim.



4 REVISAO DE LITERATURA
4.1 A cultura do amendoim

4.1.1 Origem e caracteristicas da cultura

De acordo com Martin (198%)pud Tasso Juanior; Marques; Nogueira, (2004),
muito antes dos portugueses chegarem ao Brasil, 0 amenfi@iohi§ hypogaeda.) ja
era conhecido e utilizado pelos indios brasileiros. Em algumas, teleosra chamado
de Mandubi ou mandobim e, em outras, de monobi. O amendoim é uma planta
originaria do continente Sul Americano. Espécies selvagens fonaonteadas em
abundéancia nas regides Sul da Amazobnia, no Brasil, ao norte da iAagent
aproximadamente entre as latitudes de 10° e 30° sul, com provavel centigedena
regido de Gran Chaco, incluindo os vales do Rio Parana e Paragudusaodio
amendoim iniciou-se pelos indigenas para as diversas regidesnddcd Latina,
América Central e México, sendo que, no seculo XVIII, foi introduzid&urapa. No
século XIX, difundiu-se do Brasil para a Africa e do Peru parkilgsnas, China,
Japdo e india (TASSO JUNIOR; MARQUES; NOGUEIRA, 2004; AGROBY
2011).

O amendoinzeiro é uma dicotiledonea, da familia Fabaceae, sligofami
Papilionoidae, génerArachis Dentre as, aproximadamente, 80 espécies conhecidas, a
mais importante € aArachis hypogaeal. (TASSO JUNIOR; MARQUES;
NOGUEIRA, 2004), € que desperta maior interesse econdmico (VEI@A 2001). A
distribuicdo natural das espécies é restrita ao Brasil, BplRaraguai, Argentina e
Uruguai (VALLS, 2005).

E uma planta que se reproduz quase exclusivamente por autogamiadSANT
et al, 2000), herbacea, ereta, anual, com ciclo entre 90 e 160 dias)cuidfura da
haste principal entre 50 e 60 cm. Segundo Tasso Junior; Marquesjraldg0é4), a
planta desenvolve, logo apds a germinagdo, um ramo principal que sa daggema
apical do epicotilo e dois ramos laterais originados a partirgdass axilares aos
cotilédones.

O sistema radicular é constituido de uma raiz praicpivotante vigorosa
gue pode ir além de 1,30 m. Dessa raiz surgem rusgaerraizes laterais que
se subdividem, formando um conjunto muito ramifwadEmbora possa
atingir grande profundidade, cerca de 60% dessensds encontra-se nos

primeiros 30 cm do solo. Como leguminosa, as rapeesentam nodulos



decorrentes da presenca de bactérias da espéiebium SP(TASSO
JUNIOR; MARQUES; NOGUEIRA, 2004, p.31)

De acordo com Santos; Freire; Suassuna (2009), essa cultivaaificiacao
entre 25 e 35 dias apds o plantio, persistindo até o final do ciclo.N@gigeira e
Tavora (2005), o processo de frutificacdo ocorre por geocarpia, era fijoieaérea,
apos ser fecundada, produz vagem subterraneo por meio do ginéforo. Para Tasso Junior;
Marques; Nogueira (2004), as sementes, proveniente dos évulos, constjiadam de
maior interesse econdémico, por ser um alimento nutritivo e com edtode 6leo
comestivel.

A planta ndo é sensivel ao fotoperiodo e se desenvolve bem em asntiente
temperaturas médias diarias entre 22 e 28°C. Se, durante a fasesdenento, a
temperatura meédia predominante for inferior a 18°C, tende a acontexeres
porcentagens de plantas anormais, falhas na germinacéo, plantas de menoajzate e
curtas e grossas (TASSO JUNIOR; MARQUES; NOGUEIRA, 20@&4)quando
superior a 34°C, a producéo pode ser significativamente afetaddil (535 FREIRE;
SUASSUNA, 2009).

4.1.2 Importancia econbémica

O amendoim é uma cultura de relevante importancia econémica, pedtse
valor nutritivo. Suas sementes podem ser processadas e utilizaek@sneinte na
alimentacdo humana, nas industrias de conservas, nas confeitar@sbiediesel
(TASSO JUNIOR; MARQUES; NOGUEIRA, 2004). Seu cultivo seeede de norte a
sul do Pais, devido a sua ampla adaptabilidade a diferentes coretigfesimaticas
(PEIXOTO et al, 2008), sendo uma cultura adaptada aos tropicos, e seu cultivo é
realizado em regides de latitude até 30° N ou S.

Apesar de ser considerada uma cultura tradicional, 0 aumento na\pdadigti
do amendoim é um aspecto bastante desejado. Na busca de melhotadosssél
necessario considerar aspectos como: manejo da irrigacdo, adocaétices mte
adubacao, melhoramento genético, cultivares adaptadas as condi¢cOesiadielcse
qualidade no processo de poés-colheita. Com essas informacoes,etmndesdeste
brasileiro uma alternativa viavel para exploracdo da cultura dendoim. Para
Nogueira e Tavora (2005), ela é adaptada as condicbes extendisponibilidade

hidrica, sendo cultivada tanto no trépico umido como no semiarido.



Na regido Nordeste, o amendoim geralmente é cultivado por pequenos
produtores que, em média, ndo ultrapassam 10 ha (SANT@IS 2006). A producao
obtidanessa regido é na faixa de 11.000 t (IBGE, 2011), tornando-se ingefipara
atender a demanda regional, que € superior a 50.000 t, embora as condi¢cOes
edafoclimaticas das varias microrregides sejam amplameat@orakeis ao
desenvolvimento e estabelecimento da cultura.

A geracdo de novas cultivares adaptada a regiao Nordeste, jurgacoent
técnicas adequadas de manejos da irrigacdo e da adubacdo pqiéksiozétodo
convencional e fertirrigado, € o caminho para melhor rendimento desnas de
producdo. Santos; Godoy; Favero, (2005) relatam que um dos principais olijesvos
programas de melhoramento genético é introduzir caracteristecagsisténcia ou
tolerancia as condicdes de seca e precocidade, de forma a oomizadimento da

cultura do amendoim na regido a qual a cultivar sera recomendada.

4.2 ESTRATEGIAS DE MANEJO DA IRRIGACAO

4.2.1 Lamina de irrigacao

A irrigacdo pode ser definida como sendo a quantidade de aguagpeda,
no sentido de complementar as precipitagdes efetivas, com o0 objetaterdier as
necessidades hidricas da cultura. A estimativa de uma cidmete de irrigacdo € um
dos principais parametros para o correto planejamento, dimensionameioejo de
qualquer sistema de irrigacdo (BERNARDO; SOARES; MANTOVANM009),
tornando-se decisivo para 0 sucesso da produtividade dos cultivos (SOUZA;
ANDRADE, 2010).

De acordo com Doorenbos e Pruitt (1979), a aplicacdo de uma lamina de
irrigacéo deve se adaptar aos critérios de suprimento de umidaddelativo a cada
cultura, classe de solo e clima. A aplicacdo de uma lamina adeqogutacesso de
irrigacéo possibilita & planta manter um fluxo continuo de aguaientas do solo para
as folhas, favorecendo os processos de crescimento, floracaoieaffatfda planta, o
gue acarretard em aumento da produtividade (COE&HD, 2003).

Segundo Azevedo; Bezerra (2008), estudar diferentes laminas de&éioriga
constitui uma maneira bastante pratica para se estimacassidades hidricas de uma

espécie, para que a cultura possa crescer e produzir de maneira adequada.



Nesse contexto, alguns pesquisadores vém estudando e registrando aspectos
positivos de se aplicar diferentes laminas de irrigacdo emasvéagpécies agricolas.
Azevedoet al (2005) testaram diferentes laminas na cultura da pimenta,sreeih
(2010) em mamoneira e Sihet al (2011) em girassol, nas condi¢cdes edafoclimaticas
de Pentecoste, Ceard, obtiveram resultados positivos na produtivetsdes dulturas.
Mesquita (2010), em gergelim, nas condicbes edafoclimaticas ddeEart&eara,
relata que as laminas de irrigacdo aplicadas a partirigsitno dia apos o plantio
influenciaram positivamente a produtividade do gergelim.

Para a cultura do amendoim, Baldwin e Harrison (1996) concluiram que a
cultura exige de 508 a 635 mm de agua durante todo o ciclo, parasaxpsaa
produtividade maxima, enquanto Silva e Beltrdo (2000) obtiveram maiores
produtividades quando foram aplicados 700 mm de agua durante o ciclo total da cultura.
Contudo, ainda sdo poucos o0s estudos que testam o uso de diferentes d&minas
irrigacdo para atender melhor a necessidade hidrica e otimipaodutividade do
amendoinzeiro. Quanto ao crescimento ao seu desenvolvimento, Corregueralo
(2004) averiguaram que um déficit hidrico apos o 35° dia apds a sem@aodvocou
uma diminui¢ao na altura e no diametro do caule nas plantas de amendoim.

Salienta-se que a aplicagdo excessiva ou deficiente de aguadés fatores

mais limitantes para a obtencao de elevadas produtividades ERAVet al., 2011).
Sob déficit hidrico, as plantas utilizam-se de mecanismos, cofeshamento dos
estdbmatos, no intuito de restringir a perda de agua, reduzindo piraeés, a taxa
fotossintética, e consequentemente, a absorcdo de(l&XQHER, 2006), além de
reducbes da é&rea foliar e antecipacdo da senescéncia e abssisfithas (TAIZ;
ZEIGER, 2009).

4.2.2 Frequéncia de irrigacao

A frequéncia de irrigagéo, o intervalo de irrigacdo ou simplesmento de
rega, nada mais € do que o nimero de dias decorridos entre igagiore outra, de
modo a ndo comprometer as necessidades hidricas das plantas nodesentedi
estagios fisiologicos. Segundo Marouelli e Silva (2005), essa fraguéepende
também das caracteristicas do solo e clima. Ja, Gomes (1989a afue uma
guantidade de agua necessaria, deve ser aplicada as plantas cotetemmanada



frequéncia para suprir as necessidades hidricas, ou sejagpararagua consumida
pela evapotranspiracao da cultura.

A frequéncia de irrigagdo requerida por uma cultura, sob determitadn c
depende grandemente de agua que pode ser “armazenada” no solo, apagagae. ir
(BERNARDO; SOARES; MANTOVANI, 2009, p. 23).

De acordo com Souza e Andrade (2010), a frequéncia de irrigacdo pode se
fixa ou variavel. Segundo esses autores, a frequéncia fixadnszo a vantagem da
possibilidade da programacado das atividades ligadas a irrigac@&oltlaas, uma vez
gue se sabe, antecipadamente, quando irrigar. Ja, a frequéncielvadid se sabe
exatamente quando se praticard a irrigagcdo, mas € possiveinteamdos uma
aproximacao bastante boa de quanto de agua aplicar.

O uso do manejo da irrigacdo, através de diferentes frequéeciersgacoes,
vem sendo investigado em diferentes culturas, solos e condi¢besicagndEm
condicbes de campo, Valnir Junier al. (2010), aplicando diferentes frequéncias de
irrigacdo na cultura do meldo, no municipio de Marco, Ceard; é&rak (2009), em
José de Freitas, Piaui, na cultura da limeira acida, registnesultados significativos
durante os cultivos experimentais. Por ouliéo, Ferreira (2009), da semeadura até os
190 dias ap6s a primeira poda de producdo da figueira, ndo observou diferenca
estatistica para as variaveis de crescimento (alturaadéapt diametro do caule) nem
para os componentes de produtividade (numero de vagens por planta, didmetro do
vagem, peso do vagem e produtividade) sob diferentes frequéncias deéiormges;
condicOes edafoclimaticas de Limoeiro do Norte, Ceara.

Na cultura do amendoim, Silva e Beltrdo (2000) obtiveram maiores
produtividades quando foi aplicada uma frequéncia de irrigagédo de quasroal
condi¢des edafoclimaticas de Rodelas, Bahia. Nogueira e Sa0t¥ felatam que a
planta do amendoim € conhecida por apresentar mecanismos fisisldgitolerancia a
deficiéncia hidrica. Esta oleaginosa parece ter habilidade gepétia aprofundar suas
raizes e extrair agua em maior profundidade, quando cresce enamapsados para
seu cultivo.

Outros aspectos a serem observados nesse tipo de manejo, sayagdesTri
pouco frequentes e com laminas maiores, que, de acordo com SouzadeA264.0),
acabam favorecendo a lixiviacdo de nutrientes e o surgimento de sloescplantas.

J4, irrigacbes muito frequentes e com laminas reduzidas taméérsdo adequadas,
pois costumam molhar somente a camada superficial do solo, fatmlitana maior



perda de agua pelo processo de evaporacdo (BERNARDO; SOARESTMAMNI,
2009).

4.2.3 Supresséao da irrigagao

A supressdo da irrigacdo, também conhecida como veranico, consiste na
deficiéncia hidrica sofrida pelas plantas. Essa técnica € c@émsgue um periodo de
seca, que provoca reducdo no crescimento das plantas causad@dpeko rdo
potencial hidrico (HUFFAKERet al, 1970) afetando o crescimento e a produtividade
das culturas, principalmente quando coincide com a fase na qual a @landds
sensivel a deficiéncia hidrica (BONFIM-SILV& al, 2011; MARTIN-VERTEDORet
al., 2011), afetando a condutancia estomatica, fotossintese e a tra@wspi@acgplantas
(LARCHER, 2006).

Paiva et al. (2005) relatam que o conhecimento das respostas de alguns
atributos fisiolégicos as variacdes da disponibilidade hidrica no sahmipaimente
nos estadios de maior exigéncia hidrica da cultura, é de grapdgéncia no uso € no
manejo da irrigacao, visando a maximizacao da producdo e maior eaamomso da
agua.

Bilibio et al. (2010) reforcam que, na agricultura irrigada, deve-se atribuir uma
atencdo especial a0 manejo da agua, estimando de maneisa @eanecessidades
hidricas da cultura, de forma que n&o ocorra déficit ou excessun,@sso a hora mais
adequada para proceder a irrigacéo, visando, desta forma, maxmefzaéncia do uso
da agua.

Alguns estudos sobre a supresséo ou déficit hidrico vém sendo desenwlvidos
aplicados por varios pesquisadores para a cultura do amendoim. Saeut.&louvel,
(2004), estudando o manejo da irrigacao, verificaram respostas podeiagumas
cultivares de amendoinzeiro, quando aplicaram de 390 a 840 mm de &ayaaqiar
suas necessidades hidricas. Assuncdo e Escobedo (2009) afirmam gico® ge
florescimento € o mais sensivel as exigéncias hidricas da cultura do amendoim.

Trabalhando em condicbes de campo, em Fortaleza, CearaetLah2010)
concluiram gquea suspensao hidrica, a partir dos 70 dias apos a eraetigénaantas
de mamoneira, reduziu significativamente a produtividade. J4, Guswdrae (2011),
avaliando a supresséo da irrigagdo em estadios de desenvolvimentoadmfegmum,

concluiram que o déficit hidrico no estadio vegetativo promove maior aedda



10

produtividade. Silvaet al. (2010), estudando a cultura do algoddo sob diferentes
estratégias de manejo da irrigacdo, em condicbes campo,uavangque a supressao
na fase floracdo da cultura reduziu a produtividade e o peso médio dos capuchos.

4.3 MANEJO DA ADUBACAO

O manejo da adubacdo € um conjunto de praticas ou acdes planejadas e
aplicadas de forma organizada, com a finalidade de dispor eficiente endzaimente a
recomendacao de fertilizantes as culturas (ANGHINONI; BRY 2004). Antes de
realizar a adubacéo, recomenda-se sempre fazer a analiseaqunsolo, retirando-se
amostras da camada de 0 a 20 cm. De acordo com Anghinoni (2007), asnpeotes
de coleta de amostras de solo, para fins de recomendacdes mcatagaderam o tipo
e a magnitude da variabilidade das caracteristicas de fertilidade do solo.

Segundo Anghinoni e Bayer (2004), manejar adequadamente a adubacao
consiste em efetuar um conjunto de decisdes que envolvem a defirsgdosda e das
fontes de nutrientes a serem utilizadas, bem como as époctsrmasde aplicacdo de
corretivo ao solo.

Outro fator importante, para 0 manejo da adubacéo, é a correcaadela Gwi
solo. Sousa; Miranda; Oliveira (2007) enfatizam que a maioria dos bohsileiros
apresenta limitacbes ao estabelecimento e desenvolvimento dos sistenoalsicigopie
grande parte das culturas, em decorréncia dos efeitos da agdeg.dttores relatam
ainda, que a correcdo da acidez do solo faz-se necessaria paravear maior
eficiéncia de absor¢cdo de agua e nutrientes pelas plantas eolpgaramelhores
produtividades das culturas.

4.3.1 Adubacéo potéassica pelo método convencional

O manejo da adubacéo potassica pelo método convencional consistéecam apl
0 adubo na linha de plantio diretamente no solo (fundacdo e cobertura) numa
profundidade que varia de 5 a 10 cm, onde se situa a maior partéedwasiadicular
das plantas, ocorrendo contato do nutriente com maior volume do solo. A adubacgéo
potassica pode variar em relacdo a dose a ser aplicada, ao figpblidante e a época
de aplicacdo (ERNANI; ROSCOE; SANTOS, 2007). Segundo essessawtatee 0S
adubos potassicos, os mais utilizados na agricultura sdo:o cloretcddsipd@KCl), o
sulfato de potassio @g§0Qy) e o nitrato de potassio (KND



11

Para Meurer (2006), o K o cation mais abundante na planta, sendo absorvido
em grandes quantidades pelas raizes, e a forma de maior etpagasa nutricao
vegetal é a trocavel, visto que restitui rapidamenteretikado da solugédo do solo pelas
plantas ou perdido por lixiviagcdo (ERNANI; ROSCOE; SANTOS, 2007 pdxipais
mecanismos de transporte dodd solucdo do solo até a superficie radicular é por
difuséo ou fluxo de massa.

No mecanismo fluxo de massa, os ions se movimeetardirecdo as raizes
em consequéncia da formacdo de um gradiente degtéidrico. Quando

a planta absorve agua, é gerada uma diferenca téacmd hidrico entre

regibes adjacentes as raizes e aquelas proximas ERNANI; ROSCOE;

SANTOS, 2007). Ja na difusdo o nutriente caminhadistancias curtas,
dentro de uma fase aquosa estacionaria, indo de regido de maior

concentracdo para outra de concentracdo menor,uperfigie da raiz.

(PRADO, 2008. p. 48).

No entanto, a mobilidade do potassio no perfil do solo para profundidades
abaixo daquelas exploradas pelas raizes, preocupa tanto sob o poni® egoviémico
quanto ambiental (ERNANI; ROSCOE; SANTOS, 2007). Neves; Erraimponete
(2009), estudando a mobilidade deek solos, decorrente da adicdo de doses de cloreto
de potassio, concluiram que a menor movimentacdo deokteu no solo que tinha
textura mais arenosa e menor teor de matéria organica.

No solo, diversos fatores afetam a disponibiliddde<, como o teor de argila, temperatura, o
umedecimento e secagem do solo, além do valor dopghtimo de 6,5, que aumenta a sua
disponibilidade (PRADO, 2008. p.162).

O potéassio é o macronutriente absorvido em maior quantidade pela rdasria
plantas. Entre as varias funcdes que o K exerce nas plartase.cia) atua na
fotossintese; b) mantém a turgidez das células; c) reglartuie e fechamento dos
estbmatos; d) promove a absor¢do de &gua; e) regula a transldeagétrientes na
planta e f) participa na sintese do amido nas folhas (MEURER, 2006).

Prado (2008) descreve que apos a absorcaocg erésportado com facilidade
e rapidez, via xilema, para a parte aérea, podendo ser considenaagis movel dos
nutrientes no sistema solo-planta-atmosfera. Para essesaatoedistribuicdo interna
do K é alta, tendo em vista a sua alta concentracdo no floema, dirggndas folhas
mais velhas para as mais novas. Normalmente, o destino é paracidss te
meristematicos ou para as vargens que estéo crescendo. Essacadocordribui para

identificar a deficiéncia desse nutriente nas plantas, como porpkxeclorose em
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manchas ou marginal, que, entdo, evolui para necrose, principalmente res apic
foliares, nas margens e entre nervuras.

Quando aplicado em excesso, o potassio, segundo Prado (2008), provoca
sintomas que se confundem com os danos causados pela salinidade. Ouamteagra
desse excesso é 0 antagonismo existente com outros nutrientes cafiie o KId,
chegando muitas vezes a causar a deficiéncia desses doistesitredm a queda de
producdo (MEURER, 2006).

Na cultura do amendoim, segundo Tasso Junior; Marques; Nogueira, (2004), o
potassio € o segundo nutriente mais consumido pela cultura. No entantérqzera
irrigadas, Fernandes (1993), recomenda adubac&o convencional com cercg H4a'50 k
de KO para a cultura do amendoim.

Bolonhez; Godoy; Santos (2005) afirmam que as respostas do amendoim ao
sdo, na maioria das vezes, menores que as esperadas, isto pexigdicarse pelo
sistema radicular da planta que consegue atingir camadas de asl@nofundas,
absorvendo o K acumulado no subsolo. De acordo com Nogueira e Tavora (2005), essa
cultura absorve nutrientes do solo por meio das raizes, dos ginofores/agdas em
desenvolvimento.

Em experimento para avaliar distribuicdo da concentracdo desmot® solo
cultivado com amendoinzeiro, Miranda al. (2010) observaram que o periodo em que
a cultura demanda maior quantidade de potassio ocorre dos 30 aos apddics
semeadura. Ainda segundo esses autores, as plantas de amendoim seiasgure
deficiéncia nutricional com menor lixiviagdo de potassio para asadas mais

profundas do solo.

4.3.2 Adubacéo potéassica pelo método fertirrigado

A adubacdo de um nutriente qualquer via agua de irrigacdo denomina-se
fertirrigacdo, técnica que vem sendo estudada e sugerida por dipesspssadores.
Segundo Guedes (2009), a fertirrigacdo é a aplicacdo dividida emrdeseses do
fertilizante visando fornecer a planta as quantidades requeedastrientes de acordo
com o estagio fenologico da cultura, quando os nutrientes sdo mais ou menos
requeridos, ou observando a marcha de absor¢cdo de cada espécie. Entienbssnut
aplicados por esse método, os fertilizantes potassicos merspeaiat atencdo. Apesar

de apresentar boa solubilidade, ocafresenta suscetibilidade a perdas por processos
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erosivos, principalmente em solos com baixa capacidade de trocatioes (CTC)
(ERNANI; ROSCOE; SANTOS, 2007), e também devido ao elevado gralimidasde
do cloreto de potassio (KCI), principal fonte de potassio utilizaglaagricultura
(MEURER, 2006).

Os cuidados ao utilizar o KCI como fonte depklo método fertirrigado se
justificam, pois aplicagbes a langco podem né&o fornecer a quantidadetréente
necesséria ao desenvolvimento inicial das plantas, ao passo quedeplicadinha, em
doses elevadas, podem resultarem danos ao sistema radicular€Sall{d002).

Estudos que comprovam a eficiéncia desse método em aplicantifedoses
de adubos potassicos no solo por sistema de irrigacdo, foram regispados
Albuquerque (2010) em videira, Meket al. (2010) em banana, Feitosa (2011) em
girassol e por Sobreiet al. (2011) em cafe.

Pinto (2008) em sorgo forrageiro; Nobet al. (2010) em mamoneira e
Mesquita (2010) em gergelim registraram efeitos significatiassvariaveis produtivas
dessas culturas, quando utilizaram KCI como fonte de adubacéo posidsiada por

fertirrigacdo, nesses mesmos tipos de solo e de clima.

4.4  QUIMIGACAO

O avanco das préticas de irrigacdo nas uUltimas décadaspalimente com os
meétodos de irrigacdo localizada (gotejamento e microaspersas) umiformidades e
eficiéncias de aplicacdo da agua ultrapassam 90%, possildlikcacdo de produtos
quimicos via dgua de irrigacao, pratica conhecida como quimiga@&adSL, 2008).

E importante salientar, que, a principio, qualquer método de irrigagioser utilizado
para a conducao e aplicacao de produtos quimicos e biolégicos junto com a agua.

Segundo Cunha (2001), a quimigacdo € uma técnica em grande expansao no
Pais e ambientalmente segura. Com as pesquisas mais recesi@sncos obtidos nos
sistemas de irrigagcdo e equipamentos de injecdo, é possivel uma expansdo do numero de
produtos aplicaveis pela agua de irrigacao.

De acordo com Andrade e Brito (2006), a quimigacao consiste em aphear
solucédo, ou calda, de agroquimicos (fertilizante, inseticida, fungibeldjcida ou
nematicida) por meio do sistema de irrigacdo. Quando se trata de produtos quaoatuam
solo, a aplicacdo, em principio, pode ser feita por meio de qualquer método dadrrigag

gravitacional, aspersao ou localizado.
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Cunha (2001) ressalta as principais vantagens da quimigacdo, assim
relacionadas: a) uniformidade de aplicacdo; b) economia; cpmeméao e ativacao; d)
flexibilidade; e) redu¢do da compactacdo do solo; f) reducdo de dandsira e Q)
menores riscos ao operador.

Dentre as limitacbes do uso da quimigacdo pode-se citar: ausial ide
infraestrutura do sistema; necessidade de pessoal treinado @aesagao do sistema
(manuseio dos produtos e sistemas de inje¢do); necessidade dencentoeciécnicos
com relacdo aos produtos, calculos de dosagens e épocas de apticacipalmente
quando relacionados a fertirrigacdo (SOCCOL, 2008), o que, de acorddilasrBoas
et al. (2008), é preciso calcular o tempo de lavagem do sistema deaojgzois é uma
forma de melhorar a uniformidade de distribuicdo do fertilizanteangpo e diminuir

0s riscos de entupimento do sistema de irrigacao.

4.4.1 Fertirrigacéo

De acordo com Coelho (2003), a fertirrigacdo é apenas um ramo da
quimigacao. Para esse autor, esta técnica pode ser descritaemhooo processo de
aplicacao de fertilizantes por meio do sistema de irrigacao.

O manejo da fertirrigacdo compreende trés etapas, sendo agpriefierente a
aplicacdo de uma fracdo da lamina de irrigacdo, a fim de tpeque a frente de
molhamento atinja determinada profundidade; na segunda etapa, egdicas
fertilizantes dissolvidos na agua de irrigacao; e a terceirsiste em nova aplicacdo de
agua, para lavar o sistema e transportar os nutrienteg@t@ @e maxima densidade de
raizes (FRIZZONEet al., 1985; DONAGEMMA et al., 2008). Esses ultimos autores,
afirmam ainda que a aplicacdo da dose integral de nutrierde8ltmaas fracfes da
lamina de irrigacdo € mais indicada para culturas com sistema radieydeofundidade
efetiva menar

Para Costa e Brito (1994b), a técnica da fertirrigacao regue os produtos
usados estejam em solucdo. Para tanto € necessario conhecer algunesitsteasatos
produtos, como: solubilidade, conteido do nutriente ou elemento desejado, densidade
e/ou concentracado limite de tolerancia pelas plantas, entre dutnossse contexto, 0s
sistemas de irrigacdo por gotejamento estdo sendo, cada igzutiizados com o

propésito de distribuir agua e fertilizantes, simultaneamente.
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Um grande namero de fertilizantes pode ser utilizado na aplicégé@&gua de
irrigacdo, sendo os mais apropriados ou recomendados 0s que apresentam alta
solubilidade. Os nutrientes mais utilizados na fertirrigagédo s@ieles com maior
mobilidade no solo. Ernani; Roscoe; Santos, (2007) citam pelos mesdsrités de
potassio que apresentam essas caracteristicas: KCl (60%0Jedém 340 g L de
solubilidade, j& o sulfato de potassio (50% d®Kcom uma solubilidade de 111 g &

0 nitrato de potéssio (40% de®) com uma solubilidade de 320%d.. Esses autores
salientam, ainda, que € preciso ter cuidado com a dosagem dessagesuiaesolucao
do solo, em razdo da mobilidade diferencial desse nutriente, no sentieveair a
salinizacao do solo.

Além da solubilidade, outros fatores devem ser analisados na estwlha
fertilizante mais adequado para utilizacdo em fertirrigacémoc compatibilidade,
pureza, poder corrosivo, poder acidificante, possibilidade de entupimentoetioasot
irrigacéo, custo do produto e da aplicagdo. Camargo (2010) concluiu quandwadi
uniformidade de distribuicdo de potassio, utilizando diferentes condgedraq calda
de fertirrigacédo (25, 50, 75, 100 e 125 L), em um Neossolo Quartzaréniatuia t
arenosa, que 0s maiores volumes de calda apresentam maior uniforrdelade
distribuicdo de KO.

Pereira e Melo (2003) relatam que a aplicacdo dos nutrientedgui de
irrigacéo proporciona o uso mais racional dos fertilizantes neu#tgra irrigada, pois
aumenta a sua eficiéncia, reduz a méao-de-obra e o custo de eltrgstemas de
irrigacdo. Além disso, permite flexibilizar a época de aplicag@s nutrientes, que
podem ser fracionados conforme a necessidade das culturas nos smgas distadios
de desenvolvimento. Os fertilizantes podem ser aplicados diretanzenteéa de maior
concentracdo de raizes, onde, consequentemente, existe maior atdodadgema
radicular. Carrijoet al. (2004) evidenciam que o uso da fertirrigacdo tem acarretado
acréscimos na produtividade e melhoria das caracteristicas comerciaioaidss.

Com adubos potassicos aplicados via agua de irrigacdo, Nobre(2014l)
estudando a fertirrigacdo em mamoneira, concluiram que a aplicacao deeifdamses
de potéassio via fertirrigacdo, influenciaram o peso de 100 sementexcdo®s de 22 e
32 ordem e as produtividades dos racemos de 22 e 32 ordem bem cochatigigede
total da mamoneira da cultivar IAC Guarani. Os autores aindaaaim que a dose de
potassio aplicada via fertirrigacéo de 31,8 kg beoporcionou a maior produtividade

total, 3.341,2 kg h& Na cultura do girassol, Feitosa (2011) constataram que o uso da
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irrigacéo juntamente com a adubacédo potassica, promoveram aumentasasigrgfna
massa de mil aquénios, potencial de producdo de aquénios e potencial dagodadug
6leo do girassol Catissol 01.

Mesquita (2010) avaliando o manejo da adubacdo potassica aplicadas pelo
método fertirrigado em um Argissolo vermelho Amarelo de texttaaco arenosa,
relata que a dose de potassio que maximizou a produtividade da cultueegédling
(Sesamum indicum.)foi de 170,7 kg ha proporcionando uma produtividade de
656,26 kg ha. Pinto (2008) ao analisar 0 manejo do sorgo granif§omghum
bicolor, L.) submetido a diferentes doses de potassio aplicadas poigactw, nas
condi¢des edafocliméticas de Fortaleza, Ceard, concluiram que ndo houve afladnci

doses de KO sobre a produtividade.
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5 MATERIAL E METODOS

5.1 Caracterizacbes da area experimental

5.1.1 Local do estudo e variaveis meteoroldgicas

Os experimentos foram conduzidos na area experimental da Estacéo
Agrometeoroldgica, pertencente ao Departamento de Engenharia AD&EMNA), da
Universidade Federal do Ceara (UFC), no Campus do Pici, Fort&lezaa, Brasil,
tendo as coordenadas geograficas de 3°44'45”S e 38°34'55"W e 19,5 m de altitude
acima do nivel médio do mar. O clima da regidao é do tipo Aw’, sermdateszado
como tropical chuvoso, muito quente, com chuvas predominantes nas estacdés do ver
e outono (KOPPEN, 1923). A regido apresenta precipitacdo médiadenbi&dl23 mm,
temperatura média do ar de 26,9°C e a umidade relativa média daB3@¥ed@ados
fornecidos pela Estacdo Agrometeoroldgica durante o periodo do esperimOs
dados mensais das variaveis climaticas coletados durante osnexpes encontram-se

na Tabela 1.

Tabela 1- Dados mensais das variaveis climaticas durante a conducadamémentos,

Fortaleza, Ceara, 2010

Tem Umi Veloc ita gl;rem

Més peratura do ar dade Relativa idade do Vento ptag (mm
(C) (%) (ms?) )

Setembro 28,4 62 4,2 0,0

Outubro 28,7 66 3,6 1,1

Novembro 28,9 66 4,6 3,4

Dezembro 28,7 71 3,5 8,0

Fonte: Estacdo Agrometeoroldgica da Universidade Federal do Ceara.

5.1.2 Solo

O solo da area experimental é classificado como Argissolo alleorAmarelo
de textura areia franca (EMBRAPA, 2006). Antes da instalac&oeaperimentos,
foram coletadas amostras compostas na camada de 0,0 a 0,20 m de paducmhda
auxilio de um trado do tipo holandés. Em seguida, as amostras foramen@izadas e
submetidas a analises laboratoriais para estimativa dastardsticas fisico-hidricas
(Tabela 2) e quimicas (Tabela 3), conforme Embrapa (1997).
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Tabela 2- Valores da analise fisico-hidrica do solo da area experimentedmada de 0 a 0,2
m, Fortaleza, Ceara, 2010

Profundidad

e (m)
Caracteristica fisico-hidrica 0a0.2
Areia grossa (g kb 311
Areia fina (g kg') 528
Silte (g kg 76
Argila (g kg") 85
Caracteristica textural Areia franca
Massa especifica do solo (kg dm 1,54
Massa especifica das particulas (kg*m 2,59
Capacidade de campo {m) 0,131
Ponto de murcha permanente’ (nt) 0,077
Porosidade (%) 40
Umidade de saturacdo {mm™) 0,054

Tabela 3- Valores da analise quimica do solo da area experimental, real@ate 0 a 0,2 m,
Fortaleza, Ceara, 2010

Caracteristica quimicas

Profu n
ndidade cmaldm? g dm?
(0 a F
0,2m) o & g a +A* FH
C 1
37 7 09 7 ,08 83 005 4 2 2 ,6
5.2 Cultura

No experimento, utilizou-se a cultura do amendoAnac¢his hypogaed..)
cultivar Pl 165317, oriundo do Southern Regional Plant Introduction at E)qrerima
Geodrgia, Estados Unidos da América, pertence ao grupo Spanish.ré&derap porte
ereto (Figura 1A), vagens de tamanho médio e constricAo moderadsdomrém cada
vagem (Figura 1B), duas sementes médias e arredondadas (FigurQut© fator
importante na escolha desse cultivar, € que 0 mesmo apresentaeofaigdaveis em
algumas para seu cultivo nas regifes do estado do Ceara, conase madicular do

Litoral, fazem dessa cultura uma opc¢ao de exploracdo das mais viaveis
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C

Figura 1- Visualizacdo do desenvolvimento da cultura do aloen aos 35 DAS (A), das vagens (B) e
das sementes (C) do cultivar PI-165317, Fortaléeara, 2010.
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5.3 Preparo da area

Aos 20 dias antes do plantio do amendoim, foi realizada uma aracao profunda
na area, seguida de duas gradagens cruzadas. Posteriormentieupsece limpeza e o
nivelamento manual do terreno, com a utilizacdo de enxada e cisoagkityando
retirar os restos culturais do solo que pudessem, de alguma forederir na
instalacéo do sistema de irrigacéo e na aplicagao dos tratamentos.

5.4 Sistema de irrigacéo

O sistema de irrigacao utilizado foi localizado, tipo gotejame@t conjunto
moto-bomba trabalhava de forma submersa em um pocgo profundo, proximoda area
experimento na Estacdo agrometeorologica da UFC.

No inicio da area experimental e protegido por um abrigo de alsersiava o
cabecal de controle e o sistema de injecdo de fertilizargaré~02). O cabecal de
controle era constituido por um filtro de disco de 2”, registrgaleeta, manémetro de
glicerina, calibrado em kgf cfn j& no sistema de injecdo de fertilizantes havia um
sistema by-pass, contendo um injetor, tipo Venturi, € uma moto-bombiaracoxm a
funcdo de acelerar o fluxo de agua.

A linha principal era de PVC, com diametro nominal de 50 mm, 20 m de
comprimento, situada entre a moto-bomba e o cabecal de controle. As tiaha
derivacdo ou linhas secundarias eram de polietileno, no total decarésdiametro
nominal de 25 mm e 43 m de comprimento cada uma. No inicio de cadadénha
derivacao, foi instalado um registro de gaveta de 25 mm de doAcmgir 0 objetivo de

controlar a pressao e a lamina de irrigacédo por experimento.
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Figura 2- Cabecal de controle com sistema de inje¢cdo dézZantes, Fortaleza, Ceara, 2010.

Foram instaladas 43 linhas laterais em cada linha de desjvemé diametro
nominal de 16 mm e comprimento de 4 m. As linhas laterais forangaslgsade 1 m
entre si, nelas tinham gotejadores autocompensantes, espacados derf,5an&o de
2 L h* a uma pressdo de 1 kgf émNo inicio de cada linha lateral foram instalados
registros de gaveta de 16 mm de diametro com finalidade de eodtasldoses de
fertilizantes e as laminas de irrigacdo para cada tratamento erexgatamento (Figura
03).

O sistema de irrigacao, instalado para conducédo dos experimentosa @sssu
seguintes caracteristicas hidraulicas: tubo gotejador autocompesan gotejadores
espacados em 0,5 m; vazdo média de 2,0¢é fressdo de servico de 1,0 kgfTm
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Conjunto moto T‘ﬂ Conjunto @ Conjunto moto ¢ Linha
bomba moto bomba bomba principal

Linha Linhade __|inalateral Registro de

- e Gotejador
B principal derivagéo gaveta

Figura 3- Layout do sistema de irrigacéo utilizado nos expentos, Fortaleza, Ceard, 2010.

Uma vez instalado o sistema de irrigacéo, foi realizado odestaiformidade
do sistema por meio do coeficiente de uniformidade de ChristianSelC)(
estabelecido por Christiansen (1942), e descrito pela equacgao 1.

cuc= [1—ZLX—£YJ] [100

n.Xx
(01)
Em que:
» CUC é o coeficiente de uniformidade de Christiansen (%);

* X é a precipitacao coletada no pluvibmetro de ordem i (cm);

. X éamédiadas precipitacdes coletadas nos pluviometros (cm);
* né o numero de pluvibmetros

O manejo da irrigacdo foi realizado utilizando o principio de lamina
acumulada. Em que, todos os experimentos foram irrigados com bagmsigae da
lamina de agua evapotranspirada em dois dias consecutivos.

O tempo de irrigacao utilizado no experimento foi determindado conforme a

equacao 02.
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i = Li*E * E* K
Ei*q,

(02)

* Emque:

* Ti-tempo de irrigacao (h);

« Li-lamina de irrigacéo a ser aplicada (mmija
* E_ - espacamento entre as linhas laterais (m);
* Eg- espacamento entre gotejadores (m);

* Fc - fator de cobertura do solo (adimensional);
» Ei- eficiéncia de irrigagao (adimensional);

* (g - vazao do gotejador (L.

A lamina de irrigacaol() foi estimada através da ETo de Penman-Monteith,
obtida com os dados de uma estacdo meteorologica automatizada, geosatesores e
acessorios necessarios para estimativa pela metodoloBiendgan-Monteith (ALLEN
et al., 1998).

Os valores de Kc s6 foram utilizados durante a conducéo dos experitientos
(Frequéncias de irrigacao), Il (Supressdo da lIrrigacédo) €Didses e formas de
aplicacdo de potassio) foram: 0,45 fase de estabelecimento e deiseent
vegetativo (até 45 dias); 0,70 floracdo e formacao das vagens (46diss)H®,9 fase
de maturacédo (56 até 90 dias), de acordo SILVA; AMARAL (2008).

O monitoramento da umidade do solo durante a condugao dos experimentos |
(Laminas de irrigacéo) Il (Frequéncias de irrigacdo),Sligresséo da Irrigacao) e IV
(Doses e formas de aplicacdo de potassio)foi conduzido atravésnsiénietros

posicionados a 0,30 m de profundidade em cada tratamento.
5.5 Instalacao e conducédo do experimento

A semeadura foi realizada manualmente, em 21 de setembro de 2010, com
espacamento entre linhas de 1,0 m, em covas abertas, com quatrteseemova,
espacadas de 0,20 m na linha. No 6° dia ap6s a semeadura (DAS), obsemwau-se
germinacao de 90%. No desbaste, realizado manualmente, as ptaptéenees foram
arrancadas rente ao solo, deixando-se apenas uma planta por cova. Todosersdsata

foram iniciados no 21° DAS.
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Na adubacdo das plantas, foram utilizados 13,33 g de uréia, 294,11 g de
superfosfato simples e 80 g de cloreto de potassio por cova, corredpaidnses de
15; 62,5 e 50 kg hade N, BOs e KO, respectivamente, segundo indicacdo de
Fernandes (1993). A dose de(Xfoi parcelada em duas aplicacdes, sendo a primeira
efetuada no dia do plantio, em fundacédo, e a segunda realizada etmraplner 25°
DAS. O fésforo foi aplicado em dose Unica em fundagédo, antes do plantio.

Durante o ciclo da cultura, foram realizadas duas capinasictuio de
eliminar as ervas daninha. Foram procedidos, também, os tratamierdgsanitarios
necessarios, ao aparecerem 0s primeiros sintomas de pragas e doencas.

Aos 25 DAS, ocorreu o inicio do florescimento das plantas (Figurac)se
prolongou até o fim do seu ciclo. Apés a fertilizacdo da flor surgedforo (Figura
4B), essencial para conduzir o embrido para baixo da superficieocd@sdé a vagem

(geocarpo) se desenvolve no ambiente subterréaneo.
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.‘\'H‘ ! \ . L 1 i
Figura 4 - Visualizacdo do florescimento (A) e do ginoforo (Bpos a fertilizacdo das flores de
amendoim, Fortaleza, Ceara, 2010.

Nas Figuras 5A e 5B, observam-se alguns dos tratos culturatsacagdubacéo
e o plantio. A cultura do amendoim, aos 18 DAS, estava estabelecida (Figura 5C).
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Figura 5- Adubacado de fundacéo (A), semeadura (B) e plargasntendoim estabelecidas (C) com 18
DAS, Fortaleza, Ceard, 2011.
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5.6 Area experimental

A &rea cultivada com a cultura do amendoim possufa um total de’68%aon
subdividida em 04 (quatro) subareas distintas, de £72anforme croqui apresentado

na Figura 6.

Expertmento I - Lamina de wngacio im

Expertmento II - Lamina de trigacio

16 m

Expertmento 1T - Supressao da nmgagio imgagio

Experimento IV-Doses e forma de potasso
aplicado forma convencional e fertingado

{3Im

Figura 6- Croqui de instalacéo dos experimentos com a euttaramendoim, Fortaleza, Ceara, 2010.

5.7 Descri¢cbes dos experimentos

5.7.1 Experimento I. Laminas de irrigacéo

As laminas de irrigacdo aplicadas foram estabelecidas cora has
evapotranspiracdo de referéncia (ETo) obtida pela metodologia deaf&fonteith.
Os tratamentos equivalentes aos niveis de irrigacdo de: 25, 50, 75190% ela ETo,

e as laminas totais aplicadas, estdo apresentadas na Tabalardta@entos foram
iniciados quando as plantas se encontravam com 21 dias apos a semeadura (DAS).

O delineamento experimental utilizado no experimento foi de blocosaszo,a
composto de cinco tratamentos equivalentes aos niveis de irrigagn 8e; 75, 100 e
150% da evapotranspiracéo de referéncia de Penman-Monteith (EToahra dinco
repeticoes.

No monitoramento da umidade desse experimento os valores das ledsiras
tensibmetros foram convertidos em potencial matricial de agualo@ kPa, sendo
os valores de -21,8 Kpa para o tratamento 25 %EToPM, -9,2 Kpa paraneetratd0
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%EToPM, -9,0 Kpa para o tratamento 75 %EToPM, -8,2 Kpa para o tratdrGént
%EToPM e 6,4 Kpa para o tratamento 150 %EToPM

Tabela 4- Percentuais da ETo utilizados no experimento e laminas dacidgaplicada em
cada tratamento, Fortaleza, Ceard, 2010

Tratamento ETo (%) Lamina aplicada (mm)
Li e 25 170,47
Lisc 50 243,71
Lize 75 302,9
Li 10c 100 387,29
Li 15¢ 150 522,17

Li — Lamina de irrigacao
O calculo da ETo foi realizado de acordo com a padronizacdo proposta pel
FAO (PEREIRA; VILLA NOVA; SEDIYAMA, 1997), devido sua grandeeatacao e

facilidade de manuseio. Os dados foram coletados na estacdo ndgiearalitomatica

da UFC, situada a cerca de 30 metros da area experimental (Equacéo 02).

ET0=S—S;EQRn— QG}+ Y oy e- g(02)

(s+y*)[ﬂT+273)
Em que:
. ETo -evapotranspiracéo de referéncia (mnt)ia
. S- declividade da curva de pressao de vapor d’agua (Kfpa°C
. y -coeficiente psicrométrico (kPa®;
. y*- constante psicrométrica modificada (kPAPC

. Rn -saldo de radiacéo (MJfdia™);
. G -fluxo de calor no solo;

. / -calor latente de evaporacao (2,45 M3)kg

. T -temperatura meédia diaria (°C);
. U, - velocidade do vento a 2 m da superficie do solo¥m s
. es pressédo de saturacdo de vapor d'agua (kPa);

. ea -pressdo parcial de vapor d’agua (kPa).
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Os resultados foram submetidos a analise de regressdo e, quafidadeeri
nivel de significancia de 5% foram testados os modelos: linearyithoga,
exponencial e o polinomial quadratico.

A equacdo que melhor se ajustou aos dados foi selecionada com base no
coeficiente de determinac&o’jRAs andlises estatisticas foram realizadas com o auxilio
dos aplicativos Microsoft Office Excel (2003), por meio do software ASSISTAT 7.6.

5.7.1.1 Variaveis analisadas

Nesse experimento, aos 60 DAS, foram coletadas amostras destpdnza
analise de crescimento inicial em altura de plantas, nimero s fel diametro do
caule (paquimetro digital). As folhas e os caules foram acondidos em sacos de
papel, identificados e levados a estufa com circulacéo forcadaadé5°C, até atingir
peso constante para medida da matéria seca.

A colheita do amendoim foi realizada aos 90 DAS, quando, também, anostra
de plantas foram postas para secar em estufa telada, por gutaxiente cinco dias,
para secagem das vagens. Depois de secas, procederam-seirissseglculos dos
componentes de produtividade: nUmero de vagens por planta, peso das vageles, peso

100 vagens, produtividade em gréos, peso de 100 sementes e comprimento de vagens.

5.7.2 Experimento Il. Frequéncias de irrigacéo

Os tratamentos aplicados no cultivo do amendoim nesse experimento
consistiram de cinco frequéncias de irrigacdo. A aplicaca@ua éra realizada com
laminas acumuladas no periodo. Os tratamentos podem ser vistos na Tabela 5.

O delineamento experimental utilizado no experimento foi de blocosazo,a
composto de cinco tratamentos equivalentes as frequéncias déorigag F4, F6, F8
e F10 e cinco repeticoes.

No monitoramento da umidade desse experimento os valores das ledsiras
tensidbmetros foram convertidos em potencial matricial de agualoe@m kPa, sendo
os valores de -20,4 Kpa para o tratamento F2 (Frequéncia de irrigacao a calitsilois
-49,2 Kpa para o tratamento F4 (Frequéncia de irrigacdo a quatmiak)is-69,0 Kpa
para o tratamento F6 (Frequéncia de irrigacdo a cada se)s 8@2 Kpa para o
tratamento F8 (Frequéncia de irrigacdo a cada oito dias) ekpa,para o tratamento

F10 (Frequéncia de irrigacédo a cada dez dias)
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Tabela 5 - Frequéncias de irrigacdo sob laminas acumulademdati no experimento,
Fortaleza, Ceara, 2010

Tratamento Frequéncia de irrigacao (dia)
F2 2
F4 4
F6 6
F8 8
F10 10

As irrigagbes efetuadas nesse experimento foram com base na
evapotranspiracdo de referéncia (ETo) obtida pela metodologia deafrd&honteith
(Equacédo 02). Todos os tratamentos descritos na Tabela 5 foram inigiedwo as
plantas se encontravam com 21 dias apds a semeadura (DAS).

Os resultados foram submetidos a analise de regresséo e, quafidadeeri
nivel de significancia de 5% foram testados os modelos: linearyithog®,
exponencial e o polinomial quadratico.

A equacdo que melhor se ajustou aos dados foi selecionada com base no
coeficiente de determinac&o’jRAs andlises estatisticas foram realizadas com o auxilio
dos aplicativos Microsoft Office Excel (2003), por meio do software ASSISTAT 7.6.

5.7.2.1 Variaveis analisadas

Aos 60 DAS, foram coletadas amostras destrutivas para anatisesgdanento
inicial em altura de plantas, nimero de folhas e diametro do (@@gaimetro digital),
em funcdo de diferentes frequéncias de irrigacdo. As folhas e ubss cimram
acondicionados em sacos de papel, identificados e levados a estufarcalacédo
forcada de ar a 65°C, até atingir peso constante para medida da matéria seca.

A colheita do amendoim foi realizada aos 90 DAS, quando, também, anostra
de plantas foram postas para secar em estufa telada, por amtaxiente cinco dias,
para secagem das vagens. Depois de secas, procederam-seirissseglculos dos
componentes de produtividade: nUmero de vagens por planta, peso das vageles, peso
100 vagens, produtividade em gréos, peso de 100 sementes e comprimento de vagens.
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5.7.3 Experimento IlISupressao da irrigacao

A descricdo dos tratamentos sob a supressao da irrigacao detdéahina

aplicada na cultura do amendoim pode ser observada na Tabela 6.

O delineamento experimental utilizado no experimento foi em blocasaso,

composto de cinco tratamentos e cinco repeticoes. A Figura 7serfae layout dos

experimentos | (Laminas de irrigacdo) Il (Frequéncias dgaigéo) e Ill (Supresbda da

irrigacao).

Tabela 6 -Dias apds a semeadura da supressdo (DAS) da irrigacddna t@tal de agua em
cada tratamento, Fortaleza, Ceara, 2010

Tratamento Supressao (DAS) Lamina total aplicada (mm)
S45 45 119,38
S54 54 277,05
S63 63 314,25
S72 72 353,46
S88 Sem supressao (90) 387,29

As irrigacbes efetuadas nesse experimento também foram coen niaas

evapotranspiracdo de referéncia (ETo) obtida pela metodologia deafrd&honteith

(Equacéo 02).

BLOCO1  BLOCO2

..... Tratamentos

43m

o
R R
R R |H 3
1 nnd N e
i1 Pl i
L
]|
I 11 I 11 L1
R R I
L1 11 11

1111 l-\
IR EH I
BLOCO 3 BLOCO4 BLOCO5
Area (itil == Registro —— Bordadura

Figura 7- Layout dos experimentos de laminas, supressdexjaéncias de irrigacéo, Fortaleza, Ceara,

2010.
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5.7.3.1 Variaveis analisadas

A colheita do amendoim foi realizada aos 90 DAS. As plantas forataspos
para secar em estufa telada, por aproximadamente cinco dasgpagem das vagens.
Depois de secas, procederam-se 0S seguintes calculos dos compatentes
produtividade: nimero de vagens por planta, peso das vagens, peso de 100 vagens,
produtividade em graos, peso de 100 sementes e comprimento de vagens.

5.7.4 Experimento IV: Doses e formas de aplicacdo de potassio

Nesse experimento foram avaliadas diferentes doses de potaswanddi
KCI branco, contendo 60% de®, aplicadas de duas formas: via sistema de irrigagao
(fertirrigac&o) e de forma convencional, nas quantidades de l{@'gcorrespondente
ao controle25; 50 e 100 kg g o que corresponde, respectivamente, a metade da dose
recomendada, a recomendada (FERNANDES, 1898)dobro da dose recomendada
para a cultura.

Na adubacé&o convencional, as trés diferentes dosagens foram apglicaas
Gnica vez, em fundacdo. Ja na fertirrigacdo, as doses foram g@asceden oito
aplicacdes, realizadas semanalmente, sendo a primeira aplicada aos 8 DAP

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao aGsoum
esquema fatorial com tratamemtdicional[(3x2) + 1] com quatro repetico€Sigura 8),
0s quais consistiram de trés dose® KOs tratamentos aplicados foram: (TO (Controle),
TC50 (metade da dose recomendada aplicada de forma convencional), EExE(da
dose recomendada aplicada de forma fertirrigada TC100 (dose recomapliizattia de
forma convencional), TF100 (dose recomendada aplicada de forimégkett), TC200
(dobro da dose recomendada aplicada de forma convencional) e TF200 (dobro da dose

recomendada aplicada de forma fertirrigadoj)forme Tabela 7.
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Tabela 7- Descricdo dos tratamentos do experimento, doses e formas dea@plae KO,

Fortaleza, Ceara, 2010

Tratamentos Doses,R (kg ha) Forma de aplicacdo
TO 0 Controle
TC50 25 Fertirrigacéo
TF50 25 Convencional
TC100 50 Fertirrigagcéo
TF100 50 Convencional
TC200 100 Fertirrigacao
TF200 100 Convencional

5.7.4.1 Variaveis analisadas

A colheita do amendoim foi realizada aos 90 DAS, onde, amostras dasplant

foram postas para secar em estufa telada, por aproximadaniecde d@s, para

secagem das vagens (Figura 8A). Depois de secas, procedevaraegpiintes calculos

dos componentes de produtividade: numero de vagens por planta, peso das vagens

(Figura 8B), peso de 100 vagens, produtividade em gréos (Figurgp@&s),de 100

sementes e comprimento de vagens (Figura 8D).
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Figura 8 - Peso das vagens (B), comprimento damafi®) e peso de grdos (C) do amendoim,
Fortaleza, Ceara, 2010.
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5.9 Analises estatisticas

Os dados de natureza qualitativa foram submetidos a anélise @ecieapelo
teste F e teste de Tukey. Os dados de natureza quantitativa Submetidos a analise
de variancia e, quando verificado o nivel de significancia de 5% fteatados os

modelos linear, logaritmico, exponencial e o polinomial quadratico.

As equagdes que melhor se ajustarem aos dados foram seleci@mmadasse
no coeficiente de determinacdo®(RAs andlises estatisticas foram realizadas com o
auxilio dos aplicativos Microsoft Office Excel (2003), por meio do software 55T
7.5.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Experimento |. Lamina de irrigacao

6.1.1 Crescimento

De acordo com a analise de variancia, apresentada na Tabeldif@restes
niveis de irrigacao aplicados influenciaram significativamente ceraiate folhas (NF),
a altura de planta (AP) e a matéria seca da parte @8#A) ao nivel de significancia
de 1% e 5% pelo teste F. A auséncia de efeito estatistiaoopdidmetro do caule
reflete na proposta de Lacher (2006), quando o autor relata que, emdesnde
deficiéncia hidrica, as plantas se utilizam do mecanismo denfiecha dos estdmatos
no intuito de restringir a perda de agua, reduzindo a transpiracdo taxas
fotossintéticas.

Tabela 8 Resumo da analise de variancia para numero de folhas (NF, édtyrlanta (AP),
didmetro do caule (DC) e matéria secada parte aérea (MSPAuncdo das diferentes laminas
de irrigacdo, Fortaleza, Ceara, 2010

Fonte de Variacao GL Quadrado médio
NF AP DC MSPA
Tratamentos 4 4577,05* 146,75* 1764 706,69**
Blocos 4 1454,46* 8,18 0,62° 1363,83*
Residuos 16 323,71 30,52 0,79 71,39
CV(%) 17,41 15,9 14,67 12,36

FV= Fonte de variacdo; GL = Grau de liberdade; CV= Camftei de variacdo; * =
Significativo a 1%, ** Significativo a 5% e ns = nao significativo.

Considerando-se o NF (Figura 9), observou-se ajuste dos dados a uéwa fung
linear crescente com as laminas aplicadas, com um coefidiemteterminacéo @Rde
0,98. A lamina que proporcionou maior crescimento foi de 150 % de EToPM (522,17
mm) ndo sendo possivel, portanto, maximizar o nimero de folhas do ameondoios
tratamentos estudados, aos 60 DAS. Trabalhando em condicbes de vagataegio,
sob déficit hidrico no solo, Correia e Nogueira (2004); Tavora éo NE991)
verificaram um decréscimo no ndmero de folhas da cultura do amendoid® @90
DAS, respectivamente. Segundo esses Ultimos autores, a intensidaddanos
provocados pelo estresse hidrico depende da duracéo, intensidade, freqéfocia e

de sua ocorréncia.
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Feitosa (2011), estudando o comportamento do girassol no Vale do Curu,
Ceara, sob diferentes niveis de irrigacdo, ndo observou efeitogcaiyros. Por outro
lado, Sousat al. (2008), estudando o crescimento da cultura do algodao nas condi¢des
edafoclimaticas de Mossorg, Rio Grande Norte, e Albuqueetiusd. (2011) com a
cultura do pimentédo sob diferentes laminas de irrigacdo nas condddeslimaticas

de Recife, Pernambuco, observaram efeitos significativos sob essa variavel.

180 H

NF=0,699*L1+ 47,36
R==10.98

6(:) T T T T 1
25 50 75 100 125 150

Lanmuna de mrrigacio (2%EToPM)

Figura 9- Numero de folhas do amendoinzeiro em funcdo dani@mhé irrigacéo, Fortaleza, Ceard, 2010.

A MSPA (Figura 10) se ajustou a um modelo linear crescente, éola (R86,
em que a lamina de 150 % da EToPM (522,17 mm) proporcionou a maior M&PA
plantas de amendoim aos 60 DARsultados similares foram registrados em plantas de
amendoim por Silva e Beltrdo (2000) com lamina de irrigacdo de 70@Gplioada
durante o ciclo da cultura, sob as condi¢cdes edafocliméticaRodelas, Bahia.
Marques; Bernardi Filho; Santos (2009), investigando o crescimentoadé ple
orégano sob por diferentes laminas de irrigacdo, aos 90 DAS, evidem@amesma

tendéncia desse estudo sobre essa variavel.
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Figura 10- Matéria seca da parte aérea (MSPA) do amendomneeir fungdo da lamina de irrigacao,
Fortaleza, Ceara, 2010.

A altura da planta (AP) se ajustou a um modelo polinomial quadrébico
coeficiente de determinacdo de 0,74 (Figura 11), em funcdo dos dderdawéés de
irrigacéo aplicados, aos 60 DAS. O aumento da lamina de irrigacaor@ormu uma
altura de planta maxima estimada em 40,31 cm, para uma lamingigéegaio
correspondente a 146,5 % de EToPM (475,25 mm). Alexandre Xinar (2010),
trabalhando com a cultura do amendoim nas condi¢des edafoclimdgiddarbalha,
Ceara, concluiram que a lamina correspondente a 125% da ETo (821 namjuei
proporcionou 0 maior incremento na altura de plaNtgeswara Raet al. (1988)
obtiveram menores ganhos em altura de plantas da cultura do amendoim quando
aplicaram menores laminas de irrigacdo. Metochis (1993) e Arakgrreira (1997)
constataram reducdo na altura das plantas de amendoim provocaddipiélac@dede
umidade.

Alves Junioret al. (2005) com café, Silvat al. (2007) com girassol, Sousa
al. (2008) com algodado e Carvalhet al (2011a) com pinhdo manso obtiveram
respostas lineares crescente para a altura das plantasitakg 2011) ndo registrou

efeito significativo para essa variavel na cultura do girassol.
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Figura 1tAltura de planta do amendoinzeiro em funcao dararde irrigacao, Fortaleza, Ceara, 2010.

A reducdo do crescimento na menor lamina de irrigacdo aplicada,
provavelmente foi afetada por fatores que afetam diretamexti@dade fotossintética
dos vegetais,como por exemplo: intensidade luminosa, temperatura, draeatcacdo
de CQ e umidade do solo. A deficiéncia hidrica esta relacionada, sabeda, ao

fechamento dos estdmatos e consequentemente a reducdo na taxa fotossintética.

9.1.2 Produtividade

Segundo a analise de variancia (Tabela 9), verifica-se queeocefeito
significativo (P < 0,01) das diferentes laminas de irrigacacesab variaveis: namero
de vagens por planta (NVP), peso da vagem (PV), peso de 100 se(dites),
comprimento de vagem (CV) e produtividade (PROD).

Tabela 9 Resumo da analise de variancia para:niamero de vagens por plaRja jso da
vagem (PV), peso de 100 sementes (P100S),comprimento de vagem tevigeatu (PROD),
em fungdo das diferentes laminas de irrigacdo, Fortaleza, Ceara, 2010

Fontes de Variacdo GL Quadrado médio
NVP PV P100S CF PROD
Tratamentos 4 991,42** 1,28* 167,62** 0,35**1251064**
Blocos 4 19,08* 0,3% 10,01 0,017° 61865,7°
Residuos 16 201,59 0,30 16,59 0,051 107796
CV(%) 31,74 15,28 9,96 9,72 36,62

GL = Grau de liberdade; CV= Coeficiente de variacdo;Significativo a 1%, ** Significativo
a 5% e ns = ndo significativo.
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A partir da analise de regresséo verificou-se@qdt®/P (Figura 12)em funcéo
de diferentes laminas de irrigac&e, ajustou a um modelo polinomial quadratico, com
R? de 0,74. A lamina de irrigacdo estimada, que proporcionaria 0 maioero de
vagens por planta (56,03), foi correspondente a 103,90% da EToPM (428,7 mm).
Resultados semelhantes foram encontrados por Aradjo e Ferreira @88vando a
cultura do amendoim sem estresse hidrico. Os autores relataradmero méaximo de
69 vagem. Note-se que a ocorréncia de déficit hidrico na cultunaeldaim, durante
as fases de crescimento e desenvolvimento do ginéforo e vagens, provoca uma
diminuicdo no nimero de vagens (TAVORAaL., 1985).

Diferentemente desse estudo, Garcia; Bezerra; Freitas (2@0ificaram,
avaliando as caracteristicas produtivas do mamoeiro sob difereveesde irrigacao,
tendéncia linear sobre o numero de vagens por planta. Azevedo e Beo&8a (
obtiveram resultado oposto a esse estudo, quando 0s niveis crescemigagd® indo

influenciaram o nimero de vagens por planta da bananeira.

70 A

*

NVP

y =-0,0043Li**2+ 0,8936Li+ 9.6012
R*=0.74

[
N
—
th A
=

25 50 75 100 125
Lamina de irrigacao (%0 EToPM)

Figura 12 Namero de vagens por planta de amendoim em fungdlérdina de irrigacéo, Fortaleza,
Ceara, 2010.

Estudando aspectos produtivos em oleaginosa, Mesquita (2010) constatou
resultados similares na cultura do gergelim sobre o NVP. Del@acom esse autor,
com uma lamina de irrigacéo de 115,5% da EToPM a producao obtidadsetid
vagens por planta.

Verifica-se, na Figura 13, que houve uma resposta quadratica do peso de
vagem (PV) ao aumento da lamina de irrigacdo. O modelo polinomial toadra
estimou um PV méximo (4,24 g) para o nivel de irrigacdo de 109,89% da EToPM
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(413,21 mm). Outros resultados semelhantes a esse estudo foramadossfzor
SOUSAEet al. (2010), com meloeiro, e por Mesquita (2010) com gergelim. Na cultura
da pimenteira, Azevedet al (2005), avaliando diferentes laminas de irrigagdo, porém
com base na evaporacdo de agua no tanque Classe “A”, observarammas |a
crescentes de irrigacao influenciam significativamente o pesiiond@s vagens. Por
outro lado, Marinhoet al. (2010) ndo constataram efeito significativo de laminas

crescentes de irrigacdo sobre est4 variavel na cultura do mamoeiro.

PV(g)

7 3 PV=-0,000299*Li?+ 0.065718Li+0.630722
R==0.,98

]. T T T T 1
25 50 75 100 125 150

Lanmuna de mrrigacio (2%EToPM)

Figura 13 Peso da vagem de amendoim em funcao de laminasgégao, Fortaleza, Ceard, 2010

Para a variavel peso de cem sementes (P100S), a andlisgreéesao que
melhor se ajustou foi a polinomial quadratica, comdR 0,76 (Figura 14). Portanto,
verificou-se que o P100S atingiu um valor maximo estimado (56,47 g) camivehde
irrigacao de 104,75% da EToPM, equivalente a 336,33 mm. Corroborando com esse
estudo, Moreiraet al (2009), Vianaet al (2009) e Freitagt al. (2010) evidenciaram
um aumento do P100S sob nivel de irrigacdo crescente com a cultuammeira.

Por outro lado, Mesquita (2010) obteve resultado oposto a esse estudo. Segundo o autor,
as laminas crescentes de irrigacdo nao influenciaram sagjivéimente essa variavel na

cultura do gergelim.
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Figura 14Peso de 100 sementes do amendoim em funcao deakdenirrigacdo com base na ETo PM,
Fortaleza, ceara, 2010.

Na andlise de regressdo, observou-se que o melhor ajuste paravel va

comprimento de vagem (CV) foi & polinomial quadratica, cdnddR0,83 Figura 15)

A partir da equacado obtidastima-se que o CV atingiria um valor maximo (2,5 cm)

com um nivel de irrigacao estimado em 97,33% da EToPM, equivalente a 336,33 mm.

CV (cm)

9

;JI

7 *

4 . .
* CF=-0,000152L1**2+0,029589Li+ 1,055017

7 R==0,83

25 50 75 100 125 150

Lanmuna de mrrigacio (2%EToPM)

Figura 15— Comprimento de vagem (CV) de amendoim em funcatiénas de irrigacdo, Fortaleza,

Ceara, 2010.

Resultados semelhantes foram verificados por Fretaal. (2010) com a

cultura da mamoneira, nas condi¢des edafoclimaticas de Pent€zmsi®, E, resultado

oposto ao desse estudo foi registrado por Cavalcante (2008), com admipureentao.

Para esse ultimo autor, as diferentes laminas de irrigagt@adas durante o cultivo do
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pimentdo, nas condicdes edafoclimaticas de Fortaleza, Ceara, altéfaram
significativamente o comprimento da vagem. Azevestoal (2011), avaliando
diferentes laminas de irrigagdo na cultura do feijao preto,oraligdes edafoclimaticas
de Fortaleza, Ceara, também néo observaram efeito significatevo pamprimento de
vagem.

A produtividade (PROD) em gréos da cultura do amendoim foi influenciada
pela elevagcdo da quantidade de agua aplicada durante o experimesgntapo® um
melhor ajuste, entre os modelos testados, ao polinomial quadréatico, ‘cdm (R64
(Figura 16). Com esse modelo, estima-se uma produtividade maxima (1.13%5,kg
com um nivel de irrigacdo de 106,66% da EToPM (408 mm). A produtividade obtida
com esse nivel de irrigacéo esta abaixo dos valores médios devidadet 1.151 kg
ha' no Ceard, e abaixo da produtividade média, 2.225 KgriwBrasil (IPECE, 2011).
Outro estudo, em condicdes de campo, constatou uma produtividade de 1.671 kg ha
em graos com a cultura do amendoim irrigada com uma lamina de 50 IxiviA,;
BELTRAO, 2000), nas condicdes edafoclimaticas de Rodelas, Bahia.

E importante ressaltar que esse valor de 106,66% da EToPM que noaxamiz
produtividade da cultura do amendoim, proporciona um Kc de 1,06 apartir do 25 DAS.
Silva e Amaral (2008) estudando o coeficiente de cultivo da culturangmdmim
irrigado nas condi¢des edafolcimatica no cariri do Ceara, obtiveraric de 0,9 na
fase de produtividade. Mesquita (2010) avaliando diferentes laminasgdedo com
base na % da EToPM nas condi¢cfes edafoclimaticas desse estudauobievee 1,16
na cultura do gergelim. A evapotranspiragdo de qualquer cultura é gnpaimtEpais
informacBes necesséria para o0 manejo racional da irrigagdadins de planejado de
uso da agua (BERNADO; SOARES; MANTOVANI, 2009).
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Figura 16 Produtividade do amendoinzeiro em funcdo da laménarigacédo, Fortaleza, Ceara, 2010.

Resultados divergentes do verificado nesse trabalho foram obtidos em
pesquisas com outras oleaginosas: Sétval. (2010), avaliando a produtividade do
girassol cultivado na entressafra com diferentes laminas whe &gncluiram que o
aumento da irrigagdo proporcionou aumento na produtividade de Gili@set al.

(2011) concluiram que a maior lamina de irrigacdo correspondente a 150% da
evaporacdo de &gua no tanque Classe “A” (533,70 mm) proporcionou 0ssmaiore
potenciais de producéo de aquénios de plantas de girassol, paravasesuiiatissol 01

e Embrapa 122 V-2000, nas condi¢cbes edafoclimaticas de Pentecosie Masmuita
(2010), avaliando diferentes laminas de irrigagdo com base na ETeMdenas
condi¢cdes edafoclimaticas desse estudo, também encontrou um modelo pblinomia
quadratico, em que a lamina de irrigacdo que maximizou a produtividagkr gidim

foi estimada em 116,5% com base na ETo de PM.

Salienta-se que o déficit hidrico é uma situacdo comum a producéaoitds m
culturas, podendo apresentar um impacto negativo substancial no crescinent
desenvolvimento das plantas (LECOEUR; SINCLAIR, 1996); assimgexistconflito
entre a conservacao da agua pela planta e a taxa de assinddaCQ para producao
de carboidratos (TAIZ; ZEIGER, 1991). Por outro lado, 4gua em exceysorgpna
aumento dos custos de producéo e do risco de lixiviagdo da agua e dogesutrela
diluidos para regides abaixo da profundidade efetiva das raizes, promarehiente
anaerobico no solo provocando ao aumento de substancias toxico, o que pode prejudica
o desenvolvimento radicular (FLECHA, 2004).
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6.2 Experimentos Il — Frequéncias de irrigacao

6.2.1 Crescimento

De acordo com o resumo da analise de variancia, apresentado nalDalala
frequéncias de irrigacdo aplicadas até aos 60 dias apds adsem€BAS) nao
influenciaram significativamente ao nivel de significancia de 5% pd Fes diametro
do caule (DC). Por outro lado, houve efeito significativo entre os teatas para as
variaveis: numero de folhas (NF), altura de plantas (AP) e im&&ca da parte aérea
(MSPA), ao nivel de 5% de significancia pelo teste F.

O efeito n&o significativo do DC da cultura do amendoim, sob asdiésx
frequéncias de irrigacdo, pode ser uma estratégia de defesanta fldeficiéncia
hidrica do solo. Correia e Nogueira (2004) concluiram que as pldatasnendoim
resistem em ambiente com restricdo hidrica por até 35 dia® @riavel que também
nao diferiu estatisticamente entre os tratamentos estudados foi a taxattttoas

Importante ressaltar que existem numerosas citacdes indicandoa que
fotossintese (assimilacdo de §@ode ser limitada pelo fechamento estomatico, seja
em resposta a um decréscimo no potencial hidrico foliar (SCHUHAEL1, 1982),
diminuicdo da umidade relativa do ar (PRADO et al, 1995), ou como wspasta
direta dos estdbmatos ao déficit hidrico do solo (ROCHA; MORAES, 1997).

Tabela 16Resumo da andlise de variancia para o numero de folhas (NF,d@tptantas (AP),
didmetro do caule (DC) e matéria seca da parte aéreaA)M8BM plantas de amendoim sob
diferentes frequéncias de irrigacéo, Fortaleza, Ceara, 2010

Fonte de variacdo GL Quadrado médio
NF AP DC MSPA
Tratamentos 4 3762,42* 2629** 2,68 3762,42*
Blocos 4 645,25 279,48° 0,42°  64525%°
Residuos 16 1033,62 18,39 1,11 10033,6
CV(%) 30,63 15,07 17,96 30,63

FV= Fonte de variacdo; GL = Grau de liberdade; CV= Camftei de variacdo; *
Significativo a 1%, ** Significativo a 5% e ns = ndo significativo.

Para a variavel numero de folhas verificou-se um comportamieetrr,| com
um coeficiente de determinacac®(Rle 0,82, em funcdo das diferentes frequéncias de
irrigacéo na cultura do amendoim aos 60 DAS, sendo que a frequéncigaii#io de

dois dias proporcionou 0 maior numero de folhas (Figura 17). O decréscgsa de
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variavel para os demais tratamentos pode ser explicado pelo Hé&frab imposto ao
solo, e, segundo Lacerda; Guerra; Barros Junior (2009), quanto menor @dootée
agua no solo menor a expansao foliar e consequentemente a faesdiA€HER,
2006). Trabalhando em condi¢cdes de casa de vegetacdo, Correia erdN¢Q@d)
verificaram um decréscimo no nimero de folhas da cultura do amendoBb &usS.
Mesma tendéncia foi reportada por Machatlal (2009) em cana-de-agUcar.
Salienta-se que o estresse hidrico imposto pela diminuicdo da fteqden
irrigacéo pode provocar uma estratégia na cultura em diminupeaftcie transpirante
e 0 gasto metabdlico para a manutencao dos tecidos (INMAN-BARVREL, 2008).
Um dos processos fisiologicos mais sensiveis a deficiénciaanhiéro crescimento

celular, que afeta diretamente o crescimento das plantas (LARCHER, 2006).

150 4
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NF=-17.65*Fi+157.9
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30 . R*= 0,82
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Frequénciade urigacio (dias)

Figura 17- Namero de folhas do amendoinzeiro sob diferentxgufincias de irrigacdo, Fortaleza, Ceara,
2010

Observa-se que, o crescimento em altura da planta (Figura 18¢retpre um
comportamento linear com?Rde 0,86. A menor frequéncia de irrigacdo afetou
significativamente de forma decrescente a altura da plant®Gd@¥AS. Importante
salientar que plantas submetidas a um maior déficit de aguaslcyalsrante o estadio
vegetativo, apresentam uma profundidade efetiva do sistema radicudar doague
aquelas irrigadas em regime de mais alta frequéncia ((UstLal, 2011). Podendo
provocar, de acordo com Taiz e Zeiger (2009), reducdes na absorcadetdesuer das
trocas gasosas (fotossintese, condutancia estomatica e a traogpiraca

Comportamento semelhante a desse estudo foi encontrado por Freitag (2007)
ao avaliar diferentes frequéncias de irrigacao (uma vez padudia,vezes por dia, trés
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vezes por dia e quatro vezes por dia) em plantdsudalyptus grandisos 45 DAS.
Segundo esses autores, 0 maior crescimento em altura durantedw pleriavaliagéo

foi com a frequéncia de quatro irrigacdes por dia. Correia e Nag{Z904) também
observaram reducdes da AP de amendoim, cultivada em vaso, sob dstiasse
Sindeauxet al (2009), testando quatro frequéncias de irrigacdo (uma vez por dia, duas
vezes por dia, trés vezes por dia e quatro vezes por dia) ers miglapropagadas de
bananeira em ambiente protegido, obtiveram os melhores resultados altwea da

planta numa frequéncia de trés vezes ao dia.
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Figural8- Altura da planta do amendoinzeiro sob diferentequéncias de irrigagdo, Fortaleza, Cear4,
2010.

A MSPA apresentou a mesma tendéncia obtida para a AP e p&aosN0
DAS sob diferentes frequéncias de irrigacdo, ou seja, se cwreda melhor com o
modelo linear e Rde 0,89 (Figura 19)O estresse hidrico imposto nas menores
frequéncias de irrigacao sob essa variavel pode ter comprometidervdimento da
planta. Silva e Beltrdo (2000), estudando frequéncias de irrigacaapiimacao a cada
dois dias, quatro dias e seis dias, verificaram que a melhor ficdgue irrigacdo para
essa variavel na cultura do amendoim foi de quatro dias, sob as cendi¢cbe
edafocliméticas de Rodelas, Bahia.

O estresse hidrico causado pelos tratamentos com maior freqpéde ser
consequéncia da diminuicdo sazonal da disponibilidade de agua no solo ou pelas
variacdes da demanda transpiratdria da regido litoranea.

Outros estudos sob frequéncia de irrigacdo também evidenciarams efeit

significativos sob a MSPA, como corroboram Moatal (2006) em milho, Sobrinho
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et al. (2007) em algoddo e Piret al (2009) em tomate. Sindeawt al (2009)

evidenciaram uma maior MSPA em mudas micropropagadas de baremesimbiente
protegido, quando utilizou uma frequéncia de irrigacdo de 3 vezes acodiatdto,
resultados opostos foram revelados por Lacerda; Guerra; Barros (009), com a

cultura da mamona, apresentando uma tendéncia linear crescente sob essa variave

MSPA (g)plantal)
I
(=]
*

MSPA=-8,296Fi+ 76,15R*>= 0,89
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Figura 19- Matéria seca da parte aérea da cultura do amemstindiferentes frequéncias de irrigacéo,
Fortaleza, ceara, 2010.

9.2.2 Produtividade

As diferentes frequéncias de irrigacdo avaliadas nestehoalmatcetuando o
comprimento de vagem (CV), influenciaram significativamente, eml wize5% de
significancia pelo teste F, o numero de vagens por planta (NFPRpaeeagem (PV),
a produtividade (PROD) e o peso de 100 sementes (P100S). Os resudtadositses

estdo apresentados na Tabela 11.
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Tabela 11- Resumo da analise de variancia para o numero de vagens por([NER}ao peso

da vagem (PV), a produtividade (PROD), o peso de 100 sementes YBI®@8mprimento de
vagem (CV) em plantas de amendoim sob diferentes frequéndiaigydedo, Fortaleza, Ceara,
2010

FV GL Quadrado médio

NVP PV CcVv P100S PROD
Tratamentos 4 286,84* 1,58* 0,056 84,93* 87362,2**
Blocos 4 108,03 0,04™  0,027¢  25,43" 70717, 7"
Residuos 16 63,49 0,25 0,138 19,13 17190,2
CV(%) 23,08 16,58 14,19 14,24 28,86

FV= Fonte de variac@o; GL = Grau de liberdade; @geficiente de variagdo; * = Significativo a 1%, **
Significativo a 5% &€° = n&o significativo.

A menor frequéncia de irrigacdo ocasionou diminuicao significativavi® N
na cultura do amendoim (Figura 20), e, de acordo com a analisgréssén, o modelo
que melhor se ajustou foi linear decrescente coigual a 0,90.

Outros estudos para essa variavel sob diferentes frequénciagal#io para a
cultura do amendoim ainda sdo escassos no meio cientifico, no entaatoufras
cultura como laranjeira, Calzavaet al. (2000), também observaram menores valores
de NFP nos tratamentos com maiores frequéncia de irrigacéeir&¢2009) e Braet
al. (2009), avaliando diferentes frequéncias de irrigacao na culturaale fig limeira,
respectivamente, concluiram que o NFP nédo diferiu estatisitamentre os

tratamentos estudados.
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Figura 20NUmero de vagens por planta em plantas de amerstdindiferentes frequéncias de irrigacéo,
Fortaleza, Ceara, 2010.
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Para as frequéncias de irrigacdo testadas, o peso da vagesentque
significancia, em nivel de 1% pelo teste F, ajustando-se, tansbéma equacéao linear
decrescente, com um?’Rle 0,91 (Figura 21). A frequéncia de irrigacdo de dez dias
(F10) proporcionou uma reducao no BE¥ cultura do amendoim aos 90 DAS. Nas
parcelas submetidas aos tratamentos com maiores intervalepasicéo de agua no
solo, as plantas devem ter sido submetidas a um maior déficitohipgraporcionado
menor desempenho produtivo da cultura (ASSUNCAQO; ESCOBEDO, 2009).

Trabalhando em condi¢Bes de casa de vegetacaoePabg2009) e Silveet
al. (2010) encontraram resultados similares para essa variavel quahzarant
diferentes frequéncias de irrigacdo na cultura do tomatgoeldl, respectivamente.
Importante ressaltar que estudos que utilizam a frequénciagieg@o como estratégia
de manejo da irrigacdo em oleaginosas sdo pouco abordados. Porémtueas como
a laranja, Calzavarat al. (2000) obtiveram um modelo polinomial quadratico, ao
estudarem diferentes frequéncias de irrigacdo. J4, Ferreira @9@®pliar diferentes
frequéncias de irrigacdo na cultura do figo nas condi¢bes edaftctimde Limoeiro

do Norte, Ceara, registrou que ndo houve efeitos significativos entre os tratamentos
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Figura 21 Peso de vagem em plantas de amendoim sob diferatgiéncias de irrigacéo, Fortaleza,
Ceara, 2010.

Analisando o efeito das frequéncias de irrigacdo sobre o peso deméntas
(Figura 22), constatou-se que o modelo que melhor se ajustou aos dadomédar o |
com R de 0,85. Esse comportamento revela que a diminuicdo da disponibilidade
hidrica no solo imposta pelo tratamento F10, reduziu significativaner?d00S.

Referidos resultados divergem dos registrados por Meural. (2006), que, ao
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avaliarem a produtividade da cultura do milho sob diferentes intervalosigigao,
nao constataram efeitos significativo no peso de 100 semenfesqiéncia de 6, 8,10,
12 e 14 dias; por outro lado, Viamd al (2010) obtiveram um modelo polinomial
quadratico para essa variavel, sob diferentes nimeros de diasrigagao (75, 90,
105, 120 e 135 DAP) na cultura da mamona nas condicbes edafolcinddicas

Fortaleza, Ceara.
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Figura 22Peso de 100 sementes em plantas de amendoim sointifs frequéncias de irrigacéo,
Fortaleza, Ceara, 2010.

Ao analisar o efeito das diferentes frequéncias de irriges@ore a
produtividade, por meio da analise de regressao, constatou-se que o riredglo |
(Figura 23) apresentou efeito altamente significativo, com @tef® (0,90). Verifica-
se produtividade méaxima (1.120 kg'haom a frequéncia de irrigacdo de dois dias
(F1), vindo a decrescer com o aumento do estresse hidrico induzidodpetass
tratamentos, refletindo diretamente no baixo desempenho produtivo tdaa cdb
amendoim.

Numa situacdo de deficiéncia hidrica no solo, os vegetais ap@sent
desordens fisiolégicas que podem comprometer irreversivelmentalacfo agricola
(MAROUELLLI; SILVA, 2007; TAIZ; ZEIGER, 2009), ou, maximizar suesservas e
posteriormente maiores produtividade, o que de acordo Sepaskhah e AbOi&)i
seria uma alternativa viavel para regides limitadas em recursos hidricos

Trabalhando em condicbes de campo, Rahmianna e Yusnawan (2009) néo
encontraram efeito significativo na produtividade da cultura do amendoim

diferentes frequéncias de irrigacdo. Em condicdes de casa e@agdy Pires et al.
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(2009), estudando diferentes frequéncias de irrigacdo na cultura de,toevelaram
que essa cultura obteve maiores produtividades nas frequénciagagiarde uma,
trés, quatro e cinco vezes por dia. Moetaal. (2006) observaram que a cultura do
milho obteve maiores produtividades quando irrigada nas frequénciasgdedio de
seis e dez dias.

Contrariando esse estudo, Ferreira (2009) e 8rat (2009), trabalhando em
condi¢cbes de campo com a cultura do figo e da limeira, respectivaraehtdiferentes
frequéncias de irrigacdo, ndo observaram efeito significativo sedsa variavel.

Possivelmente por se tratar de uma cultura perene, com raizes mais profundas.
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Figura 23Produtividade do amendoinzeiro sob diferentes &agias de irrigacdo, Fortaleza, Ceara,
2010.



53

9.3 Experimento IlI- Supresséo da irrigacéo

9.3.1 Produtividade

O resumo da analise de variancia para os diferentes momersiogrdasao da
irrigacéo, que foram avaliados neste trabalho, revelaram egggodicativos (Tabela
12), em nivel de significancia de 5% pelo teste F, para: o nUmer@eesvpor planta
(NFP), o peso de vagem (PV), o peso de 100 sementes (P100S), aretgpde
vagem (CV) e a produtividade (PROD).

Tabela 12 Resumo da andlise de variancia para o numero de vagens poiliMRjapeso de
vagem (PV), peso de 100 sementes (P100S), comprimento de (@y¥@ne produtividade
(PROD) em plantas de amendoim sob diferentes momentos da supressao da,ifFigagleza,
Ceara, 2010.

FV GL NVP PV P100S CVv PROD
Tratamentos 4 286,84** 0,67** 84,93**  0,056**  87362,34**
Blocos 4 108,03 0,22" 25,43°  0,027° 70717,7>
Residuos 16 63,49 0,12 19,13 0,138 17190,15
CV(%) 23,08 12,50 14,24 14,19 28,86

FV= Fonte de variagdo; GL = Grau de liberdade; CV= Caaftei de variacdo; * =
Significativo a 1%, ** Significativo a 5% '€ = ndo significativo.

O numero de vagens por planta (Figura 24) foi afetado positivaroemteo
aumento do tempo em que a cultura recebeu irrigacéo, ou seja, quaupiessao foi
mais tardia, revelando um modelo linear com coeficiente demiezdo (R) de 0,91.
Sendo assim, a cultura do amendoim, nas condi¢cfes de estudo, teve pior mlesempe
com o tratamento S45 (supressao aos 45 DAS).

Nas mesmas condi¢Bes edafoclimaticas, Lénhal (2010) concluiram que a
suspensao hidrica iniciando-se aos 70 DAS reduziu significativaroentenero de
vagem por planta na cultura da mamona. Estudo conduzido por HRititsb (2011)
com a canola, em condi¢cdes de casa de vegetagcao, e por Sousa 20li@aqom
feijdo-de-corda em condi¢cdes de campo, nas condi¢cdes edafoasndd¢icdRio Verde,
Goias,também encontraram reducdes nessa variavel quando aplicdeaemtel
déficits hidrico mais cedo.

Tasso Junior; Margues; Nogueira (2004) afirmam que a ocorréndéfidé
hidrico durante o desenvolvimento da cultura do amendoim provoca uméacetiuc

crescimento e da superficie fotossintética, ocorrendo, consequentememde namero
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de flores, de vagens por planta e de sementes por vagem evidenadodao da

producao.
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Figura 24 Numero de vagens por planta de amendoim sob difmemomentos de supressao da
irrigacdo, Fortaleza, Ceara, 2010.

Quanto ao peso da vagem, constatou-se efeito linéae B,96, em funcédo do
momento da supressao da irrigacdo (Figura 25). Comportamento aetaefbi
observado por Araudjo e Ferreira (1997), que avaliando o efeito do défiaitohidr
durante diferentes estadios de desenvolvimento do amendoim, também abservar
influéncia significativa nos tratamentos estudados (diferestessees hidricos) sobre
essa variavel analisada. O mesmo foi observado por Martin-Vereddr(2011) na
cultura da Oliva, por Limat al (2010) em mamoneira, por Bilibet al. (2011) em

canola e por Oliveirat al (2011) em pepino-japonés trabalhando sobre déficit hidrico.
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Figura 25- Peso de vagem em plantas de amendoim sob difenemtmentos da supressao da irrigacéo,
Fortaleza, Ceara, 2010.

Ressalta-se que, quando as plantas sdo expostas a situacOeséieidefie
agua, exibem frequentemente respostas fisioldégicas que resuttyddeindireto, na
conservacao da agua no solo, o que gera economia de agua para periodogeposter
diminuindo a superficie transpiratoria, no caso de perda de folhas, ouphessiato de
parar o crescimento foliar, reduzindo a area foliar e mantendoocodaeparte aérea
(EPSTEIN; BLOOM, 20086).

Na Figura 26, observa-se o resultado da variavel comprimento de vigem
amendoinzeiro em funcdo do momento da supressao da irrigacéo, tendo sidoco model
linear decrescente o mais adequado com @ndeR0,92. Resultados similares foram
abordados por Freitas al. (2010) e Pereira Filhet al. (2011) em Pentecoste, Ceara,
com trés cultivares de mamona. Para esses autores, o aumentcithidéto do solo

afetou significativamente o comprimento de vagem.
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Figura 26- Comprimento de vagem do amendoinzeiro sob difesembomentos da supresséo da
irrigacdo, Fortaleza, Cear4a, 2010.

Trabalhando em condi¢cdes de campo, em Fortaleza, Ceara, Azstvetio
(2011) observaram que os diferentes estresses hidricos do solo md@i@mafe
estatisticamente o comprimento da vagem da feijado-de-corda de cor preta.

Importante lembrar que o déficit hidrico provoca o fechamento dosa®s,
diminuindo a assimilacdo de @@, consequentemente, as atividades fisiolégicas das
plantas, em especial a divisdo e 0 crescimento das célulssanda prejuizo na
formacdo e na funcao dos nodulos, podendo provocar clorose. Por conseguinte, reduz os
aspectos produtivos, conforme se observou, também, neste trabalho (ARAUJO;
FERREIRA, 1997; TASSO JUNIOR; MARQUES; NOGUEIRA, 2004).

Pela andlise de regresséo, verificou-se que o peso de 100 sementes (P100S), em
funcdo do momento da supressao da irrigacéo, se ajustou em um muekeioRi de
0,92 (Figura 28). Tendéncia semelhante foi observada por Aradjo ed&€t897) com
a mesma cultivar de amendoim (H5317), em Pentecoste, Ceara. Do mesmo modo,
Lima et al (2010), trabalhando em condicbes de campo, em Fortaleza, Ceara, com a
cultura da mamona, registraram o0 mesmo comportamento desse estads. &#ores,

0 momento da supressao da irrigacao afetou significativamente o P100S.
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Figura 27- Peso de 100 sementes em plantas de amendoim sobntis momentos da supressao da
irrigacdo, Fortaleza, Cear4a, 2010.

Mouraet al (2006), avaliando o efeito de diferentes frequéncias de irrigacao
no crescimento e na produtividade da cultura do milho, observaram que o Pad6iS na
afetado com o aumento do estresse hidrico, provocado pelos intervatoigai@a.
Mesquita (2010), estudando estresse hidrico na cultura do gergelim, &@tezaor
Ceard, também registrou resultado diverso ao desse estudo.

Outros trabalhos que evidenciaram efeitos significativos no P100Stsedses
hidrico no solo foram conduzidos por Freigasal. (2010) e Vianeat al (2010) com a
cultura da mamoneira.

Ao se analisar o efeito do momento da supressdo da irrigatiie a
produtividade da cultura do amendoim, por meio da analise de regressstatau-se
que o modelo que melhor se ajustou aos dados foi o linede ®90 (Figura 28). Essa
variavel quantitativa é considerada das mais importantes, pafese ao indicativo de

mercado para o produtor, diretamente relacionada a rentabilidade do cultivo.
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Figura 28 - Produtividade do amendoinzeiro sob diferentes nmbose da supressdo da irrigacéo,
Fortaleza, Ceara, 2010.

A produtividade obtida nesse estudo, com o tratamento sem supressao da
irrigacdo (S90), obteve o maior valor de produtividade (1.271,80 Ky pauco acima
do valor médio de produtividade, 1.215,2 kg'hdo Ceard, e abaixo da produtividade
média, 2.225 kg hh do Brasil (IBGE, 2011). Viana (1993); Araujo e Ferreira (1997)
constataram uma produtividade maior com essa mesma cultivarreecd3te, Ceara,
obtendo, com o tratamento controle (sem supressdo da irrigagéo), prodetidiela
2264,4 kg ha e 2.730 kg h4, respectivamente.

Estudo conduzido com essa cultura em condi¢des de campo, em Botucatu, Sao
Paulo, sob diferentes momentos de supressédo da irrigacdo apresenpadréam de
desenvolvimento bem diferente, com uma produtividade de 3.100 kglehayraos
(ASSUNCAO; ESCOBEDO, 2009).

O comportamento registrado nesse estudo também foi observado emadeilti
outras oleaginosas como os conduzidos por lat&. (2010) com mamona, por Duarte
(2010) com girassol e por Bilibiet al. (2011) com canola. Para esses autores, o déficit
hidrico € apontado como principal fator de decréscimo na produtividade. Mesquit
(2010) e Limaet al (2010), nas mesmas condi¢cdes edafoclimaticas desse estudo,
também verificaram que o aumento do estresse hidrico promoveu aedagd
produtividades do gergelim e da mamona, respectivamente.

As perdas em produtividade da cultura do amendoim (ARAUJO; FERREI
1997) e de outras oleaginosas como a mamona (L#WAl., 2010) e o girassol

(DUARTE, 2010) podem variar com a intensidade e o periodo do estresse hidrico.
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9.4 Experimento IV: Doses e formas de aplicacdo de potassio

9.4.1 Produtividade

Na Tabela 13 estdo dispostos os valores da analise de varianaangenaro
de vagem por planta (NVP), o peso de vagem (PF), o peso de 10@ese(RP400S), o
comprimento de vagem (COV) e a produtividade (PROD) da cultura dodameem
funcdo das doses de adubacdo potassica pelos métodos convencionalgadertis
diferentes doses de potassio (25, 50 e 100 Ry ih#luenciaram significativamente em
nivel de 5% pelo teste F o NVP, o PV e a PROD, enquanto pararesfde aplicacdo
(fertirrigada e convencional) houve efeito significativo em nivel%ee 5% pelo teste
F para o NVP e o PV.

Tabela 13 Resumo da andlise de variancia para o niumero de vagem por(NePR)a peso de
vagem (PV), produtividade (PROD), peso de 100 sementes (P100&rentade vagem (TV),
sob diferentes doses de aplicadas de forma fertirrigada e convencional, aos 90 DAS,
Fortaleza, Ceara, 2010

Fonte de variacdo  GL Quadrado médio

NVP PV COV P100S PROD
Doses (D) 2 861,31** 1,88** 0,21 31,83° 346917,86**
Formas (F) 1 1513,68** 3,91* 2,22 5,81° 126905,12
Interacdo D x F 2 289,45 0,68* 460 24,07°  1294918,1**
Fatorial x T 1 18,53** 4,39* 7,45  411,5**  689767,37**
Tratamentos 6 638,95** 2,54* 3,22*% 6,93** 683390,73**
Residuo 21 27,09 0,72 0,1 12,71 38762,46
Total 27
CV(%) - 11,28 23,16 0,31 8,84 21,4
Média Geral 46,14 3,67 3,47 40,33 919,58

FV= fonte de variacdo, GL= grau de liberdade, CV= coefieieet variacdo; T= testemunha, *
= Significativo a 1%, ** Significativo a 5% '€ = n&o significativo.

O efeito néo significativo das variaveis P100S e CV é devido aoqgist o
amendoinzeiro pode diversificar a deslocamento de nutriente viaafleemrelacdo a
aplicacao direta de fertilizantes (CORE al, 1984). Outro aspecto que pode ter
influenciado as respostas isoladas das doses@esébre o desempenho produtivo da
cultura do amendoim pode esta na disponibilidade do K na solu¢cdo do sola (form
trocavel), na eficiéncia de absor¢cdo da planta e na reducéoiviacin (MEURER,
2006). Salienta-se, ainda, que aplicacdes excessivas do adubo possamainsiorcao
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de C&" e Mg*, bem como a diminuicdo na assimilacdo do fésforo, chegando, muitas
vezes, a causar a deficiéncia desses nutrientes, implicande, rdeds, em efeitos
depressivos sobre a producao das plantas (FORTALE 24, 2005). Por outro lado, a
deficiéncia de Kproporciona o funcionamento irregular dos estébmatos, podendo
diminuir a assimilagdlo de GOe a taxa fotossintética (CECILIO FILHO;
GRANGEIRO, 2004).

Os resultados obtidos nesta pesquisa sdo similares aos verifipad®dps
cultivares IAC-8112, CNPA BR-1 e Rb5317, cultivados em campo, em Paraipaba,
Ceard, por Souza (2007) em plantio convencional. Miratda. (2010), estudando
plantas de amendoim em lisimetro de pesagem sob telado, concueancultura ndo
apresentou deficiéncia nutricional de K até os 55 DAS. Tasso ;JJiManques;
Nogueira, (2004) relatam que a deficiéncia de potassio pode prolooscao de
vagens com poucas sementes

Sobre a aplicacdo de fertilizante via agua de irrigacdo, a@mgoucos os
estudos sobre essa cultura e outras oleaginosas. No entanto, alggmasapeja
demonstram efeitos positivos da fertirrigacdo. Estudando o efeitoedlerdés doses de
KO via agua de irrigacdo, nas variaveis produtivas, no mesmo solaltne da
mamona, Nobreet al. (2010) encontraram resultados semelhantes aos verificados na
presente pesquisa. Feitosa (2011), analisando o comportamento do goagatd do
Curu, Ceara, sob diferentes doses d® Kverificou que a fertirrigacdo potassica,
promoveu aumentos significativos no potencial de producéo de aquénios.

A interacdo significativa e a andlise comparativa das mediiasés do teste
Tukey, das diferentes doses deOKdentro de cada método de aplicacdo para as
variaveis: numero de vagem por planta, peso de vagem e produtividade, e nao
significativa para o peso de 100 sementes e o comprimento de,ao#em ser visto
na Tabela 14.

Ao compararmos apenas 0s métodos de aplicacdo de potassio, observamos que
para o NVP e o PV, apenas a metade da dose recomendada (25 kglicada pelo
meétodo convencional, apresentou superioridade em relacdo ao métodgdddirPara
produtividade, o método fertirrigado foi superior apenas no dobro daetmseendada
(200 kg h&) em relacdo ao método convencional.

Tasso Junior e Marques (2004) reforcam que, apesar da cultura ddoamen
nao ser muito exigente em nutrientes, o potassio quando aplicado de @rata c

aumenta a qualidade e a quantidade de vagens.
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Tabela 14Vvalores médios das interacdes significativas da anaéseadéancia referente ao
namero de vagem por planta submetida a métodos de aplicacéeiyddd (FERT) e
convencional (CONV) sob diferentes doses de potassio (g ha

Doses de K (kg h§ Métodos de aplicacdes
FERT CONV
Numero de vagem
25 42 ,5a 38,55b
50 71,5a 42,55b
100 48,8a 48,15a

DMS Método =7,65
Peso de vagem (g)

FERT CONV
25 3,28a 2,78b
50 4,29a 4,48a
100 3,55a 3,01b

DMS Método = 0,83
Produtividade kg ha

FERT CONV
25 748,77b 688,57b
50 1685,45a 1180b
100 1265,45a 900,6b

DMS Método = 351,01
Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem estatesite entre si ( Tukey 5%),
DMS= diferenca minima significativa.

De acordo com a andlise de regressdo apresentada na Figurapkitas
adubadas pelo método fertirrigado apresentaram maior numero de vagehasnpar
guando comparadas as adubadas pelo método convencional. No que diz resgeito a e
variavel, quando se utiliza apenas o método fertirrigado, verificayuseeo modelo
quadratico foi o que obteve melhor ajuste, com coeficiente de deteémida 0,81.
Por esse modelo, as plantas iriam produzir um maximo nimero de yaEgepisnta
(64) com a dose estimada em 68 kg HaK 0.

Na mesma area experimental, Mesquita (2010), avaliando fert&dgac
potassica na cultura do gergelim, evidenciou tendéncias semelhamésseaestudo.
Com tomate em casa de vegetacdo, Macédo e Alvarenga (200%avamf que a
fertirrigac@o potéssica nao exerceu efeito significativo para esaselar

Para a adubacéo potassica convencional, o modelo que melhor se ajustou f
linear crescente, com’Rle 0,93. Souza (2007), aplicandal& forma convencional na

mesma cultivar desse estudo, em Paraipaba, Ceara, observou incygsiivitm desse
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nutriente para essa variavel. Ja, Crusciol e Soratto (2007), aplicakdde forma
convencional na cultura do amendoim, verificaram que nao houve efeitacsigyvof

para essa variavel.

NVP
L
=)

A NVP=-0,010"F+ 1,276F + 26,92R*= 0,81
101 ANVP=0166%*C+32.64R>=0.93
0 T T T T T 1
0 20 40 60 30 100 120

Doses de K (kgha'l)

Figura 29— Numero de vagens por planta de amendoinzeiro egatude doses de potassio aplicadas
pelo método convencionz2:) e fertirrigado 4), Fortaleza, Ceara, 2010.

Outros resultados similares a desse estudo para essa vdaitelo
convencional com adubacé&o potassica) foram reportados por Ceciliee Fdlangeiro
(2004) na cultura da melancia, Oliveiea al (2007) na cultura feijao-vagem e por
Carvalhoet al. (2011b) na cultura da soja. Aplicando doses d® lelo método
convencional, na mesma area experimental, com a cultura do gefgelsuita (2010)
obteve resposta significativa para o NFP, sendo modelo quadratico o de melhor ajuste.

A disponibilidade de Kpara as plantas depende muito de sua difusdo no solo
(ROSOLEM et al, 2003; OLIVEIRA; ROSOLEM; TRIGUEIRO, 2004; NEVES,
ERNANI, SIMONETTE, 2009), uma vez que a quantidade que chega edé&es por
fluxo de massa € muito menor do que a taxa de absorcao. O efeitmpisiK sobre o
namero de vagens deve estar condicionado as varias fungbes queiessExeéte no
metabolismo vegetal, sendo ativador de enzimas durante o processo dmtéses
respiracao e sintese de proteinas, atuando também na aberturéiczstom@ransporte
via floema, na osmorregulacéo e na extensao celular (MARSCHNEER; EPSTEIN,
2006; PRADO, 2008).

O peso de vagem do amendoinzeiro, em fungéo das doses de potassio aplicadas
pelo método fertirrigado, ajustou-se ao modelo polinomial quadratitajeR0,98,

apresentando maior peso de vagem que método convencional (Figura 30). dfe dose
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potassio que proporcionou a maximizacdo do peso de vagem da cultura do amendoim
aos 90 DAS (4,18 g) foi estimada em 62 ki Ha K;O. Essa situacao revela que, para
essa variavel, a cultura utilizou maior quantidade que a reconsenddicando que a
quantidade do nutriente proposta por Fernandes (1993), para essa cultimandeimn,

pode variar com o tipo de solo e clima. Tal resultado pode ter ocorrido em fungcéo de um
maior estimulo ao desenvolvimento do sistema radicular, formac¢widagdios das
partes reprodutivas e dos vagens (TASSO JUNIOR; NOGUEIRA; T®¥8\ 2004),
proporcionado pela distribuicdo das doses crescentes de potassicoaghbcadua de
irrigacdo (DONAGEMMAZet al, 2008). Reforcando essa informacédo, Lauriatial.

(2010) concluiram que os teores de K aplicado no solo por fertirrigagénudim
radialmente com o aumento da distancia horizontal do ponto de aplicagho pe

gotejador, na direcdo ortogonal a linha de plantas.

5 -

PV(g)
3]
L~

1 A PV =-0,000484*F?+0,060029*F + 2,320545R*= (0,94
'\ PV=-0,000547*C2+0,063913*C+ 2,168364R*= 0,71

0 25 50 75 100
Doses de potassio (kg ha 1)

Figura 30 Peso de vagem do amendoinzeiro em funcdo de dogpeddssio aplicadas pelo método

convencional &) e fertirrigado &), Fortaleza, Ceard, 2010.

Trabalhos com fertirrigacéo potéassica na cultura do amendoim @ioda s
escassos, porém com outras culturas ja vém sendo abordado. Por exeesplaifaVi
(2010), avaliando diferentes doses fertirrigadas gf@, kas mesmas condi¢des de solo
e clima desse estudo, ndo observou resultados significativos pasa dgeagens da
cultura do gergelim. J4, Genuncit al. (2010) cultivando tomate em ambiente
protegido aplicando potassio por fertirrigacdo, registraranoegegnificativo (modelo
linear) sob o peso de vagem.

As doses de potassio, aplicadas pelo método convencional, tambémaenercer

efeitos significativos, ao nivel de significancia de 5%. Com baségnaa 30, 0 modelo
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gue melhor se ajustou foi o polinomial quadraticod®0,71. A estimativa para o peso
maximo de vagem (4,04) foi obtida com a dose de 58,43 de ke H&O. O aspecto
positivo das doses de potassio sobre o peso do vagem esta relacionado &daoa nut
das plantas, principalmente na época de florescimento e penettacginoforo.
Salienta-se que, a deficiéncia do nutriente pode provocar formacéagdas com
apenas uma semente (TASSO JUNIOR, NOGUEIRA, SANTOS, 2004).

Souza (2007), com a mesma cultivar de amendoim, em Paraipaba, Ceara,
obteve respostas similares as desse estudo para o peso de vagem. Estudagdoia infl
da aplicacdo de potassio de forma convencional na cultura doigergel Fortaleza,
Ceard, Mesquita (2010) ndo encontrou resultados significativos paraassel. A
utilizacdo de diferentes doses de potassio aplicadas pelo métodencional tem
contribuido para o aumento do peso de vagens de outras culturas como a rmamonei
(SEVERINO et al, 2006), maracujazeiro amarelo (RODOLFO JUNIOR; BURITI;
CAVALCANTE, 2009) e girassol (UCHOAt al, 2011).

Ao analisar o efeito das diferentes doses de potassio sobre avdadet do
amendoinzeiro, pela analise de regressdo (Figura 31), verifigaseo modelo
polinomial quadratico foi o que melhor se ajustou aos dados, tanto paétiodom
fertirrigado como para o convencional, com efeito significativo (P02) e B de 0,82

e 0,85, respectivamente.

A
1600 -
~ 1400
=
E; 1200 - A A
< 1000 -
£ 300
g A
A 600
r
400 A
500 A PROD =-0,232"F2+ 32.20F+ 413 4R>=0,77
= /\ PROD =-0.143*C2+ 18.82*C+ 473 .0R==0.79
0 r .
0 25 50 75 100

Dosges de K (kg hal)

Figura 31- Produtividade da cultura do amendoim em funcaoodeside potassio aplicadas pelo método
convencional £) e fertirrigado &), Fortaleza, Ceara, 2010.

A produtividade maxima estimada para a cultura do amendoim com o
método fertirrigado foi de 1.530,68 kg haom a dose de 69,39 kg hale KO.
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Enquanto, para o método convencional a produtividade maxima estimada foi de
1.092,22 kg hacom a dose de 65,80 kg hale KO. Esse resultado indica uma
superioridade do método fertirrigado em relacdo ao convencional de 4RB84&'
(28,64%)de graos de amendoim. A produtividades obtida, com método fertirrigado,
est4 acima da média do Ceara, 1.151,57 Kgdruanto pelo método convencional
ficou abaixo (IPECE, 2010) e abaixo da média nacional, 2.225kgBGE, 2011).

Mesquita (2010), cultivando gergelim e Noleeal. (2010), com mamona,
avaliando fertirrigacdo potassica para essas culturas, no mesalp éncontraram
resultados semelhantes. J&, Pinto (2008) concluiu que as dose®© dgné&tade, a
recomendada e o seu dobro), aplicada por fertirrigagcdo na aidtigargo forrageiro,
nao exerceu efeito significativo sobre a produtividade.

Importante salientar que o método fertirrigado pode reduzir a quantigade
adubo aplicada, se comparado com o convencional, como referenciado npaasSri
(1997) na india e Teixeirat al. (2002) no Brasil. Outro aspecto positivo do K € que ele
€ um nutriente bastante mével no solo, e sua absorcdo é altanietiten $€HEN;
GABELMAN, 2000). Suas principais funcdes estdo ligadas a processis, vais
como: fotossintese, translocacédo e balanco i6nico (MARSCHNER, 1995).

Para o método convencional, Souza (2007) obteve uma produtividade superior
a desse estudo (2.800 kg'ham Paraipaba, Ceara. Crusciol e Soratto (2007), aplicando
doses de KO de forma convencional nho amendoinzeiro verificaram que nao houve
efeito significativo para a produtividade.

Os resultados de produtividade de gréos obtidos neste trabalho corroboram os
obtidos por Cruscioét al. (2000, 2003) e Lazarini e Crusciol (2000), em condi¢des de
cultivo de sequeiro. Esses autores, em época de semeadura do ansemieiinante a
adotada no presente estudo, obtiveram produtividade, na regido de Sklaioa,
Grosso do Sul, variando entre 1.600 e 2.200 kg I@utra tendéncia similar foi
reportada por Freitas; Leandro; Carvalho (2007) com a cultura do algaaéd@&m com
diferentes doses deR.

Nas condi¢cdes edafoclimaticas desse estudo, Pinto (200&sguiva (2010),
ao analisarem o0 manejo do sorgo granifero e do gergelispeatvamente,
submetidos a diferentes doses de potassio aplicadas pelo método convencional
obtiveram comportamentos similares. Mesmos efeitos também raltivé&eitosa
(2011) e Uchoat al (2011) com a cultura do girassol, utilizando a dose recomendada
de KO (60 kg de KO ha'), em Pentecoste, Ceara.
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Essas formas de adubacdo vém sendo estudadas na regido Nordefte de
Paulo por Teixeira; Natale; Martins, (2007) em bananeira. De acordasses autores,
a adubagcdo com K e N pelo método fertirrigado e convencional né&o atifeda
testemunha no primeiro ciclo. Ja, Teixegaal (2007) concluiram que a adubacéo
convencional determinou o acumulo de K nas camadas superficiais de salarea
mais proxima as plantas, e que os efeitos da fertirrigacadrimg@s quimicos do solo

foram mais eficiente do que os da adubacao convencional.
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10. CONCLUSOES
10.1 Experimento |. Lamina de Irrigacéo

A irrigacédo proporcionou aumento linear sob o nimero de folhas e d@aamatér
seca da parte aérea nas plantas de amendoim, sendo a lamina denB@2al que
proporcionou melhor resposta;

O nivel de irrigacdo correspondente a 146,5% da EToPM proporcionou a maior
altura de plantas (40,31 cm);

As laminas crescentes de irrigacdo, aplicadas a partir do inicio dgiflptam
base na evapotranspiracdo de referéncia calculada com a metodtdoglanman-
Monteith, influenciaram significativamente: o nimero de vagen®lamta, o peso de
vagem, o peso de cem sementes e a produtividade do amendoim,;

A lamina de irrigacdo correspondente a 106,66% da EToPM proporcionou a
maior produtividade (1.339,1 kg Hado amendoim, nas condicdes edafoclimaticas de

Fortaleza, Ceara.

10.2Experimento Il. Frequéncia de Irrigacao

A frequéncia de irrigagdo para o crescimento (numero de folhasa al&a
planta, matéria seca da parte aérea) do amendoim foi aquele qaathiau a maior
frequéncia de irrigacdo, ou seja, a cada dois dias.

A maior produtividade do amendoinzeraltivado em campo, nas condi¢cdes
de Fortaleza, Cear&std associada a adocdo de uma frequéncia de irrigacéois

dias.

10.3 Experimento Ill. Supresséo da irrigacéo

A supressao da irrigacdo, em todos 0os momentos testados, reduziu o
rendimento produtivo da cultura do amendoim em numero de vagens por planta, peso
de vagem, cumprimento de vagem e peso de 100 sementes.

O tratamento sem supressao da irrigacdo promoveu a maior produtidadade
cultura do amendoim (1.271,80 kghaas condicées climéaticas de Fortaleza, Ceara.
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10.4 Experimento IV. Doses e formas de aplicacdo de potassio

A aplicacdo de diferentes doses deOKde forma convencional e por
fertirrigacdo na cultura do amendoim nao diferiu estatisticamgattestemunha parta
as variaveis: comprimento de vagem e peso de 100 sementes.

A dose de potassio, aplicada de forma fertirrigada, que maximizou a
produtividade (1.530,68 kg Hjda cultura do amendoim foi estimada em 69,39 kg ha
'de K-Oe, se aplicada pelo método convencional,em 65,80kg@¢ ptoporcionando

uma produtividade maxima estimada de 1.092,22Kg ha
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10.5 Recomendacdes

Dessa forma, os produtores da regido podem adotar Kc de 1,07 a pasgir do
DAS, visando a possibilidade de obterem os maiores rendimentos com a cultura.

Os produtores da regido devem adotar uma frequéncia de aplicacdo de
agua,para obter maiores rendimentos com a cultura e, realizcatosade custo-
beneficio se desejarem suprimir o fornecimento de 4gua ao amendoinzeiro.

Os produtores de amendoim podem optar pela fertirrigacdo potassicaovisa
obterem uma maior produtividade, possivelmente proporcionada pelo parceladmento

nutriente.
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