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RESUMO

Este experimento foi conduzido para avaliar o desempenho e as caracteristicas dos
ovos de codornas japonesas aimentadas com racfes contendo O; 4; 8; 12; 16 e 20% de farelo da
améndoa da castanha de caju (FACC). Duzentos e setenta codornas com 17 semanas de idade foram
pesadas e distribuidas em um delineamento inteiramente casualizado com seis tratamentos e nove
repeticdes de cinco aves cada. As ragBes foram formuladas para conterem os mesmos niveis de (PB,
EM, Ca, P, Metionina + cistina e S4dio) e durante as nove semanas do periodo experimental as aves
receberam racdo e agua a vontade e 16 horas de luz. O consumo de racdo ndo foi afetado pela
inclusdo do FACC, mas a andlise de regressdo, excluindo-se a ragdo com 0% de FACC, mostrou
gue a producdo de ovos, peso e massa de ovo e a conversdo alimentar decresceu linearmente com a
inclusdo do FACC. Para a percentagem de albumem e gema, assim como, para coloragdo da gema
houve efeito quadrético. A percentagem de alblUmem e a coloragdo da gema aumentaram e, a
percentagem de gema diminuiu com a inclusdo do FACC em niveis acima de 9%. Comparado ao
controle, apenas o tratamento com 20% de inclusdo do FACC resultou em menor producgéo de ovos,
peso e massa de ovo, coloragcdo da gema e pior conversdo alimentar. Conclui-se que o FACC pode

ser incluido nas ragdes de postura para codornas japonesas em niveis de até 16%.

Palavras-chaves. alimento aternativo, caracteristica dos ovos, consumo de ragéo.
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ABSTRACT

This study was undertaken to evaluate bird performance and egg characteristics of
japanese quails fed diets containing 0; 4; 8; 12; 16 and 20% of cashew nut meal (CNM). A tota of
270 japanese quails with 17 weeks of age were weighed and distributed in a completely randomized
design with six treatments and nine replicates of five birds in each experimental unit. Diets were
isonutrient and during nine weeks of experimental period birds received feed and water ad libitum
along with 16 hours lighting. Feed intake was not affected by the inclusion of CNM. Regression
anaysis, excluding diet with 0% CNM, showed that egg production, egg weight, egg mass and feed
conversion decreased linearly as dietary CNM levelsincreased in diets. Percentages of albumen and
yolk as well as yolk color, however, showed a quadratic effect as dietary CNM levels increased.
Albumen percentage and yolk color increased and yolk percentage decreased as CNM increased up
to the level of 9% of the diet. Comparing to the control diet only treatment with 20% CNM
produced significantly (P<0.05) lower egg production, egg weight, egg mass, yolk color and bird
feed conversion. In conclusion CNM can be included in japanese quail dietsin levels up to 16%.

Key Words: alternative feed, egg characteristics, feed intake.



1. INTRODUCAO

Em um futuro proximo, havera um aumento significativo no consumo de
aimentos, por parte da populacdo humana e como conseqiéncia teremos, menor
disponibilidade e custos mais elevados das matérias primas, provenientes de gréo de cereas,
utilizados na producdo de ragdes animais.

O aumento constante nos pregos do milho e do farelo de soja, ingredientes
normalmente utilizados nas ragoes de aves, tem levado a um crescente interesse por alimentos
alternativos que possam ser utilizados nas ragdes sem que ocorram prejuizos no desempenho
das mesmas. A avaiagdo de alimentos aternativos tem sido motivo de pesquisas, e em cada
caso devem ser levados em consideracdo a localizagcdo geogréfica, a disponibilidade, o valor
nutricional e os custos, destes ingredientes.

No Ceard, dentre os aimentos alternativos, pode-se destacar o farelo da améndoa
da castanha de cagju (FACC), subproduto oriundo do beneficiamento da castanha que contém
alto valor energético e protéico e que podera ser um substituto parcial do milho e do farelo de
soja nas ragdes de aves. Nos Ultimos anos, a codorna tem assumido grande importancia como
ave produtora de carne e de ovos, devido as suas caracteristicas de precocidade sexual, ciclo
reprodutivo curto, ademais do baixo consumo de ragdo, bom indice de conversdo aimentar e
necessidade de espaco reduzido para a sua criagdo (OLIVEIRA, 1999). Esta ave, se
caracteriza por apresentar rapido crescimento e ser altamente produtiva. Aos 45 dias de idade
€ uma ave adulta pesando em média de 100 a 120 g e as fémeas podem produzir até 300
ovos/ano.

Em funcdo destas caracteristicas o interesse pela coturnicultura, tanto nacional
como local tem crescido e, junto com esse tem aumentado a procura por informagdes sobre o
manegjo e a nutricdo de codornas de corte e postura. Entretanto, no Nordeste poucas séo as
pesquisas desenvolvidas com codornas, havendo, portanto, a necessidade do desenvolvimento
de estudos para gerar informagdes precisas e assim orientar 0s produtores para que consigam
produzir carne e ovos de codornas a pregos competitivos.

Como em outras atividades avicolas, na coturnicultura, a aimentacdo é
responsével por aproximadamente 70 % do custo varidvel da producéo, e as fontes de proteina

e energia das racdes, sdo 0s componentes de maior participacdo nestes custos.



Diante do exposto, 0 objetivo desta pesquisa foi avaliar os efeitos da incluséo de
diferentes niveis de farelo de améndoa de castanha de caju em racgles, sobre o desempenho e

caracteristicas de codornas japonesas.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Consider acOes gerais

A criacdo de aves sgia para a producdo de carne ou de ovos, é influenciada
principalmente por fatores genéticos, os quais por sua vez estdo atrelados a nutricdo, ao
manejo, a ambiéncia e as préticas de higiene e profilaxia.

Normamente, os valores de energia metabolizavel (EM) dos aimentos e de suas
exigéncias utilizados para poedeiras comerciais, séo também usados na formulagéo de ractes
para as codornas japonesas. A principio, esta extrapolacdo parece incorreta, uma vez que a
taxa de passagem do alimento pelo trato digestorio é diferente, entre as aves e isto € um dos
fatores que influencia na digestibilidade de nutrientes, e desta forma, no seu valor energético.
A taxa de passagem esta relacionada também com uma série de outras varidvels, como a
guantidade de aimento ingerido, a composicdo do aimento (FURLAN et al., 1996 e
OLIVEIRA, 1998) e 0 seu aspecto fisico (Leandro et al., 2001).

Estes fatores podem influenciar de forma diferente nas varias espécies de aves,
devido as caracteristicas anatbmicas que as mesmas apresentam, em termos de tamanho e
comprimento dos 6rgdos do trato gastrintestinal, particularidade fisiologica e, as vezes,
habitos alimentares.

O tempo de passagem da digesta através do intestino das codornas € muito rapido.
Furlan et al., (1996) estudando o tempo de passagem do milho moido, dos farelos de trigo, de
arroz e de canola, verificaram o tempo de 97,33; 82,33; 75,83; 77,50 e 77,16 minutos,
respectivamente.

Segundo Murakami e Furlan (2002), a dieta protéica exigida pelas codornas é
influenciada pela energia metabolizavel contida nos ingredientes usados nas formulagdes das
racOes e a eficiéncia de utilizacdo da proteina bruta depende em grande parte da sua
composicdo em aminoécidos especificos. O tamanho do ovo é atamente dependente da

ingestéo diaria de proteina bruta em virtude das aves poedeiras ndo terem habilidade em



estocar proteina. Desse modo, o nivel de proteina bruta e o consumo de ragdo tém sido
importantes para controlar o consumo de proteina em fungédo da producéo de ovos.

A taxa de postura possui correlacdo positiva com o teor protéico da ragdo e o
menor consumo de proteina pelas aves submetidas a racbes com atos niveis energéticos,
resulta em menor producdo de ovos. Assim, faz-se necessario que o consumo de energia,
proteina e aminoacidos essenciais estejam em balanco para que haja uma produgdo econdémica
(Murakami e Furlan 2002).

A aimentagdo das codornas tem sido feita com base no mango usado para
galinhas de postura, porém sabemos que as codornas apresentam agumas diferencas
fisiol6gicas e de comportamento, diferenciando assim na eficiéncia alimentar e produtividade.
As informagdes sobre as formas de apresentacdo da racdo, a granulometria, o coeficiente de
metabolizagdo dos aimentos, a utilizagdo de aimentos alternativos, e as formas de
arracoamento para codornas ainda sdo poucas. No Brasil muito ainda deve ser feito para que
realmente possamos alcangar uma boa produtividade, ndo somente na &rea da nutricdo, mas
também no manejo das aves e na sanidade desta criacdo, que possui um altissimo potencial,
faltando talvez um maior envolvimento dos pesquisadores para tentar explorar toda esta
capacidade (Murakami e Furlan, 2002).

2.2 Uso de Alimentos alter nativos utilizados na alimentacdo de codor nas.

A busca por alimentos aternativos tem sido uma constante nas ragdes de frango
de corte e poedeiras, no entanto para codornas ainda sd0 poucos o0s estudos nesta area.

Leandro et al. (1999) trabalhando com codornas de postura com 10 semanas de
idade observaram que a substituicdo do milho por milheto nas ragdes de codorna em postura
pode ser total desde que seja adicionado um pigmento as ragoes.

Avaliando o farelo de algaroba como um substituto do milho para codornas em
postura, OLIVEIRA et al., (2001) concluiram que até 15% deste farelo pode ser usado em
substitui¢cdo ao milho, sem que ocorra prejuizo no desempenho das codornas.

Faquinello et al. (2004), trabalhando com sorgo contendo ato teor de tanino,
(1,44%), em substituicdo ao milho em niveis de 20; 40; 60; 80 e 100%, em codornas de
postura com 50 semanas de idade, concluiram que o sorgo com alto tanino pode substituir o

milho em até 80%, desde que seja adicionado um pigmentante nas ragoes.



2.3 Caracterizacdo do farelo da améndoa da castanha de caju

O cajueiro concentra-se naregido tropica do globo, sendo cultivado em 26 paises.
No periodo de 1995 a 1998, aproximadamente 81% da producdo mundial concentrou-se na
india, Brasil, Vietnd, Tanzania, Indonésia, Mogambique e Guiné-Bissau (Capobianco, 2003).

A producdo brasileira de castanha de cgju em 2003, foi de 183.094 toneladas das
quais o Nordeste foi responsavel po 179.856 toneladas, correspondendo a 98,23% da
producéo nacional. O Ceara produziu 108.051 toneladas, sendo o maior produtor nacional
com cerca de 60% da producdo, seguido pelos estados do Rio Grande do Norte (16%) e Piaui
(15%) DE ACORDO COM O. IBGE (2003).

O Brasil participa com mais de 30% de toda a améndoa de castanha de cagju
produzida no mundo, sendo o segundo produtor mundial, somente superado pela india que
detém 58% das exportagdes mundiais (IBGE, 2005).

A agroindustria do caju ocupa lugar de destaque no contexto econémico e social
no Nordeste do Brasil, sendo que as exportagdes cearenses de améndoas de castanhas de caju,
representaram em média, 34% das exportacoes totais do estado do Ceard. (Cavalcanti, 2003).

De acordo com Paiva et a. (1996), o produto de maior expressdo econdmica do
cajueiro € a améndoa da castanha. Um aquénio reniforme que corresponde a 10% do peso do
caju, sendo constituida de trés partes:

Casca — que representa cerca de 65 a 70% do peso da castanha, e € constituida
por um epicarpo coriéceo, atravessado por um mesocarpo esponjoso, cujos avéolos sdo
preenchidos por um liquido céustico e inflamavel chamado LCC (liquido da casca da
castanha), de acordo com Paivaet al., (1996).

Pelicula ou tegumento da améndoa, que representa cerca de 3% do peso da
castanha, e € rico em tanino.

Améndoa da castanha do caju — que € formada por dois cotilédones de cor
marfim, representando cerca de 28 a 30% do seu peso, com rendimento médio de 23% no
processamento industrial.

Segundo Militéo (1999), cerca de 2 a 5% da producdo de améndoas da castanha
de caju é impropria para 0 consumo humano, sendo considerada refugo e pode ser utilizada na
alimentacdo animal como farelo da améndoa da castanha de cgju. O FACC é constituido de

pedacos de améndoas com pintas pretas devido a pragas e doencas, pedacos com manchas e



com peliculas devido a0 processamento, améndoas inteiras e pedagos mofados devido as
condic¢des de armazenamento.

Em funcdo da sua composicéo (Tabela 1) o FACC pode ser classificado como um
alimento energético e protéico. Este alimento apresenta valor energético, protéico, de célcio e
fosforo mais elevados que o do milho, ja em relaco ao farel o de soja também apresenta maior
valor energético e menores valores em proteing, célcio e fosforo. O alto valor da energia
metabolizavel (4.654 Kcal/kg) se deve ao alto teor do extrato etéreo que é 10,75 vezes mais
alto que o do milho (3,84%) e 23,73 vezes maior que o farelo de soja (1,74). A proteina bruta
do FACC (23,7%) € 2,73 vezes mais alta que a do milho (8,68%) e 1,89 vezes menor que ado
farelo de soja (44,84).



TABELA 1 - Composi¢do quimica e valores de energia do farelo da améndoa da castanha do

caju (FACC) do milho e do farelo de soja

Parémetros FACC?! (%) FACC? (%) Milho' (%) Farelo de Soja'(%)
Matéria seca (%) 93,27 94,60 87,45 88,28
Energia bruta (Kcal/kg) 6.306 6.764 3.950 4.187
Energia metab. aves (Kcal/kg) 4.654 - 3.390 2.415
Proteina bruta (%) 22,15 23,70 8,68 44,84
Extrato etéreo (%) 35,97 41,30 3,84 1,74
Fibra bruta (%) 6,24 4,20 2,17 557
Matériamineral (%) 3,09 - 1,18 5,73
Célcio (%) 0,07 - 0,04 0,25
Fosforo tota 0,47 - 0,26 0,60

Fonte: tEmbrapa (1991) e 2Trouw Laboratério (1998).

Segundo Militéo (1999), amostras do farelo da améndoa da castanha de caju
foram analisadas pelo Laboratério da Trouw Nutrition-Espanha (1998) e mostraram:
a) A composicdo centesimal: umidade - 5,40, proteina bruta - 23,70%, fibra bruta - 4,20%,
extrato etéreo - 41,30% e taninos - 0,26%.
b) A composicdo de polissacarideos ndo amiléceos (PNA) e de carboidratos presentes no
FACC: 0,07% de arabinose, 0,02% de xilose, 0,20% de galactose, 0,08% de glicose e 0,23%
de &cido urbnico para a por¢do sollvel e 0,09% de ramnose, 0,58% de arabinose, 0,33% de
xilose, 0,09% de manose, 0,48% de galactose, 1,33% de glicose e 1,01% de acido urbnico
para a por¢do insolGvel.
) A energiabruta determinadafoi 6.764 kcal/kg.

O pefil de &cidos graxos e o aminograma, segundo as andises da Trouw
Nutrition — Espanha (1998) encontram-se nas Tabelas 2 e 3, respectivamente.



TABELA 2 - Perfil de acidos graxos do farelo da améndoa da castanha de caju (FACC).

Acidos Graxos Valores Percentuais
Acido miristico (C14: 0) 0,02
Acido palmitoléico (C16: 1) 0,40
Acido palmitico (C16: 0) 9,10
Acido linolénico (C18: 3) 0,20
Acido linoléico (C18: 2) 19,90
Acido oléico (C18: 1) 61,90
Acido margérico (C18: 1) 0,10
Acido esteérico (C18: 0) 7,60
Acido araguidénico (C20: 0) 0,50

Fonte: Trouw Nutrition-Espanha (1998)
TABELA 3 - Aminograma do farelo da améndoa da castanha do caju (FACC).

Aminoé&cidos Valores Percentuais
Cistina 0,39
Metionina 0,41
Acido aspértico 1,99
Treonina 0,77
Serina 1,07
Acido glutamico 3,04
Prolina 0,91
Glicina 0,98
Alanina 0,90
Vaina 1,17
Isoleucina 0,93
Leucina 1,64
Tirosina 0,63
Fenilalanina 1,00
Histidina 0,49
Lisina 0,94
Arginina 2,46

Fonte: Trouw Nutrition-Espanha (1998).



Como pode ser observado nas tabelas citadas 0 FACC apresenta um alto teor de
aminoécidos e é rico em &cidos graxos insaturados. No que diz respeito aos aminoacidos mais
limitante nas ragdes de aves a base de milho e farelo de soja, como metionina e lisina,
verifica-se que o FACC apresenta valores 2,73 e 3,91 vezes superiores ao do milho ja em

relacdo ao farelo de soja 1,12 e 2,82 vezes menores, respectivamente.

2.4 Utilizacdo do Farelo da Castanha de caju na alimentacgéo de aves.

Onifade et a. (1998) mantiveram o nivel de FACC em 27,1% e usaram como
fonte de energia aternativa subprodutos do milho e casca de mandioca em diferentes
proporc¢des e concluiram que embora os subprodutos fossem de baixa qualidade a inclusdo do
FACC permitiu o aumento da inclusdo dos subprodutos avaliados, pois 0 aporte energético
obtido com aincluséo do FACC possibilitou a maior inclusdo dos mesmos sem que houvesse
perda no desempenho.

Onifade et al. (1999) constataram que ragdes de poedeiras contendo 31,5% de
FACC e formuladas com subprodutos de milho e casca de mandioca, permitiram um
satisfatorio resultado na producéo das aves.

Santos Jr. (1999) trabalhando com diferentes nivels de inclusdo de FACC na dieta
de frangos de corte (0; 5; 10; 20 e 25% de FACC) observou que o ganho de peso (GP) e a
conversdo aimentar (CA) foram afetados significativamente pelos niveis de inclusdo do
FACC nas ragdes da fase inicial e de engorda. Foi observado efeito quadratico para GP e CA
nafaseinicial. Entretanto, na fase de engorda, foi observado efeito linear crescente parao GP
e efeito quadrético para a CA. A inclusdo de 10% ou mais de FACC melhorou o ganho de
peso e a conversdo alimentar das aves aos 42 dias de idade. As variaveis consumo de ragéo,
rendimento de carcaga e percentagem de gordura abdominal ndo foram afetadas pelos niveis
de inclusdo do FACC. O estudo econémico evidenciou decréscimo no custo de producéo do
quilograma de peso vivo com aumento do nivel de inclusGo do FACC na dieta, podendo-se
concluir, portanto, que foi viavel a inclusdo de FACC em niveis de até 25% nas dietas de
frangos de corte.

Militdo (1999) avaliou o €efeito de dietas contendo diferentes niveis de FACC com
ou sem adicdo de um complexo enzimético sobre o desempenho zootécnico, o teor de

colesterol, o perfil de acidos graxos da gordura abdomina e a viabilidade econdmica de



frangos de corte aos 42 dias. A inclusdo de 15% de FACC nas dietas de frangos de corte
proporcionou melhor desempenho zootécnico e diminuiu 0 custo do quilograma de frango
vivo. Também, promoveu uma reducdo do teor da gordura abdominal, do colesterol e dos
acidos graxos saturados e um aumento nos niveis de acidos graxos insaturados, da gordura
abdominal.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Condicdes Experimentais.

3.1.1 L ocaliza¢&o do Experimento, condi¢gdes ambientais e instalacdes.

O experimento foi conduzido no galpdo experimental do Setor de Avicultura do
Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federa do Ceara
(UFC), locdlizado em Fortaleza, no periodo de 23 de setembro a 24 de novembro de 2004,
com uma duragdo de 63 dias divididos em trés periodos de 21 dias cada.

Durante o periodo experimental as temperaturas maximas e minimas foram
registradas no galpdo, duas vezes por dia A umidade relativa média do ar foi registrada
diariamente na Estacdo de Meteorologia situada no Centro de Ciéncias Agréarias da
Universidade Federal do Ceard, locdlizada a cerca de 300 metros da redlizacdo do
Experimento.

A iluminagdo artificial do galpéo foi efetuada por |ampadas fluorescentes de 20
watts cada, distribuidas a uma atura de 2,40 m do piso.

O gapdo experimenta é de alvenaria com dimensdes de 5m x 8m, coberto de
telhas de barro com duas &guas e as gaiolas distribuidas em seis fileiras de 6m, sendo

utilizadas trés fileiras de um lado do galpéo.

3.1.2 Aves, equipamentos e sistema de criacao.

Foram utilizadas 270 codornas japonesas com 17 semanas de idade. As aves
foram alojadas em gaiolas de postura, de arame galvanizado (33cm de comprimento x 23cm
de profundidade x 16cm de altura) que dispunham de bebedouro tipo “nipple”, comedouro
tipo calha e coletor de ovos.

No inicio do experimento as aves foram pesadas individua mente e separadas por
faixas de pesos com variagdo de 10 g entre o limite inferior e superior. Apls a pesagem as
aves foram distribuidas para que todos os tratamentos tivessem repeticdes compostas de aves

com pesos similares (peso médio 156 + 7,1 g).
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O mangjo das aves foi redlizado diariamente. Os comedouros foram abastecidos
com as ragdes duas vezes ao dia, as 8:00 e 16:00 horas, tendo-se cuidado para evitar o
desperdicio de racdo. O programa de luz utilizado foi de 16 horas de luz por dia (natural +
artificial) e a coleta dos ovos erafeita diariamente as 9:00 horas e se referia & producéo do dia

anterior.

3.2 Delineamento experimental e analise estatistica.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com seis tratamentos e
nove repeticoes de 5 aves cada.

A andlise edtatistica foi realizada utilizando o programa estatistico Statistical
Andysis System (SAS, 2000). O modelo estatistico utilizado para descrever a andlise de
varianciafoi:

Y ijk = p+ Ti + eijk.

Onde:

p = médiagera

Ti = efeito do tratamento i (1, 2, 3,4, 5€6).

eijk = efeito do erro.

Os graus de liberdade referentes aos niveis de inclusdo do farelo de améndoa de
castanha de cgju, excluindo-se a ragdo testemunha (nivel zero de inclusdo do FACC), foram
desdobrados em polindmios, para obtencd da curva que melhor descrevesse o
comportamento dos dados.

Para comparacdo dos resultados obtidos com cada um dos niveis de inclusdo do
FACC em relagdo atestemunha, foi utilizado o teste de Dunnet 5%. (Sampaio, 2002).

3.1.4 Descrigao das RagOes experimentais.

Os tratamentos consistiam em seis ragfes, sendo uma ragdo controle, sem a
inclusdo do FACC e as demais com a inclusdo desse alimento nos niveis de 4; 8; 12; 16 e
20%.

O FACC foi adquirido, em uma empresa beneficiadora de castanha de cgju situada

em Fortaleza.
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As ragOes experimentais (Tabela 4) foram calculadas considerando-se os valores
de composi¢do quimica e energia metabolizavel do FACC propostos pela Tabela da Embrapa
(1991), e a composicéo dos outros ingredientes de acordo com Rostagno et al. (2000), e as
exigéncias nutricionais das codornas, constantes no NRC (1994).

Para manter as racfes isonutrientes, utilizou-se 0 6leo de soja e areia lavada como
inerte para equilibrar os niveis de energia metabolizavel das ragfes, sendo também usado o
aminoacido sintético DL — Metionina para gjustar os niveis de metionina.

As ragdes foram acondicionadas em baldes de pléastico, identificadas quanto aos
tratamentos e repeticdes e levadas para o galpéo experimental .

Para se evitar perdas através da oxidacdo durante periodo de estocagem, além da
adicdo de antioxidante na ragéo, os ingredientes foram processados e misturados dois dias
antes do inicio de cada periodo.

A mistura das racOes foi realizada na Fabrica de Rages do Departamento de
Zootecnia, do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Ceara.
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TABELA 4 - Composicdo percentual e nutricional das ragdes experimentais

Ingredientes Nivel de inclusio do FACC (%)

0 4 8 12 16 20
Milho 55,920 54,968 54,031 50,09 45250 40,400
Farelo de soja— 45% 33,340 31,580 29,81 28,60 27,560 26,510
FACC 0,000 4,000 8,000 12,000 16,000 20,000
Calcério cacitico 5624 5,635 5,648 5654 5,658 5,660
Oleo de soja 2,910 1,607 0,300 - - -
Fosfato bicélcico 1,226 1,220 1,209 1,208 1,209 1,209
Mistura vitaminica* 0,500 0500 0500 0500 0500 0,500
Misturamineral 0,100 0,00 0,00 0,00 0,200 0,200
Sal 0,290 0292 029% 0300 0305 0,309
DL -metionina-99% 0,070 0,078 0,08 0,098 0112 0,125
Banox 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Inerte ® - - - 1430 3286 5167
Tota 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicéo nutricional calculada
Proteina bruta (%) 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Energia metab.(kcal/kg) 2,900 2,900 2,900 2,900 2,900 2,900
Célcio (%) 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500
Fosforo disponivel (%) 0,350 0350 0350 0350 0350 0,350
Gordura (%) 5,175 5,268 5,358 6,354 7,620 8,885
Acido linoléico (%) 2,808 2,885 2,960 3516 4215 4914
Lisina (%) 1,097 1,083 1,069 1,063 1,060 1,056
Metionina + cistina (%) 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700
Metionina (%) 0,521 0532 0544 0557 0573 0,587
Treonina (%) 0,784 0780 0,776 0,772 0,768 0,763
Triptéfano (%) 0,268 0270 0272 0275 0278 0,282
Sédio (%) 0,150 0150 0150 0150 0,50 0,150
Fibra bruta (%) 2,969 3,098 3,226 3334 3435 3,537

! Mistura Vitaminica (quantidade por quilograma do produto): Vit. A - 2.000.000 UI; Vit. D — 400.000
Ul; Vit. E - 3.000 mg; Vit. Kz — 800 mg; Vit. B; — 600 mg; Vit.B, —1.200 mg; Vit. B¢ — 600 mg; Vit. Bi,—
2.000 mcg; Niacina— 5.000 mg; Pantotenato Ca— 2.400 mg; Cloreto de Colina— 100 g; Metionina— 280,00
g; Promotor de crescimento — 2 g; Antioxidante— 25 g; Lisina— 60 g; Selénio — 40 mg; Veiculo g.s.p. —
1.000 g.

2 Mistura Mineral (quantidade por quilograma do produto): Ferro — 50.000 mg; Manganés — 65.000 mg;
Zinco — 50.000 mg; Cobre— 12.000 mg; lodo — 1.000 mg; Veiculo g.s.p. — 1.000 g.

% Inerte: areialavada
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3.4 Variaves estudadas

Foram estudadas as seguintes variaveis. consumo de ragdo, percentagem de
postura, peso do ovo, massa de ovo, conversdo alimentar, percentagem de gema, casca e
albumen, coloragéo da gemado ovo.

Consumo de ragdo — A ragao fornecida no inicio e as sobras do final do periodo
foram pesadas e por diferenca foi calculado o consumo de racdo (g/ave/dia) para cada
repeticéo.

Percentagem de postura — A producéo de ovos foi registrada diariamente por
gaiola, e no fina de cada periodo, foram calculadas as percentagens de postura (ave/dia) por
repeticéo.

Peso do ovo — Os ovos foram pesados semana mente apds a coleta em balanca
eletrbnica (Marte) com precisdo de 0,01g. O peso médio ovos (g) foi obtido, dividindo-se o
peso total dos ovos coletados pelo nimero de ovos postos por repeticdo, em cada periodo.

Massa de ovo — A massa de ovo (g/ave/dia) foi calculada multiplicando-se o
nimero de ovos produzidos pelo peso médio do ovo (g) para cada repeticdo e em cada
periodo.

Conversdo alimentar — A partir dos dados de consumo de racéo (kg/ave) e da
producdo de ovos (kg de ovos) foi feito o calculo de conversdo alimentar por repeticdo em
cada periodo.

Componentes e coloragdo da gema dos ovos — Durante os trés periodos, um dia
por semana, todos os ovos foram coletados e pesados. Apds a pesagem, foram selecionados
aleatoriamente dois ovos e em seguida estes foram quebrados para a determinagéo da cor da
gema e da percentagem de gema, casca e albumen.

Coloragdo da gema — a cor da gema de cada ovo foi determinada através da
comparacdo com o legue colorimétrico da Roche.

Percentagem de gema — as gemas dos ovos quebrados foram separadas do
albumen, pesadas individualmente, e feito o calculo da percentagem de gema em relagcéo ao
peso do ovo.

Percentagem da casca — as cascas foram lavadas com é&gua corrente e colocadas
para secar & sombra em temperatura ambiente durante 48 horas. Apds secas, as cascas foram
pesadas para o calculo da percentagem de casca em relagdo ao peso do ovo.

Percentagem de abumen — este componente do ovo foi determinado por diferenca

do peso do ovo 100 — (% de gema + % de casca).
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4. RESULTADOSE DISCUSSOES

Ao fina do experimento foram calculadas as temperaturas médias maximas e

minimas dos periodos, conforme Tabela 5.

TABELA 5 - Dados médios de temperatura (° C) e umidade relativa
do ar (%) registrados no periodo experimental.

Periodos

Temperatura 10 % 2 Meédias
Maxima 29,36 30,35 30,68 30,13
Minima 26,49 29,87 27,73 28,03

Umidade relativa 65,98 64,28 63,93 64,74

Os resultados da andlise de variancia para as variaveis estudadas no presente
experimento sdo apresentados nos Anexos (Tabelas 1A a9A).

Os resultados de desempenho e caracteristicas dos ovos obtidos para os diferentes
niveis deinclusdo do FACC nas ragdes sao apresentados na Tabela 6.

A inclusdo do FACC nas ragbes ndo influenciou significativamente (P>0,05) o

consumo de ragéo pelas codornas.
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Figura 1 - Consumo (g/ave/dia) das aves submetidas &s dietas contendo diferentes niveis de
FACC.
Considerando que as codornas, assim como as poedeiras e frangos de corte

regulam a ingestdo voluntéria de ragdo em funcéo da ingestdo de energia (FREITAS, 2004) e
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que as racOes foram formuladas para serem isoenergéticas, esperava-se que o consumo de
racdo ndo variasse significativamente entre os tratamentos.

Por outro lado, o consumo de rag8o pelas aves também pode ser alterado pela
adicdo de ingredientes que influenciam na palatabilidade da ragdo. Dessa forma, os resultados
indicam que o FACC pode ser utilizado na aimentacéo de codornas japonesas sem risco de
comprometer aingestéo de alimento.

Semel hante ao observado na presente pesguisa Santos Jr. (1999) e Militéo (1999)
verificaram que a inclusio do FACC nas ragdes de frangos de corte, ndo influenciou o
consumo de ragdo. Entretanto ONIFADE et al., (1998) constataram redu¢éo no consumo de
racdo quando as frangas na fase de recria foram aimentadas com ragdes contendo FACC.
Segundo estes pesquisadores isto ocorreu em razdo do maior aproveitamento da energia da

racdo contendo FACC, umavez que as aves regulam o consumo pelaingestdo de energia.
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Figura - 2 Ajuste da curva para a postura (%) das aves submetidas as dietas contendo
diferentes niveis de FACC.

Na andlise de regressdo para a percentagem de postura, observou-se efeito linear
negativo da inclusdo do FACC sobre a producéo, indicando que a percentagem de postura das
codornas diminuiu com o aumento dos niveis de incluséo do FACC, acima de 4%. De acordo
com a equacdo: Y = 95,04 — 0,60 X; R? = 19,05, essa queda é da ordem de 0,60 pontos
percentuais para cada 1% de inclusdo do aimento. Embora haja queda na produgéo com a
inclusdo do FACC, apenas para as aves alimentadas com inclusdo de 20% desse alimento a
producdo foi significativamente (Dunnett 5%) inferior a obtida para as aves aimentadas com
aracdo sem FACC (tratamento controle).
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Figura 3 - Postura (%) das aves submetidas as dietas contendo diferentes niveis de FACC.

Entre os fatores que podem afetar a producéo de ovos pelas codornas, esta a
ingestéo de energia (MURAKAMI et al., 1993; CORDEIRO et a., 2003) e proteina (PINTO
et a., 2002) pelas aves. Aparentemente, este fator ndo estaria afetando a produgdo uma vez
gue o0 consumo de ragdo ndo variou entre os tratamentos e as ragdes foram calculadas para
serem isoenergéticas e isoprotéicas.

Segundo Militdo (1999) o FACC é constituido de pedacos de améndoas com
pintas pretas devido a pragas e doencas, pedacos com manchas e com peliculas devido ao
processamento, améndoas inteiras, pedacos tostados pelo calor, e pedagos mofados devido as
condi¢Bes de armazenamento. Portanto, a qualidade deste subproduto € bastante, variavel,
dependendo do processamento a que foi submetido. A quantidade de pelicula pode aumentar
o nivel de tanino que, normalmente, € em torno de 0,26%. Reducdo no aproveitamento dos
nutrientes com queda no desempenho tem sido associada a presenca desse fator
antinutricional nas racdes de aves. Dessa forma, 0 aumento na quantidade de tanino na racéo
com a inclusdo do FACC poderia ser o responsavel pela queda na producdo de ovos.
Entretanto Faquinello et a. (2002), observaram que a inclusdo de sorgo em substituicdo ao
milho em niveis de até 80%, com nivel de 1,44% de tanino no sorgo ndo influenciou na
producdo de codornas japonesas em postura.

A maior proporgdo de pedagos ou améndoas queimadas ou tostadas pode
comprometer a qualidade da proteina deste alimento. Sabe-se que 0 superaquecimento pode
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promover desnaturagdo da proteina e tornar aguns aminodcidos menos disponivels,
principalmente alisina que se liga ao carboidrato tornando-se menos disponivel. (Fonte)

Como pode ser observado na (Tabela 4) a quantidade de lisina reduziu com a
inclusdo do FACC, pois a quantidade oferecido pelos alimentos foi suficiente para atender as
exigéncias minima recomendada pelo NRC (1994) que é de 1(%).

Entretanto, dependendo da proporcéo de améndoas ou pedagos tostados pode ter
havido reducdo na disponibilidade deste aminoacido, principalmente lisina em funcdo do
aumento da FACC naragéo.

Em andlise realizada no FACC, observou-se que a solubilidade da proteina em
KOH da améndoa com maior grau de tostagem diminuiu de aproximadamente 96% para 89%.
A menor solubilidade da proteina em KOH tem sido associada a menor digestibilidade da
proteina e, consequientemente, dos aminoacidos do farelo de soja.

Por sua vez, Pimentd (1992), recomenda que nas amostras de FACC destinadas
as racOes dos animais, sgjam realizados testes para verificar a presenca de micotoxinas,
principalmente de aflatoxinas. Segundo Santurio (1997), as aflatoxinas sdo extremamente
toxicas para as aves, causam prejuizos a salde animal, afetam o desempenho das aves, e tém
uma répida absor¢do atraves do trato gastrintestinal.

De acordo com Coello (2000), diferente do que ocorre em relacdo a salde das
aves, os efeitos das micotoxinas sobre o vaor nutricional dos alimentos tem recebido pouca
atencdo dos pesquisadores. Algumas pesquisas tém mostrado que os fungos presentes nos
alimentos sdo capazes de produzir lipases que desdobram os &cidos graxos dos aimentos em
acidos graxos livres para serem utilizados como fonte de energia no seu metabolismo,
reduzindo o valor energético das ragbes. Também, podem afetar as exigéncias de lisina por
frangos de corte e causar uma deficiéncia de tiamina.

Este mesmo pesguisador demonstrou que a associagdo entre micotoxinas e taninos
pode provocar danos maiores que 0s observados quando estes fatores aparecem isoladamente
em rages de aves. Essa associagcdo pode causar reducdo, nos niveis de lipase, amilase e
pepsing, limitagcdo da digestdo da proteina e metionina, aumento das exigéncias de proteina e
piora na conversdo alimentar em frangos de corte.

Segundo as andlises reaizadas posteriores a esse experimento o FACC utilizado
ndo apresentava micotoxinas o que nos leva a afirmar que este fator ndo contribuiu para o

resultado obtido para a producéo de ovos.
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Figura 4 - Ajuste da curva para o peso do ovo (g) das aves submetidas as dietas contendo
diferentes niveis de FACC.

O peso do ovo diminui linearmente com a inclusdo do FACC nas racgles e de
acordo com aequagdo: Y = 10,72 — 0,02 X; R? = 12, 12, essa queda é da ordem de 0,02 g para
cada 1% de inclusdo, acima de 4%.

Embora tenha havido queda no peso do ovo com a inclusdo do FACC, apenas
para as aves alimentadas com a inclusdo de 20% desse aimento os ovos foram

significativamente (Dunnett 5%) menos pesados que os produzidos pelas aves do tratamento

controle.
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Figura 5- Peso dos ovos (g) das aves submetidas as dietas contendo diferentes niveis de
FACC.
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Segundo Buxadé (1993) entre os fatores que podem afetar o peso do ovo, esta a
ingestdo de proteina e aminoécidos, principalmente metionina e lisina. Dessa forma, é
possivel que a agdo associada da presenca de tanino e micotoxinas (Coello, 2000) no FACC
tenham limitado a digestdo da proteina, reduzindo a disponibilidade de metionina e lisina,
afetando o peso do ovo.

O comprometimento da qualidade da proteina pela maior proporcéo de améndoas
ou pedagos queimados também podem ter contribuido para este resultado.

Embora tenha havido queda no peso do ovo com a incluso do FACC,
principalmente, no nivel de 20%, os ovos de todos os tratamentos encontram-se com peso
dentro da faixa considerada normal por MURAKAMI E ARIKI, (1998) que € de 10 a 11g,
com variagdo de 7 a 14g. Com isso, pode-se afirmar que a inclusso do FACC n&o

compromete a comercializagdo dos ovos, por causa do tamanho.
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Figura — 6 Ajuste da curva para massa do ovo (g/ave/dia) das aves submetidas as dietas
contendo diferentes niveis de FACC.

A andlise de regressdo mostrou efeito linear sobre a massa de ovo, que diminui
com 0 aumento dos niveis de inclusdo do FACC (Y = 10,17 — 0,08 X; R? = 26,84). Conforme
a equacdo, acima de 4% para cada 1% de inclusdo do FACC houve uma reducdo da ordem de

0,08g namassa de ovo produzida diariamente pelas codornas.
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Figura— 7 Massa de ovo (g/ave/dia) das aves submetidas as dietas contendo diferentes niveis

de FACC.

Em relagdo ao controle, apenas para as aves aimentadas com a ificlusio de 20%
de FACC os resultados obtidos para massa de ovo foram significativamente (Dunnett 5%)
menores.

Considerando que a massa de ovo é calculada multiplicando-se o nimero de ovos
produzidos pelo peso médio dos ovos, esse resultado pode ser atribuido a reducéo na

producéo e peso dos ovos, relatadas anteriormente.
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Figura - 8 Ajuste da curva para a conversdo alimentar das aves submetidas as dietas contendo
diferentes niveis de FACC.
Para conversdo aimentar, observou-se efeito linear negativo e de acordo com a
equacdo: Y = 2,22 + 0,03 X; R? = 36, 29, para cada 1% de inclusdo deste ingrediente a

conversdo alimentar pioraem 0,03 pontos.

_ 4,00 -
o
~ *
g 2,99
g 00 o4 39 240 254 283
é b
= 2,00 -
>
3
1,00
o 4 8 12 16 20

Niveis de FACC (%)

* Significativo pelo teste de Dunnett (5%)

Figura - 9 Conversdo aimentar (kg de racdo/kg de ovos) das aves submetidas as dietas

contendo diferentes niveis de FACC.

Semelhante ao observado para a percentagem de postura, peso e massa de ovo,
apenas as aves aimentadas com o nivel de 20% de inclusdo tiveram pior conversdo em
relacdo a obtida para as aves alimentadas com aragdo sem FACC (tratamento controle).

Diferente do observado na presente pesquisa Santos Jr (1999) e Militdo (1999),
observaram melhor conversdo alimentar para frangos de corte alimentados com os niveis mais
elevados de FACC nas ragdes. De acordo com esses pesguisadores a melhora na conversdo
estava associada a0 maior ganho de peso com estas ragdes. Onifade et al. (1998), também
verificaram melhor converséo alimentar para frangas de postura em crescimento alimentadas
com FACC.

Segundo Murakami e Furlan (2002), a extrapolacdo de resultados obtidos em

experimentos com poedeiras ou frangos de corte para codorna deve ser questionada, pois as
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diferencas anatémicas entre essas aves, em termos de tamanho e comprimento dos 6rgéos do
trato digestorio, particularidades fisiologicas e, as vezes, habitos aimentares podem

influenciar nas respostas obtidas para um mesmo alimento oferecido as diferentes espécies de

aves.
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Figura — 10 Ajuste da curva da gema (%) das aves submetidas as dietas contendo diferentes
niveis de FACC.
Quanto aos constituintes do ovo, houve um efeito quadratico da inclusdo do
FACC sobre a percentagem da gema (Y = 30,00 — 0,18 X + 0,01 X% R? = 35,50), indicando
gue a proporc¢do de gema diminui inicialmente voltando a aumentar em niveis superiores a 9%
(ponto do minimo estimado).
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Figura— 11 Gema (%) das aves submetidas as dietas contendo diferentes niveis de FACC.

Embora haja uma peguena diminuicdo na percentagem da gema a partir de 9% de
inclusdo do FACC, apenas para as aves aimentadas com inclusdo de 20% desse alimento a
percentagem de gema foi significativamente (Dunnett 5%) superior a obtida para as aves

alimentadas com aracéo sem FACC (tratamento controle).
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Figura - 12 Ajuste da curva do abumen (%) das aves submetidas as dietas contendo

diferentes niveis de FACC.

Para percentagem de abumen, também houve efeito quadrético da inclusdo do
FACC (Y = 61.73 + 0,16 X - 0,009 X% R? = 27,31), indicando que ao contrério do observado
para gema, a propor¢do de albumen nos ovos aumentou inicia mente atingindo o maximo com

cerca de 8,8% de inclusdo do alimento, diminuindo em seguida.
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* Significativo ao nivel de Dunnett (5%)

Figura - 13 Albumen (%) das aves submetidas as dietas contendo diferentes niveis de FACC.
Em relagdo ao controle, apenas nos ovos das aves aimentadas com o nivel de

20% de inclusdo do FACC a propor¢do de albimen foi menor.
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* Significativo pelo teste de Dunnett (5%)

Figura - 14 Casca (%) das aves submetidas as dietas contendo diferentes niveis de FACC.

Quanto a percentagem de casca observou-se gque os diversos nivels de inclusdo do
FACC, ndo influenciaram significativamente (P > 0,05) esta variavel.

Considerando que a proporgdo de casca ndo variou entre os tratamentos e que o
aumento da gema foi seguido pela redugdo na proporcéo de albimen pode-se afirmar que o
efeito dainclusdo no peso dos ovos se deve em parte & redugéo na propor¢édo de abimen que
ndo foi superada pelo aumento na proporcéo de gema. Segundo Buxadé (1993) a reducéo do
nivel de proteina pode reduzir o peso do ovo e afeta mais 0 albimen que a gema. Por outro
lado, a quantidade de albumen também depende do equilibrio entre os aminoécidos da racéo
de modo que uma ligeira deficiéncia de lisina ou metionina reduz o peso total do abumen
depositado. Entretanto o0 excesso de calor pode diminuir a disponibilidade de lisina e

contribuir para estes resultados.
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Figura - 15 Ajuste da Cor da gema das aves submetidas as dietas contendo diferentes niveis
de FACC.

De acordo com andlise de regressdo para coloragcdo da gema, houve um efeito
guadrético de inclusdo do FACC na cor da gema, conforme equacdo: Y = 6,10 + 0,09 X -
0,005 X% R? = 41,21, onde a inclusdo do alimento aumenta a cor da gema até atingir o

maximo com 9% de inclusdo, caindo em seguida.
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Figura - 16 Cor da gema das aves submetidas as dietas contendo diferentes niveis de FACC.
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De acordo com o teste de (Dunnett 5%), apenas com ainclusdo de 20% as gemas
dos ovos foram menos amarelas que a dos ovos das aves alimentadas com arag&o controle.

Sabe-se que a coloragdo da gema dos ovos depende da ingestdo de pigmentos
pelas aves durante a alimentacdo. Por outro lado, o milho, principa fonte de energia das
ragoes, € rico em pigmentos como as xantofilas que conferem a cor amarelada as gemeas.
Segundo Silva et a. (2000), a substituicdo total ou parcial do milho por alimentos alternativos
pobres em pigmentos carotendides em racOes de poedeiras pode levar a uma reducdo na
coloragdo da gema, cuja intensidade depende do nivel de substituicdo. Como pode ser
observado na Tabela 4 com a inclusdo do FACC houve redugéo na quantidade de milho nas
ragdes. Com isso, ocorreu reducdo na quantidade de pigmentos amarelos, resultando em
gemas menos amarelas.

Embora n&o seja comum o relato quanto a preferéncia do consumidor por ovos de
codornas com gemas bem pigmentadas, esta observacéo deve ser considerada quando do uso
deste ingrediente para a alimentacéo de poedeiras comerciais. Assim, em rages destinadas a
alimentacdo de aves produtoras de ovos a inclusdo de FACC em niveis acima de 16% de
FACC pode vir a prejudicar a pigmentagdo das gemas e a sua utilizagéo deve ser associada ao
uso de pigmento.

A inclusdo do FACC nas ragfes em nivels de até 16% ndo afetou o desempenho e
a producdo de ovos com caracteristicas que diferissem significativamente dos resultados
obtidos com a ragdo controle formulada com milho, farelo de soja e déleo. Dessa forma é
possivel recomendar que a inclusdo do FACC em ragBes de postura para codornas deve ser

feita até no méaximo de 16%.

TABELA 6 - Desempenho de codornas japonesas alimentadas com ragdes contendo diferentes

niveis de FACC.
o Niveis de FACC (%) CV (%)
Variavers 0 4 8 12 16 20
Consumo deragdo(g/ave/dia) 23,77 2356 23,07 2304 2406 2439 515
Postura (%) 9322 9342 8301 8839 8315 8094 7,31
Peso do ovo (g) 1065 1058 10,60 1044 1042 10,21* 3,15
Massa de ovo (g/ave/dia) 9,90 985 934 9,23 918 823 7,63
Conversao alimentar (kg/kg) 2,40 2,39 2,49 2,54 263 299 857
Gema (%) 2898 2937 2937 2933 29,63 3066* 2,18
Casca (%) 8,47 8,31 8,40 8,29 827 817 284
Albumen (%) 6254 6231 6221 6237 6209 61,16 1,05
Cor dagema 6,49 6,40 6,49 6,41 6,32 580 454

* Diferentes, em relacdo ao controle, pelo teste de Dunnett (5%).
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5. CONCLUSAO

O farelo da améndoa da castanha de cagju (FACC) pode ser utilizado na

alimentacdo de codornas em postura, em niveis de até 16%.
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7. ANEXOS

TABELA 1A - Andlise de variancia para o consumo de racdo (g/ave/dia) de codornas
alimentadas com ragdes contendo niveis crescentes de inclusdo de FACC.

Fonte de variagdo Graus de Somade Quadrado Vaor deF
Liberdade Quadrados Médio

Niveis 5 11,9445 2,3889 1,61"™

Erro 46 68,2079 1,4827

Tota 51 80,1524

Regressdo

Modelo 2 9,8237 4,9118 2,90"™

Linear 1 5,2213 5,2213 3,08"™

Quadrética 1 4,6024 4,6024 2,72

Erro 40 67,7536 1,6938

Tota | 42 77,5774

ns: ndo significativo

TABELA 2A - Andise de variancia para percentagem de postura (ave/dia) de codornas
alimentadas com ragdes contendo niveis crescentes de inclusdo de

FACC.

Fonte de variagdo Graus de Somade Quadrado ValordeF
Liberdade Quadrados Médio

Niveis 5 808,8912 161,7782 382"

Erro 46 1947,9324 42,3464

Tota 51 2756,8337

Regresséo

Modelo 2 4715774 235,7887 4,80

Linear 1 464,2125 464,2125 945"

Quadrética 1 7,3648 7,3648 0,15™

Erro 40 1964,6216 49,1155

Total | 42 2436,1990

**p <0,01

* p< 0,05

ns: néo significativo
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TABELA 3A - Andise de varidncia do peso do ovo (g) de codornas alimentadas com
racdes contendo nivels crescentes de inclusdo de FACC.

Fonte de variacéo Graus de Somade Quadrado Vaor deF
Liberdade Quadrados Médio

Niveis 5 1,0482 0,2096 1,91™
Erro 46 5,0383 0,1095
Tota 51 6,0865
Regresséo
Modelo 2 0,7254 0,3627 3,06™
Linear 1 0,6633 0,6633 5,59
Quadrética 1 0,0621 0,0621 0,52"™
Erro 40 4,7489 0,1187
Total | 42 5,4744

* p< 0,05

ns: ndo significativo

TABELA 4A - Andise de varidncia para massa de ovo (g/ave/dia) de codornas,
alimentadas com ragdes contendo niveis crescentes de inclusdo de FACC.

Fonte de variagéo Graus de Somade Quadrado Vaor deF
Liberdade Quadrados Médio

Niveis 5 14,1341 2,8268 557

Erro 46 23,3395 0,5073

Total 51 37,4736

Regresséo

Modelo 2 9,0655 45327 7,71

Linear 1 8,7449 8,7449 14,88

Quadrética 1 0,3205 0,3205 0,55

Erro 40 23,5107 0,5877

Total | 42 32,5762

**p <0,01

ns: nao significativo
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TABELA 5A - Andlise de variancia para conversdo aimentar (kg de racéo /kg de ovo) de
codornas, alimentadas com racfes contendo niveis crescentes de inclusdo

de FACC.
Fonte de variacéo Graus de Somade Quadrado Vaor deF
Liberdade Quadrados Médio

Niveis 5 1,8584 0,3716 7,707
Erro 46 2,2209 0,0482
Total 51 4,0793
Regresséo
Modelo 2 1,5208 0,7604 13,96
Linear 1 1,3425 1,3425 24,64
Quadrética 1 0,1782 0,1782 3,27
Erro 40 2,1792 0,0544
Total | 42 3,7000

**p <0,01

ns: ndo significativo

TABELA 6A - Andise de variancia para percentagem de gema de ovos de codornas,
alimentadas com ragdes contendo niveis crescentes de inclusdo de

FACC.

Fonte de variagdo Graus de Somade Quadrado Valor deF
Liberdade Quadrados Médio

Niveis 5 12,5282 2,5056 6,04

Erro 46 19,0773 0,4147

Total 51 31,6056

Regressdo

Modelo 2 8,9327 4,4663 11,017

Linear 1 5,6619 5,6619 13,96

Quadrética 1 3,2708 3,2708 8,06

Erro 40 16,2268 0,4056

Total | 42 25,1595

**p <0,01
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TABELA 7A - Andise de variancia para percentagem de casca de ovos de codornas,
alimentadas com ragBes contendo niveis crescentes de inclusdo de

FACC.

Fonte de variagéo Graus de Somade Quadrado Vaor deF
Liberdade Quadrados Médio

Niveis 5 0,4645 0,0929 1,66
Erro 46 2,5786 0,0560
Total 51 3,0432
Regresséo
Modelo 2 0,1817 0,0908 1,66™
Linear 1 0,1301 0,1301 2,37™
Quadrética 1 0,0515 0,0515 0,94 ™
Erro 40 2,1947 0,0548
Tota 42 2,3764

ns: nao significativo

TABELA 8A - Andlise de variancia para percentagem de abumen de ovos de codornas,
aimentadas com ragdes contendo nivels crescentes de inclusdo de

FACC.

Fontedevariagdo  Grausde Somade Quadrado ValordeF
Liberdade Quadrados Médio

Niveis 5 8,9026 1,7805 412"
Erro 46 19,8806 0,4321
Total 51 28,7832
Regresséo
Modelo 2 6,5474 3,2737 7,51
Linear 1 4,0517 4,0517 9,30
Quadrédtica 1 2,4957 2,4957 573
Erro 40 17,4255 0,4356
Total | 42 23,9729
**p <0,01

*p< 0,05
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TABELA 9A - Andlise de variancia para coloragdo da gema dos ovos de codornas,
alimentadas com ragdes contendo niveis crescentes de inclusdo de

FACC.

Fonte de variagéo Graus de Somade Quadrado Vaor deF

Liberdade Quadrados Médio
Niveis 5 2,5410 0,5082 6,11
Erro 46 3,8255 0,0831
Total 51 6,3666
Regressdo
Modelo 2 21886 1,0943 14,02
Linear 1 1,3285 1,3285 17,02
Quadratica 1 0,8601 0,8601 11,02
Erro 40 3,1223 0,0780
Total | 42 5,3109
** p <0,01

* p< 0,05



