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PARAMETROS FiSICOS, PERFIL FERMENTATIVO E COMPOSI(;A @)
QUIMICA DE SILAGEM DE Pennisetum purpureumCOM FENO DE
Gliricidia sepium

RESUMO

Objetivou-se através desse trabalho, avaliar aaaearisticas fisicas, o perfil
fermentativo e a composi¢cao quimica de silagem dpira-elefante com feno
de gliricidia, utilizando-se mini-silos experimeiga em delineamento
inteiramente casualizado, com cinco tratamento0%C0capim-elefante; 95%
de capim-elefante com 5% de feno de gliricidia; 9% capim-elefante com
10% de feno de gliricidia; 80% de capim-elefantemc®0% de feno de
gliricidia e 60% de capim-elefante com 40% de fetegliricidia, com cinco
repeticdes por tratamento. Foram determinados pHrogénio amoniacal
(NA), capacidade tampéo (CT), massa especifica (MEgssa especifica seca
(MES), producado de efluentes (PE), producdo de gg&45), recuperacdo de
matéria seca (RMS), matéria seca (MS), matéria oig@ (MO), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibean detergente acido
(FDA), hemicelulose (HEM), celulose (CEL), lignin@LG), extrato etéreo
(EE) e carboidratos totais (CHOTA adicédo de feno de gliricidia nas silagens
de capim-elefante causou efeito linear para as awagis MS, MES e CT.
Houve resposta quadratica para as variaveis ME, REMS, MO, PB, FDN,
HEM, LG e CHOT. As silagens apresentaram pH variande 4,18 para
silagens sem adicédo de feno a 4,38 para silagens 40% de adicdo de feno.
O teor de NA foi maior para silagens sem adicaofe®o (12,24%) e menor
em silagens com 40% de adicao de feno (1,40%). ikesgens sem adicdo de
feno apresentaram menor capacidade tampéao (41,69mg/100g MS) e as
silagens com 40% de adicdo de feno apresentaranormvalor de capacidade
tampéo (52,45 n.e.mg/100g M3As silagens sem adicao de feno apresentaram
menores MS (14,96%), enquanto que as silagens co% de adicdo de feno
de gliricidia apresentaram maiores teores de MS,8§4%). Os teores de PB
variaram de 5,36 % (sem adicdo de feno) a 8,20 94 4le adicdo de feno).
Com relacdo aos teores de FDN, observou-se quelagenis com adicdo 40%
de feno apresentaram os menores teores de FDN 3%),70s teores de CEL
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variaram de 19,54% (40% de adicdo feno) a 31,14@&m(sadicao de feno). Os
teores de CHOT das silagens variaram de 74,45% (4@¥deno) a 81,33%
(0% de feno). Com base nos resultados obtidos, gmEdeoncluir que a adicao
de feno de gliricidia na ensilagem do capim eleéannelhorou a sua
composicdo quimica, as caracteristicas fisicas pedfil fermentativo das

silagens.

PALAVRAS CHAVES: aditivo, pH, N-amoniacal, valor nutritivo, matéria

seca.
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PHYSICAL PARAMETERS, FERMENTATION CHARACTERISTICS A ND CHEMICAL
COMPOSITION OF Pennisetum purpureumSILAGE WITH Gliricidia sepiumHAY

ABSTRACT

The objective was to evaluated the physical pararsethe fermentation characteristics and
chemical composition of the elephant grass silagl wgliricidia hay, using experimental
mini-silos in a randomized design with five treatitse 100% elephant grass; 95% elephant
grass with 5% gliricidia hay; 90% elephant grash D% gliricidia hay; 80% elephant grass
with 20% gliricidia hay and 60% elephant grass Wiil§o gliricidia hay, with five replicates
per treatment. Were determined pH, ammonia nitrog&N), buffering capacity (BC),
specific mass (SM), dry specific mass (DSM), effiugield (EY), gas production (GP), dry
matter recovery (DMR), dry matter (DM), organic teat(OM), crude protein (CP), neutral
detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADRgmicellulose (HEM), cellulose (CEL),
lignin (LG) , ether extract (EE) and total carbotateés (TC). The addition of gliricidia hay in
elephant grass silage increased linearly the DM S2dVid BC. There was a quadratic for SM,
EY, DMR, OM, CP, NDF, HEM, LG and TC. The silageesented pH varying from 4.18 for
silage without hay to 4.38 for silages with 40%tloé hay. The content of AN was higher for
silages without hay (12.24%) and lowest in silaggk 40% of the hay (1.40%). The silage
without hay had presented lower buffering capaity.69 meq/100g of DM) and highest
buffering capacity (52.45 meqg/100g of MS), for gdawith 40% of the hayThe silage
without hay had lower DM (14.96%) and higher DM .88%) for silage with 40% of
gliricidia hay. The CEL varying from 19.54% (40%tbe hay) to 31.14% (without hay). The
silage presented TC varying from 74.45% (40% hay81.33 % (without hay). It can be
concluded that the addition of gliricidia hay inetlelephant grass silage improved the
chemical composition, the physical parameters #&medférmentation characteristics of the

elephant grass silage.

KEY WORDS: additive, pH, ammonia-N, nutritive value, dry matte



SUMARIO
RE S UM O . e Vi
AB S T R A C T i e e e viii
1. INTRODUGAOD ... e e 1
2. REVISAO DE LITERATURA ...ttt et 4
2. 1. PennisSetum PUIPUIEUNM . ...ttt e e et e e e e e eaaaaees 4
2.2. LimitacOes dd’ennisetum purpureurpara a ensilagem................ 5
2.3 Gliricidia sepium(Jdacq.) Walp. ... i e 5
2. A, SI A O IM . ———— e 7
2.5. AditiVOS Na Silagem. ..o e 8
2.6. Silagem ddPennisetum PUrPUIEUM . ... .oiieetee et iiiieeeeeenanns 9
2.7. Perdas inerentes ao processo de ensilagememrtiés e gases........ 11
2.8. Nitrogénio amoniacal @ pH......c.iiiiii e 12
2.9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ..ottt e, 13

3. PARAMETROS FISICOS E PERFIL FERMENTATIVO DE SIGENS DE

Pennisetum purpureu®@OM FENO DEGliricidia sepium...........c.cccvvvvivinnnnnnn. 17
RESUMO ...ttt e e 17
ABSTRACT ...ttt e 18
3.1. INTRODUGAOD . ... oottt e 19
3.2. MATERIAL E METODOS ...ttt 20
3.3. RESULTADO E DISCUSSAO......iiiiiiiii e 23
3.4. CONCLUSAOD ... 30
3.5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.....c..iiviiiiie e 31

4. COMPOSICAO QUIMICA DAS SILAGENS DFPennisetum purpureur@OM
FENO DEGIIrCIdia SEPIUM. ..ottt eereaa e e e e e e e e e eeeeeeeennnn s



RESUMO ... ettt e e e 34
ABSTRACT ..o e 35
A4.1. INTRODUGAOD . ...ttt e, 36
4.2. MATERIAL E METODOS ...ttt e 37
4.3. RESULTADO E DISCUSSAO.....ccuiiviiiiiiiieieeeee e 40
A.4. CONCLUSAO. ..., 43
4.5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......iiiiiiiii e 44

5. CONCLUSOES GERAIS.....ooiiiiiii et e, 46



1. INTRODUCAO

O Brasil apresenta condi¢cdes favoraveis para a p¢ad de
gramineas forrageiras de elevado potencial produytidentre elas se
destacam as gramineas do géndmchiaria, Panicume Pennisetum
tanto no estabelecimento de novas é&reas como enstisuitdo de
algumas forrageiras de menor potencial produtivenmre sistemas mais
intensificados. Mas, independente da espécie,o@lypgdo de gramineas €
afetada pela estacionalidade anual de producdo @nescassez de
recursos hidricos em determinada época do ano.

Na regido Nordeste do Brasil a producdo de forragepnesenta
forte estacionalidade devido principalmente, a métridbuicdo das
chuvas. Este fato leva ao fornecimento de forrageéesbaixa qualidade
aos animais, determinando um inadequado consumo nd&ientes,
comprometendo assim, a producdo animal (Ferreiral.€t2004).

Uma das maneiras de se alterar o quadro vigentesemvolver
alternativas para o aproveitamento de biomassa e/epdoduzida no
periodo chuvoso para que seja disponibilizada pamnimal no periodo
critico do ano. A conservacao de volumosos por md® ensilagem
aparece como alternativa dentro do sistema de pya@dude ruminantes.
Trabalhos realizados na década de 90, jA demonatnaa viabilidade
dessa estratégia quando a forragem com alto teoundilade é ensilada
com aditivos que possam inibir fermentacdes ind&sgeijs, minimizando
as perdas de matéria seca devido a producdo de m@Oprocesso de
conservacao (Lavezzo, 1994).

Dentre as gramineas utilizadas para a ensilagemge auso mais
comum no Nordeste brasileiro € o0 capim-elefant®en(nisetum
purpureum, Schum), que proporciona boa produtividade e bomowal
nutritivo. Segundo Silveira et al. (1976), o capiblefante se destaca
pela elevada producdo de matéria seca por hectar@éendo chegar a 60
toneladas/ha, com 7-9% de proteina bruta (PB), B%6de fibra em
detergente neutro (FDN) e 55-59% de digestibilidade forma que a
silagem obtida desse capim colhido em estadio addqué considerada

de boa qualidade.



Entretanto, a presenca de alto teor de umidade nmemto ideal
para o corte e o0 baixo teor de carboidratos solsivea maioria das
gramineas forrageiras sao fatores que inibem o adéq processo
fermentativo e dificultam a producdo de silagens blea qualidade
(Ferrari Junior e Lavezzo, 2001).

A conservacao de determinada forrageira como siiagavolve um
complexo processo bioquimico e microbioldgico, desdcolheita até sua
utilizacdo na alimentacdo animal. A forrageira éada € conservada por
produtos originados da fermentacdo anaerdbica ermabmente, o0s
critérios utilizados para classificacdo de silagatsangem os valores de
pH, os acidos organicos e o nitrogénio amoniacalgld et al., 2000).

Silagens produzidas com forrageiras com baixo tebm MS
desencadeiam perdas por efluente e propiciam o medeimento de
bactérias do géner€&lostridium em virtude do excesso de umidade da
forragem. O desenvolvimento dessas bactérias profleianentacdes
secundarias indesejaveis e promove a formacao deodeutirico, o que
caracteriza silagens de baixa qualidade, ocorrermbmcomitantemente,
degradacdo de proteina e de acido latico (McDona881).

Outro fator que afeta a producédo de silagem de doalidade é o
teor de carboidratos sollveis, pois capins tropcaalém de conterem
elevado teor de umidade, normalmente sao pobres camboidratos
solaveis (menos de 5%), caracteristicas desfavdsawe ensilagem. O
teor de carboidratos solluveis das forrageiras digaa ensilagem é
importante para que o processo fermentativo se mied@a de modo
eficiente (McDonald, 1981). O desenvolvimento dectgaias desejaveis
no interior do silo, sobretudo as laticas, depergisencialmente da
presenca de carboidratos solluveis. Com a adequaddugdo de acido
latico e a rapida reducdo do potencial hidrogencdni(pH), séao
estabelecidas condicbes necessarias para inibicd atividade
proteolitica das enzimas vegetais e da proliferacd@as bactérias
indesejaveis (Muck, 1988).

Com o objetivo de reduzir perdas no processo del@gsm, busca-
se a possibilidade de adicionar no momento da ageiln de gramineas

tropicais, ingredientes que possam melhorar as aarésticas



fermentativas, minimizando perdas nessa etapa. iAcppal alternativa

elucidada pela literatura tem sido aumentar o teler matéria seca,
através da adicdo de materiais absorventes, pananmdar as perdas por
efluentes, e a alteracédo de praticas de manejocazdas ao processo de
ensilagem, como a redu¢do no tamanho de particutada, poderia

promover a melhor compactacdo do material ensiladajor superficie

de contato entre substrato e microorganismo, e maficiéncia na

eliminacdo de oxigénio (lgarassi, 2002).

O feno deGliricidia sepium (Jacq.) Walp apresenta-se como uma
alternativa na ensilagem de forragens para elevégos de matéria-seca
do material a ser ensilado e, consequentementeziedts perdas, além
de melhorar o valor nutritivo da silagem. De fatessa leguminosa
originaria da América Central, apresenta inUmerastagens na nutricao
de ruminantes, dentre elas, folhas com o alto tderproteina e boa
aceitabilidade pelo animal. Além da capacidade ikadao de nitrogénio
nos solos cultivados diminuindo a necessidade debaddo nitrogenada
durante seu cultivo.

Objetivou-se através desse trabalho, avaliar asaaaristicas
fisicas, o perfil fermentativo e o valor nutritivde silagem de capim-
elefante Pennisetum purpureumSchum) com adicdo de diferentes

percenuais de feno de gliricidi&l(iricidia sepium(Jacq.) Walp).



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Pennisetum purpureum Schum

Originario da Africa o capim-elefante ¢, sem dlajiduma das
gramineas mais importantes e difundidas em todaseg&es tropicais e
subtropicais do mundo. Foi introduzida no Brasilrpwolta de 1920,
através de mudas provenientes de Cuba. A rapidaedisnacédo ocorreu
em funcdo do elevado potencial de producdo de nmatéeca e pela
facilidade de adaptacdo a diversos sistemas e ferm@ exploracao
(Carvalho, 1985). Segundo Tosi et al. (1999), oioanplefante pode ser
utilizado em pastejo direto e como capineira, ppraducdo de silagem e
feno, ou fornecimento no cocho.

Faria et al. (1996) relata que cerca de 80% doltde forragem
produzida ocorre no periodo chuvoso, ficando osardlbs sujeitos a
escassez de alimentos no periodo seco. Sendo @mseptacdo alimentar
indispensavel durante o periodo de estiagem visaamenizar o déficit
nutricional do rebanho.

Dentre essas formas, o aproveitamento do capimaekef para a
ensilagem, é estratégico, devido a producdo sazawalforragem nas
regibes tropicais. Apresenta elevada produtividagee segundo Moura
et al., (1992) é de 80 toneladas de matéria secahpatare ano, quando
bem manejado; apresenta bom valor nutritivo em dista de
desenvolvimento em que a planta apresente relagdbafcolmo 1:1
(Gomide, 1997), podendo ser conservada na formaildgem.

Com as cultivares Mercker, Napier, Porto Rico 534Meneiro
foram encontradas producdes de 260,9; 260,0; 220,814,6 ton de
matéria verde/ha/ano, respectivamente (Pereiraletl®96). A medida
em que a planta se desenvolve, a producdo de naat®gCa aumenta,
porém seu valor nutritivo decresce. Assim, o monoethd ensilagem deve
associar elevada produtividade por area com bonorvalutritivo. Isso

ocorre quando o capim elefante é colhido aos 6@ a@ias de rebrotacao.



2.2. Limitacdes dePennisetum purpureurpara a ensilagem

Essa graminea apresenta algumas caracteristicasliguta sua
utilizacdo no processo de ensilagem, como por exem@ baixo teor de
matéria seca, que de acordo com Wilkison (1983)face baixa pressédo
osmotica, proporcionando o desenvolvimento de braasé do género
Clostridium, as quais desdobram acucares, acido latico, pmateie
aminoacidos em acido butirico, acético, amobnia es g@&rbdnico,
ocorrendo perdas significativas na qualidade dagem, com reduc¢édo na
sua aceitabilidade e consumo.

Apesar de apresentar bom rendimento de massa Veade/ capim-
elefante também tem reduzido teor de carboidratolsiveis, fontes de
substratos para o desenvolvimento de bactériagddtresponsaveis pelo
processo fermentativo e alto poder tampé&o (Laved£94).

De acordo com McCullough (1977) e McDonald (198para um
bom processo fermentativo a planta forrageira depeesentar teor de
umidade entre 65 e 72%. O teor de carboidratos ikl deve ser no
minimo de 8% (McCullough, 1973) e deve apresentaixbd poder
tampdo, permitindo a reducdo do pH para valorekeriores a 4,2
(Jaster, 1995). Destes, o teor de umidade se dastaamo um dos
principais fatores limitantes para a obtencdao ddagens de boa
gqualidade.

Para se adequar os niveis de matéria seca danecalEfante para
ensilagem, o corte deveria ser realizado quandoesmb estivesse em
avancado estadio de desenvolvimento. Tal situac@&mcémpativel com a
obtencédo de silagem de valor nutritivo aceitavedjspmaiores teores de
matéria seca indicam elevado teor dos componenteasdos, reduzindo a
digestibilidade desta forragem e, consequentemefedando de modo

negativo o valor nutritivo da silagem (McDonald,819.

2.3. Gliricidia sepium(Jacq.) Walp

A gliricidia € uma leguminosa arbdrea nativa no N América

Central e Norte da América do Sul, com crescimenépido e



enraizamento profundo, que se apresenta sempreeyepdssui folhas
alternadas de 15 a 25 cm de comprimento, ovaladds$pticas ou
lanceoladas, de flores vistosas de cor rosa ou zadds de purpura,
agrupadas em cachos curtos e legumes medindo dea 6 cm de
comprimento por 1,5 cm de largura, com 3 a 8 semeniQuintero de
Vallejo, 1993; Drumont et al., 1999), sendo també&munhecida por
Gliricidia maculata

De facil estabelecimento, propaga-se por sementesjas ou por
estaquia (Drumont et al., 1999; Carvalho Filho &t 4997; Costa et al.,
2004). Espécie de clima tropical, adapta-se desdeivel do mar até
1600m de altitude em regides sub-umidas e secasedalve-se melhor
em clima com precipitacdo pluviométrica anual ent®00 e 2000mm e
estacdo seca bem definida (Quintero de Vallejo, 3)99Apesar de
proliferar em solos pouco férteis, exibe melhor e@lmpenho naqueles de
alta fertilidade e profundidade suficiente para onb enraizamento
(Carvalho Filho et al., 1997). E uma arvore de riplti uso, que possui a
capacidade de fixar nitrogénio, promover a recielamgde nutrientes e
melhorar as condi¢cdes fisicas e bioldgicas do s@ela deposicdo de
matéria organica de rapida decomposicdo, sendaozatib principalmente
como cerca viva, sombra para cacaueiro, suporte gafttivos, producéao
de lenha, madeira e forragem (Vera et al., 1998).

A gliricidia por suas caracteristicas bromatologicé indicada
como forrageira para bovinos, caprinos e ovinosreapntando um
conteudo médio de proteina bruta entre 22% (Morale896) e 24%
(Diaz et al., 1995).

Apesar da alta qualidade como forrageira e deoaael producéo
de biomassa, o uso da gliricidia natura pode ser limitado devido ao
odor provocado pela liberacdo de compostos voladeisuas folhas e sua
possivel toxidez, principalmente para animais ndminantes. Os efeitos
toxicos dessa leguminosa sao atribuidos a presa®c&umarina e sua
conversdo em produto hemorragico, o Dicumerol, pactérias, durante
a fermentacdo. Estes problemas podem ser resolyidesidratando as
folhas ao sol, transformando essa biomassa verddeam, ou através do

cozimento (Simons e Stewart, 1994).



A utilizacdo do feno de gliricidia como aditivoanensilagem de
forragens pode ser uma alternativa interessante giaminuir as perdas
no processo fermentativo, bem como melhorar o vahartritivo das
silagens, e, diferentemente do capim emurchecidacilita a
compactacdo do material ensilado. Como caracterdsti favoraveis,
podem-se citar aumento no teor de matéria secatepma e diminuigcao

dos percentuais de FDN e FDA da silagem.

2.4. Silagem

Define-se silagem como sendo o produto resultardedmentacao
da planta forrageira na auséncia de ar, finamentada e armazenada
rapidamente em estrutura propria denominada silesaEé uma das
praticas de conservacdo de plantas forrageiras méaiszadas (Vilela,
1985). A producado de silagem € um dos processoss rmaportantes na
conservacao de plantas forrageiras sendo uma téacamndiga, porém que
estd tendo seu uso expandido no Brasil apenas hosas anos.

O processo de ensilagem ndo melhora a composicdmiqa da
forragem, mas visa manté-la estavel por mais terfidoDonald,1981).
Por isso é interessante que o material a ser ethgileontenha elevado
valor nutritivo original, principalmente tendo emista o0 custo
operacional do processo que incide sobre esse vosom

Segundo McDonald (1981), altos teores de umidadexds teores
de carboidratos soluveis e o elevado poder tampadluenciam
negativamente no processo fermentativo, impedinde faja um rapido
decréscimo do pH propiciando a ocorréncia de ferragdes secundarias,
que depreciam a qualidade da silagem. Ainda seguwesd® autor, valores
de pH entre 3,8 e 4,2 é indicativo de silagem tta qualidade.

Lavezzo (1994) ressalta a importancia de se adequavalor
nutritivo das gramineas forrageiras tropicais comu sestadio de
desenvolvimento, pois apesar de com o0 tempo essasmigeas
aumentarem a producdo de matéria seca, ocorre digdo do valor
nutritivo, o que produzird uma silagem de baixalgdede nutricional.

Para plantas forrageiras, o valor nutritigodeterminado pela sua



composicdo quimica, principalmente pelos teorespdeteina bruta e de
fibra em detergente &cido (FDA), responsaveis aiset pela
digestibilidade da matéria seca (Nussio et al., 200A lignina exerce
grande influéncia sobre a taxa de degradacao egaad@bilidade efetiva
da parede celular dos alimentos volumosos (Van §0E¥%94), sendo um
fator determinante do contelddo de energia digestidas plantas
forrageiras. A fracao fibra em detergente neutr®f tem grande efeito
sobre a ingestdo voluntaria de alimentos fornecid@gs animais
ruminantes (Mertens, 1994).

O teor de carboidratos soluveis na forragem a easilada é
afetado por fatores como: radiacdo solar no diacoote, horario do
corte, extensdo do periodo de emurchecimento, e@gposa chuva no
campo, compactacdo da forragem e velocidade deafmelmto do silo.
Sacarose e o0s produtos de sua hidrdélise (glicosérueose) sao os
principais carboidratos solluveis das forrageiragptcais, os quais devem
compor, no minimo, 6 a 8% da matéria seca da plaptaa promover
adequada fermentacédo (McCullough, 1977).

Vilela (2000) ressaltou que a disponibilde®a de carboidratos de
uma forragem, tanto estruturais como 0s solUveispehde da espécie
forrageira, sua relacao folha/colmo, estadio deumi@tade, densidade do
plantio e fertilizag&o nitrogenada.

Os Aacidos organicos oriundos da fermentagls carboidratos
sollveis sdo soluveis em agua e apresentam caédielo fraco, sendo
representados pelos acidos acético, latico, butircpropiénico. Todos
0s acidos organicos se combinam para dar a acideande o processo
fermentativo, porém o acido latico é o mais impaotes pois é ele que
apresenta maior constante de dissociacdo, sendo cimoa forte,
responsavel pela reducdo do pH para aquém do lirdge4,5 (Jaster,
1995).

2.5. Aditivos na silagem

O excesso de umidade do capim elefante em estaelgetativo € o

principal limitante para ensilagem. Varios estud@&sn sido realizados



para avaliar a influéncia de técnicas como aditisobre a qualidade da
silagem de capim elefante (Oliveira Filho et al.Q02; Neiva et al.,
2001; Ferreira et al., 2004). Segundo Pizarro ()9®litivo é qualquer
material adicionado a silagem no momento da enegildagque segundo
Van Soest (1994), tem como finalidade elevar o téder matéria seca,
melhorar o processo fermentativo, impedir fermed&s; secundarias e
melhorar a producéao de acido latico, além de elevamlor nutritivo.

O teor de matéria seca é um fator determinante psgaobter
silagem com bom padrdo de fermentacdo. Segundo MoCgh (1977),
teores ideais de matéria seca devem estar em tdend8 a 34%. Lavezzo
(1985) sugerem um teor de matéria seca de aproxamadte 30 a 35%
para que a silagem seja bem preservada. O uso dev@sl na silagem é
indicado visando favorecer a fermentagcdo com pré@dumais eficiente
de A&cido latico, aceleracdo da queda do pH e initErmentacfes
indesejaveis que deterioram a silagem, como a dbgrao protéica por
clostridios (Kung Jr. e Ranjit, 2001). No entanesses beneficios nem
sempre ocorrem devido ao tipo de cultura, as codelscde ensilagem e o
tipo de aditivo utilizado.

Os aditivos também podem alterar a fermentacagldata no silo
e possibilitar a reducdo de perdas de nutrientes neaior ou menor
extensdo, particularmente pelo controle da ferme&ava durante o
periodo de armazenamento. No entanto, para que divad seja
considerado de utilidade no processo de ensilagémecessario que
tenha custo menor que o valor da silagem inapr@adst sem a sua
aplicacdo, deve proporcionar um tipo de fermentagadais eficiente,
produzir silagem de maior valor energético e/outproo que a mesma
sem aditivo, deve ser de fécil aplicacdo e ndo deixesiduos (Vilela,
1985).

2.6. Silagem dePennisetum purpureum
A eficiéncia do processo fermentativo depende pipatmente da

espécie forrageira a ser ensilada e do teor de meat&eca. As

caracteristicas quimicas das plantas, como o teer cdrboidratos
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soluveis, afetam a conservagdo no armazenamentoqualidade dos
carboidratos disponiveis para a fermentacdo ¢é «mraida de
fundamental importancia para o processo fermenta{Milela, 1985).

Oliveira Filho et al. (2002), utilizando o subpraduda producéo
de suco de abacaxi adicionado a ensilagem de -capéefante,
observaram que com adicdo de 5, 10, 15 e 20% deredlito houve
elevacdo nos teores de matéria seca e diminuicdotaores de FDN e
FDA. Os valores proximos ao nivel minimo de 30% W& foram
atingidos com 15% e 20% do subproduto.

Goncgalves et al. (2004b), estudando o efeito deehtle adi¢édo (5,
10, 15 e 20%) do subproduto do processamento deoéxa@ ensilagem de
capim-elefante, observaram elevacdes nos teoresmdeéria seca das
silagens, chegando com adicédo de 15,0% ao teor0d@%s de MS citado
como ideal por Lavezzo (1994). Os autores obsemamEnda que os
teores de proteina bruta (PB) elevaram-se lineatmeatingindo o nivel
maximo de (7,52%) com a adicdo de 20%, porém foidermciado
elevacdo no teor de fibra em detergente acido.

Neiva et al. (2001) e Ferreira et al. (2004) avedia o valor
nutritivo de silagens contendo cinco niveis de b@mgde cajuin natura
Em ambos os casos, os autores observaram que @adlig subproduto
de caju a ensilagem de capim-elefante levou a urmairdiicdo nos
valores de pH e nos teores de nitrogénio amoniagalicando melhora
no processo fermentativo. Ferreira et al. (2004%eaxvaram que a adicao
de bagaco de caju a ensilagem de capim-elefantenpveu aumento nos
consumos de matéria seca, de proteina bruta, dea fdlm detergente
neutro, de fibra em detergente acido e de carbdodratotais,
evidenciados nos tratamentos com 36% e 48% de addpasubproduto.

Goncalves et al., (2004), utilizando subprodutogtdo do urucum
adicionado a ensilagem de capim-elefante, obsemadaminuicdo nos
teores de FDN e FDA, e aumento linear nos teoresmdg¢éria seca e
proteina bruta chegando a valores maximos de 28,58%l1,53%,

respectivamente.
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2.7. Perdas inerentes ao processo de ensilagem: eflueate gases

As perdas durante o processo de ensilagem estld@ionadas com
a diminuicdo no teor de energia ou de matéria sdaasilagem. As
maiores fontes de perdas de energia sé&o a resmiregsidual durante o
enchimento do silo e imediatamente apds sua veda@abermentacédo
secundaria, o efluente produzido durante o procedsosecagem no
campo e no silo e as fermentacbes aerdbias (McDhnab81). Estas
podem variar de 7%, para matérias bem conservadog, valores da
ordem de 40%.

O efluente das silagens contém grandes quantislaedecompostos
organicos como acguUcares, acidos organicos, proseima outros
componentes. Sendo assim, constitui uma forma ingpde de perdas de
valor nutritivo durante o processo de conservagclconald, 1981). As
perdas via efluente estdo positivamente correlazd@s com a atividade
de agua, seguindo incrementos simultaneos dess@war A atividade
de 4dgua do material estd associada ao teor de mmaséca da forragem e,
também, ao processamento fisico aplicado ao mdtertamomento do
corte (Balsalobre et al., 2001).

Em adicdo, o grau de compactacao do materialipo tle silo e o
pré-tratamento mecanico da forragem irdo afetarigleamente o volume
de efluentes. Para plantas forrageiras ensiladasmmn cato teor de
umidade, as perdas de matéria seca por efluentermoexceder a 10%,
sendo que sob teores de matéria seca em torno &g 88ta producéao
pode ser pouco significativa (McDonald, 1981). (brtele matéria seca
pode variar de 30 a 50% em silagens, sendo queemmes menores que
30%, a producdo de efluentes e fermentacdo porévexs do género
Clostridiumpassa a ser mais significativas.

Outro fator importante a considerar durante o cgesso de
ensilagem é a perda por gases. Esta se caracteoim@ a principal fonte
de perda em silagens de gramineas tropicais. Dedacoom Balsalobre
et al. (2001) e McDonald (1981), essas perdas esigsnciadas ao tipo
de fermentacdo. Quando a fermentacdo ocorre via tébes

homofermentativas (fermentacdo latica exclusivadilizando a glicose
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como substrato para produzir acido latico, as pserd#@o inferiores.
Entretanto, quando a via de producdo ocorre viaatit ou malato, ha
producdo de C@®e alcool (etanol e manitol) e as perdas por gas&s
consideraveis. Essa fermentacdo € realizada por tébias
heterofermentativas, enterobactérias e por leveslkcDonald, 1981).

Em condi¢cdes de umidade excessiva da massa dagem, como é
0 caso das silagens de capins tropicais, as pepdagjases sdo maiores,
decorrentes da fermentacdo butirica promovida @ostridium sp.,
responsavel tanto por elevadas perdas de MS quaddo energia
(McDonald, 1981).

2.8. Nitrogénio amoniacal e pH

Os teores de nitrogénio amoniacal, juntamente ammvalores de
pH e os percentuais de acidos organicos, sado pdrasepara se
caracterizar a qualidade das silagens produzidaséamino do processo
fermentativo. O nitrogénio amoniacal como percehtda nitrogénio
total quantifica a perda de nitrogénio forma de amad durante o
desenvolvimento do processo fermentativo. Menoexsds de nitrogénio
amoniacal dependerdo das condi¢cdoes do materialladsi assim como
da realizacdo de todas as etapas da ensilagem deinaasatisfatoria. A
elevada umidade é um fator que exerce grande imidieé nos teores de
nitrogénio amoniacal, ja que a umidade excessivasa a reducao do pH
promovendo o desenvolvimento de bactérias clostdsdj que provocarao
perdas de nutrientes via protedlise, com formac&o G, nitrogénio
amoniacal e acidos acético e butirico (GoncgalveX)4).

No interior do silo, as bactérias laticasltiplicam-se rapidamente,
produzindo acido latico, provocando rapida queda npH,
proporcionalmente ao teor de carboidratos soluwksmaterial ensilado
(Van Soest, 1994), até um nivel que inibe a prohfgo dos
microrganismos indesejaveis e, em seguida, impedesea préprio
crescimento, quando € atingida a estabilidade adt@ar Para Woolford
(1984), o rapido abaixamento do pH é mais imporéadd que o proprio

valor de pH obtido no final do processo fermentativ
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3. PARAMETROS FiSICOS E PERFIL FERMENTATIVO DE
SILAGENS DE Pennisetum purpureur@OM FENO DE Gliricidia
sepium
RESUMO

O trabalho foi realizado com o objetivo de avaliaas
caracteristicas fisicas e o perfil fermentativle silagem de capim-
elefante com diversas proporcdes de feno de gMiei utilizando-se
mini-silos experimentais em delineamento inteirateenasualizado, com
cinco tratamentos: 100% capim-elefante, 95% de wapiefante com 5%
de feno de gliricidia, 90% de capim-elefante com%l@e feno de
gliricidia, 80% de capim-elefante com 20% de fernm gliricidia e 60%
de capim-elefante com 40% de feno de gliricidiamcoinco repeti¢cdes
por tratamento. Os silos foram abertos com 28 dia$s a ensilagem.
Foram determinados pH, nitrogénio amoniacal (NA3pacidade tampéao
(CT), matéria seca (MS), massa especifica (ME), saasspecifica seca
(MES), producao de efluentes (PE), producdo de ga$85) e taxa de
recuperacdo de matéria seca (RMS). A adicdo de feemaliricidia nas
silagens de capim-elefante ocasionou efeito lin@ar variaveis MS e
MES e CT. As silagens apresentaram teor de MS walvade 14,96% (0%
feno) a 43,84% (40% feno). Houve resposta quadseapiara as variaveis
ME, PE e RMS, e efeito cubico para as variaveis P8, e NA. As
silagens apresentaram pH variando de 4,18 pargeia sem adicao de
feno a 4,38 para silagens com 40% de adicado de.fénteor de NA foi
maior para silagens sem adicdo de feno (12,24%)eman em silagens
com 40% de adicdo de feno (1,40%). As silagens sehtédo de feno
apresentaram menor capacidade tampao (41,69 n.&0fig/ MS) e as
silagens com 40% de adicdo de feno apresentaramormaalor de
capacidade tampao (52,45 n.e.mg/100g MSYP aditivo melhorou as

caracteristicas fisicas e o perfil fermentativo dédsgens.

PALAVRAS CHAVES: aditivo, pH, N-amoniacal.
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PHYSICAL PARAMETERS AND FERMENTATION CHARACTERISTIC S OF
ELEPHANT GRASS SILAGE WITH GLIRICIDIA HAY

ABSTRACT

The study was to evaluate the physical parametatsfermentation characteristics of
elephant grass silage with different proportionsgbificidia hay, using experimental
mini-silos in a randomized design with five treatitse 100% elephant grass; 95%
elephant grass with 5% gliricidia hay; 90% eleplgaass with 10% gliricidia hay; 80%
elephant grass with 20% gliricidia hay and 60% tedep grass with 40% gliricidia hay,
with five replicates per treatment. The silos wepened after 28 days after ensiling.
Were determined pH, ammonia nitrogen (AN), buffgricapacity (BC), dry matter
(DM), specific mass (SM), dry specific mass (DSM)fluent yield (EY), gas
production (GP), dry matter recovery (DMR). The iidd of gliricidia hay in elephant
grass silage caused a linear effect (P <0.05) #reables DM, DMS and BC. The
silages presented DM varying from 14.96% (0% of hiag) to 43.84% (40% of the
hay). There was a quadratic effect for the varsii&, EY and DMR, and cubic effect
(P <0.05) for GP, pH and AN. The silages presemEdvarying from 4.18 silage
without hay to 4.38 for silages with 40% of the h@lge content of AN was higher for
silages without hay (12.24%) and lowest in silagéh 40% of the hay (1.40%). The
silage without hay had a lower buffering capac#¥.69 meq/100g of DM) and highest
buffering capacity (52.45 meqg/100g of MS), for géawith 40% of the hay. It can be
concluded that the additive has improved the playgarameters and the fermentation

characteristics of elephant grass silage.

KEY WORDS: additives, pH, ammonia-N.
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3.1. INTRODUCAO

A conservacao de forragem é uma pratica muito ingmote para
suprir o déficit alimentar no periodo de escassezfdrragem, seja em
quantidade e em qualidade (Mari et al., 2006). Adur¢édo de silagens de
gramineas tropicais € uma pratica amplamente wid& devido ao
elevado potencial produtivo dessas forrageiras.

A silagem €& um produto originado de processo ferraduwo que
depende das condi¢cbes do material ensilado, as®imocdas condi¢cdes
proporcionadas no interior do silo. De acordo chmssio et al. (2002),
a utilizacdo de silagens como fonte de alimentouwodso para oS
animais no periodo da seca € uma pratica que douwtgom 10-25% dos
alimentos destinados para ruminantes em algumasepado mundo,
representando 2% dos alimentos suplementares, qoégudia global.

Das gramineas utilizadas para a producédo de silagem regiao
Nordeste, o capim-elefanteP€énnisetum purpureum$Schum.) destaca-se
por sua alta producdo de matéria seca e bom valoritivo. E fato bem
conhecido que, com a maturacao, as plantas, ainda @umentem a
producdo de matéria seca, tém o seu valor nutritieduzido (Vilela,
1994).

Na época ideal de corte, quando o capim-elefantéa esm idade
entre 60 e 70 dias, apresenta elevada umidade,rvaldritivo ideal,
baixos teores de carboidratos solluveis e alto paderpéo, fatores que
inibem um adequado processo fermentativo, dificutt@a a obtencdo de
silagens de boa qualidade, favorecendo a fermemtdqéirica, alem de
aumentar a producdo de efluentes. (McDonald, 19®brém, quando o
teor de umidade é adequado ocorre reducdo no teorprbteina e
elevacdo nos conteudos de fibra em detergente oewetrfibra em
detergente acido, consequentemente, reduzindo o0 swon e
digestibilidade da forragem (Ferreira et al., 2004)

Plantas com baixos teores de matéria seca S&0 pe&se a
fermentacdes secundarias, ocasionando elevadasapate nutrientes e a
formacdo de produtos que depreciam o valor nutoitda silagem. Uma

forma de reduzir o teor de umidade é a inclusagodedutos com teores
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elevados de matéria seca, no momento da ensilagem®m,podem alterar,
segundo Van Soest (1994), tanto a composi¢cdo quirbromatoldgica
quanto o valor nutritivo das silagens, influenciando curso da
fermentacdo e favorecendo a conservacao das mesmas.

O presente trabalho foi realizado com o objetivo awaliar as
caracteristicas fisicas e o perfil fermentativde silagem de capim
elefante Pennisetum purpureumSchum.) com a adicdo de diferentes
proporcdes de feno de gliricidiaG(iricidia sepium (Jacq.) Walp em

diversos tempos de abertura do silo.

3.2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido no Setor der&gicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Geara, em
Fortaleza, CE. O municipio de Fortaleza situa-seZmwaa Litoranea, a
21m de altitude, 3°43'02" de Latitude Sul e 383%&" de Longitude
Oeste.

O delineamento experimental utilizado foi o0 intarante
casualizado, com cinco tratamentos: 100% capimagltd; 95% de
capim-elefante com 5% de feno de gliricidia; 90%c@@im-elefante com
10% de feno de gliricidia, 80% de capim-elefante2@% de feno de
gliricidia e 60% de capim-elefante com 40% de fedw gliricidia, com
cinco repeticdes por tratamento.

Para producdo do feno de gliricidia, a colheita dplantas
forrageiras foi realizada no periodo chuvoso. Forametadas folhas e
ramos com até 1 cm de diametro da espéciaic@dia sepium Apoés
coletado e armazenado em sacos de nailon, o matériatransportado
para o Nucleo de Estudo e Ensino em ForragicultgN&EF), sendo
picado em maquina estacionaria ensiladeira e post®ente exposto ao
sol em lona pléastica.

Durante a desidratacdo, o material foi revolvidecaala duas horas
com a intencdo de uniformizar e acelerar o procebsaesidratacdo e ao
atingir o ponto de feno (entre 80 e 90% de MS)pfgque ocorreu apos 14
horas de exposi¢cdo ao sol, o feno foi colocado emos de néilon e
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armazenado em local protegido do sol e chuva.

Na confeccao das silagens experimentais foram addas plantas
de capim-elefante Rennisetum purpureum Shum), proveniente de
capineira ja estabelecida no setor de Forragicaltdo Departamento de
Zootecnia da UFC. A graminea foi cortada manualmemjuando
apresentava de 70 a 80 dias de idade, logo apodsrie,cfoi picado em
particulas de 2 a 5 cm, em maquina forrageira.

Os silos foram confeccionados em tubo de PVC cormgpode
segmento de 400,0mm de comprimento e 100,0mm deeli® com 3,2
litros de capacidade, sendo a parte inferior laaradm lona plastica,
liga de borracha e fita adesiva. No fundo dos sifos colocado um
quilograma de areia seca para drenagem dos eflgsepteduzidos, bem
como um pano de algodao para evitar o contato adeafgem com a areia.
Na tampa do silo experimental foi adaptada uma uBEvdo tipoBunsen
para escape dos gases produzidos.

A composicdo quimico-bromatoldgica do capim-eletaet do feno
de gliricidia no momento da ensilagem, podem sesualizados na Tabela
1.

Tabela 1: Composicdo quimico-bromatologica do capi®fante e do feno

de gliricidia

MS PB FDN FDA CEL HEM LIG EE MM CHOT

(%) e %0 MS-mmmmmmm e
Capim-

1458 529 66,70 40,65 31,45 26,05 5,32,71 11,64 80,36
elefante
Feno de
Gliricidi 8253 1390 3856 2542 17,03 13,14 8,42.33 9,36 64,41
iricidia

MS = matéria seca; PB = proteina bruta; FDN = fitemm detergente neutro, FDA =
fibra em detergente acido; CEL = celulose; HEM =ntfieelulose; LIG = lignina EE =

extrato etéreo; MM= matéria mineral e CHOT = cardmitos totais.

O capim-elefante e o feno de gliricidia foram pess previamente
e homogeneizados para posterior ensilamento. Calem uma

quantidade variavel, de 1,8 a 2,4 kg de materiatluna nos silos de
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acordo com os tratamentos, de modo a atingir umasiade de
aproximadamente 700 kgfrde matéria verde, proporcionando uma boa
compactacdo da massa ensilada. Apdés o enchimendsosilms foram
fechados com lona plastica e liga de borracha, erados com fita
adesiva.

Terminada a ensilagem, os silos foram pesados, serdistrados
seus pesos, e acomodados na sala de preparo detrasmal setor de
Forragicultura.

Os silos foram abertos com 28 dias ap6s a ensilagenos
conteudos superior e inferior, uma faixa de aproxdmmente 10 cm de
silagem, foram descartados para maior confiabilelad amostragem. O
material central do silo foi retirado e colocadobs® uma lona plastica
para homogeneizacdo. Em seguida foram coletadas dmestras de cada
unidade experimental. Uma foi pesada em aproximaddm 500g,
acondicionada em saco plastico e armazenada enzdregara posterior
analise do nitrogénio amoniacal.

A segunda amostra foi utilizada in natura para &®aldo pH. A
leitura do pH e a andlise do nitrogénio amoniacal fealizada no
laboratério de nutricdo animal (LANA) do Departanierde Zootecnia da
Universidade Federal do Ceara, de acordo com a dudbtgia descrita
por Mizubuti et al, (2007).

As perdas por gases foram calculadas pela subtragi@eso do
balde cheio, computado na abertura dos silos, diequdservado no
fechamento dos mesmos com a presenca de areia ees@ como a
porcentagem da massa de forragem seca adicionaddlmodescrita por
Jobim et al. (2007):

PG = [(PSf - PSa) / MFfxMSf] x 100
onde:
PG = Perdas por gases durante o armazenamenta(#S inicial);
PSf = Peso do silo na ensilagem (kg de matéritaunsd);
PSa = Peso do silo na abertura (kg de matériara;
MFf = Massa de forragem na ensilagem (kg de matédtural);

MSi = Teor de MS da forragem na ensilagem (%).
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Para determinacdo da producdo de efluentes, aptisaretoda a
silagem, a areia, foi quantificada e de sua massastibtraida a massa
original da areia observada antes do enchimento dls, permitindo a

estimativa da producao de efluente, descrita pdxirhoet al. (2007):

PE = [(Pab-Pen) / MVfe} x 1000

onde:

PE = Producéao de efluentes (kg/t massa verde);

Pab = Peso do conjunto (silo + areia + pano) bartura (kg);
Pen = Peso do conjunto (silo + areia + pano) nailagem (kg);

MVfe = Massa verde de forragem ensilada (kg).

A taxa de recuperacdo da matéria seca foi obtida peociente entre
a gquantidade de matéria seca recuperada dos bafdkertura) e a
quantidade de matéria seca inicialmente acondialananos baldes
(fechamento) e expressa em porcentagem, descrita Jodim et al.
(2007):

RMS = [(MFab x MSab) / (MFfe x MSfe)] x 100
onde:

RMS = Taxa de recuperacdo de matéria seca (%);

MFab = Massa de forragem na abertura (kg);
MSab = Teor de MS na abertura (%);

MFi = Massa de forragem no fechamento (kg);

MSi = Teor de MS da forragem no fechamento (%);

Os resultados foram analisados estatisticamentavas da analise de

variancia e anélise de regresséo utilizando-seogpmma SAS (2001).
3.3. RESULTADO E DISCUSSAO
Houve efeito linear crescente (P <0,05) com aumeadoteor de

feno na silagem de capim-elefante em relacdo ao tho matéria seca

(Tabela 2), sendo que a cada 1% de feno adicioread®lagem ocorreu
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acréscimo de 0,72% no teor de MS. A amplitude datores de matéria
seca variou de 14,96% (0% de adicdo de feno) a4#8,840% de adicédo
de feno). Lavezzo (1985) recomenda para permitir autmelhor

fermentacao e, por conseguinte, assegurar o esdabeénto do ambiente
anaerdébico mais rapidamente que o material a serlado tenha teor de
MS entre 28 e 35%. O maior teor de MS conseguidm ap aumento da
adicao de feno de gliricidia pode ser explicadooptdor de MS superior

do feno (82,53%), em relacdo ao capim-elefante 38%).

Tabela 2: Valor médio estimado, equacdo de regressoeficiente de
determinacdo (B e coeficiente de variacdo (CV), para
matéria seca (MS), massa especifica (ME), massa&dtpa
seca (MES), producao de efluentes (PE), producaogases
(PG), taxa de recuperacdo de matéria seca (RMS), pH
capacidade tampao (CT) e nitrogénio amoniacal (Ne&
funcdo de niveis crescentes de feno de gliricidaasnagem

de capim-elefante

L Niveis de adicéo (%) de feno .
\ariaveis Equacio R CV(%)
0 5 10 20 40

MS (%) 1496 1857 2218 2940 4384 Y= 14956+ 0,722¢* 099 408
ME (kg /) 74341 70647 67222 61183 52348=743412-7659x+005%x 096 253
MES kg/m) 11658 13111 14564 17470 23282 Y =116579+2906x* 098 389
PE kg/tMV) 01,76 6843 4866 1976 456 Y=91755-502x+ 0074x 094 1743
Y =9,108-1,02x+ 0,02 094 2367

PG %MV) 011 495 241 071 03l Py
RMS (%) 7307 8160 8858 9780 9791V =73073+1861x-003kx 096 234
pH 418 479 498 460 438 Y:4’1fg“586117%f"0'0ﬁx 074 391

CT(nemg/100gMS) 4169 4304 4438 4708 5247 Y=41,688+0269%x* 062 653

NA(N-NHyN-ota) 1224 891 653 38 140 Y=12'2_46°’60%;§X+0102%X 09 4%

*5% de probabilidade

Foi verificado efeito quadratico (P<0,05) em relaca massa

especifica (ME) com o aumento da adicdo de feno sikeyens (Tabela
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2), observando-se ponto minimo com 70,92% de adid&o feno de
gliricidia. No presente experimento foi encontrador médio de massa
especifica de 651 kg/in resultado também encontrado por lgarassi
(2002), trabalhando com silagens de forragens derdntes espécies
(Panicumsp. eBrachiaria sp.) que nao sofreram emurchecimento.

Ao ensilar o capim Tifton 85 com teores crescendesMS (25, 35,
45, 55 e 65%), Castro et al. (2001) observaram nedode ME de 364,
373, 368, 344 e 254 kgfinrespectivamente, relatando uma correlacéo
negativa entre o teor de MS e de ME.

Com relacdo a massa especifica seca (MES) houve efeito
contrario ao observado para ME, ou seja, com o aumeos teores de
MS houve aumento na MES. A MES variou de 116,5838,82 kg/nf nos
tratamentos com adi¢cédo de 0 e 40 % de feno, respaEoente, sendo que
a cada 1% de inclusdo de feno nas silagens, obsevelevacdo de 2,906
kg/m®* nos valores de MES. O aumento nos valores de MBS ©
incremento nos teores de MS é comumente observadditaratura. Os
valores observados no presente trabalho foram sapes ao encontrados
por Mari et al. (2006) ao ensilar o capim Marandumncdiferentes idades
de rebrotacdo, constatando maior valor de MES rnibkegens de inverno
(144 kg/n?) quando comparadas aquelas de verdo (111 Kgbom MS
de 39% no inverno e 20% no verao.

Holmes e Muck (1999) mencionam que para que hajelieios da
compactacdo a MES deve ser no minimo de 225 kg derm seca por
m3. Contudo, no presente experimento, apesar da MESido inferior a
recomendado pelos autores supracitados, nos trateaeecom 0; 5 e 10%
de adicado de feno, as silagens apresentaram paramé¢rmentativos e
caracteristicas sensoriais satisfatorios.

Dentre os fatores que afetam a producao de eflisenoeteor de
matéria seca é 0 que apresenta maior destaque teaatlira. Muitas
equacdes foram desenvolvidas com a finalidade den@s a producédo de
efluente em funcdo do teor de umidade do materidhigh, 1999;
McDonald, 1981). E importante ressaltar a existdndie mais de uma
unidade de medida para este parametro, o que ditica comparacao

com outros resultados na literatura. Alguns autoesotam quilos de
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efluente por tonelada de material ensilado (lgar&€i02; Mari, 2006),
enquanto outros utilizam litros de efluente por é¢bada de material
ensilado (Haigh, 1999; Loures, 2000).

O aumento do teor de feno a silagem de capim-etefaxrasionou
efeito quadréatico (P<0,05) na producdo de efluentgsmbela 2),
verificando ponto minimo com 35,34% de adi¢cado deofee gliricidia as
silagens, variando de 91,76 kg/t de MV para o tna¢ato sem adicao de
feno até 4,56 kg/t de MV no tratamento com 40 %feleo. Além do teor
de umidade, a compactacdo da massa ensilada indlaema quantidade
de efluente produzida. Nussio (2002), ainda sugeue a intensificacao
da compactacdo, visando a obtencdo de maior dedsid@ropiciaria
maior producdo de efluentes, sendo tal efeito depaebte do teor de MS
da espécie ensilada, fato confirmado pelo preseakgerimento e
também verificado por Loures (2000) que trabalharaan silagem de
capim-elefante, observou que 55% dos efluentes pzatbs durante a
ensilagem ocorrem nos dois primeiros dias aposahdenento dos silos.
Loures (2000) sugere ainda que a ruptura celular extravasamento de
ions podem exercer influéncia na resposta da pradude efluentes.
Contudo, segundo Balsalobre et al. (2001) e Jondenres (1990), outros
fatores devem ser considerados na avaliacdo deagsepbr efluentes,
podendo destacar caracteristicas como o tipo e medsionamento do
silo e a homogeneidade de aplicacdo de aditivos.

Houve efeito cubico (P<0,05) em relacdo aos tratatloe para a
producdo de gases, sendo que a menor perda foirobda nas silagens
com maior teor de matéria seca (Tabela 2). As pgrdar gases estédo
associadas ao perfil de fermentacdo ocorrido nagein, sendo que as
menores perdas sao ocasionadas pelas bactériasfeomentativas que
utilizam glicose como substrato para a sintese detato. Maiores
producdes de gases estéo associadas com as bactéria
heterofermentativas (lgarassi, 2002).

Foi observado efeito quadratico (P<0,05) para tdrarecuperacéao
de matéria seca (RMS) com a adicado de feno, obselvase ponto de
maximo com adicdo de 30,02% de feno. A taxa de pecacdo da matéria

seca (RMS) é altamente influenciada pelas perdas pmwducdo de
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efluentes e gases nas silagens, sendo o célculermétado em funcgéo
dessas duas variaveis, ou seja, naqueles tratameatame ocorreram
maiores perdas por gases e efluentes, a recuperdgeddS foi menor. A
silagem originada com o maior teor de MS resultouelevacdo na RMS,
0 beneficio causado pelo aditivo pode ser verificadravés da reducéao
de perdas na forma de gases e de efluente, assimocda menor
ocorréncia de fermentacbes indesejaveis, traduzig@$os menores
valores de pH e N-NH

De acordo com a equacao de regressdao foi verificaf@doto clbico
para pH com a adicdo de feno de gliricidia nas gales de capim-
elefante. Os valores de pH variaram de 4,18 pararadamento sem
adicdo de feno a 4,38 para o tratamento com 40%adie&do. Segundo
Vilela (2000), o pH juntamente com a concentrac&oadidos organicos e
nitrogénio amoniacal (% do nitrogénio total), saoar®metros
normalmente empregados na avaliacdo do processofedmentacéo.
Valores de pH entre 3,8 e 4,2 sdo esperados para sifagem bem
conservada. No entanto, o pH ndo deve ser empregadono critério
exclusivo na avaliacdo da fermentacdo, pois seuit@fenibidor €
dependente da velocidade de declinio da concentradidica e do teor de
umidade do material ensilado. Assim, McDonald (188fhenciona que
mais importante que o pH final, € a velocidade cque ele decresce, a
fim de evitar as fermentacdes indesejaveis.

Woolford (1984) descreveu que quanto maior o teler matéria
seca da silagem, maior serda o pH no qual a estdddle anaerdbica
ocorre, pois estas silagens suportam menor popolalg lactobacilos e
bactérias proteoliticas, contendo assim menos &cidae forragens
equivalentes sem inclusdo de aditivos absorventéddém disso,
microorganismos necessitam de ambiente Umido paescerem e uma
maior presenca de acucares na forragem. Moura ef(1892) também
observaram efeito dos niveis de inclusdo de casaafé (0; 8,7; 17,4;
26,1 e 34,8% na matéria natural) sobre o pH degeihs de capim-
elefante (14,5% MS), estimando valor minimo de p&a a adicdo de
26,87% de casca de café. Zanine et al., (2006) tamlobservaram

reducdo do pH de silagens de capim-elefante com Ikbadicdo de
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farelo de trigo.

Houve efeito linear crescente (P<0,05) para capaded tampao
com a adicdo de feno (Tabela 2). Os valores de cigpale tampédo das
silagens variaram de 41,69 n.e.mg/100g MS parageiha sem adicado de
feno a 52,45 n.e.mg/100g MS para silagem com 40%adeao, sendo
que a cada 1% de inclusdo de feno nas silagensvebse elevacao de
0,269 mequiv./100g MS nos valores de CT.

Jobim et al. (2007) relata que a capacidade tamp&aracterizada
pela resisténcia que a massa de forragem apresemtabaixamento do
pH, dependendo basicamente, do teor de proteindabda planta, ions
inorganicos (Ca, K, Na) e combinacdo de acidos nrgé@s e sais, para
velocidade de reducédo do pH. No capim-elefante,-s&verificado que a
adicdo de substancias absorventes antes da ensilag@itas vezes, tem
beneficiado a fermenta¢cdo como um todo (Lavezzalet1990) e a latica
em particular (Silveira et al., 1976).

Apesar de ter sido verificado que o poder tampéaoseteores dos
carboidratos soluveis do capim-elefante podem n&o censtituir em
fatores limitantes para obtencao de silagens adegs,alLavezzo (1994)
alertou para o fato de que um teor minimo de matéeca é exigido
quando a relacdo entre os carboidratos soluveis @oder tampéo
diminui, caso contrario, fermentacdes indesejavpsssam a ocorrer.
Lavezzo (1985) afirmou que uma fermentacdo idealsilo é esperada,
quando a forragem a ser ensilada apresenta de 28/da matéria seca,
sendo que, nestas condi¢cdes, mesmo teores de chasatos soluveis de 6
a 8% seriam suficientes para desencadear fermemtadéticas, desde
gue o poder tampao néo seja elevado.

O teor de nitrogénio amoniacal (NA) em relagcdao aeragénio
total € um parametro qualitativo da silagem, queacéeriza o perfil
fermentativo. McDonald (1981) relata que a falta dstabilidade na
fermentacdo da silagem resulta na degradacdo ext&rde aminoacidos
em amonia, C® e aminas. Portanto, menores teores de NA indicam
menor protedlise e melhor conservacdo. Segundo Balse et al.
(2001), que classificou a silagem quanto ao teomdeogénio amoniacal

em relacdo ao nitrogénio total, essa é considemad&o boa, quando os
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valores séao inferiores a 10%, adequada quando €lfire 15%, aceitavel
entre 15 a 20% e insatisfatéria quando os valoressiduam acima de
20%.

Na analise de regressédo, foi possivel constataritefeubico
(P<0,05) com a elevacdao da adicdo de feno nas ensgde capim-
elefante. O maior teor de N-NHobservado foi de 12,24% em relagcao ao
nitrogénio total nas silagens sem adicdo de fenabgla 2) e 0 menor
teor foi constatado no tratamento com 40% de adigho feno de
gliricidia com 1,40% de N-NE/N-total. A relacdo entre a presenca de
umidade e a ocorréncia de fermentacdo indesejavehmplamente
observada em varios trabalhos, que relatam quesoses de matéria seca
variando em torno de 28 a 35% minimizam a acéao kbstcidios, desde
gue o0s teores de carboidratos sollUveis e o poderpé® ndo sejam
limitantes (McCullough, 1977; McDonald et al., 1991

Com a adicdo de feno de gliricidia nas silagensteor N-NH;
decresceu a valores bastante baixos, podendo-sesrwds reducao
acentuada dos valores a medida que se aumentanivessrde feno. Essa
reducdo pode ser atribuida a diminuicdo da ativedakk bactérias do
géneroClostridium, que causam protedlise (McDonald, 1981).

Segundo Evangelista et al. (2004), os teores deH§;Nuntamente
com os valores de pH, podem sugerir a forma comopegcessou a
fermentacdo. Os valores de N-MNHiqui obtidos estdo entre os obtidos
por Loures (2004), que foram de 7,8% a 17,1% do dNalt para
tratamentos com elevacdo de MS por emurchecimelsses valores
estdo de acordo com os observados por Aguiar e{zl01), em que a
elevacdo do teor de matéria seca de capim Tanz@eia20,4% para
31,0%, reduziu os teores de N-Nide 12,3 para 8,6%.
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3.4. CONCLUSOES

O feno de gliricidia foi eficiente como aditivo,dezindo o teor de
umidade das silagens de capim-elefante, reduzindgraducdo de
efluentes e gases, quase totalmente a partir dedadde 20% de feno, e
aumentando gradativamente a eficiéncia de recu@erale matéria seca
a medida que se adicionava feno. A adicdo de 40%ed@ de gliricidia
na ensilagem do capim-elefante com 14% de matéei@a smelhorou as
caracteristicas fermentativas da silagem, diminoimdpH e os teores de
nitrogénio amoniacal com o aumento dias apos alagem. De acordo
com os parametros de fermentacdo (pH e N-amoniacalkilagem de
capim-elefante com adicdo de feno de gliricidia @a®r considerada de
boa qualidade a partir dos 28 dias.



31
3.5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BALSALOBRE, M.A.A.; NUSSIO, L.G.; MARTHA JUNIOR, .
Controle de perdas na producdo de silagens de graasi tropicais. In:
MATTOS, W.R.S.; FARIAS, V.P.; DA SILVA, S.C. et al(Ed.). A
producdo animal na visdo dos brasileirosPiracicaba: FEALQ, 2001.
p.890-911.

CASTRO, F.G.; NUSSIO, L.G.; SIMAS, J.M.C. Parametrdisico-
gquimicos da silagem de Tifton-85 (Cynodon sp) sofeite do pré-
emurchecimento e de inoculante bacteriano-enzinoatim: REUNIAO
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 38., Piracida, 2001.
Anais... Piracicaba: SBZ, 2001.p.270-272.

EVANGELISTA, A.R. et al. Perdas na conservacao fderagens. In:
Simposio sobre producdo e utilizacdo de forragens oservadas 2.,
2004, Maringa. Anais... Maringa: UEM, 2004. p. 7521

FERREIRA, A.C.H.; NEIVA, J.N.M.; RODRIGUEZ, N.M. etl. Valor
nutritivo das silagens de capim-elefante com difdes niveis de
subprodutos da industria do suco de cajRevista Brasileira de
Zootecnia, v.33, p.1380-1385, 2004.

GONCALVES, J.S., NEIVA, J.N.M., OLIVEIRA FILHO, G.S et al.
Valor nutritivo de silagens de capim elefante (Pisebtum purpureum
Shum) e Brachiaria decumbens contendo peddnculo aolgu
(Annacardium occidentale L.) desidratado. Revista Ciéncia
Agrondmica, v.38, n.2, p.204-209, 2007.

HAIGH, P.M. Effluent production from grass theatedth additives and
made in large-scale bunker silo$srass and Forage Sciencev.54,
p.208-218, 1999.

HOLMES, B.J.; MUCK, R.E.Factores affecting bunker silo densities.
Madson: University of Wisconsin, 1999, 7p.

IGARASSI, M.S.Controle de perdas na ensilagem de capim Tanzéania
(Panicum maximum Jacq. Cv. Tanzania) sob os efeitodo teor de
matéria seca, do tamanho de particula, da estacdoodano e da
presenca do inoculante bacterianoPiracicaba, 2002. 152p. Dissertacéo
(Mestrado em Agronomia) — Escola Superior de Aghlicta “Luiz de
Queiroz”, Universidade de Sao Paulo, Piracicaba)20

JOBIM, C.C.; NUSSIO, L.G.; REIS, R.A.; SCHMIDT, PAvancgos

metodolégicos na avaliagdo da qualidade da forrageanservada.
Revista Brasileira de Zootecnia Vi¢cosa - MG, v.36, p.101-119, 2007.
Suplemento especial.

JONES, D.I.H., JONES, R. The effect of incorporatinolled balley in
autumn-cut ryegrass on effluent production, silafgrmentation and



32

cattle performaceJournal of Agricultural Science, v.115, p.399-408,
1990.

LAVEZZO, W. Ensilagem de capim Elefante. In: SIMP@S SOBRE
MANEJO DE PASTAGENS, 10. 1994, PiracicabAnais... Piracicaba:
ESALQ, 1994. p.169-275.

LAVEZZO, W. Silagem de capim-Elefante. Inf. Agrop., Belo Horizonte,
v.11, n.132, p 50-57, 1985.

LAVEZZO, W.; GUTIERREZ, L. C.; SILVEIRA, A. C. et la Utilizagéao
do capim Elefante (Pennisetum purpureum Schum.)ticares Mineiro e
Vruckwona, como plantas para ensilagem. Revista sBeaa de
Zootecnia, v.12, p.163-176, 1990.

LOURES, D.R.S. Caracteristicas do efluente e conmgixs quimico-

bromatolégica da silagem sob niveis de compactagade umidade do
capim-elefante Pennisetum purpureunschum.), cv. Cameroon. Vigosa,
2000. 67p. Dissertacdo (Mestrado) — Universidaddefal de Vigcosa.

MARI, L. J. ; NUSSIO, L. G. ; RIBEIRO, J. L. ; CAMRGO, M. S. ;
ZOPOLLATTO, M. ; SCHMIDT, P. ; PAZIANI, S. de F. JUNQUEIRA,
M. C. ; LOURES, D. R. S. ; NUSSIO, C. M. B. . Pdrfermentativo das
silagens de capim-Marandu (Brachiaria brizanthaap$t cv. Marandu)
colhido em intervalos entre cortes fixos.. In: 42EUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 2006, Goiania. nais,
2006.

McCULLOUGH, M. E.. Silage and silage fermentation. Feddstuffs,
v.49, p.49-52. 1977.

McDONALD, P. The Biochemistry of Silage New York: John Willey &
Sons, 1981. 226p.

MOURA, J.C. Capim-elefante. In: MOURA, J. C.; AND®AE, N.O.;
OLIVEIRA, J.S.. (Ed.) Capineiras: Capim-elefante, cana-de-acucar,
como volumoso para bovinos e cana com uréia naiaede bovinos.
Campinas: Coordenadoria de Assisténcia Técnicagirdle 1992, p. 1-6.

NUSSIO, L.G.; PAZIANI, S.F; NUSSIO, C.M.B. Ensilage de capins
tropicais. In: BATISTA, A.M.V.; BARBOSA, S.B.P.; SRTOS, M.V.F. et.
Al. (Ed.). A producdo animal e a sociedadeRecife: SBZ, 2002. p60-99.

SILVA, D. J.; QUEIROZ, A. C. Analise de alimentométodos quimicos
e bioldgicos. Vigcosa, MG: UFV, 2002, 235p.

SILVEIRA, A.C., LAVEZZO, W., TOSI, H. et al. 1976. Avaliacéo
quimica de silagens de capim-Elefante (Pennisepumpureum, Schum.)
submetidas a diferentes tratamentos. R. Soc. B#motec., n.8, v.2.
p.287-300.



33

STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM - SAS.User’s guide: statistic
Cary: SAS Institute, 2001 (CD-ROM).

VAN SOEST. Nutritional ecology of the ruminant Washington, Cornell
Univertsity Press, 476p. 1994.

VILELA, D. Utilizacdo do capim-Elefante na forma de forragem
conservada In: CAPIM ELEFANTE: PRODUCAO E UTILIZACAO.
Coronel Pacheco, MG, 1994. Anais...Coronel PacheCentro Nacional
de Pesquisa de Gado de Leite,1994. p.117-164.

WOOLFORD, M.K.The silage fermentation.New York: Marcel Dekker,
1984. 350p.

ZANINE, A.M. et al. Avaliacao de silagens de capim elefante com adicao
de farelo de trigo.Archivos de Zootecnig v. 54, n. 208, p. 1-10 (b),
2006.



34

4. COMPOSICAO QUIMICA DAS SILAGENS DE Pennisetum
purpureumCOM FENO DE Gliricidia sepium

RESUMO

O trabalho foi realizado com o objetivo de avalemcomposi¢cdo quimica
de silagem de Pennisetum purpureumcom adicdo de diferentes
propor¢cdes de feno deGliricidia sepium utilizando-se mini-silos
experimentais em delineamento inteiramente casadbz com cinco
tratamentos: 100% capim-elefante; 95% de capimaled com 5% de
feno de gliricidia; 90% de capim-elefante com 10%fdno de gliricidia;

80% de capim-elefante com 20% de feno de gliricidi®0% de capim-
elefante com 40% de feno de gliricidia, com cincepeticbes por
tratamento. Os silos foram abertos com 28 dias apé@wnsilagem. Foram
determinados matéria seca (MS), matéria organic®)Mproteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra emtetgente acido
(FDA), hemicelulose (HEM), celulose (CEL), lignindLG), extrato

etéreo (EE) e carboidratos totais (CHOT). As vaeidvMS, CEL e EE
apresentaram respostas lineares ao aumento nosedeae feno

adicionados as silagens de capim-elefante e asavars PB, FDN, HEM,

LG e CHOT apresentaram efeito quadratico (P<0,053. silagens sem
adicdo de feno apresentaram menores teores de M@ {§%), enquanto
as silagens com 40% de adicdo de feno de gliricidresentaram
maiores teores de MS (43,84%). Os teores de PBavam de 5,36 %
(sem adicédo de feno) a 8,20 % (40% de adicao de)fe@om relagao aos
teores de FDN, observou-se que as silagens comaad4a0% de feno
apresentaram os menores teores de FDN (46,73%)te@Oses de CEL
variaram de 19,54% (40% de adicdo feno) a 31,14%m(sadicdo de
feno). Os teores de CHOT das silagens variaram dgi5% (40% de

feno) a 81,33% (0% de feno). Com base nos resuBamlatidos, pode-se
concluir que a adicdo de feno de gliricidia na ¢amgém do capim

elefante melhorou sua composi¢cdo quimica.

PALAVRAS CHAVES: aditivo, valor nutritivo, matéria seca.
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CHEMICAL COMPOSITION OF Pennisetum purpureur8ILAGE HAY
WITH Gliricidia sepiumHAY

ABSTRACT

The study was to evaluate the chemical compositibrelephant grass silage with
different proportions of gliricidia hay, using misilos in a randomized design with five
treatments: 100% elephant grass; 95% elephant gvlss5% gliricidia hay; 90 %
elephant grass with 10% gliricidia hay; 80% eleplgaass with 20% gliricidia hay and
60% elephant grass with 40% gliricidia hay, witvefreplicates per treatment. The silos
were opened at 28 days after ensiling. Were deterniry matter (DM), organic matter
(OM), crude protein (CP), neutral detergent fibRDE), acid detergent fiber (ADF),
hemicellulose (HEM), cellulose (CEL), lignin (LG) ether extract (EE), and total
carbohydrates (TC). There was a linear effect fot, CEL and EE and quadratic effect
for CP, NDF, HEM, LG and TC, with increased additiof hay in the elephant grass
silage. The silage without hay had lower DM (14.96%hile silage with 40% of
gliricidia had higher DM (43.84%). The silages @meted CP varying from 5.36%
(without hay) to 8.20% (40% of the hay). The sikgath 40% of the hay had the
lowest NDF (46.73%). The CEL varying from 19.54% %4 of the hay) to 31.22%
(without hay). The silage presented TC varying frétm45% (40% hay) to 81.33 %
(without hay). It can be concluded that the additad gliricidia hay in the elephant
grass silage improved the chemical composition.

KEY WORDS: additive, nutritive value, dry matter.
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4.1. INTRODUCAO

O Nordeste Brasileiro € uma regido caracterizada apresentar
indices produtivos de seus rebanhos inferiores d®outras regides do
pais. Este fato esta intimamente ligado aos poupwmses de chuva
ocorrentes nessa regidao, o que acarreta a baixaodibilidade de
alimento volumoso em quantidade e qualidade para dsstinado aos
ruminantes durante os periodos de seca. Desta forbwscam-se
alternativas para garantir o fornecimento de alibeemolumoso para a
manutencdo dos rebanhos durante este periodo erdocano, mantendo
a oferta de produtos de origem animal na regidadinade se atender a
forte demanda existente, utilizando para isto insande baixo custo na
obtencdo de um produto final de qualidade (Goncsleeal., 2006).

Durante a época chuvosa, devido a alta disponibdel de
forragem e seu bom valor nutritivo, observa-se desenho animal
satisfatorio. No entanto, na época de estiagemyrecacentuada reducao
na producao de pastagens, acarretando em perdeesi@ ¢pos animais e
drastica reducdo na producdo animal. O manejo irteég de pastagens
deve ser implantado para reducdo desse problemaysesgando o
excedente de forragem produzido no periodo chuvpaia utilizacdo no
periodo critico do ano. A producdo de silagem ¢é ungcnica
convencional que pode ser utilizada para conservagéssa forragem
excedente, sendo o valor nutritivo da forragem uspexto importante a
ser considerado visando o0 sucesso desse processond®rvacado (Cysne
et al., 2006).

Das gramineas tropicais utilizadas para silagencapim elefante
(Pennisetum purpureurSchum.) se destaca como uma das principais na
regidao Nordeste, por apresentar certa tolerancpedodos de estiagem,
adaptacdo a uma ampla faixa de tipos de solosdalia uma excelente
producdo anual, superior ao milho e ao sorgo, senmmrtanto, mais
econdmico (Pompeu et al., 2006). Para se conseguadigquacao dos
niveis de matéria seca para se ensilar o capimaektef, o seu corte
deveria ser realizado quando o mesmo estivessevancado estadio de

desenvolvimento. Tal situacdo é incompativel combaencdo de silagem
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de valor nutritivo aceitavel, pois, ao atingir meés teores de matéria
seca, o0 teor dos componentes fibrosos torna-seaélevo que faz com
que a digestibilidade destas silagens seja redyziddetando

negativamente seu valor nutritivo (Van Soest, 1994)

Visando minimizar as caracteristicas da forragem guejudicam o
valor nutritivo da silagem, pode-se utilizar adidssr no processo de
ensilagem. Segundo Pizarro (1978), aditivos saocstricias, misturas ou
combinacdes destas, que quando adicionadas asg®msano momento da
ensilagem podem promover melhorias na sua ferméuaaceitabilidade
e valor nutritivo. Entretanto, é fundamental lembipue a utilizacdo de
aditivos nado elimina os cuidados normais para ob&®nde boas silagens
(época de corte, compactacdo da forragem, vedagéasild etc.). Deve-
se, também, considerar alguns fatores em rela¢&o aabtivos: custo e
facilidade de aplicagdo, eficiéncia na fermentagamnelhoria do valor
nutritivo.

O feno deGliricidia sepium(Jacq.) Walp pode ser uma alternativa
para utilizagdo como aditivo no intuito de reduais perdas, bem como
melhorar o valor nutritivo das forragens, melhoranas caracteristicas
fermentativas e sensoriais das silagens. Além digsdudos comprovam
que adicdo de material absorvente aumenta o teomdéeéria seca do
material a ser ensilado (Gongalves et al., 2007;e8al., 2007; Tavares
et al., 2009). Portanto, o presente trabalho falizado com o objetivo
de avaliar a composicdo quimicae silagem de capim elefante
(Pennisetum purpureumcom adicdo de feno de gliricidiaGliricidia

sepium(Jacq.) Walp).

4.2. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Setor de Forradtera do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Geara, em
Fortaleza, CE. O municipio de Fortaleza situa-seZwmama Litoranea, a
21m de altitude, 3°43'02" de Latitude Sul e 383%&" de Longitude
Oeste.

O delineamento experimental utilizado foi o intarante
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casualizado, com cinco tratamentos: capim-elefar@&% de capim-
elefante e 5% de feno de gliricidia, 90% de capimf@nte e 10% de
feno de gliricidia, 80% de capim-elefante e 20%fdao de gliricidia e
60% de capim-elefante e 40% de feno de gliricidiam cinco repeticdes
por tratamento.

A colheita daGliricidia sepium para producédo de feno foi realizada
no periodo chuvoso. Foram coletadas folhas e raoms até 1 cm de
diametro. ApoOs coletado e armazenado em sacos dema material foi
transportado para o Nucleo de Estudo e Ensino emalgocultura, sendo
picado em méaquina estacionaria ensiladeira e post®mente exposto ao
sol em lona plastica.

Durante a desidratacdo o material foi revolvido ada duas horas
com a intencao de uniformizar e acelerar o procebsalesidratagcdao e ao
atingir o ponto de feno (entre 80 e 90% de MS)pfgqtie ocorreu apos 14
horas de exposicdo ao sol, sendo colocado em samsnailon e
armazenado em local protegido do sol e chuva.

As silagens foram confeccionadas em silos experi@isnp
constituidos de baldes plasticos de 3,0 litros dpacidade e dimensdes
de 20,0cm de altura e 15,0cm de diametro, providdbes tampas
apropriadas, para que fosse garantida a vedacaessacia.

Na confeccao das silagens experimentais foram addas plantas
de capim-elefante Rennisetum purpureum Shum), proveniente de
capineira ja estabelecida no setor de Forragicaltdo Departamento de
Zootecnia da UFC. A graminea foi cortada manualmemjuando
apresentava de 70 a 80 dias de idade. Logo apoasrie,cfoi picado em
particulas de 2 a 5 cm, em maquina forrageira @eteéria no Nucleo de
Estudo e Ensino em Forragicultura.

No fundo dos silos foi colocado um quilograma deiarseca para
drenagem dos efluentes produzidos, bem como um pmkenalgodéo para
evitar o contato da forragem com a areia. Na tampasilo experimental
foi adaptada uma valvula do tipdunsen para escape dos gases
produzidos.

O capim-elefante e o feno de gliricidia foram pesagreviamente e

homogeneizados para posterior ensilagem. A forragemensilada de
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modo a atingir uma densidade que proporcionasse doyapactacao da
massa ensilada. Terminada a ensilagem, os siloanfopesados, sendo
registrados seus pesos, e acomodados na sala gparprele amostras do
setor de Forragicultura.

A composi¢do quimico-bromatolégica do capim-eletaetdo feno de
gliricidia no momento da ensilagem podem ser visazedos na Tabela 1.

Tabela 1: Composicdo quimico-bromatologica do capi®fante e do feno

de gliricidia no momento da ensilagem

MS PB FDN FDA CEL HEM LIG EE MM  CHOT

(%) e S T
Capim-

1458 529 6670 4065 3145 2605 53271 1164 80,36
elefante
gl‘frrl‘é’l doi'z 8253 1390 3856 2542 17,03 1314 8433 936 6441

MS = matéria seca; PB = proteina bruta; FDN = filkem detergente neutro, FDA =
fibra em detergente acido; CEL = celulose; HEM =ntieelulose; LIG = lignina EE =

extrato etéreo; MM= matéria mineral e CHOT = cardmitos totais.

Os silos foram abertos com 28 dias sendo coletada amostra de
5009 de cada silo para realizacao de anéalises gquoifhromatoldgicas.
As amostras coletadas em cada silo foram acondsdas em sacos
plasticos, devidamente identificadas e guardadascengelador a —4°C.
Posteriormente, as amostras foram descongeladaBmetidas a pré-
secagem em estufa de ventilacao forcada a 55°C7@droras, moidas em
moinho com peneira de malha de 1mm para analisemuopoi-
bromatolégica.

No Laboratorio de Nutricdo Animal do DZ/UFC, foradeterminados
os teores de matéria seca (MS), extrato etéreo (BE)jteina bruta (PB)
e matéria mineral (MM) de acordo com a AOAC (199(ibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente adiEidbA) pelo método
de Van Soest et al. (1994). Os teores de hemicsRiIlpHEM) foram
obtidos através da formula HEM = FDN — FDA. Os te®rde celulose e
lignina pela metodologia de Van Soest & Roberts(1980), e os teores

de carboidratos totais pela equacéao de Sniffenl.et(2992).
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Os resultados foram analisados estatisticamentavals da analise de

variancia e anélise de regresséo, utilizando-seogmma SAS (2001).

4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de MS aumentaram linearmente (P<0,05)edida que
se adicionou feno (Tabela 2), segundo a equacédoedeessao, para cada
1% de adicdo de feno, foram observadas elevacde®, d22% no teor de
MS das silagens. Os teores médios de MS das sikgeriaram de
14,96% (sem adicdo de feno) a 43,84% (40% de addgdeno). Com a
adicdo de 20 % de feno, estimou-se um teor de 29,4@ MS, superior
aos 25%, proposto por Andrade et al., (2001) comaimo para que néao
ocorram perdas por efluentes na ensilagem de capefante.

O tratamento que recebeu maior proporcao de fene s=u teor de
matéria seca quase trés vezes superior ao tratameue ndo recebeu o
feno, em virtude do alto teor de MS do feno (82,53%s resultados do
presente trabalho estdo proximos dos obtidos porn8mlino et al.
(2005), que trabalhando com silagem de capim elefascom adicdo de
0%, 10%, 20%, 30% e 40% de casca de café, obsemvardores médios
de MS de 12,6%; 18,0%, 24,9%, 33,0% e 39,9%, respamente.

O teor de MS da forragem é um fator importante paeaobter
silagem com bom padréo de fermentacdo. Sabe-seogbaixo teor de
matéria seca favorece baixa pressdo osmotica, poopowando o
desenvolvimento de bactérias produtoras de acidoiricw, aceético,
amonia e gas carbdnico, comprometendo a qualidade sdagem
(McDonald, 1981), com consequente reducdo na abdittade e
consumo pelo animal ruminante.

De acordo com a equacdo de regressao pode ser\@amkerefeito
quadratico (P<0,05) para os teores de MO (Tabela djservando-se
ponto minimo com a adicdo de 13,5% de feno nasgeita de capim-
elefante. Andrade e Lavezzo (1998b), avaliando adigle sacharina e
farelo de trigo na silagem de capim-elefante, olbaeam incrementos de
0,12% e 0,11% na MO, respectivamente com aumentpatticipacao dos

aditivos nas silagens.
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Tabela 2. Valor médio estimado, equacdo de regmesséeficiente de
determinacdo (R e coeficiente de variacdo (CV), para matéria
seca (MS), matéria organica (MO), proteina brutd8)(Pfibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergented@diFDA),
hemicelulose (HEM), celulose (CEL), lignina (LG)xteato
etéreo (EE) e carboidratos totais (CHOT), em funcl@oniveis

crescentes de feno de gliricidia na silagem de maplefante

\eridveis Niveis de adicéo (%) de feno Equiagio de regressio 2 R cv
0 5 10 20 )

MS 1496 1857 2218 2940 4384  Y=14960+0,722x* 099 408
MO 8964 8942 8930 8936 9068 Y=89636-0054x+000x 081 081
PB 5,36 599 6,55 742 820 Y=5355+0,135x-00016x 097 283
FDN 6473 6003 5603 5013 4673 Y=64727-1010x+001&x 0% 230
FDA 3723 3710 3670 3517 2952 ?:37’2?:%,'0%88%‘;(' 00085X (55 503
HEM 2747 2296 1939 1511 1795 Y=27472-0998x+001%x 08 958

CEL 3114 2969 2824 2534 1954  ¥=31,140-0290x* 09% 32
LG 543 6,62 761 899 935 Y=5431+0258x-000&x 096 398

EE 3,00 366 431 5,62 824 ¥ =3,000+0,131x* 09 421
CHOT 8133 7977 7841 7629 7445 Y=81334-033x+000&x 098 137

*5% de probabilidade

Os teores de PB das silagens apresentaram efeitadrdtico
(P<0,05) com a adicdo do feno (Tabela 2), estimasedgoonto maximo
com adicdo de 42,19% de feno. O teor de PB dasgeila alcancou os
teores minimos de 6% a 8%, valor minimo necessg&a a boa
fermentacao ruminal (Van Soest, 1994).

Foi observado efeito quadratico (P<0,05) para omsrde de fibra
em detergente neutro das silagens (Tabela 2), olage€lo-se ponto de
minimo com adicdo de 36,07% de feno nas silagenifMou-se que
houve reducédo nos teores de FDN com a adicdo de,fessa reducéao
pode ser explicada pelos menores teores de FDN5638) do feno de
gliricidia em relagdo ao capim-elefante no momenda ensilagem

(Tabela 1), que pode contribuir para aumentar oscemo de matéria
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seca, bem como, aumentar a densidade energéticeagho. Van Soest
(1994) observou que elevados teores de FDN interfeno consumo e na
digestibilidade da matéria seca.

Houve efeito cubico (P<0,05) para o teor de FDAgequariou de
29,52% (40% feno) a 37,23% (0% feno). O teor ceseloapresentou
reducédo linear (P<0,05) ao se adicionar feno, seodwostatada reducéo
de 0,28% CEL para cada 1% de feno adicionado. Omete de CEL
variaram de 19,54% (40% de feno) a 31,14% (0% defe Os resultados
encontrados podem estar relacionados com o menor e CEL
(17,03%) do feno de gliricidia, quando comparadomco do capim-
elefante (Tabela 1), no momento da ensilagem.

Os teores de hemicelulose e lignina apresentaramefjuadratico
(P<0,05) ao se adicionar feno, sendo constatadd@arinimo para HEM
e maximo para LG, com adi¢cdo de 26,26% e 32,25%ed® de gliricidia,
respectivamente. A reducdo no teor de HEM pode eeplicado pela
utilizacdo de parte da HEM pelas bactérias laticdasante o processo
fermentativo. McDonald (1981) menciona que durarteperiodo de
ensilagem, a quantidade de acido produzido é gesatm maior que a
disponibilidade de carboidratos soluveis, sugerindqae substancias
como proteinas, aminoacidos, acidos organicos encppalmente
carboidratos estruturais, podem ser utilizados pelicroorganismos
como substrato. A hidrolise da hemicelulose pode sealizada por
hemicelulases proveniente da planta e das bactéeidambém por acidos
organicos produzidos na fermentacdo (McDonald, 1981

Houve efeito linear crescente para o0 teor de extra&téreo
(P<0,05) com o aumento da adicdo de feno de gldieci sendo que a
cada 1% incluido nas silagens, obteve-se eleva@i0,d31% no teor de
EE. Fato que pode ser explicado pelo maior teorbkte do feno em
relacdo ao capim-elefante. Os teores de EE variadan3,00% (0% de
feno) a 8,24% (40% de feno).

O teor de carboidratos totais (CHOT) apresentoutefgquadratico
com a adicdao de feno de gliricidia (P<0,05), semdcontrado valor
minimo com a adicdo de 41,5% de feno nas silag€&smenores teores

de CHOT com o aumento da adicdo de feno pode sstifjaado pelo
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menor teor de CHOT do feno de gliricidia (64,41%n aelacdo ao
capim-elefante (80,36%).

4.4. CONCLUSAO

A adicdo do feno de gliricidia nas silagens de oaiefante
apresentou melhorias na composicdo quimica dagerns, promovendo
elevacdo nos teores de matéria seca e proteinabautducdes no teor

dos componentes da parede celular.
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4. CONCLUSOES GERAIS

O feno de gliricidia pode ser utilizado como addatiabsorvente
durante o processo de ensilagem, visando melhorampagrdo de
fermentacdo e a composi¢do quimico-bromatoldogica.

A adicdo de feno de gliricidia, no momento da éagem,
aumentou o teor de matéria seca e a recuperacaandetria seca,
diminuiu as perdas por producdo de gases e a lgdsrade efluentes,
além de reduzir a producdo de nitrogénio amoniaced silagens

Com o aumento dos teores de feno nas silagensregoglevacao de
proteina bruta e reducdo de componentes fibrosd3N(Fe FDA) das

silagens.



