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PERFIL ZOOTECNICO DA MELIPONICULTURANO ESTADO DO CEARA,
BRASIL.

RESUMO GERAL

A criacdo de abelhas sem ferrdo, chamada meliponicultura, é uma atividade sustentavel que
ajuda a preservar as abelhas e 0 meio ambiente, atraves do servico de polinizagdo, prestado as
plantas nativas, além de incrementar a renda de agricultores familiares. Objetivou-se com este
estudo investigar a situacdo atual da meliponicultura no Estado do Ceara. Foram entrevistados
159 meliponicultores distribuidos em todas as mesorregides do Estado. Os questionarios
aplicados continham perguntas fechadas e abertas, referentes ao perfil dos meliponicultores,
caracteristicas das propriedades onde sdo criadas as abelhas, bem como meliponérios,
colméias e caracteristicas do manejo aplicado as colénias. Concomitantemente, foram
coletados espécimes de abelhas das col6nias para identificacdo das espécies criadas. Os
resultados foram apresentados em forma de percentual e evidenciam que a jandaira (Melipona
subnitida) é a espécie de abelha sem ferrdo mais criada no Estado do Ceard. A maioria dos
meliponicultores ainda pratica a atividade de maneira tradicional e o conhecimento sobre a
biologia e manejo dos meliponineos em alguns casos € insipiente. Foi observado que algumas
préaticas de manejo como a alimentacdo artificial sdo muito importantes para manutencéo e
melhoria da produtividade das colbnias. A capacitacdo técnica dos meliponicultores € de
extrema importancia para reducdo de préaticas prejudiciais aos meliponineos, além de
melhorar a produtividade e transmitir boas praticas de fabricacdo dos produtos das abelhas
sem ferrdo. A meliponicultura apresenta alto potencial para ser desenvolvida no Ceara e vem
crescendo nos Gltimos anos. No entanto, necessita de maior apoio por parte de Orgaos
governamentais para implementacao de projetos que incentivem a meliponicultura, planos de

manejo e conservacao do meio ambiente.

Palavras-chaves: Abelhas sem ferrdo. Criacdo. Meliponicultores. Manejo de abelhas.



THE ZOOTECNICAL PROFILE OF MELIPONICULTURE IN CEARA, BRAZIL

GENERAL ABSTRACT

Work with stingless bees are called meliponiculture. It is an sustainable activity which
supports the preservation of both bees and environment through pollination services provided
to the native plants, as well as increase the income of farmers. The main objective of this
work was investigate the currently status of the meliponiculture in Ceara, Brazil. Were
interviewed 159 stingless beekeepers who are distributed in whole state. The applied
questionnaire has objective and subjective questions, all about their personal, professional and
environmental features; meliponary, hives, handling characteristics applied to colonies etc. At
the same time were collected specimens of bees from their colonies to accurately identify the
kept species. The results were shown by percentage and highlighted that jandaira bees
(Melipona subnitida) is the most common specie kept in the state. Most of the stingless
beekeepers still practicing that activity traditionally and the knowledge about meliponines
biology and handling sometimes are incipient as much as the handlings are ancient. Were
observed that handling practices as artificial feeding are extremely important to maintain and
increase of the colonies productivity. The technical training for beekeepers is extremely
important to reduce depredatory practices to meliponines, besides improve productivity and
teach good manufacturing practices around stingless bees products. The meliponiculture have
a huge potential to evolve and is possible to realize a significantly grown on that activity in
recent years. In spite of it is needed better support from the government to these stingless
beekeepers in form of building or support projects which encourage the activity, the

confection of handling plans and environment conservation.

Keywords: Stingless bee. Breeding. Beekeepers. Bee management.
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1. REFERENCIAL TEORICO

1.1. Distribuicéo dos meliponineos

As abelhas sdo insetos que evoluiram das vespas e apresentam uma vasta
variedade de espécies em todo o mundo. Possuem organizacdo e modos de vida, que vao
desde hébitos solitarios a espécies que possuem comportamentos altamente eussociais,
estando todas as espécies distribuidas em nove familias (ALEXANDER; MICHENER, 1995;
MICHENER, 2007; ENGEL; MICHENER, 2013).

Dentre as espécies que apresentam comportamento eussocial desenvolvido, estéo
as abelhas das subfamilias Apinae e Meliponinae, ambas pertencentes a familia Apidae. As
abelhas da subfamilia Meliponinae ainda estdo dividas em duas tribos, a tribo trigonini e a
meliponini (SILVEIRA et al., 2002; MICHENER, 2007). Estas apresentam varias diferencas,
que indicam a tribo a qual pertence, dentre as quais as mais faceis de serem observadas sdo o
tamanho do corpo, a pilosidade e a presenca ou ndo de células reais na col6nia. As espécies
que apresentam tamanho do corpo maior, térax muito piloso e cujas rainhas, operarias e
machos nascem de células de cria de mesmo tamanho pertencem a tribo meliponini. Ja as
espécies com menor porte, menos pilosidade e apresentam células de cria especiais para 0
nascimento das rainhas pertencem a tribo trigonini (KERR, 1948, MOURE, 1951;
OLIVEIRA et al., 2013). Esta classificacdo, entretanto encontra divergéncias, pois estudos
filogenéticos recentes sugerem que todas as espécies sejam enquadradas em apenas uma tribo,
a meliponini (MICHENER, 2007; RASMUSSEN; CAMERON, 2007).

Estas abelhas também sdo conhecidas como abelhas sem ferrdo, assim chamadas
por possuirem o ferrdo atrofiado e ndo conseguirem ferroar (MICHENER, 2007). Séo abelhas
que apresentam uma ampla distribuicdo ocorrendo em regides tropicais e algumas regides
subtropicais do mundo, com uma variedade muito grande de espécies. Somente na regiao
neotropical o numero de nomes validos corresponde a 417 espécies, distribuidas em 33
géneros (CAMARGO; PEDRO, 2013). Esta enorme diversidade de espécies resulta numa
gama de diferencas morfoldgicas e comportamentais, com caracteristicas particulares para
cada espécie (NOGUEIRA-NETO, 1997). Isto permite que estas abelhas visitem e coletem
recursos em flores de tamanho e morfologia diversas, tornando-se potenciais polinizadores de
muitas espécies de plantas nativas (RAMALHO et al., 1990).
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1.2. Caracteristicas gerais dos meliponineos

Os meliponineos constroem seus ninhos em diferentes locais, utilizando diversos
materiais para construcdo, como ocos de arvores, algumas espéecies podem construir no
subsolo, termiteiros (cupinzeiros), cavidades de pedras, paredes de edificagfes e outras podem
ainda construir ninhos externos fixados em galhos de arvores ou outras estruturas de
sustentacdo (ROUBIK et al., 2006; SIQUEIRA et al., 2007, MATEUS et al., 2009). Os
materiais mais usados na construcdo sdo cera, resinas, pedagos de vegetais, barro, fezes de
animais, isto variando de acordo com cada espécie. Frequentemente elas misturam a cera com
a resina transformando em cerume para usarem na construcdo das células de cria, potes de
alimento e involucro (ROUBIK, 1979; WILLE, 1983, NOGUEIRA-NETO, 1997).

As col6nias sdo perenes e formadas geralmente por uma rainha, operarias e
machos. A quantidade de individuos das col6nias varia de acordo com a espécie, podendo ser
encontradas col6nias que possuem poucas centenas de individuos como a Melipona subnitida
e Melipona quadrifasciata, e espécies que possuem col6nias com até 180 mil individuos, a
exemplo da Trigona spinipes (ALMEIDA; LAROCA, 1988; BRUENING, 2006; SOUSA et
al., 2009).

Embora as abelhas sem ferrdo ndo consigam ferroar, elas desenvolveram diversos
mecanismos de defesa, desde uso de camuflagem, pregar bolotas de resinas nos invasores até
ataques em massa, utilizado por algumas espécies do género Trigona que possuem
mandibulas afiadas, podendo ferir a pele de predadores e ainda perder a vida para defender a
col6énia (MATEUS et al., 2013; SHACKLETON et al., 2015).

Algumas espécies, principalmente do género Melipona e outras de porte menor,
apresentam comportamento defensivo pouco eficiente. Além disso, algumas produzem boa
quantidade de mel, que é um alimento rico em nutrientes, e bastante procurado por inimigos
naturais. A producdo de mel e a mansidao das abelhas sempre foram fatores que despertaram
0 interesse pela criagé@o destas espécies (PALAZUELOS BALLIVIAN, 2008).

Apesar da producdo de mel a importancia dos meliponineos vai ainda muito além
da producdo de seu delicioso mel, usado como fonte de alimento e na medicina popular, por
conter propriedades medicinais. Estas abelhas ao coletarem 0s seus recursos alimentares
(néctar e pdlen) prestam um indispensavel servi¢co para a manutencdo da biodiversidade nos
ecossistemas, através do servico de polinizagdo das plantas, que é a transferéncia do pdlen dos
orgdos masculinos para o feminino das flores. Estas abelhas podem ser responsaveis pela

polinizacdo de até 90% das plantas em ecossistemas como a mata atlantica, garantindo o fluxo
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génico entre as plantas na natureza (KEER et al., 1996; IMPERATRIZ-FONSECA, 2012).
Geralmente as abelhas sem ferrdo apresentam preferéncia pelas plantas com floradas massivas
(FARIA et al., 2012: ALEIXO et al., 2013). Na floresta Atlantica, por exemplo, preferem
visitar flores de arvores do estrato superior (arvores mais altas) da floresta, mostrando uma

forte relagdo de co-evolucdo com este tipo de vegetacdo (RAMALHO, 2004).

1.3. Uso dos meliponineos na Polinizacdo Agricola

O declinio dos polinizadores é uma realidade nos ultimos anos, apesar de cada vez
mais 0s servi¢cos dos polinizadores serem necessarios para suprir o déficit de polinizacdo de
varias culturas agricolas. Esta demanda torna necessario o us ode polinizadores exdticos como
Apis produzidos em grande escala, juntamente com os polinizadores nativos para otimizar a
polinizacdo. Isto tem estimulado a busca por novas estratégias para manter a presenca dos
polinizadores nativos e melhorar a produtividade das lavouras sem ter que ampliar as
fronteiras agricolas (GARIBALDI et al., 2014). Diante deste cenario 0s meliponineos surgem
como uma alternativa para uso na polinizacdo de diversas culturas, pois em alguns casos
possuem caracteristicas mais desejaveis que as abelhas Apis mellifera, como por exemplo, a
diminuigéo de riscos e melhor eficiéncia na polinizagdo em ambientes protegidos (HEARD,
1999). As abelhas sem ferrdo do género Melipona também séo capazes de realizar polinizacéo
por vibracdo, sendo mais eficientes em flores com anteras poricidas como as solanaceas
(NUNES-SILVA et al.,, 2010). O uso destas abelhas no Brasil é recomendado, pois a
importacéo de polinizadores manejaveis em escala que realizam este servigo, no caso abelhas
exoticas do género Bombus ndo é permitida. Portanto deve-se preferir polinizadores nativos
ao invés de exoticos (IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2006).

Alguns estudos introduzindo espécies de meliponineos em ambientes protegidos
tém mostrado bons resultados na adaptacdo e eficiéncia na polinizacdo, como é o caso da
Melipona subnitida na polinizacdo do pimentdo, a utilizacdo da Melipona quadrifasciata para
a cultura do tomate e da Scaptotrigona sp. nov. em cultivos de mini melancia (CRUZ et al.,
2004; DEL SARTO et al., 2005; CRUZ; CAMPOS, 2009; BOMFIM et al., 2014). Além
disso, outros estudos também sugerem a possibilidade de uso dessas abelhas em campo aberto
(HEARD, 1999; ALVES; FREITAS, 2006; SLAA et al., 2006).
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1.4. A meliponicultura no mundo

A criacdo de abelhas sem ferrdo esta distribuida atualmente em varias regides do
mundo, como nas Américas, Africa, Asia e Australia. No entanto, de maneira geral, ainda é
praticada de maneira tradicional e na maioria dos casos os criadores visam apenas producao
de mel (CRANE, 1992; HEARD; DOLLIN, 2000; CORTOPASSI-LAURINO et al., 2006;
KUMAR et al., 2012).

Na india, somente a criacdo de abelhas do género Apis se destaca comercialmente,
e a meliponicultura é pouco praticada. Apenas algumas tribos da regido criam abelhas do
género Trigona, em troncos de madeira, de forma muito tradicional com intuito de utilizar o
mel para fins medicinais (KUMAR et al., 2012). No entanto, no sul e sudeste da Asia aos
poucos a criacdo de abelhas sem ferrdo com finalidade de polinizacdo, comeca a ganhar
espaco (CORTOPASSI-LAURINO et al., 2006). J& na Australia, segundo Halcroft (2013), a
meliponicultura cresceu bastante nos Gltimos 10 anos, tanto em numero de meliponicultores
como de colbnias. No entanto, a demanda por mel e col6nias de meliponineos para criagdo ou
para uso na polinizacdo € grande e atualmente ndo consegue ser suprida. O fato da maioria
dos meliponicultores possuirem apenas uma coldnia, criarem as abelhas principalmente por
hobby e poucos adotarem adocdo de técnicas de multiplicagdo de coldnias, tem contribuido
para esse panorama na Australia.

Nas Américas, a meliponicultura é uma atividade antiga, que foi praticada pelos
povos Maias na peninsula de Yucatan no México, 0s quais acreditavam que as abelhas sem
ferrdo eram divindades (CAPPAS e SOUSA, 1995). Atualmente muitos esforcos devem ser
executados com relacdo a capacitacdo, adocdo de técnicas de manejo, estimulo e regulacdo do
comércio dos produtos para contornar as barreiras e desenvolver a atividade (GONZALEZ
ACERETO, 2012). Na Costa Rica, a meliponicultura também é uma atividade rustica, mas
assim como em outras regides da América, vem apresentando crescimento, principalmente

pelo interesse das pessoas em criar abelhas por lazer (AGUILAR et al., 2013).
1.5. A meliponicultura no Brasil
No Brasil, a meliponicultura ¢ uma atividade que vem sendo praticada a muito

tempo, inicialmente pelos indios Kayapds, que usavam o0s produtos das abelhas como
alimento, medicamento e em rituais religiosos (CAMARGO; POSEY, 1990).
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O principal produto obtido da criagéo de abelhas sem ferrdo no Brasil atualmente
ainda é o mel, embora outros produtos tenham potencial para uso e sejam comercializados em
menor escala, tais como o pdlen, o cerume, a propolis e novos ninhos oriundos de
multiplicacdes (CORTOPASSI-LAURINO et al., 2006).

A meliponicultura na Regido Norte do Brasil especialmente nos Estados do Paré e
Amazonas vem ganhando espaco. Devido a preocupacdo com o desmatamento da floresta
Amazonica e na busca por atividades que causem menos impacto ao ambiente, a
meliponicultura tem sido incentivada, pois esta atividade vem se mostrando adequada aos
conceitos de uso sustentdvel dos recursos naturais, pois gera beneficios ao ambiente, é
socialmente justa e economicamente viavel (VENTURIERI et al., 2003; VENTURIERI et al.,
2007; VENTURIERI, 2008; MAGALHAES; VENTURIERI, 2010).

No nordeste do Brasil a criacdo de abelhas sem ferrdo sempre foi desenvolvida de
forma rastica. Em algumas comunidades quilombolas da Paraiba, por exemplo, a criacdo de
meliponineos ainda é muito rustica, com uso de cortigos (troncos) e as abelhas séo tidas como
seres sagrados, além de possuirem muitas construcfes simbdlicas, representadas por crencas,
ritos e mitos. Entretanto criadores mais jovens ja comecam adotar caixas rasticas para criacao
e se prendem menos aos costumes tradicionais (CARVALHO et al., 2014).

Na Bahia varios estudos foram realizados, analisando amostras de mel das
espécies mais criadas no Estado (CARVALHO et al., 2013), que serviram como base para a
criacdo e aprovacdo do primeiro regulamento técnico de identidade e qualidade do mel de
abelhas sem ferrdo do género Melipona, aprovada pela Agéncia Estadual de Defesa
Agropecuaria da Bahia — ADAB. Este regulamento vale somente para o Estado da Bahia, mas
é importantissimo para avaliara qualidade do mel e permitir o comércio deste produto de
forma legal, j& que no Brasil quase todo o comercio do mel de meliponineos é feito de
maneira informal (VILLAS-BOAS, 2012).

No Rio Grande do Norte a meliponicultura é bastante difundida e baseada
principalmente na criagdo da abelha jandaira (Melipona subnitida) (PEREIRA et al., 2011;
MAIA, 2013). Certamente por influéncia do meliponicultor Padre Humberto Bruening que
estudou o comportamento e incentivou bastante a criacdo destas abelhas. A atividade que
sempre foi praticada no Estado de maneira tradicional com intuito de utilizar o mel, agora
experimenta um certo crescimento, apesar de necessitar ainda de capacitagao técnica e adoc¢ao
de novas técnicas de cria¢do destas abelhas (MAIA, 2013).

No Ceard, ja foram realizados levantamentos sobre a ocorréncia de as abelhas sem

ferrdo realizado por Gongalves (1973) e expedicOes para coleta de plantas e abelhas realizadas
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por Ducke (1910). No entanto, levantamentos sobre a meliponicultura, ainda ndo foram
realizados.

1.6. Ameacas aos meliponineos

Nos Ultimos anos, diversos estudos vém relatando o declinio dos polinizadores
nativos e/ou exoticos em diversas regiGes do planeta, comprometendo as paisagens naturais
e/ou a produtividade de areas cultivadas (BIESMEIJER et al., 2006; VANBERGEN, 2013;
GARIBALDI et al., 2013).

O declinio no caso dos meliponineos, existe devido a uma série de pressdes
causadas por acdes antropicas gerando muitos riscos as populacdes destas abelhas. As acdes
humanas que mais degradam as populacdes de meliponineos sdo o desmatamento, a acdo de
“meleiros”, as queimadas e 0 uso de agrotdxicos gerado pela intensificacdo da agricultura
(FREITAS et al., 2009; OLIVEIRA et al., 2013).

O desmatamento, com finalidade de utilizacdo nas industrias de moveis,
ceramicas e producao de carvdo, ou ainda para implantacdo de pastagens e intensificacdo da
agricultura, provoca a destruicdo de muitos ninhos naturais, causando danos diretos sobre a
reducdo e perda de locais para nidificacdo, além de diminuir as fontes de recursos alimentares
(KERR et al., 2001; VENTURIERI, 2009; SANTOS, 2010).

A acdo de meleiros é outro fator preocupante uma vez que estas pessoas possuem
muita habilidade para encontrar ninhos naturais dos meliponineos, que ao acharem exploram
apenas 0 mel e a cera, deixando para tras o0 ninho exposto e as crias jogadas, acreditando que
as abelhas migram para outro lugar, o que ndo acontece, pois a rainha fecundada nao voa e a
colbnia acaba perecendo sob o ataque de formigas, lagartixas e outros predadores que
aproveitam para devorar o que restou (KERR et al., 2001; LIMA-VERDE; FEITAS, 2002;
ALVES et al., 2006).

O uso de agrotdxicos € outro problema que vem afetando a comunidade de
abelhas em geral, sobretudo em &reas préximas a culturas agricolas onde a alta concentracéo
de inseticidas pode afetar a sobrevivéncia das abelhas. Estudos em laboratérios mostram que
as abelhas sem ferrdo s@o susceptiveis aos efeitos dos agrotoxicos independentemente da sua
forma de exposi¢édo (ingestdo ou contato). Esta susceptibilidade pode ser maior do que nas

abelhas Apis mellifera, como é o caso da Melipona quadrifasciata (DEL SARTO et al., 2014).
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A introducdo de espécies de abelhas exdticas como a Apis mellifera também pode
influenciar na diminuicdo das populacdes dos meliponineos através da competi¢do pelos
recursos florais (MENEZES et al., 2007).
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RESUMO

Este estudo teve por objetivo diagnosticar a meliponicultura no Estado do Ceara.
Questionarios estruturados com perguntas fechadas e abertas foram aplicados a 159
meliponicultores distribuidos nas sete mesorregifes do Estado do Ceard. As perguntas foram
referentes ao perfil dos meliponicultores, caracteristicas das propriedades onde sdo criadas as
abelhas, ao criatdrio e ao manejo das col6nias. Também foi realizada a coleta de espécimes de
abelhas sem ferrdo para a identificacdo das espécies criadas. As respostas obtidas foram
expressas em forma de percentuais e foram realizados testes estatisticos para analises das
variaveis. Os resultados mostram que ha vérias espécies, com potencial para a criacdo, mas
que a espécie mais criada no Estado é a jandaira (Melipona subnitida). Pode-se perceber que
os meliponicultores que tem maior escolaridade investem mais no meliponario e possuem
maior nimero de colbnias, estes sdo 0s que vendem as coldnias e o mel por melhor preco,
além de venderem maior quantidade de mel. Também foi observado que os meliponicultores
que fazem inspecdes das colbnias, alimentam e multiplicam as col6nias sdo 0s que conseguem
vender o mel por um preco maior do que os meliponicultores que nao realizavam estas
praticas de manejo e consequentemente obtiveram melhor retorno econémico com a
meliponicultura. Os criadores que alimentam as col6nias, que receberam capacitacao técnica e
que criam suas abelhas longe de locais com aplicagdo de agrotoxicos foi o grupo de
meliponicultores que conseguiu obter melhor produtividade por colénia, quando comparados
a outros meliponicultores que estavam em situacfes contrarias. Podemos observar que a
meliponicultura no Ceara é praticada de maneira tradicional pela maioria dos meliponicultores
e que a utilizacdo de algumas técnicas de manejo podem melhorar indices produtivos e

econémicos, sendo de extrema importancia a capacitacdo técnica aos meliponicultores.

Palavras chave: Capacitagdo técnica. Meliponicultores. Meliponineos. Produtividade.
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ABSTRACT

The objective of this study was to diagnose the meliponiculture status in Ceara, Brazil. The
applied questionnaire has objective and subjective questions, all about their personal,
professional and environmental features; i. e., meliponary, hives, handling characteristics
applied to colonies etc. At the same time were collected specimens of bees from their colonies
to accurately identify the kept species. The results were shown by percentage and statistic
tests were performed to analyse the variables. The results shown that there is a plenty of
species which can be kept, but the Jandaira (Melipona subnitida) is the one which is kept the
most. We can realize that the stingless beekeepers who haves more education tend to invest
more in the meliponary and have higher number of colonies. Also, they sell colonies and
honey at a better price and in larger quantity than the others. We observed that the ones who
do inspections, feed and multiply the nests are also those who can sell honey at a higher price,
thus get better economic return to the activity.Farmers who feed the colonies, who
participated in training courses and who keep the bees away from places with pesticide
application were able to obtain better productivity per colony. We can see that the beekeeping
in Ceara is practiced in the traditional way by most beekeepers and the use of certain handling
techniques can improve both economic and production indices. That’s the reason why is

extremely important to capacitate beekeepers.

Keywords: Technical qualification. Meliponicultors. Meliponines. Productivity.
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1. INTRODUCAO

Os meliponineos séo abelhas consideradas altamente eussocias, que ocorrem nas
regides tropicais e em algumas regides subtropicais do mundo (MICHENER, 2007). A
criacdo destas, conhecidas como abelhas sem ferrdo, chamadas assim por possuirem o ferrdo
atrofiado € denominada, meliponicultura (NOGUEIRA-NETO, 1997). A criacdo e a coleta de
mel de abelhas sem ferrdo é praticada ha bastante tempo no continente americano, por povos
Maias e indigenas (CAMARGO; POSEY, 1990; CAPPAS e SOUSA, 1995). Atualmente a
meliponicultura encontra-se em plena expansdao, como € observado no Brasil, que apresenta
uma crescente demanda por col6nias e também na Australia onde h4 uma industria da
meliponicultura em plena atividade e desenvolvimento (CORTOPASSI-LAURINO et al.,
2006; HALCROFT et al., 2013).

No Brasil, a criacdo de abelhas sem ferrdo foi praticada durante muito tempo por
comunidades tradicionais e indigenas. Estas tinham praticas de manejo muito ligadas a cultura
local, com a finalidade de obtencdo de mel e pdlen para uso como alimento, em ritos
espirituais e para fins medicinais (CAPPAS e SOUSA, 1995; NOGUEIRA-NETO, 1997,
BRUENING, 2006). Os meliponineos desempenham um importante papel na polinizacéo de
plantas nativas, contribuindo para a manutencdo da biodiversidade em ecossistemas naturais
(IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2012). Além disso, as abelhas sem ferrdo também s&o
polinizadores de algumas culturas agricolas, seja em ambiente protegido ou em campo aberto
(SLAA et al., 2006). O interesse de muitas pessoas pela meliponicultura como um hobby, fez
com que a demanda por colonias aumentasse bastante, mudando o foco de alguns
meliponicultores, que atualmente estdo objetivando a producgédo de novas col6nias para venda
(CORTOPASSI-LAURINO et al., 2006), mais do que a producdo de mel e polen. A prova
desse crescimento € vista no aumento das pesquisas, surgimento de associa¢fes, grupos na
internet, cursos de capacitacdo e projetos de introducdo da atividade em comunidades rurais,
contribuindo para complementar a renda de agricultores familiares (VENTURIERI et al.,
2003; MAGALHAES:; VENTURIERI, 2010).

No Nordeste do Brasil, ha muito tempo o homem do sertdo explora os produtos
das abelhas sem ferrdo, na grande maioria casos de maneira predatéria. Entretanto, em
algumas regides, a meliponicultura vem crescendo, ainda que com um modelo de criagédo
tradicional que visa apenas o consumo e comércio do mel. Este crescimento € gragas ao
incentivo de alguns meliponicultores, como monsenhor Humberto Bruening no Rio Grande

do Norte, que fez diversas observacbes e recomendacdes sobre 0 manejo da jandaira (M.
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subnitida) (NOGUEIRA-NETO, 1997; BRUENING, 2006). Neste Estado, levantamentos
sobre a meliponicultura tém sido realizados, embora que com pouca frequéncia e revelam
informacdes importantes para o seu desenvolvimento e a preservacdo das abelhas sem ferréo
(PEREIRA et al., 2011; MAIA, 2013).

No Cear4, embora a ocorréncia de abelhas sem ferrdo seja conhecida
(GONCALVES, 1973),pouco se sabe sobre a meliponicultura, pois até 0 momento nenhum
senso sobre esta atividade havia sido feito. No entanto, estes levantamentos sdo de extrema
importancia, pois servem como base para construcdo de futuras estratégias e acGes que
venham a contribuir para preservacao das abelhas e o desenvolvimento da meliponicultura.

Para realizacdo destes diagndsticos, o uso de questionarios é frequentemente
adotado e recomendado, tornando-se uma 6tima ferramenta para avaliar diversas atividades
agropecuarias. Estes sdo usados para avaliar a meliponicultura em diversas regides do mundo,
como foi realizado na meliponicultura da Australia por Halcroft et al., (2013), de forma on-
line. Outros trabalhos de diagnostico da meliponicultura foram realizados por Maia (2013) no
Estado do Rio Grande do Norte e Carvalho et al., (2014)para comunidades quilombolas no
Estado da Paraiba, ambos realizando entrevistas diretas aos meliponicultores.Baseado nesta
necessidade, o presente estudo procurou investigar a situacdo a qual se encontra a
meliponicultura no Estado do Cear4, Brasil.
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2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida em 48,91% dos municipios do Estado do Ceara, no
periodo entre mar¢co de 2013 a junho de 2014, por meio de aplicacdo de questionarios
estruturados com perguntas fechadas e abertas aos meliponicultores. Os questionarios foram
aplicados em entrevistas presenciais (visitas ao meliponicultor), ou através do preenchimento
de questionario on-line (formularios do Google).

O questionario adotado foi formulado e adaptado a partir do questionario proposto
por Jaffe et al., (2013), com o objetivo de investigar o perfil dos meliponicultores, obter
informacdes sobre os locais de criacdo, dados das propriedades e dos locais e estrutura fisica
dos meliponérios, bem como informacBes sobre a criagdo como modelos de colméias,
producdo, comércio, técnicas de manejo e principais problemas enfrentados (ver apéndice G).

Este diagnostico sobre a meliponicultura é o primeiro realizado no Ceara e,
portanto, ndo existem, ou sdo rarissimas, informacdes disponiveis sobre os meliponicultores
sem 0Orgdos governamentais ou de assisténcia técnica e extensdo Rural do Ceara. Portanto,
para a realizacdo deste diagnostico foi necessario procurar e localizar a maioria dos
meliponicultores. Para o sucesso desta metodologia, contou-se com escritdrios da Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado do Ceard — EMATERCE, secretarias de
agricultura dos municipios, sindicatos de trabalhadores rurais, associacdes de apicultores,
ONGs, além de técnicos que trabalham no campo diretamente com esses produtores. Em
seguida promoveu-se a etapa de visitas ao maior nimero possivel de municipios em busca dos
meliponicultores, priorizando aqueles que j& haviam informagBes da existéncia de
meliponicultores.

Ao todo foram visitados noventa dos cento e oitenta e quatro municipios

cearenses distribuidos nas sete mesorregides geograficas do Estado (Figura 1).
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Figura 1: Municipios cearenses visitados (n = 90) para realizacdo do diagndstico da meliponicultura nas sete
mesorregides do Estado do Ceara, Brasil, entre margo de 2013 e junho de 2014,
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Fonte: FELIX, 2015.

Durante as visitas aos meliponicultores foram coletadas 10 abelhas por colbnia,
em todos os meliponérios visitados. Nos meliponarios com apenas uma espécie de abelhas
sem ferrdo, foram sorteadas aleatoriamente trés coldnias para a coleta dos individuos.
Havendo varias espécies no meliponario, coletavam-se amostras de todas elas. As abelhas
coletadas foram mortas em cdmara mortifera com acetato de etila, e posteriormente
transferidas para tubos Falcon de 15 ml com &lcool absoluto. Outras amostras foram
armazenadas em freezer até a montagem. Posteriormente os individuos foram montados,
secados em estufa, etiquetados e enviados para identificacdo aos taxonomistas do Laboratério
de Bionomia, Biogeografia e Sistematica de Insetos (BIOSIS — UFBA). Os espécimes
identificados encontram-se depositados na cole¢do entomologica do Laboratorio de Abelhas
da Universidade Federal do Ceara.

2.1. Analise dos dados

O software R (versdo 3.1.1) foi utilizado nas analises de dados. Foram feitas

estatisticas descritivas para a avaliacdo dos resultados. Para as analises das variaveis
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continuas, primeiramente foi verificada a normalidade dos dados por meio do teste de
normalidade de Shapiro-Wilk. Somente as variaveis ‘idade’ ¢ ‘preco da colonia’ apresentaram
distribuicdo normal e foram analisadas atraves do teste de correlacdo de Pearson. As demais
varidveis continuas (ndo normais) foram analisadas utilizando correlacdo ndo paramétrica de
Sperman. Posteriormente, foram realizadas comparagcdes entre as varidveis continuas
agrupadas dentro de cada variavel categdrica binaria. Quando os dados apresentavam
distribui¢ao normal (p > 0,05) usou-Se o0 teste t de Student, caso contrario (p<0,05) usou-se
teste ndo paramétrico de Mann-Whitney. Foram utilizados os testes de ANOVA (para dados
com distribuicdo normal) ou Kruskall-Wallis (para dados que ndo possuem tal distribuicéo)
para as comparacdes entre as variaveis continuas agrupadas dentro de cada variavel categorica

com mais de duas categorias.

2.1.1. Variaveis analisadas

Foram coletadas 49 variaveis que descrevem tanto os aspectos sOcio-econdmicos
guanto 0 manejo empregado pelos meliponicultores do Ceara. As varidveis foram divididas
em continuas (Co, n = 16) e categdricas (Ca, n = 33). Destas Ultimas, 18 apresentavam duas
categorias e 15 possuiam mais de duas categorias. As variaveis coletadas estdo listadas

abaixo.

2.1.1.1 Perfil dos Meliponicultores

Sexo: (Ca) Sexo dos meliponicultores.

Idade: (Co) Faixa etaria dos meliponicultores.

Escolaridade: (Ca) Nivel de escolaridade dos meliponicultores.

Ocupacéo: (Ca) Principal atividade econdémica dos meliponicultores.

Experiéncia: (Co) Tempo de experiéncia com a criacdo das abelhas sem ferréo.

Conhece Meliponicultores: (Co) Quantidade de meliponicultores que conhece na regido
onde mora.

Como aprendeu: (Ca) Como ou com quem aprendeu a criar e manejar abelhas sem ferrdo.
Curso: (Ca) Participagdo em algum curso ou capacitacdo sobre meliponicultura.

Web: (Ca) Sites ou blogs na internet sobre meliponicultura conhecidos pelos

meliponicultores.
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Associagdo: (Ca) Participa de alguma cooperativa ou associacdo de meliponicultores e/ou
apicultores.
Quantidade de Apis: (Co) Quantidade de coldnias de abelhas Africanizadas (Apis mellifera)
que possuli.

Cria Apis: (Ca) Os meliponicultores também criam abelhas africanizadas (Apis mellifera).

2.1.1.2 Caracteristicas das propriedades onde sdo criadas as abelhas

Propriedade: (Co) Tamanho da propriedade (hectares).

Tipo de propriedade: (Ca) A propriedade onde as abelhas s&o criadas se encontra em area
Rural ou Urbana.

Floracédo: (Ca) Conhecem plantas que produzem boas floradas para as abelhas.

Planta: (Ca) Plantam &rvores nativas para melhorar o pasto apicola.

Floresta: (Ca) Tem mata nativa na propriedade ou préximo onde tem as abelhas.

Agrotoxicos: (Ca) Utilizam agrotoxicos nas propriedades ou regido onde criam as abelhas.

2.1.1.3 Meliponario e colméias

Quantidade de colénias: (Co) Total de col6nias de meliponineos, somando as coldnias de
todas as espécies criadas pelos meliponicultores.

Quantidade de espécies: (Co) Quantidade de espécies de abelhas sem ferrdo que o0s
meliponicultores criam.

Perda de col6nias: (Co) Quantidade de coldnias de meliponineos que perdem anualmente por
morte, ataque de inimigos ou doencas.

Instalacdo: (Ca) Local onde os meliponarios estdo instalados.

Agua: (Ca) Principal fonte de 4gua nas propriedades para as abelhas.

Principal tipo de colméia: (Ca) Principal tipo de colméia utilizada pelos meliponicultores.
Despesas anuais: (Co) Despesas com a criacdo e manutengdo das abelhas e do meliponario

por ano.

2.1.1.4 Comércio do mel e de coldnias

Produtividade: (Co) Quantidade de mel produzido por uma colénia ao longo do ano.

Vende mel: (Ca) Se vendem o mel das abelhas sem ferr&o.
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Embalagem: (Ca) Que tipo de embalagem usam para envase do mel a ser vendido.
Conservar: (Ca) Utiliza algum método para conservar o mel por mais tempo.

Preco do mel: (Co) Preco cobrado por 1 litro de mel de Melipona subnitida que é a principal
espécie criada (a medida utilizada foi o litro, pois esta é a medida que os meliponicultores no
Ceard utilizam para quantificar o mel produzido e/ou vendido).

Comércio: (Ca) Local onde comercializam o mel.

Mel vendido: (Co) Quantos litros de mel vendem em média por ano.

Vende coldnia: (Ca) Vendem coldnias de abelhas sem ferréo.

Quantidade de colbnias que vende: (Co) Quantidade de col6nias que vendem anualmente.
Preco da col6nia: (Co) Prego cobrado na venda de uma col6nia da principal espécie criada.
Clientes col6nias: (Ca) Quem compra as col6nias geralmente.

Custo colméia: (Co) Custo de aquisicdo de uma caixa (colméia) vazia.

2.1.1.5 Caracteristicas do manejo das colénias no meliponério

Multiplica: (Ca) Realizam multiplicacao (divisdo) das colénias.

Divisdes: (Co) Quantidade de col6nias novas produzidas por multiplicacdo anualmente.
Revisdo: (Ca) Os meliponicultores inspecionam as colonias de abelhas sem ferréo.

Alimenta: (Ca) Se administram alimentacdo suplementar para as colonias.

Pragas: (Ca) Se os meliponicultores perdem col6nia por causa de pragas ou predadores.
Alimenta filhas: (Ca) Alimentam as col6nias novas obtidas mediante multiplicacgéo.

Selecdo: (Ca) Qual critério os meliponicultores usam para escolher as colbnias para
multiplicacéo.

Meétodo divisdo: (Ca) Como os meliponicultores realizam a multiplicacdo dos ninhos.
Colheita: (Ca) Método adotado pelos meliponicultores para a extracdo do mel.

Problema: (Ca) Maior problema enfrentado na criagdo das abelhas sem ferréo.

Frequéncia de revisdo: (Ca) Com que frequéncia realizam inspecéo das colbnias.
Frequéncia de alimentacdo: (Ca) Com que frequéncia fornece alimentacdo suplementar para

as colonias.
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Ao todo foram entrevistados 159 meliponicultores localizados em 52 municipios

dos 90 municipios visitados nas sete mesorregides do Estado (Quadro 1). A quantidade de

meliponicultores entrevistados em cada municipio encontra-se ao lado de cada municipio no

quadro abaixo.

Quadro 1. Municipios visitados em cada mesorregido cearense com nimero de meliponicultores entrevistados

em cada municipio visitado.

Mesorregido Noroeste do Ceara | Canindé 1 | Quixada | 0
Acaral 1 | Cascavel 9 Mesorregido Jaguaribe
Bela Cruz 4 | Beberibe 3 Fortim 1
Croata 2 | Guaramiranga 3 | lcapui 1
Cruz 4 Itatira 1 | Jaguaribe 1
Camocim 1 | Ocara 14 | Morada Nova 4
Ipueiras 4 | Paramoti 2 | Tabuleiro do Norte 2
Marco 1 | Pentecoste 6 | Alto Santo 0
Massapé 1 | Redencéo 5 | Aracati 0
Meruoca 2 | Aratuba 0 | Ibicuitinga 0
Morrinhos 1 Regido Metropolitana de Fortaleza | Jaguaribara 0
Poranga 4 | Fortaleza 3 | Sdo Jodo do Jaguaribe 0
Uruoca 1 | Horizonte 2 Mesorregido Centro Sul
Santa Quitéria 1 | Maracanal 1 | Quixeld 3
Vigosa do Ceara 2 | Maranguape 1 |Icéd 0
Alcéntaras 0 | Aquiraz 0 | lguatu 0
Coreall 0 | Pacajus 0 | Orobs 0
Forquilha 0 Mesorregido dos sertdes cearenses | Lavras da Mangabeira 0
Granja 0 | Acopiara 2 Mesorregido Sul
Irauguba 0 | Ararenda 2 | Barbalha 2
Jijoca 0 | Choré 10 | Crato 4
Martinopole 0 | Crateus 2 | Farias Brito 3
Moradujo 0 | Parambl 3 | Jardim 2
Mucambo 0 | Quixeramobim 2 Missdo Velha 2
Pacuja 0 | Taud 1 | Nova Olinda 4
Sobral 0 | Boa Viagem 0 | Porteiras 1
Santana do Acaral 0 | Dep. Irapuan Pinheiro 0 | Santana do Cariri 1
Senador S 0 | Independéncia 0 | Araripe 0
Mesorregido Norte Mombaca 0 | Campo Sales 0
Apuiarés 8 | Nova Russas 0 | Milagres 0
Aracoiaba 10 | Novo Oriente 0 | Potengi 0
Baturité 5 | Pedra Branca 0
Capistrano 3 | Piquet Carneiro 0

Fonte: Felix 2015.

3.1.Perfil dos meliponicultores

Os resultados desta pesquisa mostram que dos 159 meliponicultores entrevistados

144 (90,57%) sdo homens e 15 (9,43%) sdo mulheres. A faixa etaria dos criadores varia entre
19 e 84 anos, com média de 50,05+15,30 anos.
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Com relacdo ao nivel de escolaridade, observa-se que mais da metade dos
meliponicultores (62,58%) pertenciam a uma faixa de escolaridade entre o ensino
fundamental incompleto e ensino médio completo, porém, ainda com 13,55% de analfabetos
(Tabela 1).

Tabela 1. Nivel de escolaridade dos meliponicultores cearenses em 2014,

Nivel de escolaridade dos meliponicultores Frequéncia (%)
Analfabetos 13,55
Alfabetizados 14,84
Com ensino fundamental incompleto 29,03
Com ensino fundamental completo 7,74
Com ensino médio incompleto 5,16
Com ensino médio completo 20,65
Com ensino superior completo 7,10
Com pds-graduagdo completa 1,94

Fonte: FELIX, 2015.

Dentre as principais atividades econdmicas desenvolvidas pelos meliponicultores
para seu sustento e/ou da familia destaca-se a agricultura em 61,01% dos casos (Tabela 2).
Quando avaliou-se o tempo (em anos) que os meliponicultores praticam a meliponicultura no
Ceard, pode-se perceber que esta é uma atividade relativamente antiga, pois foram
encontrados meliponicultores que criam abelhas sem ferrdo a mais de 49 anos (4,4%). Alguns
inclusive relatam que herdaram as colénias dos pais, 0s quais ja as criavam desde quando 0s
atuais criadores eram criancas. Por outro lado, mais da metade dos meliponicultores (52,5%)
possuiam no maximo 08 anos de experiéncia com a criacdo de abelhas sem ferrdo (Figura
2A).

No que concerne a forma como os meliponicultores aprenderam a criar e/ou
manejar as coldnias de abelhas, 48,43% aprenderam com outro criador, que em alguns casos
eram os pais a quem eles costumavam observar quando eram jovens. Outros 32,08% disseram
que aprenderam sozinhos com as proprias tentativas e observacdes, 13,21% aprenderam com
algum técnico agricola e 6,29% aprenderam de outras formas, tais como a leitura de materiais

disponiveis sobre meliponicultura ou através da internet.

Tabela 2. Principais atividades econdmicas desenvolvidas pelos meliponicultores cearenses em 2014.

Principais atividades Frequéncia (%)
Agricultura 61,01
Servidor Publico 11,95
Apicultura 8,18
Profissional liberal 6,29
Aposentado 5,66
Comerciante 3,14
Outro 3,77

Fonte: FELIX, 2015.
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Figura 2. (A) Tempo (em anos) de experiéncia dos meliponicultores, com o manejo das abelhas sem ferrdo no
Estado do Ceard; (B) Frequéncia de meliponicultores que conhecem ou nao outros meliponicultores e a
quantidade que eles conheciam no Ceard; (C) Motivos pelos quais os meliponicultores criam abelhas sem ferréo

no Estado do Ceard; (D) Quantidade de coldnias de abelhas sem ferrdo criadas por meliponicultores no Estado
do Ceard, Brasil em 2014,
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A maioria dos meliponicultores entrevistados (82,05%) conhece outros
meliponicultores, porém 17,95% ndo conheciam nenhum outro meliponicultor (Figura 2B).

A capacitacao técnica dos meliponicultores € muito ineficiente, pois somente 13,84% fizeram
algum curso ou participaram de alguma palestra sobre meliponicultura, enquanto a grande
maioria (86,16%) nunca participou de nenhum curso ou palestra para meliponicultores.

A maioria dos criadores (76,10%) ndo conhece ou nao tem acesso a sites e blogs
da internet que falam sobre abelhas sem ferrdo, enquanto somente 23,90% estdo inseridos no
ambiente da internet. Também o associativismo € pouco praticado pelos meliponicultores,
pois 73,86% deles ndo participam de nenhuma associacdo ou cooperativa de criadores de
abelhas, como associagdo de apicultores e/ou meliponicultores como instrumento de
organizacéo das cadeias produtivas.

Quando perguntados sobre qual a razéo de criar abelhas sem ferrdo, muitos deles
tém mais de um motivo para criar e o principal deles, 45,0% dos casos, é para produzir mel

para o proprio consumo (Figura 2C). Seguido da exploragdo econdmica através da venda de
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produtos das abelhas, sendo o mel o mais explorado. Sobre a possibilidade dos
meliponicultores também serem apicultores, observamos que 59,87% n&o criam abelhas Apis
mellifera (abelhas africanizadas), enquanto 40,13% também criam A. mellifera. Dentre os
meliponicultores que criam as abelhas africanizadas, verificou-se que estes possuem entre 01

(uma) e 400 coldnias com média de 32 colbnias de Apis mellifera.

3.2. Caracteristicas das propriedades onde séo criadas as abelhas

Com relagdo as propriedades onde séo criadas as abelhas, podemos observar que a
maioria dos criadores (70,70%) criava as abelhas em suas proprias terras, enquanto 29,30%
criavam em propriedades de terceiros. Estas propriedades, em sua maioria (86,08%) sdo
rurais, enquanto que apenas 13,92% sdo urbanas, apresentando um tamanho variando entre
0,0025 e 1144,0 hectares com média de 40,38+301,17 hectares de &rea. As principais fontes
de agua das propriedades onde sdo criadas as abelhas, em 36,48% dos casos, eram
provenientes de caixas d’agua com distribui¢do canalizada para as casas, em outros 23,90%
das propriedades as fontes eram acudes. Outras propriedades (17,61%) possuiam pocos
(cacimbdo, poco artesiano), enquanto 10,06% utilizavam cisternas e 11,95% possuiam outras
fontes, como por exemplo, o abastecimento por carros pipa para fornecer agua para a
propriedade e para as abelhas.

Como visto anteriormente, o0s meliponicultores ndo desenvolviam a
meliponicultura como sua principal atividade econdmica e como a maioria eram agricultores,
levantou-se que 77,85% plantavam algum tipo de cultura agricola principalmente milho,
feijdo e mandioca e o restante 22,15% n&o faziam cultivos. Verificou-se ainda que 68,99%
criam outros animais além das abelhas e 93,04% tinham algum tipo de planta frutifera
préximo de seus meliponarios, o que pode favorecer as abelhas e as culturas.

A maioria dos meliponicultores (67,97%) nao plantava arvores para melhorar o
pasto apicola como fonte de recursos (néctar e pélen) as abelhas, embora que 86,18% destes
meliponicultores fossem conhecedores das plantas cujas flores as abelhas sem ferrdo visitam
(Quadro 2). No entanto, percebeu-se que em 87,90% dos meliponarios encontravam-se
proximos de mata nativa, no maximo a 03 quildmetros de distancia, o que deve favorecer e
garantir a manutencao e producéo das colonias. A utilizacdo de agrotdxicos ocorre em 44,94%
dos casos, seja pelos proprios meliponicultores, ou por vizinhos, que os utilizam em culturas

agricolas relativamente proximas aos meliponarios.
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Quadro 2. Nomes populares das plantas visitadas por meliponineos e nimero de meliponicultores cearenses que
afirmaram que as abelhas visitam as flores destas plantas.

N° de N° de N° de

Nome da Planta | melioponi- Nome da Planta | melioponi- Nome da Planta melioponi-
cultores cultores cultores
Acerola 6 Feijdo bravo 1 Mutre 3
Ameixa 1 Feijao de rola 1 Meldo 1
Algaroba 8 Feijoeiro 3 Milho 1
Algodao 1 Goiabeira 20 Mamoeiro 1
Amargoso 1 Guabiraba 7 Marmeleiro 22
Arruda 1 Graviola 1 Murici 2
Aroeira 10 Gréo de porco 1 Mangueira 5
Angico 15 Guardido 4 Moringa 3
Amor-agarradinho 1 Imburana 3 Mata pasto 4
Bananeira 1 Jasmim branco 1 Nove horas 1
Bamburral 5 Jitirana 14 Nim indiano 2
Barba de Noé 1 Jurema preta 20 Oiticica 1
Caja 2 Jurema branca 3 Pau d’arco, ipé 7
Canafistula 2 Juazeiro 11 Pereiro 2
Café bravo 5 Jiquiri 2 Pau ferro 1
Canelinha 1 Jucd 2 Pitombeira 3
Coqueiro 4 Jurubeba 1 Pau branco 1
Cajueiro 14 Limoeiro 3 Pido roxo 1
Cabeca de nego 1 Laranjeira 16 Roma 1
Catingueira 7 Leucena 8 Sabia 22
Catanduva 11 Malva 9 Seriguela 2
Cumaru 4 Maracuja de raposa 1 Tamarindo 1
Cidreira 1 Mugambé 4 Tamboril 1
Carambola 2 Mata-fome 1 Timbaiba 1
Carrapicho 1 Manicoba 1 Urucum 10
Cajarana 2 Mofumbo 4 Unha-de-gato 2
Cip6 uva 1 Melosa 1 Vassourinha de botdo 4
Eucalipto 1 Mororé 1 Vassourinha 4
Erva botdo 1 Malvinha 1 Velame 4
Erva roxa 1 Marizeiro 2

Fonte: FELIX, 2015.

3.3. O meliponério, as colméias e as col6nias

Com relacdo a localizacdo das col6nias foi verificado que 17,72% dos

meliponicultores mantinham as col6nias penduradas no beiral do telhado de suas proprias

casas, mas o principal local de criagdo (71,52%) ficava no quintal da casa sob. Outros 6,33%

criavam em propriedades de outras pessoas e 4,43% cria em varios locais diferentes, por

exemplo, penduradas em arvores.

Foi observado que a quantidade total de col6nias por meliponicultor variava entre

01 (uma) a 200 com média 21,29+28,53 colbnias por meliponicultor. Porém, a maioria deles

67,08% possuia menos de 20 coldnias (Figura 2D). O numero de espécies que cada

meliponicultor possui variou entre 01 e 11, com média de 1,8+1,53 espécies por

meliponicultor. A principal colméia utilizada (67,97%) é do modelo comprida horizontal
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(Figura 3C) conhecida popularmente como “colméia nordestina horizontal”, seguida pelo
modelo INPA com 15,69%. Alguns criadores ainda utilizavam troncos de madeira em 9,80%
dos casos. Os outros tipos de colméias usados foram o modelo PNN em 1,96% dos casos e
4,58% dos meliponicultores utilizavam cabacas, potes de ceramica e outras formas. A maioria
dos meliponicultores (61,64%) ndo comprava colméias (caixas vazias). Neste grupo, 83,11%
dos criadores adquiriram suas colméias confeccionando-as. O prego da colméia vazia para 0s
que compravam variou entre R$ 5,00 e R$ 100,00 com média de R$ 30,34+19,63 por

colméia.

Figura 3. Modelos de colméias para criacdo das abelhas sem ferrdo. (A) Troncos de madeira ou cortigcos, com
ninhos de M. subnitida; (B) Colméias modulares do modelo INPA; (C) Colméia comprida horizontal, conhecida
como colméia nordestina; (D) Colméia do modelo PNN; (E) Pote de barro usado na criagdo de abelhas Cupira

Fonte: FELIX, 2015.
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As principais madeiras usadas para confec¢do das colmeéias eram imburana
(Commiphora leptophloeos) e o pau branco (Auxemma oncocalyx), cada uma com 28,26%
dos casos, seguida do cumaru (Amburana cearensis) em 14,49% dos casos. Deve-se se
ressaltar que alguns criadores afirmaram que a madeira da A. cearensis,assim como outras que
possuem cheiro forte, ndo sdo muito bem aceitas pelas abelhas sem ferréo para nidificarem.
Muitas outras madeiras foram utilizadas pelos meliponicultores para confeccionarem suas
colméias, tais como catingueira (Caesalpinia pyramidalis), angico (Anadenanthera
colubrina), freijo (Cordia goeldiana), louro (Ocotea sp.), pinho (Pinus sp.) e compensado
industrial. Além destas madeiras outros diversos materiais também foram usados, tais como
cimento, cabaca, barro e telhas. Muitos criadores (45,91%) afirmaram ndo terem nenhuma
despesa coma a criacdo, mas entre 0s que investem na atividade, os valores gastos com a
atividade variam entre R$ 9,00 e R$ 2.500,00 por ano com média de R$ 151,40+377,13de

gastos anuais para producdo e manutencéo das colonias.

3.4. Caracteristicas do manejo das col6nias no meliponario

Com relagdo ao manejo das abelhas sem ferrdo, foram encontrados nos criatorios
investigados neste trabalho, 3.300,0 ninhos de abelhas sem ferrdo. A espécie mais criada no
Estado é a jandaira (Melipona subnitida), presente em 79,87% dos meliponéarios (Tabela 3),
em muitos casos combinado com a criacdo de outra espécie. No total foram encontradas 19
espécies de abelhas sem ferrdo nos meliponarios visitados no Estado do Ceara, sendo a
maioria das espécies nativas. Apenas duas espécies, a Melipona scutellaris e a Melipona
fasciculata, sdo introduzidas de outros Estados, Pernambuco e Maranhao respectivamente.

No que se refere ao fornecimento de alimentacdo suplementar para as
abelhas/colonias, mais da metade dos meliponicultores (63,87%) ndo fornecia alimentagédo
suplementar a base de mel ou xarope (4gua com acucar), enquanto apenas 36,13% adotavam
esta pratica. Do grupo que alimentava as colbnias, 47,37% costumava fornecer o alimento
com uma frequéncia semanal durante o periodo de escassez de floragdo (Figura 4). Essa
alimentacdo era fornecida no interior das col6nias, em 62,71% dos casos e o restante
(37,29%) forneciam alimentacédo coletiva (fora das colonias em alimentadores coletivos). Os
criadores ressaltaram que alimentacéo coletiva so € possivel quando ndo ha colbnias de Apis e
ou Arapua (Trigona spinipes) proximas do meliponario. No que se refere a frequéncia das
inspecdes periddicas, 22,64% dos meliponicultores s6 abre as col6nias uma vez por ano
(Figura 4).
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Tabela 3. Espécies de abelhas sem ferrdo mantidas nos meliponarios com nomes populares, nimero de ninhos
observados e frequéncia de meliponicultores que as mantinham no Estado do Ceara em 2014.

Espécies mantidas nos meliponarios

Nomes populares *

NUmero de ninhos e
(Frequéncia de
meliponicultores) no
Ceara

Melipona subnitida Ducke, 1910
Scaptotrigona spp. (Moure, 1942)
Melipona mondury Smith, 1863

Plebeia cf. flavocincta (Cockerell, 1912)
Melipona fasciculata (Smith, 1854)
Frieseomelitta doederleini (Friese, 1900)
Partamona spp. (Smith, 1863)

Melipona quinquefasciata Lepeletier, 1836
Melipona scutellaris (Latreille, 1811)
Frieseomelitta varia (Lepeletier, 1836)
Nannotrigona sp. (Cockerell, 1922)
Cephalotrigona sp. (Schwarz, 1940)
Melipona asilvai Moure, 1971

Melipona mandacaia Smith, 1863
Oxytrigona tataira (Smith, 1863)
Lestrimelitta tropica Marchi & Melo, 2006
Trigona pallens (Fabricius, 1798)
Tetragonisca angustula (Latreille, 1811)
Frieseomelitta languida Moure, 1990

Jandaira
Canudo, tubiba, tubi, bravo
Urugu amarelo
Jati, mosquito, mirim
Tiuba, urugu cinzenta
Moca branca, abelha branca
Cupira, boca de sapo
Urucu do chéo
Urugu nordestina
Breu, zamboque, marmelada
Irai, camuengo
Mombucéo
Munduri, rajada
Mandacaia
Tataira, caga-fogo
Liméo
Olho de vidro
Jatai
Mocinha preta

2566 (79,87%)
248 (11,32%)
118 (7,55%)
73 (24,53%)

70 (1,26%)
51 (8,81%)
48 (10,69%)
42 (1,26%)
29 (2,52%)
18 (4,40%)
15 (3,14%)
7 (1,89%)
6 (3,14%)
3 (1,26%)
2 (1,26%)
1 (0,63%)
1 (0,63%)
1 (0,63%)
1 (0,63%)

*Fontes: Catalogo Moure, Nogueira-Neto (1997) e informagdes de meliponicultores do Cearé.

Figura 4. Frequéncia com que os meliponicultores costumavam alimentar e fazer a inspecéo (revisao) de suas
coldnias de abelhas sem ferrdo nos Estado do Ceara, Brasil.
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Quanto a multiplicacdo das col6nias percebe-se que 58,97% dos meliponicultores
adotavam esta pratica que € muito importante para aumentar o nimero de coldnias do
meliponario, entretanto 41,03% ainda ndo multiplicavam. Dentre os que multiplicam 96,84%
escolhiam somente as coldnias mais fortes para dividir e costumavam fazer entre 01 (uma) a
40 divisbes por ano no meliponario, com média de 5,4 por meliponicultor; 54,17% dos que
multiplicavam col6nias promoviam alimentacdo das col6nias filhas. O principal método
utilizado para a multiplicacdo (69,89%) era a transferéncia de dois ou mais discos de crias
(novos e/ou emergentes) e abelhas da mesma col6nia para outra caixa. Outros 9,68% utilizam
mais de uma coldnia para produzir uma col6nia nova, utilizando abelhas de uma colonia e
discos de outra; ja outros 11,83% costumam pegar varios discos de cria de varias col6nias
diferentes; e por fim 8,60% usam apenas um disco de crias e abelhas da mesma col6nia.

Dentre as diferentes formas que os meliponicultores adquiriram suas col6nias,
muitos deles adquiriram de varias formas, a principal (67,30%) foi através do corte de arvores
e retirada dos ninhos da mata (Tabela 4). Porém, 90,57% dos meliponicultores criam abelhas
oriundas da sua regido (municipios) préxima onde vivem e apenas 9,43% levou abelhas de

outras regides do Estado ou de outro Estado para seu criatério.

Tabela 4. Diferentes formas de aquisi¢do das coldnias de abelhas sem ferrdo por meliponicultores no Estado do
Ceara, Brasil.

Forma de aquisi¢do das colbnias Qu_antlt_dade de Frequéncia (%)
meliponicultores
Retirada dos ninhos nas matas 107 67,30
Compra de meleiros 17 10,69
Compra de meliponicultores 22 13,84
Ganhou de presente 29 18,24
Multiplicou a maioria 18 11,32
Capturou por iscas 1 0,63

Fonte: FELIX, 2015.

A maioria dos meliponicultores (65,19%) ja perdeu col6nias devido ao ataque de
predadores ou pragas, dentre elas estdo formigas, lagartixas, forideos (pequenos dipteros) e
outras espécies de abelhas. Quando perguntados se eles usam armadilhas com vinagre para
atrair os forideos (pequenos dipteros), 82,39% disseram que nao; e quanto ao uso de protecédo
contra formigas, a maioria (62,26%) também ndo usa.

No entanto, 73,58% dos meliponicultores controlam as lagartixas de alguma
forma, principalmente através da criacdo de gatos, matando-as com estilingue ou espingarda

de chumbo e com uso de protecdo na entrada das colmeéias. Por fim, somente 2,53% dos
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criadores tiveram problemas com a pulverizacdo de inseticidas realizada pelo carro fumacé de
combate & dengue.

Com relacdo aos aspectos de producéo foi analisada a produtividade média anual
de mel das col6nias de Melipona subnitida que é a espécie mais criada no Estado, e observou-
se que produzem entre 0,3 e 3,0 litros de mel por ano com média de 1,01 litros de
mel/colénia/ano. Quanto ao comércio dos produtos das abelhas sem ferrdo observou-se que o
mel é o principal produto explorado, sendo vendido por 64,78% dos meliponicultores. Do
total de criadores, 16,98% deles vendiam colbnias e 14,46% vendiam mel e col6nias. Dos
criadores pesquisados somente quatro (2,5%) vendiam apenas colénias e no que se refere a
diversificacdo na venda dos produtos penas 1,92% vendia cerume. Foi observado ainda que
nenhum meliponicultor vendia ou alugava col6nias de abelhas sem ferrdo para polinizacdo de
culturas agricolas.

Quanto as técnicas de colheita de mel, foi verificado que a maioria dos
meliponicultores (56,43%) colhia o mel furando os potes e inclinando a caixa para escoar 0
mel (Figura 5Ae B) que caia no assoalho da colméia e era retirado geralmente por um orificio
no fundo da colméia; 23,57% dos meliponicultores coletavam o mel utilizando seringas
(Figura 5C); 17,86% retiravam o0s potes de alimentos e os espremiam e filtravam o mel
deixando cair em uma vasilha limpa e somente 2,14% usavam sugador elétrico (motor)
improvisado semelhante ao equipamento usado por cirurgides dentistas (Figura 5D). Ainda
sobre o mel, a grande maioria dos meliponicultores (76,43%) ndo utilizava método algum
para conservacdo deste produto. Outros 17,86% o0 conservavam na geladeira, 4,29%
costumavam fazer a pasteurizacgdo e apenas 1,43% usavam um processo de maturagao do mel.

O preco cobrado por um litro de mel de jandaira variava entre R$ 25,00 e R$
150,00 com média de R$ 58,24 por litro; o mel geralmente era envasado em garrafas de vidro
(75,24%) reutilizadas e sem rétulo proprio (Figura 6A). Outros 13,33% utilizavam garrafas
plasticas também reutilizadas e sem rétulo; 7,62% utilizavam recipientes de vidro com rétulo
proprio (Figura 6B) e 3,81% utilizavam garrafas plasticas com rotulo proprio. Os
meliponicultores vendiam o mel para varios clientes diferentes, 54,31%deles vendiam o mel
para pessoas conhecidas e amigos, seguidos de pessoas desconhecidas em 33,98% dos casos.
Outros 11,65% vendiam para comerciantes; 17,48% vendiam para clientes particulares; outros
2,91% vendiam para familiares e 3,88% vendiam para intermediarios. A maioria dos criadores
80,20% vendia o mel em sua prépria casa; 9,90% comercializavam o mel em feiras locais
e/ou feiras agropecuarias; 5,94% vendiam aos comerciantes das cidades e 3,96% possuiam

lojinhas ou barracas proprias (Figura 6C).
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Figura 5. Métodos para a coleta de mel. (A) Furando os potes de mel com utensilio de madeira, (B) Col6nia
sendo inclinada para derramar o mel em vasilhame; (C) Coleta de mel utilizando seringa; (D) Coleta de mel
utiIizndo motor de geladeiraomo sugador de forma improvisada. (A e B) S0 0 mesmo

método de colheita.
e, 7

e

A

S
Fonte: FELIX, 2015.

Figura 6. (A) Mel de Abelhas jandaira envasado em garrafa de vidro de reutilizada, com rotulo inadequado e
tampado com pedaco de sabugo de milho. (B) Mel de abelhas jandaira envasado em potes de vidro, devidamente
rotulado e lacrado. (C) Barraca com produtos tipicos da regido e mel de abelhas sem ferrdo, em ponto turistico
(mosteiro dos Jesuitas) em Baturité, Ceara, Brasil.

..‘l‘ 7“—{:'\ T

Fonte: FELIX, 2015.
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Dos meliponicultores que vendiam col6nias, normalmente as vendiam em
colméias (92,86%), apenas 7,14% vendiam em troncos. O pre¢o de uma coldnia variava entre
R$ 20,00 e R$ 280,00 com média de R$ 117,40+72,22 por coldnia. Os meliponicultores
possuiam varios clientes que compravam as colonias, entre eles os principais eram pessoas
aficionadas (51,85%), meliponicultores (51,85%), instituicGes de pesquisa (11,11%) e outros
11,11% eram familiares ou amigos.

Com relacdo aos problemas enfrentados pelos meliponicultores e pelas colénias
em seu desenvolvimento e producéo, o principal problema apontado por 48,43% era a seca
(Figura 7), seguido do desmatamento (22,64%). Por fim, quando perguntados sobre que agdes
ou medidas eles achavam necesséarias para melhorar a atividade eles apontaram varias
solucgdes, como a capacitacdo técnica (39,13%); a preservacao ambiental (20,87%); incentivos
governamentais (18,26%), divulgacao da atividade (14,78%), aprimoramento do comércio dos
produtos (13,91%); além de outras, como melhores condi¢des ambientais, linhas de crédito
para investimentos, projetos para implantagdo da meliponicultura em comunidades rurais,
uma legislacdo mais apropriada e flexivel, mais pesquisas na area e maior dedicacdo dos
préprios meliponicultores (Figura 8).

Figura 7. Principais problemas enfrentados pelos meliponicultores e pelas abelhas para manutencéo das coldnias
no Estado do Cear3, Brasil.
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Figura 8. Sugestdes dos meliponicultores para melhorar a meliponicultura no Estado do Cear4, Brasil.
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3.5. Resultados das analises estatisticas

Os resultados das correlagbes entre as variaveis continuas mostram que
escolaridade, quantidade de colonias, despesas e frequéncia de revisdo sdo as que mais se
correlacionam com as demais varidveis continuas. Ao serem observadas principalmente as
correlacdes das variaveis produtivas e econdmicas, percebe-se que o preco da coldnia esta
correlacionado positivamente com o nimero de espécies que sdo criadas no meliponéario, com
0 preco da colméia vazia, com as despesas do meliponario e com a escolaridade (Apéndice
A). O que sugere que quanto mais elevado é o nivel e/ou valor destas variaveis maior é o
preco da colbnia. O preco do mel esta correlacionado positivamente com as despesas, 0 que
sugere que meliponicultores que investiam mais também vendiam o mel por precos mais
elevados. A quantidade de colbnias apresentou correlacdo positiva com a quantidade de mel
vendido. E as divisGes estdo correlacionadas tanto com a quantidade de mel vendido por ano,
quanto com a quantidade de col6nias vendidas, 0 que mostra que quanto mais multiplicacdes
foram realizadas, mais se vendeu mel e colonias.

Com relacdo aos resultados das comparacdes pelo teste T e Mann-Whitney para as
variaveis que apresentaram diferencas significativas (Tabela 5), pode-se observar que as
mulheres venderam o mel por um preco maior. Além disto, o prego do mel também foi maior
para quem realizava inspec¢Ges nas col6nias, para quem fornecia alimentacdo suplementar e
para quem realizava multiplicacdo das colonias. Ja o preco da colnia era maior para 0s que

conheciam sites e blogs da internet que falam sobre meliponineos, bem como para aqueles
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que alimentavam as col6nias e por fim para os que ndo possuiam meliponarios préximos a
regides que havia utilizacdo de agrotdxicos. No que se refere a utilizacdo de agrotdxicos,
observou-se que regides onde estes produtos eram utilizados, a produtividade média, o
numero de espécies criadas e preco das col6nias foram menores.

Os meliponicultores que alimentavam as coldnias no periodo de escassez
obtiveram maior produtividade de mel e maiores precos do mel e das colbnias. Os que ja
fizeram curso de capacitacdo, a faixa etaria era mais jovem (media de 44,61 anos), conheciam
um maior numero de meliponicultores, contraiam maiores despesas, porém conseguiam obter
maior produtividade por coldnia. Os meliponicultores que tinham acesso a internet também
eram mais jovens, possuiam menos tempo de experiéncia com a meliponicultura, porém
possuiam maior nimero de col6nias, maiores despesas, realizavam mais divisdes, vendiam as
col6nias por precos mais elevados e compravam as colméias vazias por um pre¢o maior.

Analisando o grupo de meliponicultores que faziam revisdo das colonias
percebeu-se que eram mais jovens, possuiam maior quantidade coldnias e de espécies,
maiores despesas e vendiam o mel por um preco mais elevado.

Os que realizavam alimentacdo suplementar no periodo de escassez eram mais
jovens, criavam abelhas ha menos tempo, possuiam maior quantidade de coldnias, maiores
despesas, melhor produtividade de mel e vendiam o mel e as colOnias por pre¢cos mais
elevados. Os criadores que vendiam coldnias possuiam maior quantidade coldnias e de
espécies, tinham maiores despesas com o meliponario, realizavam mais divisdes e foram os

gue venderam maior quantidade de mel por ano (Tabela 5).

Tabela 5. Comparagdes entre as variaveis continuas dentro de cada variavel categorica bindria, relacionadas ao
perfil dos criadores e caracteristicas do manejo que apresentaram diferencas significativas de acordo com o teste
T ou o teste Mann-Whitney.

Variaveis Categoricas Variaveis Continuas Médias (S) | Médias (N) p
Sexo masculino Experiéncia 13,695 7,28 0,007
Sexo masculino Quantidade Apis 56,86 11,16 0,013
Sexo masculino Quantidade Colbnias 22,743 7,333 0,011
Sexo masculino Quantidade de Espécies 1,875 1,133 0,019
Sexo masculino Preco do Mel 56,22 86,42 0,012
Conhece a flora Experiéncia 13,36 7,038 0,025
Conhece a flora Conhece meliponicultores 3,984 15 0,0007
Conhece a flora Quantidade Col6nias 22,786 8,809 0,046
Conhece a flora Quantidade de Espécies 1,870 1,047 0,003
Conhece a flora Perda 5,58 1,9 0,018
Planta &rvores Idade 43,422 52,841 0,0004
Planta arvores Quantidade de Espécies 2,204 1,538 0,011
Planta arvores Despesa 268,56 65,149 0,0003
Floresta nativa Quantidade de Espécies 1,898 1,105 0,0117
Proximo a agrotdxico Experiéncia 15,211 11,251 0,0005
Préximo a agrotoxico Quantidade de Espécies 1,535 2,034 0,017

Continua
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Tabela 5. Comparagdes entre as variaveis continuas dentro de cada variavel categorica binaria, relacionadas ao
perfil dos criadores e caracteristicas do manejo que apresentaram diferencas significativas de acordo com o teste

T ou o teste Mann-Whitney.

Variaveis Categoricas Variaveis Continuas Médias (S) | Médias (N) p
Préximo a agrotoxico Produtividade 0,859 1,181 0,014
Préximo a agrotoxico Preco da colénia 70,5 152,5 0,0007
Fizeram curso Idade 44,619 50,937 0,037
Fizeram curso Propriedade 322,03 52,979 0,027
Fizeram curso Conhece Meliponicultores 5,772 3,218 0,020
Fizeram curso Despesa 307,43 130,55 0,002
Fizeram curso Produtividade 1,223 0,976 0,028
Usa a web Idade 39,941 53,017 0,008
Usa a web Experiéncia 8,897 14,366 0,022
Usa a web Quantidade Colénias 33,473 17,462 0,022
Usa a web Custo Colméia vazia 41,64 22,5 0,0001
Usa a web Despesa 315,45 08,786 0,019
Usa a web Divistes 7,692 4,553 0,025
Usa a web Preco colonia 170,0 96,3 0,006
Cria Apis Idade 44,644 53,471 0,0004
Cria Apis Quantidade de espécies 1,952 1,723 0,032
Cria Apis Perda de colbnias 7,816 3,078 0,001
Cria Apis Despesa 225,90 100,7 0,013
Cria Apis Preco do mel 67,325 51,935 0,008
Fazem reviséo Idade 48,1 53,96 0,023
Fazem revisdo Quantidade colbnias 24,247 15,537 0,043
Fazem revisdo Quantidade de espécies 2,009 1,407 0,048
Fazem revisdo Despesa 206,52 53,408 0,002
Fazem reviséo Preco do mel 63,055 47,727 0,011
Alimenta as colénias Idade 46,5 51,88 0,043
Alimenta as colbnias Experiéncia 10,425 14,742 0,0006
Alimenta as colbnias Quantidade col6nias 27,357 17,979 0,027
Alimenta as colbnias Despesa 225,88 120,40 0,00008
Alimenta as colbnias Produtividade 1,15 0,951 0,049
Alimenta as colbnias Preco do mel 67,972 51,515 0,0006
Alimenta as colbnias Preco colbnia 1425 75,09 0,004
Ataque de pragas Perda 6,181 2,52 0,0001
Ataque de pragas Divisbes 6,366 3,533 0,047
Multiplica colnias Conhece meliponicultores 4,155 2,693 0,001
Multiplica colnias Quantidade col6nias 27,467 12,265 0,003
Multiplica colnias Despesa 227,36 53,947 0,009
Multiplica colbnias Preco do mel 64,848 47,361 0,002
Vende Mel Experiéncia 14,986 9,527 0,0003
Vende Mel Perda 6,01 2,84 0,0003
Vende Colbnias Quantidade col6nias 39,777 17,507 0,001
Vende Colbnias Quantidade de espécies 2,444 1,674 0,026
Vende Colbnias Despesa 346,24 107,46 0,009
Vende Colbnias Divisfes 9,173 4,191 0,021
Vende Colbnias Mel vendido 13,383 5,265 0,008
Propriedade rural Divisfes 4,42 11,15 0,021
Associacao Idade 44,94 52,05 0,005
Associacao Quantidade Apis 74,05 28,84 0,003
Associacao Perda 8,025 3,925 0,002
Associacao Despesa 277,2 96,3 0,010
Conserva o Mel Idade 44,06 52,08 0,0085
Conserva o Mel Quantidade col6nias 26,90 18,60 0,0350
Conserva o Mel Quantidade de espécies 2,57 1,61 0,0282

Nota: S = Média dos valores do Sim; N= Média dos valores do N&o; p= p-valor.
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Com relacdo aos resultados da analise de variancia (ANOVA) usando-se o teste
de Kruskall-Wallis, observou-se que houve diferengas significativas (Tabela 6) entre os
parametros avaliados, no qual, observa-se que o preco do mel era afetado pelo método coleta
do mel, bem como pelo principal modelo de colméia adotado. Neste caso os que colhiam o
mel utilizando seringas e os que criavam as abelhas em colméias do modelo INPA venderam
o mel por pre¢o mais elevado. Além disto, também houve diferengas entre 0 método de coleta
do mel e a quantidade de col6dnias, onde os meliponicultores que colhiam o mel utilizando
sugador elétrico a motor eram 0s que possuiam maior quantidade de colénias. Os criadores
que adotavam principalmente as colméias do modelo INPA foram o0s que ingressaram na
atividade mais recentemente e que apresentam menos tempo de experiéncia com a
meliponicultura.

Com relacdo aos resultados obtidos na analise de variancia (ANOVA) pelo teste
de Tukey (Tabela 7), verificou-se que houve diferenca significativa entre preco da col6nia e o
método de coleta de mel (Figura 9), no qual os meliponicultores que colhiam o mel utilizando
sugador a motor também vendiam as colonias a precos mais elevados. Os criadores que
colhiam o mel furando os potes e inclinando a caixa, também eram os que apresentavam idade

mais avancada.

Tabela 6. ComparacBes entre as varidveis continuas dentro das variaveis categdricas com mais de duas
categorias, relacionadas as caracteristicas do manejo das col6nias por meio de ANOVA ndo paramétrica
utilizando o teste de Kruskall-Wallis.

Fatores (Variaveis categdricas) | Variaveis continuas Qui Quadrado gl F p
Como aprendeu criar Experiéncia 26,121 3 5,095 <0,0001
Método de colheita Preco do mel 12,230 3 2,769 0,0066
Método de colheita Quantidade de colbdnias 9,478 3 1,750 0,0230
Local do meliponério Quantidade de Espécies 16,253 3 10,068 0.0010
Modelo de colméia Experiéncia 16,165 3 2,848 0.0010
Modelo de colméia Preco do mel 11,761 3 3,167 0.0082

Nota: gl = graus de liberdade; F= F-valor; p = p-valor.

Tabela 7. Comparagdes entre varidveis continuas dentro de variaveis categdricas com mais de duas categorias,
relacionadas ao perfil dos criadores, aspectos econdmicos e do manejo por meio de ANOVA pelo teste de
Tukey.

Fatores (Variaveis categoricas) Variaveis continuas gl F p

Como aprendeu a criar Idade 3 6,814 0,0002
Meétodo de colheita Idade 3 4,98 0,0026
Método de colheita Preco da col6nia 3,981 0,0201

Nota: gl= graus de liberdade; F= F-valor; p = p-valor.
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Figura 9. Comparacdes com diferencas significativas entre varidveis continuas dentro das variveis categdricas
com mais de duas categorias e relacionadas ao manejo das col6nias. (A) ldade e método de coleta do mel
(Esprem: Retira os potes e prensa; Fura: Fura os potes e inclina a caixa; Motor: sugador a motor; Serin: usa
seringas); (B) Preco da coldnia e método de coleta do mel (siglas iguais as da figura 9(A)); (C) Preco do mel e
método de coleta do mel (siglas iguais as do grafico (A)); (D) Quantidade de coldnias e método de coleta do mel
(siglas iguais as do grafico (A)); (E) Experiéncia e principal modelo de colméia (Horiz: colméia nordestina
horizontal; INPA: modelo INPA; Outro: outros modelos; Tronco: Cria em troncos); (F) Preco do mel e Principal
modelo de colméia (siglas iguais as do grafico (E)); (G) Quantidade de espécies e localizacdo das colénias
(Beiral: beiral do telhado da casa; Outro: Outros locais; Propried: Varias propriedades diferentes; Quintal); (H)
Idade e como aprendeu criar as abelhas (Criad: Com outro criador; Outro: outra forma; Sé: Sozinho; técnico:
Com um técnico).
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Fonte: FELIX, 2015.
Nota: Letras a, b, ¢, d, mostram as diferencas significativas (p<0,05) entre as categorias em cada gréafico.

Como aprendeu a criar a as abelhas
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4. DISCUSSAO

4.1.Perfil dos meliponicultores

Os resultados indicam que o nimero de mulheres que praticam a meliponicultura
no Ceard ainda é pequeno. O mesmo acontece em outros Estados como o Rio Grande do
Norte e Paraiba (MAIA, 2013; CARVALHO et al., 2014). Isto provavelmente ocorre porque a
meliponicultura tradicionalmente foi mais explorada pelos homens, que adentravam nas matas
para procurar ninhos para retirar os produtos (mel, cerume, pélen), bem como trazé-los para
serem criados proximo de suas casas (CAMRGO; POSEY, 1990). No entanto esta atividade
apresenta potencial para ser desenvolvida por mulheres, j que os criatérios geralmente sdo
préximos das residéncias e as abelhas ndo apresentam muita defensibilidade. No Ceara esse
potencial fica nitido, pois a maioria das mulheres que criam abelhas sem ferrdo sdo
participantes de projetos de incentivo a meliponicultura. Comparando a venda do mel entre
homens e mulheres, pode-se evidenciar que as mulheres conseguem vender o mel por um
preco melhor que os homens, mostrando eficiéncia no comércio dos produtos das abelhas.

A idade dos criadores variou bastante com média de 50 anos, resultados
semelhantes foram encontrados por Maia (2013) onde a média de idade foi de 52. Observou-
se que a faixa de idade é bem ampla e mostra que essa atividade desperta o interesse das
pessoas independente de sua faixa etéria, inclusive de criancgas, podendo ser usada como uma
ferramenta de educacéo para preservacao ambiental (FERREIRA et al., 2013).

A faixa de escolaridade que se encontravam a maioria dos meliponicultores
cearenses é entre o ensino fundamental e o ensino médio. Estes meliponicultores podem
receber novas informacdes, no caso de uma capacitacao técnica, e colocar em pratica novas
tecnologias e boas praticas de manejo. Além destes, outra parcela apresenta um baixo grau de
instrugdo, que sdo geralmente os mais idosos, que embora ndo tenham bom nivel de
escolaridade, em muitos casos apresentam muita experiéncia e podem colaborar muito na
transmissdo de conhecimento empirico. Estes resultados diferem dos encontrados por Alves
(2006), que avaliaram a meliponicultura como ferramenta para autossustentabilidade no
municipio de Camagari, Estado da Bahia, onde 61% dos criadores eram apenas alfabetizados.

Como visto anteriormente, a agricultura é a principal atividade econémica
praticada pela maioria dos meliponicultores cearenses, e nenhum deles desenvolve a
meliponicultura como principal atividade econdmica. No entanto, alguns ainda néo

aproveitam as oportunidades de negocios oferecidas por essa atividade. A maioria dos
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criadores j& comercializa alguns produtos, demonstrando que esta atividade pode ser
importante para complementar a renda de muitas familias, principalmente de agricultores
familiares (MAGALHAES; VENTURIERI, 2010).

As principais razdes pelas quais os meliponicultores criam as abelhas sem ferrdo
sdo: em primeiro lugar consumo do mel, seguido de venda dos produtos e por ultimo pela
preservacdo das abelhas e do ambiente. Dentre os produtos o mel é mais explorado porque
muitos criadores e a populacdo em geral apreciam o delicioso sabor e acreditam nas suas
propriedades medicinais, além de este apresentar um bom valor de mercado (SOUSA, 2010).
Isto ocorre também em varias regides do mundo (PALAZUELOS BALLIVIAN, 2008). No
Ceard a populacdo acredita principalmente nas propriedades medicinais do mel de jandaira
(Melipona subnitida) e de mosquito (Plebeia cf. flavocincta).

Alguns meliponicultores também sdo apicultores, isso talvez leve a estes
apicultores a terem aptiddo em trabalhar com meliponineos. A préatica da apicultura e da
meliponicultura juntas pode melhorar a renda familiar de pequenos produtores rurais
(PEREIRA, 2014).

Alguns criadores no Ceara criam abelhas h& bastante tempo, alguns deles
inclusive herdaram as col6nias do pai, 0 que indica que esta atividade ja é praticada ha alguns
anos no Estado, mesmo que de forma muito rustica ou tradicional, o que € natural, pois nas
Américas, povos indigenas ja criavam abelhas sem ferrdo ha muito tempo (CAMARGO;
POSEY, 1990; CAMPQS, 2003). Em outros Estados como no Rio Grande do Norte a maior
parte dos meliponicultores (64,81%) criam abelhas had mais de 10 anos (MAIA, 2013). No
Ceard, recentemente a meliponicultura vem experimentando um bom incremento, crescendo e
ganhado bastante espago (CONTRERA et al., 2011).Percebe-se isso quando verifica-se que
mais da metade dos meliponicultores (52,5%) possuem, no maximo, 08 anos de experiéncia
com a criacdo de abelhas sem ferrdo (Figura 2A).

Conhecer outros criadores de abelhas sem ferrdo é importante, pois significa que
eles podem trocar experiéncias de manejo e material genético caso seja necessario para evitar
problemas com perda de variabilidade genética e assim conseguir manter as col6nias de
abelhas produtivas (KERR et al., 1996). Também permite que eles se organizem para
melhorar a cadeia produtiva do mel de abelhas sem ferrdo no Estado. Com isso torna-se facil a
localizagdo de outros meliponicultores para pesquisas e permite gerar uma estimativa da
guantidade total de meliponicultores no Estado. O nimero obtido neste trabalho gira em torno

de 360 (trezentos e sessenta) meliponicultores distribuidos em todo o Estado.
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Boa parte dos criadores abordados neste estudo (32,08%) aprendeu a criar abelhas
sO e poucos (13,21%) aprenderam com técnicos. 1sso mostra que existe uma enorme caréncia
na transferéncia de tecnologia, informacdes, assisténcia técnica e extensdo rural no Ceara
(GEHRKE, 2010; COSTA et al.,, 2012). Essa falta de capacitacdo existe principalmente
devido a falta de apoio de 6rgdos governamentais & meliponicultura. Além disso, muitos
técnicos rurais ndo possuem conhecimento suficiente sobre abelhas sem ferréo para ensinar 0s
criadores, ja que existem poucas instituicbes de ensino que oferecem cursos sobre
meliponicultura no Brasil. Com isso, faz-se necessario que o0s técnicos das empresas de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rurais - ATER sejam capacitados primeiramente, além da
necessidade do fortalecimento das politicas de assisténcia técnica, pois a mesma se encontra
fragilizada em toda a area rural (GUILHOTO et al., 2006). Neste estudo observou-se que 0s
criadores que fizeram curso conseguiram obter melhor produtividade média por col6nia
reforcando a importancia da capacitacéo técnica.

A maioria dos criadores (76,10%) ndo tem acesso a internet, principalmente os
gue moram em areas rurais. Esta ferramenta pode ser muito atil para divulgacdo de
informacBes, comércio, contatos, troca de experiéncias, favorecendo assim o aprimoramento
da atividade (HALCROFT et al., 2013). Através da internet os meliponicultores podem
acompanhar o que acontece na meliponicultura no mundo, podendo atualizar-se quanto ao
preco de produtos e colbnias e na aprendizagem de novas técnicas de multiplicacdo de suas
coldnias.

A falta de organizacdo dos meliponicultores em associacfes reduz a possibilidade
e rapidez de novas conquistas para a categoria como a criacdo de uma legislacdo especifica
para os produtos das abelhas sem ferrdo, como ja existe para a apicultura (VILLAS-BOAS,
2012). Um exemplo desta organizacdo ocorreu em Fortaleza, em 2013, quando foi criada a
Associacdo Cearense de Meliponicultores, na qual os membros vém se reunindo mensalmente
e discutindo assuntos importantes referentes ao manejo e preservacao das abelhas sem ferré&o,
bem como a legislagéo a respeito da atividade. A criagdo desta entidade mostra como a
atividade tem despertado o interesse de muitas pessoas, além de poder ajudar a organizar a
meliponicultura no Estado.

Sobre este assunto alguns projetos ja estdo sendo desenvolvidos por ONGs em
diferentes regides do Estado. Podemos citar o projeto de preservacdo da jandaira (M.
subnitida) realizado pela associa¢do Caatinga, em CrateUs, Ceara, a qual capacitou mais 100
agricultores em meliponicultura e distribuira colbnias para que iniciem a atividade. Outro

projeto de agro-ecologia e incentivo a meliponicultura, vem sendo desenvolvido no municipio
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de Chord, no Cearé e é apoiado pela ONG ESPLAR - Centro de Pesquisa e Assessoria. Além
destes existe ainda o projeto desenvolvido pela Fundacdo Brasil Cidaddo no municipio
cearense de Icapui, o qual instalou melipondrios em algumas comunidades e vem
apresentando excelentes resultados, inclusive com a participacdo de mulheres desenvolvendo
a atividade e complementando a renda familiar com a venda do mel. Assim também é o
projeto desenvolvido pela ONG ACB com implantagdo da meliponicultura em comunidades

rurais da regido da chapada do Araripe, Ceara.

4.2.Caracteristicas das propriedades onde séo criadas as abelhas

As propriedades onde as abelhas sdo criadas estdo localizadas, em sua grande
maioria, em &reas rurais, 0 que pode favorecer a expansdo de projetos de apoio a
meliponicultura (LORENZON et al., 2012).

As fontes de dgua que abastecem as propriedades e consequentemente as abelhas
sdo diversas, desde dgua canalizada até o abastecimento por caminhdo pipa. Seja qual for o
modo de acesso a agua, o0 panorama de secas (escassez de chuvas) instalado tem assustado e
dificultado a vida de muitos meliponicultores e produtores rurais e tende a piorar com o
agravamento das mudangas climaticas. Pensar em estratégias que contribuam para mitigar 0s
impactos destes problemas é essencial para a manutencao da vida no ecossistema da caatinga.

Neste trabalho pudemos constatar que, embora muitos criadores conhecam muitas
plantas que as abelhas visitam e coletam recursos florais, poucos sdo os que plantam arvores
para fornecer alimento para as abelhas. Resultados semelhantes foram encontrados por Silva;
Lages (2001) e Maia (2013).

Foi observado que muitos meliponarios existentes na area rural estdo localizados
em regides com lavouras onde os agricultores utilizam agrotdxicos. Isto é preocupante, pois
diversos agrotoxicos comercializados possuem efeitos letais e subletais sobre as abelhas
(THOMPSON, 2003; NOCELLLI et al., 2012). Os dados obtidos nestas regides do Ceara que
hd uso constante de agrotdxicos mostram que a quantidade de espécies criadas pelos
meliponicultores € menor do que em areas livres de agrotoxico. A produtividade média de mel
nas coldnias também é mais baixa e as col6nias foram comercializadas por um pre¢co menor.
Nestas areas contaminadas outros fatores podem estar envolvidos nestes resultados, como o
desmatamento para dar espago para a expansdo das fronteiras agricolas. A utilizacdo destas

substancias quimicas pode exercer um impacto direto sobre a meliponicultura, pois o0s
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agrotoxicos podem deixar residuos no mel e na col6nia, gerando problemas nas populacdes de
abelhas e nos produtos (BALAYIANNIS; BALAYIANNIS, 2008).

4.3. O meliponario, as colméias e as colénias

O fato dos meliponarios serem instalados proximos as residéncias, geralmente
localizados nos quintais, deve-se ao aspecto destas abelhas ndo representam riscos de
acidentes aos humanos nem a animais (NOGUEIRA-NETO, 1997; VENTURIERI, 2004),
além de ser uma estratégia para evitar roubos.

Os meliponicultores cearenses possuem em média 21,29 colbnias de
meliponineos, esse valor € bem menor do que a média de colbnias dos meliponicultores do
Rio Grande do Norte, por exemplo, que possuem em média 67,79 colénias (MAIA, 2013).
Porém ¢é superior que os de outras regides, como por exemplo, na Austréalia onde a maioria
dos meliponicultores (57%) possui apenas uma colénia (HALCROFT et al.,, 2013). Isto
mostra que a meliponicultura no Ceara ainda € desenvolvida de forma discreta quando se
compara com alguns outros Estados do Brasil, mas apresenta boas perspectivas pela
quantidade de meliponicultores e coldnias ja estabelecidas. No entanto, é necessario um
incremento no nimero de col6nias para suprir o déficit de ninhos na natureza (KERR et al.,
2005; SANTOS, 2010), e para que a atividade seja mais rentavel, pois sé é possivel com uma
grande quantidade de col6nias para compensar a pequena produtividade por coldnia.

Um dos fatores que pode afetar a produtividade é o tipo de colméia usada. Neste
estudo observou-se que as abelhas sdo criadas em diversos tipos de colméia, em alguns casos
ainda em corticos, mostrando tracos de uma meliponicultura rustica e tradicional. O principal
modelo adotado é a colméia nordestina horizontal que possui dimensdes muito variadas entre
meliponarios e até dentro do mesmo meliponario. Também usam diversos tipos de madeira e
de espessura das tabuas, mostrando uma completa falta de padronizacéo, o que dificulta muito
0 manejo das colbnias (COSTA et al., 2012). No entanto observa-se que os meliponicultores
que criam abelhas h4 menos tempo preferem adotar o modelo INPA, o qual também mostrou
relagdo com o pre¢o do mel, onde criadores que adotam esse modelo vendem o mel mais caro.
Como esta é uma colméia racional que facilita 0 manejo, quem as adota provavelmente possuli
mais informagdes sobre a atividade, bem como faz maiores investimentos, pois 0 modelo
tende a ter um preco mais elevado, custando entre R$ 50,00 e R$ 100,00. Desta forma os
criadores que a utilizam precisam aumentar o pre¢o do mel para obter um retorno financeiro

maior.
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Embora alguns criadores ja fagam investimentos na atividade de até R$ 2.500,00
por ano, boa parte dos meliponicultores (45,91%) afirmaram que ndo contraem custos
anualmente com as abelhas. Entretanto estes desconsideram gastos com a méo de obra e com
0 tempo despendido para a cria¢do, 0 que contribuiu para mostrar que a meliponicultura €
uma atividade de baixo custo (MAGALHAES; VENTURIERI, 2010).

4.4. Caracteristicas do manejo das colénias no meliponario

A espécie mais criada no Ceard é a jandaira (M. subnitida) tanto pelo maior
nimero de criadores (79,87%) como em termos de maior quantidade de colbnias
(2.566,0)(Tabela 3). Isto certamente ocorre, porque hd muito tempo utiliza-se 0 mel dessa
espécie devido ao seu sabor e a suas propriedades terapéuticas, o que agrega valor ao produto
e desperta o interesse dos camponeses em explora-lo. Além da M. subnitida, verificou-se que
sdo criadas uma grande variedade de meliponineos no Ceara. Das espécies encontradas neste
estudo apenas duas nao apresentam ocorréncia natural no Estado, 0 que sugere que O
comércio de colbnias e o transporte de meliponineos ainda ocorrem em pequena escala.
Outras duas espécies encontradas nos meliponarios chamam atencdo, que sdo a abelha liméo
(Lestrimelitta tropica) e a tataira (Oxytrigona tataira). Estas ndo sdo recomendadas para
criacdo racional, pois a primeira espécie é parasita e vive de saquear outros ninhos de abelhas
(SANTANA et al., 2004) e a outra é muito defensiva, liberando uma secrecdo caustica que
causa queimaduras ao entrar em contato com a pele (NOGUEIRA-NETO, 1997). Estas
espécies estavam nos meliponarios por que atacaram e expulsaram coldnias de outras espécies
e alguns meliponicultores conservacionistas as mantiveram em seu meliponério para ndo ter
que eliminar os ninhos.

A alimentacdo administrada pelos meliponicultores geralmente é apenas
energeética, ou seja, xarope feito da mistura de dgua e acucar ou através do fornecimento do
mel de A. mellifera puro ou diluido em agua e por este motivo a chamamos aqui de
alimentacdo suplementar. Esta apesar de ser recomendada, ainda ndo é uma técnica muito
utilizada pelos meliponicultores cearenses, embora seja importante para manter as coldnias
durante o periodo de escassez de floragéo e para acelerar seu desenvolvimento das col6nias
(OLIVEIRA; AIDAR, 2006; AIDAR, 2010).

Neste trabalho percebeu-se haver uma relagdo na qual os criadores que alimentam
suas colbnias também eram 0s que possuiam maior nimero delas, bem como conseguiam

maior preco do mel (JAFFE et al., 2013), maior preco da col6nia e melhor produtividade de
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mel. Esta produtividade aumenta porque naturalmente no periodo de escassez de alimento no
campo, a coldnia diminui suas atividades e controla a taxa de producgéo de crias (BORGES;
BLOCHTEIN, 2006; MAIA-SILVA, 2013), diminuindo a populacéo, e consequentemente o
consumo. Esta estratégia permite que a coldnia suporte este periodo até chegar o préximo
periodo de abundancia de flores. No caso dos meliponicultores que colnem mel todo ano, isto
se torna um agravante para a sobrevivéncia da colbnia, sendo recomendavel a alimentagao
suplementar. Percebeu-se que meliponicultores que alimentam as col6nias fornecem melhores
condicdes para o desenvolvimento constante das suas coldnias e faz com que estas cheguem
ao inicio dos periodos de floragdes com uma boa quantidade de individuos, o que possibilitara
uma maior produtividade de mel da colonia (AIDAR, 2010).

A baixa frequéncia de inspecbes mostra que as colbnias ndo recebem muita
atencdo por parte de alguns criadores, este pode ser um fato que explica muitas perdas de
coldnias. Os métodos mais frequentemente usados pelos criadores para inferir o estado da
coldnia frequéncia sdo o peso da coldnia e o fluxo de entrada e saida de abelhas. Porém se
acontece algum problema como a morte da rainha e na col6nia ndo ha a aceitacdo de uma
nova princesa até todas as crias terem emergido, esta coldnia ird morrer caso ndo haja
intervengdo do meliponicultor a tempo, ou uma princesa de outra coldnia assuma a colonia
orfa como ja registrado com Melipona scutellaris (OYSTAEYEN et al., 2013). Diante destas
possibilidades é importante fazer revisdes das coldnias com maior periodicidade (KERR et
al., 1996; SOUSA et al., 2009).

Uma falha de manejo foi observada durante as visitas aos meliponarios, quando
alguns meliponicultores, ao retirarem as colnias dos locais para manejé-las inclinavam muito
e até viravam as caixas de cabeca para baixo, podendo acarretar a mortalidade das crias
jovens por afogamento no alimento larval (NOGUEIRA-NETO, 1997). Este erro revela a
falta de conhecimento sobre a biologia destes insetos, o que pode ocasionar problemas para o
desenvolvimento da col6nia.

Com a diminuicdo das populacdes de abelhas sem ferrdo no ambiente e a
crescente demanda por coldnias para polinizacdo (FREITAS; CRUZ, 2010), uma técnica de
manejo imprescindivel é a multiplicagcdo de coldnias. O fato dos meliponicultores retirarem
muitos ninhos das matas € muito preocupante, pois esta pratica contribui para aumentar o
desmatamento, diminuindo os locais de nidificacdo das abelhas e interferindo na reproducéo
dessas abelhas no ambiente natural. Por isto, recomenda-se a preservagdo das arvores que
possuam ninhos, bem como as coldnias em seu local natural e langar m&o de novas técnicas

para a captura das abelhas como a utilizagdo de caixas iscas ou compra direta de
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meliponicultores que multiplicam suas colonias (OLIVEIRA et al., 2012; VENTURIERI,
2009).

A perda de coldnias por ataque de pragas e predadores é algo que acontece em
muitos meliponarios. Entre os inimigos das colénias, os mais comuns sdo: Forideos (pequenos
Dipteros), formigas, lagartixas, outras espécies de abelhas (Trigona spinipes, Apis mellifera,
Oxytrigona tataira, Lestrimelitta tropica) (NOGUEIRA-NETO, 1997). Registrou-se neste
trabalho que a perda de col6nias apresenta uma relacdo com a presenca de pragas. No entanto,
técnicas simples, para combater alguns inimigos como os forideos, através de armadilhas com
vinagre, e protecdo nas entradas das colOnias para evitar ataque de lagartixas ainda séo pouco
utilizadas e pouco conhecidas. Isto decorre da falta de conhecimento sobre o manejo das
abelhas e ndo por falta de atencdo, ja que eles lancam mdo de outros meios, como por
exemplo, matar as lagartixas com espingarda de chumbo, o que Ihes toma certo tempo.

Como a espécie mais criada é a jandaira, foram abordados alguns aspectos da sua
producdo de mel e sua comercializagdo, pois este € o produto mais vendido pelos criadores.
Foi verificada uma maior produtividade de mel em locais com auséncia do uso de
agrotoxicos, para criadores que possuem capacitacdo técnica e para os que forneciam
alimentacfo suplementar, podem gerar uma melhor produtividade de mel (VILAS-BOAS,
2012; MAIA, 2013).

A maneira mais comum de colheita de mel é o método tradicional, que consiste
em furar os potes e escorrer o mel pelo piso da colméia. Este método pode aumentar a
contaminacdo do mel ja que é comum abelhas sem ferrdo depositarem temporariamente lixo
(fezes, crias mortas, restos de casulos) no assoalho das colméias. Assim, quando os potes sdo
furados, o mel pode entrar em contato com essas lixeiras e aumentar a carga de
microorganismos do mel diminuindo sua qualidade (VILAS-BOAS, 2012).

O método de coleta também pode influenciar no preco do mel, foi o que se
observou nos resultados, desta pesquisa. Criadores que colhnem o mel com seringas vendem o
mel por um prego significativamente maior que o mel obtido por métodos de coleta
tradicionais. Mostrando que a utilizagdo de métodos que melhorem a qualidade do mel, sdo
fundamentais para que os meliponicultores, de posse de um produto de qualidade, consigam
melhorar o comércio e alcancarem novas fronteiras comerciais.

O mel de jandaira é bastante valorizado no nordeste (KERR et al., 1996), e no
Ceard tem um preco medio de R$ 58,24 por litro. O que condiz com valores encontrados em
outros Estados, por exemplo, na Bahia em 2005 o mel era comercializado por R$ 50,00 o litro
(ALVES et al., 2005) e no Rio grande do Norte o mel de M. subnitida custa em média R$
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60,00 por litro (MAIA, 2013). Os precos do mel mais baixos, geralmente sdo encontrados
principalmente na zona rural do Ceara. A medida que se aproxima dos grandes centros
urbanos o valor do mel tende a aumentar e alcancar valores em torno de R$ 100,00. H& um
paradoxo relacionado ao comércio do mel das abelhas sem ferrdo no Estado, no qual muitos
meliponicultores, principalmente os da zona rural, reclamam que em muitos casos néo
conseguem vender todo o mel de uma safra. Ja os criadores localizados proximos a centros
urbanos, relatam que a demanda pelo mel é alta e o vendem tdo rapido que ndo ha
necessidade, nem de usar métodos de conservacao do mel. Para tanto, € importante encontrar
uma forma de facilitar esse comércio, sobretudo para os produtores das areas rurais, talvez a
unido dos criadores em associagdes ou cooperativas possa facilitar esse intercambio.

Os meliponicultores principalmente os da zona rural comercializam o mel na sua
prépria casa. Isso devido a falta de informacédo e divulgacdo da meliponicultura perante a
populacdo, a qual tem dificuldade em acreditar se é realmente mel de meliponineos. O
primeiro motivo é por acreditarem que ndo existe mais jandaira e o segundo motivo é porque
por que ndo tem certeza se 0 mel que eles encontram no comércio € realmente de abelhas sem
ferrdo. A suspeita é devido a muitas pessoas terem sido enganadas por pessoas mal
intencionadas que adulteram o mel de A. mellifera e o vendem como se fosse de abelhas sem
ferrdo. Por isto, os criadores preferem vender em sua prépria residéncia, pois os clientes
podem ver as colbnias de jandaira e confirmarem que se trata verdadeiramente de mel de
abelhas nativas. Dai a necessidade de regularizacdo do mel de abelhas sem ferrdo para o
mesmo seja apto a receber selos de inspecao, o que permitira a expansdo do comércio para 0s
meliponicultores e levar seguranga aos consumidores.

A venda de col6nias ainda é pouco praticada pelos meliponicultores por varios
motivos, o primeiro € por que a média de colénias por meliponicultor € baixa, portanto eles
sempre pretendem aumentar e ndo se desfazer das coldnias. Outro motivo é a legislacdo de
protecdo dos meliponineos que impede o transporte de coldnias para fora da sua regido de
ocorréncia natural, bem como s6 podem comercializar, aqueles meliponicultores que tiverem
seus meliponarios registrados no IBAMA, como podemos observar na Resolucdo CONAMA
n° 346/2004.

A diversificacdo do comércio de produtos das abelhas sem ferrdo € baixa, embora
pesquisas testando a utilizacdo de colonias de abelhas sem ferrdo como polinizadores de
culturas agricolas tenha se mostrado bastante promissora, seja em ambiente protegido ou em
campo aberto (ROSELINO et al., 2010; BOMFIM et al., 2013), no entanto, ndo foi registrada

pesquisa a venda de coldnias para a polinizacdo de culturas agricolas. Possivelmente pela
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baixa disponibilidade de col6nias de meliponineos para esse fim, devido a dificuldade de
producdo de coldnias em massa (SLAA et al., 2006; CRUZ; CAMPOS, 2009), aliado a falta
de informacbes e interesse de agricultores em utilizar estas abelhas para polinizar suas
culturas.

Muitos problemas sdo enfrentados pelos meliponicultores e pelas abelhas para
manutencgéo e sobrevivéncia das coldnias, entre eles os mais citados nas entrevistas foram a
seca e 0 desmatamento. Estes dois fatores combinados tém causado muitas perdas de col6nias,
segundo os criadores (MAIA, 2013). Estudos ja mostraram que as mudancas climaticas
causardo serios impactos nas populagdes de abelhas sem ferrdo. A elevacdo da temperatura
podera levar espécies que ocorrem naturalmente em determinada regido a ndo mais ocorrer
daqui a alguns anos, além de haver reducdo em suas populaces (SARAIVA et al., 2012),
estes fatores combinados a perda de habitat natural atraves de sua fragmentacdo, produzida
pelo desmatamento, pode acelerar ainda mais a reducdo da populacdo meliponineos
(BROWN; ALBRECHT, 2001).

Por fim, a respeito das acdes que os meliponicultores sugerem para que a
meliponicultura no Ceara alcance um bom desenvolvimento, merece destaque a capacitacédo e
assisténcia técnica, a preservacao ambiental, através da manutencdo de matas nativas, apoio e
incentivo de 6rgaos governamentais, bem como uma maior divulgacdo da atividade poderdo
aumentar a procura pelos produtos das abelhas sem ferréo.

Este trabalho mostrou que a capacitacdo é importante para melhorar indicadores
zootécnicos e econdmicos e que a meliponicultura ndo pode se desenvolver por caminhos
opostos ao da preservacdo ambiental. Porém, mais uma vez a capacitacdo se torna uma
ferramenta chave na conscientizacdo de meleiros (pessoas que s6 exploram o mel destruindo
0s ninhos das abelhas sem ferrdo) para se tornarem meliponicultores bem como estimular
praticas de manejo mais amigaveis com o ambiente, como por exemplo, a multiplicacdo de
coldnias, a captura por ninhos iscas, e a captura de coldnias sem destruicdo das arvores
(COLETTO-SILVA, 2005; OLIVEIRA et al., 2012).
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5. CONCLUSOES

Pode-se concluir que a meliponicultura no Ceara é uma atividade antiga e
crescente, praticada por pessoas de varias idades e diferentes niveis de escolaridade e de
experiéncia.

A maioria dos meliponicultores ainda adota 0 método tradicional de criacdo das
abelhas sem ferrdo e ndo provém de uma estrutura adequada e padronizada para protecdo das
colonias.

A espécie mais criada € a jandaira (Melipona subnitida), embora haja uma
diversidade de espécies de meliponineos com potencial para criacdo racional.

A falta de informacGes sobre a biologia e 0 manejo das abelhas sem ferrdo é
notdria em alguns casos e reflete falta de técnicas de manejo adequadas.

A capacitacdo técnica se faz necessaria para melhorar indicadores zootécnicos, e
para que os criadores adotem boas préaticas de fabricacdo dos produtos das abelhas.

Incentivo por parte de érgdos governamentais se faz necessario para criacdo de
projetos, planos de manejo e preservacdo ambiental para desenvolvimento da meliponicultura
e conservacéo da biodiversidade de abelhas sem ferrdo no Estado.

A meliponicultura representa uma importante ferramenta para conservagdo das

abelhas nativas sem ferrdo no Ceara.
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APENDICES

APENDICE A. Correlagdes significativas entre as variaveis continuas relacionadas ao perfil
dos meliponicultores, aspectos do manejo, aspectos produtivos e econémicos, por meio de
teste ndo paramétrico (Sperman).

Correlacgdes p r
Idade & Experiéncia <0,0001 0,5353
Idade & Conhece meliponicultores 0,0001 -0,3065
Idade & Quantidade de Apis 0,0011 0,4088
Idade & Despesa 0,4088 -0,2070
Idade & Frequéncia de revisao 0,0003 0,3462
Idade & Escolaridade <0,0001 -0,5687
Escolaridade & Conhece meliponicultores 0,0134 0,2008
Escolaridade & Experiéncia 0,0003 -0,2849
Escolaridade & Custo colméia vazia 0,0010 0,4146
Escolaridade & Frequéncia. Revisdo 0,00001 -0,4100
Escolaridade & Despesa 0,000002 0,3943
Escolaridade & Divisdes 0,0376 0,2206
Experiéncia & Quantidade de Apis 0,0367 0,2637
Experiéncia & Quantidade de colbnias 0,0401 0,1634
Experiéncia & Frequéncia de revisdo <0,0001 0,4630
Conhece meliponicultores & Quantidade de Apis 0,0196 -0,2932
Conhece meliponicultores & Quantidade de col6nias 0,0324 0,1719
Quantidade de Apis & Frequéncia de revisdo 0,0033 0,4154
Quantidade de col6nias & Quantidade de espécies <0,0001 0,4430
Quantidade de col6nias & Perda 0,0125 0,2033
Quantidade de col6nias & Despesa 0,00007 0,3332
Quantidade de col6nias & Divisbes <0,0001 0,5492
Quantidade de col6nias & Mel vendido <0,0001 0,4653
Quantidade de espécies & Custo da colméia vazia 0,0049 0,3557
Quantidade de espécies & Despesa 0,0004 0,2979
Quantidade de espécies & Produtividade 0,0161 0,2238
Custo colméia vazia & Despesa 0,00008 0,5008
Custo colméia vazia & Freq. de revisdo 0,0037 -0,4279
Despesa & Divisbes 0,0027 0,3366
Despesa & Preco do mel 0,0254 0,2328
Despesa & Frequéncia de Revisdo 0,0367 -0,223
DivisGes & Mel vendido 0,0050 0,3438
Divistes & Quantidade de colbnias que vende 0,0345 0,4242
Preco do mel & Frequéncia de Revisdo 0,0401 -0,2425
Preco da col6nia & Quantidade de espécies 0,0494 0,3747
Preco da col6nia & Escolaridade 0,0036 0,5494
Preco da col6nia & Custo colméia vazia 0,0026 0,6984
Preco da col6nia & Despesa 0,0109 0,4903
Preco da col6nia & Frequéncia de Revisdo 0,0016 -0,6062
Frequéncia de Revisdo & Freg. Alimentacdo 0,0006 0,4558

Nota: p = p-valor; r = coeficiente de correlagéo.



APENDICE B-Comparacéo do preco do mel em relacio as praticas de manejo dos
meliponicultores. (A) Multiplicacdo ou néo de coldnias, (B) Alimentagcdo suplementar ou ndo
no periodo de escassez de flores, (C) Revisdo ou nao das col6nias, (D) Criacdo de Apis
mellifera, e (E) Sexo (masculino ou feminino) dos criadores.
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APENDICE C - Comparagéo do preco da col6nia em relacdo &: (A) Criadores que alimentam
ou ndo as coldnias, (B) Criadores que possuem meliponarios proximos ou nao de regifes com
agrotoxicos, e (C) Criadores que tem acesso ou ndo a internet.
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APENDICE D - Comparacio do nimero de coldnias novas produzidas por ano em relagao a:
(A) Perda ou ndo de colbnias por ataque de pragas, (B) Criadores que vendem ou nédo
colonias, (C) Tipo de propriedade onde séo criadas as abelhas, (D) Acesso ou ndo dos

criadores a sites e/ou blogs da internet que tratem sobre meliponineos.
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APENDICE E- Comparagéo entre a produtividade média anual das coldnias de M. subnitida
com: (A) Criadores que fizeram ou n&o curso de capacitagéo, (B) Criadores que possuem ou
ndo meliponarios préximo de regides onde existe utilizacdo de agrotoxicos nas lavouras, (C)

Criadores que forcem ou ndo alimentacéo suplementar no periodo de escassez de floracao.

20 30

Produtividade
1.0

0.0

B

Alimentacio suplementar

o] [+]
u® i
= :
5]
=l=] 1
—_— o} :‘: o~ o |
i g= i
o 5 :
| 2o |
r = — ﬁ
i =B
| —_— !
1 D_ 1
- : e I T
Sim Nio Sim Nao
L Te .
Curso de capacitagio Usa agrotoxico
o
@ [«]
L]
=
T O
=R — T °
Z : _—
) I
- © i
= - | |
2 i L ]
el ]
== o !
° T T
Sim Nio

Fonte: FELIX, 2015.



APENDICE F - Comparacio entre a quantidade de col6nias por meliponicultor e: (A)
Criadores que multiplicam ou n&o as coldnias, (B) Criadores com e sem acesso a internet, (C)
Criadores que realizam multiplicacdo das colonias, (D) Criadores que participaram e néo
participaram de curso de capacitacdo, (E) Criadores que vendem ou ndo colonias, (F)
Criadores que vendem mel, (G) Criadores que utilizam ou nao algum método de conservacao
de mel, (H) Criadores que conhecem ou néo flores as quais as abelhas sem ferrdo visitam.
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APENDICE G — Questionario adotado para
realizacdo do diagndstico da meliponicultura
no Estado do Ceara - Brasil.

Dados do pesquisador / técnico
1. Nome completo.

2. Nome da instituicdo onde trabalha.

3. Email.

4. Data em que os dados foram coletados.

Dados do meliponicultor e da propriedade
5. Nome completo (e apelido).

6. Estado.

7. Municipio, cidade ou lugar onde cria as
abelhas.

8. Contato (telefone e/ou email).

9.Sexo: ()M ()F

10.1dade:

11. Grau de Instrucao?

( ) sem instrucao

( ) alfabetizado

( ) ensino fundamental completo

( ) ensino fundamental incompleto
( ) ensino médio incompleto

( ) ensino médio completo

( ) ensino superior completo

( ) p6s-graduacgdo

12. Principal atividade economica?
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16. Lugar onde mantém o meliponario?
( ) no quintal da casa

( ) em uma propriedade rural (sitio)

( ) em varios lugares

17. Tem outras criagcdes na propriedade onde
tem as abelhas (bovinos, caprinos, avicultura,
piscicultura, etc.)?

()sim ( ) nédo

18. Tem culturas na propriedade onde tem as
abelhas (milho, feijdo, mandioca, cana, etc.)?
()sim ( ) nao

19. Tem plantas com flores na propriedade
onde tem as abelhas (de fruteiras ou outras
plantas)?

()sim ( ) nao

20. Conhece plantas que produzem boas
floradas para as abelhas? Quais?
()sim ( ) néo

21. Planta &rvores para fornecer flores para as
abelhas? Quais?

13. Tipo de propriedade?
() rural
( ) urbana

14. Tamanho da propriedade?

15. E dono da propriedade?
()sim ( ) ndo

22. Tem mata nativa na propriedade onde tem
as abelhas ou perto dela (a menos de 3 Km)?
()sim () néo

23. Qual é a principal fonte de agua na
propriedade onde tem as abelhas?

( ) rio, lagoa, acude ou barragem

( ) poco ou cisterna

( ) canalizada

23. Agroquimicos ou venenos sdo usados na
propriedade onde tem as abelhas (inseticidas
ou herbicidas)?

()sim ( ) néo

25. Ha quantos anos cria abelhas sem ferrdo?




26. Por que cria abelhas sem ferrdo?

( ) para ganhar dinheiro vendendo mel ou
colméias

( ) para consumir o mel das abelhas

( ) para ajudar preservar as abelhas

( ) porque gosta de criar abelhas como hobby
Outro:

27. Alguém cria abelhas na familia?
()sim ( ) nédo

28. Como aprendeu a criar abelhas?

( ) sozinho

( ) com outro criador (familiar ou amigo)
( ) com um técnico agricola ou curso de
meliponicultura

29. Participou em algum curso de
meliponicultura?
()sim ( ) ndo

30. Conhece algum site na internet de
meliponicultura?
()sim ( ) ndo

31. Quantos meliponicultores conhece?

32. Além de criar abelhas sem ferrdo cria a

abelha italiana ou africanizada (Apis
mellifera)?
()sim ( ) ndo

33. Se cria a abelha italiana ou africanizada
(Apis mellifera), quantas colméias tém dela?

34. Na sua opinido, qual é o maior problema
da criacédo de abelhas sem ferrdo?

( )aseca/oinverno

( ) a falta de capacitacéo técnica

( ) o desmatamento

( ) a falta de dinheiro para investir

() alegislacéo

Outro:

35. Na sua opinido, atualmente hd mais ou
menos abelhas sem ferrdo no mato que ha 50
anos atras?

( ) hoje h& mais abelhas

( ) hoje hd menos abelhas
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Manejo das abelhas sem ferréo (ASF)
36. Quantas e quais sdo as especies que cria?

Espécie |

Jatai (Tetragonisca angustula)

Urucu do chéo (Melipona quinquefasciata)

Tujuba (Melipona rufiventris)

Urugu nordestina (Melipona scutellaris)

Jandaira (Melipona subnitida)

Mirim, mosquito, jati (Plebeia sp.)

Manduri (Melipona marginata)

Mandaguari, canudo(Scaptotrigona sp.)

Rajada, munduri (Melipona asilvae)

Guaraipo (Melipona bicolor)

Mandacaia nordestina (Melipona mandacaia)

Cupira (Partamona sp.)

Moga branca (Frieseomelitta doederleini)

Urugu amarela (Melipona mondury)

Urugu cinzenta (Melipona fasciculata)

Urugu boca de renda (Melipona seminigra)

Abreu (Frieseomelitta varia)

Arapua (Trigona spinipes)

Boca-de-sapo (Partamona sp.)

Limao (Lestrimelitta lim&o)

Mombuca (Geotrigona mombuca)

Tubiba (Scaptotrigona tubiba)

Sanhard (Trigona fuscipennis)

Tataira (Oxytrigona tataira)

37. Quantas colbnias possui da principal
espécie que cria?

38. Quantas coldnias possui no total,
incluindo todas as espécies de ASF criadas?

39. Quantas espécies de ASF cria?

40. Como adquiriu as coldnias? Sdo da
regido?

( ) retirou as abelhas do mato

( ) captura por ninhos iscas

( ) comprou de um meleiro

( ) comprou de um meliponicultor

( ) ganhou de presente
( ) multiplicou outras colbnias

Quantidade




41. Qual é o principal tipo de caixa que
utiliza?

( ) modular INPA / EMBRAPA

( ) modular Paulo Nogueira Neto

( ) comprida (nordestina) horizontal

( ) comprida (nordestina) vertical

( ) tronco ou cabaca

Outro:

42. Que tipo de madeira ou material sdo feitas
a maioria das caixas?

3. Compra as caixas vazias?
()sim ( )nédo

44, Se compra as caixas, quanto paga por uma
caixa vazia?

R$

45. Inspeciona as ASF?
()sim ( ) ndo

46. Quais ferramentas utiliza para manejar as
colonias?

47. Se inspeciona as ASF,
frequéncia?

( ) diariamente

( ) quinzenalmente
( ) trimestralmente
( ) anualmente

com que

( )semanalmente
( ) mensalmente
( )semestralmente

48. Alimenta as ASF com xarope ou mel?
( )sim ( )ndo

49. Se alimenta as ASF, com que frequéncia?
( )diariamente ( )semanalmente

( )guinzenalmente ( ) mensalmente

( )trimestralmente ( )semestralmente

( )anualmente

50. Se alimenta as ASF, onde fornece o
alimento?

( ) dentro das caixas

() fora das caixas

51. Perdeu alguma colonia por causa de
pragas ou predadores?
()sim () néo
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52. Usa vinagre contra as moscas (forideos)?

()sim ( ) ndo

53. Usa graxa/oleo/veneno contra as
formigas?

()sim ( ) ndo

54. Usa alguma protecdo contra lagartixas,
sapos ou passaros (mata, tem gato, usa
protecdo nas entradas)?

()sim ( ) nao

55. Perdeu alguma coldnia por causa do carro
fumacé?
()sim ( ) nédo

56. Quantas coldnias de ASF perdeu o ano
passado por morte ou abandono?

57. Qual é a quantia aproximada de dinheiro
que gasta com a criacdo das ASF por ano? (na
compra de caixas, novos ninhos, alimento,

etc.)
R$

Multiplicagéo
58. Multiplica (divide) ninhos?
()sim () néo

59. Como realiza a multiplicagdo dos ninhos
geralmente?

() utilizando somente um favo (disco) de cria
( ) utilizando 2 ou mais favos (discos) de cria
do mesmo ninho

( ) utilizando 2 ou mais favos (discos) de cria
de ninhos diferentes

60. Alimenta as colonias novas (filhas)?
()sim () néo

61. Quantas colméias novas (filhas) produziu
0 ano passado?

62. Quais colbnias escolhe para multiplicar?
( ) so6 as mais fortes e mais produtivas
( ) qualquer col6nia, também as fracas



Venda de mel de ASF
63. Vende mel de abelhas sem ferrdo?
()sim ( ) nao

64. Como coleta o0 mel?

() fura os potes, inclina a caixa e espera
derramar

() retira e espreme o0s potes

( ) com uma seringa

( ) com um sugador a motor

65. Utiliza algum método para conservar o
mel por mais tempo?

( ) ndo usa nenhum método

( ) pasteurizacédo

( ) maturagéo

( ) desumidificacdo / desidratacdo

( ) congelado (deixa o mel no freezer)

( ) deixa o mel na geladeira

66. Quantos litros de mel produz uma colméia
por ano? (da principal espécie criada)

67. Quantos litros de mel vendeu o ano
passado?

68. Quanto cobra por 1 litro de mel da
principal espécie criada?
R$

69. Quem compra o mel geralmente?
() cliente particular
( ) comerciante ou loja

70. Como vende o mel?

( ) em garrafas de vidro rotuladas
( ) em garrafas vidro sem rotular
( ) garrafas plasticas sem rotulo

( ) garrafas plasticas rotuladas

71. Onde vende 0 mel?

( ) em casa

( ) em uma barraguinha ou loja
( ) em um supermercado

72. Participa em alguma cooperativa ou
associacdo que vende o mel?
()sim () néo
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Venda de colméias de ASF
73. Vende colméias de abelhas sem ferrdo?
()sim ( ) néo

74. Como vende as colméias normalmente?
( ) em caixas
( ) em cabacas ou troncos

75. Quanto cobra por uma colméia da
principal espécie criada?

76. Quantas colméias vendeu o ano passado?

77. Quem compra as colméias geralmente?
( ) pessoas aficionadas

( ) meliponicultores

( ) instituicbes de pesquisa

Observacdes adicionais
78. Vende algum outro produto de ASF?
( ) ndo vende nenhum outro produto
( ) vende pdlen (sambura)
( ) vende propolis (geoprépolis)
( ) vende cerume
Outro:
79. Quais as espécies de abelhas sem ferrdo
VOCé sabe que existe atualmente na regido?

80. Quais as espécies de ASF que existiam
antigamente e vocé ndo vé mais?

81. Quais acbes acha necessaria para 0
desenvolvimento da meliponicultura no
Estado. (Observacges adicionais.)

Termo de consentimento livre e esclarecido
do entrevistado.

Eu concordo em participar do projeto
"Diagnostico da meliponicultura no Ceara” e
entendo que informagdes como nomes dos
meliponicultores e respectivos locais dos
meliponarios ndo serdo divulgados para
manter a privacidade dos participantes.

(assinatura do/da meliponicultor/a)



