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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar as respostas fisiologicas e bioquimicas
dos clones CCP 76 e BRS 189 de cajueiro ando precoce (Anacardium occidentale L.),
submetidos a dois regimes hidricos: irrigado e sequeiro. O experimento foi conduzido
no Campo Experimental do Curu, da Embrapa Agroindustria tropical, em Paraipaba -
Ceara, de janeiro a dezembro de 2009. As plantas do experimento estavam em plena
idade produtiva (5 anos). Mensalmente, foram investigados o teor de umidade foliar, a
condutancia estomatica ao vapor d’agua, a taxa transpiratdria, a taxa fotossintética, os
teores foliares de ions inorganicos e os teores de carboidratos sollveis totais. Além
disso, foram analisadas a produtividade das castanhas e a qualidade pos-colheita dos
pedinculos. Em geral, ndo foram encontradas diferencas significativas entre as plantas
dos dois regimes hidricos para a maioria das variaveis, com excecéo dos teores foliares
de alguns ions. Essa pequena variacdo provavelmente se deveu ao excesso de
precipitacdo ocorrida no ano do estudo. Dessa forma, nas condi¢des estudadas, a pratica
da irrigacdo praticamente nédo influenciou os dois clones de cajueiro avaliados e em
termos globais também ndo foram encontradas diferencas significativas entre os dois
clones avaliados: BRS 189 e CCP 76, com excecdo dos teores foliares dos ions K e Ca,
em que o clone CCP 76, quando cultivado sob condicGes de sequeiro apresentou
maiores teor desses nutrientes nas folhas durante os meses setembro a dezembro e para
a coloracdo do pedunculo, em que o clone CCP 76 apresentou maior luminosidade e
coloragcdo menos avermelhada do que as plantas do clone BRS 189.

Palavras-chave: Cajueiro ando. Genotipos. Irrigacao.



ABSTRACT

This study aimed to evaluate the physiological and biochemical responses of the clones
CCP 76 and BRS 189 of dwarf cashew (Anacardium occidentale L.) that were subjected
to two water regimes: irrigated and rainfed conditions. The experiment was conducted
in the Experimental Field Curu, Embrapa Tropical in Paraipaba - Ceara, from January to
December 2009. Plants of the experiment were in full productive age (5
years). Monthly, we investigated the leaf water content, stomatal conductance to water
vapor, transpiration rate, photosynthetic rate, foliar concentrations of inorganic ions and
the concentrations of total soluble carbohydrates. In addition, we analyzed the nut
productivity and postharvest quality of peduncle. In general, there were no significant
differences between plants of the two water regimes for most variables, except foliar
concentrations of some ions. This small change was probably due to excess
precipitation occurred in the year of the study. Thus, under the conditions studied, the
practice of irrigation did not influence the two clones of cashew evaluated. Regarding
the two clones: BRS 189 and CCP 76, overall, no significant differences were found,
except foliar concentrations of ions K and Ca in the clone CCP 76 when grown under
rainfed conditions showed higher content these nutrients in the leaves during the months
September to December and staining in the clone CCP 76 showed higher brightness and
less red color than plants of the clone BRS 189.

Keywords: Warf cashew. Genotypes. lirrigation.
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1 INTRODUCAO

A regido nordeste é caracterizada pela disponibilidade de agua irregular ao
longo dos meses do ano, bem como uma elevada evaporacdo, onde a sobrevivéncia, a
permanéncia da populacdo e o desenvolvimento agricola dependem essencialmente da
oferta de agua.

Nessa regido, o cajueiro, que € considerado uma planta tolerante a seca, é
cultivado em larga escala, constituindo-se numa das culturas mais expressivas
economicamente em alguns estados.

Devido a necessidade de se modernizar o segmento da producéo agricola,
para obtencdo de resultados promissores tem-se estimulado o uso de clones superiores
de cajueiro ando precoce, aliado ao uso da irrigacdo, uma vez que 0s pomares da regiao,
em sua grande maioria sdo cultivados sob condi¢do de sequeiro.

Porém, para a implementacdo dessa pratica, deve ser considerado o alto
custo de aquisi¢do dos sistemas, 0 alto custo energético e, principalmente em lugares
onde o sistema de drenagem ¢é deficiente e as dguas subsuperficiais sdo ricas em sais
soluveis, deve-se analisar com cuidado o risco de salinizacdo e consequentemente a
perda das areas produtivas.

Dessa forma, a implantacdo de cajueirais irrigados deve ser acompanhada
por pesquisas que visem o esclarecimento dos mecanismos fisioldgicos e bioquimicos
responsaveis pela tolerancia ou sensibilidade ao estresse hidrico e o desenvolvimento de
materiais com menor exigéncia hidrica, possibilitando uma reducdo da quantidade de
agua aplicada, além, dos custos de producao.

Esses estudos poderdo contribuir ndo s6 para o desenvolvimento de novas
técnicas de manejo da cultura sob condi¢des de estresse hidrico como também auxiliar
os biologistas moleculares e geneticistas que trabalham no desenvolvimento de novos
cultivares de cajueiro ando precoce que sejam mais tolerantes a falta de agua.

Nesse sentido, a pesquisa objetiva avaliar as respostas fisiologicas e
produtivas dos clones CCP 76 e BRS 189 de cajueiro ando precoce, submetidos aos

regimes hidricos de irrigacédo e de sequeiro.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O cajueiro: aspectos gerais

O cajueiro (Anacardium occidentale L.) é uma arvore frutifera originaria do
Brasil, pertencente a familia Anacardiaceae. Esta familia é composta por arvores e
arbustos de regides tropicais e subtropicais que apresentam ramos sempre providos de
canais resiniferos com folhas alternadas, coriaceas e sem estipulas (LIMA, 1998).

Dentro da familia Anacardiaceae estdo incluidos mais de 60 géneros e 400
espécies (BAILEY, 1964). A Anacardium occidentale L. é a espécie de maior dispersao
do mundo, distribuindo-se em diferentes ecossistemas, especialmente nas zonas
costeiras (CRISOSTOMO et al., 2001). O Cajueiro é a Unica espécie desse género que é
domesticada e cultivada em escala comercial (LIMA, 1998).

Dentre as variedades existentes, se destacam o tipo comum, também
conhecido como gigante e o tipo ando (CRISOSTOMO et al., 2001). O tipo anio
caracterizado pelo porte baixo, apresenta precocidade e elevada produtividade,
iniciando o florescimento entre 6 e 18 meses. Botanicamente, ainda ndo possui uma
classificacdo definida (PIZARRO, 2006), pois tanto é citado como Anacardium
occidentale var. nanum (BRAGA, 1976), como Anacardium nanum (PEIXOTO, 1960),
ou simplesmente como um ecotipo ou forma botanica do cajueiro comum (BARROS et
al., 1993). Algumas caracteristicas morfol6gicas como a cor, o formato e a consisténcia
de pedunculo, dentre outras, tem sido utilizadas para caracterizar varietalmente o
cajueiro (FERRAO, 1995). Porém, o elevado grau de polinizacdo cruzada existentes
nessa espécie, dificulta a manutencdo das caracteristicas das variedades que conduz a
geracdo de individuos com alto grau de heterozigose (LIMA, 1998).

O fruto do cajueiro é a castanha, um aquénio reniforme pendente de
pedunculo floral hipertrofiado (pseudofruto), o qual se mostra carnoso e suculento,
geralmente de excelente qualidade gustativa e alto valor nutritivo. A castanha se
compde de pericarpo (casca) e da améndoa, de formato rindide, constituida de
tegumento e do embrido, o qual possui dois cotiledones brancos, carnosos e oleosos,

sendo de alto valor energético (LIMA, 1998).
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2.2  Importancia econdmica da cajucultura

O Brasil reduziu as exportacBes totais para US$ 153 bilhGes, uma
diminuicao de -22,7% em 2009 com relacdo a 2008. Da mesma forma a regido nordeste
reduziu as exportacbes em -24,8%, interrompendo uma sequéncia de crescimento
constante nas exportagOes, em funcdo da crise financeira global iniciada no final de
2008, no entanto o Ceara volta a ter um bom desempenho nas exportacdes de castanha
de caju, continuando a ser o maior exportador nacional e o 2° produto em participacédo
nas exportacoes cearenses (ADECE, 2010).

A regido nordeste em 2008 foi responsavel por 100% da producdo nacional,
de castanha de caju produzindo 239.702 toneladas. O estado do CE teve uma
participacdo de 50,5% com 397.449 e 386.757 mil hectares, que representam
respectivamente 52,7 e 52,2 das areas plantadas e colhidas totais, com uma producéo de
121.045 toneladas e um rendimento de 313 kg ha, apesar da maioria da producéo de
castanha ainda ser proveniente de plantios feitos por semente e sob condicdes de
sequeiro (IBGE, 2009).

No Ceara, a cajucultura tem relevancia, a agroindustria do caju é uma das
principais atividades econémicas, participando decisivamente na geracdo de emprego e
renda e respondendo por centenas de milhares de postos de trabalho em todas as
regibes. Segundo a ADECE (2010) o Ceara em 2009 exportou RS$ 187 milhdes em
castanha de caju representando 17,3% das exportacfes. O preco médio da castanha de
caju in natura no periodo de abril de 2009 a janeiro de 2010 foi de 0,95 R$ kg™
(CONAB, 2010).

2.3 Clones

2.3.1 Clone BRS 189

O Clone BRS 189 teve sua origem do cruzamento entre os clones de cajueiro

ando precoce CCP 1001 E CCP 76, sendo langado no Ceara em 2000, destinando-se ao

plantio comercial, em cultivo irrigado (LIMA, 2008).
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A planta apresenta porte baixo, com altura média de 3,16 m no terceiro ano
de idade das plantas em cultivo irrigado, didmetro médio da copa de 59 m no
espacamento de 8 x 6 m, com 208 plantas ha. A massa média da castanha é de 7,9 g,
enquanto a da améndoa é de 2,1 g e a relacdo améndoa/casca é cerca de 26,6%. A
producdo média de castanha no terceiro ano em cultivo irrigado pode chegar a 1.960 kg
hal (PAIVA; BARROS, 2004).

A Coloragdo do pseudofruto é vermelho-claro, com formato piriforme, os
solidos totais séo da ordem de 13,3° Brix, a acidez total titulavel de 0,40%, em média
apresenta 251,86 mg de vitamina C para cada 100g de polpa e o teor de tanino
oligomeérico é de aproximadamente 0,30%. Por essas caracteristicas, esse clone,
segundo Paiva e Barros (2004), tem sido recomendado para 0 mercado de mesa.

2.3.2 Clone CCP 76

O clone CCP 76 foi obtido no ano de 1979, a partir da planta matriz de
cajueiro CP 76. Lancado para o plantio comercial no ano de 1983 apresenta como
caracteristicas altura média de 2,68 m e didmetro médio da copa de 4,98 m no sexto ano
de idade. A massa média da castanha ¢é de 8,60 g e a relacdo améndoa/casca € cerca de
20,1%. A produtividade média esperada para o cultivo de sequeiro no sexto ano de
producdo é de 338 kg ha®, em espacamento de 7 x 7 m (PAIVA; BARROS, 2004;
LIMA, 2008).

Como indicadores agroindustriais, o pedunculo do CCP 76 possui peso
médio de 135g e coloracdo laranja. A exploracdo comercial desse clone vem sendo feita
tanto em cultivo de sequeiro como irrigado, com aproveitamento do peddnculo, para o
mercado de mesa, e da castanha, para o mercado de améndoa (PAIVA; BARROS, 2004;
LIMA, 2008).
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2.4  Regimes hidricos para o cultivo do cajueiro

As condicGes ambientais para producdo de caju no nordeste brasileiro sdo
tipicamente tropicais, sendo o seu cultivo recomendado na época chuvosa. Entretanto, a
sua frutificacdo ocorre no periodo seco, o que pode comprometer a qualidade e
quantidade dos frutos caso a quantidade de chuvas ndo seja adequada (OLIVEIRA et
al., 2006). Para Lima (2008), esse comportamento do cajueiro sugere um investimento
energético alto dessas plantas, podendo haver uma mobilizacdo de reservas nesse
periodo.

O cajueiro tem sido considerado uma planta resistente e adaptada a seca,
sendo muitas vezes o0 unico cultivo a produzir em condi¢bes extremamente adversas.
Em decorréncia disso, a maioria das areas cultivadas com o cajueiro existentes no Brasil
foi implantada sob-regime de sequeiro, com base na premissa de que a planta pode ser
cultivada sob extrema adversidade hidrica (OLIVEIRA et al., 1995).

Por sua vez, o mesmo autor afirma que o desenvolvimento da irrigacdo na
cultura do cajueiro esta assentado no emprego de clones melhorados de cajueiro ando
precoce, em sistemas de cultivos adensados, no controle fitossanitéario eficiente e na
utilizacdo de fertilizantes de forma equilibrada.

Em plantios irrigados, a exploracdo do cajueiro ando precoce estd voltada,
além da producdo de castanha, para o consumo do peddnculo in natura (caju de mesa)
em mercados de maior poder aquisitivo, ou no aproveitamento total do pedinculo na
indUstria de sucos, doces, cajuinas e outros derivados (OLIVEIRA, 2002).

Segundo o0 mesmo autor a produtividade (kg/ha) esperada para o cajueiro
ando precoce sob condicBes de sequeiro (condi¢cdes normais de pluviosidade) € de cerca
de 1.200 kg de castanha e 9.000 kg de peddnculo e sob regime de irrigacéo de 3.800 kg
de castanha e 34.200 kg de pedunculo.

Dentre os métodos de irrigacdo atualmente em uso, a microirrigacao
(irrigagdo localizada) é o mais recomendavel para o cajueiro ando, em funcdo das
seguintes vantagens: economia de agua (maior eficiéncia de irrigacdo e reducdo de
perdas de agua por evaporacgdo), economia de energia (trabalha com vazfes e pressdes
menores), possibilidade de aplicacdo de fertilizantes via 4gua de irrigacdo fertirrigacéo,
reducdo da ocorréncia de plantas daninhas e doencas foliares, ndo interferéncia nas

pulverizagdes, capinas e colheitas. (OLIVEIRA, 2002).
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Recomenda-se, que na localizacdo de emissores de irrigacdo e fertirrigacao
para cajueiro ando precoce, privilegie-se o raio molhado de aproximadamente 1,0 m. No
caso de sensores de umidade deve-se considerar a profundidade méxima do sistema
radicular de 0,6 m (BONI et. al., 2008).

Segundo o mesmo autor, para fins de irrigacdo, a profundidade efetiva das
raizes € um dos pardmetros basicos para projetos e manejo da &gua na cultura. A
profundidade efetiva representa a camada desde a superficie do solo até onde se
concentra a maior parte das raizes absorventes, sendo a camada ideal para o
monitoramento da dgua do solo visando ao manejo de irrigacao.

Os resultados do estudo do sistema radicular sob cultivo irrigado, mostram
que 80% das raizes do cajueiro se situam em um raio de 1 m do tronco, distribuidas até
a profundidade de 0,6 m (BONI et. al., 2008). Ja Oliveira, Barros e Lima, (2003),
utilizando o método do trado (BOHM, 1979), definiram a profundidade de 0,4 m e a
distancia de 1,2 m do caule como zona de maior concentracdo de raizes para clones de
cajueiros andes em outra regiéo.

Ja para as plantas cultivadas em sequeiro, tanto o desenvolvimento lateral
das raizes quanto o vertical sdo maiores do que aquelas encontradas nas plantas
irrigadas, fato que se explica pela busca de agua por parte das raizes, que € mais intensa
nas plantas cultivadas em regime de sequeiro. Com a reducdo do potencial hidrico do
solo, as plantas aumentam a capacidade de absorcdo de agua e diminuem a taxa de
transpiracdo ocasionando um maior desenvolvimento do sistema radicular (MAAS;
NIEMAN, 1978; FAGERIA, 1989; SHALHEVET; HUCK; SCHOROEDER, 1995).

Em muitas areas dos perimetros de irrigacdo do nordeste, ha a necessidade
de instalacdo de sistemas de drenagem para a manutencdo do lencol freatico a uma
profundidade que permita o desenvolvimento da cultura. A eficiéncia desses sistemas
depende do conhecimento da profundidade efetiva do sistema radicular e da quantidade
de &gua necesséria para o desenvolvimento da cultura em questdo (FERREIRA, 2004;
BONI et. al., 2008).
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2.5  Aspectos fisioldgicos

Segundo Lima (2008), a produtividade das plantas esta limitada pela agua e
depende da quantidade disponivel desse recurso e da eficiéncia de seu uso pelo vegetal.
O déficit hidrico é uma das limitagbes ambientais mais comuns que afetam o
crescimento e a produtividade das plantas, causando muitas mudangas metabdlicas
mecanicas e oxidativas. Na medida em que o déficit hidrico se desenvolve, varios
processos fisioldgicos podem ser alterados, tais como: fotossintese, abertura estomatica,
abscisdo foliar e ajuste osmético (TAIZ; ZEIGER, 2009).

Diferentes materiais de uma mesma espécie podem responder de maneiras
distintas ao estresse causado pela deficiéncia hidrica. Essas mudancas dependem da
severidade e da duracdo do estresse, do gendtipo, do estadio de desenvolvimento e da
natureza do estresse (KRAMER, 1983; LIMA 2008).

2.5.1 Fotossintese

A fotossintese € um processo complexo pelo qual plantas e certos tipos de
bactérias sintetizam compostos organicos na presenca de luz. Constitui o principal
mecanismo de entrada de energia no mundo dos seres vivos (MARENCO et al., 2009).

O termo fotossintese significa, literalmente, “sintese usando a luz”. Os
organismos fotossintéticos captam e utilizam a energia solar para oxidar H2O, liberando
O, e para reduzir CO., produzindo compostos organicos, primariamente aglcares. Esta
energia estocada nas moléculas organicas € utilizada nos processos celulares da planta e
serve como fonte de energia para todas as formas de vida (TAIZ; ZEIGER, 2009).

O mesmo autor salienta que o mesofilo € o tecido mais ativo em termos de
fotossintese. As células deste tecido foliar contém muitos cloroplastos, organelas
circundadas por uma dupla membrana, os quais possui um pigmento verde
especializado, a clorofila. Nos cloroplastos, a luz é absorvida pelas moléculas de
clorofila e a energia é colhida por duas diferentes unidades funcionais, conhecidas como

fotosistemas. A energia da luz absorvida é utilizada para impulsionar a transferéncia de
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elétrons através de uma serie de compostos que agem como doadores e aceptores de
elétrons.

A maioria dos elétrons é utilizada para reduzir NADP+ para NADPH. A
energia da luz é utilizada, também, para gerar um gradiente de prétons entre o estroma e
o lumem dos tilacéides, o qual é usado para sintese da ATP. Os produtos destas reacdes
(ATP e NADPH) sdo usados para a sintese de actcares nas rea¢oes de fixacdo e redugéo
de CO2 (TAIZ; ZEIGER, 2009).

2.5.2 Transpiragdo e condutancia estomatica

A transpiracdo € a evaporacdo da agua a partir da superficie da planta.
Ocorre em qualquer 6rgao ou parte da planta exposta ao ar, contudo, o principal 6rgao
envolvido é a folha. Da 4agua absorvida pela planta menos de 1% é utilizada na fixagéo
do carbono, sendo a maior parte perdida na transpiracdo (MARENCO et al., 2009).

Na planta, a perda de agua ocorre principalmente através dos estdmatos, ou
transpiracdo estomatica, pelos quais passam mais de 90% do CO: e da &gua transpirada.
A outra parte da 4gua pode ser perdida diretamente através da cuticula da epiderme, ou
periderme. A taxa de transpiracdao ¢ uma funcdo da condutancia total e da diferenca de
pressdo de vapor (MARENCO et al., 2009).

Nas folhas, a resisténcia do vapor de agua a difusdo é dada pela resisténcia
da camada limitrofe (rar) e pelas resisténcias cuticular (rc) e estomatica. A camada
limitrofe é uma fina camada de moléculas de ar e vapor de agua situada justamente
acima da superficie evaporante. Portanto, quanto maior sua espessura, maior (ra) €
menor a taxa de evaporacdo dessa superficie. Nas areas desprovidas de estbmatos, a
difusdo do vapor de agua é limitada pela resisténcia da camada limitrofe e pelas
resisténcias a difusdo cuticular ou epidérmica. (MARENCO et al., 2009).

A condutancia estomatica (gs) em geral diminui durante o dia conforme
aumenta a diferenca de presséo de vapor (DPV) entre a folha e a atmosfera (SCHULZE;
HALL, 1982), havendo, contudo, diferencas significativas entre especies. Na maioria
das plantas herbaceas, gs oscila entre 300 e 500 mmol (H20) m2 s, enquanto nas
plantas lenhosas de folhas largas, variam entre 160 e 250 mmol (H20) m? s*
(LARCHER, 1995).
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2.6 Metabolismo dos carboidratos

O acumulo de carboidratos ¢ muito varidvel entre as espécies e quando em
larga escala, provoca inibicdo da fotossintese (GOLDSCHMIDT; HUBER, 1992). Pode
ser regulado pelos niveis dos metabdlicos fotossintéticos e ndo necessariamente pela
acdo dos produtos finais propriamente ditos (FOYER, 1988). Segundo Sheen (1990), a
hexose formada quando em elevadas concentracdes nas folhas, podendo iniciar uma
retroinibicdo de enzimas do ciclo de Calvin.

A fotossintese que nas fases iniciais do déficit hidrico € quase sempre
associada a reducdo da abertura estomatica posteriormente pode ser inibida por
limitacBes bioquimicas. Um sintoma fisiologico que pode ocorrer durante o déficit
hidrico € o acumulo de agUcares totais, que tem sido relatado como fenbmeno associado
a inibicdo da fotossintese em vérias culturas (CHAVES, 1991; LAWLOR; CORNIC,
2002). Dessa forma, o consumo e a producdo de fotoassimilados sdo restritos, levando
as alteracdes na particdo do carbono na folha e na planta como um todo (LAWLOR;
CORNIC, 2002). Segundo DaMatta (1997) e Praxedes (2003) nessas alteracGes
predominam modificacdes nos niveis foliares de agUcares totais e de amido.

Com a reducdo do contetdo relativo de agua, ocorre uma reducédo
substancial, se ndo total, na expansdao dos 6rgdos (LAWLOR; CORNIC, 2002),
resultando em limitacdo no consumo de carboidratos pelos drenos. Assim, o acimulo de
carboidratos pode sugerir que a fotossintese, de forma geral, € menos afetada que a
demanda total por assimilados (LAWLOR; CORNIC, 2002), indicando, mais uma vez,
que o acumulo de acucares total ndo resultaria em inibicdo da fotossintese. A
capacidade de exportacdo de carboidratos das folhas provavelmente ndo € afetada pela
reducdo no conteudo de agua (TAIZ; ZEIGER, 2009), mas pode diminuir quando a
sintese de sacarose é muito limitada (LAWLOR; FOCK, 1977).

A participacdo de agucares solUveis na tolerancia a seca nas plantas tem sido
documentada. Tal acimulo de carboidratos também pode ser uma forma da planta se
adaptar as condic¢bes hidricas desfavordveis do solo, por meio de osmorregulagdo
(LAWLOR; CORNIC, 2002).
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2.7 Metabolismo mineral

A aquisicdo de compostos quimicos por um organismo para suprir o seu
metabolismo é chamada de nutricdo. O metabolismo compreende os processos pelos
quais 0s compostos quimicos (nutrientes) sdo utilizados para o crescimento e
manutenc¢édo do ser. Os nutrientes podem, principalmente, ser convertidos em material
celular ou ser usados como fonte de energia (EPSTEIN, 1999).

Segundo 0 mesmo autor uma separacdo didatica tradicional organiza a
nutricdo das plantas em orgénica e inorganica. A primeira se refere a aquisicdo de
carbono, oxigénio e hidrogénio, proveniente da atmosfera e da agua via fotossintese e a
nutricdo inorganica, também chamada mineral, se refere aos demais elementos que
geralmente sdo absorvidos do solo (TAIZ; ZEIGER, 2009).

Embora os nutrientes circulem de forma continua por todos 0s organismos,
eles entram na biosfera na maioria das vezes pelo sistema de raizes das plantas; assim,
as plantas, de certa forma, agem como “mineradoras” da crosta terrestre (EPSTEIN;
BLOOM, 2006). A grande area da superficie das raizes e a sua capacidade em absorver,
da solucéo do solo, ions organicos em baixas concentracdes, fazem da absorcdo mineral
das plantas um processo muito eficaz. Apds terem sido absorvidos pelas raizes, tais
elementos sdo translocados para diversas partes da planta, nas quais sdo utilizados em
numerosas fungdes bioldgicas (TAIZ; ZEIGER, 2009).

Altas produtividades agricolas dependem fortemente da fertilizacdo com
nutrientes minerais. Na verdade, a produtividade da maioria das culturas agricolas
aumenta linearmente com a quantidade de fertilizantes que elas absorvem. As plantas
cultivadas em geral utilizam menos da metade do fertilizante aplicado (LOOMIS;
CONNOR, 1992). Estes autores afirmam que 0s minerais restantes podem lixiviar para
aguas superficiais ou subterraneas, aderir as particulas de solo ou contribuir para a
poluicdo atmosférica. Dessa forma torna-se de grande importancia aumentar a eficiéncia
de absorcdo e de utilizacdo de nutrientes, reduzindo os custos de producdo e

contribuindo para evitar prejuizos ao meio ambiente.
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2.8 Produtividade das plantas

Apesar da importancia sécio-econdmica, a cajucultura nordestina apresentou
um periodo critico, motivado pelos constantes decréscimos de produtividade, causado
pelo modelo exploratério extrativista, tipo reflorestamento. A heterogeneidade dos
plantios comerciais existentes, a ndo adogdo de uma tecnologia agrondémica orientadora
minima, vem comprometendo todo o processo de producdo com produtividades muito
baixas, em torno de 220 kg/ha. Com o advento do cajueiro ando precoce e da irrigacao
localizada, esta realidade comeca a mudar, sendo obtidas produtividades superiores a
3.000 kg de castanha por hectare, com os pomares recebendo tratamento dado a
moderna fruticultura, possibilitando o aproveitamento de até 50% do caju de mesa
(pedunculo para consumo in natura), cujo mercado estd se consolidando na regido
Sudeste do pais (OLIVEIRA; 2002).

O mesmo autor afirma ainda que, a produtividade (kg/ha) esperada para o
cajueiro ando precoce sob condicdes de sequeiro, em condicdes normais de
pluviosidade, é em torno de 1.000 kg de castanha e 9.000 kg de pedunculo, e sob regime

de irrigacdo de 3.800 kg de castanha e 34.200 kg de peddnculo.

2.9  Caracterizacao dos frutos

As caracteristicas fisicas, como coloracdo, peso, forma, dentre outras, e as
quimicas como: Acidez, pH, Teor de Sélidos Soluveis e vitamina C. Sdo de
fundamental importancia para uma boa aceitacdo do produto por parte do consumidor.
Com grande variabilidade genética existente, faz-se necessario selecionar pedunculos de
clones de cajueiro que atendam as exigéncias de comercializacdo e industrializacdo, ja
que neste caso os atributos qualitativos sdo mais importantes do que os quantitativos
(PAIVA; BARROS, 1998).
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2.9.1 Peso e tamanho

Em funcdo da preferéncia do consumidor para determinados tamanhos de
matéria-prima (frutas e/ou hortalicas) para o consumo in natura, o peso e o tamanho se
constituem como parametro sensorial de grande importancia. Conforme Chitarra e
Chitarra (2005), o peso se correlaciona bem com o tamanho do produto e constitui uma
caracteristica varietal. Ao atingirem o pleno desenvolvimento, as frutas devem
apresentar peso variavel dentro dos limites tipicos da cultivar, os quais sdo bastante
flexiveis. O tamanho do fruto constitui um pardmetro de destacada importancia, em
funcdo da preferéncia do consumidor para determinados tamanhos de matéria-prima
para consumo in natura (FIGUEIREDO, 2000).

Moura et al. (2001), obtiveram pesos médios para 0s cajus, em estudo com
nove clones variando de 91,72 a 150,82 g. Gomes et al. (2009) trabalhando com sete
clones encontraram os maiores valores de peso de caju para os clones CCP 76, BRS 189
e Embrapa 51, 155,23; 143,12 e 134,69 g, respectivamente.

Em estudos realizados com diferentes clones de cajueiro ando precoce por
Moura (1998), Pinto (1999) e Gomes et al. (2009), o peso do pedunculo variou de 65,01
a 145,74 g; 80,27 a 145,68 g e 74,97 a 154,21 g, respectivamente.

Para o peddnculo do cajueiro o tamanho se relaciona a trés medidas:
didmetro basal (préximo a castanha), didmetro apical e comprimento. Conforme Pinto
(1999), o didmetro basal variou de 48,7 a 59,6 mm. Gomes et. al. (2009) encontraram 0s
maiores valores para os clones CCP76, BRS 189, Embrapa 50 e Embrapa 51,
respectivamente, 58,1; 57,6; 54,7 e 54,7 mm.

Para o diametro apical, Moura (1998) obteve como média geral 70,47 mm,
onde o clone que apresentou maior valor foi o END 157 (atual BRS 189), com
comprimento de 84,04 mm. De acordo com a literatura a faixa de comprimento para o
pedunculo do cajueiro esta entre 30 e 200 mm (PAIVA; BARROS, 1998).
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2.9.2 Cor da pelicula

A cor é um dos mais importantes atributos do alimento, sendo a selecdo ou
julgamento da qualidade extremamente dificil se esta for removida, pois é o atributo de
qualidade mais atrativo para o consumidor. Os produtos de cor forte e brilhante s&o
mais preferidos devido as essas qualidades. (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

De acordo com Wait e Jamielson (1986) a cor dos pedunculos de cajueiro
pode variar de vermelho claro ao amarelo claro, ocorrendo muitas gradacdes entre essas
cores.

A avaliacdo da coloracdo de pedunculos de clones de cajueiro ando precoce
demonstrou que apenas o CCP 09 de cor alaranjado clara, apresentou cor inferior a
testemunha, e os clones P 47 e END 183 (laranja-escuro) apresentaram coloracdo
idéntica a este (CCP 76), enquanto os demais tiveram coloragcdo mais intensa (MOURA,
2001). Estes resultados estdo de acordo com o apresentado por Pinto et al., (1997) que
também encontraram uma coloracdo do CCP 09 inferior ao do CCP 76 e foram

confirmados pela avaliacdo da pelicula (antocianina).

2.9.3 Sdlidos Solaveis

A determinagéo do teor de sélidos solUveis totais normalmente é feita com o
auxilio de refratbmetro e inclui principalmente acucares sollveis, além das pectinas,
sais e 4cidos. E expresso em °Brix (COCOZZA, 2003).

Figueiredo (2000), trabalhando com pedunculos de clones de cajueiro ando
precoce observou um aumento no teor de SST com o avango da maturacéo, chegando ao
valor final 12,44 °Brix no estadio 6timo para consumo.

Os acgucares chegam a constituir de 85 a 90% dos sélidos soltveis, sendo
variaveis com a espécie, a cultivar, o estadio de maturagdo e o clima. As matérias-
primas serdo tanto melhores para a industrializagdo quanto maiores forem os teores de
SST (CHITARRA,; CHITARRA, 2005).
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2.9.4 Acidez e pH

A acidez total titulavel (ATT) e o pH sé@o os principais métodos usados para
medir a acidez de frutos. Enquanto que o primeiro determina o percentual de &cidos
organicos, o pH mede a concentragéo hidrogenionica da solu¢do (KRAMER, 1973).

Com o amadurecimento do fruto, a acidez diminui até atingir um contetdo
tal que, varia entre um méaximo de 0,40% no inicio do desenvolvimento, para um
minimo de 0,27% em acido malico, para pedinculos completamente maduros. Esta
diminuicdo também foi observada por Alves et al. (1999), em estudo realizado com o
clone CCP 76, cujos teores variaram de 0,40 a 0,21% de acido malico para peddnculos
verdes e maduros, respectivamente.

Para o pH praticamente ndo ha variacdo no suco de caju. Mesmo durante a
maturacdo esse valor é pouco modificado, conforme Figueiredo (2000). Maia et al.
(1971) encontraram valor de 4,37 para peddnculos em inicio de desenvolvimento e 4,13
para 0s completamente maduros. Alves et al. (1999) trabalhando com o clone CCP 76,
em sete estadios de desenvolvimento, ndo encontraram mudancas significativas no pH

durante a maturagéo.

2.9.5 VitaminaC

Os acidos organicos possuem grande importancia para os frutos, sendo o
acido ascorbico um dos mais importantes para o0s vegetais. Alguns fatores, tais como,
solo, clima, regime pluvial, o grau de maturacdo e a temperatura de armazenamento
influem na composicéo vitaminica do alimento (CHATTOPADHYAY; GHOSH, 1993).

Os valores mais altos de vitamina C no caju sdo alcancados no final do
amadurecimento onde a elevacdo do nivel do &cido ascorbico se deve a uma queda na
atividade da enzima &cido ascérbico oxidase (MOURA, 2004). Um mesmo volume de
suco do caju contém de 4 a 5 vezes mais vitamina C do que o suco de laranja, fruta
considerada padrdo nessa vitamina (SOARES, 1986).

Maia et al. (2004) para os clones CCP76, CCP 1001 e CCP 06, relataram
valores de 158,26; 157,64 e 153,20 mg/100g. SimQes et al. (2001), determinaram para o
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clone CCP 76 o valor de 240,44 mg/100g. Aguiar (2001), determinou teor de vitamina
C de 176,89 mg/100g no clone CCP 76. Conforme literatura citadas acima, nota-se que
0 pedunculo do cajueiro apresenta grande variabilidade no teor de vitamina C.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagdo

O experimento foi conduzido no Campo Experimental do Curu, pertencente
a Embrapa Agroinddstria Tropical, em uma éarea de 0,56 ha, cujas coordenadas
geograficas sdo: latitude 3° 28° 47°” W e altitude de 31 m. O campo experimental faz
parte do projeto de irrigacdo Curu-Paraipaba, situado na regido norte do estado do

Ceard, municipio de Paraipaba, no trecho final da bacia do rio Curu.

3.2 Clima

De acordo com KOPPEN (1948), reforcado pelo algoritmo de classificacéo
de Koppen (VIANA et al. 1997), Paraipaba apresenta clima do tipo Aw’, classificado
como tropical chuvoso, clima de savana e se caracteriza por apresentar 0 maximo de
chuvas no outono e periodo seco no inverno.

Segundo Aguiar et al. (2004), baseados na média historica de 1975 a 2003, o
municipio de Paraipaba apresenta precipitacdo média anual de 1.031,9 mm, evaporacao
tanque classe A de 2.683,0 mm, umidade relativa de 84% e temperatura média anual de
27,1 °C, sendo estes dois Gltimos bastante semelhantes aos dados do ano de 2009
(Tabela 1).
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Tabela 1 — Médias mensais e anuais de temperatura, umidade relativa, precipitacéo,
evaporagao do tanque “Classe A” e insolagdo de Paraipaba de 1975 — 2003 e no ano de

2009
Temperatura do ar (°C) UR (%) PPT (mm) ivlggéedoAt?rr;%f EnHS(r)rllzg()ﬁO
e 1975-2003 2009 1975 5009 19752003 2000 97> 2009 1975-
Minima Méaxima Minima Maxima 2003 2003 2003
Jan 22,9 32 24,1 33,2 86 73 98,8 227,3 227,2 166,24 236,9
Fev 23 31,8 22,6 30,5 86 83 145,1 239 194,7 77,76 200,4
Mar 22,9 31,1 22,8 29,8 88 86 265,4 452,1 189,6 25,84 180,2
Abr 22,7 30,8 22,4 30,2 90 87 243,1 427,6 186,6 31,92 182,5
Mai 22,5 31 22,6 30,1 88 82 134,9 210,6 188,1 34,32 226,2
Jun 21,7 31,1 21,9 30,2 85 77 74,7 166,1 190,3 93,60 245,6
Jul 21,2 314 20,8 30 83 75 33,3 1934 208,7 102,9 280,5
Ago 215 32,1 21,1 30,9 81 69 8,8 21 245 186,78 300,3
Set 22,5 32,4 22,2 32,4 77 66 6,2 15 263,2 2115 290,9
Out 22,6 32,6 20,9 32 79 64 2,5 Zero 2779 284,22 304,6
Nov 22,7 32,7 22,3 32,7 79 60 6,4 1,8 260 289,44 290,1
Dez 22,9 32,6 23,2 32,7 81 63 12,7 15,2 251,7 223,84 281,3
Ano 22,4 31,8 22,2 31,2 83,6 73,8 1031,9 1955,6 2683 1298,7 3019,5

Fonte: Dados de 1975 a 2003 (AGUIAR; BARRETO JUNIOR; BADU, 2004), dados
2009 Estacdo Agrometeorologica de Paraipaba (2009).

3.3

Solo

O Solo onde se realizou o experimento esta classificado como areia

quartzosa distréfica, que segundo o novo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos,

passa a ser denominado Neossolo Quartzarénico (EMBRAPA, 1999). Na tabela 2 séo

apresentados os resultados da analise granulométricos e hidricos do solo, antes da

implantagdo do experimento, realizada no laboratorio de &gua e solos da Embrapa

Agroindustria Tropical. A tabela 3 mostra as principais caracteristicas quimicas do solo

antes do inicio do experimento.
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Tabela 2 - Caracteristicas fisicas e hidricas do solo da Estacdo Experimental Curu-
Paraipaba, Paraipaba, CE, 2008

Caracteristica

Profundidade

0a0,25m 0,26a0,70m
Areia (%) 89,5 85,0
Silte (%) 2,7 5,0
Argila (%) 7,8 10,0
Densidade Aparente (g.cm) 1,54 1,58
Capacidade de Campo (% em peso) 10,2 12,4
Ponto de Murcha (% em peso) 55 6,3
Lamina d’agua disponivel (mm) 18,1 43,4

Tabela 3 - Caracteristicas quimicas do solo da Estacdo Experimental Curu-Paraipaba,

Paraipaba, CE, 2008

ANALISE UNIDADE

METODOLOGIA

RESULTADOS

PROFUNDIDADE

0-20 20-40
pH o/kg Agua 6,02 6,18
Ca mmolc/kg Kcl 12,1 7,7
Mg mmolc/kg Kcl 3,3 2,4
K mmolc/kg Mehlich 0,7 0,2
Na mmolc/kg Mehlich 0,3 ND
S.B mmolc/kg - 16,3 10,3
Al mmolc/kg Kcl ND ND
H+Al mmolc/kg Ac. Célcio 6,6 5
CT.C mmolc/kg - 22,9 15,2
V % % - 71,2 67,5
P205 mg/kg Mehlich 2,5 2
S mg/kg o - -
Fosf. Calcio icromato
M.O mg/kg 18,7 7,9
Cu mg/kg Mehlich 0,2 ND
Fe mg/kg Mehlich 5,6 5,7

Resultado analitico de amostra de solo.

15/09/2008.

Metodologia Embrapa-Massa.

Data:
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34  Agua

A fonte hidrica do experimento foi o rio Curu, perenizado pelas aguas dos
acudes General Sampaio, Pereira de Miranda, Caxitoré, Frios e Tejussuoca. Na Tabela 4
sdo apresentados os resultados da andlise da agua, antes (dezembro de 2008), durante
(setembro de 2009) e depois (janeiro de 2010) do experimento, realizado no laboratério

de 4gua e solos da Embrapa Agroindustria Tropical.

Tabela 4 - Classificacdo da dgua de irrigacao utilizada durante o experimento nos anos
de 2008 a 2010

i ANO
ANALISE UNIDADE
2008 2009 2010
Célcio mmolc/L 1,14 0,30 2,75
Carbonato em 4gua (CARBON)  mmolc/L - - -
Condutividade elétrica (C.E.) dS/m 0,93 0,52 0,55
Cloreto em 4gua (CLORAGUA) mmolc/L 4,90 3,25 3,50
Bircabonato (HCO3) mmolc/L 2,40 1,70 11,00
Potéassio (K) mmolc/L 0,35 0,12 0,12
Magnésio (Mg) mmolc/L 1,82 0,35 4,26
Sédio (Na) mmolc/L 4,77 2,52 2,82
Potencial hidrogenidnico (pH) - 6,72 7,50 7,47
Relacbes abs sodio (RAS) - 3,92 4,41 1,51
Soma anios (SOMAA) mmolc/L 7,28 4,95 14,50
Soma cétions (SOMAC) mmolc/L 8,08 3,29 9,95
Sulfato em &gua (SULFAT) mmolc/L - - -
Classificagdo - C3s1* C2S1** C2S1**

*C3S1 - 4gua de alta salinidade. Ndo pode ser utilizada em solos com drenagem deficiente e deve ser
aplicada somente em culturas com alta tolerancia ao sal. Agua com baixo contetido de sodio. Pode ser
usada para irrigacdo em quase todos os tipos de solos. Entretanto, certas culturas que sdo altamente
sensiveis podem ser afetadas.

** C2S1 — agua com salinidade média. Néo pode ser utilizada se uma quantidade moderada de lixiviagao
ocorrer. Na maioria dos casos, plantas com uma tolerdncia ao sal podem ser cultivadas sem
consideracdes especiais. Agua com baixo contetido de sddio. Pode ser usada para irrigacio em quase
todos os tipos de solos. Entretanto, certas culturas que sdo altamente sensiveis podem ser afetadas.
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3.5  Conducéo do experimento e delineamento experimental

O experimento foi realizado no periodo de janeiro a Dezembro de 2009,
utilizando plantas de cajueiro ando precoce (Anacardium occidentale L.) dos clones
CCP 76 e BRS 189, em um pomar instalado em janeiro de 2002, no espagamento de 8
m X 6 m. Este pomar recebeu poda dréstica em outubro de 2005, de maneira que durante
a realizacdo do experimento, as plantas se encontravam em estadio adulto e na
capacidade plena de producao.

As adubacgdes foram realizadas segundo as quantidades apresentadas na
Tabela 5 para uma produtividade esperada de 1.200 kg ha? levando-se em conta a
analise do solo. O fosforo e os micronutrientes foram incorporados ao solo em uma sé
aplicacdo. O nitrogénio e o potassio foram aplicados a cada quinze dias, via
fertirrigagcdo. Para o controle de plantas daninhas se utilizou rogo mecanizado nas
entrelinhas complementado por capina manual (coroamento), mantendo o solo
permanentemente limpo em um raio de 1,5 metros em torno das plantas durante o

ensaio.

Tabela 5 - Recomendacdo de adubacdo mineral para cajueiro ando precoce sob
irrigacéo

Adubagéio P resina (mg dm) K solo (mmol dm™)
0al2z 13a30 >30 0O0als5 16a3.0 >3.0
Produtividade
esperada (kg ha ) (N kg ha?) (P20s g planta™) (K20 g planta™)
de castanha
<1.200 100 40 20 20 30 20 20
1.200-3.000 150 60 40 20 60 40 20
>3.000 200 80 60 40 90 60 40

Obs. Adicionar como fonte fésforo super fosfato simples, com o objetivo de se fornecer enxofre as
plantas.

Fonte: (OLIVEIRA, 2002).

O controle fitossanitario foi realizado através do monitoramento baseado em
um sistema de amostragem e frequéncia de observacOes especificas para cada praga e
para cada doenca, que preconiza o uso de uma escala de notas, que variam em funcdo da
severidade dos sintomas ou injarias (MESQUITA et al., 2006; CARDOSO et al., 2006).

Com relagdo as pragas, tentou-se prevenir a0 maximo o aparecimento de lagartas,
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principais vetores da Broca das Pontas (Anthistarcha binocularis) e de dipteros,
principais vetores da Verruga das folhas (Stenodiplosis sp. = Contarinia sp.). Dessa
forma, quando necessario utilizou-se inseticida para o controle das mesmas. Com
relacdo as doencas, tentou-se prevenir a0 maximo o aparecimento da Antracnose
(Colletotrichum gloeosporioides), utilizando fungicida quando necessario.

O delineamento experimental estabelecido foi cultivo em faixas, em um
sistema fatorial 2 x 2, em que, o primeiro fator foi representado pelos tratamentos
hidricos: irrigado e sequeiro, o segundo fator foi os clones de cajueiro ando precoce:
CCP 76 e BRS 189. No intuito de evitar a influéncia de fatores que viessem provocar
aumento do erro experimental, foram plantados clones de cajueiro ando precoce CCP 09

nas bordaduras na area do ensaio. O croqui de distribuicdo das plantas e da area pode
ser observado na figura 1.

Bordadiura
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Figura 1 — Croqui da area experimental.

No tratamento irrigado, a &gua foi aplicada via um sistema de irrigacao
localizado, tipo microaspersdo. Cada planta foi irrigada por um emissor rotativo,
autocompensante, com vazdo média especificada pelo fabricante de 45 L h. Os
emissores funcionavam cerca de 0,6 m das plantas, proporcionando um diametro
molhado médio de 3,8 m, ou seja, uma area molhada de 11,3 m?, para uma pressdo de
servigo de 20 mca. As irrigacOes foram sempre realizadas pela manhd, imediatamente
apos a leitura do tanque classe A e o monitoramento dos tensidmetros.

No célculo da lamina empregada foram utilizadas as seguintes expressoes:
ETc = ECA x Kix K¢ (01)

Em que:
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ETc.— Evapotranspiracdo de cultivo diario (mm);
ECA — Evaporacdo diéria do tanque classe A padrdo (mm)
Kt — Coeficiente do tanque (0,65), obtido a partir dos dados climéticos da regido,
segundo Doorenbos e Pruitt (1984);
K. — Coeficiente de cultivo, varidvel de acordo com a idade da planta, segundo
Saunders et al. (1995).
V=(AXFcXxET:)/E (02)
Em que:
V — E o volume aplicado por planta dia™*, em litros;
A — E a area ocupada pela cultura (m?);
Fc — E o fator de cobertura (relagio entre a area molhada e a area ocupada pela cultura);
E\ — E a eficiéncia de irrigacio (decimal);

Antes da realizacdo do ensaio, determinou-se a area ocupada pela cultura e o
fator de cobertura, além da eficiéncia do sistema. Com uma fita métrica mediu-se o
didametro médio da copa e o didmetro médio da &rea molhada de todas as plantas do
experimento. Os valores obtidos foram: diametro médio da copa da planta 4,61 m,
didmetros molhado médio do microaspersor 3,8 m, coeficiente do tanque 0,65,
coeficiente da cultura 0,65 (constante), vazdo média do microaspersor 45,0 L h' e
eficiéncia do sistema de 84%.

Antes (Dezembro de 2008), durante (Julho de 2009) e no final (Dezembro de
2009) da realizacdo do ensaio foram avaliadas as condi¢des de pressdo, vazao e laminas
de &gua aplicada, a fim de garantir a uniformidade de distribuicdo da &gua, obtendo-se
uma vazao média das trés leituras de aproximadamente 45 L h't, CUC de 94%, CUD de
91% e uma eficiéncia de 84% através da metodologia de Keller & Karmeli (1974). Para
tanto, foram coletadas as vaz6es de todos os emissores do experimento.

No célculo do coeficiente de uniformidade de Christiansen (CUC) e de

distribuicdo (CUD), utilizaram-se as seguintes equagoes:

CUC =100 1- Z‘q.—:q‘

e 03)

CUD =100 925%
g (04)
Em que:

qi = Vazéo de cada gotejador (L h'%),
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9 = vazao média dos gotejadores (L h'%),
n = Numero de gotejadores,
025% = Média de 25% dos menores valores de vazdes observadas (L h?).

A eficiéncia do sistema de irrigacdo por gotejamento (Ef) foi obtida atraves

da Equacéo 3:
E; =Tr-CUC (05)
Em que:

Tr = Coeficiente de transmissividade ou coeficiente de transpiracdo

CUC = Coeficiente de uniformidade de Christiansen.

3.6  Aguanosolo

Foram perfurados dois pocos de observacéo do lencol freatico com 6 metros
de profundidade cada, os quais permitiram avaliar o comportamento do lencol freatico

ao longo do ano (Figura 2).

Figura 2 — Pogo de Observacéo.

Foram instalados ainda 16 tensibmetros de mercurio, distribuidos em quatro
baterias, nas profundidades de 0,10, 0,30, 0,50 e 0,70 m (Figura 3). Cada bateria foi
instalada ao lado de uma planta, escolhida aleatoriamente dentro da parcela de cada
tratamento. A altura do mercurio nas cubas, utilizada no calculo do potencial matricial
da agua no solo, foi de 0,20 m em relacdo a superficie do solo. As leituras da altura da
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coluna de mercurio foram realizadas diariamente, no periodo da manhd, no periodo de
julho a Dezembro de 20009.

Figura 3 — Bateria de tensibmetros.

Utilizando a altura da coluna de mercurio, altura do nivel de mercdrio na
cuba e a profundidade dos tensiometros, foi calculado o potencial matricial (¥m) em
cada uma das quatro profundidades, através da equacao:

wym=-12.6 h, + hc +z (06)

Em que:

wm — potencial matricial da agua no solo (cm H20);

hz —altura da coluna de mercurio (cm Hg);

hc — altura do nivel de mercurio na cuba em relacdo ao solo (cm);

z — profundidade de instalagdo do tensidmetro (cm).

As curvas de retencdo de agua no solo foram obtidas no Laboratério de
Fisica de solos, do Departamento de Solos da Universidade Federal do Ceara. Para isso
foram coletadas 12 amostras de solo indeformada, trés por profundidade, utilizando-se o
cilindro de Uhland, nas profundidades de 0,10, 0,30, 0,50 e 0,70 m (Figura 4).



41

Figura 4 — Construcdo da curva caracteristica de agua no solo.

No laboratorio, utilizando - se a camara de pressdo de Richards, as amostras
foram submetidas as tensdes de 0, 100, 300, 600, 900, 3000, 5000, 10000, 15000 cm
H>0. Para a confeccdo da curva de retencdo da agua no solo utilizou-se 0 modelo de
Van Genuchten (1980).

Finalmente, a partir dos parametros empiricos da equacdo de Van
Genuchten, utilizou-se o software ORIGIN 6.0 para tracar as curvas caracteristicas da

agua no solo, nas profundidades 0,10, 0,30, 0,50 e 0,70 m (Figura 5).

m

—&— Profundidade 10 cm
—@— Profundidade 30 cm
—#— Profundidade 50 cm

\\ Profundidade 70 cm

Méddulo do potencial matrico da 4gua no solo, y_(cm ¢ a)

T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45

Contetdo de 4gua no solo, 8 (m* m™)

Figura 5 — Curvas Caracteristicas da Agua em Neossolo Quartzarénico,
na area do Experimento, nas profundidades 0,10; 0,30; 0,50 e 0,70 m.



42

3.7 Teor de umidade foliar

Para andlise dos teores de umidade foliar foram coletadas trés folhas
maduras por planta em cada ponto cardeal, totalizando 12 folhas por parcela.

Os teores de umidade foliar nas folhas foram determinados empregando-se a
formula: TA = [(MF — MS)/MF] x 100, conforme Barrs (1968), em que MF
corresponde a massa fresca das folhas e MS a sua massa seca. Os valores foram

expressos em porcentagens (%).

3.8  Trocas gasosas

Para avaliar as taxas de fotossintese (A), de transpiragdo (E), condutancia
estomatica ao vapor d agua (gs), foi utilizado um analisador portatil de gas no
infravermelho - IRGA (modelo LCi, ADC BioScientific, Inglaterra), trabalhando em
sistema aberto, em condi¢cdes ambientes de temperatura e concentracdo de CO2. As
medicOes ocorreram mensalmente, entre os meses de Janeiro & Dezembro de 2009, (a
diferenciacdo dos tratamentos iniciou-se a partir de julho de 2009), entre 9 e 12 horas da
manhd, visto que, em geral, as plantas apresentam maiores taxas fotossintéticas nesse
horario. Foram avaliadas 4 folhas maduras por parcela irrigada e de sequeiro, sendo
uma folha por planta em cada ponto cardeal. As folhas analisadas estavam em estadio
adulto e totalmente expandidas e mantidas em suas posicdes naturais, conforme descrito
por DaMatta et al.(1997). Adicionalmente, também foi registrada a radiacdo

fotossinteticamente ativa do periodo de leitura.

3.9 Teores de ions

Para analise dos minerais foram coletadas mensalmente, trés folhas maduras
por planta em cada ponto cardeal, totalizando 12 folhas por parcela de janeiro até
dezembro de 2009, as quais foram armazenadas em sacos de papel e enviadas para o
laboratério de agua e solos da Embrapa Agroindustria Tropical, onde foram avaliados

0s teores de macro e micronutrientes.
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Os minerais foram determinados a partir da maceracdo em almofariz do
material vegetal utilizado na analise da matéria seca. Homogeneizou-se 1 g do material
em 50 mL de agua desionizada, passada através de filtros miliporos (mili-Q). Em
seguida, essa mistura foi submetida a agitacdo por 2 horas e filtrada em papel de filtro
do tipo lento. O extrato obtido foi mantido sob-refrigeracdo até a realizacdo das anélises
(MIYAZAWA; PAVAN; BLOCH, 1984).

Os teores de Na e K no extrato obtido foram determinados por fotometria de
chama, sendo expressos em g Kg* (SILVA, 1999).

O teor de P foi determinado por colorimetria obtido em espectrofotdmetro a
660nm. O fdsforo foi expresso em g Kg™ (SILVA, 1999).

Os teores de Ca, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn foram determinados por
espectrometria de absorcgdo atdmica. O Célcio e 0 Magnésio foram expressos em g Kg*
e o Cu, Fe, Mne Zn em mg kg™ (SILVA, 1999).

Ja para o teor de N a determinacdo foi realizada por titulometria apos
digestdo sulfirica da amostra e destilagdo do extrato obtido. Coletou-se o volume
destilado em erlenmeyers de 125 mL contendo 10 mL da solucéo de &cido bdrico com
indicadores e titulou-se a mistura com H2SOs 0,02 N até o ponto de viragem. O

nitrogénio foi expresso em g Kg* (SILVA, 1999).

3.10 Teores de carboidratos

Para andlise dos teores de carboidratos foram coletadas mensalmente, trés
folhas maduras por planta em cada ponto cardeal, totalizando doze folhas por parcela de
janeiro até dezembro de 2009, entre 9 e 12 horas da manha.

Para a determinacdo dos carboidratos, as doze folhas de cada parcela foram
coletadas e armazenadas em sacos plasticos vedados hermeticamente e colocadas em
isopor com gelo e enviadas para o Laboratério de Fisiologia Vegetal da Embrapa
Agroindustria Tropical, onde foram pesadas e armazenadas em um freezer.

Para as analises dos teores de carboidratos foi seguida a metodologia descrita
por Hodge e Hofreiter (1962), a sequir:

Na extracdo dos carboidratos, amostras de folhas (1g matéria fresca) foram

homogeneizadas em almofariz; com 25 ml de etanol a 80% fervente. Em seguida, o
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extrato etanolico foi colocado em tubos de centrifuga, submetendo-os a duas
centrifugagdes de 3000 x g por 10 min. Os sobrenadantes (fracdo solivel em etanol)
foram recolhidos e misturados. O volume do sobrenadante foi entdo completado até o
volume final de 25 mL, guardando em frascos devidamente identificados e armazenados
em freezer.

Na determinacdo dos carboidratos, uma aliquota do extrato foi transferido
para tubos de ensaio com tampa, completando-se o volume para 1 ml com &gua
destilada. Os tubos de ensaio foram colocados em banho de gelo por 5 minutos, sendo
em seguida adicionados 5 ml do reativo de antrona em cada tubo de ensaio, seguido de
agitacdo em vortex e aquecimento em banho Maria (fervente) durante 10 minutos.
Ap06s, os tubos foram colocados em banho de gelo, seguido de leitura em
espectrofotdbmetro no comprimento de onda de 620 nm. Os carboidratos foram

expressos em g gms™.

3.11 Caracterizacdo dos pseudofrutos

3.11.1 Produtividade das castanhas

A produtividade das castanhas foi determinada pelo somatério das coletas
semanais em cada parcela no periodo de agosto de 2009 a marco de 2010, sendo
estimada posteriormente para kg ha™.

3.11.2 Peso do pedinculo

Por meio de balanga semi-analitica foi determinado o peso médio de doze
pedunculos maduros, sendo trés pedunculos por planta em cada ponto cardeal. Os pesos

foram expressos em gramas (g).
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3.11.3 Diémetro e comprimento

Com o uso de um paquimetro digital foram feitas as médias do diametro
basal (proximo a castanha), do didametro apical (lado oposto a castanha) e do
comprimento de doze pedinculos maduros, sendo trés pedinculos por planta em cada
ponto cardeal por parcela, sendo os didmetros e 0s comprimentos mesmos expressos em

milimetros (mm).

3.11.4 Coloracao

A cor da pelicula foi avaliada pela média de trés leituras consecutivas dos
dozes frutos maduros, sendo trés pedunculos por planta em cada ponto cardeal por
parcela, efetuados na porcdo basal (préxima a castanha) do pedunculo em pontos
aproximadamente equidistantes, através de refletdmetro modelo CR-300. As leituras
foram definidas a partir de trés parametros: Luminosidade (L), cromaticidade (croma) e
angulo Hue (°Hue), parametros esses que definem a cor de acordo com a CIE
(Commission Internacionale de L’Eclaraige), conforme metodologia descrita por

McGuire (1992).

3.11.5 pH

O pH foi determinado utilizando-se um potenciémetro (Mettler modelo DL
12) com membrana de vidro, diretamente da polpa dos doze pedunculos por parcela,

extraida com auxilio de um homogeinizador doméstico (AOAC, 1992).
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3.11.6 Teor de sélidos solaveis (°Brix)

Apos a filtracdo com papel filtro da polpa dos doze frutos de cada parcela
com papel filtro, determinou-se o valor de solidos soluveis, obtido por refratbmetro
digital da marca ATAGO PR-101 com escala de variacdo de 0 a 45 °Brix, de acordo
com metodologia recomendada por Brasil (2005), sendo o resultado expresso em °Brix.

3.11.7 Vitamina C

A vitamina C foi obtida por titulometria com solucdo de DFI (2,6 dicloro-
feno-indofenol 0,02%) até coloracdo rdsea clara permanente, utilizando 1 grama da
polpa média dos doze frutos por parcela diluida em 100 ml de acido oxalico 0,5% de
acordo com Strohecker e Henning (1967). Os resultados foram expressos em mg de

acido ascorbico/100g de polpa.

3.12 Analise estatistica

Os dados para cada varidvel foram submetidos a analise de variancia
(Anova). Posteriormente, quando significativos pelo teste F, foram submetidos a anélise
de teste de média, utilizando o teste de Tukey nos niveis 5% de significancia.

Esses estudos foram realizados com o auxilio de planilhas do Excel e
utilizando o software “SAEG/UFV 9.0”.
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4.1  Agua no solo
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Em termos gerais, ocorreu uma reducdo do teor de umidade no solo a partir

do més de julho de 2009, sendo mais acentuado a partir de setembro (Tabela 6),

coincidindo com as reduc@es das precipitacdes a partir do periodo citado (Tabela 1).

Tabela 6 - Teor médio mensal de umidade no solo (m*m=) em Neossolo Quartzarénico,
na area do Experimento, nas profundidades 0,10; 0,30; 0,50 e 0,70 m

Profundidade do Regime

Teor de umidade no solo (m 3 m %)

tensiomentro (m) Hidrico Jul Ago Set Oout Nov Dez
Sequeiro 0,126 0,096 0,107 0,065 0,059 -*

0.1 Irrigado 0,123 0,120 0,103 0,097 0,084 0,090

0.3 Sequeiro 0,137 0,108 0,100 0,091 0,073 0,055

’ Irrigado 0,134 0,122 0,120 0,105 0,098 0,104

0.5 Sequeiro 0,169 0,159 0,145 0,108 0,090 0,066

’ Irrigado 0,165 0,135 0,137 0,090 0,093 0,082

0.7 Sequeiro 0,147 0,152 0,142 0,101 0,078 0,072

’ Irrigado 0,142 0,127 0,107 0,089 0,072 0,078

*Quebra da coluna de agua.

Por sua vez, o lencol freético foi se tornando mais profudo ao longo do ano,

coincidindo com a reducdo do teor umidade do solo, embora a profundidade ndo tenha

ultrapassado a 5 m (Tabela 7).

Tabela 7 - Profundidade média mensal do lencol freatico em Neossolo

Quartzarénico, na area do Experimento

Regime Profundidade média mensal do lencol freatico (m)
Hidrico Jul Ago Set Out Nov Dez
Sequeiro 2,59 3,26 3,59 3,76 4,20 471
Irrigado 2,57 3,03 3,30 3,62 3,71 4,40
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4.2 Umidade foliar

De maneira geral, o teor de 4gua nas folhas néo diferiu entre os clones, em
ambos os regimes de irrigacdo (Figuras 6A e 6B). As plantas do clone BRS 189 quando
cultivadas sob condi¢Ges de sequeiro apresentaram menor teor de agua nas folhas
durante os meses de setembro e outubro (Figura 6C), meses com menores precipitacoes
durante o ensaio (Tabela 1).

Lima (2008), estudando o efeito dos regimes irrigado e sequeiro em folhas
sombreadas e a pleno sol de clones de cajueiro ando precoce, verificou que o teor de
agua nas folhas de ambos os clones néo foi alterado significativamente, independente do
tipo de folha.

O teor de &gua da folha é uma variavel conservada, variando pouco em
funcéo de estresses. Da mesma forma, Amorim (2007) em estudos com cajueiro ando
precoce sob condi¢des de salinidade, observou que os teores de agua das folhas ndo
diferiram estatisticamente em relacdo aquelas das plantas controle.

Vale ressaltar as diferencas entre os teores de agua nas folhas ao longo do
ano. No tratamento irrigado se observa uma reducdo do teor de 4gua nos meses de maio
e junho (Figura 6B). Esta reducdo conincide com o estadio de desenvolvimento do
cajueiro, pois nesses meses as folhas estavam sendo substituidas por folhas novas, de

forma que muitas se apresentavam em fase de senescéncia.
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Figura 6 — Teor de umidade foliar de plantas dos clones BRS 189 e CCP 76 de cajueiro
ando precoce, cultivadas sob regime de sequeiro e irrigado. *Estatisticamente diferente
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de tukey.



4.3

Radiacao fotossinteticamente ativa

Durante o periodo em que foram realizadas as avaliacdes, com exce¢do dos

meses de janeiro, maio e julho, a radiacdo fotossinteticamente ativa sempre esteve

acima do ponto de saturacao para a fotossintese do cajueiro. Nesses trés meses citados, a

média foi de 440 umol

pmol fotons m2 s

fétons m? st

, enguanto nos demais meses a media foi de 1130
. A radiacéo fotossinteticamente ativa média anual das leituras foi de

942 umol fétons m2 st (Figura 7).
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Figura 7 — Radiacdo fotossinteticamente ativa em uma area com clones BRS 189 e CCP
76 de cajueiro ando precoce, cultivadas sob regime de sequeiro e irrigado.

A energia solar é a fonte primaria para a atividade fotossintética. Além disso,
a qualidade dos frutos é influenciada pela disponibilidade de energia solar e pelo

suprimento de agua no solo, como também o rendimento final da cultura (PEREIRA,

2009).
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4.4  Fotossintese (A)

Os valores de A foram estatisticamente semelhantes entre os clones,
independente do regime hidrico utilizado (Figuras 8A e 8B). Em ambos o0s clones, a
fotossintese ndo diferiu em funcdo do regime hidrico utilizado (Figuras 8C e 8D),
apresentando uma média anual de 14,97 pmol CO, m?s™. Valores dessa ordem de
grandeza para fotossintese liquida também foram observados por outros autores em
plantulas e plantas adultas de cajueiro ando precoce (SOUZA et al., 2005, PIZZARRO,
2006, AMORIM, 2007, LIMA 2008).
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Figura 8 — Fotossintese liquida de plantas dos clones BRS 189 e CCP 76 de cajueiro
ando precoce, cultivadas sob regime de sequeiro e irrigado. *Estatisticamente diferente
ao nivel de 5% de probabilidade.

Provavelmente a auséncia de diferenca dos tratamentos, pode ser explicado
pelo excesso de chuvas atipicas ocorridas ao longo de quase todo 0 ano de estudo, com
precipitacdes acima das médias historicas (Tabela 1), proporcionando desta forma, um

bom teor de umidade no solo durante o periodo do ensaio experimental (Tabela 6).



52

Em termos globais, a disponibilidade de agua é o fator mais limitante da
fotossintese, pois as regides aridas e semidridas totalizam 35 a 40% da area do planeta
(LARCHER, 1995). O estresse hidrico reduz a fotossintese principalmente por causar
fechamento dos estématos, restringindo a entrada de CO. na folha (MARENCO;
LOPES, 2009).

Embora ndo tenha sido observada diferenca estatistica significativa nos
valores de fotossintese, nota-se um comportamento que pode est4 relacionado com o
estadio de desenvolvimento da planta e o teor de 4gua. Em geral a fotossintese entre os
meses de agosto e janeiro para ambos 0s tratamentos seguiram um mesmo padréo. A
partir de fevereiro A teve uma tendéncia de aumento, que se justifica uma vez que neste
periodo 0s cajueiros se encontravam com intensa producdo de frutos e de
fotoassimilados. Ressalve-se que em janeiro, devido a elevada quantidade de nuvens no
dia da leitura, a radiacdo fotossinteticamente ativa foi baixa (Figura 7), o que limitou a
taxa fotossintética, provavel motivo pelo qual a mesma diferiu dos meses de fevereiro e
marco.

Nos meses seguintes maio a julho nota-se uma queda brusca de A,
provavelmente pelo excesso de brotacGes e pela reducdo das folhas maduras devido ao
envelhecimento e queda das mesmas, que foram posteriormente substituidas por folhas
novas. Aqui se ressalve também a baixa radiacdo do més de maio (Figura 7), fato

preponderante para a marcadamente pequena taxa fotossintética do més de maio.

45  Transpiracgao (E)

Os valores de E foram estatisticamente semelhantes entre os clones,
independentes do regime hidrico (Figuras 9A e 9B). Comparando-se os tratamentos
hidricos independentes dos clones, observa-se que ndo houve diferenca para os clones.
(Figuras 9C e 9D). A transpiragdo média de 6 mmol m?2s? (Figura 8), valores
semelhantes aos observados por outros autores em plantas adultas de cajueiro ando
precoce (AMORIM, 2007; LIMA 2008).

Pelos resultados pode se inferir que ndo houve necessidade das plantas
reduzirem suas taxas transpiratorias para diminuir a perda e economizar a agua, em
virtude do solo estar com bons teores de umidade (Tabelas 6 e 7).

Entretanto, quando se observa a transpiracdo ao longo do ano, verifica-se

que de maio a julho ocorreu uma reducdo acentuada da transpiracdo em fungdo do
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envelhecimento, queda e substituicdo das folhas, uma vez que as condic¢des climaticas
como precipitacdo e umidade relativa, além do teor de umidade do solo estavam
favoraveis (Tabela 1 e Tabela 6).

O controle da transpiracao é feito pelo fechamento estomatico, que é o Unico
processo no sistema solo-planta-atmosfera que possui essa resposta instantanea. Porém,
como tal controle estd diretamente associado ao suprimento de CO. a folha, a
conduténcia estomética deve variar ao longo do tempo, de forma a haver um minimo de
perdas de agua para uma maxima assimilacdo de CO, (KRAMER; BOYER, 1995).

Verifica-se que o aumento de A e gs nos meses de fevereiro e marco nao
foram acompanhados em aumento proporcional de E, provavelmente pelas condicdes
climaticas que proporcionaram baixo valor do déficit de pressdo de vapor (DPV),
ocasionado pelo aumento mensal das precipitaces (Tabela 1) e boas condi¢des hidricas
do solo, o que gerou aumento da abertura estomatica, das trocas gasosas sem aumentar a

transpiragéo.
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Figura 9 — Transpiracdo de plantas dos clones BRS 189 e CCP 76 de cajueiro ando
precoce, cultivadas sob regime de sequeiro e irrigado. *Estatisticamente diferente ao
nivel de 5% de probabilidade.
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4.6  Condutancia estomatica ao vapor d"agua (gs)

Em relacdo aos valores de gs, ndo foram verificadas diferencas estatisticas
entre os clones, com excec¢do das plantas irrigadas no més de fevereiro, em que o clone
BRS 189 apresentou maior valor (Figuras 10A e 10B). Em relacdo aos tratamentos
hidricos, a maior diferenca ocorreu no BRS 189, em que as plantas irrigadas
apresentaram em novembro uma superioridade de 40,5% quando comparadas com o
regime de sequeiro (Figuras 10C e 10D).

Os valores encontrados (0,64 mmol m?2s?) foram em média superiores aos
encontrados por Amorim (2007) e por Lima (2009), respectivamente.

Segundo Marenco e Lopes (2009), O potencial hidrico foliar é o fator
preponderante no controle do movimento estomatico. Quando o ¥ foliar diminui até
certo limite critico, os estdbmatos fecham-se, sendo este efeito predominante sobre os
demais fatores do meio, mesmo em condicGes 6timas de luz, CO, e temperatura, 0 que
reforca a ideia de ndo ter ocorrido falta de 4gua para as plantas, mesmo no tratamento de

sequeiro.
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igura 10 — Condutancia estomatica de plantas dos clones BRS 189 e CCP 76 de
cajueiro ando precoce, cultivadas sob regime de sequeiro e irrigado. *Estatisticamente
diferente ao nivel de 5% de probabilidade.
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4.7 Teores foliares de ions

4.7.1 Nitrogénio (N)

O teor de N ndo diferiu estatisticamente entre regimes de irrigacéo,
independentemente do tipos de clones utilizados (Figuras 11A e 11B). Por outro lado,
tanto para o clone BRS 189 quanto para o clone CCP 76 de maneira geral ndo foram
encontradas diferencas entre as plantas dos dois regimes hidricos (Figuras 10C e 10D).

Haag et al. (1975), consideram que o0s niveis de N adequados nas folhas
situam-se entre 24,0 a 25,8 g kg de matéria seca. Por outro lado, Kernot (1998),
considerou o intervalo ideal entre 14,0 a 18,0 g kg™ de matéria foliar. Tais diferencas
podem ser atribuidas ao material genético pesquisado por cada autor. Latis e Chibiliti
(1988) na Zdmbia e Richards (1993) na Australia encontraram os teores de N de 17,2 e
15,0 g kg ! respectivamente. Os teores de N observados neste ensaio foram em média
inferiores aos encontrados por esses autores.

Observa-se que a concentracdo foliar de N decresceu nos meses de abril e
maio, periodo este que apresentou precipitacdes acima da média histérica (Tabela 1), o
que pode ter proporcionado a lixiviagdo desse nutriente, ja que o mesmo possui boa
mobilidade no solo. Outro fator poderia ser a queda das folhas neste periodo. Os valores
de N na planta podem variar consideravelmente de acordo com a parte da planta
analisada, metodologia, idade da planta, fertilizacdo, entre outros (MARSCHNER,
1995).
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Figura 11 — Teores de nitrogénio foliar de plantas dos clones BRS 189 e CCP 76 de
cajueiro ando precoce, cultivadas sob regime de sequeiro e irrigado. *Estatisticamente
diferente ao nivel de 5% de probabilidade.

4.7.2 Fosforo (P)

Os valores de P foram em geral estatisticamente semelhantes entre os clones,
independente do regime hidrico utilizado (Figuras 12A e 12B). Em ambos os clones, o
teor de fosforo praticamente ndo diferiu em funcdo do regime hidrico utilizado (Figuras
12C e 12D). Mas as plantas do clone CCP 76 quando irrigadas apresentaram maior teor
de 4gua nas folhas durante o més de julho (Figura 12D).

Verifica-se que os teores foliares de P oscilou assim como ocorre com 0 N,
variando nas diversas épocas do ano. A Reducdo nos meses de mar¢o a junho,
provavelmente foi devido ao periodo de queda das folhas e pelo excesso de precipitacdo
ocorrida, propiciando a ndo absorcéo deste elemento bem como a sua lixiviagdo para as
camadas mais profundas do solo. Constatou outra queda a partir de agosto a novembro,
também referente ao florescimento e a frutificagéo.

Segundo Raghothama (1995) mais de 80% do P aplicado para melhorar a

by

produtividade das culturas torna-se indisponivel a planta, devido a adsorcdo as

particulas do solo, precipitacdo ou transformagéo em fosforo organico.
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Os teores foliares de P observados neste trabalho foram em média inferiores
aos valores quimicos foliares encontrados por Richards (1993) (1,08 g kg™) e Haag et
al. (1975) (1,04 g kg™) e superiores aos valores foliares encontrados por Latis e Chibiliti
(1988) (0,02 g kg).

Os valores referentes aos meses de setembro, outubro e dezembro néo foram

incluidos devido a falhas nos equipamentos durante a anélise laboratorial.
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Figura 12 — Teores de fésforo foliar de plantas dos clones BRS 189 e CCP 76 de
cajueiro ando precoce, cultivadas sob regime de sequeiro e irrigado. *Estatisticamente
diferente ao nivel de 5% de probabilidade.

4.7.3 Potassio (K)

De uma maneira geral, o teor de K diferiu entre os clones, em ambos o0s
regimes de irrigagdo (Figuras 13A e 13B). As plantas do clone CCP 76 quando
cultivadas sob condicdes de sequeiro apresentaram maiores teores de K nas folhas
durante os meses setembro a dezembro do que as plantas do clone BRS 189 (Figura

13A). As plantas do clone CCP 76 quando cultivadas sob irrigacdo também mantiveram
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teores de K superiores os das plantas do clone BRS 189 nos meses de novembro e
dezembro (Figura 13B). Por outro lado, ndo foram encontradas diferencas entre os dois
regimes hidricos para ambos os clones com excessdo do clone CCP 76 em setembro em
que o tratamento sequeiro foi superior ao tratamento irrigado (Figuras 13C e 13D).

Ao analisar os teores foliares de K em planta adulta, Kernot (1998)
considerou como adequado o valor entre 7,2 e 11,0 g kg. J4 Haag et al. (1975)
estudando plantas adultas, verificou que os valores sdo mais elevados e variaram de
11,0 a 20,0 g kg*. Essa diferenca, possivelmente, podera ser atribuida ao material
genetico utilizado, tendo em vista que o Gltimo autor trabalhou com cajueiro gigante.

Para os teores foliares de K, a semelhanca do que ocorre com o N e P,
variam nas diversas épocas do ano. Reducdo nos meses de marco a junho,
provavelmente pelo periodo de queda das folhas e pelo excesso de precipitacdo
ocorrida, propiciando a nao absorcdo deste elemento bem como a sua lixiviacdo para as
camadas mais profundas do solo.

Na india, Yaacob, Ngah e Kamal (1984) observaram que as concentracdes
foliares de N, P e K no cajueiro eram maiores na estacdo chuvosa, a qual coincidia com
o0 periodo de frutificacdo. Ja Almeida et al. (1992) no Ceara verificaram que os teores de
N, P e K nas folhas do cajueiro foram mais altos no periodo antecedente a floracdo
(maio e junho), diminuiram durante a floracdo (julho, agosto e setembro) e atingiram
valores minimos no periodo de maior producéo (novembro e dezembro).

Os valores de K nas folhas dos cajueiros variaram ao longo do ano, com 0s
maiores valores sendo encontrados nos més de agosto (8,5 g kg™), correspondendo ao
valor adequado para o cajueiro segundo Kernot (1988) e préximo ao ideal para Haag et
al (1975).
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Figura 13 — Teores de potéssio foliar de plantas dos clones BRS 189 e CCP 76 de
cajueiro ando precoce, cultivadas sob regime de sequeiro e irrigado. *Estatisticamente
diferente ao nivel de 5% de probabilidade, pelos teste de tukey.

4.7.4 Calcio (Ca)

De uma maneira geral, o teor de Ca nao diferiu entre os clones, em ambos 0s
regimes de irrigacdo (Figuras 14A e 14B). Entretanto, algumas diferencas podem ser
visualizadas. As plantas do clone BRS 189 quando -cultivadas sob irrigacéo
apresentaram maiores teor de Ca nas folhas durante o méses de julho e dezembro,
guando comparadas com as plantas do clone CCP 76 (Figura 13B).

Da mesma forma, ndo foram encontradas grandes diferencas entre os
regimes hidricos para as plantas de ambos os clones (Figuras 14C e 14D). As plantas do
clone BRS 189, quando cultivadas sob condic¢des de sequeiro, apresentaram menor teor
de Ca nas folhas durante o0 més de dezembro (Figura 14C).

Os teores de Ca neste trabalho foram em média 8,07 g kg, sendo superiores
aos observados por Haag et al. (1975) (2,1g kg?), Latis e Chibiliti (1988) (1,2 g kg?) e
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Richards (1993) (3,8 g kg™). Por ser elemento de baixa mobilidade no floema dos
tecidos, o Ca apresenta tendéncia de acumulo, aumentando a concentragdo com o tempo
(MARSCHENER, 1995). O que provavelmente explique o alto valor desse elemento
nas plantas do presente estudo, é a relagdo entre a sua absorcdo e a pluviosidade,
principalmente no primeiro semestre com chuvas acima da media historica, fato
ratificado por Corréa, Nascimento e Neves (1991) estudando as variagbes dos teores

foliares dos macronutrientes em tres tipos de cajueiro durante o ano.
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Figura 14 — Teores de calcio foliar de plantas dos clones BRS 189 e CCP 76 de
cajueiro ando precoce, cultivadas sob regime de sequeiro e irrigado. *Estatisticamente
diferente ao nivel de 5% de probabilidade

4.7.5 Magnesio (Mg)

Com relacgdo ao teor de Mg, ndo houve diferenca estatistica entre os clones,
em ambos 0s regimes de irrigagdo, com excecdo do més de agosto nas plantas de
sequeiro, em que o CCP 76 foi superior (Figuras 15A e 15B). De forma geral também
ndo foram encontradas diferengas entre 0s regimes hidricos, nas plantas de ambos os

clones (Figuras 15C e 15D). Entretanto, aqui se observaram varias diferencas. As
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plantas do clone BRS 189 quando cultivadas sob irrigacdo apresentaram maiores teores
de Mg nas folhas durante 0 més de dezembro, quando comparadas as plantas do clone
CCP 76 (Figura 15B). Ja o clone CCP 76 apresentou em agosto maior teor de Mg
quando as plantas foram cultivadas sob condic¢des de sequeiro (Figura 15D).

Quanto ao Mg, o presente estudo mostrou que 0 seu teor ndo variou
estatisticamente durante o ano, com o menor valor ocorrendo no més de outubro,
periodo de baixa precipitacdo e periodo de florescimento e frutificagdo da planta. Tal
fato pode ser atribuido a baixa absor¢do do Mg, bem como a sua translocacdo para as
partes novas da planta.

Os teores de Mg foliares foram em média de 3,56 g kg™, valores semelhantes
aos observados por Haag et al. (1975) (3,4 g kg) e superiores aos valores de Latis e
Chibiliti (1988) (0,7 g kg?) e Richards (1993) (2,6 g kg?). Haag et al. (1975) citam que
as diferencas entre os teores de nutrientes nas plantas justificam-se em funcdo de os
mesmos variarem com o porte, idade e ambiente onde a planta se desenvolve. Ademais,
assim como o calcio o magnésio também é um elemento de baixa mobilidade no floema
dos tecidos, apresentando dessa forma, tendéncias de acumulo, aumentando a sua
concentracdo com o tempo (MARSCHENER, 1995).
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Figura 15 — Teores de magnésio foliar de plantas dos clones BRS 189 e CCP 76 de
cajueiro ando precoce, cultivadas sob regime de sequeiro e irrigado. *Estatisticamente
diferente ao nivel de 5% de probabilidade.

4.7.6 Sodio (Na)

De uma maneira geral, o teor de Na ndo diferiu entre os clones, em ambos 0s
regimes de irrigacdo (Figuras 16A e 16B). Da mesma forma, ndo foram encontradas
grandes diferengas entre as plantas dos clone BRS 189 e do clone CCP 76 nos dois
regimes hidricos (Figuras 16C e 16D).

Comparando-se 0s regimes hidricos se observa na maioria dos meses
estudados que as plantas cultivadas sob condicOes de irrigagdo apresentaram valores
maiores de Na (Figuras 16C e 16D), o que pode ser explicado pela quantidade de sais
encontrada na agua de irrigacdo (Tabelas 4).

Os teores de Na foram em média de 2,35 g kg, valores inferiores aos
observados nos mesmos meses por Amorim (2007). Convém lembrar que o Na* pode
também substituir o K em algumas funcdes (TAIZ; ZEIGER, 2009; LACERDA, 2005)
e que os teores foliares dos ions no presente trabalho se apresentaram, distantes do
limite de toxidade dos cajueiros estudados, visto também que ndo se observou

influencia negativa dos mesmos no desenvolvimento da planta.
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Figura 16 — Teores de sddio foliar de plantas dos clones BRS 189 e CCP 76 de cajueiro
ando precoce, cultivadas sob regime de sequeiro e irrigado. *Estatisticamente diferente
ao nivel de 5% de probabilidade.

4.7.7 Teores de micronutrientes (Cu, Fe, Zn e Mn)

De uma maneira geral, os micronutrientes ndo diferiram entre os clones, em
ambos os regimes de irrigacdo (Tabela 8). Da mesma forma, ndo foram encontradas
diferencas entre os regimes hidricos para as plantas de ambos os clones (Tabela 8).

Em média os valores de Cu neste trabalho foram de 19,93 mg kg *, valores
superiores ao encontrados por Haag et al. (1975) (12,7 mg kg%). O Cu é um
micronutriente que, em suas formas i0nicas, é altamente tdxico em elevadas
concentragdes, uma afirmacdo que se aplica a todos os ions de elementos metais
pesados (EPSTEIN et.al., 2006). Os elevados valores verificados nos meses de abril a
junho s&o justificados pela aplicacdo de oxicloreto de cobre, fungicidas a base de cobre
objetivando o controle de doencas, como o controle da antracnose.

Os valores médios de Fe foram de 56,08 mg kg™, sendo estes inferiores ao

encontrados por Haag et al. (1975) Latis e Chibiliti (1988). Segundo Criséstomo et al.
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(2009) o crescimento do cajueiro é seriamente comprometido na auséncia de ferro e em
apenas um més, os sintomas visuais de deficiéncia tornam-se visiveis, fato néo
observado no presente experimento.

Com relacdo ao zinco, o teor foliar médio encontrado nesta pesquisa foi de
29,08 mg kg*. Os niveis criticos de deficiéncia de Zn estdo na faixa de 15 a 20 mg kg™
MS, enquanto as concentracdes consideradas toxicas variam de 100 a 400 mg kg MS
(GALRAO, 1995; MARSCHENER, 1995; ROSOLEM; FRANCO, 2000).

Por fim, em média os valores de Mn foram de 83,83 mg kg *

, valores
inferiores ao encontrados por Haag et al. (1975) (139 mg kg™) e superiores aos de Latis
e Chibiliti (1988) (73,2 mg kg™?). O Nivel critico de deficiencia de Mn nas folhas oscila
entre 10 e 20 mg kg MS, com pouca variagdo entre as espécies. Ao contrario, o nivel
critico de toxidez varia entre espécies e cultivares, entre 200 e 500 mg kg™ MS para o
milho e a soja e mais de 1000 mg kg* MS para batata e girassol (MARSCHNER,
1995). Segundo Marenco (2009), esse elemento compete e reduz a absorc¢éo de outros,
particularmente Ca%*, Mg?*, Fe** e, em menor grau, K*. Em altas concentragdes, Mn
inibe a Rubisco, enzima chave do processo fotossintético (MARSCHNER, 1995)
Segundo Mukhopadhyay e Sharma (1991), com deficiencia de Mn, a
producdo de matéria seca e a fotossintese diminuem rapidamente, ocorre reflexo da
escassez de compostos redutores e carboidratos, bem como reducdo nos teores de

carboidrato soluveis e de clorofilas e queda na sintese de acidos graxos.
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Tabela 8 - Teores de micronutrientes foliares de plantas dos clones BRS 189 e CCP 76 de cajueiro ando precoce, cultivadas sob regime de
sequeiro e irrigado

Clone Efgmg Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
BRS Sequeiro 530 3,90 102,93 52,03 39,90 7,20 Aa 6,12 Aa 9,05 Aa 7,62 Aa 430Aa 0,87 Aa
Cu 189  Irrigado 3,95 5,03 6365 46,10 36,03 1482Aa 10,90Aa 8,82 Aa 4,40 Aa 3,57Aa 0,80 Aa
CCP Sequeiro 3,10 5,558 100,25 57,15 29,25 797Aa 10,55Aa 10,82 Aa 7,42 Aa 445Aa 0,97 Aa
76 Irrigado 3,30 4,63 103,03 54,20 31,00 8,02 Aa 6,87 Aa 4,65 Ba 4,30 Aa 420Aa 0,80 Aa
BRS Sequeiro 57,63 69,63 58,10 68,93 5505 72,08 6506Aa 54,72Aa 5922Aa 27,00Aa 84,17 Aa 26,00 Aa
Fe 189 Irrigado 61,40 74,23 60,83 76,08 70,53 6058 5103Aa 5146Aa 4152Ba 2450Aa 82,05Aa 2945Aa
CCP Sequeiro 62,80 72,33 47,95 86,33 68,63 4355 5150Aa 5280Aa 40,62Ab 47,00Aa 79,37 Aa 25,00 Aa
76 Irrigado 53,61 71,35 47,38 73,27 7540 49,70 3755Aa 4430Aa 3352Aa 1825Ba 76,97 Aa 22,22 Aa
BRS Sequeiro 10,63 11,85 13,68 10,28 23,98 29,33 4575Aa 26,32Aa 3590Aa 66,20Aa 77,30Aa 12,82 Aa
7n 189  Irrigado 13,13 1343 17,70 12,28 27,03 32,28 4515Aa 23,67Aa 36,62Aa 70,00Aa 71,07 Aa 1327Aa
CCP Sequeiro 11,78 9,70 14,63 8,95 24,78 29,70 44,82Aa 26,57 Aa 3577 Aa 67,92Aa 77,12Aa 12,15Aa
76 Irrigado 13,53 12,35 18,03 11,10 24,40 30,80 4335Aa 2380Aa 38,15Aa 6990Aa 7555Aa 13,07 Aa
BRS Sequeiro 26,70 79,03 86,63 167,90 110,65 14548 68,12Ba 69,77 Aa 123,42 Aa 116,45Aa 60,82 Aa 44,32 Ba
Mn 189  Irrigado 38,28 100,08 91,60 156,35 141,15 151,00 131,05Aa 8250Aa 77,97Ba 71,60Ba 54,57 Aa 61,60 Aa
CCP Sequeiro 24,45 54,40 70,43 135,40 119,80 96,95 6845Aa 67,85Aa 8657Aa 107,95Aa 63,97 Aa 36,75Ba
76 Irrigado 38,75 61,98 82,48 138,40 121,95 123,88 63,45Ab 4495Ab 69,75Aa 69,70Ba 64,02 Aa 54,40 Aa

Médias seguidas por letras maiusculas iguais ndo diferem para o regime hidrico dentro de um mesmo clone e por letras minasculas iguais nao
diferem entre o clone para 0 mesmo regime hidrico, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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4.8 Teores de carboidratos sollveis totais

Os teores de carboidratos soltveis nas folhas n&o diferiram entre os clones,
em ambos os regimes de irrigacdo (Figuras 17A e 17B). De forma geral também néo
foram encontradas diferencas entre as plantas dos dois regimes hidricos, em ambos os
clones (Figuras 17C e 17D).

Talvez, devido as elevadas precipitacGes ocorridas no primeiro semestre de
2009, a retirada da irrigacdo nao afetou a fotossintese, ndo interferindo, portanto na
producdo dos fotoassimilados. Segundo Lawlor e Cornic (2002) o déficit hidrico afeta a
fotossintese das plantas direta ou indiretamente, interferindo nas suas relagdes hidricas e
na qualidade dos frutos e pode reduzir drasticamente o crescimento das plantas.

Por sua vez, os teores de carboidratos nas folhas ao longo do ano séo
variados, em resposta ao estadio fenofisioldgico da cultura. Pode-se observar maiores
valores de carboidratos nos meses de janeiro e fevereiro (Figura 17), periodo apds a
colheita e em que a planta se encontra em uma espécie de laténcia, portanto sem drenos
fortes por fotoassimilados. Em seguida, com o lancamento de novas brotagcOes e o
subsequente lancamento de floracdo e frutificacdo esses drenos se manifestam e 0s
teores de carboidratos foliares apresentam valores semelhantes e abaixo dos meses
citados (Figura 17).

O actmulo de carboidratos é muito variavel entre as espécies e entre as
variedades, quando ocorre inibi¢do da fotossintese (GOLDSCHMIDT; HUBER, 1992),
e pode ser regulado pelos niveis dos metabdlitos fotossintéticos e ndo necessariamente

pela acdo dos produtos finais propriamente ditos (FOYER, 1988).
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4.9 Produtividade da castanha

Em relacdo a produtividade ndo se verificou diferenca estatistica entre os
clones, em ambos os regimes de irrigacdo. Também ndo foram encontradas diferencas
entre os regimes hidricos para os dois clones (Figura 18). A média geral para
produtividade foi de 622,55 kg ha e a variagdo entre os tratamentos foram de 557,32 a
696,27 kg hal. Ja para o nimero de castanha por hectare, a média geral foi de 83.050,
com variacgdo entre os tratamentos de 70.356 a 87.906 (Figura 18).

Convém salientar que essa ndo significancia ja era esperada, uma vez que a
quantidade de adubo aplicado para os diferentes tratamentos foi 0 mesmo, com calculos
para uma produtividade esperada de 1,2 t ha™* (Tabela 5). Os valores de produtividade
bem como o nimero de castanha por hectare foram baixos quando comparados aos
encontrados em plantios de sequeiro e irrigados de cajueiro ando precoce (SILVA,
1993; SAUNDERS et al. 1995; OLIVEIRA, 2002 e 2003; OLIVEIRA et al., 2006).
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Pode-se inferir que esses valores abaixo do esperado sejam reflexos dos fatores
climéticos apresentados nesse ano atipico, com precipitagdes acima da média historica
(Tabela 1), contribuindo para uma possivel lixiviacdo dos nutrientes, principalmente o
fosforo e dos micronutrientes que foram aplicados em Unica parcela, bem como
reduzindo o DPV e a radiacdo solar incidente sobre as plantas. Ademais, as
precipitacdes proporcionaram que o lencol freatico se mantivesse em um nivel elevado
ao longo de todo o ano (Tabela 7) para as plantas de ambos os regimes hidricos, o que
pode ter contribuido para limitar o teor de oxigénio no solo, fator limitante para a
respiracdo das raizes (MARENCO; LOPES, 2009).

Amorim (2007), estudando a produtividade de plantas de cajueiro ando
precoce clone CCP 76 irrigadas com aguas salinas e utilizando a mesma lamina de

irrigacéo do presente experimento obteve uma amplitude de 550,8 a 734,5 kg ha™.
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Figura 18 — Andlise da produtividade e nimero de castanhas por hectare de plantas dos

clones BRS 189 e CCP 76 de cajueiro ando precoce, cultivadas sob regime de sequeiro
e irrigado.
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4.10 Caracterizagdo do pseudofruto

4.10.1 Peso do pedunculo

Em relacdo ao peso do pedunculo nédo se verificou diferenca estatistica entre
os clones, em ambos os regimes de irrigacdo. Também ndo foram encontradas
diferencas entre os dois regimes hidricos (Tabela 9 ). Os valores obtidos ficaram entre
158,10 e 167,04 g, sendo a média geral de 162,30 g.

De acordo com Figueiras et al. (2002), para o pedunculo ser considerado
excelente para mesa, o peso ideal esta entre 100 e 140 g. Entretanto, valores um pouco
superiores sdo bem aceitos. Com isso, 0s clones avaliados nesse estudo, estdo incluidos
nesta classificacdo de exceléncia para producdo de caju de mesa e também para a
industrializacéo, pois conforme Chitarra e Chitarra (2005) frutas de tamanho pequeno
sdo antiecondmicas para a extracdo de suco, uma vez que e necessario um maior
numero de unidades/ caixas.

Os resultados para a massa do pedunculo para o clone CCP 76 (163,32 g) e
para o clone 189 (161,28 g) foram superiores, quando comparados aos obtidos por
Abreu (2007), que obteve meédia de 145,809 e 129,76 g para 0s mesmos clones
respectivamente, resultado provavelmente das médias pluviométricas superiores no ano
em questéo.

Em estudo realizado por Gomes et al. (2009) os maiores valores obtidos de
peso do pedinculo foram para os clones CCP 76, BRS 189 e Embrapa 51, cujos
resultados foram de 145,74; 134,63 e 124,419, respectivamente. Pinto (1999) obteve
para os clones CCP 76 e CCP 09 os valores de 136,58 e 79,08 g. Moura (1998) obteve
141,80 g (CCP 76), 100,61 g (Embrapa 51) e 86,15 g (CCP 09).

Os resultados obtidos neste estudo, de uma forma geral, foram bem
superiores aos obtidos nos estudos acima, sendo identificado também a obtencdo de
clones comerciais com caracteristicas de peso mais apreciadas e adequadas a

necessidade e interesse do consumidor.
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Tabela 9 — Peso do pedunculo, comprimento do pseudofruto, diametro apical, diametro basal, luminosidade (L), cromaticidade (C) e angulo Hue
de frutos dos clones BRS 189 e CCP 76 de cajueiro ando precoce cultivados sob regime de sequeiro e irrigado

Clone R,egi_me p':jé?\g?lo Comprimento Diémetro Diametro Cor
hidrico (@) (cm) apical (cm) basal (cm) L C H
BRS 189 Sequeiro 164,46 Aa 7,34 Aa 4,71 Aa 6,06 Aa 57,78 Ab 49,74 Aa 51,55 Ab
Irrigado 158,10 Aa 7,55 Aa 4,50 Aa 6,05 Aa 56,42 Ab 48,85 Aa 49,24 Ab
CCP 76 Sequeiro 167,04 Aa 7,66 Aa 4,50 Aa 5,95 Aa 63,08 Aa 53,58 Aa 66,54 Aa
Irrigado 159,61 Aa 7,55 Aa 4,50 Aa 6,01 Aa 62,91 Aa 52,72 Aa 66,65 Aa
Média 162,3 7,52 4,55 6,02 60,04 51,3 58,48
CV(%) 9,42 4,03 6,34 2,15 4,14 4,97 6,2

Médias seguidas por letras mailsculas iguais ndo diferem para o regime hidrico dentro de um mesmo clone e por letras mindsculas iguais ndo diferem entre o clone para o
mesmo regime hidrico, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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4.10.2 Comprimento e diametro do peddnculo

As variaveis comprimento e diametro do pedunculo seguiram o padrdo
observado para o peso dos frutos, sem diferenca estatistica entre os clones e entre o0s
regimes de irrigacdo (Tabela 9). O comprimento médio foi de 7,52 cm e a variacao entre
os tratamentos foi de 7,34 a 7,66 cm.

Abreu (2007) encontrou comprimentos para os clones BRS 189 e CCP 76
de, respectivamente 7,33 e 7,92 cm. Por outro lado, os resultados obtidos nesse
experimento foram superiores aos determinados por Pinto (1999) e Moura (1998) e
inferiores aos verificados por Gomes et al. (2009) e Figueiredo (2001).

A média geral obtida para o diametro apical entre os pedinculos dos clones
analisados foi de 4,55 cm, sendo a amplitude de variacdo de 4,50 a 4,71 cm, estando de
acordo com os dados obtidos pelos autores citados acima. Para o diametro basal, a
média geral obtida foi de 6,02 cm, cuja variacdo foi de 5,95 a 6,06 cm. Para essa
variavel, de forma geral, os valores obtidos nesse experimento foram superiores aos
encontrados por Moura (1998), Pinto (1999), Gomes et al. (2009) e inferiores aos de
Abreu (2007).

4.10.3 Cor dos frutos (luminosidade, cromaticidade e angulo Hue)

Para a variavel luminosidade, ndo houve diferenca significativa entre os
regimes hidricos avaliados, havendo variacdo entre os pedunculos dos dois clones
(Tabela 9). Os pedlnculos dos clones CCP 76 apresentaram maior valor de
luminosidade.

Em relacdo a cromaticidade, ndo houve diferenca estatistica significativa
entre os tratamentos e entre os clones (Tabela 9). A amplitude de variacgdo foi de 48,85
a 53,58, sendo a média geral de 51,30, semelhante ao encontrado por Moura et al.
(2005) em estudo com quatro clones de cajueiro e por Abreu (2007), que estudando 10
clones obteve para a cromaticidade do clone CCP 76 e BRS 189 os valores 45,98 e

47,44 respectivamente.
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Por fim, para o parametro Angulo Hue (H), ndo houve diferenca entre os
regimes hidricos mas houve diferenca significativa entre os clones avaliados, com 0
CCP 76 sendo superior (Tabela 9).

Como para o caju os valores mais proximos de 0° apresentam coloracdo
tendendo ao vermelho, os menores valores de angulo Hue obtidos no clone BRS 189
correspondem a coloragdo mais avermelhada. A coloracdo é considerada como o
atributo de qualidade mais atrativo para o consumidor, pois este prefere produtos de
cores fortes e brilhantes, embora a cor, na maioria das vezes, ndo contribua para um
aumento efetivo do valor nutritivo ou da qualidade comestivel do produto. Estes
pedinculos também sdo mais apreciados pelos industriais, pois, a colora¢do ¢ um dos
importantes atributos de qualidade nos produtos destinados ao processamento. Na
industria, a intensidade da cor dos sucos é de fundamental importancia, assim como, a
obtengdo de um produto com coloracdo uniforme e constante ao longo do
processamento (ABREU, 2007).

Os valores obtidos variaram de 49,24 a 66,65, sendo a média geral de 58,48,

superiores aos encontrados por Moura et al. (2005).

4.10.4 Teor de sélidos soluveis totais (°Brix)

Para o teor de solidos sollveis totais ndo se verificou diferenca estatistica
para 0s regimes hidricos, comportamento semelhante aos encontrados para a
comparacao entre os clones (Tabela 10). Os resultados foram semelhantes aqueles
obtidos por Moura (1998) e Damasceno Junior e Bezerra. (2002) para o clone CCP 76.

A variagdo entre os tratamentos com relagdo ao teor de SST foi de 12,30 a
14,10 °Brix, Valores idénticos os de Gomes et al. (2006), Damasceno Jr. e Bezerra
(2002).

Conforme Soares (1986), todos os pedunculos obtidos nos atuais sistemas de
plantio chegam a industria apresentando um valor médio de 10,70 °Brix. Desta forma,
todos os tratamentos aqui testados mostraram valores superiores ao citado por este autor

e dentro da faixa 6tima de dogura descrita por Filgueiras et al. (2002).
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4.10.5 Potencial Hidrogénico (pH)

Em relacdo ao potencial hidrogénico ndo se verificou diferenca estatistica
entre os regimes hidrios ou entre os clones (Tabela 10). A maioria dos tratamentos
apresentou média igual a 4,7 e os valores estdo um pouco superior aos obtidos por
Moura (1998), Price et al. (1975), Ortiz e Arguelo (1985) e por Damasceno Junior e
Bezerra (2002).

4.10.6 Vitamina C

Né&o foram encontradas diferencas entre as plantas dos dois regimes hidricos
e entre os clones (Tabela 10). Embora sem se diferir dos demais, o maior teor de
vitamina C (195,40 mg/100 g) foi proveniente dos pedinculos do clone CCP 76
submetidos a condicdo de sequeiro, enquanto o clone BRS 189 irrigado (180,08 mg/100
g) foi o que apresentou o menor teor. O intervalo de 180,08 a 195,40 mg/100 g ficou
dentro da faixa de variagdo encontrada por Moura (1998), que foi de 160 a 251 mg/100
g, com média de 205, 05 mg/100g e inferiores aos encontrados por Damasceno Janior e
Bezerra (2002), que foi de 233,65 a 247, 48 mg/100 g.

Maia et al. (2004), para os pedunculos dos clones CCP 76, CCP 1001 e CCP
06, relataram valores de 158,26; 157,64 e 153,20 mg/100 g, respectivamente. Simdes et
al. (2001) determinaram para o pedunculo do clone CCP 76 valor de 240,44 mg/100 g,
enquanto Aguiar (2001) encontrou 176,89 mg/100 g para 0 mesmo clone. Pinto (1999)
relatou teores de 167,44; 113,58 e 134,81 mg/100 g para os clones CCP 76, CCP 09 e
CCP 1001, respectivamente. Conforme comentado, os teores de vitamina C obtidos
nesse trabalho foram bem superiores aos relatados pelos autores citados, mostrando

assim, que os pedunculos desses clones comerciais sdo excelentes fontes de vitamina C.



Tabela 10 — Teor de solidos soltveis totais (°Brix), potencial hidrogenidnico
(pH) e teor de vitamina C dos clones BRS 189 e CCP 76 de cajueiro ando
precoce cultivados sob regime de sequeiro e irrigado

Clone R,egi_me SS'_I' oH Vitamina C
hidrico (°Brix) mg/100g
BRS 189 Sequelro 12,53 Aa 4,72 Aa 186,71 Aa
Irrigado 12,30 Aa 4,71 Aa 180,08 Aa
CCP 76 Sequeiro 14,10 Aa 4,76 Aa 195,40 Aa
Irrigado 12,68 Aa 4,86 Aa 194,06 Aa
Média 12,9 4,75 189,06
CV% 16,79 2,41 11,69

Médias seguidas por letras maitsculas iguais ndo diferem para o regime hidrico dentro de um
mesmo clone e por letras minGsculas iguais ndo diferem entre o clone para 0 mesmo regime
hidrico, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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5 CONCLUSAO

Nas condic¢des estudadas, em que o pomar de cajueiro ando precoce adulto
foi instalado em um solo Neossolo Quartzarénico, em um ano com precipitacéo
pluviométrica no local do ensaio de 1995 mm, de uma maneira geral, a pratica da
irrigagéo néo influenciou os dois clones de cajueiro avaliados;

N&o houve diferencas fisioldgicas e produtivas entre os clones avaliados,
independente do regime hidrico utilizado.
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APENDICE A — Anélise estatistica do Nitrogénio
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30/03/2010 Sistema para An&dlises Estatisticas
DESCRICAODOAROQUIVO
Meses Fontes de variagdo  Soma de Quadrado  Quadrado médio F Sig.
CLON 0,3192 0,3192 0,0400  HxwHxx
IRR 4,7742 4,7742 0,5500 HAAE A
Jan CLON*IRR 0,9610E-0,1 0,9610E-0,1 0,0100  *#*k*x
Residuo 104,2026 8,6835
Coef. de Variagao 25,4090
CLON 0,1502 0,1502 0,0700  *xdxxx
IRR 4,2539 4,2539 2,1100 0.1716
Fev CLON*IRR 0,6250E-0,1 0,6250E-0,1 0,0000  *HHHAx
Residuo 24,1517 2,0126
Coef. de Variagao 10,8270
CLON 1,8769 1,8769 0,9800  HxAHAx
IRR 1,4400 1,4400 0,7500  *xdxxx
Mar CLON*IRR 1,6770 1,6770 0,8800  *HHHAx
Residuo 22,9959 1,9163
Coef. de Variacao 9,8431
CLON 14,9189 14,9189 2,2300 0,1611
IRR 4,9840 4,9840 0,7500  HxwxAx
Abr CLON*IRR 3,9900 3,9900 0,6000  *H*xAxx
Residuo 80,2535 6,6877
Coef. de Variacao 19,5300
CLON 6,3756 6,3756 7,9500 0,0155
IRR 0,1640 0,1640 0,2000  *x&*xx
Mai CLON*IRR 0,6806 0,6806 0,8500  HHHHAx
Residuo 9,6285 0,8023
Coef. de Variagao 7,5000
CLON 1,7030 1,7030 2,2400 0,1606
IRR 1,8496 1,8496 2,4300 0,1451
Jun CLON*IRR 2,3110 2,3110 3,0300 0,1071
Residuo 9,1361 0,7613
Coef. de Variagao 6,3400
CLON 0,4202 E-01 0,4202 E-01 0,0700  Hxdxxx
IRR 1,7161 1,7161 2,8600 0,1167
Jul CLON*IRR 1,3110 1,3110 2,1800 0,1653
Residuo 7,2050 0,6004
Coef. de Variacdo 5,3000
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CLON 0,1960 E - 01 0,1960 E - 01 0,0200  ¥¥*x*x
IRR 0,6889 0,6889 0,5600  *¥¥*x*x
Ago CLON*IRR 0,8190 0,8190 0,6700  *xkxkx
Residuo 14,6788 1,2232
Coef. de Variacao 7,3400
CLON 0,5513 0,5513 0,4000  *¥¥*x*x
IRR 8,4535 8,4535 6,1600 0,0289
Set CLON*IRR 0,2030 E-01 0,2030 E-01 0,0100  **x*xx
Residuo 16,4679 1,3723
Coef. de Variagao 7,3800
CLON 0,7225 E -02 0,7225 E -02 0,0100  *****%*
IRR 0,4622 E-01 0,4622 E-01 0,0500  *¥¥*x*x
Out CLON*IRR 0,4225 E-01 0,4225 E-01 0,0000  HxExEx
Residuo 10,8563 0,9046
Coef. de Variacao 6,7900
CLON 0,4730E-01 0,4730E-01 0,0500  *¥¥*x*x
IRR 1,5939 1,5939 1,7200  0,2145
Nov CLON*IRR 0,4730 E-01 0,4730 E-01 0,0500  **x*xx
Residuo 11,1331 0,9277
Coef. de Variacao 7,9200
CLON 0,2280 0,2280 0,3400  ¥x*x*x
IRR 4,6117 4,6117 6,8500 0,0225
Dez CLON*IRR 0,1743 0,1743 0,2600  **x*xx
Residuo 8,0748 0,6729
Coef. de Variacao 7,7500




APENDICE B — Analise estatistica do Fosforo

30/03/2010 Sistema para Anédlises Estatisticas
DESCRICAODOARQUTIVDO
Meses Fontes de variagdo Soma de Quadrado Quadrado médio F Sig.
CLON 0,0000 0,0000 0,0000 oAk
IRR 0,7290 e-01 0,7290 e-01 0,9600 Ak Ak
Jan CLON*IRR 0,2250 e -03 0,2250 e -03 0,0000 oAk
Residuo 0,9090 0,7775 e -01
Coef. de Variagdo 25,6300
CLON 0,1056 e-02 0,1056 e-02 0,0700 *HA Ak
IRR 0,1050 e-01 0,1050 e-01 0,6600 oAk K
Fev CLON*IRR 0,4305 e -01 0,4305 e -01 2,7100  0,1259
Residuo 0,1909 0,1591 e-01
Coef. de Variagdo 11,7400
CLON 0,2640 e-01 0,2640 e-01 1,2300  0,2896
IRR 0,9506 e -02 0,9506 e -02 0,9400 *HA Ak
Mar CLON*IRR 0,3515e-01 0,3515e-01 1,6300 0,2253
Residuo 0,2581 0,2151e-01
Coef. de Variacao 17,9800
CLON 0,6250 e-05 0,6250 e-05 0,0000 *HA Ak
IRR 0,2256 e -02 0,2256 e -02 1,2400 0,2867
Abr CLON*IRR 0,1056 e -02 0,1056 e -02 0,5800 oAk Ak
Residuo 0,2177 e -01 0,1814 e-02
Coef. de Variacao 5,9900
CLON 0,3610 e-01 0,3610 e-01 1,6300 0,2258
IRR 0,3802 e-01 0,3802 e-01 1,7200  0,2145
Mai CLON*IRR 0,3025 e -02 0,3025 e -02 0,1400 oAk
Residuo 0,2656 0,2213e-01
Coef. de Variagao 22,5400
CLON 0,8122 e-01 0,8122 e-01 1,5200 0,241
IRR 0,8122 E-01 0,8122 E-01 1,5200 0,241
Jun CLON*IRR 0,1089 0,1089 2,0400 0,1787
Residuo 0,6406 0,5338e-01
Coef. de Variagao 30,4000
CLON 0,1000 e -1 0,1000 e -1 1,4300 0,2544
IRR 0,9025 e -02 0,9025 e -02 1,2900 0,2777
Jul CLON*IRR 0,4840 e -01 0,4840 e -01 6,9300 0,0218
Residuo 0,8375 0,6979 e -02
Coef. de Variacdo 8,4700
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CLON 0,2250 e-03 0,2250 e-03 1,0160 HAxA K
IRR 0,9000 e-03 0,9000 e-03 0,6400 Ak AK
Ago CLON*IRR 0,4000 e -03 0,4000 e -03 0,2800 oAk
Residuo 0,1685 e -01 0,1404 e -02
Coef. de Variacao 20,3900
CLON 0,1000 e -1 0,1000 e -1 1,6600 0,2224
IRR 0,6250 e -03 0,6250 e -03 0,1000 oAk K
Nov CLON*IRR 0,2500 e -02 0,2500 e -02 0,4100 oAk K
Residuo 0,7245 e -01 0,6037 e-02
Coef. de Variagao 9,7200




APENDICE C — Analise estatistica do Potassio
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30/03/2010 Sistema para Andlises Estatisticas
DESCRICAODOARQUTIVDO
Meses Fontes de variagdo Soma de Quadrado Quadrado médio F Sig.
CLON 8,0372 8,0372 5,5900 0,0357
IRR 0,2556 0,2556 0,1900 *A A
Jan CLON*IRR 0,8100 0,8100 0,5600 oAk
Residuo 17,2399 0,4366
Coef. de Variacao 19,7300
CLON 20,1825 20,1825 12,3400 0,0047
IRR 0,3108 0,3108 0,1900 HAAAK
Fev CLON*IRR 0,2730 0,2730 0,1700 oAk
Residuo 19,6257 1,6354
Coef. de Variacao 20,1300
CLON 14,2695 14,2695 15,2900 0,0021
IRR 1,1718 1,1718 1,2600  0,2845
Mar CLON*IRR 0,1870 0,1870 0,2000 oAk
Residuo 11,2011 0,9334
Coef. de Variacao 16,9800
CLON 5,9780 5,9780 6,6100 0,0245
IRR 0,2401 0,2401 0,2700 *AKkX
Abr CLON*IRR 0,1084 0,1084 0,1200 oAk
Residuo 10,8607 0,9050
Coef. de Variacao 4,8500
CLON 2,0235 2,0235 4,0900 0,0683
IRR 2,7473 2,7473 5,4500 0,0378
Mai CLON*IRR 0,2002 0,2002 0,4000 oAk
Residuo 6,0531 0,5044
Coef. de Variacao 13,6900
CLON 24,2064 24,2064 0,2000 0,0199
IRR 8,2082 8,2082 2,4400 0,144
Jun CLON*IRR 0,5476 0,5476 0,1600 HoA kK
Residuo 40,3207 3,3600
Coef. de Variagao 34,2700
CLON 2,9241 2,9241 2,4200 0,1454
IRR 0,8464 0,8464 0,7000 HAAAK
Jul CLON*IRR 1,7689 1,7689 1,4700 0,2492
Residuo 14,4737 1,2061
Coef. de Variacdo 15,6200
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CLON 5,8081 5,8081 8,0800 0,0148
IRR 0,6400 e -02 0,6400 e -02 0,0100 *A Ak
Ago CLON*IRR 0,1960 0,1960 0,0300 oAk
Residuo 18,6230 0,7185
Coef. de Variacao 9,9800
CLON 9,0601 9,0601 28,7400 0,0002
IRR 0,2352 0,2352 0,7500 oAk
Set CLON*IRR 2,7390 2,7390 8,6900 0,0122
Residuo 2,7390 0,3152
Coef. de Variagao 8,3200
CLON 6,8382 6,8382 10,9400 0,0063
IRR 0,2652 0,2652 0,4200 *A A
Out CLON*IRR 0,7482 0,7482 1,2000 0,2954
Residuo 0,7482 0,6251
Coef. de Variacao 12,5700
CLON 8,4535 8,4535 15,1600 0,0021
IRR 2,2275 2,2275 4,0000 0,0688
Nov CLON*IRR 0,2756 e -02 0,2756 e -02 0,0000 oAk
Residuo 6,6896 0,5574
Coef. de Variacdo 11,4800
CLON 9,1809 9,1809 18,4100 0,0010
IRR 2,7889 2,7889 5.59 0,0357
Dez CLON*IRR 0,3802 e -01 0,3802 e -01 0,0800 oAk
Residuo 5,9847 0,4987
Coef. de Variacao 11,3100




APENDICE D — Anélise estatistica do Calcio

94

30/03/2010 Sistema para Andlises Estatisticas
DESCRICAODOARQUTIVO
Meses Fontes de variagdo Soma de Quadrado Quadrado médio F Sig.
CLON 0,2475 0,2475 0,2900 oAk
IRR 0,6280 0,6280 0,7200 oAk
Jan CLON*IRR 0,6250 e -05 0,6250 e -05 0,0000 oAk K
Residuo 10,4114 0,8676
Coef. de Variacao 15,6700
CLON 7,6867 7,6867 1,2300 0,2897
IRR 0,1242 0,1242 0,0200  *¥¥xx
Fev CLON*IRR 5,9902 5,9902 0,9600 oAk
Residuo 75,1695 6,2641
Coef. de Variagao 28,5400
CLON 1,5687 1,5687 0,4600 HAAAK
IRR 5,1415 5,1415 1,5000  0,2437
Mar CLON*IRR 1,8975 1,8975 0,5500 oAk
Residuo 41,0470 3,4205
Coef. de Variacao 22,5200
CLON 2,4806 2,4806 1,1300  0,3095
IRR 0,2450 0,2450 0,1100 HAAAK
Abr CLON*IRR 0,7140 0,7140 0,3200 oAk
Residuo 26,4337 2,2028
Coef. de Variacao 7,7800
CLON 1,3689 1,3689 1,7900  0,2059
IRR 0,5625 e -02 0,5625 e -02 0,0100 oAk
Mai CLON*IRR 1,1342 1,1342 1,4800 0,2469
Residuo 9,1834 0,7652
Coef. de Variagao 10,1100
CLON 27,6150 27,6150 4,9600 0,0459
IRR 4,3890 4,3890 0,7900 HAAAK
Jun CLON*IRR 0,6724 0,6724 0,1200  *¥*xx*
Residuo 66,8563 5,5713
Coef. de Variacdo 25,3300
CLON 10,8570 10,8570 2,2600 0,1586
IRR 10,6276 10,6276 2,2100 0,1624
Jul CLON*IRR 38,6262 38,6262 8,0400 0,0150
Residuo 57,6416 4,8034
Coef. de Variagao 29,2300




95

CLON 0,5513 0,5513 0,2200 HAA A
IRR 11,0722 11,0722 4,3200 0,0597
Ago CLON*IRR 2,1830 2,1830 6,8500 oAk
Residuo 30,7221 2,5601
Coef. de Variacao 18,7800
CLON 0,5852 0,5852 0,5600 *A kA
IRR 1,8090 1,8090 1,7400  0,2112
Set CLON*IRR 1,1990 1,1990 1,1600 0,3033
Residuo 12,4407 1,0367
Coef. de Variagao 11,5000
CLON 4,2330 4,2330 3,9800 0,0693
IRR 0,1105 0,1105 0,1000 *A A
Out CLON*IRR 0,1580 0,1580 0,1500 oAk K
Residuo 12,7700 1,0641
Coef. de Variacao 14,0200
CLON 0,2116 0,2116 0,1900 HAAAK
IRR 0,6084 0,6084 0,5500 oAk
Nov CLON*IRR 0,4356 0,4356 0,3900 oAk
Residuo 13,2844 1,1070
Coef. de Variacdo 14,8600
CLON 2,3104 2,3104 9,0900 0,0108
IRR 1,6384 1,6384 6,4500 0,0260
Dez CLON*IRR 1,0000 1,0000 3,9400 0,0706
Residuo 3,0488 0,2540
Coef. de Variacao 6,3100




APENDICE E — Anélise estatistica do Magnésio
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30/03/2010 Sistema para Andlises Estatisticas
DESCRICAODOARQUIVO
Meses Fontes de variagdo Soma de Quadrado Quadrado médio F Sig.
CLON 0,2805 e-01 0,2805 e- 01 0,1300 oAk
IRR 0,9506 e-02 0,9506 e-02 0,0400 *A A
Jan CLON*IRR 0,5175 e-01 0,5175 e-01 0,2400 oAk
Residuo 2,6283 0,2190
Coef. de Variacao 13,1100
CLON 0,3906 0,3906 0,9100 oAk
IRR 0,8556 0,8556 1,9900 0,1842
Fev CLON*IRR 0,4840 e-01 0,4840 e-01 0,1100 oAk
Residuo 5,1705 0,4308
Coef. de Variacao 3,2700
CLON 1,5939 1,5939 10,7200 0,0067
IRR 0,1562 e-03 0,1562 e-03 0,0000 *AAAK
Mar CLON*IRR 0,1890 e-01 0,1890 e-01 0,1300 oAk
Residuo 1,7841 0,1486
Coef. de Variacao 11,1000
CLON 1,0609 1,0609 3,3200 0,0933
IRR 0,3249 0,3249 1,0200 0,3330
Abr CLON*IRR 0,8122 e-01 0,8122 e-01 0,2500 oAk
Residuo 3,8307 0,3192
Coef. de Variacao 17,7400
CLON 0,4761 0,4761 3,6700 0,0795
IRR 0,4422 0,4422 3,4100 0,0896
Mai CLON*IRR 0,1225 0,1225 0,9400 oAk
Residuo 1,5565 0,1297
Coef. de Variacao 12,2100
CLON 6,8251 6,8251 4,1700  0,0637
IRR 0,4064 0,4064 0,2500 oAk
Jun CLON*IRR 0,9150 e-01 0,9150 e-01 0,0600 HoA kK
Residuo 19,6356 1,6363
Coef. de Variagao 37,0700
CLON 0,2499 e +08 0,2499 e +08 3,0000 0,1089
IRR 0,2501 e+8 0,2501 e+8 3,0000 0,1089
Jul CLON*IRR 0,2501 e+08 0,2501 e+08 3,0000 0,1088
Residuo 0,1000 8337067,0000
Coef. de Variacdo -231,5200




97

CLON 12,4256 12,4256 0,6300 HAA A
IRR 3,1506 3,1506 0,1600 *A Ak
Ago CLON*IRR 17,1810 17,1810 0,8700 oAk
Residuo 237,0705 19,7558
Coef. de Variacao 67,6600
CLON 0,1764 0,1764 1,6500 0,2235
IRR 0,4830 0,4830 4,5100 0,0551
Set CLON*IRR 0,1260 0,1260 1,1800 0,2992
Residuo 1,2845 0,1070
Coef. de Variagao 10,0800
CLON 0,5062 e -03 0,5062 e -03 0,0000 oAk
IRR 0,8055 0,8055 1,7800 0,2073
Out CLON*IRR 0,2640 e-01 0,2640 e-01 0,0600 oAk K
Residuo 5,4394 0,4532
Coef. de Variacao 23,6300
CLON 0,7980 e-01 0,7980 e-01 0,4800 HAAAK
IRR 0,5175 e-01 0,5175 e-01 0,3100 oAk
Nov CLON*IRR 0,5640 e-01 0,5640 e-01 0,3400 oAk
Residuo 1,9895 0,5640
Coef. de Variacdo 14,0500
CLON 0,1008 0,1008 1,1900 0,2966
IRR 0,3451 0,3451 4,0800 0,0664
Dez CLON*IRR 0,3570 0,3570 4,2200 0,0625
Residuo 1,0160 0,8467 e-01
Coef. de Variacao 9,1100




APENDICE F — Analise estatistica do Sodio
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30/03/2010 Sistema para Anédlises Estatisticas
DESCRICAODOARQUIVDO
Meses Fontes de variagdo Soma de Quadrado Quadrado médio F Sig.
CLON 0,1406 e -02 0,1406 e -02 0,0100 oAk
IRR 1,1502 1,1502 7,0400 0,0211
Jan CLON*IRR 0,1387 0,1387 0,8500 oAk
Residuo 1,9609 0,1634
Coef. de Variacao 19,3900
CLON 0,1040 0,1040 0,6800 *AAAK
IRR 0,2280 0,2280 1,4800 0,247
Fev CLON*IRR 0,6006 e-02 0,6006 e-02 0,0400 oAk
Residuo 1,8471 0,1539
Coef. de Variacao 14,2500
CLON 0,1914 0,1914 1,9500 0,1882
IRR 0,9457 0,9457 9,6200 0,0092
Mar CLON*IRR 0,3900 e-01 0,3900 e-01 0,4000 oAk
Residuo 1,1794 0,9828 e-01
Coef. de Variacao 10,4500
CLON 0,9168 0,9168 12,8000 0,0038
IRR 1,2712 1,2712 17,7600 0,0012
Abr CLON*IRR 0,7562 e-03 0,7562 e-03 0,0100 oAk
Residuo 0,8591 0,7159 e -01
Coef. de Variacdo 11,5100
CLON 0,6250 e-01 0,6250 e-01 0,3500 oAk
IRR 0,9900 0,9900 5,5600 0,0362
Mai CLON*IRR 1,3924 1,3924 7,8200 0,0161
Residuo 2,1358 0,1779
Coef. de Variagao 16,3200
CLON 0,5405 e-01 0,5405 e-01 0,1000 HAAAK
IRR 1,0660 1,0660 2,0400 0,1782
Jun CLON*IRR 0,3451 0,3451 0,6600 oAk
Residuo 6,2557 0,5213
Coef. de Variagao 29,1800
CLON 0,1265 e-01 0,1265 e-01 0,1900 oAk
IRR 0,4730 e-01 0,4730 e-01 0,7100 HAAAK
Jul CLON*IRR 0,6006 e-02 0,6006 e-02 0,0900 oAk
Residuo 0,8006 0,6672 e-01
Coef. de Variacdo 14,3600
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CLON 0,1056 e-02 0,1056 e-02 0,0100 HAA A
IRR 0,9506 e-02 0,9506 e-02 0,0900 *A Ak
Ago CLON*IRR 0,1540 0,1540 1,5100 0,2429
Residuo 1,2254 0,1021
Coef. de Variacao 19,5800
CLON 0,1122 0,1122 1,4800 0,2469
IRR 0,1260 0,1260 1,6600 0,2214
Set CLON*IRR 0,2540 0,2540 3,3700 0,0914
Residuo 0,9089 0,2550
Coef. de Variagao 12,3000
CLON 0,3150e-01 0,3150 e -01 0,5400 oAk
IRR 0,2640 e -01 0,2640 e -01 0,4500 *A A
Out CLON*IRR 0,1314 0,1314 2,2600 0,1589
Residuo 0,6987 0,5823 e-01
Coef. de Variacao 9,1700
CLON 0,4000 e -03 0,4000 e -03 0,0100 HAAAK
IRR 0,1332 0,1332 2,0500 0,1781
Nov CLON*IRR 0,1562 e-01 0,1562 e-01 0,2400 oAk
Residuo 0,7811 0,6509 e-01
Coef. de Variacdo 12,6600
CLON 0,4389 0,4389 1,0100 0,3346
IRR 3,0888 3,0888 7,1100 0,0205
Dez CLON*IRR 0,3690 0,3690 0,8500 oAk
Residuo 5,2117 0,4343
Coef. de Variacdo 29,4100




